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Прогноз и поиски медно-порфировых и сопряжённых благородно- 
металльных руд в Кавральянской металлогенической подзоне 
Охотско-Чукотской минерагенической провинции

Аннотация. Описаны методология и методы, применённые при прогнозировании и поисках медно-пор-
фировых и сопряжённых благороднометалльных руд в Кавральянской подзоне Пенжинско-Анадырской ме- 
таллогенической зоны Охотско-Чукотской минерагенической провинции. Они включали: создание структур-
но-формационной, геофизической и геохимической основ прогнозного районирования территории с оконту-
риванием потенциальных рудных районов, эквивалентных рудно-магматическим системам с комплексной 
металлогенией, и потенциальных рудных полей, отвечающих их внутренним и фланговым частям; построение 
прогнозно-поисковых моделей таких систем; выделение на их основе перспективных участков для постанов-
ки поисковых работ.

Комплексный подход позволил положительно оценить перспективы выявления медно-порфировых место- 
рождений на территории Юго-Западной Чукотки, о чём свидетельствуют: установленные формации трёх раз-
новозрастных вулкано-плутонических поясов, потенциально продуктивные на медно-порфировые и сопря- 
жённые золото-полисульфидные и золото-серебряные руды; выявленные рудообразующие системы с ме-
таллогенической и рудно-метасоматической зональностью, соответствующей известным модельным по-
строениям; локализованные и апробированные прогнозные ресурсы меди, золота и серебра Ольховского 
рудного поля.

Рассмотренные методические подходы к решению прогнозно-поисковых задач могут быть использованы  
при реализации будущих геологоразведочных проектов, направленных на обнаружение месторождений  
медно-порфировых и сопряжённых руд благородных металлов в Чукотском АО и Дальневосточном ФО в целом. 

Ключевые слова: вулкано-плутонические пояса, медно-порфировые месторождения, металлогения, про-
гноз, поиски, прогнозно-поисковые модели, рудно-магматические системы, рудные районы и поля.
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Geological forecasting and prospecting for porphyry copper deposits 
and for their associated precious metal ores in the Kavral’yan 
metallogenic subzone of the Okhotsk-Chukotka minerogenic province
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Annotation. This paper describes the methodology and techniques of the forecasting and prospecting for porphyry 
copper deposits and associated precious metal ores, applied in the Kavral’yan subzone of the Penzhina-Anadyr metal-
logenic zone of the Okhotsk-Chukotka minerogenic province. These methods included: (1) development of a structur-
al-formational, geophysical, and geochemical bases for the forecasting regionalization of the territory, with delineation 
of potential ore regions (equivalent to ore-magmatic systems with complex metallogeny) and of potential ore fields 
(corresponding to internal and flank portions of the regions); (2) development of forecasting exploration models of such 
ore-magmatic systems; and (3) identification, on this grounds, of promising areas for the geological exploration.
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Such an integrated approach has ensured a positive assessment of the prospects for revealing new porphyry copper 
deposits in the territory of southwestern Chukotka. This is evidenced by the established geological formations of three 
volcano-plutonic belts of different ages, potentially productive for porphyry copper and associated gold-polysulfide 
and gold-silver ores; identified ore-forming systems with metallogenic and ore-metasomatic zonality corresponding to the 
well-known models; and localized and approved forecasted resources of copper, gold, and silver in the Olkhovka ore field.
These methodological approaches to solving the forecasting and exploration tasks can be implemented during the 

future exploration projects to discover new porphyry copper and their associated precious metal ore deposits in the 
Chukotka Autonomous Okrug and the Far Eastern Federal District as a whole.

Key words: volcano-plutonic belts, porphyry copper deposits, metallogeny, forecast, prospecting, forecasting and 
prospecting models, ore-magmatic systems, ore regions and fields.

Поиски месторождений медно-порфирового гео- 
лого-промышленного типа (ГПТ), обладающих 
значительными запасами Cu, Mo, Au, Ag, Re, яв-
ляются одним из приоритетных направлений дея- 
тельности геологоразведочной отрасли Российской 
Федерации. Основными перспективами для их об-
наружения обладают восточные регионы страны,  
в том числе Чукотский АО, где в Баимском рудном 
районе (РР) Ненкано-Баимской металлогениче-
ской зоны (МЗ) юрско-раннемелового Курьин-
ского вулкано-плутонического пояса (ВПП) нахо- 
дится крупное Au-Mo-Cu-порфировое месторож- 
дение Песчанка. В том же районе расположены 
рядовое месторождение Находка и несколько ру-
допроявлений того же типа, а также сопряжённые  
с ними в объёме единой комплексной медно-порфи-
ровой рудно-магматической системы (КМП РМС)  
мезо- и эпитермальные проявления Au-полисуль- 
фидных и Au-Ag жильно-прожилковых руд. Юго- 
восточнее в названном поясе находится Иннах-
ский потенциальный рудный район (ПРР) с се-
рией подобных рудопроявлений. Кроме них на 
территории Юго-Западной Чукотки для поисков  
медно-порфировых месторождений перспектив-
ны также Танюрерский, Ольховский, Серовский, 
Хиузно-Ушканьинский и Цирковой ПРР, выделен- 
ные в структурах позднеюрско-неокомового Удско- 
Мургальского, ранне-позднемелового Охотско- 
Чукотского и палеоценового Оклано-Пенжинско-
го ВПП (рис. 1). Первый и третий из названных 
поясов относятся к числу рифтогенных, сложенных 
островодужными вулкано-плутоническими ассо-
циациями (ВПА). От островодужных надсубдук-
ционных базальтоидных ВПП они отличаются су- 
щественной ролью андезитовой составляющей в 
вулканогенных формациях и низкими содержа-

ниями Au в рудах медно-порфировых объектов. 
Кроме того, для них характерны низкие содержа-
ния Mo.

В поперечном латеральном ряду позднемезозой- 
ских и кайнозойских геоструктур Охотско-Чукот-
ский окраинно-континентальный (орогенно-акти- 
визационный) андезитоидный ВПП смещён (с час- 
тичным перекрытием) относительно предшествую- 
щего Удско-Мургальского вглубь континента, а са- 
мый молодой Оклано-Пенжинский – смещён в 
противоположном направлении. На рассматривае- 
мой территории эти пояса протягиваются парал- 
лельно друг другу, образуя единую дугообразную 
систему северо-восточной ориентировки в облас- 
ти сочленения Азиатского континента с позднеме- 
зозойскими окраинно-морскими и островодужны- 
ми геоструктурами Корякско-Западно-Камчат- 
ского региона [20].

ВПА Охотско-Чукотского и предшествующего  
Удско-Мургальского ВПП прослеживаются по ок- 
раине континента далеко на юго-запад вплоть до 
Удского залива и Джугджурского хребта. Наибо-
лее крупные выходы островодужных комплексов 
второго из поясов (вулканогенных, плутоноген-
ных, вулканогенно-терригенных, терригенных, 
молассовых) на дневную поверхность отмечены 
на полуостровах Тайгонос, Кони-Пьягина, Охот-
ском побережье, хребте Джугджур [24], где Кони- 
Тайгоносская (Удско-Мургальская) раздвигово- 
шовная (рифтогенная) зона «отделяет» Евразий-
скую плиту от Охотской (Охотоморской). На севе-
ро-восток эти же пояса протягиваются до Берин-
гова пролива.

Ольховский и расположенный южнее Серов- 
ский ПРР выделены при среднемасштабном прог- 
нозировании в Кавральянской подзоне (МПЗ) Пен- 
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жинско-Анадырской металлогенической зоны  
Охотско-Чукотской минерагенической провин-
ции. Подзона протяжённостью более 100 км и пло-
щадью около 2350 км2 оконтурена по ареалу рас- 
пространения габбро-диорит-гранодиорит-гранит- 
ной (с монцонитоидным уклоном) формации (кав-
ральянского комплекса) раннего этапа формиро-
вания Охотско-Чукотского ВПП, продуктивной 
на медно-порфировые руды, в специфической об-
становке сочленения (по зоне Анадырского глу-
бинного разлома) вулканопрогибов данного поя-
са и Мургальского горст-антиклинория (рис. 2).

В 2009–2012 гг. на Убиенкинской, Ольховской и 
Серовской лицензионных площадях в названных 
ПРР за счёт средств федерального бюджета ФГУП 
«ЦНИГРИ» и ОАО «Георегион» были проведены 
поисковые работы, целью которых являлась оцен-
ка перспектив выявления медно-порфировых мес- 
торождений с локализацией и оценкой прогноз-
ных ресурсов меди и попутных компонентов руд, 
подготовкой рекомендаций по дальнейшим ГРР и  
лицензированию участков недр. Для достижения  
поставленной цели был применён стандартный 
прогнозно-поисковый комплекс (ППК) методов 
и методик, разработанный в ЦНИГРИ примени-
тельно к месторождениям цветных и благородных  
металлов, включая медно-порфировые [16, 17, 22, 
23 и др.]. 

В поисковых работах на Убиенкинской и Серов- 
ской площадях участвовали сотрудники институ-
та: В. Е. Васюков, В. С. Звездов (руководитель ра-
бот по проекту), О. В. Минина, В. В. Столяренко,  
Е. Е. Чернов, Д. А. Шумилин. Эти работы вклю-
чали в себя: предполевые исследования: сбор, ана-
лиз и комплексную интерпретацию фондовых ма- 
териалов предшествующих ГРР с построением 
предварительных (рабочих) вариантов прогнозно- 
поисковых моделей (ППМ) потенциальных руд-
ных районов (ПРР) и полей (ПРП), геологических 
и прогнозных карт, планов и разрезов; полевые ра-
боты: специализированные геологические и гео- 
лого-поисковые маршруты масштаба 1 : 50 000,  
1 : 25 000, 1 : 10 000–1 : 2 000; геохимические пои- 
ски по вторичным ореолам рассеяния (ВОР) по пло-
щадям: ПРР масштаба 1 : 50 000, ПРП – 1 : 25 000, 
участку Ольховскому – 1 : 10 000; магнито- и 
электроразведку (СЭП-ВП, ВЭЗ-ВП, ЕП), гам-
ма-спектрометрию масштаба 1 : 25 000–1 : 10 000 
в пределах ПРП; проходку канав и бурение керно-
вых скважин (с ГИС) на перспективных поиско-
вых участках (ПУ); опробование (штуфное, скол- 

ковое, бороздовое, керновое и др.); лаборатор-
ные петрографические, рудно-микроскопические и 
аналитические исследования; камеральную обра-
ботку результатов. ЗАО «НПП ВИРГ-Рудгео- 
физика» проведена комплексная интерпретация 
данных региональных гравитационной и аэромаг- 
нитной съёмок территории с составлением геофи- 
зической основы (ГФО) её районирования, кото-
рая в комплексе с результатами космодешифриро-
вания учтена при оконтуривании разномасштаб-
ных металлогенических таксонов, а также мате-
риалов наземных геофизических съёмок, учтён-
ных при выделении поисковых участков. 

На Ольховской лицензионной площади поис-
ковые работы за счёт госбюджета в 2009–2012 гг.  
были проведены ОАО «Георегион». Петрология 
рудовмещающих плутонических комплексов, со- 
став руд и метасоматическая зональность Ольхов-
ского рудопроявления были изучены сотрудника-
ми ЦНИГРИ А. В. Андреевым, О. В. Авиловой,  
Р. Х. Мансуровым, В. Г. Сапожниковым. 

По данным выполненных полевых и лаборатор- 
но-аналитических работ были уточнены ППМ,  
построены разномасштабные (1 : 50 000–1 : 10 000 
и 1 : 5 000–1 : 500) геологические и прогнозные 
карты, планы и разрезы ПРР, ПРП и ПУ; локали-
зованы и оценены прогнозные ресурсы меди, зо-
лота, серебра. Материалы исследований изложе-
ны в отчётах [15, 19] и частично в статьях [1, 5, 
20]. Однако многие результаты в открытой печати 
не опубликованы, в частности: созданные струк-
турно-формационная, геофизическая и геохимиче-
ская основы районирования Кавральянской МПЗ 
и прогнозирования в её пределах медно-порфи-
рового и сопряжённого благороднометалльного 
оруденения; прогнозно-поисковые модели ПРП; 
результаты геолого-геофизического моделирова-
ния и специализированных минералого-геохими- 
ческих и изотопно-геохимических исследований  
руд и околорудных метасоматитов, учтённые при  
оценке перспективности ПУ и определении оче-
рёдности постановки на них заверочных горно- 
буровых работ. 

Эти материалы могут представлять определён- 
ный интерес для реализации дальнейших геолого- 
разведочных проектов, направленных на поис- 
ки медно-порфировых и сопряжённых месторож- 
дений благородных металлов в восточных регио-
нах России, что послужило основанием для напи-
сания двух статей. В первой статье, представлен-
ной в настоящем номере журнала, рассмотрены 
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Рис. 1. Мезо-кайнозойские вулкано-плутонические пояса юго-западной Чукотки с золото-молибден-медно- и 
медно-порфировыми, золото-полисульфидными и золото-серебряными месторождениями и проявлениями. 
По [20] с изменениями:

1 – неоген-четвертичные рыхлые отложения; 2–12 – магматические формации ВПП: 2–3 – Оклано-Пенжинского (₽1):  
2 – габбро-диорит-тоналит-плагиогранитная и контрастная базальт-андезит-дацитовая, 3 – контрастная андезит-дацито- 
вая, 4–8 – Охотско-Чукотского (K1-2): 4–5 – позднего этапа становления пояса: 4 – диорит-гранодиорит-гранитная и гра-
нит-лейкогранитная, 5 – андезит-андезибазальтовая и дацит-риодацит-риолитовая (игнимбритовая), 6–8 – раннего 
этапа: 6 – габбро-диорит-гранодиорит-гранитная с монцонитоидным уклоном поздних фаз (кавральянский комплекс),  
7 – монцонитоидная габбро-диорит-гранодиорит-гранитная и габбро-диорит-тоналит(гранодиорит)-плагиогранит- 
ная в полиформационных плутонах, 8 – предпоясовая вулканогенно-молассовая, андезибазальт-андезитовая, андези-
товая, андезит-дацит-риолитовая и дацит-риодацитовая, 9–10 – Удско-Мургальского (J3–K1nс): 9 – габбро-диорит-то-
налит-плагиогранитная, 10 – андезибазальт-андезитовая терригенно-вулканогенная, 11–12 – Курьинского (J3v–K1b-v): 
11 – габбро-монцонитовая (егдэкгычский комплекс), 12 – субщелочные базальтовая и андезит-дацит-риолитовая тер-
ригенно-вулканогенные; 13–14 – комплексы основания поясов, обнажающиеся в выступах фундамента: 13 – суще-
ственно терригенные, 14 – терригенно-вулканогенные; 15 – основные разрывные нарушения; 16–20 – месторождения 
(крупные знаки) и рудопроявления: 16 – Au-Mo-Cu-порфировые и (Mo)-Cu-порфировые, 17 – жильные молибденовые, 
18 – золото-серебряной формации (без разделения на РФТ), 19 – золото-теллурового и золото-серебряного типов,  
20 – золото-полисульфидного типа; 21 – контуры известных и потенциальных рудных районов и узлов: Баимского (1), 
Танюрерского (2), Ольховского (3), Серовского (4), Хиузно-Ушканьинского (5), Циркового (6); ареалы распространения 
платобазальтов (Q) не показаны

региональные основы прогнозного районирования 
территории Кавральянской подзоны и прогнозно- 
поисковые модели выделенных в её пределах ПРП,  
эквивалентных внутренним и фланговым (пери-
ферийным) частям медно-порфировых РМС. Во 
второй статье планируется более подробно пока-
зать применённые для выделения и разбраковки 
поисковых участков методы и методики – тради-
ционные и специализированные минералого-гео-
химические и изотопно-геохимические, а также 
обсудить возможные причины низких содержаний  
меди и попутных компонентов в рудах изученных 
объектов.

Структурно-формационная основа райониро- 
вания. На рис. 2 показана геологическая карта Кав- 
ральянской МПЗ на формационной основе мас-
штаба 1 : 500 000 с элементами прогноза медно- 
порфировых и сопряжённых золото-полисуль- 
фидных и золото-серебряных руд. Она построена  
В. С. Звездовым, И. Ф. Мигачёвым, О. В. Мининой 
по результатам анализа данных Государственных 
геологических карт, карт полезных ископаемых 
масштаба 1 : 200 000, объяснительных записок к 
ним (листы Q-59-XX, XXI, XXV, XXVI), материа-
лов предшествующих геолого-съёмочных и поис-
ковых работ масштаба 1 : 50 000–1 : 25 000 1964–
1980 гг., поисковых работ ФГУП «ЦНИГРИ» и 
ОАО «Георегион» 2009–2012 гг. При составле-

нии карты учтена ГФО районирования террито-
рии, подготовленная специалистами ЗАО «НПП 
ВИРГ-Рудгеофизика» Ю. В. Асламовым, В. Л. Альт- 
маном, А. В. Тарасовым и др. по результатам ин-
терпретации материалов гравитационной мас-
штаба 1 : 200 000 и аэромагнитной масштаба 
1 : 50 000 съёмок, а также геохимическая основа 
прогнозирования, созданная сотрудниками ОАО 
«Георегион» и ЦНИГРИ по данным площадного 
литохимического опробования масштаба 1 : 50 000 
и 1 : 25 000.

Структурный, формационный и рудно-форма-
ционный анализы геологических карт масштабов 
1 : 200 000 и 1 : 50 000 показал, что основными эле-
ментами строения МПЗ являются горст-антик- 
линальные поднятия северо-восточного прости- 
рания – Убиенкинское, Серовское и Щучьих гор 
Мургальского горст-антиклинория, сложенного 
структурно-вещественными комплексами (СВК) 
Удско-Мургальского ВПП и его палеоостроводуж- 
ного основания. В ядерных частях этих поднятий –  
интрузивные массивы нескольких формаций, при-
надлежащие Пенжинско-Анадырскому звену Охот- 
ско-Чукотского и северному (Анадырскому) сег- 
менту Оклано-Пенжинского поясов. С северо-за- 
пада к поднятиям примыкает Нижне-Ерополь-
ский (Верхне-Анадырский) вулкано-тектонический  
прогиб протяжённостью более 100 км и шириной 
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Рис. 2. Геологическая карта Кавральянской металлогенической подзоны:
1 – современные рыхлые отложения; 2 – платобазальты (Q); 3–19 – формации ВПП, предпоясовых и синхронных прогибов: 
3–4 – Оклано-Пенжинского (₽): 3 – габбро-диорит-тоналит-плагиогранитная (рудоносный ракетный комплекс): габбро, 
диориты, кварцевые диориты, тоналиты, диоритовые и кварцевые диоритовые порфириты, тоналит-порфиры, плагио- 
гранит-порфиры, 4 – контрастная базальт-андезит-дацитовая: базальты, андезиты и их туфы, дациты, 5–14 –  
Охотско-Чукотского (К1a-al–К2): 5–7 – позднего этапа становления (пострудные): 5 – граносиенит-гранитная, 6 – да-
цит-риолитовая (игнимбритовая), 7 – андезибазальтовая, 8–14 – раннего этапа: 8 – габбро-диорит-гранодиорит-гра-
нитная с монцонитоидным уклоном (рудоносный кавральянский комплекс) с ранней габбро-диорит-кварц-диори-
товой и поздней габбро-монцодиорит-кварц-монцонитовой группами пород, 9–11 – андезит-дацит-риодацитовая: 
9 – дациты, риодациты, 10 – андезиты и андезибазальты, 11 – вулканомиктовые фации с прослоями туфов андези-
тов и андезибазальтов, 12 – синхронные молассовые толщи – конгломераты, гравелиты, песчаники, алевролиты,  
13 – базальт-андезибазальтовая, 14 – терригенная мелководно-морская молассовая (предпоясовая и синхронная ВПП),  
15–19 – Удско-Мургальского (К1nc): 15–16 – габбро-диорит-тоналит-плагиогранитная (мургальский комплекс): 15 –  
габбро,  16 – диориты, гранодиориты, плагиограниты, 17 – андезит-базальт-андезитовая (туфы, агломераты, лавобрек- 
чии, лавы), 18 – андезитовая вулканомиктовая с горизонтами лав и туфов, 19 – вулканогенно-терригенные формации  
(J3–K1v) основания ВПП; 20 – разломы: а – глубинные: Анадырский (А), Убиенкинский (У), б – второстепенные; 21–24 – 
рудопроявления (крупный знак) и пункты минерализации (мелкий знак): 21 – медно-порфирового ГПТ: а – Cu-пор-
фировые: Ракетное Центральное (3), Ракетное Восточное (4), Ветка (6), б – Au-(Mo)-Cu-порфировое Ольховское (5), 
22 – золото-полисульфидные: Косогорненское (1), Горное (2), Серовское (7), 23 – золото-серебряные, 24 – неясной 
формационной принадлежности: медные (а), золотые (б), молибденовые (в); 25–26  – границы: 25 – Кавральянской 
металлогенической подзоны, 26 – потенциальных рудных районов: Ольховского (1), Серовского (2); 27 – лицензион-
ные площади поисковых работ 2010–2012 гг. ФГУП «ЦНИГРИ» и ОАО «Георегион»: У – Убиенкинская, Ол – Ольховская,  
С – Серовская; 28 – потенциальные рудные поля: Горное (I), Ракетное (II), Роковое (III), Ольховское (IV), Правоубиенкин-
ское (V), Веткинское (VI), Пожарское (VII) 

свыше 40 км, выполненный вулканитами Охотско- 
Чукотского ВПП, в структуре которого по космо- 
снимкам и данным геологической и геофизиче-
ской съёмок выделены локальные вулкано-тектони- 
ческие структуры (вулканические депрессии, каль- 
деры) – Тополевская, Косогорненская, Сайбинская,  
Авдеевская, Соболевская, Халанкинская. 

Восточная часть территории, вплоть до Убиен- 
кинского разлома, сложена вулканомиктовыми от- 
ложениями андезит-дацит-риодацитовой форма-
ции, синхронными и предпоясовыми молассовы-
ми толщами, более поздними вулканитами дацит- 
риолитовой (игнимбритовой) формации назван-
ного пояса, а также породами андезитовой и габ-
бро-диорит-гранодиорит-плагиогранитной (мур-
гальский комплекс) формаций предшествующе-
го Удско-Мургальского ВПП (см. рис. 2).

Главным структурным элементом рассматри-
ваемой территории является Анадырский глубин-
ный разлом СВ ориентировки, представляющий 
собой серию сближенных субпараллельных и ку-
лисообразно расположенных крутопадающих раз-
рывных нарушений в зоне шириной до 2 км, прояв-
ленной смятием, дроблением и гидротермальным 
изменением пород. Разлом контролирует положе- 

ние позднемеловых интрузивов, даек, вулкано-тек- 
тонических структур и на значительном протя-
жении является северо-западной границей Мур-
гальского антиклинория, а на юго-западе, в бас-
сейне р. Пенжины, – внешней и внутренней зон 
Охотско-Чукотского пояса. Он трассируется круп-
ной гравитационной ступенью, а в магнитном по-
ле выражен цепочками интенсивных отрицатель-
ных аномалий. 

С востока антиклинорий ограничен Убиенкин- 
ским глубинным разломом, выраженным зоной дроб- 
ления мощностью в первые сотни метров. Он конт- 
ролирует размещение вулканогенных и интрузив-
ных пород Удско-Мургальского ВПП. Юго-вос-
точный фланг Мургальского горст-антиклино-
рия ограничен Ничеквеемским глубинным разло-
мом, отделяющем его от Пенжинского прогиба. Он 
представлен несколькими кулисообразными круто-
падающими разрывами северо-восточного направ- 
ления в зоне шириной 400–500 м. 

На карте Кавральянской МПЗ оконтурены ареа- 
лы распространения вулканических и комагма-
тичных плутоногенных образований трёх выше-
упомянутых ВПП, возраст которых определён по 
наблюдаемым пространственно-временными взаи- 
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моотношениями и подтверждён U-Pb датирова-
нием цирконов интрузивных пород основных фаз 
рудоносных формаций [20]; показаны разрывные 
нарушения различных порядков, известные про-
явления Cu-порфировых, Au-полисульфидных и 
Au-Ag руд. По установленным геологическим, ме-
таллогеническим, геофизическим и геохимическим 
данным, рассмотренным ниже, на территории Кав-
ральянской подзоны были выявлены Ольховская и 
Серовская КМП РМС и оконтурены эквивалент-
ные им ПРР. 

Ольховский ПРР (~ 950 км2) выделен в северо- 
восточной части Кавральянской МПЗ в зоне соп- 
ряжения крупного (размер в плане 50 × 25 км) 
Убиенкинского магматогенного поднятия Мур-
гальского горст-антиклинория с Нижне-Ерополь-
ским вулканическим прогибом и охватывает два 
в различной степени поднятых тектонических 
блока, разделённых Анадырским глубинным раз-
ломом (см. рис. 2). 

Юго-восточный тектонический блок, которо-
му соответствует Ольховская перспективная пло-
щадь, включает Левокавральянский и Ольховский  
гранитоидные массивы монцонитоидной габбро- 
диорит-гранодиорит-гранитной формации (кав-
ральянского комплекса) и комагматичные вулкано- 
генные породы андезитовой (убиенкинская свита)  
и андезит-дацит-андезидацитовой (кавральянская 
свита) формаций позднемеловой ВПА раннего 
этапа становления Пенжинско-Анадырского звена  
Охотско-Чукотского пояса. По данным космоде-
шифрирования, аэромагнитной и гравиметриче-
ской съёмок здесь выделена крупная (около 25 км 
в диаметре) Кавральянская вулкано-плутониче-
ская структура (ВПС), ограниченная кольцевы- 
ми разломами. С интрузивной составляющей ВПА  
ассоциируют проявления медно-порфировых руд, 
наиболее крупным из которых является Ольхов-
ское, сопряжённое с одноимённым многофазным  
плутоном, с вулканогенной – проявления Au-по-
лисульфидных и Au-Ag жильных и прожилково- 
вкрапленных руд. 

В этом же тектоническом блоке, на северо-вос-
точном фланге Ольховского ПРР – на Убиенкин-
ской перспективной площади – специалистами 
ФГУП ЦНИГРИ впервые выделена ВПА более 
позднего – палеоценового – Оклано-Пенжинско-
го пояса, объединяющая вулканиты риолит-ба-
зальт-андезибазальтовой (энмываамской свиты) и  
плутониты габбро-диорит-тоналит-плагиогранит-
ной (ракетного комплекса) формаций, с которыми  

сопряжены Ракетное Cu-порфировое проявление 
и многочисленные пункты Au-Ag минерализации.  
В интрузивном массиве ракетного комплекса от-
мечаются многочисленные ксенолиты гранитоидов 
более раннего кавральянского.

Северо-западный тектонический блок включа-
ет прибортовую часть Нижне-Еропольского про-
гиба, примыкающего к Убиенкинскому поднятию. 
В его строении участвуют породы ВПА раннего  
этапа становления Охотско-Чукотского ВПП – 
вулканиты эмунеретской свиты дацит-андези- 
дацит-риолитовой формации и прорывающие их 
гранитоиды кавральянского комплекса, слагаю- 
щие Кавральянский и Тополевский массивы. В 
пропилитизированных, серицитизированных, ок- 
варцованных (вплоть до вторичных кварцитов) 
вулканогенных породах отмечаются многочис-
ленные проявления жильной и прожилково-вкра-
пленной Au-полисульфидной минерализации, ко-
торые в комплексе с другими поисковыми при-
знаками (вторичными геохимическими ореолами 
свинца, цинка, серебра) могут рассматриваться 
как признаки внешних частей КМП РМС. Наибо-
лее значимыми среди них являются Горное и Ко-
согорнинское (Косое) рудопроявления. 

Таким образом, в Ольховском районе были вы-
явлены две РМС: Ольховская с комплексной ме- 
таллогенией и Ракетная, в строении которых уча-
ствуют магматические комплексы разновозраст-
ных ВПП – Охотско-Чукотского и Оклано-Пен-
жинского. Обе представляют собой ВПС, во внут- 
ренних частях которых (интрузивных массивах 
Убиенкинского поднятия) локализованы Ольхов-
ское и Ракетное медно-порфировые проявления, а 
во внешних – в комагматичных вулканитах упо-
мянутого прогиба – мезо- и эпитермальные про-
явления Au-полисульфидной (Горное и Косогор-
нинское) и Au-Ag-ной минерализации (в первой 
из названных систем).

По своим характеристикам Ольховский район  
может быть отнесён к группе наиболее распрост- 
ранённых КМП РМС, сформированных на сочле- 
нениях выступов фундамента поясов с вулкано- 
тектоническими прогибами. Отличительной чер- 
той таких систем является латеральная магматиче-
ская и рудно-формационная зональность [10].

Серовский ПРР (~ 40 км2) охватывает два разде-
лённых Анадырским глубинным разломом магма
тогенных поднятия в структуре Охотско-Чукотско-
го ВПП – Серовское (размер в плане – 30 × 15 км) 
и Щучьих гор (40 × 10–15 км). Ядрами поднятий  
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являются крупные одноимённые (с поднятиями) 
массивы гранитоидов кавральянского комплек-
са монцонитоидной габбро-диорит-гранодиорит- 
гранитной формации. Вмещающие породы, вы-
полняющие Нижне-Еропольский прогиб в север-
ной и южных частях района, принадлежат позд-
немеловым базальт-андезит-базальтовой и анде- 
зит-дацит-андезидацитовой формациям раннего  
этапа становления андезитоидного Охотско-Чукот- 
ского пояса. 

В центральной части района провис кровли под- 
ковообразного в плане Серовского массива гра-
нитоидов кавральянского комплекса сложен вул-
канитами андезит-базальт-андезитовой формации  
готеривского возраста Удско-Мургальского ВПП. 
Здесь в экзоконтактовой зоне вытянутого в севе-
ро-восточном направлении выступа-апофизы это-
го массива зафиксированы несколько пунктов Сu 
и Au-полисульфидной минерализации (см. рис. 2).

На северном фланге района в северо-западном 
экзоконтакте интрузива того же комплекса в анде-
зитах и андезибазальтах Охотско-Чукотского поя
са отмечены проявления Сu, Au и Mo. Закарти-
рованы также более поздние мелкие штокообраз-
ные тела ракетного комплекса палеоценовой габ-
бро-диорит-тоналит-плагиогранитной формации 
Оклано-Пенжинского пояса. С небольшим Веткин-
ским штоком этого комплекса сопряжено медно- 
порфировое проявление Ветка.

В южной части района в эндо-экзоконтактовых 
зонах Серовского массива в интенсивно пиритизи-
рованных кварц-серицитовых, существенно квар- 
цевых, кварц-серицит-хлоритовых метасоматитах,  
сменяющихся на периферии пропилитами, уста-
новлены кварц-турмалиновые, кварцевые и кварц- 
карбонатные полисульфидные жилы. Наиболее 
крупным является Серовское Au-полисульфидное  
проявление, локализованное в юго-западном эн-
доконтакте интрузива. 

По геолого-структурной позиции, минеральному 
и вещественному составу руд и околорудных ме-
тасоматитов Au-полисульфидные проявления Се-
ровского ПРР могут принадлежать фланговой зо-
не КМП РМС той же группы, что и Ольховская, то  
есть сформированных на сочленениях выступов  
фундамента поясов с вулкано-тектоническими про- 
гибами. Однако для решения этого вопроса необ- 
ходимы дополнительные исследования.

Формационное расчленение породных комп- 
лексов трёх вышеназванных ВПП позднемезозой- 
ской континентальной окраины Юго-Западной Чу- 

котки и их пространственно-временные связи с 
объектами разных рудно-формационных типов 
(РФТ) рассмотрены в статье И. Ф. Мигачёва и др. 
[20]. В ней сделан вывод о том, что главным фак-
тором – региональным критерием рудоносности, 
определяющим перспективы Кавральянской МПЗ 
для поисков медно-порфировых и сопряжённых 
благороднометалльных руд, – является совмеще-
ние в пространстве потенциально продуктивных 
ВПА этих поясов и их плутоногенных составляю-
щих – формаций: неокомовой габбро-диорит-гра-
нодиорит-плагиогранитной (мургальский ком-
плекс) Удско-Мургальского ВПП, позднемеловой 
габбро-диорит-гранодиорит-гранитной монцони-
тоидной (кавральянский комплекс) раннего этапа  
становления Охотско-Чукотского и палеоценовой 
габбро-диорит-тоналит-плагиогранитной (ракет- 
ный комплекс) Оклано-Пенжинского. Все извест-
ные к настоящему времени рудные объекты рас-
сматриваемой территории парагенетически связа-
ны с двумя последними. С габбро-диорит-грано-
диорит-плагиогранитной формацией Удско-Мур-
гальского пояса ассоциируют медно-порфировые 
проявления Базовое и Моренное Танюрерского РР  
в северо-восточном звене этого ВПП, Лора, Пря-
мой, Викинг и Икрумунское Шхиперовского ПРР 
в Кони-Пьягинском сегменте.

Другим благоприятным фактором является гео- 
структурная обстановка – сочленение магмато-
генных поднятий Мургальского горст-антикли-
нория с локальными структурами (вулканическими 
депрессиями, кальдерами) Нижне-Еропольского 
вулкано-тектонического прогиба. Подобная об- 
становка характерна для большинства КМП РМС 
восточных регионов России, вмещающих обычно  
рядовые и мелкие медно-порфировые и сопряжён- 
ные мезо- и эпитермальные Au-полисульфидные 
и Au-Ag объекты. Большинство крупных и сверх-
крупных медно-порфировых месторождений Ми-
ра, к которым относятся Песчанка и Малмыжское 
в России, локализовано в РМС магматогенных под- 
нятий фундамента ВПП с ограниченным развити-
ем либо отсутствием комагматичных вулканитов. 

О перспективности Кавральянской МПЗ свиде-
тельствуют: обширные поля гидротермально-из-
менённых пород, приуроченные к эндо-экзокон-
тактовым зонам многофазных интрузивов, што-
ков и даек их завершающих порфировых фаз; на-
личие наряду с единичными медно-порфировыми 
рудопроявлениями многочисленных пунктов ми-
нерализации и проявлений золота, серебра, поли-
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металлов, которые могут принадлежать фланго-
вым и верхним периферийным частям КМП РМС; 
присутствие масштабных, высоких по интенсив-
ности, ВОР Cu, Mo, Pb, Zn, Ag, потоков рассеяния 
этих элементов и Au, а также шлиховых ореолов 
золота, шеелита, киновари.

Геофизическая основа районирования. Для  
создания геофизической основы металлогениче- 
ского районирования была подготовлена элек-
тронная база исходных аэромагнитных и грави-
метрических данных по листам Q-59-XV, XVI, 
XX, XXI, XXII, XXVI, XXVII. При построении 
сводных цифровых моделей и карт аномальных 
геофизических полей территории с осевым ме-
ридианом 171 °в.д. использованы матрица со зна-
чениями (Δg)Б по сети 1,0 × 1,0 км (редукция Бу-
ге, плотность промежуточного слоя 2,67 г/см3, 
уровень условный), подготовленная в 2001 г.  
для ГФО ГГК-1000/3 по листу Q-59,60 (Ана- 
дырь), и отчётные карты графиков (ΔТа) масштаба 
1 : 50 000, переведённые в цифровую форму [3].

Геолого-геофизическая интерпретация разрабо-
танных моделей и построенных карт магнитного 
и гравитационного полей в масштабе 1 : 200 000 
включала: линеаментный анализ с целью трасси-
рования линейных и радиально-кольцевых струк-
турных элементов; расчёты локальных аномалий 
с составлением соответствующих карт; райони-
рование территории по особенностям геофизиче- 
ских полей и их локальных составляющих; а в мас- 
штабе 1 : 500 000 – составление погоризонтных 
срезов магнитного и гравитационного полей, рас-
считанных методом частотной (послойной) филь-
трации в интервале глубин 2–5 км, а на их осно-
ве – серии разрезов, характеризующих эти поля. 

Результирующие геофизические материалы бы-
ли использованы для выделения комплексов и бло- 
ков пород, относительно однородных по физиче-
ским параметрам. Сложность геологического строе- 
ния анализируемой территории, где присутствуют  
СВК трёх разновозрастных ВПП и их фундамен-
та, не позволяет однозначно отождествлять выде-
ленные площади с близкими геофизическими ха-
рактеристиками с ареалами развития конкретных 
геологических формаций. Однако в комплексе с 
данными геологического картирования они могут 
быть учтены при оконтуривании: полей распро-
странения вулканогенных и интрузивных пород 
разного состава; отдельных плутонов, включая их  
не выходящие на дневную поверхность части; ра- 
диально-кольцевых структур; а также прослежи- 

вания разрывных нарушений – региональных глу- 
бинных и сопряжённых с ними разломов низших 
порядков, что и было сделано специалистами ЗАО 
«НПП ВИРГ-Рудгеофизика» [3] при составлении  
структурно-тектонической схемы Кавральянской  
МПЗ масштаба 1 : 200 000 (рис. 3).

На этой схеме, построенной по картам исход-
ных и трансформированных геофизических по-
лей, выделены основные тектонические структу-
ры, а также отдельные фрагменты (блоки) изучен-
ной территории, сложенные породами основного, 
среднего и кислого составов, в том числе принад-
лежащими потенциально продуктивным на мед-
но-порфировые руды магматическим комплексам. 
Главные тектонические нарушения района северо- 
восточной ориентировки – зона Анадырского глу-
бинного разлома, отделяющего Мургальское под-
нятие от Нижне-Еропольского прогиба, и Убиен-
кинский глубинный разлом в восточном ограни-
чении Мургальского антиклинория – отражаются 
в гравитационном поле в виде линейных отрица-
тельных аномалий, в магнитном – положительных. 
Зоны разломов с пирротинизацией вмещающих 
пород, а также области ороговикования трассиру-
ются протяжёнными зонами повышенных значе-
ний магнитного поля различной интенсивности и 
направления.

Кольцевые структуры – вулкано-тектонические 
депрессии (ВТД) и вулкано-плутонические систе-
мы (ВПС), ограниченные дуговыми и осложнён-
ные радиальными разломами, отражаются в поле  
силы тяжести дуговыми аномалиями. Локальные  
ВТД (кальдеры палеовулканов) – Тополевская, 
Косогорненская, Сайбинская, Авдеевская, Собо-
левская, Халанкинская – фиксируются кольцевы-
ми локальными минимумами гравитационного  
поля и иногда дуговыми положительными анома- 
лиями магнитного. В центре некоторых из них от- 
мечаются положительные гравитационные анома- 
лии, отражающие, вероятно, жерловые лавовые 
фации (некки), обладающие большей плотностью 
и мощностью в сравнении с дистальными, преи- 
мущественно туфовыми. 

ВПС также фиксируются положительными гра- 
витационными аномалиями в центральных ча-
стях, «занятых» полифазными гранитоидными  
массивами кавральянского комплекса Охотско-Чу- 
котского ВПП, выходящими на дневную поверх-
ность либо прогнозируемыми на глубине, и коль-
цевыми отрицательными в периферийных, где рас- 
пространены комагматичные и более ранние вул-
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Рис. 3. Структурно-тектоническая схема Кавральянской металлогенической подзоны по данным интерпрета-
ции аэромагнитной масштаба 1 : 200 000 и гравиметрической масштаба 1 : 50 000 съёмок в пределах листов 
Q-59- XV, XVI, XX, XXI, XXII, XXVI, XXVII. По [3], с дополнениями по данным геологических карт и карт полезных 
ископаемых перечисленных листов:
1–5 – типы пород: 1 – граниты, 2 – граниты, кварцевые монцониты, 3 – кварцевые монцониты, диориты, 4 – квар-
цевые диориты, 5 – диориты; 6–9 – рудопроявления (крупный знак) и пункты минерализации (мелкий знак): 6 – а –  
медно-порфировые (Ракетное Центральное (3) и Ракетное Восточное (4), б – Au-(Mo)-Cu-порфировое Ольховское 
(5), 7 – Au-полисульфидные Косогорненское (1), Горное (2) и Серовское (6), 8 – золото-серебряные, 9 – неясной 
формационной принадлежности: медные (а), золотые (б), молибденовые (в); 10–11 – области локальных анома-
лий гравитационного поля: 10 – отрицательных, 11 – положительных; 12 – оси линейных протяжённых зон по-
вышенных значений магнитного поля различной интенсивности и направления (отражают зоны тектонических 
нарушений с пирротинизацией вмещающих пород, области ороговикования); 13–15 – тектонические нарушения, 
выделенные по комплексу геолого-геофизических данных: 13 – зоны глубинных разломов: Анадырского (А), Уби-
енкинского (У), 14 – разрывные нарушения низших порядков северо-восточного и восток-северо-восточного про-
стирания, 15 – кольцевые и радиальные  разломы ВТД (Т – Тополевская, К – Косогорненская, С – Сайбинская,  Ав –  
Авдеевская, Сб – Соболевская, Х – Халанкинская) и ВПС (Кв – Кавральянская, ЛУ – Лево-Убиенкинская, ЛН – Лево- 
Ныгчевеемская, Ср – Серовская); 16 – лицензионные площади, перспективные на медно-порфировые руды: У – 
Убиенкинская, Ол – Ольховская, С – Серовская; 17 – участки детальных геофизических съёмок (магнито- и  электро-
разведки, гамма-спектрометрии масштаба 1 : 25 000–1 : 10 000) 
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каниты. В магнитном поле плутоны отражаются 
слабо повышенными или пониженными значени-
ями ΔТа. Наиболее крупные Кавральянская и Ле-
во-Убиенкинская ВПС имеют до 20–25 км в попе-
речнике, более мелкие – Центрально-Тополевская 
(в центре Тополевской ВТД) и Лево-Ныгчевеем-
ская – до 12 км. Исключением является Серовская 
ВПС (~ 17 км в диаметре) с крупным провисом 
кровли одноимённого гранитоидного массива кав- 
ральянского комплекса, выполненного готерив-
скими вулканитами более древнего – позднеюр-
ско-неокомового Удско-Мургальского ВПП. В по-
ле силы тяжести эта структура отражается в виде 
крупной отрицательной аномалии.

На погоризонтных срезах гравитационного и 
магнитного полей в интервале глубин 2–5 км вы-
шеназванные структурно-тектонические элементы 
территории фиксируются изменением характера 
и знака соответствующих составляющих ΔТа и 
ΔgБ с глубиной. Как ВТД, так и ВПС чётко прояв-
ляются в виде конформных отрицательных и по- 
ложительных аномалий гравитационного и маг-
нитного полей на срезах 2–3 км. 

На структурно-тектоническую схему Кавраль- 
янской подзоны (см. рис. 3), составленную по резу- 
льтатам комплексного анализа геологических и  
геофизических материалов с применением лине-
аментного анализа физических полей и их сопо- 
ставлением с распространением СВК, различаю-
щихся по плотностным и магнитным характерис- 
тикам, вынесены основные элементы структурно- 
го облика территории работ, прямо или косвенно  
влиявшие на размещение Cu-порфировых и со-
пряжённых с ними (в объёме единых КМП РМС) 
Au-полисульфидных и Au-Ag проявлений. К та-
ким элементам в первую очередь относятся ВТД и 
ВПС центрального типа, а также узлы пересечения 
тектонических нарушений разного порядка (ранга). 

Среди прослеженных по геологическим и гео- 
физическим данным дизъюнктивных нарушений 
к первому порядку отнесены мощные зоны Ана-
дырского и Убиенкинского глубинных разломов, 
выраженные чередованием линейных положитель- 
ных и отрицательных локальных аномалий гра-
витационного и магнитного полей. Ко второму – 
оперяющие их разломы, выделенные по наиболее 
крупным и протяжённым линеаментам названных  
полей преимущественно восток-северо-восточно- 
го направления, а также цепочкам положитель-
ных высокочастотных локальных аномалий маг-
нитного поля, возможно, связанных с проявлением  

пирротиновой минерализации вдоль разломов. К 
третьему – разломы северо-западного простира-
ния, фиксирующиеся градиентами и цепочками 
высокочастотных локальных аномалий магнит- 
ного поля и в меньшей степени выраженные в  
поле силы тяжести; по протяжённости они значи-
тельно короче разломов высших порядков.

Узлы пересечения дуговых и радиальных раз-
ломов кольцевых структур с тектоническими на-
рушениями восток-северо-восточного направле-
ния, оперяющими Анадырский глубинный раз-
лом, могли представлять собой магмавыводящие 
каналы, контролировавшие положение порфиро- 
вых интрузивов и сопряжённых с ними медно- 
порфировых штокверков, а также жил и прожил-
ковых зон Au-полисульфидной и Au-Ag минера-
лизации в комагматичных вулканитах на флангах 
и в верхних частях РМС. Обрушение вулканиче-
ских построек с возникновением кальдер наряду с 
надвиговыми (взбросо-сдвиговыми) деформация- 
ми (с разрядкой тектонических напряжений в пе-
риод орогенеза и постсубдукционного рифтогене- 
за) и эрозией (приводило к превышению гидроста- 
тического давления над литостатическим) рассмат- 
риваются рядом исследователей [31 и др.] в качес- 
тве возможных триггеров вскрытия гипабиссаль-
ных магматических очагов, которое сопровождалось 
декомпрессией с внедрением магматических масс 
и выбросом флюидной фазы в верхние слои зем-
ной коры. В благоприятных геодинамических, 
структурно-петрофизических и геохимических об-
становках, описанных в работах [8, 9, 27, 28, 32], 
такие явления могли привести к образованию мед- 
но-порфировых месторождений, в том числе круп- 
ных. В их отсутствии возникали в лучшем слу-
чае мелкие объекты, а чаще – минерализованные 
ореолы без промышленно значимых концентра-
ций металлов.

Следует заметить, что интерпретация установ-
ленных на изученной территории аномальных гео- 
физических полей, особенно силы тяжести, не-
однозначна. Они отражают наличие кольцевых 
структур, однако выделить среди них ВТД и ВПС 
без привлечения данных геологического карти-
рования и дешифрирования аэро- и космоснимков  
практически невозможно. Вместе с тем созданная 
по региональным геолого-геофизическим материа- 
лам структурно-тектоническая схема отражает ос- 
новные элементы строения структурно-формаци-
онной зоны, отвечающей Кавральянской МПЗ. В 
комплексе со структурно-формационной и геохи-
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мической основами металлогенического райони-
рования, а также результатами геологических на-
блюдений и наземных геофизических съёмок, она 
была использована для уточнения контуров ПРР 
и выделения в их пределах ПРП.

Геохимическая основа прогнозного райони-
рования. Территория Кавральянской МПЗ харак-
теризуется низкогорным, сильно расчленённым 
рельефом со склонами средней и малой крутизны, 
плоскими и слабонаклонёнными водоразделами. 
Обнажённость – слабая. До 95 % площади закры- 
то делювиальными, элювиально-делювиальны- 
ми, делювиально-осыпными, обвально-осыпными,  
осыпными, делювиально-солифлюкционными от- 
ложениями со сплошным либо островным травя-
нистым, травянисто-кустарниковым и кустарни-
ковым растительным покровом. Лишь на юге Се-
ровской перспективной площади имеются каньоно- 
образные долины рек и ручьёв с протяжёнными  
(до сотен метров) коренными обнажениями пород 
в бортах. Вместе с тем дальнеприносные (делю-
виальные, ледниковые, аллювиальные и др.) отло-
жения распространены ограничено, а субаркти-
ческий климат препятствует химическому преоб-
разованию опробуемого материала. Поэтому тра-
диционная методика поисков по ВОР достаточно 
эффективна. 

Для создания геохимической основы прогнозно-
го районирования Кавральянской подзоны на мед-
но-порфировое и сопряжённое благороднометал-
льное оруденение ОАО «Георегион» (г. Анадырь) 
в 2009–2011 гг. в рамках поисковых работ за счёт 
средств госбюджета была проведена опережающая 
литохимическая съёмка масштабов 1 : 50 000 
(сеть 500 × 50 м) и 1 : 25 000 (сеть 250 × 50 м) на 
Убиенкинской, Ольховской и Серовской лицензи-
онных площадях, а на участке Ольховского рудо-
проявления масштаба 1 : 10 000 (сеть 100 × 50 м). 
Всего было отобрано и проанализировано в лабо- 
раториях Бронницкой ГГЭ более 31 000 проб.  
Содержания Cu, Pb, Zn, Ag, Cr, Ni, Co, Mo, Sn,  
Mn, W, Bi, As, Li, Be, Ba, Ti, V и Sr определены  
полуколичественным спектральным анализом  
(ПКСА), Au – спектрозолотометрическим. По ре-
зультатам создана электронная база данных, с при-
менением корреляционного и факторного анали-
зов проведена их статистическая обработка. 

В соответствии с Инструкцией по геохимиче-
ским методам поисков рудных месторождений [7] 
определены местные фоновые и минимальные ано- 
мальные содержания элементов. Построены карты  

моноэлементных (Cu, Mo, Pb, Zn, Ag и др.) и ад-
дитивных (Cu + Mo, Pb + Zn + Ag) аномалий во 
вторичных ореолах рассеяния. Анализ этих карт 
показал, что наиболее ярко выражены литохимиче-
ские аномалии главных компонентов медно-пор-
фировых (Cu, Mo) и сопряжённых полисульфид-
ных (Pb, Zn, Ag) руд. Их площади составили от 
первых км2 до 75 км2. Для иллюстрации на рис. 
4–6 приведены карты с комплексными (аддитив-
ными) аномальными геохимическими полями 
(АГХП). В сочетании со структурно-формацион- 
ными, геофизическими, метасоматическими, руд- 
но-минералогическими признаками они были ис- 
пользованы при выделении и оконтуривании ПРП.

Сопоставление геохимических карт с геологи- 
ческой показало следующее. В юго-восточной  
части Убиенкинской площади в гидротермально 
изменённых вулканитах энмываамской свиты рио- 
лит-базальт-андезибазальтовой формации Окла-
но-Пенжинского ВПП выявлена обширная кон-
трастная аномалия содержаний Cu (150–1000 ppm 
и выше) во ВОР. Она охватывает вскрытые эро-
зией выступы-апофизы находящегося на глубине  
Ракетного интрузивного массива, сложенного диф- 
ференциатами комагматичной габбро-диорит-то-
налит-плагиогранитной формации. С небольши-
ми по размерам штоками диоритовых и кварце-
вых диоритовых порфиритов второй фазы этого 
массива сопряжена медно-порфировая минерали-
зация Ракетного рудопроявления.

В северо-западной части площади сопоставимая  
по интенсивности, но с меньшей площадью анома- 
лия Cu установлена в андезитах эмунеретской сви- 
ты андезит-дацит-риолитовой формации в север-
ном экзоконтакте Кавральянского плутона однои-
мённого комплекса монцонитоидной габбро-дио- 
рит-гранодиорит-гранитной формации Охотско- 
Чукотского пояса. Здесь известны рудопроявление  
Горное – кварцевые жилы и брекчии с Au-поли-
сульфидной минерализацией и многочисленные 
пункты Cu, Au и Ag оруденения.

Севернее – в изменённых вулканитах той же 
свиты, выполняющих Косогорненскую ВТД, вы-
явлена аномалия Cu меньших размеров и интен-
сивности. Оруденение представлено одноимённым 
Au-полисульфидным проявлением и пунктами про- 
жилково-вкрапленной и жильной Cu и Au-Ag ми-
нерализации.

На названных участках недр, оконтуренных в 
качестве ПРП – Ракетного и Горного, отмечаются 
контрастные (интенсивностью 5–25 ppm и выше) 
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Рис. 4. Аддитивные аномалии содержаний Cu и Mo во вторичных ореолах рассеяния на Убиенкинской и Оль-
ховской перспективных площадях. По [2], с изменениями:
1 – границы лицензионных площадей; 2–3 – участки проведения литохимической съёмки масштаба: 2 – 1 : 25 000, 
3 – 1 : 10 000, остальные части площадей покрыты литохимической съёмкой масштаба 1 : 50 000; 4 – контуры вы-
деленных ПРП: Горного (I), Ракетного (II), Рокового (III), Ольховского (IV), Правоубиенкинского (V), Веткинского (VI), 
Пожарского (VII)
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Рис. 5. Аддитивные аномалии содержаний Pb, Zn и Ag во вторичных ореолах рассеяния на Убиенкинской и Оль-
ховской перспективных площадях. По [2], с изменениями:
см. услов. обозн. к рис. 4
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Рис. 6. Аддитивные аномалии содержаний Cu, Mo (А) и Pb, Zn, Ag (Б) во вторичных ореолах рассеяния на Серов-
ской перспективной площади. По [2], с изменениями:
см. услов. обозн. к рисункам 4 и 5

аномалии Мо, в значительной степени совмещён-
ные с медными. Аномалии Cu и Mo обрамлены по 
периферии интенсивными комплексными анома-
лиями Pb, Zn и Ag. Особенно ярко это проявлено 
на Ракетном поле (см. рисунки 4 и 5), геохимиче-
ская зональность которого соответствует класси-
ческой зональности МПС.

На Ольховской площади сопоставимая по ин-
тенсивности и размерам аномалия Cu во ВОР ус- 
тановлена в вулканогенных породах андезитовой 

(убиенкинская свита) и андезит-дацит-андезида-
цитовой (кавральянская свита) формаций – в эк-
зоконтактовых зонах Левокавральянского и Оль-
ховского гранитоидных массивов кавральянского 
комплекса упомянутого ВПП. Они сопровожда-
ются повышенными содержаниями Мо, а на пе-
риферии – Pb, Zn и Ag. Здесь оконтурено Ольхов-
ское ПРП, в пределах которого находятся однои-
мённое Mo-Cu-порфировое проявление и много-
численные пункты Au-полисульфидной и Au-Ag 
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минерализации. Подобная картина наблюдается 
и в южной части площади – Правоубиенкинском 
ПРП, однако интенсивность ВОР Cu существенно 
ниже. В северном сегменте Ольховской площади, 
где выделено Роковое (Резное) ПРП, небольшие 
слабые аномалии Cu вообще не сопровождаются 
повышенными концентрациями Мо, Pb, Zn, Ag. 

На Серовской площади также установлены ВОР 
Cu, Мо, Pb, Zn, Ag (см. рис. 6). В её южной части об-
ширная, но низкая по интенсивности (85–250 ppm)  
аномалия Cu охватывает экзоконтактовую область 
одноимённого полиформационного гранитоидно- 
го массива, а аномалия Мо, меньшая по размерам, 
но контрастная (5–25 ppm), в основном его эндо-
контактовую зону. С ними практически совмеще- 
на высококонтрастная (10–100 ppm и выше) ком-
плексная аномалия полиметаллов. Здесь выяв- 
лены многочисленные проявления Au-полисуль-
фидных руд, наиболее крупное из которых Се-
ровское, а также пункты Cu, Мо, Au, Au-Ag мине-
рализации, что в комплексе с другими прогноз- 
но-поисковыми признаками позволило оконту-
рить Пожарское ПРП.

Подобные по размерам и интенсивности анома- 
лии Pb, Zn, Ag установлены западнее и в централь- 
ном сегменте Серовской площади, который пред-
ставляет собой провис кровли подковообразного 
в плане Серовского интрузивного массива, сло-
женного преимущественно готеривскими вулка-
нитами андезит-базальт-андезитовой формации 
Удско-Мургальского ВПП (см. рис. 2). Значимые 
аномалии Cu и Мо на этих участках, однако, не 
были обнаружены. 

На северо-восточном фланге, где были известны  
медно-порфировое проявление Ветка и несколь-
ко пунктов медной и золотой минерализации, вы- 
явлена небольшая, но контрастная высокоинтен- 
сивная комплексная геохимическая аномалия с кон- 
центрической зональностью, характерной для мед- 
но-порфировых систем (МПС). В её центре не-
большой шток диоритовых порфиритов предпо-
ложительно палеоценового возраста (габбро-дио- 
рит-тоналит-плагиогранитной формации Оклано- 
Пенжинского ВПП); на севере и востоке анома-
лия не оконтурена из-за проходящей здесь гра-
ницы лицензионной площади. Не исключено,  
что эта аномалия является частью крупномас-
штабного ВОР, изучение которого было бы целе-
сообразным. Здесь было оконтурено Веткинское 
ПРП, хотя обоснованность его выделения требует 
дополнительных исследований.

В итоге были оконтурены 8 АГХП: Косогорин-
ское, Горное, Ракетное, Роковое (Резное), Ольхов-
ское, Правоубиенкинское, Веткинское и Пожар-
ское, а с учётом других прогнозно-поисковых приз- 
наков – эквивалентные им ПРП. Сопоставление 
выявленных ВОР и их интерпретация на геоло-
гической основе показали, что Убиенкинская и 
Ольховская площади в целом выделяются более 
высокими значениями аномальных содержаний 
меди в сравнении с Серовской. Наиболее значи-
тельные по размерам и интенсивные вторичные 
АГХП установлены в юго-восточной части пер-
вой из них, где оконтурено Ракетное ПРП, и в 
центральном сегменте второй с Ольховским ПРП.

Корреляционным и факторным анализами дан- 
ных литохимического опробования Убиенкинской, 
Ольховской и Серовской площадей Е. П. Сосни-
ным [15] во ВОР выделены группы элементов со 
значимыми коэффициентами корреляции, опре-
делены отношения содержаний химических эле-
ментов, оценена их дисперсия, что дало возмож-
ность предположить природу АГХП, расшифро-
вать их внутреннее строение.

В комплексе с геологическими данными резуль-
таты геохимических поисков по ВОР позволили 
сделать выводы о том, что Ольховское, Ракетное 
и Веткинское АГХП отражают внутренние части 
РМС, вмещающие медно-порфировые руды, а Ро-
ковое, Правоубиенкинское, Горное и Косогорнен-
ское – фланговые и верхние периферийные с ме-
зо- и эпитермальной Au-полисульфидной и Au-Ag 
минерализацией. Пожарское АГХП, наложенное 
на мощные ореолы ороговикования и пиритиза-
ции в экзоконтактах Серовского плутона, по сво-
им характеристикам не соответствует типовой 
геохимической зональности медно-порфировых 
объектов и, скорее всего, имеет полиформацион-
ную природу. Первичными источниками для него 
могли быть Au-полисульфидные проявления (Се-
ровское и др.), образовавшиеся при становлении 
гранитоидного массива кавральянского монцони-
тоидного комплекса и более поздние медно-пор-
фировые, сопряжённые с мелкими штоками ракет- 
ного тоналитового комплекса.

В. Е. Васюковым с соавторами [5] на основе соз-
данных критериальных геохимических моделей 
изученных площадей оценена перспективность 
ПРП. В МПС, эквивалентных этим полям, выде- 
лены рудоносные внутренние части, отвечающие  
потенциальным месторождениям, определена глу- 
бина их эрозионного среза. Отмечено, что повы-
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шенные содержания многих элементов – Cu, Mo, 
Ag, Pb, Zn, Mn, W, Bi (в основном халькофильных) – 
отмечаются преимущественно в центральных ча-
стях систем, в то время как лито- и сидерофиль-
ных (Cr, Ni, Co, Sn, Li, Be, Ba, Sr) – по их пери-
ферии. Наиболее отчётливо такая зональность 
характерна для Ракетной и Ольховской МПС. 
Площадное распределение концентраций Sn, As, 
V, Ti и ряда других элементов более сложное. 

Ракетная МПС, судя по имеющимся геологиче-
ским и геохимическим материалам, обладает не-
равноценным эрозионным срезом в центральной, 
западной и восточной частях. Наиболее вскрыт 
эрозией её восточный фланг, где выявлены круп-
ные и интенсивные ВОР Cu и Mo, сопряжённые 
с выходами на дневную поверхность штоков дио- 
ритовых и кварцевых диоритовых порфиритов 
ракетного комплекса. По латерали они сменяются 
ореолами Pb, Zn, Ag – во вмещающих комагма-
тичных вулканитах энмываамской свиты. 

Ольховская МПС, занимающая внутреннюю 
часть одноимённой крупной КМП РМС, более эро- 
дирована в восточной части, где в экзоконтактовой  
зоне северного фланга одноимённого интрузивно- 
го массива кавральянского комплекса выявлены 
две крупные высококонтрастные аномалии Cu и 
Mo, и менее – в западной, характеризующейся об-
ширными ореолами Pb, Zn, Ag в комагматичных 
вулканогенных породах кавральянской свиты.

Горное ПРП, представляющее периферийную 
северную часть то же КМП РМС с Au-полисуль-
фидными и Au-Ag проявлениями, характеризует-
ся надрудным эрозионным срезом в северной час-
ти и верхнерудным в южной. Веткинское и По-
жарское ПРП на юге Серовского ПРР в целом так-
же умеренно эродированы. 

По размерам выявленных аномалий и значениям 
содержаний меди и попутных компонентов во ВОР 
«лидируют» Ракетное, Ольховское и Горное ПРП, 
которые с учётом других поисковых признаков бы-
ли выбраны для постановки заверочных горно-бу-
ровых работ [19].

Созданные региональные основы прогнозирова-
ния, учитывающие главные факторы рудоносно-
сти – магматический и структурный и их отраже-
ние в установленных закономерностях размеще-
ния проявления рудной минерализации, а также 
в геофизических и геохимических полях, – поз- 
волили выявить на изученной территории медно- 
порфировые РМС с комплексной металлогенией –  
Ольховскую и Серовскую, которым эквивалентны  

ПРР, а также более поздние и меньшие по разме-
рам Ракетную и Веткинскую МПС. В их строении 
участвуют СВК трёх разновозрастных ВПП. По-
тенциально продуктивными в отношении Cu-пор-
фировых, Au-полисульфидных и Au-Ag руд в пре-
делах Кавряльянской МПЗ являются ВПА двух 
поясов – мелового Охотско-Чукотского и палеоце- 
нового Оклано-Пенжинского. Выявленные опере-
жающей литохимической съёмкой АГХП в ком-
плексе с данными геологического картирования 
масштабов 1 : 200 000 и 1 : 50 000 дали возмож-
ность оконтурить в первом приближении ПРП. 
Их границы были уточнены в ходе проведения гео- 
лого-поисковых маршрутов масштаба 1 : 25 000,  
1 : 10 000–1 : 5 000, геохимических поисков по 
ВОР масштаба 1 : 25 000 и 1 : 10 000, магнито- и 
электроразведки, гамма-спектрометрии масшта-
ба 1 : 25 000–1 : 10 000. По их результатам, с учё-
том элементов созданных прогнозно-поисковых 
моделей ПРП, соответствующих прямым и косвен-
ным поисковым признакам прогнозируемых руд- 
ных объектов, были выделены участки детализа-
ции (ПУ) с ранжированием по перспективности 
и очерёдности постановки заверочных горно-бу-
ровых работ. 

Прогнозно-поисковые модели потенциальных  
рудных полей. Рудопроявления Кавральянской  
МПЗ парагенетически связаны с ВПА разновоз- 
растных ВПП, то есть производными магматиче- 
ских серий, различающихся петрологией и метал- 
логенией. Поэтому были разработаны три прогноз- 
но-поисковые модели ПРП. Первая – для централь- 
ной (внутренней) части Ольховской КМП РМС, 
вмещающей медно-порфировую минерализацию,  
вторая – для её периферии с Au-полисульфидны- 
ми и Au-Ag проявлениями. Формирование этой 
системы связано со становлением рудоносной позд- 
немеловой монцонитоидной габбро-диорит-гра-
нодиорит-гранитной формации Охотско-Чукотско-
го пояса, принадлежащей Na-K известково-щелоч-
ной серии. Третья модель построена для Ракетной 
МПС, возникшей при становлении продуктивной 
на медно-порфировые руды палеоценовой габбро- 
диорит-тоналит-плагиогранитной формации на-
ложенного Оклано-Пенжинского пояса, которая 
может быть отнесена к известково-щелочной се-
рии Na профиля. 

В моделях учтены поисковые признаки, выяв- 
ленные при изучении рудопроявлений: медно-пор- 
фировых – Ольховского и Ракетного, жильных 
Au-полисульфидных – Горного и Косогорнинского;  
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использованы данные всех когда-либо проводив-
шихся на этих объектах геолого-съёмочных и по-
исковых работ – предшествующих [4, 11, 21] и 
2009–2012 гг. [2, 15, 19]. Созданные модели допол-
нены поисковой информацией по ПРП Серовско-
го ПРР: Веткинскому с медно-порфировым про- 
явлением Ветка и Пожарскому с Серовским Au-по-
лисульфидным. 

Подробные описания всех перечисленных ру-
допроявлений и рудных полей, в пределах кото-
рых они находятся, приведены в упомянутых от-
чётах и статьях, поэтому в представляемой ста-
тье даны материалы по наиболее перспективным 
Ольховскому, Горному и Ракетному ПРП с акцен-
том на различия в геологическом строении, руд-
но-метасоматической зональности и составе руд. 

Ольховское ПРП (~ 50 км2) выделено в относи- 
тельно поднятом Убиенкинском тектоническом 
блоке на северном фланге Ольховского многофаз-
ного плутона кавральянского комплекса поздне-
меловой монцонитоидной габбро-диорит-грано-
диорит-гранитной формации, перекрытого лаво-
выми и вулканомиктовыми фациями комагматич-
ной андезит-андезидацит-дацитовой формации. 
МПС, эквивалентная этому полю, занимает пло-
щадь Кавральянской кольцевой вулкано-плуто-
нической структуры и сложена породами ВПА 
раннего этапа становления Охотско-Чукотского 
ВПП и, возможно, предшествующего Удско-Мур-
гальского. Эта система может рассматриваться как  
центральная часть более крупной КМП РМС, со-
ответствующей Ольховскому ПРР, на флангах ко-
торой проявлена мезотермальная Au-полисуль-
фидная и эпитермальная Au-Ag минерализация 
(Горное и Правоубиенкинское ПРП). 

В 1976–1980 гг. на площади рудного поля А. С. Боч- 
каревым и др. [4] в рамках выполнения ГДП-50 
было пройдено несколько канав. В результате 
была вскрыта зона медно-порфировой минерали-
зации с невысокими содержаниями Cu и попут-
ных компонентов. По состоянию на 01.01.2009 г. 
утверждённые прогнозные ресурсы категории Р3 
Ольховской перспективной площади составляли 
3 млн т Cu с содержанием 0,5 %. В период поис-
ковых работ 2009–2012 гг. в её пределах пройде-
ны 11 канав (всего 2592 пог. м) и 6 вертикальных 
колонковых скважин глубиной по 300 м (1801 м). 

По петрологии и химическому составу поро-
ды, участвующие в строении Ольховской МПС, 
разделены А. В. Андреевым с соавторами [1, 2] на 
две группы: раннюю натровую и позднюю суще-

ственно калиевую. К первой отнесены габбро, габ- 
бродиориты, диориты, порфировидные кварцевые  
диориты, кварцевые диорит-порфириты. Ко вто-
рой – монцогаббро, монцодиориты, кварцевые мон- 
цодиориты, гранодиориты, гранодиорит-порфиры,  
кварцевые монцонит-порфиры. Рудоносной явля-
ется порфировая фаза второй группы. 

Рудоносный интрузив кварцевых монцонит-пор- 
фиров – гранодиорит-порфиров слабо эродирован,  
в разрезе имеет грибообразную форму, в апикаль- 
ной части осложнён жёлобообразными провисами  
кровли, в которых в интенсивно изменённых пор-
фировидных кварцевых диоритах (ранней груп-
пы) – сосредоточен основной объём медно-пор-
фировых руд с содержанием Cu ≥ 0,3 %. Эта зона 
оруденелых пород во внутренней (ядерной) части 
МПС – участке Ольховка – прослежена шестью 
канавами на поверхности и четырьмя скважина-
ми до глубины 200–240 м. Её мощность по трём 
скважинам составила от 140 до 200 м. По трём 
другим скважинам установлены лишь маломощ-
ные рудные интервалы с содержаниями Cu, близ-
кими к оценочным параметрам (рис. 7).

В плане минерализованная зона, оконтуренная  
по бортовому содержанию Cu – 0,1 %, имеет изо-
метричную форму и размеры 300–450 × 600 м. 
Кроме кварцевых диоритов она охватывает габбро  
и диориты более ранних фанеритовых фаз, брек-
чиевые тела пёстрого состава – с обломками по-
род ранней группы (габбро-диоритов, диоритов и 
комагматичных вулканитов) и биотитовым, хло-
ритовым, кварц-турмалиновым, альбит-кварцевым, 
кварц-серицитовым цементом, а также ксенолит- 
вмещающих андезитов. Судя по наблюдавшимся  
в канавах и скважинах взаимоотношениям, брек-
чии завершают раннюю группу кавральянского ин- 
трузивного комплекса и предшествуют диффе-
ренциатам поздней. В эндоконтактовой зоне са-
мого порфирового штока отмечены умеренные по 
интенсивности серицит-кварцевые изменения и 
убогие руды со средним содержанием меди 0,15 %. 

На флангах интрузивного массива закартиро-
ваны довольно обширные поля безрудных вторич-
ных кварцитов, развитых по андезитам и их туфам 
кавральянской свиты, туфогенно-осадочным от-
ложениям убиенкинской свиты и интрузивным по-
родам ранней группы. 

Рудная минерализация представлена кварце- 
выми и кварц-кальцитовыми прожилками с маг- 
нетитом, пиритом, халькопиритом, реже арсено- 
пиритом, гематитом, пирротином, халькозином, 
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Рис. 7. Схематическая геологическая карта масштаба 1 : 10 000 (уменьшено) и разрез (А-Б) центральной части 
Ольховского ПРП (участок одноимённого рудопроявления). По [1], с изменениями:
1 – четвертичные рыхлые отложения; 2 – дайки долеритов; 3–13 – ВПА раннего этапа формирования Охотско-Чукот-
ского ВПП: 3–9 – дифференциаты монцонитоидной габбро-диорит-гранодиорит-гранитной формации (кавральянский 
комплекс): 3–5 – поздней группы: 3 – дайки гранит-порфиров, 4 – гранодиорит-порфиры, кварцевые монцонит-порфи-
ры (рудоносная фаза), 5 – гранодиориты, кварцевые монцодиориты и монцодиориты мелко-среднезернистые, пор-
фировидные, 6–9 – ранней группы: 6 – брекчиевые тела пёстрого состава (с обломками габбро-диоритов, диоритов 
и андезитов) с биотитовым, хлоритовым, кварц-турмалиновым, альбит-кварцевым, кварц-серицитовым цементом,  
7 – кварцевые диоритовые порфириты, кварцевые диориты порфировидные, 8 – диориты мелко-среднезернистые 
«пятнистые», порфировидные, 9 – габбро, габбро-диориты мелко-среднезернистые, часто порфировидные, 10–11– ан- 
дезит-андезидацит-дацитовая формация (кавральянская свита): 10 – андезиты и их туфы, 11 – полимиктовые туфо- 
гравеллиты и туфоконгломераты; 12 – вторичные кварциты; 13 – контуры рудной зоны по бортовому содержанию  
Cu: 0,1 % (а) и 0,3 % (б); 14 – разломы: установленные (а), предполагаемые (б); 15 – зоны милонитизации; 16 – канавы 
поисковых работ: 2009–2012 гг. (а) и 1976–1980 гг. (б) на карте и на разрезе (в); 17 – скважины на карте (а) и разрезе (б); 
18 – линия геологического разреза

блёклыми рудами, галенитом, молибденитом, са-
мородным золотом, а также вкрапленностью и гнёз-
дами сульфидов в хлоритизированных темноцвет- 
ных минералах кварцевых диоритов. В зоне окис-
ления присутствуют марказит, гидроксиды Fe, 
ковеллин, малахит, азурит. Содержания металлов 
невысокие: Cu – 0,1–0,7 %, редко до 1,0 % и вы-
ше, Au – от 0,1 до 0,49 г/т, Ag – от 1,0 до 5,0 г/т; 
Mo присутствует в крайне низких концентраци-
ях. В рудах установлена корреляция содержаний 
Cu, Au и Ag.

Рудно-метасоматическая зональность Ольхов-
ской МПС детально изучена А. В. Андреевым и 
О. В. Авиловой [1, 2]. 

Вертикальная зональность системы выражена  
в смене зон (снизу вверх): филлизитовая ((карбо-
нат-хлорит)-серицит-кварцевая) с убогими молиб-
денит-халькопирит-пиритовыми рудами (Cu 0,1–
0,2, редко 0,3–0,7 %) в эндоконтактовой области 
рудоносного порфирового интрузива → внутрен-
няя пропилитовая (кальцит-кварц-серицит-эпи-
дот-альбит-хлоритовая) с (молибденит-магнетит)- 
пирит-халькопиритовыми (Cu 0,3–0,5 % и выше)  
в кварцевых диоритах его экзоконтактовой зоны 
→ внешняя пропилитовая, охватывающая брек-
чиевые тела и фанеритовые гранитоиды ранней  
группы кавральянского комплекса. В последней из  
зон выделены биотитовая (кварц-хлорит-альбит- 
серицит-биотитовая) подзона с халькопирит-маг- 
нетитовыми рудами (Cu 0,03–0,8 % и выше) и ак-
тинолит-биотитовая (серицит-хлорит-кварц-био-
тит-актинолит-альбитовая) с (халькопирит)-маг- 
нетитовыми (Cu 0,02–0,06 %, редко до 0,1–0,15 %).

Латеральная зональность (от центра к периферии 
системы) выглядит следующим образом: централь- 
ная зона слабых биотитовых изменений (сохрани- 
лась в виде реликтов) с наложенными метасомати- 
тами более поздних пропилитовой и филлизитовой  
зон со сравнительно богатыми (магнетит)-(молиб-
денит)-пирит-халькопиритовыми рудами (Cu 0,2– 
0,4 до 1,0 % и выше) → внутренняя промежуточная 
зона с совмещением биотитовых, кварц-серици-
товых и поздних низкотемпературных пропили-
товых (хлорит-эпидот-карбонат-пирит) изменений 
с магнетит-халькопиритовыми рудами (Cu 0,1– 
0,2 % с редкими интервалами 0,2–0,5 %) → внеш-
няя промежуточная зона пропилитизации: ранней 
интенсивной (биотитовые, биотит-амфиболовые, 
амфиболовые разности) и слабой поздней низко-
температурной с рассеянной магнетитовой и (халь-
копирит)-пиритовой минерализацией (Cu не бо-
лее 0,1–0,2 %) → фланговая зона поздних пропи-
литовых изменений с минерализацией того же со-
става (Cu менее 0,1 %). 

В целом рудно-метасоматическая зональность  
Ольховской МПС соответствует «монцонитовой»  
модели, предложенной Дж. Лоуэллом и Дж. Джиль- 
бертом [30]. Отличием является отсутствие кали- 
шпатизации. Не исключено, что калишпатсодержа- 
щие метасоматиты, являющиеся продуктами ран-
него высокотемпературного К-кремниевого пре-
образования пород, были полностью уничтожены  
наложенным кислотным выщелачиванием, при-
ведшим к образованию филлизитовой зоны. На воз-
можность такого варианта указывает упоминаемая 
исследователями исключительная интенсивность 
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серицитизации и окварцевания пород (вплоть до 
так называемых «вторичных кварцитов») в объёме 
этой зоны.

По результатам произведённых в 2009–2012 гг. 
поисковых работ, включавших проходку и скважин,  
локализованы и оценены прогнозные ресурсы кате- 
гории P2 Ольховского рудного поля. Они были ап- 
робированы ЦНИГРИ и составили: Cu – 500 тыс. т  
(при ср. сод. 0,5 %), Au – 15 т (0,15 г/т), Ag – 125 т 
(1,2 г/т). 

Завершая краткое описание Ольховской МПС, 
необходимо отметить, что ряд вопросов по её гео- 
логическому строению и генезису остался нерешён- 
ным. В частности, судя по описанию петрографи- 
ческого и химического состава пород, сопровож- 
даемого диаграммами (Na2O + K2O) vs. SiO2; K2O 
vs. SiO2; Na2O vs. SiO2; Na2O + К2О–Са2O и др. [2], 
выделенная в габбро-диорит-гранодиорит-гранит- 
ной (с монцонитоидным уклоном) формации (кав-
ральянском комплексе) первая (ранняя) группа 
дифференциатов принадлежит K-Na-ой известко- 
во-щелочной серии, а вторая – Na-K-вой. Возраст- 
ные взаимоотношения пород этих групп ни в марш- 
рутах (из-за отсутствия коренных обнажений), ни  
в канавах и керне скважин (полностью затушёваны  
наложенными метасоматическими изменениями) 
не наблюдались. Изотопные датировки (U-Pb мето- 
дом по цирконам) диоритов ранней группы и грано-
диорит-порфиров поздней показали позднемело-
вой возраст (по 79 млн лет) [20], однако были выпол- 
нены по образцам, отобранным из канавы и сква- 
жины в поле интенсивно изменённых пород непо- 
средственно на участке Ольховского рудопроявле- 
ния, что затрудняло диагностику их первичного  
состава.

С точки зрения авторов настоящей статьи, объ-
единение пород упомянутых групп в единую фор-
мацию недостаточно обосновано. Не исключено, 
что породы ранней группы, преимущественно 
диоритового состава, принадлежат мургальскому  
комплексу неокомовой габбро-диорит-гранодио- 
рит-плагиогранитной формации Удско-Мургаль-
ского ВПП, СВК которого вскрыты эрозией к вос-
току и юго-западу от рассматриваемой площади.  
В таком случае порфировидные кварцевые диори- 
ты названного комплекса, вмещающие основной  
объём медно-порфировых руд, являются крупным  
ксенолитом в кровле штока гранодиорит-порфи-
ров – кварцевых монцонит-порфиров кавральян-
ского комплекса позднемеловой (сеноман) монцо-
нитоидной формации Охотско-Чукотского пояса. 

Предположение – дискуссионное, для решения во-
проса необходимы дополнительные исследования. 

Поисковые критерии и признаки Ольховского  
медно-порфирового ПРП, выделенного во внутрен- 
ней части одноимённой КМП РМС приведены в  
таблице 1. Промышленные медно-порфировые  
месторождения в Охотско-Чукотском ВПП пока не  
обнаружены, поэтому в качестве объекта-аналога  
с определённой степенью условности может быть  
взято Песчанкинское рудное поле с Au-Mo-Cu-пор-
фировым месторождением Песчанка Баимского РР  
юрско-раннемелового Курьинского ВПП. Рудовме- 
щающие породы монцонитового ряда на этом объ- 
екте принадлежат существенно калиевым извест-
ково-щелочной и шошонитовой сериям, то есть 
близки по составу к изученным на Ольховской пло- 
щади. Геологическое строение этого самого круп-
ного медно-порфирового объекта в России описано  
в статьях [18, 25], его прогнозно-поисковая модель –  
в материалах отчёта [19] по результатам поиско-
вых работ 2009–2012 гг. в Кавральянской МПЗ.

Как было отмечено выше, Ольховская МПС пред- 
ставляет собой центральную часть крупной РМС  
с комплексной металлогенией, которой эквива- 
лентен одноимённый ПРР. На южном фланге РМС  
выделено Правоубиенкинское ПРП (~ 42 км2) с 
многочисленными пунктами Au-полисульфидной  
и Au-Ag жильно-прожилковой минерализации в ок- 
варцованных и серицитизированных туфах анде-
зитов и туфопесчаниках эмунеретской свиты анде- 
зит-дацит-риолитовой формации, комагматичной 
потенциально рудоносной монцонитоидной габ-
бро-диорит-гранодиорит-гранитной. Здесь выявле- 
ны обширные интенсивные аномалии Pb, Zn, Ag  
во ВОР. Однако достойные поискового изучения 
рудопроявления пока не обнаружены.

На северном фланге системы, в прибортовой час- 
ти Нижне-Еропольского вулканопрогиба, примы-
кающего к Убиенкинскому магматогенному подня- 
тию, по комплексу установленных поисковых приз- 
наков выделено Горное ПРП (~ 27 км2) с рудопро-
явлениями Горное и Косогорненское (Косое) золо- 
то-полисульфидного типа золото-серебряной фор- 
мации и многочисленными пунктами Cu и Au-Ag  
минерализации. Рудопроявления локализованы в  
надынтрузивной зоне Левокавральянского грани- 
тоидного массива упомянутой монцонитоидной 
формации – в опущенном тектоническом блоке,  
с севера ограниченном Чинейвеемским, а с юго- 
востока – Анадырским разломами. Северную часть  
площади, где находится Косогорненское рудопро-
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Элементы модели – 
поисковые критерии и 

признаки
Потенциальное рудное поле

1. Формационные: 
1.1. Потенциально 
рудоносные плутоногенные 
формации продуктивных ВПА

Габбро-диорит-гранодиорит-гранитная с монцонитоидным уклоном (K2) 
(кавральянский комплекс) раннего этапа формирования Охотско-Чукотского 
ВПП с двумя разновозрастными группами:
ранней: габбро, габбро-диориты, диориты, кварцевые диориты (массивы); 
диоритовые и кварцевые диоритовые порфириты (штоки, дайки); брекчии 
пёстрого состава (с обломками габбро-диоритов, диоритов и комагматичных 
вулканитов) и биотитовым, хлоритовым, кварц-турмалиновым, альбит-квар-
цевым, кварц-серицитовым цементом;
поздней: монцодиориты, кварцевые монцодиориты, кварцевые монцониты, 
гранодиориты первой фазы (массивы); кварцевые монцонит-порфиры, грано-
диорит-порфиры второй фазы (штоки, дайки); гранит-порфиры, аляскиты, 
аплиты третьей фазы (дайки).
Породы ранней группы, возможно, принадлежат габбро-диорит-гранодиорит-
плагиогранитной формации (K1) K-Na известково-щелочной серии Удско-
Мургальского ВПП

1.2. Рудовмещающие 
вулканогенные формации 
продуктивных ВПА

Андезит-дацит-андезидацитовая (К2) – кавральянская свита

1.3. Перекрывающие 
формации

Отсутствуют (кроме четвертичных рыхлых)

1.4. Подстилающие формации Андезитовая (К2) – убиенкинская свита

2. Структурные Разрывные нарушения северо-восточного и субширотного простирания, опе- 
ряющие Анадырский глубинный разлом и контролирующие внедрение рудо-
носных кварцевых монцонит-порфиров, гранодиорит-порфиров.
Эндо-экзоконтактовые зоны порфировых штоков – выступов-апофиз круп-
ного полифазного интрузива кавральянского комплекса на глубине; жёло-
бообразные впадины в его кровле

3. Формационно-фациальные: 
3.1. Рудоносные порфировые 
фазы продуктивных 
интрузивных комплексов

Кварцевые монцонит-порфиры, гранодиорит-порфиры второй фазы

3.2. Главные фазы 
продуктивных интрузивных 
комплексов

Монцодиориты, кварцевые монцодиориты, кварцевые монцониты, гранодио-
риты первой фазы

3.3. Дайковый комплекс, 
завершающий становление 
полиформационных плутонов 
(пострудные фазы)

Гранит-порфиры, аляскиты, аплиты третьей фазы

Табл. 1. Прогнозно-поисковая модель Ольховского медно-порфирового ПРП одноимённого ПРР. Составлена  
с использованием [2]
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Элементы модели – 
поисковые критерии 

и признаки
Потенциальное рудное поле

4. Метасоматические Вертикальная рудно-метасоматическая зональность, отражающая смену (снизу  
вверх) характерных для МПС зон метасоматитов и типов рудной минерализации:  
филлизитовая ((карбонат-хлорит)-серицит-кварцевая) с молибденит-халькопирит-пи- 
ритовой (в порфировом штоке) → внутренняя пропилитовая (кальцит-серицит- 
эпидот-альбит-хлорит-кварцевая) с основной рудообразующей (молибденит-магне-
тит)-пирит-халькопиритовой (в кварцевых диоритах экзоконтактовой зоны штока) → 
внешняя пропилитовая (актинолит-биотитовая) с (халькопирит)-магнетитовой.
В целом установленная зональность соответствует «монцонитовой» модели МПС,  
формирование которых связано с магматизмом существенно калиевого профиля.  
Отличие – отсутствие калишпатизации, что может быть связано с практически  
полным «уничтожением» зоны калишпатсодержащих метасоматитов наложен- 
ным кислотным выщелачиванием, приведшим к образованию филлизитовой зоны. На 
возможность такого варианта указывает исключительная интенсивность серицитизации 
и окварцевания (вплоть до так называемых «вторичных кварцитов») в её объёме

5. Геохимические Комплексные высококонтрастные вторичные ореолы рассеяния Cu, Mo, Pb, Zn, Ag и 
др. элементов, соответствующие типовой геохимической зональности МПС.
Размеры ореолов, оконтуренных по минимально аномальным значениям содержаний 
цветных металлов, первые км в поперечнике. Вторичные аномалии Cu интенсивностью 
до 0,1 % и выше с площадями в первые десятые км2.
Индикаторы близнадрудного и рудного эрозионного среза:
комплексные аномалии Cu, Mo и Ag, обрамляющиеся по периферии аномалиями Pb и 
Zn; высокие отношения Cu/Mo и Cu*Mo*Ag/Pb*Zn (более 0,5) в полях повышенных 
содержаний Cu (более 90 ppm). 
Индикаторы надрудного эрозионного среза: комплексные аномалии Cu и Ag, совме-
щение аномальных концентраций Cu и Co, низкие отношения Cu*Mo*Ag/Pb*Zn 
(менее 0,05) в полях повышенных содержаний Cu (более 90 ppm).
Индикаторы подрудного эрозионного среза: совмещение аномальных концентраций 
Mo и Ag

6. Минералогические Проявления и пункты первичной и окисленной штокверковой и жильной (молиб- 
деново)-медной и золото-полисульфидной минерализации: кварцевые, кварц-карбо- 
натные, кварц-турмалиновые, кварц-магнетитовые жилы и прожилки с сульфидами и 
сопровождающей вкрапленностью рудных минералов в межжильном пространстве; 
брекчии пёстрого состава – с обломками пород первой группы (габбро-диоритов, 
диоритов и комагматичных вулканитов) и биотитовым, хлоритовым, кварц-
турмалиновым, альбит-кварцевым, кварц-серицитовым цементом с убогими магнетит-
(халькопирит)-пиритовыми рудами.
Зоны вкрапленной и гнездовой пиритизации (пиритовые ореолы).
Ольховское медно-порфировое проявление, сопряжённые со штоком кварцевых 
монцонит-порфиров – гранодиорит-порфиров кавральянского комплекса (К2).
Потоки рассеяния Cu с сопутствующими Au, Ag

7. Геофизические Результаты профильной глубинной электроразведки методом 2D электротомогра- 
фии УЭС и ВП: 
порфировый интрузив фиксируется полями со значениями r = 2,6–3,0 логарифма 
УЭС и h более 2 %;
потенциальная минерализованная зона – полями со значениями h = 3,0–3,4 логариф-
ма УЭС и h более 2,25 %

8. Морфологические 
(форма и параметры 
рудных зон)

Минерализованная зона, оконтуренная по бортовому содержанию Cu – 0,1 %, имеет 
изометричную форму в плане и размеры 300–450 × 600 м. В разрезе представляет 
собой перёвернутую ассиметричную чашу со стенками с разными углами падения 
– от средних до близвертикальных. Её морфология определяется формой провиса 
кровли рудоносного интрузива, расщепляющегося по восстанию на ряд апофиз 
сложной, изометричной в плане, формы

Окончание таблицы 1
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явление, занимает небольшая ВТД, ограниченная 
кольцевыми разломами и фиксирующаяся в грави- 
тационном поле отрицательной аномалией. На се-
верном фланге и в центре рудного поля закартиро- 
ваны мелкие штоки диоритовых и кварцевых дио- 
ритовых порфиритов габбро-диорит-тоналит-пла- 
гиогранитной формации Na профиля (ракетный ком- 
плекс) Оклано-Пенжинского ВПП (рисунки 8, 9).

Рудопроявления Горное и Косогорненское изу- 
чались при поисковых работах 1960-х гг. (Китаев  
и др., 1966 г. [11]) и ГС-50 1970-х гг. (Бочкарев, 
Шабалин и др., 1980 г. [4]), включавших проходку 
буровзрывных канав, а также при поисковых рабо- 
тах 2010–2012 гг. ФГУП ЦНИГРИ и ОАО «Георе- 
гион, в ходе которых на участке Горном были про- 
бурены 4 скважины глубиной от 50 до 233 м (все-
го 457 пог. м).

Поисками по ВОР масштаба 1 : 50 000 и 10 000 в 
северо-западной части Убиенкинской лицензион- 
ной площади выявлены обширные интенсивные  
аномалии Pb, Zn, Ag, а в их центральных частях –  
небольшие аномалии Cu малой интенсивности.  
Анализ параметров этих аномалий позволил пред-
положить надрудный эрозионный срез РМС в 
северной части Горного ПРП и верхнерудный в 
южной.

По данным геологического картирования участ- 
ка Горного рудопроявления, документации прой-
денных на нём канав и колонковых скважин, было 
установлено, что Au-полисульфидное оруденение 
приурочено к гидротермально изменённым анде-
зитам андезит-дацит-риолитовой формации (эму-
неретская свита). В плане минерализованная зона  
имеет северо-восточное простирание (аз. 35°), раз- 
меры – 1000 × 230 м, падение – на северо-запад под  
углом 65–70°. Околорудные метасоматиты пред-
ставлены пропилитами, березитоидами, апоэффу- 
зивными кварцитами. 

Главные морфологические типы руд: кварцевые  
брекчии и жилы с вкрапленностью галенита, сфа-
лерита, пирита, халькопирита, блёклых руд, ре- 
же – аргентита, фрейбергита, самородного золо-
та; кварцевые и кварц-полисульфидные прожил-
ки с теми же рудными минералами во вмещаю-
щих интенсивно окварцованных, серицитизирован- 
ных, хлоритизированных и карбонатизированных  
вулканитах. В зоне окисления – медная зелень, азу- 
рит, гидроксиды железа.

По результатам ПКСА бороздовых проб (Ки-
таев, 1965, 1967 гг.), содержания металлов в жи- 
лах и брекчиях: Au – от 0,1 до 3–5 (максимум – 

33,4) г/т, Ag – от 10–15 до 30–40 (максимум – 300) г/т, 
Cu – 0,1–1,0 (до 7–10) %, Pb – 0,1–2,8 %, Zn – 0,3–1,0 
(3,0) %. В штуфных пробах содержания Au – до  
10–12 г/т, Ag – до 1000 г/т. По данным атомно- 
эмиссионного спектрального, ICP-OES и пробирно- 
го анализов, проведённых при поисковых работах 
2009–2012 гг., в штуфных пробах содержания Au –  
от 0,05 до нескольких г/т, а в одной из проб 83 г/т, 
Ag – до 25 г/т, Cu – до 0,6 %; в скважинах: Au – до 
первых г/т, Ag – до 20,5 г/т, Cu – до 0,8 %.

Рудопроявление Косогорнинское. Представляет  
собой серию зон штокверкового окварцевания (мощ- 
ностью до 35 м, протяжённостью до 300 м), кварце- 
вых и кварц-турмалиновых брекчий (мощность до  
60 м, протяжённость до 250 м) и кварцевых жил 
(мощность от 0,1 до 2,0 м, протяжённость от пер-
вых м до 150 м), локализованных в гидротермально  
изменённых (березиты) андезитах эмунеретской 
свиты. Рудные зоны имеют преимущественно се- 
веро-восточное и субширотное простирание. Глав- 
ные минералы руд – халькопирит, галенит, сфале-
рит, блёклые руды, пирит, второстепенные – бу-
ланжерит, молибденит. Вторичные минералы – бор- 
нит, халькозин, ковеллин, малахит, азурит, гётит. 
Бороздовым и штуфным опробованием установле- 
ны содержания металлов в рудах: Au – 0,1–53,2 г/т,  
Ag – 1,7–741,3 г/т, Cu – 0,1–26,3 %, Pb – 0,1–1 %,  
Zn – 0,2–1,0 %, Мо – до 0,01 %.

Поисковые критерии и признаки ПРП золото-по- 
лисульфидного типа – Горного, Право-Убиенкин-
ского и Пожарского, выделенных на флангах Оль-
ховской и Серовской КМП РМС, – приведены в 
таблице 2.

Ракетное ПРП (~ 25 км2) выделено по данным  
геолого-поисковых маршрутов и опережающей ли- 
тохимической съёмки на северо-восточном флан- 
ге Убиенкинского магматогенного поднятия в зо- 
не влияния Анадырского глубинного разлома и  
оперяющих его разломов более высоких порядков 
северо-восточного простирания. В строении Ра-
кетной МПС принимают участие ВПА Охотско- 
Чукотского окраинно-континентального и Окла-
но-Пенжинского рифтогенного островодужного  
ВПП.

Вулканогенные породы палеоценовой контрас- 
тной базальт-андезит-дацитовой формации (энмы- 
ваамской свиты) последнего из названных поясов, 
залегающие моноклинально с пологим (5–25°) севе- 
ро-западным падением, с несогласием перекрыва-
ют вулканиты позднемеловой андезит-андезида-
цит-дацитовой формации (кавральянской свиты) 
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Рис. 8. Прогнозная карта Убиенкинской перспективной площади масштаба 1 : 50 000 (уменьшено):
А – структурно-формационная основа с рудной нагрузкой, аномалиями Cu во ВОР, магнитными и электроразве-
дочными аномалиями; Б – накладка с ареолами распространения околорудных метасоматитов и рудной минера-
лизации; см. услов. обозн. к рис. 9
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и поля сопряжённых с ними минерализованных 
серицитсодержащих метасоматитов. 

Установленная рудно-метасоматическая зональ- 
ность подобна зональности МПС рифтогенных ба-
зальтоидных поясов Урала (Михеевкая, Вознесен-
ская, Круглогорская, Покровская, Тоупугол-Хан-
мейшорская, Гумешевская и др.), формирование 
которых связано с магматизмом натрового (тона-
литового) профиля. От центра к периферии систе-
мы отмечается смена следующих зон: внутриин-
трузивная (в порфировых штоках) пропилитовая 
(альбит-карбонат-актинолит-эпидот-хлорит-пре-
нитовая) → внутренняя биотитовая с основным  
объёмом прожилково-вкрапленных магнетит-халь- 
копирит-пиритовых руд → фрагментарно прояв-
ленная филлизитовая (кварц-серицитовые, хлорит- 
кварц-серицитовые, монокварцевые метасоматиты  
с карбонатами) с вкрапленностью пирита и халь-
копирита → внешняя пропилитовая (альбит-акти- 
нолит-эпидот-карбонат-хлоритовая) с обширным 
пиритовым ореолом, охватывающим практически  
всю площадь участка. Эта зональность близка к опи- 
санной в «диоритовой» модели В. Холлистера [29].

Вкрапленная и прожилково-жильная магнети-
товая и сульфидная минерализация локализована  
в основном в биотитовой и филлизитовой зонах. 
Локальные участки, обогащённые халькопиритом,  
сопряжены с зоной интенсивной биотитизации мел- 
козернистых диоритов первой фазы ракетного ком- 
плекса. 

Руды представлены разноориентированными  
кварцевыми и кварц-карбонатными жилами (до 
10–20 см мощностью) и прожилками (от долей до  
первых мм) с магнетитом и сульфидами, сопро-
вождающимися вкрапленностью (1–3 %, редко до  
5–7 % объёма пород) магнетита, пирита, реже  
халькопирита, приуроченной к хлоритизирован-
ным темноцветным минералам. В зальбандах жил  
и прожилков – хлорит, эпидот. Пострудные про-
жилки сложены кварцем, карбонатом, ангидритом,  
реже флюоритом и цеолитами.

Главные рудные минералы руд – халькопирит, пи- 
рит, магнетит, гематит (спекулярит); второстепен- 
ные – галенит, сфалерит, пирротин. Среди гипер-
генных минералов преобладают малахит, азурит,  
халькозин, ковеллин, азурит и хризоколла. Маг- 
нетит частично замещён гематитом. В биотитизи- 
рованных породах он нередко содержит тонкую 
вкрапленность наложенного халькопирита. Суль-
фиды в прожилках присутствуют в виде вкраплен- 
ности, также представлены гнёздами, отдельными  

и комагматичные им массивы диоритов – монцо-
диоритов – кварцевых монцодиоритов. В юго-за-
падной части ПРП и западнее – в поднятом текто- 
ническом блоке в зоне Анадырского разлома и на  
южном фланге Горного ПРП – эти массивы вскры-
ты эрозией. В центральной и восточной частях Ра- 
кетного поля вулканиты энмываамской и нижеле- 
жащей кавральянской свит прорваны мелкими мас- 
сивами, штоками и дайками тоналитового ряда (от  
габбро до плагиогранит-порфиров) палеоценового  
ракетного комплекса, в которых отмечаются мно-
гочисленные ксенолиты гранитоидов кавральян-
ского комплекса. 

В становлении ракетного комплекса выделены  
четыре фазы: I – габбро, диориты и мелкозерни- 
стые кварцевые диориты, слагающие основной объ- 
ём массивов; II – диоритовые и кварцевые диорито-
вые порфириты (штоки); III – порфировидные то- 
налиты и плагиограниты (штоки); IV – тоналит- 
порфиры и плагиогранит-порфиры (дайки). Рудо- 
носными являются штоки диоритовых и квар- 
цевых диоритовых порфиритов, а также порфи- 
ровидных тоналитов, в экзоконтактовых зонах ко- 
торых, преимущественно в мелкозернистых дио- 
ритах первой фазы, сосредоточен основной объём 
медно-порфировых руд (см. рисунки 8, 9).

Вмещающие вулканогенные породы в экзокон- 
тактах интрузивных массивов ороговикованы, ок- 
варцованы, серицитизированы, хлоритизированы.  
В периферийных участках развита площадная про- 
пилитизация вулканитов с мелкой рассеянной окис- 
ленной пиритовой вкрапленностью (пиритовый оре- 
ол) и участками интенсивной эпидотизации и бе-
резитизации; встречаются тела апоэффузивных 
вторичных кварцитов. Сами интрузивы в апикаль- 
ных частях интенсивно биотитизированы, оквар-
цованы, серицитизированы.

Наиболее значительное по площади (около 1,8 км2) 
поле биотитизированных, окварцованных и сери-
цитизированных пород с рудной минерализацией  
оконтурено на восточном наиболее эродированном 
фланге ПРП (участок рудопроявления Ракетное 
Восточное). Оно приурочено к наибольшему по 
площади выходу на дневную поверхность штока  
рудоносных диоритовых – кварцевых диоритовых 
порфиритов в выступе-апофизе крупного много- 
фазного Ракетного плутона, прогнозируемого на 
глубине. В центре (участок рудопроявления Ра-
кетное Центральное) и на западном фланге рудно-
го поля с меньшими уровнями эрозионного среза  
такие выходы несравненно меньше размерами, как  
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Элементы модели – 
поисковые критерии и 

признаки

Потенциальное рудное поле

1. Формационные: 
1.1. Потенциально 
рудоносные плутоногенные 
формации продуктивных ВПА

Габбро-диорит-гранодиорит-гранитная с монцонитоидным уклоном (K2) 
(кавральянский комплекс) раннего этапа формирования Охотско-Чукотского 
ВПП с двумя разновозрастными группами:
ранней: габбро, габбро-диориты, диориты, кварцевые диориты (массивы); 
диоритовые и кварцевые диоритовые порфириты (штоки, дайки); 
поздней: монцодиориты, кварцевые монцодиориты, кварцевые монцониты, 
гранодиориты первой фазы (массивы); кварцевые монцонит-порфиры, грано- 
диорит-порфиры второй фазы (штоки, дайки); гранит-порфиры, аляскиты, 
аплиты третьей фазы (дайки).
Породы ранней группы, возможно, принадлежат габбро-диорит-гранодио-
рит-плагиогранитной формации (K1) K-Na известково-щелочной серии 
Удско-Мургальского ВПП

1.2. Рудовмещающие 
вулканогенные формации 
продуктивных ВПА

Дацит-андезидацитовая (K2 ) – халанкинская свита; 
дацит-андезидацит-риолитовая (K2 ) – нижняя толща эмунеретской свиты

1.3. Перекрывающие 
формации

Дацит-риолитовая (игнимбритовая) (K2 ) – терпухойская свита

1.4. Подстилающие формации Андезитовая (K1 ) – усовская свита

2. Структурные Прибортовые части вулканопрогибов, примыкающие к Убиенкинскому маг-
матогенному поднятию. Анадырский глубинный разлом с оперяющими раз-
ломами низших порядков, контролирующий положение и морфологию Лево-
Кавральянского и Серовского многофазных плутонов; надынтрузивные зоны 
последних. Кольцевые и радиальные разломы вулканических и вулкано-плу-
тонических структур

3. Формационно-
фациальные: 
3.1. Порфировые фазы 
продуктивных интрузивных 
комплексов

Кварцевые монцонит-порфиры, гранодиорит-порфиры второй фазы

3.2. Главные фазы 
продуктивных интрузивных 
комплексов

Кварцевые монцониты, гранодиориты первой фазы

3.3. Дайковый комплекс, 
завершающий становление 
полиформационных плутонов 
(пострудные фазы)

Гранит-порфиры, аляскиты, аплиты третьей фазы

4. Метасоматические Линейно вытянутые зоны гидротермального изменения кавральянских гра-
нитоидов (на Серовском проявлении) и вмещающих вулканитов (на Горном 
и Косогорнинском). Метасоматическая зональность (от центра к периферии): 
филлизитовая (карбонат- и пиритсодержащие кварц-серицитовые, хлорит-
кварц-серицитовые, серицит-кварцевые (до монокварцевых) метасоматиты) 
→ пропилитовая

5. Геохимические Обширные контрастные вторичные ореолы рассеяния Pb и Zn, в центральных 
частях которых сравнительно небольшие аномалии Cu и Mo, что может ин-
терпретироваться как признак верхних частей не вскрытых эрозией МПС

Табл. 2. Прогнозно-поисковая модель ПРП золото-полисульфидного типа Ольховского и Серовского ПРР
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6. Минералогические Многочисленные пункты первичной и окисленной жильной и прожилково-
вкрапленной медной и полисульфидной (с золотом) минерализации.
Пиритовые ореолы. Жильные золото-полисульфидные проявления Горное, 
Косогорнинское, Серовское (кварц-турмалиновые и кварцевые брекчии, 
сульфидно-кварцевые, кварц-карбонатные жилы и прожилки с галенитом, 
сфалеритом, пиритом, халькопиритом, теннантитом, аргентитом). Золотые 
россыпи и шлиховые потоки рассеяния золота

7. Геофизические Контрастные разнознаковые магнитометрические аномалии, отражающие 
распространение вулканогенных и интрузивных пород с различными маг-
нитными свойствами. Отрицательные магнитные аномалии (dTa от -200 
до -400 нТл и ниже) на фоне слабо повышенных значений, фиксирующие 
поля гидротермально-изменённых пород. Высокие значения кажущегося 
сопротивления ρк (3000–50 000 Ом∙м на фоне 500–2000 Ом∙м, метод ЭП) 
соответствуют зонам окварцевания, а также распространения кварцевых жил 
и брекчий

8. Морфологические (форма 
и параметры рудных зон)

Серия линейно вытянутых (со средними углами падения) зон жильно-про- 
жилковой минерализации и оруденелых брекчий мощностью в первые де-
сятки м, прослеженные до первых сотен м; жилы мощностью от нескольких 
сантиметров до первых метров протяжённостью до 80–100 м. Общие пара- 
метры зон гидротермально изменённых минерализованных пород: протяжён-
ность до 1000 м, ширина до 230 м

зёрнами и прожилками пиритового, пирит-халько- 
пиритового и халькопиритового состава (без квар- 
цевого сопровождения), нередко в срастании с маг- 
нетитом и ильменитом. 

Объём, занимаемый рудными жилами и про-
жилками во вмещающих породах, составляет от 
1–2 до 5–7 %, но в южном экзоконтакте порфи-
рового штока в биотитизированных диоритах на 
участке рудопроявления Ракетное Восточное до-
стигает «ураганных» значений – до 50–60 %. Одна-
ко количество рудных минералов здесь невелико – 
не более 1–3 %, максимум 5 %, что отражается в 
низких содержаниях Cu. Судя по всему, это практи-
чески безрудное «кварцевое ядро» Ракетной МПС.

Выявленные детализационными поисковыми 
работами масштаба 1 : 25 000–1 : 10 000 и круп-
нее (геолого-поисковыми маршрутами, литохи-
мической съёмкой, магнито- и электроразведкой,  
гамма-спектрометрией) разобщённые поля гидро- 
термально изменённых и оруденелых пород «фик-
сируют» отдельные центры Ракетной гидротер-
мальной рудообразующей системы, сопряжённые  
в пространстве с выступами-апофизами единого  
на глубине крупного многофазного массива габбро- 

диорит-тоналит-плагиогранитной формации су- 
щественно Na профиля (ракетного комплекса) Ок- 
лано-Пенжинского пояса. Существование таких 
центров подтверждается также наибольшим со-
средоточением пунктов минерализации Cu, Mo, 
Au, Ag, Pb, Zn, шлиховыми ореолами Au, а также 
зональностью ВОР. Обширные аномалии повы-
шенных содержаний Cu и Mo, фиксирующие вну-
тренние части системы, к периферии сменяются 
не менее значительными по площади ореолами 
Pb, Zn и Ag, что соответствуют классической мо-
дели геохимической зональности МПС, описан-
ной во многих публикациях [13, 14, 17 и др.]. 

Прогнозно-поисковые признаки и критерии, ус- 
тановленные при изучении Ракетной МПС и до- 
полненные поисковыми данными по Веткинской,  
приведены в таблице 3. Элементы построенной  
ППМ отражены на прогнозной карте Убиенкин- 
ской перспективной площади (см. рисунки 8, 9) и  
учтены при оконтуривании ПРП, эквивалентных  
названным системам. Ввиду отсутствия промыш- 
ленно значимых медно-порфировых объектов в  
Оклано-Пенжинском и Удско-Мургальском ВПП  
в качестве объекта-аналога может рассматриваться  

Окончание таблицы 2

Элементы модели – 
поисковые критерии и 

признаки

Потенциальное рудное поле
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Элементы модели – поисковые 
критерии и признаки

Потенциальное рудное поле

1. Формационные: 
1.1. Потенциально рудоносные 
плутоногенные формации 
продуктивных ВПА

Габбро-диорит-тоналит-плагиогранитная формация ( ₽1) (ракетный комп- 
лекс) K-Na известково-щелочной серии Оклано-Пенжинского ВПП с че-
тырьмя фазами становления: 
первая: габбро, диориты и кварцевые диориты мелкозернистые (массивы); 
вторая: диоритовые и кварцевые диоритовые порфириты (штоки); 
третья: тоналиты и плагиограниты порфировидные (штоки); 
четвертая: тоналит-порфиры и плагиогранит-порфиры (дайки)

1.2. Рудовмещающие вулканогенные 
формации продуктивных ВПА

Дацит-андезитовая формация (K1-2 ) – халанкинская, кавральянская, 
убиенкинская, авдеевская, волчинская свиты/толщи.
Базальт-андезибазальтовая формация (K1 ) – березовская свита

1.3. Перекрывающие формации Платобазальты (Q)

1.4. Подстилающие формации Вулканогенные формации двух ВПП:
Охотско-Чукотского (K1–K2):  
дацит-риолитовая (игнимбритовая) (K2 ) – терпухойская свита;  
андезит-андезидацит-дацитовая (K2 ) – кавральянская свита;  
андезитовая (K2 ) – убиенкинская свита; 
базальт-андезибазальтовая (K1) – березовская свита;  
Удско-Мургальского (J3–K1): андезитовая (K1) – усовская свита

2. Структурные Анадырский глубинный разлом северо-восточного простирания с много- 
численными оперяющими разломами. Экзоконтактовые зоны штоков 
кварцевых диоритовых порфиритов – порфировидных тоналитов габбро-
диорит-тоналит-плагиогранитовой формации (₽1)

3. Формационно-фациальные: 
3.1. Порфировые фазы 
продуктивных интрузивных 
комплексов

 
Диоритовые и кварцевые диоритовые порфириты второй фазы, тоналиты 
порфировидные третьей фазы

3.2. Главные фазы продуктивных 
интрузивных комплексов

Габбро средне-крупнозернистое, диориты и кварцевые диориты мелко-
зернистые первой фазы.
Ксенолиты кварцевых диоритов, гранодиоритов и гранитов предположи-
тельно кавральянского комплекса габбро-диорит-гранодиорит-гранитной 
монцонитоидной формации (K2)

3.3. Дайковый комплекс, 
завершающий становление 
полиформационных плутонов 
(пострудные фазы)

Тоналит-порфиры и плагиогранит-порфиры четвертой фазы

4. Метасоматические Поля гидротермально изменённых пород площадью от сотен м2 до первых 
км2. Метасоматическая зональность (от центра к периферии систем): внут- 
ренняя пропилитовая (в порфировых штоках) → биотитовая с маг- 
нетитом (в прожилках и вкрапленности) → филлизитовая (карбонат-  
и пиритсодержащие кварц-серицитовые, хлорит-кварц-серицитовые, 
серицит-кварцевые, монокварцевые метасоматиты с карбонатами), час-
тично наложенная на предшествующую → пропилитовая (альбит-ак-
тинолит-эпидот-карбонат-хлоритовые с пиритом метасоматиты с вариа- 
циями количественных соотношений вторичных минералов). Сульфидная  
прожилково-вкрапленная минерализация сосредоточена в биотитовой 
и частично филлизитовой зонах. В пропилитовой зоне развита мелкая  
вкрапленность пирита (пиритовый ореол). В целом рудно-метасоматическая 
зональность соответствует «диоритовой» модели зональности МПС, 
формирование которых связано с магматизмом существенно натрового 
(тоналитового) профиля

Табл. 3. Прогнозно-поисковая модель медно-порфировых ПРП Убиенкинской и Серовской перспективных площадей
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5. Геохимические Комплексные высококонтрастные вторичные ореолы рассеяния Cu, Mo, 
Pb, Zn, Ag и др. элементов, пространственные соотношения которых со-
ответствуют типовой геохимической зональности МПС.
Размеры ореолов, оконтуренных по минимально аномальным значениям 
содержаний цветных металлов, первые километры в поперечнике. Вторич- 
ные аномалии Cu интенсивностью до 0,1 % и выше с площадями в первые 
десятые км2

6. Минералогические Проявления и пункты первичной и окисленной штокверковой и жильной 
медной минерализации: сульфидно-кварцевые, кварцевые, кварц-карбо- 
натные, кварц-турмалиновые, кварц-магнетитовые жилы и прожилки с  
сульфидами и сопровождающей вкрапленностью рудных минералов в меж- 
жильном пространстве.
Зоны вкрапленной и гнездовой пиритизации (пиритовые ореолы).
Медно-порфировые проявления Ракетное Центральное, Ракетное Восточ-
ное, Веткинское, сопряжённые с порфировыми штоками – выступами-апо- 
физами находящегося на глубине полифазного плутона ракетного ком-
плекса (₽1).
Потоки рассеяния Cu с сопутствующим Ag

7. Геофизические Высококонтрастные магнито- и гамма-спектрометрические аномалии, ко- 
торые отражают выходы на дневную поверхность разнотипных пород, в 
т.ч. метасоматически изменённых, фиксирующихся пониженными значе-
ниями dTa. Аномалии содержаний К, Th, Ra, отражающие в основном мон- 
цонитоидные дифференциаты кавральянского комплекса (К2) и риоли-
товые купола (₽1), а также зоны биотитизации и серицитизации пород.
Аномалии ВП, фиксирующие зоны сульфидной минерализации, преиму-
щественно пиритизации (пиритовые ореолы)

8. Морфологические (форма и 
параметры рудных зон)

Изометричные в плане, слабо вытянутые в восточном-северо-восточном 
направлении зоны развития прожилково-вкрапленной медной минерали-
зации с углами падения от средних до крутых.
При оконтуривании по содержанию меди 0,1 % размеры зон по поверх-
ности измеряются сотнями метров.
На Ракетном-Восточном поисковом участке одноимённого ПРП выделены 
две разобщённые рудные зоны с параметрами около 550 × 160 м и 200 × 120 м. 
В разрезе первая (Центральная зона) имеет форму перевёрнутой чаши, 
вторая (Северо-Восточная) – расширяющейся по восстанию трубы

Окончание таблицы 3

Элементы модели – поисковые 
критерии и признаки

Потенциальное рудное поле

Михеевское рудное поле с одноимённым (Mo)-Cu- 
порфировым месторождением. Оно выделено в  
Новониколаевском РР Новониколаевско-Тарутин- 
ской МЗ (Восточно-Уральская провинция, Ю. Урал), 
отвечающей грабен-синклинали протяжённостью  
более 60 км. Образование Михеевского месторож- 
дения связано со становлением габбро-диорит- 
плагиогранитной формации Катенинского рифто-
генного пояса (D3–C1). Его положение в геострук-
турах и геологическое строение подробно опи-
саны в работах [6, 12, 26], параметрическая гео-

лого-поисковая модель – в монографии «Медно- 
порфировые месторождения» [14]. 

По степени проявления поисковых признаков на  
площади Ракетного ПРП были выделены три поис- 
ковых участка различной перспективности для по- 
становки заверочных горно-буровых работ: Ракет- 
ный (Восточный), Центральный и Западный. На 
первом, наиболее перспективном, пройдены 3 ма-
гистральные канавы (718 пог. м) и пробурены 9 ко- 
лонковых скважин глубиной от 155 до 301 м. На 
участке рудопроявления Ракетное-Центральное для  
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заверки комплексной аномалии Cu и Mo пробуре-
на 1 скважина. Всего на рудном поле пробурены 
10 скважин – 2784 пог. м. 

В итоге на Ракетном участке по бортовому содер- 
жанию меди 0,1 % были оконтурены две рудные 
зоны – Центральная с морфологией перевёрнутой 
чаши и параметрами по поверхности 500 × 250 м, 
вертикальным размахом до 230 м и расширяющая- 
ся по восстанию трубообразная Северо-Восточная,  
около 120 м в поперечнике, прослеженная до глу-
бины 280 м. Содержания меди в рудах невысокие –  
от 0,2 до 0,6–0,7 %, в отдельных пробах до 1,0 %, 
попутных компонентов – низкое.

Оценённые по категории Р2 прогнозные ресур-
сы минерализованных зон Ракетного ПРП, окон-
туренных по бортовому содержанию меди 0,1 % 
до глубины 300 м, составили руды 607 млн т, ме-
ди 971 тыс. т при среднем содержании 0,16 %. С 
учётом низкого содержания Cu они были отнесе-
ны к некондиционным. 

Завершая описание потенциальных рудных по-
лей Ольховского ПРР, отметим, что принадлеж-
ность распространённых в их пределах рудонос-
ных интрузивных комплексов к разным магмати- 
ческим сериям отразилась в рудно-метасоматичес- 
кой зональности и составе руд изученных объектов,  
что было учтено в прогнозно-поисковых моделях. 
К главным отличиям, помимо, естественно, соста- 
ва основных (фанеритовых) и рудоносных порфиро-
вых фаз продуктивных плутоногенных формаций –  
монцонитового профиля для Ольховской МПС и  
тоналитового – для Ракетной, можно отнести ин-
тенсивную биотитизацию (при полном отсут-
ствии калишпатизации), более «густой» сульфид- 
но-магнетит-кварцевый штокверк (иногда до 50– 
60 % объёма вмещающих пород), отсутствие Au- 
полисульфидных жильно-прожилковых проявле-
ний на флангах, а также низкие содержания Cu и  
попутных компонентов в рудах последней из них. 
Более высокие содержания Cu, Au и Ag в рудах 
Ольховского рудопроявления, соответствовавшие  
заданным оценочным параметрам, позволили ло-
кализовать и апробировать их прогнозные ресур-
сы по категории P2. Кроме того, серицитсодержа-
щие метасоматиты филлизитовой зоны – продук-
ты кислотного выщелачивания пород на Ракетной 
МПС – развиты ограничено в отличие от Ольхов-
ской, где они широко распространены, хотя, воз- 
можно, это следствие более глубокого эрозион-
ного среза восточного фланга Ракетной РМС со 
вскрытием безрудного «кварцевого ядра», харак-

терного для сильно эродированных медно-порфи- 
ровых объектов. Ранний высокотемпературный ка- 
лиево-кремниевый метасоматоз в Ольховской МПС  
проявлен в виде слабой биотитизации во внутрен-
них частях (эндо-экзоконтактовых зонах рудонос-
ных интрузивов) и в ранних пропилитах (биоти-
товых, биотит-амфиболовых, амфиболовых) – на 
флангах [1, 2]. Калишпатизация не отмечена, но 
не исключено, что ранние калишпатовые (или био- 
тит-калишпатовые) метасоматиты были полностью  
уничтожены наложенным, исключительно интен- 
сивным кислотным выщелачиванием. 

Выводы. 1. На перспективы Кавральянской ме-
таллогенической подзоны в отношении поисков 
медно-порфировых и сопряжённых руд благород-
ных металлов указывают следующие факторы: 

• площадное развитие трёх потенциально про-
дуктивных ВПА и их плутоногенных составляю-
щих – формаций: неокомовой габбро-диорит-гра-
нодиорит-плагиогранитной (мургальский ком-
плекс) рифтогенного Удско-Мургальского ВПП, 
позднемеловой монцонитоидной габбро-диорит- 
гранодиорит-гранитной (кавральянский комплекс)  
раннего этапа становления андезитоидного окра-
инно-континентального орогенно-активизацион- 
ного Охотско-Чукотского и палеоценовой габбро- 
диорит-тоналит-плагиогранитной (ракетный ком- 
плекс) рифтогенного Оклано-Пенжинского, выде- 
ленного на изученной территории впервые (рудо- 
носными в пределах МПЗ являются формации 
двух последних поясов);

• геоструктурная обстановка – сочленение маг-
матогенных поднятий Мургальского горст-антик- 
линория, ядерные части которых занимают мно-
гофазные, нередко полиформационные, интрузив- 
ные массивы перечисленных формаций (комплек-
сов) с Нижне-Еропольским и Тополевским вулка-
но-тектоническими прогибами; подобные условия  
локализации характерны для большинства ком-
плексных медно-порфировых систем ВПП тихо- 
океанской окраины России; они благоприятны для  
обнаружения медно-порфировых и сопряжённых 
мезо- и эпитермальных Au-полисульфидных и 
Au-Ag объектов;

• развитие обширных полей гидротермально-из- 
менённых пород, приуроченных к эндо-экзокон-
тактовым зонам штоков и даек завершающих пор-
фировых фаз плутонов рудоносных формаций; на- 
личие медно-порфировых рудопроявлений, а так-
же проявлений и многочисленных пунктов мезо-  
и эпитермальной жильно-прожилковой благород-
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нометалльной минерализации фланговых и пери-
ферийных частей РМС с комплексной металлоге-
нией; присутствие масштабных, высокоинтенсив-
ных ВОР Cu, Mo, Pb, Zn, Ag, потоков рассеяния 
тех же элементов и Au, а также шлиховых орео-
лов золота, шеелита, киновари.

2. Проведёнными исследованиями, включавши- 
ми создание структурно-формационной, геофизи- 
ческой и геохимической основ прогнозного райо-
нирования территории Кавряльянской МПЗ и тра- 
диционный комплекс поисковых методов, были вы- 
явлены Ольховская и Серовская КПМ РМС, обра- 
зовавшиеся при становлении Пенжинско-Анадыр- 
ского звена мелового Охотско-Чукотского ВПП; 
оконтурены эквивалентные им ПРР, а также вну-
тренние и фланговые (периферийные) части этих 
систем, отвечающие ПРП с медно-порфировым и 
сопряжённым Au-полисульфидным и Au-Ag ору-
денением. Кроме них на северо-восточном фланге  
Ольховского района выявлена эквивалентная ПРП  
Ракетная МПС палеоценового Оклано-Пенжин-
ского пояса. На севере Серовского ПРП установле- 
ны поисковые признаки такой же системы – Вет- 
кинской, но она изучена слабо.

3. Принадлежность плутоногенных формаций, 
продуктивных на медно-порфировое оруденение, 
к производным известково-щелочной серии Na-K 
и K-Na профиля отразилась в различиях петроло-
гии рудовмещающих пород и рудно-метасомати-
ческой зональности МПС – Ольховской Охотско- 
Чукотского ВПП и Ракетной наложенного Окла-
но-Пенжинского. Зональность первой из них от-
вечает «монцонитовой» модели, второй – «дио-
ритовой». Вероятно, что это также явилось при-
чиной более низких содержаний полезных компо- 
нентов в рудах Ракетного рудопроявления в срав-
нении с Ольховским, в частности отсутствии зна-
чимых концентраций Au и Ag. 

4. Выявленные опережающей литохимической 
съёмкой АГХП в комплексе с данными геологи-
ческого картирования масштабов 1 : 200 000 и  
1 : 50 000 дали возможность оконтурить в первом 
приближении ПРП. Их границы были уточнены 
в ходе проведения геолого-поисковых маршру-
тов масштаба 1 : 25 000, 1 : 10 000–1 : 5000, гео-
химических поисков по ВОР масштаба 1 : 25 000  

и 1 : 10 000, магнито- и электроразведки, гамма- 
спектрометрии масштаба 1 : 25 000–1 : 10 000. По 
их результатам, с учётом элементов созданных  
прогнозно-поисковых моделей ПРП, которые соот- 
ветствуют прямым и косвенным поисковым при-
знакам разных частей РМС, были выделены участ- 
ки детализации (ПУ) с ранжированием по перспек- 
тивности и очерёдности постановки заверочных 
горно-буровых работ. 

Научная новизна и прикладное значение резуль- 
татов комплексных исследований специалистов  
ЦНИГРИ, ОАО «Георегион» и ЗАО «НПП ВИРГ- 
Рудгеофизика» состоит: в формационном расчле-
нении СВК трёх разновозрастных ВПП (Охот-
ско-Чукотского, Удско-Мургальского и Оклано- 
Пенжинский) и их субстрата (фундамента) с вы-
делением ВПА, продуктивных на медно-порфи- 
ровые и благороднометалльные руды; выявлении  
и оконтуривании связанных с их становлением  
КПМ РМС, эквивалентных ПРР, их внутренних  
и фланговых частей с разной металлогенией, ко- 
торым соответствуют ПРП; установлении раз- 
личий в рудно-метасоматической зональности и  
составе руд изученных МПС, обусловленных глав- 
ным образом принадлежностью рудоносных ин-
трузивных комплексов существенно калиевой либо  
натровой известково-щелочным сериям – произ- 
водным магматических очагов в орогенно-акти- 
визационной окраинно-континентальной и рифто- 
генной (посторогенной) геодинамических обста- 
новках.

В целом проведёнными исследованиями пос- 
тавленная цель по оценке перспектив выявления  
медно-порфировых месторождений на территории  
Юго-Западной Чукотки была достигнута. Такие 
перспективы имеются, о чём свидетельствуют вы- 
шеизложенные материалы, в том числе апробиро-
ванные прогнозные ресурсы меди, золота и сере-
бра категории P2 Ольховского рудного поля. 

Описанные методические подходы к решению 
прогнозно-поисковых задач могут быть исполь-
зованы при реализации будущих геологоразве-
дочных проектов, направленных на обнаружение 
месторождений медно-порфировых и сопряжён-
ных руд благородных металлов в Чукотском АО 
и Дальневосточном ФО в целом. 
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