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Геолого-геофизические критерии прогнозирования  
разноранговых золоторудных площадей в пределах Центрально- 
Колымского региона (на примере Чай-Юрьинского рудного узла 
Берелёхского рудного района, Северо-Восток России)

Аннотация. В работе приводятся результаты анализа различных трансформаций магнитного, гравитацион-
ного, сейсмического и геоэлектрического полей Иньяли-Дебинской рудной зоны Яно-Колымского металлоге-
нического пояса. Выявлены основные глубинные прогнозные критерии рудоносных площадей – региональ-
ные (на примере Берелёхского рудного района) и локальные (на примере Чай-Юрьинского рудного узла). 
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Введение. Исследуемая территория, вмещаю-
щая Берелёхский минерагенический район и Чай- 
Юрьинский рудный узел в его пределах, приуро- 
чена к Центрально-Колымскому золоторудному  
региону. В административном плане она относит- 
ся к Сусуманскому муниципальному округу Мага- 
данской области и расположена в среднем течении  
р. Чай-Урья, правого притока р. Берелёх Колым-

ской речной системы. Геологическое изучение  
района ведётся с 1930-х гг. в связи с открытием  
в 1936 г. крупнейшей в мире россыпи золота р. 
Чай-Урья (добыто 300 т чистого металла). Одна-
ко вопрос о коренных источниках, соответствую- 
щих ей по масштабам и по настоящее время, ос- 
таётся дискуссионным. В результате проведения  
в последнее десятилетие поисково-оценочных и  
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разведочных работ ООО «Бар Голд», ООО «Золо- 
тодобывающая корпорация», ООО «Статус» в  
центральной части исследуемого района было 
выявлено золоторудное месторождение Шахтное 
и ряд рудопроявлений, объединённых в Урьинское 
рудное поле. 

Цель исследований – выявление критериев 
прогноза (в том числе глубинного генезиса) раз-
норанговых рудоносных площадей в пределах  
Центрально-Колымского региона на примере Чай- 
Юрьинского рудного узла Берелёхского рудного 
района. В основу статьи положены авторские ма-
териалы полевых геолого-геофизических иссле-
дований (масштабов 1 : 200 000, 1 : 10 000 и 1 : 5 000); 
материалы по опорному геолого-геофизическому  
профилю 3 ДВ (масштаба 1 : 1 000 000) и аэромаг-
нитной и гравиметрической (масштаба 1 : 200 000) 
съёмки (база ГРАВИМАГ); структурно-геофизи-
ческие работы по созданию объёмной физико-гео- 
логической модели глубинного строения Централь-
но-Колымского района (масштаба 1 : 200 000); ре-
зультаты комплексных геолого-геофизических гео- 
физических данных [2, 6, 7].

Геологическая характеристика. Чай-Юрьинский  
рудный узел расположен в юго-восточной части  
Яно-Колымского орогенного пояса. Он приурочен  
к юго-западному крылу Иньяли-Дебинского мега- 
синклинория и северо-восточной части Аян-Юрях- 
ского антиклинория, структурного элемента Ады- 
ча-Балыгычанского мегантиклинория, сочленяю- 
щихся по Чай-Юрьинскому глубинному разло-
му сложной кинематики. Глубинный разлом вы-
тянут в северо-западном направлении и сопрово-
ждается в пределах Иньяли-Дебинского мега-
синклинория одноимённой зоной смятия (шири-
на 4–6 км), которая охватывает большую часть 
бассейна р. Чай-Урьи и далее на юго-восток, ниже 
её устья, долину р. Берелёх. Чай-Юрьинский руд-
ный узел входит в состав Берелёхского рудного 
района Иньяли-Дебинской рудной зоны Яно-Ко-
лымского металлогенического пояса (рис. 1) [3].

Разрывные нарушения в пределах Чай-Юрьин-
ского рудного узла представлены, прежде всего, 
синскладчатыми, продольными разломами северо- 
западного простирания, сопровождающими Чай- 
Юрьинский глубинный разлом, а также сколовы-
ми по отношению к нему – субмеридионального и 
субширотного простирания. Эти разломы имеют  
определяющее значение при формировании текто-
нических структур и играют основную роль в лока-
лизации оруденения; поперечные разломы северо- 

восточного простирания непротяжённые, встре-
чаются реже и являются второстепенными.

На площади Чай-Юрьинского рудного узла раз- 
виты терригенные и вулканогенные нижнеюр-
ские отложения кадыкчанской свиты (аргиллиты, 
туфоаргиллиты, пепловые туфы, песчаники, ту-
фопесчаники, прослои гравелитов), терригенные 
среднеюрские отложения мяунджинской свиты 
(флишоидное переслаивание песчаников, алевро-
литов, аргиллитов) и в небольшом объёме, на гра-
нице с Аян-Юряхским антиклинорием, верхнетриа- 
совые (песчаники, алевролиты, гравелиты).

Все осадочные породы прорваны дайками и мел-
кими интрузиями гранитов, гранит-порфиров, гра-
нодиоритов, гранодиоритовых порфиритов, дио-
ритов и диоритовых порфиритов, объединённых 
в нера-бохапчинский, басугуньинский и тас-кыс- 
табытский комплексы поздней юры–раннего ме-
ла. Позднеюрский нера-бохапчинский комплекс 
(J3nb) сложен преимущественно дайками диорит- 
порфиритов, отличающимися интенсивными ме-
тасоматическими преобразованиями. Басугуньин- 
ский гранодиорит-гранитовый (J3b) комплекс рас-
пространён по периферии Чай-Юрьинской зоны 
разлома и объединяет дайки и дайкоподобные тела  
гранит-порфиров и гранодиоритов. Тас-кыстабыт- 
ский комплекс (K1tk) распространён в юго-за-
падном крыле Чай-Юрьинского разлома и пред-
ставлен мелкими телами и дайками гранит пор-
фиров (верховья руч. Случайный). С метасомати- 
чески изменёнными, березитизированными дай-
ками нера-бохапчинского комплекса парагенети- 
чески связана золоторудная минерализация место- 
рождения Шахтное и других проявлений Урьин-
ского рудного поля. Как правило, первичный со-
став даек устанавливается по реликтовым струк-
турам, а сами дайки почти нацело сложены вто-
ричными минералами (кварц, альбит, серицит, 
карбонат, реже хлорит). Дайки имеют северо- 
западное, реже субмеридиональное и близширот-
ное простирание, выполняют субвертикальные тре- 
щины в тектонически ослабленных зонах. 

В Чай-Юрьинский рудный узел входят рудные  
поля Юное, Фролычское, Мяунджинское, иссле-
дуемое Урьинское рудное поле, а также прогно-
зируемые – Малютка, Бабай, Плывун-Глубокий. 
Гидротермальные рудоносные образования пред-
ставлены маломощными кварцевыми жилами и 
зонами кварцевого прожилкования либо изменён- 
ными и минерализованными дайками диоритов, 
диоритовых порфиритов, сопровождаемых зонами  
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Рис. 1. Обзорная геологическая схема района исследований:
1 – голоцен–плейстоцен (Q): аллювиальные и техногенные галечники, пески, щебни; 2–5 – отложения: 2 – мело-
вые (алевролиты, аргиллиты, песчаники): а – K1–2, б – K2, 3 – юрские алевролиты, аргиллиты, песчаники, глинистые 
сланцы: а – J1–2, б – J2, в – J2–3, 4 – триасовые (песчанистые алевролиты, аргиллиты, глинистые песчаники): а – T1–2,  
б – T3, 5 – пермские (песчанистые алевролиты, песчаники, гравелиты): а – P1–2, б – P3; 6 – Басугуньинский и Тас- 
Кыстабытский диорит-гранит-гранодиоритовые комплексы; 7 – разрывные нарушения: а, б – установленные в том 
числе надвиги (б), в – предполагаемые; 8 – опорный геофизический профиль 3-ДВ 

смятия и дробления. Все известные в пределах руд- 
ного узла золоторудные месторождения и прояв- 
ления относятся к малосульфидной золотокварце-
вой формации и связаны с гидротермальной дея- 
тельностью, сопровождавшей тектоногенез и маг-
матизм позднеюрского–раннемелового возраста.

Урьинское рудное поле включает в себя рудо-
проявления Нижний и Верхний Власыч, При-
исковый и месторождение Шахтное. Вмещающие 
породы интенсивно преобразованы широко раз- 
витыми метаморфическими и метасоматическими 
процессами. Породы регионально-метаморфизо-
ваны в условиях зеленосланцевой фации (хлорит- 
серицитовая, стильпномелановая субфации), все по-
следующие метаморфические изменения являются  
более поздними. Регионально-плутонические пре- 
образования пород контролируются зонами Чай- 
Юрьинского разлома и сопровождаются кальцие-

во-железисто-магнезиальным метасоматозом, где  
минералами-индикаторами являются ильменит, 
кордиерит (или андалузит). Контактовый метамор- 
физм, обусловленный внедрением интрузивных 
массивов, выделяется полями ороговикованных  
пород, которые фиксируют невскрытые интрузии. 
Динамометаморфические преобразования, интен- 
сивно проявленные в зонах стрессового воздейст- 
вия, имеют площадное развитие. В породах частич- 
но утрачивается первичная осадочная структура,  
отмечается перераспределение углеродистого ве- 
щества, миграция его в плоскости сланцеватости 
и переотложение совместно с гидрослюдами, се-
рицитом, биотитом (стильпномеланом). 

Месторождение Шахтное на рассматриваемой 
площади является наиболее представительным зо-
лоторудным объектом дайкового типа. Рудоносны-
ми зонами служат субпараллельно расположенные  
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Рис. 2. Планы изолиний магнитного (А) и гравитационного (Б) полей масштаба 1 : 200 000, схема регио-
нальных критериев прогноза золоторудных месторождений (В):
1–2 – блоки: 1 – Аян-Юряхский и 2 – Иньяли-Дебинский; 3 – гранитоиды: а – выходящие на поверхность, 
 б – не вскрытые эрозией; 4 – разломы глубинного заложения (Чай-Юрьинский и Дебинский); 5 – разрывные на-
рушения северо-восточного простирания; 6 – граница региональной проницаемости земной коры (12–15 км);  
7–9 – проекции на линию профиля: 7 – областей разрыва поверхности Мохо (по данным сейсморазведки), 
8 – границ ступеней (поднятий, погружений) поверхности Мохо (по данным сейсморазведки), 9 – области 
значительной проработки (повышенной изотропности) земной коры на всю её мощность (по данным сей-
сморазведки); 10 – зоны Чай-Юрьинского и Дебинского разломов (по геоэлектрическим данным); 11 – Бе-
релёхский рудный район; 12 – Чай-Юрьинский рудный узел (а), золоторудные месторождения и рудопрояв-
ления (б); 13 – геофизический профиль 3 ДВ

дайки диорит-порфиритов, пересекающиеся мощ- 
ной тектонической зоной. Общее простирание даек 
северо-западное, близкое, совпадающее с прости-
ранием осадочных пород. Дайки метасоматиче-
ски преобразованы от слабо- до полнопроявлен-
ных березитов, обогащены жилами и прожилками 
кварцевого, альбит-кварцевого, карбонат-квар-
цевого состава и импрегнированы сульфидами.  
Основные рудные минералы на месторождении – 
пирит и арсенопирит. Наименее распространены 
галенит, халькопирит, пирротин и марказит. Ко-
личество сульфидов варьирует от единичных зна-
ков до 8 % (при среднем показателе 4 %). Золото 
встречается как в свободном состоянии, так и в 
виде тонкой вкрапленности в сульфидах, распре-
делено крайне неравномерно и напрямую зависит  
от содержания кварцево-жильной минерализации.  
Вмещающие породы представлены березитизиро- 
ванными аргиллитами и углистыми аргиллитами 
с редкими прослоями алевролитов и песчаников [4]. 

Геофизические исследования и их интерпре-
тация. Анализ различных трансформаций маг-
нитного (МП), гравитационного (ГП) масштаба  
1 : 200 000, сейсмического и геоэлектрического мас-
штаба 1 : 1 000 000 полей на исследуемой террито-
рии позволяет сформулировать основные глубин-
ные прогнозные критерии рудоносных площадей.

Основные региональные критерии на приме-
ре Берелёхского рудного района (рисунки 2, 3, 4):

1. Ключевым тектоническим элементом явля-
ется Чай-Юрьинский разлом глубинного заложе-
ния, сопровождающийся участками интенсивно-
го смятия и дробления. Он уверенно идентифи-
цируется зонами значительных градиентов маг- 
нитного и гравитационного полей, отчётливо про- 
слеживается линиями нарушения корреляции и 
сменой характера поля эксцесса и асимметрии  
магнитного поля. Статистические характеристики  
магнитного поля – дисперсия, асимметрия и экс-

цесс – определяют зону (полосу) влияния Чай- 
Юрьинского разлома. Данный критерий прогно-
за золотого оруденения можно отнести как к фор-
мированию рудного района, так и рудных узлов, 
примыкающих к разлому. 

2. Кольцевая региональная зона градиента гра-
витационного поля, обусловленная областью по-
вышенной проницаемости земной коры, соответ-
ствует глубинным разломам коромантийного за-
ложения и разделяет в пределах средней–верхней 
коры блоки различных (предположительно мафи-
ческого и сиалического) составов. Зона подчёрки- 
вается линейными и дугообразными локальны-
ми аномалиями повышенной дисперсии и эксцес-
са ГП, уверенно прослеживается на плане регио-
нальной составляющей ГП, что указывает на глу-
бинный и «глобальный» характер контакта раз-
личных по составу блоков. 

3. Следующим критерием являются разрывы  
сплошности поверхности границы Мохо или ман-
тийные «окна» и увязываемые с ними вертикаль- 
ные мантийные осложнения, интерпретируемые 
как участки транзита мантийных магм в зем- 
ную кору. 

4. Зоны мантийных разломов, выделяемые в 
разрезах по сейсмическим данным между погру-
жениями и поднятиями границы Мохо, интерпре-
тируются как возможные пути флюидных пото-
ков в земную кору.

5. Ареалы деструкции земной коры, фиксирую- 
щиеся на сейсмическом разрезе областью повы-
шенной однородности волнового поля, обуслов-
лены проработкой коры мантийными магмами.

6. Электропроводящие зоны, определённые по 
геоэлектрическим данным, уходящие в мантию, 
соответствуют крупным разломам, которые в  
период тектонической активности служили ка-
налами для транзита мантийных расплавов, флюи- 
дов и рудных компонентов из верхнемантийного  
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1 2 3 4 5

Геоэлектрический разрез

Чай-Юрьинская зона
разломов Берелёхский

рудный район

Дебинский разлом

Плотностная модель

Магнитная модель

Интерпретационный сейсмический разрез

I I I

Рис. 3. Геофизические разрезы по фрагменту профиля 3 ДВ, масштаб 1 : 1 000 000 [6]:
1 – поверхность фундамента (граница Ф); 2 – поверхность верхней мантии (граница М); 3–4 – разломы: 3 – коро-
вые, 4 – мантийные; 5 – прочие границы; остальные услов. обозн. см. к рис. 2
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пространства. Транскоровые разломы трактуются 
как источники переноса мантийных магм в земную 
кору. Выделяемые зоны являются в том числе глу- 
бинным проявлением Чай-Юрьинского разлома. 

7. В трансформантах гравитационного поля руд-
ный район отображается положительными ано- 
малиями асимметрии (0,2–0,8 усл. ед.) и обла-
стями минимальных значений градиента (менее 
0,0004 усл. ед.). В трансформантах магнитного 
поля территория характеризуется повышенными 
значениями дисперсии (5000–20 000 усл. ед.) и ну-
левым значением асимметрии (см. рис. 4). 

Значительная часть указанных критериев (см. 
пункты 2–4, 6) согласуется с ранее проведённы-
ми исследованиями [2]. Кроме того, отмечается, 
что каждый рудный район имеет свои уникаль-
ные критерии глубинного прогноза перспектив-
ных территорий. Однако существуют и основные 
универсальные критерии, которые характерны не 
только для Берелёхского (см. пункты 1–5), но и, 
например, для соседнего Среднекано-Штурмов-
ского рудного района, где роль Чай-Юрьинского 
разлома играет Дебинский глубинный разлом. 

Установленные критерии на примере Чай- 
Юрьинского рудного узла (рис. 5): 

1. Наиболее перспективными на обнаружение 
золоторудной минерализации могут являться над- 
апикальные зоны невскрытых эрозией гранитных 
массивов, отражающиеся отрицательными локаль-
ными аномалиями силы тяжести. 

2. Зоны пирротинизации терригенных пород, а 
также малые и средние интрузивные тела, фик-
сируемые линейными положительными аномалия- 
ми магнитного поля, служат благоприятной вме-
щающей средой для формирования золотокварце-
вого оруденения.

3. Наличие в разрезе на глубинах 10–20 км круп-
ных очагов повышенной проводимости (литосфер-
ный проводящий слой), сопровождающихся про-
водящими геоэлектрическими каналами вплоть до 
земной поверхности. Существует некая единая си- 
стема тепломассопереноса, которая представляет-
ся в геоэлектрическом разрезе в виде взаимосвязан-
ной структуры: верхнемантийный проводящий слой 
– коровый проводящий слой – субвертикальные 
проводящие зоны. В рамках этой системы имеют-
ся механизмы формирования условий, способству-
ющие образованию геологической среды, перспек-
тивной для концентрации рудной минерализации. 

4. Узлы пересечения Чай-Юрьинского разлома 
и сопровождающих его субпараллельных разло- 

мов северо-западного простирания с поперечными 
северо-восточными и субмеридиональными раз-
рывами, фиксирующиеся линиями нарушения кор- 
реляции аномалий магнитного, гравитационного  
полей и их трансформантов. Именно к узлам пе-
ресечения приурочены все известные (Мяунджин- 
ское, Фролычское, Урьинское, Юное) и прогно-
зируемые (Малютка, Бабай, Плывун-Глубокий) 
рудные поля.

5. Большая часть крупных и средних месторож- 
дений золота приурочена к обширным слабогра-
диентным и положительным аномалиям грави-
тационного поля. Эти аномалии соответствуют 
блокам терригенных пород, локализованным в 
краевых частях гранитных массивов или на неко-
тором удалении от них. Повышенная плотность 
этих блоков, создающая благоприятные условия 
для формирования рудных тел золото-кварцевой 
и золотосульфидно-кварцевой формаций, связана 
с базификацией горных пород.

Следует отметить, что ряд из указанных крите- 
риев характерен и для иных рудных узлов, распо- 
ложенных как в пределах Иньяли-Дебинской (Ат- 
Уряхский, Штурмовской, Оротуканский), так и 
Аян-Юряхской рудных зон (Тенькинский, Пио- 
нерский, Дегдеканский и др.) Яно-Колымского 
металлогенического пояса. Это прежде всего на-
личие рудогенерирующих глубинных разломов ко-
рового заложения северо-западного простирания, 
которые фиксируются зоной проводимости, и узлы 
их пересечения с северо-восточными разрывами.

Локальные критерии на уровне рудного поля 
Урьинское (рис. 6):

1. Рудное поле локализовано в зоне пересечения 
глубинного Чай-Юрьинского разлома северо-за-
падного простирания, с поперечным скрытым раз- 
рывным нарушением северо-восточного простира- 
ния и приурочено к экзоконтактовой части невскры- 
того интрузивного тела, обогащённой потенциаль-
но рудолокализующими дайковыми телами, про-
являющимися локальными низкоамплитудными 
положительными аномалиями магнитного (мас-
штаб 1 : 10 000) поля (интенсивностью от 2 до  
30 нТл).

2. Площадь Урьинского рудного поля характери- 
зуется зональным строением (см. рис. 5). В северо- 
западной части прогнозируются невскрытые ма-
лые интрузивные тела рудогенерирующего нера- 
бохапчинского комплекса, определяемые по ло-
кальным выходам диорит-порфиритовых даек и 
ореолу ороговикования (биотит, зачаточная форма  
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Рис. 5. Схема интерпретации геофизических данных (А) и геоэлектрический разрез по профилю 3 ДВ (Б):
1–2 – блоки: 1 – Аян-Юряхский и 2 – Иньяли-Дебинский; 3 – гранитоиды: а – выходящие на поверхность, б – не 
вскрытые эрозией; 4–5 – зоны: 4 – трещиноватости и рассланцевания, насыщенные пирротиновой минерализа-
цией, 5 – базификации терригенных пород; 6 – Чай-Юрьинский глубинный разлом; 7 – разрывные нарушения се-
веро-восточного простирания; 8 – мощные разломы коромантийного заложения; 9 – Берелёхский рудный район; 
10 – Чай-Юрьинский рудный узел; 11 – рудные поля (1), прогнозируемые золоторудные поля (2), золоторудные 
месторождения и рудопроявления (3); 12 – геофизический профиль 3 ДВ; 13 – федеральная автомобильная дорога 
Р-504 «Колыма»; 14 – реки Аян-Юрях, Берелёх
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кордиерита). Они определяются областью поло-
жительного магнитного поля напряжённостью от  
40 до 1300 нТл и ареалом значений дисперсии ано-
мального магнитного поля свыше 10 000 усл. ед. 

В юго-восточной части расположена экзокон-
тактовая зона, сложенная дислокационно-мета-
морфизованными милонитизированными берези-
тами, интенсивно рассланцованными метасомати-
чески изменёнными кварцевыми диорит-порфи- 
ритами и тектонитами. Развитие березитов контро- 
лируется системой кварцевых прожилков и жил 
с рудной минерализацией [7]. Данная область ха-
рактеризуется отрицательным магнитным полем 
напряжённостью от -5 до -200 нТл и значениями 
дисперсии аномального магнитного поля в диа- 
пазоне от 100 до 10 000 усл. ед. Основные рудные  

объекты (в том числе месторождение Шахтное) 
расположены здесь же в пределах участков разви-
тия динамометаморфизованных березитов с нало-
женной сульфидно-жильной минерализацией. По 
мере удаления от интрузивного тела на юго-восток  
наблюдается затухание процессов милонитизации 
и катаклаза. Эти участки отличаются отрицатель- 
ными значениями магнитного поля в широком диа- 
пазоне от 0 до -200 нТл и дисперсией аномального 
магнитного поля в диапазоне от 10 до 100 усл. ед.

Критерии, ограниченные на уровне место-
рождения (рис. 7).

1. Рудоносные зоны – березитизированные дайки 
приурочены к зонам градиента удельного электри- 
ческого сопротивления и вызванной поляризации, 
полученным в процессе работ методом электро-
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Рис. 6. План изолиний аномального магнитного поля масштаба 1 : 10 000 (А), схема интерпретации магнитораз-
ведочных данных (Б) территории Урьинского рудного поля:
1 – малые дайкообразные интрузивные тела, не вскрытые эрозией; 2 – дайки среднего состава, частично вскрытые 
эрозией; 3–5 – ореол: 3 – ороговикованных пород, 4 – дислокационно-метаморфизованных милонитизированных 
березитизированных пород, 5 – неизменённых пород; 6 – зона Чай-Юрьинского глубинного разлома; 7 – рудо-
носные дайки (а) и зоны прожилково-жильного окварцевания (б); 8 – площади магниторазведочных масштаба  
1 : 10 000 (Урьинское рудное поле) работ (А) и детальных электроразведочных масштаба 1 : 5000 (месторождение 
Шахтное) исследований (Б); 9 – реки

профилирования срединного градиента (СГ-ВП) 
в масштабе 1 : 5000 (см. рис. 6 А, Б).

2. Рои рудоносных даек уверенно фиксируются 
аномалиями трансформант параметра УЭС – экс-
цесса, асимметрии и регрессии.

3. По параметрам УЭС и ВП рудоносные зоны 
отличаются определённым составом классов, что 
указывает на их значительные отличия петрофи-
зических свойств относительно окружающей гео-
логической среды (см. таблицу).

Рудоконтролирующие структуры (классы 6–11) 
характеризуются аномально высокими значения-
ми среднего удельного сопротивления и его дис-
персии по сравнению с вмещающими породами 

(классы 1–5). Данные вызванной поляризации в 
целом подтверждают эту тенденцию, демонстри-
руя относительно повышенные значения параме-
тра и его вариативности в пределах этих струк-
тур. Наблюдаемые геофизические аномалии явля-
ются следствием интенсивных гидротермально- 
метасоматических процессов, обусловленных со-
четанием локального магматогенного и регио-
нального динамометаморфического воздействия.

Также указанные факты можно аргументиро- 
вать наличием литологических и магматических  
факторов, благоприятных для формирования ору- 
денения. Литологический контроль выражается в  
приуроченности золотого оруденения к кварцевым  
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Рис. 7. Планы изолиний удельного сопротивления (А), вызванной поляризации (Б) и схема интерпретации гео-
физических данных (В). Исследования СГ-ВП проведены в масштабе 1 : 5000:
1 – малые интрузивные тела с ореолом контактово-изменённых пород, локальные высокоинтенсивные (до 700 нТл)  
аномалии магнитного поля; 2 – толщи (слои, пачки) углеродистых сланцев, зоны смятия, дробления, линейные 
локальные аномалии ВП и низкого УЭС; 3 – элементы разрывной тектоники, связанные с зоной Чай-Юрьинского 
разлома, основной шов (а) и его оперяющие разломы второго порядка (б); 4 – прочие разрывные нарушения;  
5 – потенциально рудоносные зоны; 6 – зоны рудной прожилково-жильной минерализации в дайках (а), точки 
рудной минерализации (б); 7 – дайки; 8 – контур работ методом электропрофилирования (масштаб 1 : 5000) 
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Месторождения рудных и нерудных полезных ископаемых

прожилково-жильным зонам, локализованным пре- 
имущественно в дайках. Наиболее богатым явля- 
ется оруденение с содержанием кварцевого ма-
териала более 10 % и с включением сульфидной  
минерализации (2–5 %). При неоднократных тек- 
тонических процессах тела даек преобразуются 
и становятся более проницаемыми для гидротер- 
мальных растворов относительно вмещающих алев- 
роглинистых пород, что создаёт благоприятные  
условия для интенсивного рудоотложения, прояв-
ляющегося в окварцевании и сульфидизации [6].

Магматический контроль заключается в том, 
что интрузивные тела (штоки и крутопадающие 
дайки), обладая большей хрупкостью по сравне-
нию с вмещающими породами, функционируют 
как основные рудоподводящие каналы. В соответ- 
ствии с исследованиями Ю. А. Билибина дайковые  
породы, как более компетентные в песчано-слан-
цевой толще, являются природными коллекторами  
для значительной части золотой минерализации 
Центральной Колымы [1].

Заключение. На основе анализа и обработки 
геофизических данных, включая архивные, опу-
бликованные и собственные материалы, авторами  
на примере Чай-Юрьинского рудного узла Бере-
лёхского рудного района разработана иерархиче-
ская система геолого-геофизических критериев 
для прогнозирования золоторудных месторожде-
ний на разных уровнях: рудный район, рудный 
узел, рудное поле и месторождение. Установленные  
ключевые критерии применимы к большинству 
перспективных площадей Центрально-Колымского 
региона и выявляемы геофизическими методами.

Выделены ключевые критерии, применимые к 
большинству перспективных площадей региона и 
выявляемые геофизическими методами.

Для рудного района – это глубинные разломы, 
достигающие мантии, разрывы в поверхности 
Мохо (мантийные «окна») и, как следствие, нару-
шение целостности земной коры. 

Для рудного узла – рудогенерирующий разлом 
в пределах коры, зоны базификации в средней и 
верхней коре, а также зоны пирротинизации в верх- 
ней части разреза. 

Для рудного поля – зоны пересечения рудоге-
нерирующего разлома с поперечными разломами  
меньшего масштаба, расположенные вблизи кон-
тактов интрузий или над ними и насыщенные 
дайками, потенциально контролирующими рудо-
локализацию. 

Месторождение, представленное рудоносными 
дайками, отличается резкими изменениями физи-
ческих свойств.

Совокупность ряда глубинных (транскоровые 
разломы, мантийные окна, ареалы деструкции 
земной коры) и локальных (экзоконтактовые и над- 
апикальные зоны, в том числе невскрытых эрози-
ей гранитных массивов, узлы пересечения севе-
ро-западных рудогенерирующих и северо-восточ-
ных рудоконтролирующих разломов) критериев  
присуща рудоносным площадям с весьма крупными  
запасами золота. Диагностика и выявление ука-
занных критериев на других перспективных пло-
щадях могут найти успешное применение при прог- 
нозировании золото-кварцевого оруденения дайко- 
вого морфологического типа. Серии сближенных  
даек, создающие рудонесущие зоны, уверенно ото- 
бражаются аномалиями УЭС и ВП, подчёркивая гра-
ницы распространения рудных тел месторождения.

В пределах исследуемой территории добыто 
около 300 тонн исключительно россыпного золо-
та, что указывает на достаточно высокий потен-
циал источника рудного золота. Наличие уни-
кальных объёмов добытого россыпного золота 
возводит выявленные признаки в ранг необходи-
мых (благоприятных) для прочих площадей.

Авторы выражают благодарность руковод- 
ству ООО «Золотодобывающая Корпорация» за  
возможность проведения полевых работ на иссле-
дуемой площади.

Классы Характеристика Среднее УЭС 
(Ом.м)

Средние 
вариации 

УЭС
Среднее ВП (%) Средние вариации 

ВП

1–5 Вмещающие горные 
породы 109 31 10,2 0,87

6–11 Рудолокализующие 
структуры 352 63 10,8 1,44

Таблица. Классы средних значений удельного электрического сопротивления (УЭС) и вызванной поляризации (ВП)
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