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Этапность формирования золотого оруденения  
Албазинского месторождения и роль линейно-складчатых  
структур в рудолокализации

Аннотация. Новые исследования на рудных зонах Албазинского месторождения и обобщение фактиче-
ских данных, полученных геологами АО «Полиметалл» в процессе геологоразведочных работ, позволили 
уточнить структурные особенности локализации золотого оруденения и этапность геологических и рудо-
носных процессов. Было установлено, что золоторудные объекты Албазинского месторождения являются 
полигенными и полихронными. Золотонакопление связано с тремя этапами: а) осадконакопление с обо-
гащением углеродистых пород золотом; б) линейной складчатостью, в процессе которой сформировались 
рудоконтролирующие зоны складчато-разрывных деформаций с проявлением процесса золотоносной бу-
рошпатизации; в) формирование магма- и рудоконтролирующего Албазинского глубинного разлома. Вы-
явлен один из важнейших рудолокализующих факторов – рудные зоны локализуются в замковых частях 
линейных складок, нарушенных синскладчатыми зонами складчато-разрывных деформаций с золотонос-
ной бурошпатизацией, при их пересечении секущей рудоносной структурой – зоной Албазинского разлома.
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но-складчатые структуры, Албазинский глубинный разлом, замковые части антиклиналей, гидротермаль-
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Abstract. New studies of ore zones at the Albazino gold deposit, combined with a synthesis of exploration 
data obtained by geologists of Polymetal JSC, have made it possible to clarify the structural controls of the gold 
mineralization and the succession of stages of the geological and ore-forming processes. The gold objects of the 
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Albazino deposits were determined to be polygenous and polychronous. The gold accumulation was associated 
with three stages: a) sedimentation characterized by gold enrichment of the carbonaceous rocks; b) linear folding 
accompanied by formation of ore-controlling zones of fold-and-fault deformations, with manifestation of the 
gold-bearing “brownsparization” (ankeritization) process; and c) formation of the magma-and-mineral controlling 
Albazino deep-seated fault. A key ore-localization factor was identified: the ore zones are localized in the hinge 
sections of the linear folds, disrupted by syn-folding zones of the fold-and-fault deformations with their associated 
gold-bearing brownsparization, where they are intersected by the cross-cutting ore-bearing structure, the Albazino 
fault.

Key words: Ulban terrane, Albazino deposit, ore zones (sites), linear fold structures, Albazino deep-seated fault, 
anticlines hinge sections, hydrothermal metasomatic processes, mineralized zones, ore zones with economic-grade 
mineralization.

Введение. Албазинское месторождение, распо-
ложенное в пределах административного района 
им. П. Осипенко Хабаровского края, является од-
ним из крупнейших золоторудных объектов Ха-
баровского края и эксплуатируется более десяти 
лет. За этот период добыто более 90 т золота преи-
мущественно карьерным способом на рудных зо-
нах (участках) Анфиса, Ольга, Фарида, Екатери-
на. На рудной зоне Ольга продолжается добыча 
подземным способом. 

В геологическом строении Албазинского ме-
сторождения принимают участие осадочные тер-
ригенные и вулканогенные (метабазальты) поро-
ды юрского возраста, смятые в раннемеловое вре-
мя в линейные складки с северо-восточным про-
стиранием осей и интенсивно деформированные 
продольными соскладчатыми разломами. В позд-
немеловое время линейно-складчатые комплексы 
подверглись новой деформации в зоне секущего 
субмеридионального Албазинского магмоконтро- 
лирующего глубинного разлома, представленно-
го на уровне земной поверхности многочислен-
ными разрывными нарушениями. Деформацион-
ные процессы в зоне глубинного разлома сопро-
вождались внедрением интрузий эвурского ком- 
плекса (рис. 1), представленного в пределах руд-
ных зон (участков) дайками и сложными телами 
дацитов, микродиоритов, гранит-порфиров. 

При проведении поисковых, оценочных, разве-
дочных и эксплуатационных работ получен об-
ширный геологический материал по золотому 
оруденению [5–8], обобщение и анализ которого,  
прежде всего, с точки зрения закономерностей 
его формирования и локализации продолжается. 

Кроме того, в связи с тем, что на карьерах на руд-
ных зонах Анфиса, Ольга и Фарида завершены 
горные работы, у геологов в «полноценном» ва-
рианте появились новые возможности по прове-
дению специализированных исследований и сбо-
ру дополнительных материалов по золотому ру-
дообразованию, в том числе по структурным во-
просам.

Фактический материал. Специализированные  
полевые исследования в карьерах Анфиса, Ольга 
и Фарида были проведены в 2025  г. геологами 
АО «Полиметалл» во главе с заместителем гене- 
рального директора по минеральным ресурсам  
С. И. Трушиным и главным геологом ООО «Ре-
сурсы Албазино» С.  Г.  Хохловым, совместно 
с научным руководителем ФГБУ «ЦНИГРИ» 
А. И. Ивановым.

Сотрудниками ФГБУ «ЦНИГРИ» (А.  И.  Ива-
нов, И.  В.  Арсентьева, С.  Г.  Кряжев, С.  С.  Двуре- 
ченская) также в 2025–2026  гг. в целях уточнения 
прогнозно-поисковой модели Албазинского ме-
сторождения были обработаны материалы поле-
вых исследований и выполнен большой объём ка-
меральных работ: по сбору и анализу фондовых и 
опубликованных материалов по месторождению 
и по региону в целом; по изучению и анализу фо-
тодокументации керна скважин, пробуренных на 
рудных зонах Анфиса, Ольга и Фарида; по прове-
дению аналитических исследований вмещающих 
пород и руд; по анализу геохимических и геофи-
зических материалов. Дополнительно были обоб-
щены данные по ориентировке различных струк-
турных элементов, полученные в процессе геоло-
горазведочных работ геологами ООО «Ресурсы 
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Албазино», а также материалы по распределению 
золоторудной минерализации в пределах рудных 
зон Анфиса и Ольга в плане и разрезах.

Результаты работ. В результате этих работ  
получен большой фактический материал, поз- 
воливший сделать ряд выводов по этапности и  
особенностям золотого рудообразования на  
Албазинском месторождении, а также обосно- 
вать важную роль дорудных линейно-складча-
тых структур и связанных с их формированием 
зон складчато-разрывных деформаций в локали-
зации промышленного оруденения [9]. Кроме эта-
па осадконакопления, когда были сформированы 
флишоидные (турбидитовые [10]) углеродистые 
терригенные отложения, по некоторым данным 
обогащённые золотом [7], выделены два основ-
ных этапа коллизионной эпохи [9] развития гео- 
логической структуры региона: этап линейного  
складкообразования и этап формирования субме-
ридионального Албазинского глубинного разло- 
ма. В последнем этапе выделены  три подэтапа:  
1) сдвиго-взбросовых деформаций, при которых 
в складчатом чехле сформировались зоны суб-
меридиональных и оперяющих разломов, в том 
числе вмещающих дайки дацитов («дацитовый» 
подэтап); 2) взбросо-сбросовых деформаций с 
формированием субмеридиональных зон рас-
сланцевания, наследующих разломы предыду-
щего этапа, с проявлением золотоносной желе-
зо-магнезиальной карбонатизации (далее – буро-
шпатизации) и внедрением даек микродиоритов 
(«микродиоритовый» подэтап); 3) взбросо-сбро-
совых деформаций в сингранитный этап с внед- 
рением даек и интрузий сложной формы гра-
нит- и гранодиорит-порфиров, активизацией де-
формационных структур предыдущих подэтапов, 
формированием субмеридиональных минерали-
зованных зон дробления и рассланцевания с руд-
ной кварц-сульфидной минерализацией («гра-
нитный» подэтап).

В связи с большим объёмом информации по за-
кономерностям формирования золотого орудене-
ния и ограниченностью объёма публикации в на-
стоящей статье основное внимание будет уделено 
этапности формирования золотого оруденения и 
структурным особенностям его локализации.

Линейно-складчатые структуры. В пределах  
Албазинского месторождения и Албазинского  
рудного узла в целом юрские (по некоторым дан-
ным триасово-юрские [11]) отложения смяты в 
линейные складки с северо-восточным прости-

ранием осей и субгоризонтальной ориентировкой 
шарниров. За пределами рудного узла в линейной 
складчатости совместно с юрскими отложениями 
участвуют нижнемеловые осадочно-вулканоген-
ные отложения, что свидетельствует о проявле-
нии линейного складкообразования в конце ран-
него мела. Верхнемеловые существенно вулкано-
генные образования залегают на юрско-нижнеме-
ловых отложениях со структурным несогласием.

Золоторудные объекты Албазинского место-
рождения (рудные зоны – участки) установлены в 
пределах сложно построенной антиклинали перво-
го порядка с размахом крыльев 7–8 км (см. рис. 1),  
осложнённой линейными складками второго по-
рядка с размахом крыльев 0,8–2,0 км, откартиро-
ванными при геологосъёмочных работах масшта-
ба 1 : 200 000 (В. А. Шуршалина, 1973ф; И. Ю. Ку- 
делько, 2020ф). Осевые поверхности складок вто-
рого порядка, доступные для визуального наблю-
дения в карьерах, имеют северо-западное паде-
ние под углами 60°–70°, в связи с чем северо-за-
падные крылья антиклиналей относительно поло- 
гие – с углами падения 30°–50°, а юго-восточные – 
более крутые с углами залегания вплоть до верти-
кальных и даже запрокинутых.

В процессе проведения полевых исследований 
2025 г. в карьерах Анфиса, Ольга и Фарида было 
установлено, что в рудоконтролирующих зонах 
рассланцевания и разрывообразования северо- 
северо-восточного простирания (зона Албазин-
ского магмоконтролирующего и рудоконтроли-
рующего разлома), являющихся секущими отно-
сительно простирания осей линейных складок, 
рудные зоны с промышленным оруденением ло-
кализуются в ядерных частях линейных складок, 
являющихся, таким образом, структурными ло-
вушками. Соответственно, в северо-восточном и 
юго-западном бортах карьеров наблюдаются «ко-
сые» сечения антиклинальных складок – в север-
ных частях карьеров породы имеют северо-запад-
ное падение, а в южных частях – юго-восточное.

При этом размахи крыльев этих антиклиналей 
превышают продольные размеры карьеров, со-
ответственно амплитуда превышает их глубину.  
То есть истинный размах крыльев превышает  
700–1000 м, амплитуда превышает 400–500  м, 
что соответствует складкам второго порядка в 
общем складчатом ансамбле.

Рудная зона Анфиса. В карьере рудной зоны 
Анфиса, являющемся наиболее крупным по раз-
мерам (1300 × 1000 м), вскрывается ядерная часть 
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антиклинальной складки (рис. 2). Замковая часть 
имеет ширину около 300 м, характеризуется суб-
горизонтальным пологоволнистым залеганием 
слоистости в терригенных породах – переслаи-
вающихся песчаниках различной зернистости, 
алевропесчаниках и углеродистых алевролитах 
(рисунки 3, 4). Углы падения пород в юго-вос-
точном крыле антиклинали – 60°–70° (см. рис. 2), 
в северо-западном – 30°–45° (рис. 5). В карьере 
в целом очень отчётливо видно, что переслаи-
вание пород параллельное при выдержанности 
мощностей слоёв на значительном расстоянии. 
При детальном изучении (врезки с фото керна на 
рисунках 3–5) устанавливается, что переслаива-
ние этих пород имеет флишоидный характер – 
слоистость параллельная с элементами градаци-
онной и волнистой слоистости.

Замковая часть антиклинали интенсивно де-
формирована синскладчатыми продольными от-
носительно оси линейной складки многочисленны-
ми разрывами сбросо-взбросовой природы (име- 
ют близкое простирание и различные углы паде-
ния в обе стороны), что иллюстрируется рисун-
ками 3 и 4. Подобные разрывы являются типич-
ными для внутреннего строения рудоконтроли-
рующих зон складчато-разрывных деформаций 
(ЗСРД) в линейно-складчатых комплексах [2, 3]. 
Как и во многих золотоносных районах [2–4] фор-
мирование ЗСРД сопровождалось проявлением 
«объёмной» метасоматической золотоносной же-
лезо-магнезиальной карбонатизации (бурошпа-
тизации – рудноподготовительный процесс № 1), 
которая «проявляется» в зоне окисления побуре-
нием пород за счёт лимонитизации анкерита, на-
блюдаемой в верхней части карьера. Бурый шпат 
представлен в основном анкеритом. 

Хотя эти разрывы сформированы при линей-
ном складкообразовании, часть из них активи-
зировались и в более поздний этап при деформа-
циях в зоне Албазинского разлома. Так, на рис. 3 
видна деформация контакта дайки дацитов, сфор-
мированной при «приоткрывании» продольного  
разрыва в «дацитовый» этап, и формирование 
новых разноранговых разрывов в дайке, продоль-
ных относительно осей линейных складок. На 
рис.  4 более наглядно видна активизация кон-
кретного синскладчатого разрыва, рассекающе-
го дайку дацитов, сформированную в разрыве  
сколового типа северо-северо-западного прости-
рания.

В северном, северо-северо-восточном и севе-
ро-восточном бортах карьера Анфиса, в которых 
вскрывается северо-западное крыло антиклинали 
(см. рис.  5), по параллельно-слоистой структуре 
осадочной толщи наглядно видно северо-восточ-
ное простирание пород и «спокойный» характер 
их залегания, свойственный для подобных ли-
нейно-складчатых комплексов, образованных в 
коллизионных условиях [2]. Многочисленные те-
ла дацитов секут слоистость почти без деформа-
ций, что свидетельствует о «хрупком» характере 
их формирования, в том числе в системах трещин 
сколового типа (отчётливо видны в правом верх-
нем углу рис. 5).

Рудная зона Ольга. В карьере рудной зоны Оль- 
га наиболее «высокий» борт карьера – северо- 
восточный, в котором наблюдается «срез» ан-
тиклинальной складки со сложно построенной 
замковой частью (рис. 6), относительно пологим 
северо-западным крылом и субвертикальным – 
юго-восточным. На рисунке также отчётливо вид-
на система разрывов зоны складчато-разрывных 

Рис. 1. Геологическая карта района Албазинского рудного поля, по материалам ГСР-200 (В. А. Шуршалина,  
Я. И. Файн и др.):
1 – четвертичные отложения; 2 – позднемеловые интрузивные образования; 3 – позднемеловые вулканоген-
ные образования среднего состава; 4–7 – юрские отложения: 4–5 – средний отдел: 4 – верхняя толща, алев-
ролиты, песчаники, аргиллиты, линзы осадочных брекчий, кремнисто-глинистых пород, прослои эффузивов, 
5 – нижняя толща, песчаники полимиктовые, пачки переслаивания песчаников и алевролитов, гравелиты, 
конгломераты, 6 – нижний–средний отделы, алевролиты и песчаники, туфы, туффиты, кремнисто-глинистые 
сланцы, яшмовидные породы с линзами эффузивов, 7 – нижний отдел, верхняя толща, песчаники полимик-
товые с пачками переслаивающихся песчаников и алевролитов; 8 – геологические границы; 9 – разрывные 
нарушения: а – достоверные, б – перекрытые рыхлыми отложениями; 10 – зона Албазинского магмо- и ру-
доконтролирующего глубинного разлома (красной стрелкой показана его ширина); 11 – оси антиклиналей: 
а – первого и б – второго порядка; 12 – элементы залегания (линия простирания, направление и угол падения 
слоистости); 13 – контур Албазинского рудного поля; 14 – участки (рудные зоны) Албазинского месторожде-
ния с промышленным оруденением
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нарушений, деформирующих не только замко-
вую часть антиклинали, но и всю ядерную часть. 
В замковой части (рис. 7) наблюдаются много-
численные разноранговые синскладчатые раз-
рывы северо-восточного простирания (продоль-
ные относительно оси антиклинали), интенсивно  
деформирующие слоистость с проявлением буди-
нажа и рассланцевания. Большая часть из них 
была активизирована в последайковый этап (дай-
ки дацитов) – они деформируют контакты даек, 
локализованных как раз в таких разрывах. В этот 
этап в дайках формировались и новые разрывы 
северо-восточного простирания – то есть «пер-
вичная» зона складчато-разрывных деформаций 
интенсивно активизировалась в последайковый 
этап.

Аналогичная ситуация наблюдается в круто- 
падающем юго-восточном крыле антиклинали  
(рис. 8), где синскладчатые продольные северо- 
восточные разломы субсогласны слоистости либо  
деформируют её под острым углом.

Северо-западное крыло антиклинали (рис.  9) 
характеризуется «спокойным» моноклинальным 
характером залегания слоистости в переслаиваю- 
щихся песчаниках и углеродистых алевроли- 
тах. Продольные относительно оси антиклинали  
разрывы, участвующие в строении общей зоны 
складчато-разрывных деформаций, субсогласны  
слоистости, контролируют формирование даек  
дацитов и активизировались в последайковый 
этап. Последайковая активизация происходила 
и в рудный этап, о чём свидетельствует проявле-
ние сульфидизации в таких зонах рассланцева-
ния (рис. 10).

Рудная зона Фарида. В карьере рудной зоны 
Фарида также наиболее «высоким» является се-
веро-восточный борт карьера, в котором наблю-
дается антиклинальная складка со «срезанной» 
разломом замковой частью (рис. 11), относитель-
но пологим северо-западным крылом и субверти-
кальным до запрокинутого – юго-восточным. На 
рис. 12 (деталь к рис. 11) также отчётливо видна 
система разрывов северо-восточного простира-
ния синскладчатой зоны складчато-разрывных 
деформаций, в большей мере локализованной в 
крутопадающем (запрокинутом) крыле. Ряд раз-
рывов этой зоны также активизировались в по-
следайковый этап. Вмещающие породы также от-
личаются параллельным характером переслаи-
вания песчаников, алевропесчаников и углероди-
стых алевролитов.
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Структуры зоны Албазинского глубинного 
разлома. Албазинский глубинный разлом пред-
ставляет собой секущую линейные складки ши-
рокую (около 10 км) субмеридиональную разлом-
ную зону, контролирующую проявление много- 
актного позднемелового магматизма и гидротер- 
мально-метасоматических процессов. Он сформи- 
ровался в верхнемеловое время в завершающий  
коллизионную эпоху этап гранитоидного магма-
тизма как послескладчатая разломная структура  
в фундаменте. Зона глубинного разлома, по дан- 
ным Е.  А.  Дудина, фиксируется в фундаменте  
складчатой области по геофизическим данным  
и входит в систему глубинных разломов регио- 
на – она представляет собой одну из субпарал-
лельных ветвей Лимурчанского глубинного раз- 
лома, расположенного восточнее Албазинского  
рудного поля и ограничивающего с востока Уль-
банский террейн [8].

На уровне земной поверхности он проявляет-
ся в виде широкой зоны разломных деформаций, 
контролирующих становление интрузий эвурско-
го комплекса. Эта зона выделяется в том числе 
и по магнитным данным, в связи с тем, что боль-
шая часть даек его первой и второй фаз выделя-
ется в магнитном поле положительными линей-
ными аномалиями, которые имеют северо-севе-
ро-западное и субмеридиональное простирание. 

Рудоконтролирующая зона Албазинского глу-
бинного разлома в верхнемеловой этап развития 
региона, как уже отмечалось, эволюционировала 
достаточно длительное время, что фиксируется 
многоактным проявлением магматизма в её пре-
делах. Выделяются три деформационно-интрузив-
ных подэтапа.

На первом подэтапе, синхронно с проявлением 
в регионе интрузивно-эффузивного магматизма 
среднего (андезитоидного) состава, в зоне Алба-
зинского глубинного разлома при разломных де-
формациях сдвиго-взбросовой кинематики сфор-
мировались многочисленные дайки дацитов («да-
цитовый» подэтап). Они образуют «зоны» сбли-
женных даек, локализованных непосредственно 
в швах субмеридиональных разрывов сколово-
го типа (имеют «плитообразную» морфологию и 
субпараллельные контакты, см. рисунки 4, 13–17). 
Одновременно формируются дайки в оперяю- 
щих отрывных трещинах – крутопадающих се-
веро-восточного простирания (см. рис.  11) и по-
логих субмеридионального простирания (с па-
дением на ВСВ), а также в приоткрывающихся в 

процессе деформации более древних синсклад-
чатых северо-восточных разрывах (см. рисун-
ки 7–9). Характерной особенностью дайковых тел 
является почти полное отсутствие экзоконтакто-
вых преобразований (см. рисунки  7–9), что сви-
детельствует как о слабой водо- и газонасыщен-
ности расплава, так и об отсутствии резкого кон-
траста его температуры с температурой вмещаю-
щих пород.

Что касается замеров ориентировки контактов 
даек дацитов, то наиболее представительные дан-
ные получены геологами ООО «Ресурсы Албази-
но» на рудной зоне Ольга, где выполнено их зна-
чительное количество (124). Статистическая об-
работка данных замеров представлена на сферо-
граммах на рис. 18. На сферограмме (см. рис. 18, А)  
показаны результаты статистической обработки  
гномопроекций [4] контактов, на которой от-
чётливо выделяются семь максимумов, а их грам-
мопроекции отстроены на рис. 18, Б. Основной 
максимум (№ 3) фиксирует контакты северо-се-
веро-западного простирания (344°) и их падение 
на северо-восток под углом 50°, что соответствует 
дайкам, локализованным в системе разрывов ско-
лового типа (см. рисунки 4 и 13 на карьере Анфи- 
са, рис. 14 в карьере Ольга, рис. 15 на карьере  
Фарида). Максимум № 4 соответствует системе 
даек, сформированных в оперяющей основную 
систему № 3 отрывной системе пологих трещин с 
северо-восточным падением, показанных на ри-
сунках 7, 9, 10. Максимумы № 1, 2, 5 и 6 пред-
ставляют систему северо-восточных даек, лока-
лизованных в синскладчатых продольных разры-
вах ЗСРД при проявлении сдвиговой составляю-
щей деформаций в зоне Албазинского разлома в 
первый «дацитовый» подэтап (см. рисунки 7–10, а  
также рис. 3 на карьере Анфиса). Максимум № 7 
представляет, по-видимому (в карьере Ольга дай-
ки с такой ориентировкой не наблюдались), дай-
ки отрывной системы, проявившейся непосред-
ственно в «эпицентре» разломной зоны и уста-
новленные в подземных горных выработках. 

На втором деформационно-интрузивном подэ-
тапе в пределах Албазинского разлома преоб-
ладали взбросо-сбросовые деформации с акти-
визацией субмеридиональных разломных зон и 
формированием зон рассланцевания (с падением 
на северо-восток 40°–55°) значительной мощно-
сти, деформирующих как вмещающие терриген-
ные породы, так и дациты (см. рисунки 13–15). В 
этот подэтап произошло внедрение даек микро-
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диоритов («микродиоритовый» подэтап), законо-
мерно приуроченных в пределах рудных зон Ан-
фиса, Ольга и Фарида к нижним частям золото-
носных зон рассланцевания (рис. 19). Они так- 
же были рассланцованы, преимущественно в эк-
зоконтактовых частях (рис. 20). Ориентировка  
даек микродиоритов наиболее полно изучена гео- 
логами ООО «Ресурсы Албазино» на рудной зо-
не Ольга (76 замеров). На сферограмме гномопро- 
екций (рис. 21) ориентировки контактов даек на-
блюдаются незначительные вариации их прости- 
рания от северо-северо-западных до субмеридио-
нальных, обусловленных, как будет показано ни-
же, искривлением даек по простиранию. 

Вмещающие дайки микродиоритов терриген-
ные породы и дациты были рассланцованы (см. 
рисунки 16, 17), интенсивно бурошпатизированы 
(рисунки 22, 23), что совместно с прожилковым 
окварцеванием приводило к мобилизации золо-
та и его перераспределению в рассланцованных 
породах, включая дациты. В результате процес-
сов рассланцевания и окварцевания и были сфор- 
мированы минерализованные золотоносные зоны 
(рудноподготовительный процесс № 2).

В завершающем (в пределах Албазинского ме-
сторождения) подэтапе в пределах зоны Алба-
зинского разлома происходило внедрение дайко-
вых и тел сложной формы гранит-порфиров («гра-
нитный» подэтап) в условиях взбросо-сбросовых 
деформаций и были сформированы золоторудные  
объекты Албазинского месторождения при прояв-
лении гидротермально-метасоматических преоб-
разований пород в постмагматическую (рудную)  
стадию. Они выразились в железомагнезиаль-
ной карбонатизации («березитизации», по [6, 8])  
всех пород (см. рисунки 3, 6, 14, 15), включая гра-
нит-порфиры (третьей для терригенных пород), и 
проявлении прожилковой кварцевой и сульфид-
ной (существенно арсенопиритовой) золотонос-
ной минерализации. Особо интенсивно гидротер-
мально-метасоматические процессы проявились 
в пределах ранее сформированных относитель-
но пологих минерализованных золотоносных зон 
рассланцевания при их активизации в участках 
деформации более крутыми (60°–70°) зонами рас-
сланцевания и дробления в рудную стадию син-
гранитного этапа (рисунки 24, 25). Золотое оруде-
нение связано с проявлением золотоносной про-
жилковой кварцевой и сульфидной минерализа-
ции как в активизировавшихся «пологих», так и 
в новообразованных «крутых» зонах рассланце-

вания, а наиболее богатые руды представлены 
брекчиями любых вмещающих пород с сульфид-
но-кварцевым золотоносным цементом. Именно 
сочетание «пологих» зон второго деформацион-
но-интрузивного подэтапа и деформирующих их 
зон третьего сингранитного подэтапа на «фоне»  
проявления золотоносных гидротермально-мета-
соматических процессов (окварцевание и сульфи- 
дизация) привело к новому перераспределению зо- 
лота и формированию рудных зон. При этом во  
многих случаях золотое оруденение устанавли-
вается в деформированных дайках микродиори-
тов, а в ряде случаев – и в телах гранит-порфи-
ров вблизи ксенолитов золотоносных терриген-
ных пород (рис. 26). Наиболее богатое орудене- 
ние определяется в участках деформации даек  
микродиоритов и, соответственно, минерализо-
ванных золотоносных зон в третий деформаци-
онно-интрузивный подэтап эволюции Албазин-
ского глубинного разлома (см. рис. 19).

Зоны рассланцевания и дробления сингранит- 
ного подэтапа в разрывах северо-северо-западно- 
го простирания (около 340°), контролировавших 
собственно рудный процесс (анкерит-кварц-суль-
фидное прожилкование и кварц-сульфидный це-
мент в рудных брекчиях), в той или иной степени 
наблюдаются и в карьерах. Но, в связи с тем, что  
северные и южные стенки всех трёх карьеров 
в значительной степени покрыты осыпями, эти  
зоны видны фрагментарно. Для них характерно  
преобладание зонок рассланцевания, имеющих 
ВСВ падение под углами 60°–45° (см. рисун- 
ки 13–17).

По флексуроподобной деформации слоистости, 
наблюдаемой в карьере Фарида (см. рис. 15), опре-
деляется, что преобладающей деформацией при 
формировании секущих зон рассланцевания яв-
лялась сбросовая.

Условия локализации золотого оруденения. Про- 
мышленно-рудоносные части рудных зон (участ-
ков) Анфиса, Ольга и Фарида локализованы в 
ядерных частях линейных антиклиналей второго 
порядка с северо-восточным простиранием осей 
в пределах соскладчатых ЗСРД. 

Для анализа закономерностей распределения 
золотого оруденения в пределах рудных зон Ан-
фиса и Ольга на всех горно-буровых разрезах, 
представленных в отчёте по составлению ТЭО 
кондиций Ю.  А.  Солопова (Солопов, 2014ф), на 
всех скважинах и канавах рассчитаны суммарные 
метрограммы по рудным зонам (на Анфисе – по 
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Рис. 21. Ориентировка контактов даек микродиоритов (гномопроекции). Рудная зона «Ольга» (56 замеров):
1 – гномопроекция контактов даек микродиоритов; 2 – эпицентры и их номера; 3 – изолинии плотности проведе-
ны через: 1,8; 3,6; 7,1; 10,8; 12,6 и 14 %

Главной рудной зоне), которые разнесены на план 
(проекцию на горизонтальную площадь), и от-
строены изолинии их значений (рисунки 27, 28).

На эти же планы нанесены углы падения сло-
истости, установленные по анализу фотодоку-
ментации керна вертикальных скважин (направ-
ления падения и её простирание установлены в  
карьерах), по которым на проекции устанавлива-
ются замковые части антиклиналей. 

Кроме проекции изолиний метрограммов на 
горизонтальную плоскость, отстроены контуры  
(границы) балансового оруденения на вертикаль-

ную плоскость по линиям разрезов, ориентиро-
ванным вдоль выходов на земную поверхность 
даек микродиоритов (см. рисунки 27 и 28).

На рисунках 27, А и Б в рудной зоне Анфиса в  
целом наглядно видно, что промышленное ору-
денение локализуется в пределах зоны складча-
то-разрывных деформаций в ядерной части ан-
тиклинали, а наиболее богатое оруденение при-
урочено к её замковой части. По простиранию 
субмеридиональной рудоконтролирующей зоны  
Албазинского разлома за пределами ЗСРД эта-
па линейной складчатости оруденение быстро  
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Рис. 27. Проекция на горизонтальную плоскость изолиний значений метрограммов в Главной рудной зоне 
участка Анфиса по скважинам и канавам (А) и проекция на вертикальную плоскость (линия I-II) контура балан-
совых запасов на Главной рудной зоне Анфиса (Б):
1 – выход на земную поверхность дайки микродиоритов (для А); 2 – буровой профиль и скважины; 3 – ка-
навы; 4 – изолинии значений метрограмм по скважинам в Главной рудной зоне (в условных единицах); 5 – 
элементы залегания слоистости (углы падения по керну вертикальных скважин, простирание и направления 
падения – по наблюдениям в карьере); границы: 6 – замковой части антиклинали и 7 – зоны складчато-раз-
рывных деформаций; 8 – выход на земную поверхность дайки микродиоритов: а – установленный в канавах 
и б – экстраполированный (для Б); 9 – проекция на вертикальную плоскость контура балансового орудене-
ния; 10–14 – значения метрограммов: 10 – 0–25, 11 – 25–50, 12 – 50–100, 13 – 100–200, 14 – более 200

«угасает» в обоих крыльях, что свидетельствует  
о рудолокализующей роли антиклинали, ядерная 
часть которой является, таким образом, «струк-
турной ловушкой». На этом же рисунке по горно- 
буровым разрезам отстроен выход на земную по-
верхность дайки микродиоритов, трассирующей  
лежачий бок рудной зоны. Видны изгибы дай- 
ки и изменение её мощности по простиранию, что 
в целом свидетельствует о наличии сдвиговой со-
ставляющей в разломной структуре при внедре-
нии дайки. Сдвиговая составляющая, по-видимо-
му, небольшая, так как по падению её мощность 
изменяется незначительно (см. рис. 19).

В рудной зоне Ольга по элементам залегания 
слоистости также отчётливо видна приурочен-
ность оруденения к ядерной части антиклина- 
ли (см. рис.  28). Оруденение аналогично Анфи-
се «угасает» в обоих крыльях, что также свиде-
тельствует о рудолокализующей роли антиклина-
ли как «структурной ловушки» – в целом оруде-
нение локализуется в ядерной части, а наиболее 
богатое – непосредственно в замке. Отличием от 
Анфисы является проявление «разгонки» оруде-
нения по активизировавшимся в рудный этап се-
веро-восточным синскладчатым зонам складчато- 
разрывных деформаций, что соответствует наб- 
людениям в карьере (см. рисунки  7–10) и выра-
жается в значительном увеличении вертикаль-
ного размаха промышленного оруденения (см. 
рис. 28, Б).

На план также вынесен выход на земную по-
верхность дайки микродиоритов, которая (как и 
на Анфисе) приурочена к лежачему боку рудной 
зоны, характеризуется изгибанием по простира-
нию, но мощность её при этом почти не меняет-
ся. Это, вероятно, свидетельствует об отсутствии 
сколь-либо существенной сдвиговой составляю- 
щей в разломных зонах во время внедрения дайки. 

После формирования золотого оруденения в 
последующие этапы развития региона зона Алба-
зинского разлома в той или иной степени активи-
зировалась, в том числе с проявлением сдвиговых 
деформаций.

Выявленная таким образом этапность форми-
рования золотого оруденения Албазинского ме-
сторождения представлена в таблице.

Выводы. Основные выводы об этапности фор-
мирования золотого оруденения Албазинского 
месторождения и структурных особенностях его 
локализации сводятся к следующему.

1. Оруденение локализуется преимущественно 
в терригенных, в том числе углеродистых, толщах 
юрского (триас-юрского?) возраста флишоидно-
го строения, вероятно, характеризующихся седи-
ментационным обогащением золотом.

2. В раннемеловое время в коллизионных ус-
ловиях терригенные отложения смяты в разно-
порядковые линейные складки с субгоризонталь- 
ными шарнирами и крутопадающими на северо- 
запад осевыми поверхностями, что свидетельству-
ет об их формировании в коллизионной обстанов-
ке. Линейное складкообразование сопровождалось 
формированием продольных относительно осей 
складок зон складчато-разрывных деформаций с 
проявлением золотоносной бурошпатизации.

3. При верхнемеловой тектонической активи-
зации при формировании (или активизации бо- 
лее древнего разлома фундамента складчатой об-
ласти – «Ульбанского террейна») Албазинско- 
го магмоконтролирующего глубинного разлома 
северо-северо-западного–субмеридионально-
го простирания, косо секущего линейно-склад-
чатые комплексы, последовательно внедрились 
(подэтапы для этапа формирования Албазин-
ского разлома) интрузивные тела дацитов, мик- 
родиоритов, гранитоидов (гранит- и гранодиорит- 
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порфиров), относимых к эвурскому комплексу. 
Подэтапам (для удобства описания) присвоены ус-
ловные названия – «дацитовый», «микродиори-
товый» и «гранитный». Каждый из них характе-
ризовался особенностями проявления разрывных 

деформаций: в «дацитовый» этап – сдвиго-сбро-
совых, в «микродиоритовый» и «гранитный» –  
сбросовых (взбросо-сбросовых). В «микродиори- 
товый» подэтап кроме «хрупких» разрывов сфор-
мировались зоны рассланцевания с проявлением  



Отечественная геология,  № 4 / 2026

39© А. И. Иванов, С. И. Трушин, С. Г. Хохлов, И. В. Арсентьева, 2026
© A. I. Ivanov, S. I. Trushin, S. G. Khokhlov, I. V. Arsent'eva, 2026

Рис. 28.  Проекция на горизонтальную плоскость изолиний значений метрограммов в рудной зоне участка Оль-
га по скважинам и канавам (А) и проекция на вертикальную плоскость (линия I-II) контура балансовых запасов 
на рудной зоне участка Ольга (Б):
1 – выход на земную поверхность дайки микродиоритов; 2 – буровой профиль и скважины; 3 – канавы; 4 – изоли-
нии значений метрограмм по скважинам в рудной зоне (в условных единицах); 5 – элементы залегания слоисто-
сти: а – углы падения по керну вертикальных скважин, простирание и направления падения – по наблюдениям в 
карьере, б – вертикальное залегание слоистости; границы: 6 – замковой части антиклинали и 7 – зоны складча-
то-разрывных деформаций; 8 – проекция на вертикальную плоскость контура балансового оруденения ( красные 
точки – фактические данные по разрезам); 9–12 – значения метрограммов: 9 – 10–20, 10 – 20–50, 11 – 50–100,  
12 – более 100

интенсивной золотоносной бурошпатизации и  
прожилкового окварцевания, что привело к «офор- 
млению» золотоносных минерализованных зон. В 
«гранитный» подэтап активизация Албазинского 
разлома, в том числе с формированием более кру-
топадающих разрывов и зон рассланцевания, де-
формирующих структуры предыдущих подэта-
пов, связано проявление кварц-сульфидной золо-
тоносной минерализации.

4. Локализация промышленного золотого ору-
денения в разломных зонах Албазинского рудо-
контролирующего разлома при его пересечении 
линейно-складчатых комплексов происходила  
преимущественно в ядерных частях линейных  
антиклиналей, являвшихся «структурными ло-
вушками», при активизации «первично»-золото-
носных зон складчато-разрывных деформаций, 
образованных при линейном складкообразовании.
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