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Особенности некоторых геолого-генетических типов  
алмазоносных магматитов

Аннотация. Известные в мире типы алмазоносных магматитов в целом можно отнести к двум группам 
пород – мантийной и коровой. Первая из них включает кимберлиты, лампроиты, кимберлит-лампроиты, пи-
критовые мончилиты, лампрофиры, коматииты и гранатовые пироксениты. Коровые породы представлены 
породами ударно-метаморфогенного типа – импактитами. Пока нет единого мнения о генетическом типе ал-
мазов из кристаллических пород (типа Кокчетава): одни исследователи относят их к мантийной группе, дру-
гие обосновывают механизм корового происхождения этих алмазов. Для кимберлитов, лампроитов и ким-
берлит-лампроитов характерной формой выделения являются диатремы, дайки, реже штокверки и силлы. 
Прочие типы коренных месторождений алмазов локализуются в коровых породах, залегающих в основном в 
виде массивов (плутонов). Первоисточником кимберлитов и лампроитов являются дезинтегрированные ман-
тийные породы (перидотиты и эклогиты), фрагменты которых вынесены магмой в земную кору. Лампроиты 
отличаются от кимберлитов высокими содержаниями Ti, K, P и некоторых других элементов. Нет существен-
ных различий между алмазами этих двух типов магматитов. Метаморфогенные алмазы из кристаллического 
комплекса имеют очень малые размеры (редко превышающие десятые доли миллиметра) и встречаются в 
виде кристаллов кубического габитуса, скелетных форм и их сростков. Образовались они в коровых условиях 
при РТ параметрах, стабильных для этого минерала. Новый тип коренных месторождений алмазов, связанный 
с импактитами, сформировался в результате удара космических тел о поверхность Земли. Образование кри-
сталлов в них обусловлено твердофазным переходом графита в алмаз при повышенных давлениях, возникаю- 
щих в процессе удара. Алмазы из кимберлитов и лампроитов имеют как ювелирное, так и техническое зна-
чение; последнее характерно и для других типов кристаллов.

Ключевые слова: кимберлиты, лампроиты, метасоматические и импактные алмазы, трубки, дайки и жилы. 

ЗИНЧУК НИКОЛАЙ НИКОЛАЕВИЧ, доктор геолого-минералогических наук, nnzinchuk@rambler.ru

Западно-Якутский научный центр (ЗЯНЦ) Академии наук Республики Саха (Якутия), г. Мирный

Specific features of particular geological-genetic types of  
diamond-bearing magmatites

N. N. ZINCHUK

West-Yakutian Scientific Center of the Academy of Sciences of the Republic of Sakha (Yakutia), Mirnyi 

Abstract. Globally recognized types of diamond-bearing magmatites can generally be classified into two groups, 
the mantle-derived and crustal ones. The first group comprises kimberlites, lamproites, kimberlite-lamproites, picritic 
monchiquites, lamprophyres, komatiites, and garnet pyroxenites. The crustal rocks are represented by impact-
metamorphogenic types, or impactites. There is currently no consensus regarding the genetic type of diamonds 
found in crystalline rocks (of the Kokchetav type): some researchers assign them to the mantle group, while others 
argue for the crustal origin. Kimberlites, lamproites, and kimberlite-lamproites typically occur as diatremes and dikes, 
and less frequently as stockworks and sills. Other types of primary diamond deposits are hosted in crustal rocks 
that mainly occur as intrusive massifs (plutons). The original source of kimberlites and lamproites is represented by 
disintegrated mantle rocks (peridotites and eclogites), which fragments were brought into the Earth's crust by the 
magma. The lamproites differ from the kimberlites in their high content of Ti, K, P, and certain other elements. There 
are no significant differences between the diamonds found in these two types of magmatic rocks. Metamorphogenic 
diamonds from the crystalline complex are very small (rarely exceeding a fraction of a millimeter) and occur as 
crystals of cubic habit, skeletal forms, and their aggregates. They formed under crustal conditions at P-T parameters 
characteristic for stability of this mineral. A new type of primary diamond deposit, associated with impactites, formed 
as a result of an impact of cosmic bodies onto the Earth's surface. The diamond crystallization in these deposits 
resulted due to the solid-phase transition of graphite to diamond under high pressures generated during the impact. 
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Diamonds from kimberlites and lamproites are valuable for both gem and technical applications; the technical 
significance is characteristic of other diamond types as well.

Key words: kimberlites, lamproites, metasomatic and impact diamonds, pipes, dykes, veins.

Практически все коренные месторождения ал-
мазов мантийного происхождения сосредоточены  
[6, 25, 31, 39] в пределах древних кратонов, консо-
лидация которых завершилась в архее. Согласно 
правилу Клиффорда [38, 43], кимберлиты могут 
располагаться в пределах протерозойских подвиж- 
ных поясов, но их алмазоносность в этой позиции 
должна быть весьма ограниченной или эти поро-
ды не будут содержать алмазов. Действительно, в 
краевых зонах кратонов до недавнего времени не 
были известны промышленные коренные место-
рождения алмазов, хотя россыпи этого минера-
ла с неустановленными коренными источниками 
могут быть здесь развиты довольно широко. Яр-
кий пример этого – северо-восток Якутской ал-
мазоносной провинции (ЯАП) [5, 27, 40]. Одна-
ко в последние несколько десятилетий коренные 
месторождения алмазов были открыты и в пери-
ферийных частях древних кратонов. Например, 
в краевых частях древней Восточно-Европейской 
платформы (ВЕП) в Архангельской алмазоносной 
провинции (ААП) открыты алмазоносные диа-
тремы, а продуктивные трубки Дьянга и Мало-
куонапская известны в ЯАП Сибирской платфор-
мы (СП). Лампроитовая трубка Аргайл, открытая 
в Западной Австралии, локализована в подвиж-
ном верхнепротерозойском поясе Кинг-Леополд 
[28, 41]. Группа кимберлитовых трубок Венеция и 
диатрема Ривер Ранч расположены в подвижном  
протерозойском поясе Лимпопо на юге Южно- 
Африканской платформы (ЮАП).

Алмаз – минерал, образующийся как в услови-
ях земных недр, так и при сверхскоростном соу-
дарении космических тел с землёй [1–4, 9–11, 26, 
42]. Выделяются обычно два генетических типа 
коренных месторождений алмазов: мантийный и 
коровый. В мантийном типе уверенно определя-
ются кимберлитовый и лампроитовый типы маг-
матизма, заполняющие диатремы и реже дайки. 
В коровом типе известны [7–9, 22–24, 28–30] ди-
намо-метаморфогенный (линейные зоны непра-
вильной формы или линзовидные тела сложных 
очертаний) и ударно-метаморфогенный (метео- 
ритные кратеры или астроблемы). Рассматривая  
проблему коренного алмазоносного магматизма в 

целом, можно отметить наличие четырёх геолого- 
генетических типов коренных месторождений ал- 
мазов: кимберлитового, лампроитового, метамор-
фогенного и импактного.

Коренные месторождения алмазов кимберли-
тового типа некоторые исследователи [12–15, 24, 
32] разделяют на два генетических типа: экспло-
зивный, включающий в основном трубки взрыва, 
и интрузивный (гипабиссальный), объединяющий 
дайковые, жильные, штокверковые тела и сил-
лы. Такие месторождения по содержанию алма-
зов разделяются на весьма высоко-, средне- и низ-
коалмазоносные. По крупности кристаллов мож- 
но выделить месторождения с крупными, средне-
крупными и мелкими алмазами. Предлагаемая  
[8, 21, 37] типизация коренных месторождений 
алмазов учитывает значительное количество важ- 
ных признаков, включающих геологическое строе- 
ние трубок, их морфологию и размеры, индика- 
ционные свойства пород, выполняющих диатре- 
мы, содержание индикаторных минералов (ИМК) 
и алмазов, степень вторичных изменений, соот-
ношение глубинных и коровых ксенолитов и др. 
Кимберлитовые трубки различаются между собой  
по многим параметрам: расположением в различ-
ных геотектонических обстановках, образовани-
ем в широком возрастном интервале, неодинако-
вой степенью эродированности, отличием по ми-
нералого-петрохимическим особенностям и др. 
Индивидуальные особенности чётко проявляют-
ся [15–17] у кимберлитов, размещающихся в раз-
личных провинциях, субпровинциях, районах и 
полях, а иногда даже в рядом расположенных ди-
атремах. Среди кимберлитов выделены [5, 18–20, 
27] магнезиальные и железисто-магнезиальные 
разности, а также обособлена кимберлит-лампро-
итовая группа алмазоносных пород, занимающая 
промежуточное положение между кимберлитами 
и лампроитами. Основные различия между эти-
ми группами заключаются в повышенной магне-
зиальности первых, низком содержании в них Fe, 
K, P и некоторых других элементов. Для Mg-
кимберлитов типичны низкие концентрации пи-
кроильменита, малое количество низкохромисто-
го пиропа, а в основной массе редко встречаются  
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Архангельская, Снегурочка, Поморская, Кольцов-
ская, Первомайская и др.), Верхотинское (Вол-
чья, Верхотинская, Осетинская, Майская и др.), 
Кепинское (Шочинская, Октябрьская и др.), Мель-
ское (известен один силл) и Полтозерское (мно-
гочисленные трубки базальтоидов). Характерно 
относительно однотипное внутреннее строение 
трубок. У слабо эродированных диатрем (рис. 3) 
сохранился кратер, выполненный осадочно-вул-
каногенными фациями, верхние горизонты кото-
рых образовались в озёрных бассейнах. Кратер-
ные образования представлены двумя пачками: 
верхней вулканогенно-осадочной и нижней туфо-
генной. Вулканогенно-осадочная пачка сложена 
преимущественно красноцветными песчаниками 
с подчинённым количеством алевролитов, аргил-
литов и осадочных брекчий. Глубже (до уровня 
130–160 м) залегает туфогенная пачка, в которой 
отмечены переслаивания туфов и туффитов, ко-
личество прослоев которого (мощностью от 0,3 
до 10 м) достигает 12.

Территория ЮАП многими исследователями  
считается эталонной, поскольку в её пределах 
месторождения мантийных алмазов (коренные и  
россыпные) развиты довольно широко и пред-
ставлены многими типами [5, 28, 38]. Эти место-
рождения распространены на обширной террито-
рии Центральной и Южной Африки, группируясь 
[38–41] в отдельные субпровинции, районы и по-
ля. Достоверно пока установлен только один тип 
мантийных алмазов – кимберлитовый, месторож- 
дения которого разрабатываются в ЮАР, Ботсва-
не, Танзании, Заире, Зимбабве и Анголе. Пода-
вляющее большинство кимберлитовых тел афри-
канского региона имело выход на дневную по-
верхность. Самая верхняя часть раструба трубок 
часто напоминает шляпу гриба, края которой пе-
реходят в кольцевой вал, сформированный вы-
бросами собственно эндогенного кимберлитово-
го материала и пород, прорванных кимберлито-
вой колонной. Кольцевой вал обычно эродирован, 
и его реликты сохранились (рис. 4) около единич-
ных диатрем в Танзании (Мвадуи), Мали (Каса-
ме) и Заире (массивы А и V). Переход между 
кратерной частью и вертикальным каналом как 
постепенный, так и относительно резкий.

Особенности состава пород трубок различ-
ных алмазоносных провинций существенно отли-
чаются. Каждая из частей диатрем (раструб, верти-
кальный канал и подводящий дайкоподобный ка-
нал) сложена породами, имеющими определённые  

апатит, пикроильменит, перовскит и слюда. Магне-
зиальные кимберлиты в основном локализованы 
в центральных районах Якутской алмазоносной  
провинции Сибирской платформы, в то время как 
железисто-магнезиальные, характеризующиеся 
повышенным содержанием перечисленных эле-
ментов, приурочены в основном к северным райо-
нам региона. Промышленные диатремы кимбер-
литов сформировались в широком возрастном  
интервале: от протерозоя (трубка Премьер, 1750 ±  
± 100 млн лет) до мезозоя (трубки района г. Ким-
берли, 90 млн лет). Кимберлитовые трубки Вене-
ция и Ривер Ранч, по данным радиологических 
определений, имеют возраст 550 млн лет.

Коренные месторождения алмазов древних плат-
форм мира подверглись различному эрозионному  
срезу: от минимального, когда около кратера труб-
ки сохранился закратерный выброс (трубка Мва-
дуя, Танзания), до значительного, когда на земную 
поверхность выведены низы диатремовой части 
или даже подводящие каналы (трубки Шенгли и  
Бинхай, Китай). В целом среди изученных нами  
[15–19, 39] коренных месторождений алмазов пре-
обладают среднеэродированные трубки с сохра-
нившимся различным по величине отрезком диа- 
тремовой зоны – наиболее продуктивной части 
кимберлитовой и лампроитовой постройки. Эро-
зионный срез кимберлитовых диатрем в различ-
ных регионах неодинаковый, что связано с гео-
лого-тектоническими особенностями эволюции 
различных частей платформ. Так, среди промыш-
ленно алмазоносных диатрем ЯАП установлены 
(рис. 1) тела с сохранившимися в верхних гори-
зонтах кратерными фациями озёрного происхож-
дения (трубки Юбилейная, Краснопресненская и 
др.), тела с частично эродированными кратера-
ми (сохранились участки кратеров, переходящие  
в диатремовые зоны на трубке Айхал) и с практи-
чески полностью эродированными (рис. 2) крате-
рами (трубки Интернациональная, Мир, Зарница, 
Удачная, Заполярная, Новинка и др.). Среди про-
дуктивных трубок наиболее интенсивно эродиро-
ваны диатремы Верхнемунского алмазоносного 
района (ВМАР), а менее всего – тела Далдыно- 
Алакитского (ДААР). 

Продуктивные трубки Архангельской алмазо- 
носной провинции эродированы незначительно. В  
пределах основного в ААП Зимнебережного рай- 
она кимберлитового и родственного ему магма- 
тизма выделяются пять полей: Золотицкое (труб-
ки Ломоносовская, Пионерская, Карпинская-1 и -2,  
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Рис. 1. Геологический разрез кимберлитовой трубки Юбилейная. По [39]:
1–4 – перекрывающие породы верхнего палеозоя: 1 – углистые и 2 – песчанистые алевролиты, 3 – разнозернистые 
песчаники, 4 – туфоалевролиты; 5–10 – вмещающие породы: 5 – известняки лландоверийского яруса меикской 
свиты, S1l, 6 – мергелистые и глинистые известняки кылахской свиты, O2–3kl, 7 – доломиты и песчанистые извест-
няки сохсолоохской свиты, O1–2ss, 8 – доломиты, глинистые доломиты и доломитистые известняки олдондинской 
свиты, O1ol, 9 – терригенно-карбонатные породы маркокинской свиты, С3mrk, 10 – глинисто-карбонатные породы 
мархинской свиты, С3mrh; 11–12 – кимберлитовые породы: 11 – порфировые кимберлиты первой фазы внедре-
ния, 12 – автолитовые брекчии второй фазы внедрения; 13–14 – стратифицированные осадочно-вулканогенные 
образования кратера: 13 – глинистого облика, 14 – «песчанистого» и «гравелитового» облика; 15 – ксенолиты 
осадочных пород в кимберлитах («ксенолитовый» пояс»); 16 – туфы основного состава; 17 – долериты; 18 – блоки 
кимберлитов и осадочных пород, отторгнутые и перемещённые интрузией траппов; 19 – граница пород кратер-
ной фации

диатремах под вулканогенно-осадочными обра-
зованиями «чаши» в пределах кратерной части 
залегают эксплозивно-обломочные породы (ту-
фы и туфобрекчии) с гидрохимическим типом це-
мента. Вулканический канал сложен эруптивны-
ми кимберлитовыми брекчиями (ЭКБ) и туффи-

вещественные и текстурно-структурные особен-
ности. Существенные закономерности в смене 
пород создают [24, 33, 44] своеобразную верти-
кальную зональность коренных месторождений 
алмазов как на Сибирской, так и на других древ-
них платформах мира. В слабо эродированных 
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Рис. 2. Изменение морфологии с глубиной (в плане) и 
схематический разрез кимберлитовой трубки Зарница:
брекчия: 1 – автолитовая и 2 – с массивной текстурой 
цемента; 3 – вмещающие породы нижнего палеозоя
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зитами. Среди них выделяются многочисленные 
структурно-петрографические типы и разновид-
ности с широкими пределами колебания состава 
и размеров обломков вмещающих и глубинных 
пород и минералов. Породы подводящего кана-
ла диатрем СП представляют собой массивные 
(порфировые) кимберлиты. Порфировыми вкрап- 
ленниками являются оливин первой генерации, 
нередко подвергавшийся замещению серпентином 
с карбонатом, реже флогопитом. Основная масса 
пород кристаллически-зернистая с широкими ва-
риациями концентрации многих минералов: оли-
вина, флогопита, монтичеллита, реже перовски-
та, апатита и других минералов.

В вертикальном разрезе диатрем Архангель-
ской алмазоносной провинции под вулканогенно- 
осадочными образованиями кратера отмечается  
чётко выраженный вертикальный канал, перехо-
дящий на глубинах в корневую зону [16–19, 34]. 
Текстурно-структурные особенности и петро-
графический состав пород, заполняющих раз-
личные морфологические элементы диатремовой 
структуры, существенно меняются. Породы жер-
ла представлены вулканическими образованиями:  
туфобрекчиями, автолитовыми брекчиями (АБ) 
и порфировыми кимберлитами (ПК). Простран-
ственное соотношение этих трёх основных ти-
пов пород подчиняется [20–26] определённым за-
кономерностям и обусловлено в основном после-
довательностью их формирования. Ксенотуфо- 
брекчии, будучи более ранними образованиями,  
залегают обычно в периферийных и верхних ча-
стях диатрем. Автолитовые брекчии, внедрявшие- 
ся в следующий этап становления трубок, слага-
ют «рудные столбы» в центральных частях тел.  
В нижних частях некоторых трубок вскрыты пор-
фировидные кимберлиты – породы эффузивного 
облика, массивные, содержащие псевдоморфозы 
сапонита и серпентина по оливину и флогопит во 
вкрапленниках. В целом характерна значительная 
изменённость основной массы пород вторичными 
(гидротермально-гипергенными) процессами.

Вертикальный канал диатрем Африканского  
континента обычно выполнен туффизитовой брек- 
чией, сложенной эндогенным материалом: лапил-
лями кимберлитов, дискретными зёрнами оливи-
на и других глубинных минералов, погружённых 
в мелкозернистую (нередко микролитовую) ма-
трицу, образующуюся [13, 30, 36] из газовой фазы 
или конденсатов, а также гидротермальных флюи- 
дов. Сильные последующие вторичные измене-
ния маркируют те признаки, по которым можно 
было бы реставрировать первичный состав поро-
ды и механизм формирования как матрицы, так 
и туффизитовой брекчии в целом. Характерной 
особенностью корневых зон Южно-Африканской 
платформы является наличие чётко выражен- 
ных участков, сложенных контактовыми брекчия-
ми (КБ). Установлены три основных типа брек-
чий, различающихся между собой по составу, 
строению и генезису: эксплозивные, флюидные и  
интрузивные. Гипабиссальные кимберлиты кор- 
невых зон обычно формировались в результате 
внедрения нескольких самостоятельных интру-
зий и множества мелких даек. Контакты между  
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Рис. 3. Схематический план и геологический разрез 
кимберлитовой трубки Карпинская-1 ВЕП [40]:
1 – современные отложения; 2 – песчаники урзугской 
свиты среднего карбона, C2ur; 3–6 – породы кратерной 
фации: 3 – песчаники с примесью кимберлитового ма-
териала, 4 – туффиты, 5 – туфопесчаники, 6 – брекчии 
осадочных пород; 7–9 – кимберлитовые породы: 7 – 
ксенотуфобрекчии, 8 – автолитовая брекчия, 9 – дайки 
туффизитов; 10 – глинисто-песчаные породы венда

© Н. Н. Зинчук, 2026
© N. N. Zinchuk, 2026

различными интрузиями корневых зон обычно 
постепенные, через так называемую зону смеше-
ния, однако иногда довольно резкие. Кимберли-
ты различных интрузий корневых зон ЮАП от-
личаются между собой по петрографо-минерало-
гическим особенностям, свидетельствующим о 
том, что они являются производными нормальной 
кимберлитовой магмы. Это магматические поро-
ды порфировой структуры, сложенные ксенозёр-
нами мантийных индикаторных минералов ким-

берлитов (ИМК), порфировыми вкрапленника-
ми оливина и основной массы полиминерального  
состава (оливина II группы, монтичеллита, фло-
гопита, клинопироксена и мелилита).

Ксеногенный материал в диатремах кимбер-
литов Сибирской платформы делится на четы-
ре генетические группы: 1) осадочные породы 
платформенного чехла, являющиеся вмещающи-
ми для трубок до глубины 2,2 км в центральной 
части провинции и 0,5–1,5 км в северных районах,  
2) изверженные – траппы, внедрившиеся в оса-
дочный чехол до образования диатрем, 3) мета-
морфические, слагающие фундамент платформы, 
4) глубинные мантийного происхождения. Наи-
большим распространением (от редких облом-
ков до 90 % объёма породы) пользуются ксеноли-
ты осадочных пород и минералы из них (кварц, 
плагиоклазы и другие терригенные компоненты). 
Обычно повышенное содержание терригенной 
примеси отмечается в трубках примерно на тех 
уровнях, где и вмещающие породы обогащены 
терригенным материалом. Выявлена тенденция 
возрастания содержаний трапповых ксенолитов на  
уровнях, отвечающих залеганию трапповых сил-
лов, прорванных трубками (в Малоботуобинском 
алмазоносном районе это глубины 500–550 и бо-
лее 1000 м). Количество ксенолитов пород фунда-
мента Сибирской платформы в целом увеличива-
ется с глубиной, однако в горизонтальных сече-
ниях они распределены хаотично. 

Ксенолиты кимберлитов Восточно-Европейской 
платформы представлены тремя генетическими 
типами [39–41]: 1) осадочными породами, 2) крис- 
таллическими сланцами фундамента и 3) ноду-
лями пород верхней мантии. Наиболее распро-
странёнными являются осадочные ксенолиты и 
ксенозёрна минералов дезинтегрированных по-
род венда. Они играют основную роль в составе 
кратерных пород и весьма существенную во всех 
других типах и разновидностях кимберлитовой 
брекчии. Отличительная особенность пород кра-
терной фации – присутствие огромного количе-
ства зёрен кварца, в то время как обломки кварц- 
содержащих пород (песчаников и алевролитов) 
находятся в подчинённом количестве. Велика до-
ля терригенного материала в составе ксенобрек-
чий и даже автолитовых брекчий. Отдельные зёр-
на кварца наблюдаются и внутри автолитов, сви-
детельствуя об образовании последних на уровне 
осадочного чехла. С глубиной содержание мате-
риала осадочных пород постепенно снижается  
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Рис. 4. Геологический разрез кимберлитовой трубки Мвадуи. По М. Nremblay (1956):
1 – алмазоносные конгломераты четвертичного возраста; 2 – терригенно-туфогенные осадки озёрного типа (гли-
ны, мергели, мелкозернистый туф); 3 – жёлтые переходные туфы; 4 – туфогенные образования верхнего гори-
зонта; 5 – серые слоистые туфогенные осадки с прослоями зелёных туфов; 6 – переходные серо-зелёные туфы; 
7 – переотложенные породы зелёного цвета (агломераты и кимберлит-гранитные брекчии); 8 – переотложенные 
породы, подстилающие кратерные осадочно-вулканогенные отложения; 9 – жерловая брекчия; 10 – первичный 
кимберлит; 11 – брекчия Мак-Кьюэна; 12–13 – кимберлиты заключительных фаз внедрения
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и возрастает роль ксенолитов кристаллических 
сланцев и гнейсов. Нодули пород верхней ман-
тии в диатремах региона редки и размеры их не 
превышают первых сантиметров. Находки ксе-
нолитов глубинных пород в основном приуроче-
ны к автолитовым брекчиям и представлены пре-
имущественно деплетированными существенно  
оливиновыми породами. Здесь не обнаружены 
ксенолиты верлитов и катаклазированных пери- 
дотитов, широко распространённых в диатремах 
Сибирской и Южно-Африканской платформ.

Генетически ксеногенные породы в диатремах 
Африканского континента делятся на осадочные 
образования, изверженные породы, кристалличе-
ские сланцы архейского фундамента и нодули по-
род верхней мантии [39–41]. Распределение ксено-
генного материала в трубках ЮАП довольно не-
равномерное. В слабо эродированных диатремах  
в кратерах скапливаются огромные массы дезин-

тегрированного материала тех пород, в которых 
залегает эта часть трубок. Так, в трубках Танза-
нии, вмещающими породами которых на уров-
не кратеров являются граниты и гранитогнейсы, 
кратерные фации диатрем переполнены дезинте-
грированным материалом гранитоидов. В кратер-
ных образованиях трубок Ботсваны доминирует 
раздробленный материал долеритов. В пределах 
вертикального канала содержание дезинтегриро-
ванного материала вмещающих пород варьирует 
(в зависимости от положения в диатреме) от еди-
ничных обломков (центральные части) до мно-
гих десятков процентов (приконтактовые участки). 
Очень часто в кимберлитах Африканского конти-
нента встречаются ксенолиты пород эродирован-
ных формаций [30–34]. Корневые зоны диатрем 
Южно-Африканской платформы сложены двумя 
типами образований, различающихся по содер-
жанию ксенолитов вмещающих пород: гипабис-
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сальными кимберлитами с низким содержанием 
ксенолитов и несколькими генетическими типа-
ми брекчий, в которых указанные ксенолиты за-
нимают основной объём. Для кимберлитов ЮАП 
характерно довольно высокое содержание ноду-
лей глубинных пород, в целом относительно слабо 
изменённых вторичными процессами.

Содержание индикаторных минералов ким-
берлитов (ИМК) также существенно изменяет-
ся в диатремах сравниваемых древних платформ 
[38–41]. Общими можно считать низкие концен-
трации ИМК в верхних частях трубок, сложен-
ных осадочно-вулканогенными образованиями. 
В тонкозернистых фациях стратифицированных 
пород зёрна первичных минералов небольших 
размеров и угловато-неправильной формы. Со-
держание ИМК на глубоких уровнях выше, чем в 
самых верхних частях. На Сибирской платформе 
по содержанию главных ИМК как алмазоносные, 
так и неалмазоносные высокоспутниковые труб-
ки делятся на две группы: с высоким содержа-
нием пикроильменита и пиропа, а также низким 
хромшпинелидов и с низким содержанием пикро-
ильменита и повышенным пиропа и хромшпине- 
лида. Промышленные коренные месторождения  
центральной части СП принадлежат в основном к 
высокоспутниковому типу. Алмазоносные высо-
коспутниковые кимберлиты первой группы при-
сутствуют в Якутской алмазоносной провинции  
в Мирнинском (Мир, Дачная), Далдынском (Удач- 
ная, Дальняя, Зарница) и Алакитском (Сытыкан-
ская, Комсомольская) полях. Алмазы этих место-
рождений по морфологии варьируют от гладко- 
гранных октаэдров (Мир) до комбинационных  
кристаллов (Удачная, Сытыканская). Высокоспут- 
никовые алмазоносные кимберлиты второй груп-
пы (с низким количеством пикроильменита) рас-
пространены более широко, чем первой. В Мир-
нинском поле к ним относятся трубки Спутник, 
имени XXIII съезда КПСС, Интернациональная, 
в Алакит-Мархинском – Айхал и Юбилейная, в 
Верхнемунском – Заполярная, Поисковая, Но-
винка и Комсомольская-Магнитная. Все перечис-
ленные диатремы характеризуются пониженным 
(вплоть до исчезновения) содержанием пикроиль- 
менита и высоким – пиропа. Высокоспутниковые  
слабоалмазоносные кимберлиты относительно  
широко распространены в центральных зонах ал-
мазоносных провинций и также делятся на две 
группы: с высокими (Амакинская, Ленинградская, 
Геофизическая, Долгожданная, Украинская и др.) 

и низкими (лампрофиры Чомполинского поля, 
пикриты Чадобецкого поднятия и др.) содержа-
ниями пикроильменита. 

В целом продуктивные кимберлиты Архан-
гельской алмазоносной провинции принадлежат 
к низкоспутниковому типу. Минимальные кон-
центрации ИМК установлены в кратерных поро-
дах, несколько повышено их количество в авто-
литовых брекчиях. По морфологии и физиче- 
ским свойствам алмазы ААП разделяются [39– 
41] на две группы: 1) крупнее 2 мм, представлен-
ные в основном додекаэдроидами (округлый тип),  
и 2) меньше одного мм, имеющие форму плоско-
гранных октаэдров с тригональной и дитриго-
нальной формой граней. Наиболее широко рас-
пространены бесцветные кристаллы, но встреча-
ются и окрашенные в зеленовато-жёлтый и жёлтый 
цвета. Отмечено [13–18] повышенное количество  
включений минералов эклогитового парагенезиса  
в алмазах из кимберлитов региона. Содержание  
пиропов в кимберлитовых брекчиях Архангель-
ской алмазоносной провинции исключительно  
низкое (обычно не превышающее первых грам- 
мов на одну тонну породы) и представлены они  
зёрнами менее одного миллиметра округлой или  
овальной формы, окружённые изменённой кели-
фитовой каймой. Преобладают высокохромистые 
(> Cr2O3) разности минерала, что подчёркивает 
приуроченность его к алмазной ассоциации и ге-
незис из дунит-гарцбургитовых пород. Содержа-
ние хромшпинелида в кимберлитовых породах 
провинции, как и других ИМК, низкое (10,5–
91,8 г/т). Преобладают высокохромистые (Cr2O3 
52–60 %) и высокотитанистые (TiO2 1–4 %) раз-
новидности минерала, содержащие повышенную 
концентрацию Fe2O3 и пониженную Al2O3. Пикро-
ильменит для алмазоносных трубок региона не 
характерен, а содержание хромдиопсида очень 
низкое. Низкоспутниковые неалмазоносные (сла-
боалмазоносные) магматиты (мелилититы, пи-
криты и лампрофиры) по составу ИМК суще-
ственно отличаются от аналогичных промышлен-
но алмазоносных.

Подавляющее большинство кимберлитов Юж-
но-Африканской платформы с промышленными  
содержаниями алмазов принадлежит к высоко- 
спутниковому типу [28, 39–41]. Низкое содержа-
ние ИМК типично только для группы трубок Ве-
неция, расположенной в пределах подвижного поя- 
са Лимпопо на границе ЮАР и Зимбабве. Наи-
большие различия по сравнению с Сибирской и  
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Восточно-Европейской платформами отмечены  
для пиропа, характеризующегося более низким 
содержанием Cr2O3 и меньшей дифференцирован-
ностью по ассоциациям состава, в которых пре-
обладают относительно низкохромистые разно-
сти лерцолитового и вебстеритового парагенези-
сов, при практическом отсутствии гранатов вер-
литового ряда и малом количестве выделений 
дунит-гарцбургитового состава и алмазной ассо-
циации. Практически во всех изученных пробах 
присутствовал пикроильменит, который в более 
крупных выделениях обогащён марганцевистым 
компонентом. Хромшпинелид характеризуется 
повышенной ролью хромистого компонента.

Вторичные минералы являются доминирую- 
щими компонентами кимберлитов сравниваемых 
платформ и особенно верхних частей слабо эро- 
дированных трубок, в кратерных частях которых  
отмечено высокое содержание карбонатного ма-
териала [13, 35]. Эти части диатрем часто содер-
жат новообразования в виде жил, жеод и гнёзд 
различной крупности и протяжённости. В туфах  
и верхних горизонтах брекчий Сибирской плат-
формы встречаются скопления крупных друз и  
прожилков кварца (или аметиста), кальцита и  
магнетита. С глубиной масштабы минерализации  
данного типа постепенно уменьшаются, и в эруп- 
тивной брекчии более глубоких горизонтов со-
храняются лишь маломощные жилы и прожилки 
гидротермальных минералов. Степень карбона-
тизации кимберлитов с глубиной проявляет тен-
денцию к снижению и только в отдельных случа-
ях (восточное тело трубки Удачная и др.) на глу-
боких горизонтах располагаются блоки практи-
чески несерпентинизированного кимберлита с 
высоким содержанием карбонатного вещества. 
Для верхних горизонтов диатрем (до глубин 150–
200 м) отмечается снижение концентрации фло-
гопита и увеличение хлорита. На больших глу-
бинах диатрем зафиксированы повышенные кон-
центрации пироаурита и амакинита. Большое зна- 
чение на масштабы вторичного минералообразо-
вания оказывают вмещающие терригенно-карбо-
натные породы. Несмотря на локализацию всех 
кимберлитовых полей СП в пределах терриген-
но-карбонатных пород нижнего палеозоя, состав 
последних всё же существенно изменяется как 
по вертикали, так и по латерали. В Малоботуо-
бинском алмазоносном районе в районах трубок 
Мир и Интернациональная до глубины 380–450 м  
распространена терригенно-карбонатная толща  

осадков нижнего палеозоя с большим количе-
ством кластогенного материала. Глубже залегают 
галогенно-карбонатные породы с ограниченным 
количеством терригенного материала, содержа-
щие пласты гипса и ангидрита. В ДААР и АМАР 
в нижней части разреза пород нижнего палеозоя 
нет столь мощных соленосных толщ, а верхняя 
часть содержит меньше терригенного материала.

Вторичные изменения кимберлитов Архангель-
ской алмазоносной провинции довольно интен-
сивны и принципиально отличаются от описан-
ных выше для Сибирской платформы. Ведущим 
породообразующим минералом для большинства 
типов и разновидностей кимберлитовых пород 
этого региона является сапонит, составляющий 
в среднем более 50 % объёма породы. Особенно 
много сапонита отмечается в верхних горизон-
тах диатрем региона, где заметную роль играет 
терригенный материал. Под воздействием пост- 
магматических растворов сапонитизации под-
вергаются не только оливин и другие компонен-
ты кимберлитов, а также зёрна кварца и полевых 
шпатов. В автолитовых брекчиях, кроме сапони-
та, широко развиты тальк и серпентин, роль ко-
торых увеличивается в изменённых кимберлитах 
нижних частей диатрем. Карбонатные минералы 
(кальцит и доломит), характерные для кимберли-
товых трубок Сибирской и Южно-Африканской 
платформ, редко встречаются в Архангельской 
алмазоносной провинции или вовсе отсутствуют. 
Здесь слабо развита и гидротермальная минера-
лизация, однако в отдельных диатремах видны 
прожилки кальцита, доломита и кварца.

В кимберлитовых диатремах Южно-Африкан-
ской платформы отмечена неравномерность из-
менения пород с глубиной [39–41]. Первые ис- 
следователи африканских кимберлитов выделяли  
в разрезе трубок «жёлтую землю» (верхний гори-
зонт, представляющий собой кору выветрива- 
ния – КВ) и «синий горизонт» (более глубокие 
уровни частично изменённой породы). Ниже за- 
легали плотные неизменённые породы. Позже вы-
яснилось, что мощность выветрелых кимберли-
тов небольшая и существенно отличается в раз-
личных диатремах. В трубках и дайках неглубоко 
от современной поверхности залегают плотные 
слабоизменённые кимберлиты, нередко с сохра-
нившейся хорошо раскристаллизованной основ-
ной массой. Относительно слабая изменённость 
кимберлитов Африканского континента (за ис-
ключением гипергенно-изменённых пород верх-
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них горизонтов) обусловлена в основном тем, что 
здесь (в отличие от СП и ВЕП) во вмещающих  
диатремы породах отсутствуют большие скопле-
ния захороненных вод, а сами породы рамы пред-
ставлены хорошо литифицированными осадоч-
ными отложениями или образованиями извер-
женного комплекса. Эти обстоятельства предо-
пределяют степень изменённости кимберлитов и  
состав вторичных минералов. В верхних изменён-
ных образованиях КВ идентифицированы монт- 
мориллонит (нонтронит), каолинит и гидрослю-
ды. Вторичные минералы более глубоких го-
ризонтов диатрем представлены серпентином и 
хлоритом. В более гидротермально изменённых 
породах диагностированы сапонит, вермикулит 
и брусит. В прожилковых выделениях отмечены 
цеолиты, афвиллит, бултфонтейнит и другие ред-
ко встречаемые новообразования.

Петрохимические и геохимические особенности  
кимберлитов существенно различны на сравни- 
ваемых древних платформах, что во многом опре-
деляется составом вмещающих диатремы пород, 
поставляющих обломочный материал в форми-
ровавшиеся диатремовые образования. На Си-
бирской платформе осадочно-вулканогенные об-
разования верхних частей диатрем имеют высо-
кие содержания СаО и СО2 за счёт значительно-
го объёма обломков вмещающих карбонатных и 
терригенно-карбонатных пород, что приводит к 
сравнительно пониженной роли TiO2, K2O, P2O5, 
∑Fe. В основании раструба и в вертикальном ка-
нале трубок, где распространены преимуществен- 
но эруптивные брекчии и массивные (порфиро-
вые) кимберлиты, постепенно уменьшается роль 
обломочного материала вмещающих пород, что 
приводит к уменьшению СаО и СО2, а также воз-
растанию роли SiO2, MgO и Н2О

+. Увеличение с 
глубиной К2О в отдельных диатремах концентра-
ции связано с уменьшением в этом направлении 
степени хлоритизации флогопита. С воздействи-
ем на кимберлиты окружающей среды связаны 
колебания Na2O, Cl и SO3 в тех трубках, где вме-
щающими породами на глубоких горизонтах яв-
ляются галогенные и гипсоносные толщи. Уве-
личение на глубоких горизонтах окиси железа 
вызвано развитием здесь пироаурита или повы-
шающейся роли амакинита, иногда сильно окис-
ленного.

Главной петрохимической особенностью про-
дуктивных кимберлитов Архангельской алмазо-
носной провинции являются высокие содержания 

SiO2, Al2O3 и низкие TiO2, MgO, CaO, K2O, P2O5. 
По петрохимическим особенностям они принад-
лежат к ультраосновным кимберлитам. Источни-
ком значительной части SiO2, Al2O3 и К2О в этих 
породах служит терригенная примесь вмещаю- 
щих образований венда, захваченная при внедре- 
нии кимберлитового расплава. С увеличением 
глубины в кимберлитах уменьшается примесь 
терригенного компонента, что приводит к неко-
торому снижению SiO2 и увеличению MgO. Од-
нако и на больших глубинах в автолитовых брек- 
чиях, и в порфировых кимберлитах зафиксиро- 
вано повышенное количество кремнезёма, что  
связано с повсеместной сапонизацией компонен- 
тов диатрем. Даже автолиты содержат минерала  
значительно больше (~ 42 %), чем аналогичные  
образования Сибирской и Южно-Африканской  
платформ, что обусловлено присутствием отдель-
ных ксенозёрен кварца и развитием сапонита. В 
геохимическом отношении кимберлиты Архан-
гельской алмазоносной провинции отличаются 
от аналогичных пород других регионов низким  
содержанием некогерентных элементов (Ti, P, Rb, 
Sr, Zr и др.), концентрация которых существенно 
понижается в кратерных образованиях.

Химический состав кимберлитов Южно-Аф-
риканской платформы считается эталонным, по-
скольку порода получила своё название по образо- 
ваниям вблизи г.  Кимберли. Исследователи обыч- 
но разделяют на две группы кимберлиты этой 
платформы, различающиеся между собой по со-
держанию К2О, TiO2, Р2О5 и изотопному составу.  
В вертикальном разрезе слабо эродированных 
трубок с сохранившимися кратерными фациями  
существенное влияние на состав кимберлитов 
оказывает содержание материала вмещающих по-
род. Кратерные породы, в которых значительный 
объём занимает дезинтегрированный материал  
гранитоидов (Мвадуи), имеют высокое содержа-
ние SiO2 и Al2O3. В случае обогащённости крате-
ра трапповым материалом (Орапа) повышается 
роль SiO2, Na2O и СаО. Очень малое количество 
в кимберлитах карбонатной составляющей дела-
ет их менее обогащёнными (по сравнению с СП) 
СаО и СО2.

Лампроиты (наряду с кимберлитами) отнесе-
ны [7–10, 31–34, 39–41] к глубинным магматиче-
ским породам и наиболее детально описаны в За-
падной Австралии (рис.  5). На территории Си-
бирской платформы аналогичные породы описа-
ны в различных частях древних кристаллических 
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Рис. 5. Модель лампроитовой трубки Австралии. По [39]:
туфы: 1 – переотложенный слоистый; 2–3 – «непесча-
ный» лампроитовый; 4 – «песчаный»; 5 – магматиче-
ский лампроит
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щитов (Анабарского и Алданского), однако пол-
ная аналогия по составу и условиям локализации 
их с австралийскими не отмечена. В лампрои-
тах (как и в кимберлитах) обнаружены промыш-
ленные скопления алмазов, а в настоящее время 
лампроитовое месторождение Аргайл даёт около 
40  % мировой добычи этого драгоценного кам-
ня. За последние несколько десятков лет в Запад-
ной Австралии была открыта крупная алмазонос-
ная лампроитовая провинция, включающая четы-
ре района локализации лампроитов (иногда вме-
сте с кимберлитами). Три района этой провинции 
расположены в краевой зоне кратона Кимберли  
или в пределах двух древних консолидирован- 
ных в протерозое подвижных поясов (Холс-Крик 
и Кинг-Леополд), обрамляющих кратон с юго- 
востока и юго-запада; четвёртый район находит-
ся значительно южнее. Лампроитовая трубка Ар-
гайл представляет собой дайкоподобное тело дли- 
ной 2 км и шириной от 150 до 500 м, занимающее 
площадь 50 га и ориентированное в северо-вос-
точном направлении. На контакте трубки с вме-

щающими породами расположена зона глыбовой 
брекчии, цементом которой служит богатый квар-
цем лапиллиево-туфовый материал. В пределах 
верхних горизонтов трубки выделяются две раз-
новидности туфов – песчаные и непесчаные. Пер-
вые слагают большую часть диатремы, а вто-
рые локализуются в пределах северо-восточно-
го расширения, образуя чашеподобное тело мощ-
ностью до 200 м при размерах на поверхности  
200 × 100 м. В завершающую стадию формирова-
ния трубки песчаные туфы были прорваны дай-
ками оливин-флогопитовых лампроитов, которые 
местами переходят в лавовые потоки. Обычно  
дайки имеют мощность меньше одного метра и  
небольшую протяжённость. Лампроиты даек сло- 
жены фенокристаллами изменённого оливина,  
находящегося в мелкозернистой флогопитовой  
основной массе, содержащей также изменённые  
зёрна оливина II генерации, тетраферрифлогопит,  
титанистый магнезиохромит, апатит, прайдерит,  
тальк, серпентин и карбонаты. Главным породо- 
образующим минералом трубки Аргайл являет- 
ся оливин, образующий две совокупности: бо- 
лее крупные (от 2 до 5 мм) ксеноморфные зёр- 
на с резорбированными и изрезанными краями 
и мелкие (< 1 мм) зёрна, имеющие гипидиомор-
фную и идиоморфную форму. Флогопит входит в 
состав ювенильных обломков и основной массы 
лампроитов. Наиболее крупные выделения ми-
нерала зональны: бледно-оранжевое ядро окру-
жено красновато-коричневой богатой железом и 
титаном каёмкой. В подавляющем большинстве 
ювенильных обломков флогопит образует мел-
кие чешуйки, обычно окружающие псевдоморфо- 
зы по оливину. По химическому составу флого-
пит трубки Аргайл принадлежит к высокотита-
нистой и низкоалюминиевой разновидности с не-
которым увеличением (до 14 %) содержания FeO. 
Хромшпинелид в лампроитах трубки Аргайл об- 
разует две генетические группы: ксенозёрна – 
продукт дезинтеграции пород верхней мантии и 
микрозёрна основной массы. Пироп, клинопи-
роксен (хромдиопсид) и ортопироксен – доволь- 
но редкие для лампроитов минералы. Ультрака- 
лиевая природа пород трубки Аргайл подтверж- 
дается высокими значениями K2O/Na2О (обыч-
но >  25) и К2О/Al2O3. Выветрелым и окислен-
ным образцам свойственны низкие значения от-
ношений К2О/Na2O, а для песчаных туфов по-
следние отношения достигают очень высоких 
значений. Качество алмазов из лампроитов опи- 
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сываемой трубки низкое: к ювелирным камням  
высокого качества относятся лишь 5 %, к юве-
лирным низкого качества – 40  %, остальные –  
к техническим сортам. Преобладают алмазы ок- 
ругло-додекаэдрической формы. Изотопный ана-
лиз алмазов с включениями других минералов 
показал, что большинство значений δ13С для ал- 
мазов эклогитового типа парагенезиса попадает в 
аномально облегчённую область вне зависимости 
от типов лампроитовых туфов, из которых извле-
чены алмазы.

На основании проведённых комплексных ис-
следований [38–41] выделена кимберлит-лампро-
итовая группа, к которой из промышленно ал-
мазоносных магматитов отнесена порода един-
ственной в Индии трубки Маджгаван. Указанная 
диатрема является одной из немногих «древних» 
трубок мира, докембрийский (940 млн лет) воз-
раст которой доказан Sm-Nd и K-Ar изотопией. 
Трубчатое тело Маджгаван имеет в плане гру-
шевидную форму. Она сверху перекрыта толщей 
(4–30 м) аллювиальных образований. Диатрема 
прорывает докембрийские кварциты и песчани-
ки Каймур. В верхней части залегают сильно вы-
ветрелые рыхлые комковатые глинистые образо-
вания кремового и бурого цвета, участками про-
низанные многочисленными тонкими (0,5–20 мм) 
прожилками молочно-белого кальцита. В составе 
выветрелой породы преобладают кальцит, монт-
мориллонит, кварц и в различной степени изме-
нённые слюдистые выделения. Ниже сильно вы-
ветрелой толщи КВ залегает неизменённая порода 
тёмно-серого с зелёным оттенком цвета, порфи-
ровой структуры. Ксенолиты вмещающих пород 
в ней встречаются редко, среди них преоблада-
ют кварциты, роговики и чёрные фосфоровидные 
сланцы. Характерными особенностями диатремы 
являются её относительно простое строение и 
доминирование в ней пород одной фазы внедре-
ния. Порода этой диатремы отличается от типич- 
ных кимберлитов повышенным количеством в ос- 
новной массе флогопита, апатита и анатаза, низ-
ким содержанием ксенозёрен пиропа, пикроиль-
менита и хромита. По сравнению с лампроитами  
такие образования характеризуются пониженным  
содержанием калия, а также отсутствием в основ-
ной массе клинопироксена и К-амфибола. В этих  
породах пока не найдены такие редкие минералы,  
как прайдерит и вэйдит. Отличительным призна-
ком породы трубки Маджгаван является почти  
полное отсутствие в слабо изменённых породах 

карбонатной составляющей, как правило, харак-
терной для кимберлитов других платформ мира. 
Небольшая примесь вторичного карбоната отме-
чена только в верхней части диатремы, изменён-
ной гипергенными процессами. В классических 
лампроитах Австралии алмазоносными являют-
ся в основном магнезиальные разности этих по-
род, не содержащие лейцита. Алмазы диатремы  
представлены додекаэдроидами коричневой ок- 
раски разной интенсивности с тонкой шагренью и 
полосами пластической деформации, придающи-
ми кристаллам шелковистый блеск. На поверхно-
сти многих кристаллов развиты глубокие шрамы. 
В большинстве кристаллов наблюдались лейсты 
и розетки тёмных включений, представленных 
графитом и сульфидами. Результаты исследова-
ния кристаллических включений, изотопного со-
става углерода и некоторых физических свойств 
алмазов свидетельствуют [29–34] о преимуще-
ственном распространении ультраосновного па-
рагенезиса этого минерала, являющегося типич-
ным для большинства алмазов их кимберлитов.

В средине 1960-х  гг. А.  А.  Заячковским и 
Ю. А. Полкановым были опубликованы сведе-
ния об открытии нового генетического типа ми-
кроалмазов в месторождении Кумдыколь, приу-
роченного к кристаллическим породам метамор-
фического комплекса, локализованного в пре-
делах Кокчетавской глыбы Северного Кавказа. 
Генезис этих алмазов в метаморфогенных поро-
дах до сих пор остаётся дискуссионным [38–40]. 
Одна группа исследователей [15, 31, 43], опираясь 
на морфологическое сходство между микроалма-
зами Кумдыкольского месторождения и алмаза-
ми кимберлитов [14–17, 27, 38], а также на наход-
ки микровключений коэсита в цирконах и на дру-
гие признаки, считают, что кристаллизация алма-
зов здесь происходила в условиях верхней мантии 
при РТ параметрах его стабильности. В резуль-
тате субдукции блоки пород земной коры были 
перемещены в верхнюю мантию на глубину по-
рядка 150 км, где осуществлялась кристаллиза-
ция микроалмазов. Затем при эксгумации участ-
ки мантийных пород были перемещены в земную 
кору, где они подверглись метаморфизму и более 
позднему метасоматозу. Относя алмазы кристал-
лических пород Казахстана к мантийным обра-
зованиям, исследователи [29, 37, 44] считают их 
источниками перидотитовые и эклогитовые маг-
мы, породы которых позднее (после кристалли-
зации) были преобразованы метасоматическими  
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процессами. В этом отношении кокчетавские ал-
мазы следует относить [39] к мантийной груп-
пе. Альтернативной мантийной гипотезой другая 
группа исследователей обосновывает [5, 41] меха-
низм корового происхождения алмазов метамор-
фических пород Кокчетава. По их мнению, кри-
сталлизация алмазов происходила в метастабиль-
ных условиях в процессе метасоматоза кристал-
лических пород зерендинской серии. Некоторые 
исследователи считают, что кристаллизация ал-
мазов осуществлялась в зонах контакта метамор-
фических углеродсодержащих пород с интрузия- 
ми, где допускается возникновение ультравысо-
ких давлений, соответствующих РТ условиям 
равновесия роста алмаза. При таком решении про- 
блемы метаморфические алмазы следует считать 
коровыми.

В последнее время отдельными исследовате-
лями на основе анализа геологических, петро-
графических, кристаллографических и геохими-
ческих данных по алмазоносным породам ме-
сторождения Кумдыколь в Северном Казахстане 
утверждается его импактно-космогенно-метасо- 
матический генезис. В отдельных публикациях  
постоянно появляются данные о находках ал-
мазов в различных типах изверженных пород – 
базальтах, пикритах, ультрабазитах и др. Хотя 
часть этих сведений требует дополнительной про- 
верки, следует уделить пристальное внимание от-
дельным находкам таких мелких алмазов на не-
которых древних кристаллических щитах и в пер-
вую очередь на Украинском кристаллическом щи-
те (УКЩ), где подобные кристаллы описаны на 
многих перспективных территориях.

В 1972 г. В. Л. Масайтис и М. А. Гневушев опу-
бликовали сведения об обнаружении промышлен- 
ных скоплений алмазов в импактитах, сформи- 
ровавшихся в результате удара космических тел о 
поверхность Земли, с образованием ударно-мета-
морфогенного типа месторождений. В настоящее 
время импактные алмазы установлены во мно-
гих метеоритных кратерах (астроблемах) России 
и зарубежных стран. На Сибирской платформе 
ярким представителем таких алмазов, относимых 
по классификации Ю. Л. Орлова к ХI разновидно- 
сти [36], является Попигайская астроблема [30,  
42, 44]. К этой разновидности относятся поли- 
кристаллические и синтетические алмазы, содер- 
жащие в структуре три известные модификации 
углерода: алмаз, лонсдейлит и графит. Посколь-
ку условия их образования являются следствием  

динамических нагрузок, сопровождающихся со-
ответствующим разогревом, эти поликристалли-
ческие алмазы характеризуются [2–4, 37] опреде-
лёнными структурными признаками, связанными  
с условиями их роста и присутствием лонсдей-
лита. Иногда эти лонсдейлитсодержащие поли-
кристаллические алмазы ещё называются ориен- 
тированными карбонадо, чем подчеркиваются как  
небольшие размеры слагающих кристаллитов, так  
и сочетание в их структуре углеродных фаз, со-
провождающихся присутствием определённых 
выделенных направлений – осей структуры, во-
круг которых формируются кристаллиты в при-
близительно параллельной ориентации. В природе 
алмазы XI разновидности встречаются в метео-
ритных кратерах и метеоритах, где они представ-
ляют собой очень мелкие и поликристаллические 
образования средним размером ~ 0,1 мм. В неко-
торых россыпях северо-востока Сибирской плат-
формы обнаружены более крупные поликристал-
лы размером свыше одного миллиметра, назван-
ные якутитом. Аналогичные поликристалличе-
ские агрегаты были встречены в аллювиальных 
отложениях УКЩ, но их коренные источники по-
ка не установлены. Эти образования, как правило, 
характерны для аллювиальных отложений совре-
менного и позднечетвертичного возраста Анабар-
ского алмазоносного района Сибирской платфор- 
мы. Сделан важный вывод о близости таких ал-
мазов к импактным алмазам Попигайской струк- 
туры, а также об их отличии от типичных бра-
зильских карбонадо. В ассоциации с якутитом от-
мечены лимонит, сидерит, альмандин, ильменит, 
пироксены, циркон, дистен и рутил, а также округ- 
лые алмазы уральского (бразильского) типа, гра-
фитизированные сростки ряда октаэдр–ромбо- 
додекаэдр V разновидности и додекаэдры VII  
разновидности [1, 30, 44]. 

Таким образом, проведёнными исследования-
ми отмечено, что между типичными кимберли- 
тами и лампроитами существуют постепенные  
переходы, хотя промежуточные разновидности  
этих пород встречаются сравнительно редко. Эро-
зионный срез кимберлитовых и лампроитовых 
тел определяется прежде всего историей разви-
тия территории их локализации. Несмотря на то,  
что более древние диатремы протерозойского  
возраста (Премьер и Аргайл) эродированы более  
интенсивно, чем относительно молодые, прямой 
связи между возрастом трубки и масштабами  
её эрозии нет. Это наглядно иллюстрируется на  
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примере целого ряда трубок многих регионов. 
Так, молодые (~ 90 млн лет) кимберлитовые по-
роды Капваальского кратона эродированы более 
чем на 1000 м, в то время как трубка Мвадуи,  
возраст которой определён в 189,3 млн лет, фак- 
тически не подверглась эрозии.

Подтверждены сделанные ранее (в том числе и 
нами) закономерности распределения глубинных 
нодулей пород: 1) концентрация глубинных ксе-
нолитов возрастает в кимберлитах более поздних 
фаз внедрения и 2) с глубиной содержание но-
дулей пород мантии в одних трубках возрастает 
(Мир), в других убывает (Удачная). Установлена 
зависимость содержания ИМК от формы кимбер-
литовых тел (независимо от места отбора в верти-
кальном разрезе). В подавляющем большинстве 
дайковых тел этих первичных минералов боль-
ше, чем в трубчатых; больше и размеры их в дай-
ках, а также повышена роль пикроильменита и 
малохромистых пиропов. Эти общие закономер-
ности проявлены в кимберлитах как Сибирской 
платформы, так и Лесото.

Анализируя распределение геолого-генетиче-
ских типов кимберлитов в вертикальном разрезе 
диатрем, можно сделать следующие выводы:

1. С глубиной происходит сужение трубчатых 
тел и постепенный переход их в дайковые – под-
водящие каналы.

2. При перемещении кимберлитового расплава 
(флюида) через труднопреодолимые породы, про-
исходит изменение морфологии тел.

3. С глубиной кимберлиты постепенно «очища-
ются» от примеси терригенно-карбонатного ма-
териала и, наоборот, увеличивается роль ксено-
литов глубинных пород.

4. Масштабы вторичных изменений кимберли-
тов с глубиной диатрем постепенно уменьшают- 
ся и снижается влияние на них гипергенных про-
цессов, хотя интенсивность постмагматических 
изменений и на глубинах (особенно небольших 
по размерам диатрем) достаточно велико.

5. Чётко выраженных (направленных) измене-
ний петрохимических параметров кимберлитов 
не выявлено, а отмеченные преобразования обу-
словлены неравномерным распределением в вер-
тикальном разрезе трубок контаминированного 
материала вмещающих пород.

6. Алмазоносность кимберлитовых тел, морфо-
логия и физические свойства алмазов одних и тех 
же фаз внедрения до перехода в подводящий ка-
нал существенно не меняются.

Наиболее интенсивное вторичное минерало- 
образование отмечено в районах влияния на ким-
берлиты высокоминерализованных растворов и 
сероводорода, приведшее к широкому развитию в 
ряде центральных алмазоносных районов Сибир-
ской платформы галита, екатеринита, ферроссей-
беллита и датолита. На уровне соленосных гори-
зонтов широко развиты амакинит и пироаурит, а 
вторичная переработка кимберлитов здесь осо-
бенно интенсивна, причём масштабы её прояв-
ления не уменьшаются до глубины одного кило-
метра и более. Упомянутая минерализация не от-
мечена в алмазоносных районах, где на глубинах 
нет влияния высокоминерализованных раство- 
ров и сероводорода.

Алмазоносность самых верхних частей диа- 
трем (где они сохранились), выполненных оса-
дочно-вулканогенными образованиями, в 2–3 раза 
(в Анголе даже в 6–30 раз) ниже, чем более глу-
боких частей. В залегающих ниже породах рас-
труба, представленных кимберлитовыми туфа-
ми и эруптивными кимберлитовыми брекчиями, 
содержание алмазов повышено и зависит от об-
щего количества терригенного материала. В при-
контактовых зонах диатрем концентрации алма-
зов обычно понижены. По мере снижения доли 
терригенной примеси возрастает количество ал-
мазов, достигая максимума в автолитовых брек-
чиях. Последние чаще всего приурочены к цен-
тральным участкам трубок, сменяясь к перифе-
рии ксенотуфобрекчий. Поэтому в горизонталь-
ных сечениях максимальные содержания алмазов 
тяготеют к центральным зонам кимберлитовых 
диатрем. Закономерных изменений морфологии и 
физических свойств алмазов в трубках не выяв-
лено, за исключением того, что в кратерных фа-
циях размер алмазов минимальный, а количество 
обломков кристаллов максимально. Среди корен-
ных месторождений алмазов Южно-Африкан-
ской платформы доминируют алмазы с включе-
ниями эклогитового компонента. Существенную 
роль играют также алмазы из ультрабазитов, сре-
ди которых встречаются зёрна алмазной ассо-
циации.

Из трёх основных типов пород, выполняющих 
лампроитовые диатремы, наиболее высокой алма- 
зоносностью характеризуются песчаные туфы, 
наиболее низкой – магматические лампроиты за-
ключительной фазы вулканизма. Непесчаные ту-
фы занимают промежуточное положение. Низ-
кая алмазоносность магматического лампроита 
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заключительной фазы может быть обусловлена 
окислением алмазов под воздействием темпера-
туры лампроитового расплава в условиях земной 
коры при низком давлении и высоком потенциа- 
ле кислорода. Распределение алмазов в плане и  
на глубину трубок лампроитов зависит от объёма 
и местоположения каждого из выделенных трёх 
типов пород. Поскольку песчаные туфы распола-
гаются обычно в верхних частях диатрем и слага-
ют приконтактовые зоны, есть основание пред- 
полагать, что на глубоких горизонтах трубок лам- 
проитов количество алмазов может снижаться. 
Качество алмазов из лампроитовых диатрем свя-
зано обратной зависимостью с их концентрация-
ми в конкретных трубках.

Изучение вещественного состава алмазоносных  
пород трубки Маджгаван (Индия) показало, что 
эти образования по ряду признаков существенно 
отличаются от типичных кимберлитов. Наиболее 
важными из них являются: практически полное 
отсутствие СаО и СО2, высокое содержание TiO2 и 
Р2О5, присутствие высокотитанистого флогопи-
та и низкое содержание ИМК – пиропа, хромита, 
особенно пикроильменита. По этим показателям 
порода трубки Маджгаван близка к алмазонос-
ным лампроитам Австралии (прежде всего к оли-
виновым лампроитам). Однако породы исследуе-
мой трубки отличаются от лампроитов тем, что 
в ней содержится относительно мало К2О (0,46–
1,79 %), не обнаружены клинопироксены, калие-
вый рихтерит и некоторые другие минералы в ос-
новной массе породы, характерные для лампрои- 
тов. Порода трубки Маджгаван занимает как бы 
промежуточное положение между кимберлитами 
и лампроитами (кимберлит-лампроиты), что сле-
дует учитывать при систематике алмазоносных 
пород платформенных областей.

Несмотря на то, что якутиты из аллювиаль-
ных отложений северо-востока Сибирской плат-
формы имеют аналогичный облик с ударно-мета-
морфическими кристаллами Попигайской астро- 
блемы, конкретные источники их, судя по изо-
топному составу углерода и некоторым особенно-
стям морфологии и структуры, могут быть инди-
видуальными. Не исключена также множествен-
ность первоисточников якутитов, встречающих-
ся в аллювиальных отложениях северо-востока 
Сибирской платформы. Учитывая особенности 
генезиса якутитов, возникает проблема поисков 
астроблем и других некимберлитовых источни-
ков, с которыми могут быть связаны богатые ме-

сторождения таких алмазов. При поисковых ра-
ботах необходимо проводить тщательный ана-
лиз геолого-геофизических материалов в райо-
нах находок этих алмазов в россыпях, обращая 
особое внимание на кольцевые структуры, с ко-
торыми могут быть связаны взрывные метеор-
ные кратеры, на геологические образования, не-
сущие углерод, который мог быть использован 
для кристаллизации алмазов (графит, уголь, би-
тумы и др.).

Многообразие разновидностей алмаза в ко-
ренных месторождениях находит объяснение с 
позиций полигенеза и типоморфизма этого ми-
нерала, его происхождения в ультраосновных по-
родах различного возраста, генезиса и дезинте-
грации при внедрении магматических образо-
ваний. Полигенез и типоморфизм алмаза различ- 
ного происхождения вполне очевидны и объ-
ясняются с точки зрения его генетической свя-
зи с различными по составу мантийными, коро-
выми и метасоматическими породами. Эпиге-
нетические процессы при катаклазе этих пород 
подвергают пластической деформации и меха-
ническому дроблению содержащиеся в них ал-
мазы, большинство из которых выносятся маг-
матическими расплавами в виде освобождённых 
кристаллов или в ксенолитах глубинных пород. 
Ультраосновная магма обогащена СО2 и други-
ми активными по алмазу компонентами, кото-
рые вызывают медленное окислительное раство-
рение алмазов на глубине в условиях высоких 
температур. В этом процессе первичные формы 
роста преобразуются, и на поверхностях граней 
появляются фигуры травления, а также проис-
ходит образование кривогранных поверхностей 
с характерными скульптурами. Нередко процесс 
растворения вызывает существенное преобразо-
вание форм роста, приводящее к развитию ти-
пичных кривогранных форм растворения алма-
за – ромбододекаэдроидов и додекаэдроидов по 
октаэдрам, тетрагексаэдроидов и додекаэдрои-
дов по кубам. Разнообразие характера алмазов 
в каждом геолого-генетическом типе и отличие 
их при сравнении разных месторождений обу-
словливается особенностями количественного 
соотношения разновидностей кристаллов и по-
ликристаллических образований и неодинако-
вой степенью воздействия на них эпигенетиче-
ских процессов. Последние могут происходить 
и в приповерхностных частях тел, содержащих 
алмазы, в условиях повышенной фугитивности 
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кислорода и в присутствии воды в процессе ав-
тометаморфизма и метасоматоза пород при их 

серпентинизации с выделением магнетита, вызы-
вающего образование каверн на кристаллах.
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