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Перспективы рудоносности разновозрастных региональных  
тектонических структур восточной части Чаро-Олекминского  
блока Алданского щита

Аннотация. Рассматриваются перспективы рудоносности разновозрастных региональных тектонических 
структур восточной части Чаро-Олекминского блока Алданского щита – Тяньско-Темулякитского зеленока-
менного пояса, Олдонгсинской и Угуйской грабен-синклиналей, зоны предрифейского структурно-страти-
графического несогласия и Соктокутского горста. Важным представляется тезис о возможности выявления 
золотого и(или) уранового оруденения мезозойского возраста в предрифейской зоне структурно-стратигра-
фического несогласия, а также золотого оруденения в пределах Соктокутского горста. Уточнено металлоге-
ническое районирование региона. Выделены Соктокутский потенциальный ураново-золоторудный узел с 
ожидаемым золото-молибден-урановым (эльконский тип) и золото-медно-порфировым типами орудене-
ния и Оннорох-Олонгиитский потенциальный медно-золоторудный узел. Рассмотрены особенности метал-
логенических эпох, проявленных в пределах восточной части Чаро-Олекминского блока Алданского щита.

Ключевые слова: рудоносность, региональные тектонические структуры, металлогенические эпохи, ме-
таллогеническое районирование, прогноз, Чаро-Олекминский блок, Алданский щит.

МОЛЧАНОВ АНАТОЛИЙ ВАСИЛЬЕВИЧ, доктор геолого-минералогических наук, заведующий отделом, 
«Anatoly_Molchanov@karpinskyinstitute.ru

БЕЛЕНКО ЕЛЕНА ВЛАДИСЛАВОВНА, ведущий инженер, Elena_Belenko@karpinskyinstitute.ru

ЛЕДЕНГСКИЙ РОМАН АНДРЕЕВИЧ, главный геофизик, Норильский филиал ФГБУ «Институт Карпинского», 
Roman_ Ledengskiy@karpinskyinstitute.ru

ПРОХОРОВ ЕГОР АНДРЕЕВИЧ, аспирант, геолог, Egor_Prohorov@karpinskyinstitute.ru

СОЛОВЬЕВ ОЛЕГ ЛЕОНИДОВИЧ, ведущий геолог, Oleg_Soloviev@karpinskyinstitute.ru

ТЕШ ДАНИИЛ ДМИТРИЕВИЧ, геолог, Daniil_Tesh@karpinskyinstitute.ru

ХОРОХОРИНА ЕЛЕНА ИВАНОВНА, ведущий геолог, Elena_Horohorina@karpinskyinstitute.ru

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Всероссийский научно-исследовательский геоло-
гический институт им. А. П. Карпинского» (ФГБУ «Институт Карпинского»), г. Санкт-Петербург

Ore-bearing potential of different in age regional tectonic structures in 
the eastern Chara-Olyokma block of the Aldan Shield
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E. I. KHOROKHORINA 

A. P. Karpinsky Russian Geological Research Institute (FSBI "Karpinsky Institute"), St. Petersburg 

Abstract. The paper considers prospects for the ore-bearing potential of regional-scale tectonic structures 
of different ages in the eastern portion of the Chara-Olyokma block of the Aldan Shield, including the Tyania-
Temulyakit greenstone belt, Oldongsin and Ugui graben-synclines, pre-Riphean structural-stratigraphic un-
conformity zone, and Soktokut horst. The statement seems important on the possibility to reveal Mesozoic gold 
and/or uranium mineralization within the pre-Riphean zone of structural-stratigraphic unconformity, as well as 
of gold mineralization within the Soktokut horst. The metallogenic regionalization of the territory was clarified. 
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The Soktokut potential uranium-gold ore cluster with the expected gold-molybdenum-uranium (Elkon type) and 
gold-copper porphyry types of mineralization and the Onnorokh-Olongiit potential copper-gold ore cluster were 
outlined. Specific features of the metallogenic epochs manifested within the eastern Chara-Olyokma block of the 
Aldan Shield are considered.

Key words: ore-bearing potential, regional tectonic structures, metallogenic epochs, metallogenic regionalization, 
forecasting, Chara-Olyokma block, Aldan Shield.

Представленные материалы получены в раз-
ные годы авторами настоящей статьи при про-
ведении полевых и камеральных работ по созда-
нию комплектов государственных геологических 
карт, включая карты полезных ископаемых и кар-
ты закономерностей размещения и прогноза по-
лезных ископаемых масштаба 1 : 1 000 000 (листы 
О-51, О-50), карт закономерностей размещения и 
прогноза месторождений полезных ископаемых 
масштаба 1 : 200 000 (лист O-51-XIII1, O-51-XIX), а 
также прогнозно-металлогенических исследова-
ний масштаба 1 : 1 000 000, 1 : 200 000 с составле-
нием прогнозно-металлогенических карт на уран 
Чаро-Олекминского блока Алданского щита.

В прогностическом аспекте Чаро-Олекминский 
блок Алданского щита (рис.  1) чрезвычайно ин-
тересен, поскольку характеризуется длительной 
и сложной историей геологического развития, во 
временных рамках которой закладывались и раз-
вивались региональные разновозрастные текто-
нические, а по сути, рудоносные структуры (гор-
сты, грабен-синклинали, зеленокаменные пояса, 
зоны региональных разрывных нарушений, зоны 
древних структурно-стратиграфических несогла-
сий), характеризующиеся проявленностью в их 
пределах разновозрастных рудоподготовитель-
ных и рудоформирующих процессов, приведших 
к формированию разноранговых месторождений 
различных типов твёрдых полезных ископаемых, 
включая золото, железо, медь, уран, редкие и ред-
коземельные металлы, мусковит. 

Каждый временной этап в истории геологиче-
ского развития блока характеризуется свойствен-
ными только ему тектоническим режимом, осо-
бенностями осадконакопления, метаморфизма, 
магматизма, гидротермально-метасоматической 
деятельности, совокупный результат которых 
определил металлогеническую специализацию 
данных этапов и позволил выделить ряд метал- 

1 Работы по данному листу сотрудники отдела металло-
гении и геологии месторождений полезных ископаемых  
ФГБУ «Институт Карпинского» выполняют в рамках про-
граммы «Геология: возрождение легенды» (ГВЛ-2).

логенических эпох, а также потенциальных руд-
ных районов и узлов.

Для архейской металлогенической эпохи клю-
чевыми петрогенетическими процессами в пре-
делах Чаро-Олекминского блока являлись мета-
морфизм и ультраметаморфизм, приведшие к 
формированию комплексов пород, метаморфизо-
ванных в условиях гранулитовой и амфиболито-
вой фаций, высокотемпературных кремнещелоч-
ных метасоматитов, характеризующихся метал-
логенической специализацией на радиоактивные 
и редкоземельные элементы. Во временных рам-
ках эпохи сформированы пункты радиоактивной, 
радиоактивно-редкоземельной минерализации и 
радиометрические аномалии различной интен-
сивности и природы радиоактивности, генетиче-
ски связанные с высокотемпературными кремне-
щелочными (кварц-плагиоклазовыми, кварц-пла-
гиоклаз-ортоклазовыми, кварц-альбит-микрокли-
новыми) метасоматитами. 

В позднем архее сформированы Тяньско-Тему-
лякитский, Тас-Миэлинский, Токкинский, Има-
лыкский и другие зеленокаменные пояса. Они 
сложены гнейсами и кристаллическими сланца-
ми темулякитской свиты борсалинской серии, 
метаморфизованными в условиях амфиболито-
вой и эпидот-амфиболитовой фаций, которые со-
ставляют джеспилит-сланцевую формацию, а  
также многочисленными телами метагабброидов 
габбро-пироксенит-долеритовой формации севе-
ро-северо-западного простирания. Базиты дан-
ной формации соответствуют смешанной лито-
халькосидерофильной геохимической ассоциации 
и характеризуются вышекларковыми содержания- 
ми Co, Ge, P, Mo, V, Cr, Y, Zr. Иногда отмечают-
ся аномально высокие содержания Cu (до 0,2 %), 
Au (до 0,1  г/т), Pt (до 0,3  г/т), Ir (до 0,7  г/т), Pd (до 
0,07  %). По материалам [15], основанным на ин-
терпретации геофизических и геохимических 
данных, предполагается наличие ещё одной, не 
выходящей на современную дневную поверх-
ность, зеленокаменной структуры, которая пере-
крывается терригенно-осадочными отложения-
ми раннепротерозойского возраста, слагающими  
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Угуйскую грабен-синклиналь. Базиты основа-
ния данной структуры рассматриваются автора-
ми как один из возможных источников Cu, Cr, Co, 
Ag, платиноидов, пункты минерализации кото-
рых известны в пределах указанной структуры и 
её ближайшем обрамлении.

Тяньско-Темулякитский зеленокаменный пояс 
отчётливо прослеживается в магнито- и грави-
метрических полях (рис. 2). Границы пояса в ве-
щественном выражении представлены зонами ка- 
таклаза, милонитизации и диафтореза. При этом 
существенная доля запасов золота дальнего за-
рубежья сосредоточена именно в зеленокамен-
ных поясах [1]. Так, почти две трети добываемо- 
го золота в Австралии обеспечивается место-
рождениями золото-сульфидных руд архейских  
зеленокаменных поясов – Калгурли, Санрайз-Дам 
и др. В Канаде более половины добычи золота 
связано с его месторождениями, располагающи-
мися в архейских зеленокаменных поясах [8]. Зна-
чимая доля добычи золота на Африканском кон-
тиненте также приходится на зеленокаменные 
структуры, в частности пояса Зимбабве, Боромо- 
Горунси и др. 

К сожалению, на территории Российской Феде-
рации значимые золоторудные объекты подобно-
го типа до сих пор не выявлены. В то же время 
предпосылки и признаки возможного обнаруже-
ния подобных объектов в пределах России име-
ются на Балтийском и Алданском щитах. В связи  
с этим авторы статьи рекомендуют провести гео- 
лого-минерагеническое картирование, в частно-
сти, на территории восточной части Чаро-Олек-
минского блока, в пределах Олондинского, То-
кинского, Тас-Миэлинского, Тяньско-Темулякит-
ского зеленокаменных поясов в целях выделения 
локальных участков под поиски рудного золота. 

Ранее работами Г. В. Бирюлькина, А. С. Княже- 
ва и др. (материалы не опубликованы) на площади 
Тяньско-Темулякитского зеленокаменного пояса 
были выявлены многочисленные вторичные гео-
химические аномалии (площадные и потоковые) 
золота, серебра, молибдена, а также шлиховые 
потоки и точечные аномалии золота и вольфра-
ма. На западном фланге пояса, в пределах делю-
виальных развалов диафторированных, окварцо-
ванных и сульфидизированных метагабброидов, 
известен пункт минерализации с содержанием 
золота 3,0 г/т. Кроме того, на северной оконечно-
сти Тяньско-Темулякитского пояса предшествен-
никами выделен Верхнетяньский потенциальный 

мусковит-вольфрам-золоторудный узел, заслу-
живающий постановки специализированных ис-
следований, нацеленных на поиск золото-суль-
фидно-кварцевого оруденения. 

Гидротермально-метасоматические новообра- 
зования, развитые в пределах зеленокаменно-
го пояса, представлены высокотемпературными  
кварц-полевошпатовыми (кварц-альбит-микрокли- 
новыми) метасоматитами, в меньшей степени про-
пилитами. К кварц-полевошпатовым метасома-
титам приурочены многочисленные проявления 
мусковитовой минерализации, входящие в со-
став рудных полей с прогнозными ресурсами ка-
тегории Р2, которые составляют Тасмиэлинскую 
вольфрам-молибден-золото-мусковитовую руд-
ную зону. 

В разрезе метаморфических комплексов позд-
него архея расположены крупные месторождения 
железистых (магнетитовых) кварцитов (Тарын-
нахское, Ималыкское, Горкитское и др.), выявлен-
ные ещё во второй половине прошлого столетия. 
Среднее содержание железа на месторождениях 
составляет 28,32–28,50 %. 

Металлогеническая значимость позднеархей-
ского этапа определяется в настоящее время ме-
сторождениями железа, рудопроявлениями му-
сковита. В то же время при выполнении крупно-
масштабных и прогнозно-поисковых работ в ре-
гионе следует обратить особое внимание на его 
возможную золотоносность по аналогии с зеле-
нокаменными поясами Канадского, Африканско-
го щитов и западного фланга Балтийского щита 
(территория Финляндии), где известны крупные 
по запасам месторождения золота.

В ходе комплексной аэромагнитной съёмки се-
верной части листа О-51-XIII (Соктокутская пло-
щадь) в районе слияния ручьёв Угрюмый и Бы-
стрый была выявлена магнитная аномалия тру-
бочного типа (рис. 3), которая требует наземной 
заверки, для выяснения целесообразности поста-
новки в её пределах поисковых работ. 

В раннепротерозойскую металлогеническую  
эпоху в пределах восточной части Чаро-Олек-
минского блока формировались Угуйская и Ол-
донгсинская грабен-синклинали, в которых нака-
пливались терригенные, карбонатно-терриген- 
ные отложения2, представленные конгломератами,  

2 Уровень метаморфизма терригенно-осадочных отложений 
раннего протерозоя низкий и не превышает зеленосланце-
вой фации.
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Рис. 2. Проявленность Тяньско-Темулякитского зеленокаменного пояса на карте изолиний локальной составляю- 
щей поля силы тяжести. Значения поля приведены в условных единицах

разнозернистыми песчаниками, алевролитами, 
аргиллитами, включая их черносланцевые раз-
ности, а также доломитами и силицитами. Тер-
ригенно-осадочные отложения, слагающие ука-
занные грабен-синклинали, с резким структурно- 
стратиграфическим несогласием (ССН) и базаль-
ными конгломератами в основании налегают на 
интенсивно выветрелые метаморфиты и ультра-

метаморфогенные образования архейской метал-
логенической эпохи. По данным [16], формирова-
ние отложений раннего протерозоя происходи-
ло в условиях прогиба орогенного типа на пене-
пленизированном, сильно выветрелом архейском 
основании. В осадках присутствует значитель-
ное количество кремнистого и железистого мате-
риала, а также псаммитовые обломки эффузивов 
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Рис. 3. Положение локальной магнитной аномалии трубочного типа на картах магнитного поля участка Угрю-
мый; фрагменты карты горизонтальной (А) и вертикальной (Б) составляющих магнитного поля. По данным 
АГСМ-съёмки:
выделенный контур – участок Угрюмый

А Б

среднего и кислого состава, хотя вулканические 
образования установлены лишь вблизи зон дол-
гоживущих разрывных нарушений. 

В Олдонгсинской грабен-синклинали и по вос-
точному флангу Угуйской структуры на совре-
менную дневную поверхность выходят терриген-
ные, карбонатно-терригенные и черносланцевые  
отложения в объёме чародоканской, намсалин-
ской и ханинской свит, заключающих в себе мно-
гочисленные разноранговые рудные объекты ме-
ди, золота, урана, реже хрома (волконскоит), се-
ребра и платиноидов. Базальный горизонт тер-
ригенно-осадочных отложений Олдонгсинской 
грабен-синклинали в объёме чародоканской сви-
ты достигает мощности 15  м и сложен мелкога-
лечными конгломератами с линзами гравелитов 
и полимиктовых песчаников. В Угуйской гра-
бен-синклинали базальный горизонт представлен 
красноцветными гравелитами, мелкогалечными 
конгломератами и дресвяниками. Мощность его в  
южной части структуры – 15 м, а в северной ва-
рьирует от 0,2 до 0,5 м. Выше по разрезу залега-
ют доломиты, переслаивающиеся с кремнисты-
ми породами, а также песчанистые алевролиты и 
глинистые мелкозернистые песчаники. На севе-
ре Угуйской грабен-синклинали в разрезе суще-
ственную роль играют интенсивно гематитизи-
рованные алевролиты и песчаники (рис. 4). 

Геологами ГО «Якутскгеология», проводивши-
ми во второй половине XX в. исследования Угуй-

ской грабен-синклинали, выявлены многочислен- 
ные меднорудные объекты по её восточному и 
северо-восточному флангам, относимые к типу  
«медистых песчаников». При этом руды комплекс-
ные. Помимо меди, содержание которой состав-
ляет 0,5–0,7 % (до 1,6 %), в рудах имеется серебро 
со средним содержанием 30 г/т и молибден 14 г/т. 
Основная рудоносная формация – сероцветная мо-
лассоидная меденосная (в объёме ханинской сви-
ты) формировалась в условиях лагунно-дельто- 
вой фации. Кроме того, рудопроявления меди из-
вестны в красноцветной молассоидной форма-
ции в объёме кебектинской свиты и олигомикто-
вой псаммитовой формации (верхи чародоканской  
свиты). Согласно работам Г. В. Бирюлькина (не 
опубликованы), прогнозные «запасы» меди отве-
чают здесь крупному месторождению. Следует от-
метить, что месторождения указанного типа3, ис-
ходя из [8], являются значимыми концентратора- 
ми меди и занимают 19,6 % балансовых её запасов 
Российской Федерации, уступая лишь сульфид-
ным медно-никелевым (33,8 % балансовых запасов) 
и медно-порфировым (24,1 %) месторождениям. 

В черносланцевых разностях терригенных по-
род (углеродсодержащие разнозернистые мета-
осадки), слагающих ханинскую свиту (углерод-

3 Стратиформные месторождения меди типа «медистых 
песчаников».
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Рис. 4. Брекчии с обломками песчаников, силицитов, 
кремнистых пород с гематитовым цементом

щие брекчии типа «Олимпик-Дэм», заслуживаю-
щие всестороннего изучения [4].

Верхние части разреза грабен-синклиналей, 
сложенные красноцветными терригенными отло-
жениями кебектинской свиты, наиболее широко 
развиты в пределах Угуйской грабен-синклина-
ли, где в её южной части, в зоне влияния Кондин-
ской зоны разломов, локализованы крупные по 
запасам месторождения золота (Гросс, Таборное), 
сформированные на этапе мезозойской тектоно- 
магматической активизации региона. Месторож- 
дения отчётливо тяготеют к ореолам интенсивной 
гумбеитизации (адуляр, кварц, в том числе мо- 
рион, карбонаты, сульфиды и гематит). 

В 1980-х  гг. в пределах Угуйской грабен-син- 
клинали сотрудниками ПГО «Якутскгеология» 
проводились поисковые работы на комплекс по-
лезных ископаемых. В том числе, по неопубли-
кованным материалам Г. В. Бирюлькина, на севе-
ро-восточном фланге Угуйской грабен-синклина-
ли были локализованы площади, перспективные 
на выявление разноранговых рудных объектов 
меди, серебра и молибдена. В 1990-х гг. одним из 
авторов настоящей статьи совместно с сотруд-
никами ВИРГ-Рудгеофизики4 с использованием  
магнито- и гравиметрических полей были вы-
полнены прогнозные исследования на комплекс  
твёрдых полезных ископаемых на площади Угуй-
ской грабен-синклинали. Выбор данных полей 
обусловлен, в частности, тем, что морфология и 

4 В. Н. Скосырев, В. Е. Голомолзин

содержащая аргиллит-песчаниковая формация), 
широко представленных в разрезе Олдонгсин-
ской грабен-синклинали, известны проявления 
радиоактивно-редкоземельно-редкометалльной 
минерализации и многочисленные радиометри-
ческие аномалии урановой и уран-ториевой при-
роды радиоактивности. В Угуйской структуре 
имеются лишь маломощные горизонты песчани-
ков с углистым веществом. В аргиллитах встре-
чается графитизированное органическое веще-
ство и вкрапленность пирита.

 В структурном отношении проявления радио-
активной минерализации тяготеют к зонам брек-
чирования и рассланцевания, претерпевшим воз-
действие низкотемпературных гидротермально- 
метасоматических процессов, вещественно за-
фиксированных ореолами гумбеитизации. При 
этом в зоне гипергенеза сульфиды псевдоморфно 
замещены лимонитом (рис. 5). 

На южном фланге Олдонгсинской грабен- 
синклинали, в бассейне р.  Дюринг-Юрях, автора-
ми статьи были выявлены тела гранитных брек-
чий с гематитовым цементом (рис. 6), напоминаю-

Рис. 5. Рудоносный углеродсодержащий алевроар-
гиллит с псевдоморфозами лимонита по пириту. Ол-
донгсинская грабен-синклиналь



Региональная геология

102 © А. В. Молчанов, Е. В. Беленко, Р. А. Леденгский, Е. А. Прохоров, О. Л. Соловьев, Д. Д. Теш,  
Е. И. Хорохорина, 2026

© A. V. Molchanov, E. V. Belenko, R. A. Ledengsky, E. A. Prokhorov, O. L. Soloviev, D. D. Tesh, E. I. Khorokhorina, 2026

Рис. 6. Гранитная брекчия с гематитовым цементом. 
Южный фланг Олдонгсинской грабен-синклинали

уровень локальных (остаточных) аномалий ∆g и  
∆Та связаны с составом горных пород и степе- 
нью неоднородности геологического строения 
исследуемых площадей. В районах, открытых или 
слабо перекрытых осадочным чехлом кристал-
лического фундамента, сложность морфологии 
локальных аномалий потенциальных полей обу-
словлена главным образом комплексом магмати-
ческих и наложенных гидротермально-метасома-
тических процессов этапов тектоно-магматиче-
ской активизации. Результирующим документом 
нашего прогнозирования по физико-математиче-
ским моделям являлись композиционные карты 
геофизических признаков, благоприятных геоло-
гических условий локализации медного, золотого 
и уранового оруденения (рис. 7, А, Б, В). 

Композиционные карты, по своей сути, явля-
ются картами сложнопроявленных (суммарных) 
геофизических аномалий (СА), наблюдающихся на 
участках развития интересующих нас геологиче-
ских процессов. В отличие от геофизических ано-
малий в обычном понимании, при выделении СА 
наряду с уровнем поля учитывались его частот-
но-морфологические характеристики, которые 
выявляются по значениям трансформант поля, 
выполненных с фиксированным радиусом палет-
ки и играющих роль характеристических функ-
ций. Интервалы значений исходных полей и их 
характеристических функций, с которыми уста-
навливается на площади пространственная связь 
эталонных объектов с вероятностью 0,96, при- 
нимаются как геофизические признаки и при по-
строении композиционной карты формализуют- 

ся, то есть каждой точке карты присваивают-
ся значения: 0 – там, где признак отсутствует, 
или 1 – там, где он присутствует. Композицион-
ная карта получается простым сложением форма-
лизованных значений геофизических признаков 
в точках сети, по которой заданы исходные дан-
ные. При этом способе коррелируемость исполь-
зуемых признаков играет только положительную 
роль, так как позволяет точнее локализовать по-
ложение максимумов СА.

Сложнопроявленные аномалии, отражённые 
на композиционных картах, носят вероятностный  
характер и обладают свойством обычных геофи- 
зических аномалий, то есть чем выше значение 
СА, тем большие геохимические «запасы» инте-
ресующих нас минеральных образований можно 
ожидать на соответствующем участке.

 В результате были локализованы площади, 
перспективные для постановки поисковых ра-
бот на медь (см. рис.  7, А), золото (см. рис.  7, Б) 
и уран (см. рис.  7, В), во многом совпадающие 
с прогнозом предшественников, в том числе и 
Г. В. Бирюлькина. 

В настоящее время на северо-восточном про-
должении Угуйской структуры (северо-восточный 
борт р. Чаруода) нами выделен Оннорох-Олон- 
гиитский потенциальный медно-серебро-золо- 
торудный узел (рис. 8) с авторскими прогнозны-
ми ресурсами категории Р3. В структурно-тек- 
тоническом отношении узел приурочен к однои-
мённой грабеновой структуре.

Магматические процессы раннепротерозойской  
металлогенической эпохи зафиксированы мета-
базитами куранахского и гранитоидами крестях-
ского комплексов. Причём первым отводится ру-
догенерирующая роль для проявлений меди и 
железа, а со вторыми генетически связаны про-
явления торий-редкоземельно-редкометалльной 
минерализации в шлировых и линзовых телах 
кремнещелочных метасоматитов.

Во временных рамках раннепротерозойской 
металлогенической эпохи интенсивно проявля-
лись гидротермально-метасоматические процес-
сы, вещественные производные которых состав-
ляют орогенный формационно-генетический ряд, 
представленный формациями: кварц-альбит-ми-
кроклиновых метасоматитов  →  пропилитов  
(калиевых) → эйситов. При этом на современном 
эрозионном срезе наиболее масштабно представ-
лен только высокотемпературный член ряда – 
формация кварц-альбит-микроклиновых метасо-
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Рис. 7. Композиционная карта: А – меденосности, Б – золотоносности и В – ураноносности Угуйской гра-
бен-синклинали. По геофизическим данным:
1–3 – изолинии сложнопроявленных (композиционных) аномалий геофизических признаков: 1 – меденосности 
(А), 2 – золотоносности (Б), 3 – ураноносности (В); 4 – контур Угуйской грабен-синклинали; 5–7 – известные объек-
ты: 5 – меднорудные (А), 6 – золоторудные (Б), 5 – урановорудные (В)

А Б

В
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Рис. 8. Соктокутский (1) потенциальный ураново-золоторудный и Оннорох-Олонгитский (2) потенциальный 
медно-золоторудный узлы и особенности их геологического строения (лист О-51-XIII):
1 – олекминский комплекс амфиболит-гнейсовый метаморфический, agSMol; 2 – древнеалданский комплекс миг- 
матит-чарнокитовый: а – гнейсограниты, g-gnSMda, б – эндербиты, чарнокиты, ečSMda; 3 – чародоканская сви-
та: метапесчаники кварцевые, аркозовые, метаконгломераты, KR1čr; 4 – куранахский гипабиссальный комплекс 
метатрахидолеритовый, npKR1kr; 5 – кебектинская свита: пестроцветные песчаники, алевролиты, аргиллиты, гра-
велиты, конгломераты, KR1kb; 6 – сиваглинский гипабиссальный комплекс долеритовый, bRF2s; 7 – лебединский 
плутонический комплекс монцонит-сиенит-гранитовый, xp J3–K1l; 8 – геологические границы: а – стратиграфически 
согласные и б – стратиграфически несогласные; 9 – разрывные нарушения: а – достоверные и б – предполагаемые; 
10 – милониты; 11 – ореолы гумбеитизации, gm; 12 – ореолы березитизации, br; 13 – рудные узлы: 1 – Соктокутский  
потенциальный ураново-золоторудный, 2 – Оннорох-Олонгитский потенциальный медно-золоторудный; 14 – руд-
ные объекты: а – рудопроявления и б – пункты минерализации

0 12 км
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матитов, в геохимическом и металлогеническом 
отношении специализированная на радиоактив-
ные и редкоземельные металлы. 

Металлогеническая специализация рассматри-
ваемой эпохи определяется: прежде всего, место-
рождениями и рудопроявлениями меди, простран-
ственно тяготеющими к разрезу раннепротерозой- 
ских отложений Угуйской грабен-синклинали, 
проявлениями радиоактивно-редкоземельно-ред-
кометалльной минерализации; точечными ано-
мально высокими содержаниями элементов пла-
тиновой группы в отложениях ханинской свиты 
олдонгсинского грабена. 

  Рифейская металлогеническая эпоха соот-
ветствует платформенному этапу развития Чаро- 
Олекминского блока. По его северному флангу с 
резким структурно-стратиграфическим несогла-
сием (ССН) на дорифейских метаморфических и 
плутоно-магматических комплексах, а также зо-
нах региональных разрывных нарушений зале-
гают неметаморфизованные, красноцветные тол-
щи терригенно-осадочных пород рифейского воз-
раста, в составе ималыкской, токкинской и тор-
гинской свит, а также карбонатных отложений 
усть-юдомской свиты венд-кембрийского возрас-
та, относимых к плитному комплексу Сибир-
ской платформы. При этом на карте аномально-
го магнитного поля Российской Федерации мас-
штаба 1 : 2 500 000 [9] видно, что линейные регио- 
нальные тектонические структуры, в том числе 
потенциально рудоносные, показанные на ком-
плекте Госгеокарт листа О-51 [7] и карте законо-
мерностей размещения и прогноза месторожде-
ний полезных ископаемых листа O-51-XIII в пре-
делах Чаро-Олекминского блока, прослеживают- 
ся в меридиональном направлении далеко под 
плитным комплексом. По сути, севернее грани-
цы зоны ССН, картируемой по северному флан-
гу Чаро-Олекминского блока Алданского щита, 
терригенными отложениями плитного комплек-
са Сибирской платформы перекрыты региональ-
ные потенциально рудоносные структуры, в той 
или иной степени специализированные на халь-
кофильно-благороднометалльные и радиоактив-
ные элементы. В металлогеническом плане дан-
ная ситуация аналогична зоне предрифейского  
структурно-стратиграфического несогласия впа-
дины Атабаска Канадского щита, к которой в 
пространственной и генетической связи приуро-
чены многочисленные крупные и уникальные по 
запасам месторождения урана (Мак-Артур, Си-

гар-Лейк, Ки-Лейк, Кри-Лейки др.) и сопутствую-
щих ему элементов, в том числе никеля, меди, ко-
бальта и др. [12, 14]. Исходя из вышеизложенного, 
в зоне предрифейского ССН имеется вероятность 
выявления комплексных месторождений «типа  
несогласия» канадского подтипа5 [12]. Следует  
отметить, что ранее, при создании комплекта Гос- 
геолкарт листа О-50 [2, 3, 6], была выделена Ат-
бастах-Торгойская ураноносная зона, перспектив-
ная на обнаружение урановых месторождений. 
Вблизи данной структуры известны проявления 
радиоактивной минерализации, древние (предри-
фейские) метаморфизованные коры выветривания  
(реголиты), а также низкотемпературные гидро-
термально-метасоматические образования уров-
ня аргиллизитов, гидрослюдистых березитов и 
гумбеитов. 

Кроме того, в поле развития рифейских отло-
жений, по северному флангу щита, давно извест-
ны ареалы щелочных магматических массивов  
мезозойского возраста, в геохимическом и ме- 
таллогеническом отношении специализирован-
ных на уран и золото, что будет отмечено ни-
же. С данными массивами на рассматриваемой 
территории ожидается выявление месторожде-
ний золота и урана «мурунского» типа, сформи-
рованных на этапе мезозойской тектоно-магма-
тической активизации. Также собственно в зо-
не структурно-стратиграфического несогласия 
предрифейского возраста не исключается выяв-
ление месторождений урана и золота мезозой-
ского возраста.

По результатам АГСМ-съёмки масштаба 
1  :  50  000, выполненной в 2025  г. сотрудника-
ми Норильского филиала ФГБУ «Институт Кар-
пинского» в северной части листа O-51-XIII, зо-
на предрифейского ССН трассируется аномаль-
но высокими содержаниями калия, урана и тория 
(рис. 9, А, Б, В). Следует отметить, что аномально 
высокие значения калия (см. рис. 9, А), имеющие 
округлую или изометричную форму, на дневной 
поверхности соответствуют массивам щелочных 
пород, сформированным на этапе мезозойской 
тектоно-магматической активизации. Аномаль-
ные и повышенные же значения урана и тория в 

5 В настоящее время на территории Российской Федерации 
достоверно известно лишь одно месторождение урана, от-
носимое к «типу несогласия» – Карху, расположенное в пре-
делах Балтийского щита, на восточном берегу Ладожского 
озера. 
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Рис. 9. Карта содержаний: А – калия, Б – тория и В – урана на северной части листа O-51-XIII. По данным  
АГСМ-съёмки НФ ФГБУ «Институт Карпинского», значения приведены в условных единицах:
границы зоны структурно-стратиграфического несогласия показаны красной линией

меньшей степени связаны с положением масси-
вов щелочных пород, а больше собственно с зо-
ной ССН (см. рис. 9, Б, В), что, по мнению авторов 
статьи, указывает на проявление рудоформирую-
щих, рудопреобразующих процессов собственно 
в зоне предрифейского ССН. 

Из приведённых карт также видна отчётливая 
специализация региональных разрывных нару-
шений северо-западного простирания на радио-
активные элементы

Мезозойская металлогеническая эпоха опре-
деляет металлогенический профиль Алданско- 
го щита в целом (золото, уран, редкие и редкозе-
мельные металлы, платиноиды, уголь и др.) и ха-
рактеризуемого блока в частности. Основными ру-
доформирующими процессами эпохи выступают 
магматизм, гидротермально-метасоматическая 
деятельность, тектоника, осадконакопление. 

В пределах восточной части Чаро-Олекминско- 
го блока, во временных рамках рассматриваемой 
металлогенической эпохи, происходило поднов-
ление древних региональных зон разрывных на-
рушений, характеризующихся северо-западным и 
близмеридиональным простиранием, заложение 
новых зон разломов, включая мощные зоны тре-
щиноватости, дробления и рассланцевания. Фор-
мировались горстовые поднятия (Соктокутский, 
Мурунский), характеризующиеся проявленностью 
на их площадях многочисленных магматических 
тел (дайки, малые тела близизометричной или 
вытянутой формы). По составу и структурно-тек-
стурным особенностям магматиты представлены 
сиенитами, сиенит-порфирами, эгириновыми гра-
но-сиенит-порфирами, сельвсбергитами, босто-
нитами, вогезитами, нордмаркитами, шонкини-
тами и др. На фоне развития собственно магмати-
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ческих процессов и в генетической связи с ними, 
широко и с высокой степенью проработки исход-
ного субстрата, проявлялись гидротермально-ме-
тасоматические процессы, вещественно зафикси-
рованные в виде фенитов, пропилитов, гумбеитов 
и березитов. Как правило, магматические тела и 
гидротермально-метасоматические образования 
рассматриваемой эпохи приурочены к «ослаблен-
ным» зонам земной коры (зоны трещиновато-
сти, рассланцевания, катаклаза, милонитизации 
и др.), формируя так называемые тектоно-метасо-
матические или тектоно-флюидитные зоны [12]. 
При этом в ареалах развития гумбеитов и бере-
зитов располагаются месторождения и рудопро-
явления золота, урана, молибдена, полиметаллов, 
меди, а также многочисленные радиометриче-
ские аномалии урановой, ториевой и смешанной 
уран-ториевой природы радиоактивности. 

В пределах мурунского поднятия, сложенного 
одноимённым щелочным массивом (листы O-50-
XVII, O-50-XVIII), известны урановорудные ме-
сторождения Иннокентьевское, Серединское [10],  
а также множество рудопроявлений, относимых 
к (ториево)-урановорудной формации в слюди-
сто-карбонатных метасоматитах зон дробления 
щелочных пород6. Сиенитоиды характеризуются  
повышенным средним содержанием урана (4,4 г/т)  
при умеренно дифференцированном его распре-
делении (коэффициент вариации – 53  %) и низ-
ком торий-урановом отношении (2,8). Также, как 
в пределах собственно массива, так и в терриген-
ных, терригенно-карбонатных отложениях плит-
ного комплекса известны рудопроявления и пунк- 
ты минерализации золота и урана в ореолах раз-
вития низкотемпературных метасоматитов. По 
данным Т. В. Билибиной, процесс гидротермаль-
ного рудообразования здесь завершился отложе-
нием минералов пострудной кварц-флюорит-ба-
рит-кальцитовой минерализации. 

По сути, при подходящих условиях урановая и 
золотая минерализация могла сформировать про-
мышленно значимые рудные тела и собственно в 
зоне предрифейского ССН как благоприятной, с 
точки зрения наличия здесь гидродинамического 
и геохимического барьера, для рудоотложения. 
В связи с этим возникает необходимость прове-
дения по северному флангу Чаро-Олекминско-
го блока Алданского щита специализированных 

6 «Мурунский» тип уранового оруденения.

на уран и золото работ7 вблизи зоны предрифей- 
ского ССН. На перспективность данной зоны 
ССН указывают и материалы АГСМ-съёмки се-
верного фланга листа O-51-XIII (см. рис. 9). 

На данном листе также имеется структура – 
Соктокутский горст, – схожая по особенностям 
геологического развития с Эльконским, Амгин-
ским горстами (Алдано-Тимптонский блок) и Му-
рунским поднятием (Чаро-Олекминский блок), в 
пределах которых известны месторождения ура-
на и золота, в том числе крупные и уникальные 
по запасам (Эльконский горст) [2, 3, 5, 6]. Предпо-
лагается, что и Соктокутский горст перспекти-
вен на выявления подобных месторождений, по-
скольку в его пределах проявлены прогнозные 
критерии золотого и уранового оруденения – маг-
матические, гидротермально-метасоматические, 
геохимические, тектонические, металлогениче-
ские. На основании чего авторы статьи выделяют 
Соктокутский потенциальный золото-ураново- 
рудный узел с авторскими прогнозными ресурса- 
ми золота и урана категории Р3 (см. рис. 8). Исхо- 
дя из особенностей геологического строения, ис- 
тории развития рудоносных тектонических струк-
тур, проявленности рудоподготавливающих (ме- 
таморфизм, магматизм) и рудоформирующих  
(гидротермально-метасоматические образования) 
процессов, тектоники, геохимии, за рудоносный 
аналог Соктокутского потенциального золото- 
урановорудного узла принимается Эльконский  
золото-урановорудный узел. 

В геологическом строении Соктокутского гор-
ста участвуют породы кристаллического фунда-
мента, прорванные разнонаправленными дайка-
ми и штоками позднеюрских сиенит-порфиров, 
создающих структуру «битой тарелки». Также 
здесь масштабно проявлена дизъюнктивная тек-
тоника, вещественно зафиксированная разрыв-
ными нарушениями диагональной, в меньшей 
степени ортогональной ориентировки, характе-
ризующимися взбросо-сдвиговой кинематикой.

В пределах горста масштабно и с высокой сте- 
пенью проработки субстрата проявились низ-
котемпературные гидротермально-метасомати- 
ческие процессы, вещественно зафиксированные  
ореолами гумбеитов (адуляр-кварц-карбонат-суль- 
фидных метасоматитов), что подтверждается и 
материалами АГСМ-съёмки, так как в пределах 

7 Геолого-минерагеническое картирование масштаба 
1 : 50 000.
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Рис. 10. Тектоническая брекчия региональных зон раз-
ломов северо-западного простирания, Соктокутский 
горст. Цемент представлен новообразованиями морио- 
на

горста зафиксирована обширная площадная ка-
лиевая аномалия с четырёхкратным превышени-
ем фоновых значений. Также здесь имеются ано-
малии ториевой и урановой природы, но менее 
интенсивные и более локальные. 

Рудоносные разрывные нарушения в пределах 
горста фиксируются, помимо проявлений про-
цессов гумбеитизации и дайками щелочных по-
род мезозойского возраста, также зонами брек-
чирования, цементом которых служит жильный 
чёрный кварц – морион (рис. 10), с ярко выражен-
ной кристаллографической индивидуальностью. 

Рудоформирующие процессы мезозойской ме-
таллогенической эпохи в пределах восточной 
части Чаро-Олекминского блока также широ-
ко проявлены в Угуйской и Олдонгсинской гра-
бен-синклиналях, где закартированы обширные 
ореолы гумбеитов и березитов. В пределах орео-
лов располагаются месторождения золота, урана, 
рудопроявления и пункты минерализации меди, 
молибдена и серебра. 

Так, в пределах Угуйской грабен-синклинали  
и её ближайшего обрамления ореолы развития 
гумбеитов и березитов в структурном отноше-
нии тяготеют к Токкинской, Кондинской и Чару-
одинской зонам разрывных нарушений, обрам-
ляющим соответственно с запада, юга и востока 
грабен-синклиналь. В ореоле гумбеитизации на 
юго-западном фланге Угуйской грабен-синкли-
нали имеется рудопроявление урана Светлое, вы-
явленное в 1980-х гг. геологами Приленской экс-

педиции. В ореолах гумбеитизации Токкинской и 
Кондинской тектоно-метасоматических зон рас-
положены месторождения золота – Гросс, Табор-
ное, Токкинское. 

Рудоносные зоны брекчирования имеют протя-
жённость до 30 км при ширине до одного кило-
метра, характеризуются высокими средними со-
держаниями урана – 39,7  г/т, резкой его диффе- 
ренциацией (коэффициент вариации 160 %) и низ-
ким (1,2) торий-урановым отношением. Данные 
зоны рассматриваются нами как зоны интенсив-
ного перераспределения и привноса, помимо зо-
лота, также и урана. При этом уверенным прив-
носом урана характеризуется процесс гумбеити-
зации. Рудоносные зоны гумбеитизации закарти-
рованы нами в западной и юго-западной частях 
Угуйской и центральной части Олдонгсинской  
грабен-синклиналей. В пределах последней струк- 
туры с гумбеитами связаны урановорудные объ-
екты – месторождение Дюринг-Юрях и мно-
жество рудопроявлений. Не исключена возмож-
ность выявления в пределах Олдонгсинской гра-
бен-синклинали месторождений золота в связи с 
гумбеитами по черносланцевым толщам ханин-
ской свиты.

Для определения количественных показателей 
щёлочно-кислотных параметров гумбеитов Угуй-
ской грабен-синклинали нами ранее был исполь-
зован метод А. Л. Маракушева [10], на основе ко- 
торого установлено наличие собственно щелочной  
и субкислотной фациальных разновидностей гум-
беитов, развитых в данной структуре. К первой 
из них принадлежат практически бескварцевые, 
а ко второй – кварцсодержащие их разновидно-
сти. Установлено, что по мере усиления кислотно-
го параметра в гумбеитах Угуйской структуры  
происходит увеличение, вплоть до рудных концен-
траций, содержания золота.

Кроме того, установлено, что явной тенденци-
ей к накоплению в процессе гумбеитизации об-
ладают: золото, уран, серебро, кобальт, висмут, 
мышьяк, свинец, молибден, медь. При этом ме-
сторождения золота, урана, серебра, сформиро-
ванные в мезозойскую металлогеническую эпоху, 
следует ожидать в трёх структурно-тектони-
ческих обстановках: в зонах древних ССН предри-
фейского и предраннепротерозойского возраста;  
в толще углеродсодержащих терригенных пород 
ханинской свиты Олдонгсинской и Угуйской гра-
бен-синклиналей; в пределах горстовых струк-
тур, в частности Соктокутского горста и Му-
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рунского поднятия, отчётливо фиксируемых в 
АГСМ-полях, прежде всего, по аномальным со-
держаниям калия, а также урана и тория.

Возвращаясь к композиционной карте золото-
носности (см. рис. 7, Б) следует подчеркнуть, что, 
когда проводились работы по её созданию (1980–
1990-е гг.), ещё не было известно о месторожде-
ниях золота Гросс, Таборное, Токкинское, а име-
лись только рудопроявления и аномалии. Однако 
на композиционной карте золотоносности Угуй-
ской грабен-синклинали (см. рис.  7, Б) обозначи-
лись сложнопроявленные (композиционные) ано-
малии геофизических признаков золотоносно-
сти в районах указанных месторождений. В то 
же время восточнее месторождения Гросс име-
ется композиционная аномалия золотоносно-
сти (лист О-51-XIX), по интенсивности близкая 
к аномалиям месторождений Гросс, Таборное и 
Токкинское, требующая проведения поисковых 
работ на рудное золото типа месторождения 
Гросс. Причём ранее уже предлагалось проведе-
ние здесь крупномасштабных работ [4], в преде-
лах Кондинского потенциального золоторудного 
узла, восточнее месторождения Гросс. 

Заслуживает внимания и композиционная кар-
та ураноносности Угуйской грабен-синклинали, 
поскольку на её юго-западном фланге, в узле пе-
ресечения Кондинской и Токкинской зон разрыв-
ных нарушений имеется обширная, достаточно 
интенсивная композиционная аномалия урана (по 
типу рудопроявления Светлое). 

Таким образом, представленные материалы ука-
зывают на необходимость проведения в пределах 
восточной части Чаро-Олекминского блока Ал-
данского щита специализированных работ – гео- 
лого-минерагеническое картирование, прогноз-
но-поисковые работы масштаба 1 : 50 000 в целях 
локализации площадей под поиски месторожде-
ний золота, урана, меди, молибдена, серебра. Ос-
новными рудоперспективными региональными 
тектоническими структурами здесь выступают: 
зеленокаменные пояса, зона структурно-страти-
графического несогласия предрифейского возрас-
та, Соктокутский горст и Мурунское поднятие, а 
также Угуйская и Олдонгсинская грабен-синкли-
нали, далеко не исчерпавшие к настоящему вре-
мени свой рудный потенциал благородных и 
стратегических металлов. 
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