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Î ìå ðàõ, ïðè íè ìà å ìûõ Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè 
ïî ðàç âè òèþ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè è 

êîí òðî ëþ çà ðà öè î íàëü íûì è êîì ïëåê ñíûì îñâî å íè åì íåäð*

Äîê ëàä íà «ïðà âè ò åëüñòâåí íîì ÷àñå» â Ãî ñó äà ðñòâåí íîé Äóìå 
24 èþíÿ 2009 ã.

Êàê èç âåñ òíî, ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé êîì ïëåêñ Ðîñ ñèè ïðî äîë æà åò èã ðàòü çíà ÷è òåëü íóþ ðîëü â ðàç âè òèè
ñòðà íû, îá åñ ïå ÷è âàÿ áîëü øóþ ÷àñòü áþä æåò íûõ ïî ñòóï ëå íèé, ðà áî ÷èå ìåñ òà äëÿ ñî òåí òû ñÿ÷ ðîñ ñè ÿí. Äî õî -
äû îò èñ ïîëü çî âà íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíî âîé äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ Ðå çåð âíî ãî ôîí äà è
Ôîí äà íà öè î íàëü íî ãî áëà ãî ñîñ òî ÿ íèÿ, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ äî ïîë íè òåëü íóþ óñòîé ÷è âîñòü ãî ñó äà ðñòâåí íûì
ôè íàí ñàì.

Ïðè ýòîì òðà òèò ñÿ íà âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ìå íåå 0,5% îò ýòèõ äî õî äîâ, â òî âðå ìÿ
êàê â áîëü øè íñòâå ñòðàí íà ýòè öåëè òðà òèò ñÿ îò 2 äî 5% ïî ñòóï ëå íèé â áþä æåò (ðèñ. 1).

Â ïå ðè îä ñ êîí öà 1990-õ è äî íà ÷à ëà 2000-õ ãî äîâ óðî âåíü ïðî èç âî äñòâà ïî îñíîâ íûì âè äàì ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íûõ ðà áîò ñó ùåñ òâåí íî ñíè æàë ñÿ, à ðå øå íèå ïðî áëåì îò ðàñ ëè, ïî ñóòè, îò êëà äû âà ëîñü íà áó äó ùåå.

Ïå ðå ëîì ñè òó à öèè ïðî è çî øåë â 2005 ã. ïî ñëå ïðè íÿ òèÿ Ïðà âè ò åëüñòâîì Äîë ãîñ ðî÷ íîé ãî ñó äà ðñòâåí íîé
ïðî ãðàì ìû èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû Ðîñ ñèè íà ïå ðè îä äî 2020 ã. Îñíîâ -
íàÿ öåëü ïðî ãðàì ìû — ïðå îäî ëå íèå íå ãà òèâ íûõ òåí äåí öèé 1990-õ ãî äîâ, è îáåñ ïå ÷å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç -
ó÷å íèÿ â îá ú å ìàõ, äîñ òà òî÷ íûõ äëÿ ïðî ñòî ãî âîñ ïðî èç âî äñòâà çà ïà ñîâ îñíîâ íûõ âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ (ðèñ. 2).

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî äàí íàÿ ïðî ãðàì ìà óæå äàëà ñó ùåñ òâåí íûå ðå çóëü òà òû. Ôè íàí ñè ðî âà íèå ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íûõ  ðà áîò â ðàì êàõ ïðî ãðàì ìû åæå ãîä íî óâå ëè ÷è âà ëîñü. Ñî îò âå òñòâåí íî ðîñ ëè ôè çè ÷åñ êèå îá ú å ìû
ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, ñåé ñìî ðàç âåä êè, ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ (ñì. ðèñ. 2). Ïî êà çà òåëü ãî äî âî ãî ïðè ðîñ òà 
çà ïà ñîâ íåôòè è êîí äåí ñà òà çà 4 ãîäà ðå à ëè çà öèè Äîë ãîñ ðî÷ íîé ïðî ãðàì ìû âû ðîñ ïðàê òè ÷åñ êè â 2,5 ðàçà (äî
650 ìëí.ò).

Â 2008 ã. Äîë ãîñ ðî÷ íàÿ ïðî ãðàì ìà áûëà àê òó à ëè çè ðî âà íà. Ýòî áûëî âû çâà íî íå îá õî äè ìîñ òüþ àäàï òà öèè
ïðî ãðàì ìû ê óòî÷ íÿ þ ùèì ñÿ ïðè îðè òå òàì ðàç âè òèÿ ñòðà íû. Ãî ñó äà ðñòâåí íûå àñ ñèã íî âà íèÿ â ãå î ëî ãè ÷åñ êîå
èç ó÷å íèå áûëè óâå ëè ÷å íû ñ 270 äî 544 ìëðä.ðóá. çà âåñü ïå ðè îä ðå à ëè çà öèè ïðî ãðàì ìû. Îñî áîå âíè ìà íèå
áûëî óäå ëå íî ðàç âè òèþ ðà áîò ïî ðå ãè î íàëü íî ìó èç ó÷å íèþ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ íåäð, ïî èñ êàì è îöåí êå
ñòðà òå ãè ÷åñ êèõ âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, òà êèõ êàê íåôòü, ãàç, óðàí, ìàð ãà íåö, õðîì, öå ìåí òíîå ñûðüå,
ïðè âå äå íèþ ïî êà çà òå ëåé âîñ ïðî èç âî äñòâà ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â ñî îò âå òñòâèå ñ ïëà íà ìè ñî öè àëü íî-ýêî íî -
ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ñòðà íû, ðå à ëè çà öèè êðóï íûõ ïðî åê òîâ, òà êèõ êàê «Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü—Òè õèé îêå àí» è
«Óðàë Ïðî ìûø ëåí íûé—Óðàë Ïî ëÿð íûé», ðàç âè òèþ îò äåëü íûõ òåð ðè òî ðèé, òà êèõ êàê Äàëü íèé Âîñ òîê, Þã
Ðîñ ñèè. Îäèí èç âîï ðî ñîâ äå ïó òà òîâ êà ñàë ñÿ îñî áåí íîñ òåé âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â
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Ñ.Å.Äîí ñêîé — çà ìåñ òè òåëü ìè íèñ òðà ïðè ðîä íûõ 
ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè

*Äîê ëàä ïóá ëè êó åò ñÿ ñ íå êî òî ðû ìè ñî êðà ùå íè ÿìè èë ëþñ òðà òèâ íî ãî ìà òå ðè à ëà.



Þæíîì ôå äå ðàëü íîì îêðó ãå. Â õîäå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð â Þæíîì ôå äå ðàëü íîì îêðó ãå òîëü êî ïî
èòî ãàì 2008 ã. âû ÿâ ëå íî áî ëåå 30 ïåð ñïåê òèâ íûõ íà íåôòü è ãàç ëî êàëü íûõ îá ú åê òîâ íà òåð ðè òî ðèè Êðàñ íî -
äàð ñêî ãî êðàÿ, Ðåñ ïóá ëè êè Äà ãåñ òàí è Êà áàð äè íî-Áàë êàð ñêîé Ðåñ ïóá ëè êè, âëî æå íî áî ëåå 700 ìëí.ðóá. ãî ñó -
äà ðñòâåí íûõ èí âåñ òè öèé.

Îñíîâ íû ìè íà ïðàâ ëå íè ÿ ìè àê òó à ëè çà öèè Äîë ãîñ ðî÷ íîé ïðî ãðàì ìû ÿâ ëÿ þò ñÿ:
1. Ðàç âè òèå ðà áîò ïî ðå ãè î íàëü íî ìó èç ó÷å íèþ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ íåäð è ïðî ãíî çó çåì ëåò ðÿ ñå íèé.
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Ðèñ. 2. Ôè íàí ñè ðî âà íèå, îá ú å ìû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò è ïðè ðîñò çà ïà ñîâ íåôòè è êîí äåí ñà òà

Ðèñ. 1. Ðîëü ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà â ýêî íî ìè êå Ðîñ ñèè (ïî äàí íûì Ìèí ôè íà Ðîñ ñèè)



2. Óâå ëè ÷å íèå îá ú å ìà âîñ ïðî èç âî äñòâà ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, íå îá õî äè ìûõ äëÿ ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè:

íåôòü, ãàç — äîñ òè æå íèå ïî êà çà òå ëåé, çà ëî æåí íûõ â ýíåð ãå òè ÷åñ êîé ñòðà òå ãèè;
óðàí — îá åñ ïå ÷å íèå òîï ëè âîì íî âûõ ÀÝÑ;
ìàð ãà íåö, õðîì — äîñ òè æå íèå ïî êà çà òå ëåé ñòðà òå ãèè ðàç âè òèÿ ìå òàë ëóð ãèè;
öå ìåí òíîå ñûðüå — îá åñ ïå ÷å íèå íà öè î íàëü íî ãî ïðî åê òà «Äîñ òóï íîå æèëüå».
3. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå è îñâî å íèå òåð ðè òî ðèé:
êîí òè íåí òàëü íûé øåëüô — îðãà íè çà öèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ è îñâî å íèÿ ðå ñóð ñîâ íåôòè è ãàçà íà

êîí òè íåí òàëü íîì øåëü ôå;
Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü — ñòðî è ò åëüñòâî ñèñ òå ìû Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü—Òè õèé îêå àí;
Ïî ëÿð íûé Óðàë — ñòðî è ò åëüñòâî æå ëåç íîé äî ðî ãè Ïî ëó íî÷ íîå—Ëà áûò íàí ãè;
Þã Ðîñ ñèè;
Äàëü íèé Âîñ òîê.
Â íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî öåëè è çà äà ÷è â ñôå ðå âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -

âîé áàçû è ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð ñòðà íû, ñôîð ìó ëè ðî âàí íûå â Äîë ãîñ ðî÷ íîé ïðî ãðàì ìå, â öå ëîì
âû ïîë íÿ þò ñÿ.

Êàê âèä íî íà ðèñ. 3, îá ùèé îá ú åì âëî æå íèé â ãå î ëî ãî ðàç âåä êó çà ïå ðè îä ñ 2004 ïî 2008 ãã. èç áþä æåò íûõ è 
âíå áþä æåò íûõ èñ òî÷ íè êîâ ñî ñòà âèë 629 ìëðä.ðóá., ïðè ýòîì ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ñðåäñòâ (è ôå äå ðàëü íûõ, è
ñðåäñòâ ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè) áûëî âëî æå íî çà ýòîò ïå ðè îä îêî ëî 87 ìëðä.ðóá. Ñóì ìàð íîå ôè -
íàí ñè ðî âà íèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò òîëü êî â 2008 ã. çà ñ÷åò âñåõ èñ òî÷ íè êîâ ñî ñòà âè ëî 223 ìëðä.ðóá.
Ïðè ýòîì ñî îò íî øå íèå ãî ñó äà ðñòâåí íûõ è ÷àñ òíûõ âëî æå íèé â ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû òà êî âî, ÷òî íà
êàæ äûé ðóáëü ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ñðåäñòâ ïðè õî äèò ñÿ 9 ðóá. ÷àñ òíûõ èí âåñ òè öèé. Â öå ëîì ìû ñòðå ìèì ñÿ äîñ -
òè÷ü ïðåä óñìîò ðåí íî ãî Äîë ãîñ ðî÷ íîé ïðî ãðàì ìîé ñî îò íî øå íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ è ÷àñ òíûõ èí âåñ òè öèé â
ðàçìåðå 1 ê 8.

Ñòðóê òó ðà çà òðàò ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà íà âû ïîë íå íèå ðà áîò ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó èç ó÷å íèþ íåäð è âîñ -
ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â 2008 ã. ïðåä ñòàâ ëå íà íà ðèñ. 4, ãäå âèä íî, ÷òî ïî ÷òè ïî ëî âè íà
âñåõ âû äå ëåí íûõ â 2008 ã. áþä æåò íûõ ñðåäñòâ áûëà èñ ïîëü çî âà íà äëÿ ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò 
íà íåôòü è ãàç, òðåòü áþä æåò íûõ àñ ñèã íî âà íèé ïî øëà íà âû ïîë íå íèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî òâåð äûì
ïî ëåç íûì èñ êî ïà å ìûì.
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Ðèñ. 3. Âû ïîë íå íèå ðà áîò ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó èç ó÷å íèþ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû çà

ñ÷åò âñåõ èñ òî÷ íè êîâ ôè íàí ñè ðî âà íèÿ (â ìëðä.ðóá.)



Â ðå çóëü òà òå óâå ëè ÷å íèÿ îá ú å ìà ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò äîñ òèã íó òî ðàñ øè ðåí íîå è ïðî ñòîå âîñ ïðî èç -
âî äñòâî ïî 15 âè äàì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, â ò.÷., ïî ìè ìî óïî ìÿ íó òûõ íåôòè è êîí äåí ñà òà, ïî ãàçó, óãëþ,
ðóä íî ìó çî ëî òó, ñå ðåá ðó, ïëà òè íî è äàì, íè êå ëþ, òè òà íó, öå ìåí òíî ìó ñûðüþ (ðèñ. 5). Â 2008 ã. ïî íåôòè è ãàçó 
âû ÿâ ëå íû ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû â ðàç ìå ðå îêî ëî 7 ìëðä.ò.ó.ò.

Âìåñ òå ñ òåì, ïî ðÿäó ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ïðè ðîñò çà ïà ñîâ íå êîì ïåí ñè ðó åò äî áû ÷ó. Ýòî âî ìíî ãîì îá ú -
ÿñ íÿ åò ñÿ èñ ÷åð ïà íè åì ôîí äà ëåã êî îò êðû âà å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Âîñ ïðî èç âî äñòâî çà ïà ñîâ ýòèõ âè äîâ ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ ñòà íî âèò ñÿ áî ëåå çà òðàò íûì è ðèñ êî âûì. Òåì íå ìå íåå, ìû ñ÷è òà åì îñó ùå ñòâëå íèå ýòèõ ðà -
áîò, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ ïî ñóòè ñûðü å âóþ è ýíåð ãå òè ÷åñ êóþ áå çî ïàñ íîñòü ýêî íî ìè êè, íå îá õî äè ìûì.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, îò êðû òûå â 2008 ã. Ïî ðå çóëü òà òàì ðà áîò 2008 ã. îò êðû òî 66 ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî -
ðîä íî ãî ñûðüÿ. Ñðå äè íèõ òà êèå êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êàê Öåí òðàëü íîå íà àê âà òî ðèè Êàñ ïèé ñêî ãî ìîðÿ
ñ çà ïà ñà ìè íåôòè áî ëåå 94 ìëí.ò è ïðè ðîä íî ãî ãàçà ñâû øå 70 ìëðä.ì3, Êà ìîâ ñêîå è Íå íåö êîå  ñ çà ïà ñà ìè
íåôòè îêî ëî 20 ìëí.ò, Çà ïàä íî-Þðõà ðîâ ñêîå ñ çà ïà ñà ìè ïðè ðîä íî ãî ãàçà ñâû øå 47 ìëðä.ì3 (òàáë. 1).

6

Ðèñ. 4.   Ñòðóê òó ðà   çà òðàò     ôå äå ðàëü íî ãî    áþä æå òà  â    2008 ã.  ïî    íà ïðàâ ëå íè ÿì   ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ   ðà áîò

(â ìëí.ðóá.)

Ðèñ. 5. Ïðè ðîñò çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â 2008 ã. (â %) è ñî îò íî øå íèå ïðè ðîñ òà çà ïà ñîâ çà ñ÷åò ãå î ëî ãî ðàç -

âå äî÷ íûõ ðà áîò è äî áû ÷è



Ïî ðàç ëè÷ íûì âè äàì òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â 2008 ã. áûëî îò êðû òî 46 íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïî -
ëó ÷å íû ñó ùåñ òâåí íûå ïðè ðîñ òû çà ïà ñîâ íà óæå âû ÿâ ëåí íûõ îá ú åê òàõ.

Âàæ íûì àñ ïåê òîì äå ÿ òåëü íîñ òè îðãà íîâ èñ ïîë íè òåëü íîé âëàñ òè ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âîé áàçû ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðåä îñòàâ ëå íèå íåäð â ïî ëüçî âà íèå.

Â 2008 ã. Ðîñ íåä ðà ìè è åãî òåð ðè òî ðè àëü íû ìè îðãà íà ìè áûëî ïðî âå äå íî 411 àóê öè î íîâ íà ïðà âî ïî ëüçî âà -
íèÿ íå äðà ìè (134 àóê öè î íà íà óãëå âî äî ðîä íîå ñûðüå è 287 àóê öè î íîâ íà òâåð äûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå).

Ïî âû øå íèå ýô ôåê òèâ íîñ òè ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ïðè âå ëî ê çíà ÷è òåëü íî ìó óâå ëè ÷å íèþ äî õî -
äîâ ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà îò ïðî äà æè ïðàâ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè. Îáúåì ïî ñòóï ëå íèé ãî ñó äà ðñòâó îò òîð -
ãîâ ñ 2003 ïî 2008 ãã. âû ðîñ â 34 ðàçà è ïî èòî ãàì  2008 ã.  äîñ òèã âå ëè ÷è íû ïî ÷òè 92 ìëðä.ðóá. (ðèñ. 6).

Î÷å âèä íî, ÷òî ïî âû øå íèå âíè ìà íèÿ ãî ñó äà ðñòâà ê íå äðî ïîëü çî âà íèþ ïî òðå áî âà ëî è óñè ëå íèÿ êîí òðî ëÿ â
ýòîé ñôå ðå. Ïó òåì èí òåã ðà öèè Ãî ñó äà ðñòâåí íîé êî ìèñ ñèè ïî çà ïà ñàì è Öåí òðàëü íîé êî ìèñ ñèè ïî ðàç ðà áîò -
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1. Íà è áî ëåå êðóï íûå îò êðû òèÿ 2008 ã.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

Çà ïà ñû

Íåôòü,
ìëí.ò

Ãàç,
ìëðä.ì3

Óãîëü,
ìëí.ò

Ìå òàë ëû
Ïëà âè êî âûé
øïàò, òûñ.ò

Öå ìåí òíîå
ñûðüå, ìëí.ò

Öåí òðàëü íîå 94,4 70,5 — — — —

Êà ìîâ ñêîå 21,2 — — — — —

Íå íåö êîå 19,8 — — — — —

Õó äî å ëüñêîå 17,6 — — — — —

Çà ïàä íî-Ðà êó øå÷ íîå 15,3 — — — — —

Øó øóê ñêîå 14,8 — — — — —

Õî ñå äàþ-Íå ðó þñ êîå 10,8 — — — — —

Çà ïàä íî-Þðõà ðîâ ñêîå — 47,5 — — — —

Çà ïàä íî-Àÿíñêîå — 28,7 — — — —

Çà ïàä íî-×à ñå ëüñêîå — 20,9 — — — —

ßðó äåé ñêîå — 15,8 — — — —

Æåð íîâ ñêîå — — 130 — — —

Âåð õíå-Êèí ãàø ñêîå — — — Au — 12 ò, 
ïëà òè íî è äû — 116 ò, 
Cu — 548 òûñ.ò, 
Ni — 1047 òûñ.ò

— —

×åð òî âî êî ðû òî — — — Au — 87,5 ò — —

Ïè î íåð — — — Au — 45 ò — —

Ô¸äî ðî âà Òóí äðà — — — Ïëà òè íî è äû — 210 ò — —

Êè å âåé — — — Ïëà òè íî è äû — 42,2 ò — —

Êóë òó ìèí ñêîå — — — Cu — 587 òûñ.ò — —

Õè àã äèí ñêîå — — — U — 513 ò — —

Øóí ãó ëåæ ñêîå — — — Mn — 640 òûñ.ò — —

Øàõ ìàò íîå — — — — 201 —

Àíòîíîâñêîå — — — — 155 —

Êàø òà íî âûé — — — — — 167

Öûï êà — — — — — 660,4



êå ìåñ òî ðîæ äå íèé ñî çäà íà êîì ïëåê ñíàÿ ñèñ òå ìà îöåí êè çà ïà ñîâ è îá îñíî âà íèÿ ïðî åê òîâ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé, ó÷è òû âà þ ùàÿ íå îá õî äè ìîñòü ïðè ìå íå íèÿ ïðè äî áû ÷å ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ íà è áî ëåå ñî âðå ìåí -
íûõ òåõ íî ëî ãèé. Ðà áî òà ýòîé ñèñ òå ìû áûëà ïðî äå ìî íñòðè ðî âà íà Ïðåä ñå äà òå ëþ Ïðà âè ò åëüñòâà. Ñîá ëþ äå íèå
íå äðî ïîëü çî âà òå ëÿ ìè óñëî âèé ëè öåí çèé è òðå áî âà íèé ïðî åê òíûõ äî êó ìåí òîâ êîí òðî ëè ðó åò ñÿ êàê â ðàì êàõ
àâ òîð ñêî ãî íàä çî ðà, òàê è Ðîñ ïðè ðîä íàä çî ðîì. Òàê, íà ïðè ìåð, â 2008 ã. ïî ðå çóëü òà òàì ïðî âåð êè Ðîñ ïðè ðîä -
íàä çî ðîì áî ëåå 8 òû ñÿ÷ ëè öåí çèé, ÷èñ ëî íà ðó øå íèé óñëî âèé ëè öåí çè îí íûõ ñî ãëà øå íèé ïî ñðî êàì ïðî âå äå -
íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ñî êðà òè ëîñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ 2006 ã. íà 37%; ïî ñî áëþ äå íèþ óðîâ íåé äî áû ÷è
ñûðüÿ — íà 32%. Äè íà ìè êó ìîæíî âèäåòü íà ðèñ. 7.
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Ðèñ. 6. Ðîñò îá ú å ìîâ ðàç îâûõ ïëà òå æåé ïî ðå çóëü òà òàì àóê öè î íîâ

Ðèñ. 7. Óìåíü øå íèå êî ëè ÷åñ òâà íà ðó øå íèé âû ïîë íå íèÿ ëè öåí çè îí íûõ ñî ãëà øå íèé



Ðå øå íèå  äðó ãèõ âîï ðî ñîâ â ñôå ðå ëè öåí çè ðî âà íèÿ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè â 2008 ã. ïî ñðàâ íå íèþ ñ
2007 ã. ïðåä ñòàâ ëå íî â òàáë. 2.

Âàæ íûì èíñòðó ìåí òîì ïî âû øå íèÿ ýô ôåê òèâ íîñ òè íå äðî ïîëü çî âà íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ êîí òðîëü çà âû ïîë íå íè åì
ëè öåí çè îí íûõ ñî ãëà øå íèé. Â 2008 ã. ïî ýòî ìó íà ïðàâ ëå íèþ òàê æå ïðî äå ëàí çíà ÷è òåëü íûé îá ú åì ðà áîò. Â
ñâÿ çè  ñ òåì,  ÷òî  ðà íåå ìíî ãèå  ëè öåí çèè  áûëè îôîð ìëå íû áåç âêëþ ÷å íèÿ â íèõ êîí êðåò íûõ îá ÿ çà òåëüñòâ íå -
äðî ïîëü çî âà òå ëÿ, ïðî âî äèò ñÿ àê òèâ íàÿ ðà áî òà ïî àê òó à ëè çà öèè óñëî âèé ëè öåí çèé.

Çà  íå âû ïîë íå íèå  óñëî âèé  ïî ëüçî âà íèÿ  íå äðà ìè,  óñòà íîâ ëåí íûõ  â  çà êî íî äà ò åëüñòâå è ëè öåí çè îí íûõ
ñî ãëà øå íè ÿõ, ïðå êðà ùå íî ïðà âî ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè ïî 111 ëè öåí çè ÿì (ñì. òàáë. 2).

Â ýòîì íà ïðàâ ëå íèè íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü ïîä ãî òîâ ëåí íûå Ìè íèñ òå ðñòâîì è äî ðà áà òû âà å ìûå ñåé ÷àñ ïî
çà ìå ÷à íè ÿì ìè íèñ òåðñòâ è âå äîìñòâ ïî ïðàâ êè â çà êîí «Î íå äðàõ», íà ïðàâ ëåí íûå íà:

- êîí êðå òè çà öèþ óñëî âèé ëè öåí çèé,
- îïðå äå ëå íèå ïî ðÿä êà âíå ñå íèÿ èç ìå íå íèé â ëè öåí çèè íà ïðà âî ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè,
- óñòà íîâ ëå íèå ÷åò êèõ è îä íî çíà÷ íî òîë êó å ìûõ îñíî âà íèé äëÿ äîñ ðî÷ íî ãî ïðå êðà ùå íèÿ ïðàâ ïî ëüçî âà íèÿ

íå äðà ìè.
Ðå à ëè çà öèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êè â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ è ñî âåð øå íñòâî âà íèå çà êî íî äà-

òåëüñòâà î íå äðàõ â 2008 ã. Âàæ íåé øèì óñëî âè åì óâå ëè ÷å íèÿ ýô ôåê òèâ íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ è
îñâî å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî âåð øå íñòâî âà íèå çà êî íî äà ò åëüñòâà î íå äðàõ. Ïðà âè ò åëüñòâîì ñôîð ìó -
ëè ðî âà íû ñëå äó þ ùèå 3 íà ïðàâ ëå íèÿ ðà áî òû â ýòîé ñôå ðå:

I. Îáåñ ïå ÷å íèå èí òå ðå ñîâ îá îðî íû è áå çî ïàñ íîñ òè ñòðà íû, åå ñòðà òå ãè ÷åñ êèõ èí òå ðå ñîâ:
îïðå äå ëå íû ïî íÿ òèÿ è êðè òå ðèè âû äå ëå íèÿ ó÷àñ òêîâ íåäð ôå äå ðàëü íî ãî çíà ÷å íèÿ;
óñòà íîâ ëåí çà êî íî äà òåëü íûé ïî ðÿ äîê ó÷àñ òèÿ èíîñ òðàí íî ãî êà ïè òà ëà ïðè ïî ëüçî âà íèè ó÷àñ òêà ìè íåäð

ôå äå ðàëü íî ãî çíà ÷å íèÿ;
ñôîð ìè ðî âàí êðóã ó÷àñ òíè êîâ ðà áîò ïî ïî ëüçî âà íèþ íå äðà ìè êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà.
II. Ýêî íî ìè ÷åñ êîå ñòè ìó ëè ðî âà íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ îò äà ëåí íûõ ðå ãè î íîâ è ïî âû øå íèÿ ðà -

öèîíà ëüíîñ òè íå äðî ïî ëüçâà íèÿ:
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2. Ðå øå íèå âîï ðî ñîâ â ñôå ðå ëè öåí çè ðî âà íèÿ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè

Ëè öåí çèè 2007 ã. 2008 ã.

Ïå ðå î ôîð ìëå íî

Âñå ãî 486 671

Èç íèõ ïî ÓÂ 152 301

ÒÏÈ 334 370

Âíå ñå íû äî ïîë íå íèÿ

Âñå ãî 1056 1025

Èç íèõ ïî ÓÂ 570 662

ÒÏÈ 486 363

Çà íå âû ïîë íå íèå ëè öåí çè îí íûõ óñëî âèé Ðîñ íåä ðà ìè è åãî òåð ðè òî ðè àëü íû ìè îðãà íà ìè

Íàï ðàâ ëå íî óâå äîì ëå íèé

Âñå ãî — 249

Èç íèõ ïî ÓÂ — 97

ÒÏÈ — 152

Ïðåê ðà ùå íî ïðà âî ïî ëüçî âà íèÿ

Âñå ãî — 111

Èç íèõ ïî ÓÂ — 35

ÒÏÈ — 76



îá íó ëå íà ñòàâ êà ÍÄÏÈ ïî ðà éî íàì Êðàé íå ãî Ñå âå ðà, Äàëü íå ãî Âîñ òî êà, Àðêòè÷åñêîãî øåëü ôà, Êàñ ïèé -
ñêî ãî è Àðàëüñêîãî ìî ðåé;

óâå ëè ÷å íà öåíà îò ñå ÷å íèÿ ïî íåôòè ñ 9 äî 15 äîëë/áàð ðåëü äëÿ öå ëåé îïðå äå ëå íèÿ ñòàâ êè ÍÄÏÈ;
äèô ôå ðåí öè ðó åò ñÿ ÍÄÏÈ â çà âè ñè ìîñ òè îò ãîð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé è ñòå ïå íè âû ðà áî òàí íîñ òè ìåñ -

òî ðîæ äå íèé;
îò ìå íå íà íå îá õî äè ìîñòü âîç ìå ùå íèÿ èñ òî ðè ÷åñ êèõ ðàñ õî äîâ ãî ñó äàðñòâ íà ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû.
III. Ñíè æå íèå àä ìè íèñ òðà òèâ íûõ áàðü å ðîâ è êîð ðóï öè îí íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà -

íèÿ:
óïðî ùå íèå ïðî öå äó ðû ïðåä îñòàâ ëå íèÿ çå ìåëü íûõ ó÷àñ òêîâ äëÿ öå ëåé ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè;
ñíè æå íèå ÷èñ ëà îðãà íîâ, ñî ãëà ñó þ ùèõ òåõ íè ÷åñ êóþ äî êó ìåí òà öèþ íà ïî ëüçî âà íèå íå äðà ìè;
óñòðà íå íèå íå îá õî äè ìîñ òè ïî ëó ÷àòü îò äåëü íûå ëè öåí çèè íà äî áû ÷ó âîäû, ãðà âèÿ, ïåñ êà ïî ëüçî âà òå ëÿ ìè

íåäð äëÿ ñî áñòâåí íûõ íóæä íà ñâî èõ ëè öåí çè îí íûõ ó÷àñ òêàõ;
óòî÷ íå íèå êîì ïå òåí öèè ôå äå ðàëü íûõ è ðå ãè î íàëü íûõ îðãà íîâ âëàñ òè â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ. (Ñóáú åê -

òû Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ïî ëó ÷àò ïðà âî ïðåä îñòàâ ëå íèÿ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè äëÿ öå ëåé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç -
ó÷å íèÿ ÎÏÈ, ðàç âåä êè äî áû ÷è ÎÏÈ, à òàê æå ïî ñî âìå ùåí íûì ëè öåí çè ÿì);

èñ ïîëü çî âà íèå èñ êëþ ÷è òåëü íî àóê öè îí íî ãî ïðè íöè ïà äëÿ ïðåä îñòàâ ëå íèÿ ðå ãè î íà ìè ó÷àñ òêîâ íåäð äëÿ
öå ëåé äî áû ÷è îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

Â ðàì êàõ ðå øå íèÿ ýòèõ çà äà÷ â 2008 ã. áûë çà êî íî äà òåëü íî óñòà íîâ ëåí ïî ðÿ äîê ó÷àñ òèÿ èíîñ òðàí íî ãî êà -
ïè òà ëà ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ó÷àñ òêîâ íåäð ôå äå ðàëü íî ãî çíà ÷å íèÿ; îïðå äå ëåí êðóã ó÷àñ òíè êîâ ðà áîò íà êîí òè -
íåí òàëü íîì øåëü ôå, áûëè ââå äå íû íà ëî ãî âûå êà íè êó ëû äëÿ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Îòìå íå íà íå îá õî äè ìîñòü âîç ìå ùå íèÿ èñ òî ðè ÷åñ êèõ ðàñ õî äîâ ãî ñó äà ðñòâà íà ïðî âå äå íèå ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íûõ ðà áîò.

Îäíà èç êëþ ÷å âûõ ïðî áëåì, ìå øà þ ùèõ ðàç âè òèþ îò ðàñ ëè — íà ëè ÷èå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ àä ìè íèñ òðà òèâ íûõ 
áàðü å ðîâ ïðè ïðåä îñòàâ ëå íèè íåäð â ïî ëüçî âà íèå è ðàç ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Â îò -
íî øå íèè èõ ñíè æå íèÿ óäà ëîñü ñäå ëàòü ñëå äó þ ùåå.

Ïîï ðàâ êà ìè â çà êîí «Î íå äðàõ», ïðè íÿ òû ìè â êîí öå 2008 ã., óïðî ùåí ïî ðÿ äîê ïðåä îñòàâ ëå íèÿ çå ìåëü íûõ
ó÷àñ òêîâ äëÿ öå ëåé íå äðî ïîëü çî âà íèÿ. Ñåé ÷àñ çà êî íî äà òåëü íî ïðåä óñìîò ðå íî, ÷òî ïðåä îñòàâ ëå íèå ïî ëüçî âà -
òå ëþ  íåäð  çå ìåëü íûõ  ó÷àñ òêîâ,  íà õî äÿ ùèõ ñÿ â ãî ñó äà ðñòâåí íîé èëè ìó íè öè ïàëü íîé ñî áñòâåí íîñ òè, îñó -
ùå ñòâëÿ åò ñÿ áåç ïðî âå äå íèÿ òîðãîâ.

Ïó òåì ñî çäà íèÿ «îä íî ãî îêíà» èç çà èí òå ðå ñî âàí íûõ âå äîìñòâ óìåíü øå íî êî ëè ÷åñ òâî ñî ãëà ñî âà íèé, òðå áó å -
ìûõ ïðè ïîä ãî òîâ êå è óòâåð æäå íèè ïðî åê òíûõ äî êó ìåí òîâ íà ðàç ðà áîò êó ìåñ òî ðîæ äå íèé. Â íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò
ïðî åêò ïî ñòà íîâ ëå íèÿ, óñòà íàâ ëè âà þ ùå ãî ïî ðÿ äîê ñî ãëà ñî âà íèÿ ïðî åê òîâ ðàç ðà áîò êè, âíå ñåí â Ïðà âè ò åëüñòâî
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè.

Òàê æå íå äðî ïîëü çî âà òå ëè èìå þò ïðà âî äî áû âàòü áåç îò äåëü íûõ ëè öåí çèé îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå ïî ëåç -
íûå èñ êî ïà å ìûå è ïîä çåì íûå âîäû â ïðåä å ëàõ ãîð íûõ îò âî äîâ.

Îïðå äå ëåí íûå íî âî ââå äå íèÿ êîñ íó ëèñü ïî ðÿä êà ðàñ ïî ðÿ æå íèÿ ñóá ú åê òà ìè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ó÷àñò-
êàìè íåäð, ñî äåð æà ùè ìè îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå — òå ïåðü èõ ìîæ íî ðàñ ïðå äå ëÿòü
òîëü êî íà àóê öè î íå. Íà íàø âçãëÿä, ýòî ñà ìàÿ ïðî çðà÷ íàÿ è ÷åñ òíàÿ ôîð ìà ïðåä îñòàâ ëå íèÿ íåäð â ïî ëüçî âà -
íèå. Ê ñî æà ëå íèþ, äî ñèõ ïîð íå îäíîç íà÷ íî ðå øà åò ñÿ âîï ðîñ ñ ïðåä îñòàâ ëå íè åì ïðàâ íà ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç -
ó÷å íèå ó÷àñ òêîâ íåäð ñ öåëüþ ïî èñ êîâ è îöåí êè îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Íåñ ìîò ðÿ íà
òî, ÷òî ñåé ÷àñ ïðàê òè ÷åñ êè âñÿ îñíîâ íàÿ êîì ïå òåí öèÿ ïî ïî ëüçî âà íèþ è ðàñ ïî ðÿ æå íèþ îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí -
íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ íà õî äèò ñÿ ó ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, ïðà âà íà ïî èñ êè è îöåí êó
ïî-ïðåæíåìó ïðåä îñòàâ ëÿ þò ôå äå ðàëü íûå âëàñ òè. Ñåé ÷àñ ãî òî âÿò ñÿ ïî ïðàâ êè, êî òî ðûå ïî çâî ëè ëè áû áåç
óùåð áà ôå äå ðàëü íî ìó ôîí äó íåäð ðàñ øè ðèòü êîì ïå òåí öèþ îðãà íîâ âëàñ òè ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà -
öèè ïî óêàçàííîìó âîïðîñó.

Ðàñ ñ÷è òû âà åì íà ïîä äåð æêó ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè ñî îò âå òñòâó þ ùèõ çà êî íîï ðî åê òîâ â Ãî ñó äà ðñòâåí íîé
Äóìå.

Ïåð âî î ÷å ðåä íûå çà äà ÷è, ñòî ÿ ùèå ïå ðåä îò ðàñ ëüþ. Îáîá ùàÿ ñêà çàí íîå, ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî
îñíîâ íûå ïî êà çà òå ëè ðàç âè òèÿ îò ðàñ ëè çà ïî ñëåä íèå 4 ãîäà õà ðàê òå ðè çî âà ëèñü óñòîé ÷è âîé ïî ëî æè òåëü íîé
äè íà ìè êîé. Îäíà êî ñëå äó åò ïðè çíàòü, ÷òî â 2009 ã. ìû âîø ëè ñ ðÿ äîì ïðî áëåì, âû çâàí íûõ â ïåð âóþ î÷å ðåäü
íå ãà òèâ íûì âëè ÿ íè åì ìè ðî âî ãî ôè íàí ñî âî ãî êðè çè ñà íà îòðàñëü.

Â ÷àñ òíîñ òè, çíà ÷è òåëü íî ñíè çèë ñÿ èí òå ðåñ êîì ïà íèé ê ïðè îá ðå òå íèþ ïðàâ ïî ëüçî âà íèÿ ó÷àñ òêà ìè íåäð,
êàê äëÿ öå ëåé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ, òàê è äëÿ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Ïðî è çîø ëî ñî êðà ùå íèå áþä æåò íûõ àñ ñèã íî âà íèé íà ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû çà ñ÷åò ôå äå ðàëü íî ãî áþä -
æå òà îò íî ñè òåëü íî ïëà íè ðó å ìûõ (ñ 22 äî 18,9 ìëðä.ðóá.). Ïðè óòâåð æäå íèè ñâî èõ èí âåñ òè öè îí íûõ ïðî ãðàìì íà
òå êó ùèé ãîä ïî ëüçî âà òå ëè íåäð òàê æå äåê ëà ðè ðó þò ïëà íû ñíè æå íèÿ îá ú å ìîâ èí âåñ òè öèé, íà ïðàâ ëÿ å ìûõ íà ãå î -
ëî ãî ðàç âåä êó.
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Ñî âåð øåí íî î÷å âèä íî, ÷òî ñíè æå íèå òåì ïîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ â òå êó ùåì ïå ðè î äå ñêà æåò ñÿ íà ïî -
ñëå äó þ ùåì îá åñ ïå ÷å íèè ýêî íî ìè êè ñòðà íû çà ïà ñà ìè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ïðåä ëà ãà þò ñÿ è
óæå ðå à ëè çó þò ñÿ ñëå äó þ ùèå ìåðû äëÿ ìè íè ìè çà öèè âîç äå éñòâèÿ ìè ðî âî ãî ôè íàí ñî âî ãî êðè çè ñà.

Âî-ïåð âûõ, ïðè ïðåä îñòàâ ëå íèè ïðàâ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè öå ëå ñî îá ðàç íî ïî âû øàòü ïðè âëå êà òåëü íîñòü
îá ú åê òîâ, âû ñòàâ ëÿ å ìûõ íà òîð ãè, â ÷àñ òíîñ òè, ïó òåì îá ú å äè íå íèÿ ó÷àñ òêîâ íåäð â åäè íûå ëîòû ñ öåëüþ
îáåñïå ÷å íèÿ ñî çäà íèÿ îá ùåé èí ôðàñ òðóê òó ðû è ñíè æå íèÿ èç äåð æåê îñâî å íèÿ.

Âî-âòî ðûõ, ïëà íè ðó åò ñÿ ðàñ ñìîò ðåòü âîç ìîæ íîñòü äàëü íåé øå ãî ñíè æå íèÿ ôèñ êàëü íîé íà ãðóç êè íà îò -
ðàñëü ïðè îñâî å íèè è èç ó÷å íèè òðóä íî äîñ òóï íûõ òåð ðè òî ðèé. Ãî òî âÿò ñÿ ïðåä ëî æå íèÿ î âû ÷å òàõ çà òðàò íà
óñïåø íûå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû èç ñóìì ïîä ëå æà ùå ãî óïëà òå ÍÄÏÈ, ÷òî ïî çâî ëèò ïî âû ñèòü ïðè âëå -
êà òåëü íîñòü ãå î ëî ãî ðàç âåä êè. Ïðè ýòîì ìû áó äåì ïðî äîë æàòü óñè ëè âàòü êîí òðîëü çà âû ïîë íå íè åì êîì ïà íè -
ÿ ìè ëè öåí çè îí íûõ îá ÿ çà òåëüñòâ è òðå áî âà íèé óòâåð æäåí íûõ ïðî åê òíûõ äî êó ìåí òîâ è ïî âû øå íèþ îò âåò-
ñòâåí íîñ òè íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé â ñëó ÷àå èõ íåâûïîëíåíèÿ.

Òàê æå âàæ íîé çà äà ÷åé Ìè íèñ òå ðñòâà íà áëè æàé øóþ ïåð ñïåê òè âó ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî äîë æå íèå ñî âåð øå íñòâî âà -
íèÿ çà êî íî äà ò åëüñòâà î íå äðàõ ñ öåëüþ óñòðà íå íèÿ ïðà âî âîé íå îïðå äå ëåí íîñ òè è ñíè æå íèÿ ñòå ïå íè âìå øà-
òåëüñòâà ÷è íîâ íè êîâ íà âñåõ ñòà äè ÿõ ðà áîò è â îò íî øå íèè âñåõ âè äîâ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè.

Ñ÷è òà åì òàê æå êðàé íå âàæ íûì ñî õðà íèòü áþä æåò íîå ôè íàí ñè ðî âà íèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò â
2010—2013 ãã. â îá ú å ìàõ, ïðåä óñìîò ðåí íûõ Äîë ãîñ ðî÷ íîé ïðî ãðàì ìîé.

Ïðè ñî âåð øå íñòâî âà íèè ìå õà íèç ìîâ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ íå îá õî äè ìî òàê -
æå ó÷è òû âàòü, ÷òî çà ïà ñû ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ íà è áî ëåå èç ó÷åí íîé è îñâî åí íîé ÷àñ òè Ðîñ -
ñèè èñ òî ùà þò ñÿ. Ïî ý òî ìó ïðî ñëå æè âà þò ñÿ äâà ïåð âî î ÷å ðåä íûõ íà ïðàâ ëå íèÿ ðàáîòû.

Ïåð âîå. Ñî âåð øå íñòâî âà íèå çà êî íî äà ò åëüñòâà, ñòè ìó ëè ðó þ ùå ãî îñâî å íèå òðóä íî èç âëå êà å ìûõ çà ïà -
ñîâ, à òàê æå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå îñâî å íèå ãëó áî êèõ è ïðè ëå æà ùèõ ãî ðè çîí òîâ. Äëÿ ðå øå íèÿ ýòîé ïðî áëå ìû íå îá -
õî äè ìî âíå ñå íèå èç ìå íå íèé â äå éñòâó þ ùåå çà êî íî äà ò åëüñòâî î íå äðàõ, ðàç ðà áîò êà è ïðè íÿ òèå ìåð ýêî íî ìè -
÷åñ êî ãî ñòè ìó ëè ðî âà íèÿ.

Â ýòîé ñâÿ çè Ìè íèñ òå ðñòâîì ðàç ðà áî òà íû ïî ïðàâ êè â çà êîí «Î íå äðàõ», âêëþ ÷à þ ùèå ââå äå íèå íîðì, ñòè -
ìó ëè ðó þ ùèõ ïî ëíóþ è êîì ïëåê ñíóþ îò ðà áîò êó ìåñ òî ðîæ äå íèé ïó òåì âîâ ëå ÷å íèÿ â ðàç ðà áîò êó ãëó áî êèõ ãî -
ðè çîí òîâ è ïðè ëå ãà þ ùèõ çà ëå æåé.

Âíå ñå íèå óêà çàí íûõ ïî ïðà âîê ïî çâî ëèò ââåñ òè â ðàç ðà áîò êó çíà ÷è òåëü íûå çà ïà ñû ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â
ðà éî íàõ ñ óæå ðàç âè òîé èí ôðàñ òðóê òó ðîé, ñíè çèò ñî öè àëü íóþ íà ïðÿ æåí íîñòü íà ýòèõ òåð ðè òî ðè ÿõ.

Íà ïî âû øå íèå ðà öè î íàëü íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ íåäð íà ïðàâ ëå íà ðà áî òà, ïðî âî äÿ ùà ÿ ñÿ Ìè íèñ òå ðñòâîì ïî
ñî âåð øå íñòâî âà íèþ íîð ìà òèâ íîé áàçû ïîä ãî òîâ êè, ñî ãëà ñî âà íèÿ è óòâåð æäå íèÿ ïðî åê òíûõ äî êó ìåí òîâ íà
ïî ëüçî âà íèå íå äðà ìè.

Ïî âû øå íèå âû ðà áî òàí íîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèé â òðà äè öè îí íûõ ðà éî íàõ äî áû ÷è âëè ÿ åò íà êî ýô ôè öè åíò èç -
âëå ÷å íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Êà ÷åñ òâî çà ïà ñîâ ñíè æà åò ñÿ çà ñ÷åò óâå ëè ÷å íèÿ äîëè òðóä íî èç âëå êà å ìûõ çà -
ïà ñîâ. Äëÿ óãëå âî äî ðî äîâ ýòà äîëÿ ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 50% îò îá ùå ãî áà ëàí ñà çà ïà ñîâ.

Î÷å âèä íî, ÷òî ñî õðà íèòü ðåí òà áåëü íîñòü îò ðà áîò êè òà êèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìî ãóò òîëü êî äå éñòâåí íûå ìåðû 
ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ñòè ìó ëè ðî âà íèÿ îñâî å íèÿ îñòà òî÷ íûõ è òðóä íî èç âëå êà å ìûõ çà ïà ñîâ.

Äëÿ ïî âû øå íèÿ ãëó áè íû ïå ðå ðà áîò êè äî áû òî ãî ñûðüÿ ðàç ðà áî òà íû ïî ïðàâ êè â çà êîí «Î íå äðàõ», ââî äÿ -
ùèå èí ñòè òóò êîí êóð ñîâ íà ïðà âî ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè ñ èí âåñ òè öè îí íû ìè óñëî âè ÿ ìè.

Ñåðü åç íîé ïðî áëå ìîé ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðî áëå ìû áà ëàí ñî âîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè äå ñÿò êîâ òû ñÿ÷ áåñ õî çÿé íûõ ñêâà -
æèí, øàõò, ãîð íûõ âû ðà áî òîê è äðó ãî ãî èìó ùåñ òâà, êîã äà-òî ñî îðó æåí íî ãî çà ñ÷åò ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ñðåäñòâ, 
è â íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò èç-çà èç íî ñà è èñ òå ÷å íèÿ íîð ìà òèâ íûõ ñðî êîâ ñëóæ áû ïðå âðà òèâ øå ãî ñÿ â èñ òî÷ íè êè
ïî âû øåí íîé îïàñ íîñ òè äëÿ íà ñå ëå íèÿ è îêðó æà þ ùåé ñðå äû. Ïðà âè ò åëüñòâî ãî òî âèò ìåðû ïî ðå øå íèþ ýòîé
ïðî áëå ìû, âêëþ ÷àÿ íå îá õî äè ìûå ïî ïðàâ êè â çà êî íî äà ò åëüñòâî.

Îäíîâ ðå ìåí íî ïëà íè ðó åò ñÿ óñè ëèòü øòðàô íûå ñàí êöèè äëÿ íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé çà íà ðó øå íèå òðå áî âà íèé ïî
ðà öè î íàëü íî ìó è êîì ïëåê ñíî ìó èñ ïîëü çî âà íèþ íåäð. Â ñâÿ çè ñ ýòèì óæå ðàç ðà áî òà íû è âíå ñå íû â Ïðà âè-
òåëüñòâî Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ñî îò âå òñòâó þ ùèå ïî ïðàâ êè â Êî äåêñ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè îá àä ìè íèñ òðà òèâ -
íûõ ïðà âî íà ðó øå íè ÿõ, ñó ùåñ òâåí íî ïî âû øà þ ùèå àä ìè íèñ òðà òèâ íóþ îò âå òñòâåí íîñòü íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé â
ñëó ÷àå íà ðó øå íèÿ óñëî âèé ëè öåí çèé è áåç ëè öåí çè îí íî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ íåäð.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ âíå ñåí â Ïðà âè ò åëüñòâî çà êî íîï ðî åêò î âíå ñå íèè èç ìå íå íèé â ñòàòüþ 51 çà êî íà «Î íå äðàõ» 
è ñòàòüþ 46 Áþä æåò íî ãî êî äåê ñà (â ÷àñ òè îïðå äå ëå íèÿ ïî ðÿä êà ðàñ ÷å òà ðàç ìå ðà âðå äà, ïðè ÷è íåí íî ìó ãî ñó äà -
ðñòâó â ðå çóëü òà òå äå ÿ òåëü íîñ òè ïî ëüçî âà òå ëÿ íåäð). Êî ìèñ ñèÿ Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ïî çà êî -
íîï ðî åê òíîé äå ÿ òåëü íîñ òè îäîá ðè ëà çà êî íîï ðî åêò, ïî ðó ÷èâ ìè íèñ òå ðñòâó ïðåä ñòà âèòü â óñòà íîâ ëåí íîì ïî ðÿä êå 
ìà òå ðè à ëû, ñî äåð æà ùèå ïî ðÿ äîê ðàñ ÷å òà ðàç ìå ðà âðå äà, ïðè ÷è íåí íî ãî íå äðàì âñëå äñòâèå íà ðó øå íèÿ çà êî íî äà-
òåëüñòâà î íå äðàõ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ìè íèñ òå ðñòâî ðà áî òà åò íàä ïî ðÿä êîì ðàñ ÷å òà ðàç ìå ðà âðå äà.

Ðàç âè òèå öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðîñ òà. Âòî ðîå íà ïðàâ ëå íèå. Ñîç äà íèå íî âûõ öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ -
êî ãî ðàç âè òèÿ íà áàçå êîì ïëåê ñíî ãî îñâî å íèÿ êðóï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Î÷å âèä íî, ÷òî óñïåø íàÿ ðà áî òà ïî
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ýòî ìó íà ïðàâ ëå íèþ òðå áó åò ó÷àñ òèÿ ðÿäà ìè íèñ òåðñòâ è âå äîìñòâ ñ öåëüþ êî îð äè íà öèè ðàç âè òèÿ ïðî èç âîä-
ñòâåí íîé è òðàíñ ïîð òíîé èí ôðàñ òðóê òó ðû, ïðè âëå ÷å íèÿ è èñ ïîëü çî âà íèÿ òðó äî âûõ ðå ñóð ñîâ, ðàç âè òèÿ ïå ðå -
ðà áà òû âà þ ùèõ ìîù íîñ òåé. Ïå ðå ÷èñ ëèì ñåìü ïåð ñïåê òèâ íûõ ðå ãè î íàëü íûõ öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðîñ òà
Ðîñ ñèè íà áàçå îò êðû òûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ñî ñâî åé ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êîé ñïå öè à ëè çà öèåé: 
ßíî-Êî ëûì ñêèé, Çà ïàä íî-Âåð õî ÿí ñêèé, Âîñ òî÷ íî-Çà áàé êà ëüñêèé, Âîñ òî÷ íî-Ñà ÿí ñêèé, Þæíî-Óðà ëüñêèé,
Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêèé è Ñòàâðîïîëüñêèé.

Ïî ïðåä âà ðè òåëü íûì îöåí êàì, ðàç âè òèå äàí íûõ öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðîñ òà ìî æåò ñî çäàòü äî 150 òû ñÿ÷
íî âûõ ðà áî ÷èõ ìåñò â ðå ãè î íàõ íà äîë ãîñ ðî÷ íûé ïå ðè îä, ÷òî, áå çóñ ëîâ íî, áó äåò èìåòü ñó ùåñ òâåí íûé ñî öè àëü -
íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèé ýô ôåêò, çíà ÷å íèå êî òî ðî ãî äëÿ óäà ëåí íûõ òåð ðè òî ðèé Ðîñ ñèè òðóä íî ïå ðå îöå íèòü.

Ñêî ðåé øåå îñâî å íèå êðóï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ, íà õî äÿ ùèõ ñÿ â íå ðàñ ïðå äå ëåí íîì ôîí äå, áó äåò
èìåòü äîë ãîñ ðî÷ íûé ïî ëî æè òåëü íûé ýô ôåêò äëÿ ýêî íî ìè êè ðå ãè î íîâ è ñòðà íû â öå ëîì. Â ýòîé ñâÿ çè âàæ íî òàê -
æå îò ìå òèòü ïî ðó ÷å íèå Ïðåä ñå äà òå ëÿ Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè Â.Â.Ïó òè íà, êî òî ðîå áûëî äàíî íà
ñî âå ùà íèè â Ãî ñó äà ðñòâåí íîé êî ìèñ ñèè ïî çà ïà ñàì, î íå îá õî äè ìîñ òè ñî çäà íèÿ öåí òðà ëè çî âàí íîé, âåð òè êàëü -
íî-èí òåã ðè ðî âàí íîé èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû, îá åñ ïå ÷è âà þ ùåé ñáîð, îá ðà áîò êó, àíà ëèç è õðà íå íèå èí ôîð ìà -
öèè  î  ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ,  íå äðî ïîëü çî âà òå ëÿõ, èí ôðàñ òðóê òó ðå íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ñ öåëüþ
îá åñ ïå ÷å íèÿ ýô ôåê òèâ íî ãî è êîì ïëåê ñíî ãî óïðàâ ëå íèÿ îñâî å íè åì íåäð.

Ýòî âàæ íîå íà ïðàâ ëå íèå ðà áî òû, êî òî ðîå ïî ìî æåò ïðî âî äèòü âå äî ìñòâàì ñêî îð äè íè ðî âàí íóþ ïî ëè òè êó è
ñî êðà òèòü áþ ðîê ðà òè ÷åñ êèå ïðî âî ëî÷ êè ïðè ïîä ãî òîâ êå ðå øå íèé.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå, îñâî å íèå è ðàç ãðà íè ÷å íèå êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà. Â çà âåð øå íèå ñâî å ãî
äîê ëà äà ñêà æó íå ñêîëü êî ñëîâ î òà êîì âàæ íîì âîï ðî ñå êàê èç ó÷å íèå è îñâî å íèå êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè. Ðà áî òà â ýòîé ñôå ðå îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ïî äâóì îñíîâ íûì íà ïðàâ ëå íè ÿì:

1. Ïðî äîë æå íèå ïëà íî ìåð íî ãî èç ó÷å íèÿ êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà ñòðà íû, îïðå äå ëå íèå åãî ðå ñóð ñíî ãî
ïî òåí öè à ëà, èç ó÷å íèå äíà Ìè ðî âî ãî îêå à íà. Â ýòîé îá ëàñ òè òîëü êî â 2008 ã. â ðå çóëü òà òå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ 
ðà áîò íà 26 îá ú åê òàõ êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà áûëè âû ÿâ ëå íû ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû óãëå âî äî ðî äîâ â îá ú å ìå 
áî ëåå 4 ìëðä.ò.ó.ò.

Â íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò çà èí òå ðå ñî âàí íûå ôå äå ðàëü íûå îðãà íû èñ ïîë íè òåëü íîé âëàñ òè ðàç ðà áà òû âà þò Ãî ñó -
äà ðñòâåí íóþ ïðî ãðàì ìó èç ó÷å íèÿ è îñâî å íèÿ êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, ðå à ëè çà öèÿ
êî òî ðîé ïî çâî ëèò èç ó÷èòü è îñâî èòü ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî òåí öè àë øåëü ôà ñ îä íî âðå ìåí íûì ðàç âè òè åì
òðàíñ ïîð òíîé èí ôðàñ òðóê òó ðû, ñó äîñ òðî è òåëü íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ïðè ñî áëþ äå íèè òðå áî âà íèé ýêî ëî ãè -
÷åñ êîé áå çî ïàñ íîñ òè âå äå íèÿ ðà áîò â óñëî âè ÿõ õðóï êîé ýêî ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû Àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà.

Â ðå çóëü òà òå íà øèõ èñ ñëå äî âà íèé äíà Ìè ðî âî ãî îêå à íà â 2008 ã. âû ÿâ ëå íî â îñå âîé çîíå Ñðå äèí íî-
Àòëàíòè÷åñêîãî õðåá òà íî âîå êðóï íîå ðóä íîå ïîëå ãëó áî êî âîä íûõ ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ ñóëü ôè äîâ «Çå -
íèò—Âèê òî ðèÿ».

2. Îáåñ ïå ÷å íèå íà öè î íàëü íûõ è ñòðà òå ãè ÷åñ êèõ èí òå ðå ñîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ïðè ðàç ãðà íè ÷å íèè êîí òè -
íåí òàëü íî ãî øåëü ôà è îá îñíî âà íèè åãî ãðà íèö. Â ýòîé ñôå ðå âå äóò ñÿ ïå ðå ãî âî ðû ïî ðàç ãðà íè ÷å íèþ ìîð ñêèõ
ïðî ñòðàíñòâ ñ Íîð âå ãè åé, Óêðà è íîé, ßïî íè åé. Ïðî äîë æà þò ñÿ ðà áî òû ïî çà êðåï ëå íèþ çà Ðîñ ñè åé ñó âå ðåí íûõ
ïðàâ íà äî ïîë íè òåëü íóþ òåð ðè òî ðèþ êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà â Ñå âåð íîì Ëå äî âè òîì îêå à íå ïëî ùàäüþ îêî ëî
1,2 ìëí.êì2. Â íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò ïðî âå äåí ðÿä ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò, ãî òî âÿò ñÿ ê ïðî âå äå íèþ êîì ïëåêñ- 
íûå áà òè ìåò ðè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ äíà àð êòè ÷åñ êî ãî áàñ ñåé íà. Âû ïîë íå íèå óêà çàí íûõ ìå ðîï ðè ÿ òèé ïî çâî ëèò
ïîä ãî òî âèòü è â 2013 ã. íà ïðà âèòü â Êî ìèñ ñèþ îá íîâ ëåí íóþ çà ÿâ êó íà óñòà íîâ ëå íèå âíåø íåé ãðà íè öû êîí òè -
íåí òàëü íî ãî øåëü ôà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â Àðêòèêå.

Îñâî å íèå ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè 2010—2039 ãã. Ðå -
ñóð ñíûé ïî òåí öè àë øåëü ôà â ðàç ìå ðå ñâû øå 100 ìëðä.ò.ó.ò. îöå íè âà åò ñÿ êàê ðàâ íûé âñå ìó íà ÷àëü íî ìó ïî òåí öè -
à ëó êîí òè íåí òàëü íîé ÷àñ òè Ðîñ ñèè. Åãî îñâî å íèå ñî çäà åò óñëî âèÿ äëÿ çíà ÷è òåëü íî ãî ïî âû øå íèÿ âíóò ðåí íå ãî
ñïðî ñà, ðàç âè òèÿ íà óêî åì êèõ òåõ íî ëî ãèé, ñó äîñ òðî è òåëü íîé îò ðàñ ëè, ðûí êà áó ðî âî ãî è ñåé ñìî ðàç âå äî÷ íî ãî îáî- 
ðó äî âà íèÿ. Â òî æå âðå ìÿ, îá ú åì ôè íàí ñè ðî âà íèÿ, íå îá õî äè ìî ãî äëÿ èç ó÷å íèÿ è îñâî å íèÿ øåëü ôà, îöå íè âà åò ñÿ â 
àñ òðî íî ìè ÷åñ êóþ ñóì ìó áî ëåå 9 òðëí.ðóá. Â ñî îò âå òñòâèè ñ ñó ùåñ òâó þ ùèì â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ çà êî íî äà-
òåëüñòâîì, îñâà è âàòü çà ïà ñû íà øåëü ôå ìî ãóò òîëü êî 2 êîì ïà íèè — «Ãàç ïðîì» è «Ðîñ íåôòü». Äëÿ ñðàâ íå íèÿ
äîñ òà òî÷ íî ñêà çàòü, ÷òî èõ ñî âî êóï íûé îá ú åì èí âåñ òè öèé â øåëü ôî âûå ïðî åê òû â 2008 ã., ñà ìîì óñïåø íîì ãîäó, 
ñî ñòà âèë îêî ëî 60 ìëðä.ðóá. Ïðè ñî õðà íå íèè òà êèõ òåì ïîâ äëÿ îñó ùå ñòâëå íèÿ íå îá õî äè ìî ãî îá ú å ìà êà ïè òàëü -
íûõ âëî æå íèé ïî òðå áó åò ñÿ 155 ëåò. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ñ÷è òà åì íå îá õî äè ìûì äî ïîë íè òåëü íî îá ñó äèòü âîï ðî ñû, ñâÿ -
çàí íûå ñî ñòðà òå ãè åé îñâî å íèÿ êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè. Íà ñî ñòî ÿâ øåì ñÿ ñî âå ùà íèè ñ 
ó÷àñ òè åì Ïðå çè äåí òà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè Ä.À.Ìåä âå äå âà áûëî äàíî ïî ðó ÷å íèå ïîä ãî òî âèòü ìà òå ðè à ëû äëÿ
öå ëå âî ãî ðàñ ñìîò ðå íèÿ äàí íîé ïðî áëå ìû.

Ìè íèñ òå ðñòâî ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â öå ëîì âû ïîë íÿ åò çà äà íèÿ Äîë ãîñ -
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ÓÄÊ 553.04:553.98 Ó Í.Ï.Çà ïè âà ëîâ, 2009

Ýíåð ãå òè êà XXI âåêà: òåí äåí öèè è ïåð ñïåê òè âû

Í.Ï.ÇÀÏÈÂÀËÎÂ (Èíñòè òóò íåôò å ãà çî âîé ãå î ëî ãèè è ãå î ôè çè êè ÑÎ ÐÀÍ, Íî âî ñè áèð ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé
óíè âåð ñè òåò)

Àâòîð äàí íîé ñòàòüè êàê ãå î ëîã-íåôò ÿ íèê âîò óæå 45
ëåò ïðî ôåñ ñè î íàëü íî ñâÿ çàí ñ Èíäè åé. Â ÿí âà ðå ýòî -
ãî ãîäà îí ó÷àñ òâî âàë â Ìåæ äó íà ðîä íîé êîí ôå ðåí -
öèè â Äåëè — Petrotech-2009. Ýòî ìå ðîï ðè ÿ òèå (êîí -

ôå ðåí öèÿ+âû ñòàâ êà) ïðî âî äèò ñÿ îäèí ðàç â äâà ãîäà,
íà ÷è íàÿ ñ 2001 ã., è àâ òîð ó÷àñ òâî âàë âî âñåõ êîí ôå -
ðåí öè ÿõ. Êîí ôå ðåí öèÿ Petrotech-2009 áûëà îñî áî
ïðåä ñòà âè òåëü íîé: 5200 äå ëå ãà òîâ, èç íèõ 440 çà ðó -
áåæ íûõ èç 50 ñòðàí. Áûëî ñäå ëà íî 150 óñòíûõ äîê ëà -
äîâ (27 ñåê öèé) è 400 ñòåí äî âûõ.

Äå âèç êîí ôå ðåí öèè — Ýíåð ãå òè ÷åñ êàÿ íå çà âè ñè -
ìîñòü íà îñíî âå ãëî áàëü íîé êî î ïå ðà öèè: âîç ìîæ -
íîñ òè è ðå øå íèÿ.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî òå ìà òè êà äîê ëà äîâ áûëà
ðàç íî îá ðàç íà, âêëþ ÷àÿ àëü òåð íà òèâ íûå èñ òî÷ íè êè
ýíåð ãèè, â ò.÷. âî äî ðîä íûå, à òàê æå íà íî òåõ íî ëî ãèè â 
ðàç âåä êå, äî áû ÷å è ïå ðå ðà áîò êå íåôòè. Îäíîâ ðå ìåí -
íî ðà áî òà ëà Ìåæ äó íà ðîä íàÿ âû ñòàâ êà (273 ó÷àñ òíè -
êà). Íà íåé áûëè ïðåä ñòàâ ëå íû íî âåé øèå äîñ òè æå -
íèÿ â îá ëàñ òè ýíåð ãå òè êè. Áûëî ìíî ãî äå éñòâó þ ùèõ
ìà êå òîâ, â ò.÷. äå ìî íñòðà öè îí íûé àâ òî ìî áèëü íà âî -
äî ðîä íîì òîï ëè âå.

Â öå ëîì î÷å ðåä íîé Ìåæ äó íà ðîä íûé «Petrotech»
ïðî äå ìî íñòðè ðî âàë óâå ðåí íóþ äè íà ìè êó èí äèé ñêîé 
ýíåð ãå òè êè.

Èç òàáë. 1 âèä íî, ÷òî íåôòü, ãàç è óãîëü íàä îëãî
îñòà íóò ñÿ ìàñ øòàá íûì è îïðå äå ëÿ þ ùèì ïåð âè÷ íûì
èñ òî÷ íè êîì ýíåð ãèè â ìèðå. Îäíîâ ðå ìåí íî îò ìå òèì

óñêî ðåí íîå ðàç âè òèå àëü òåð íà òèâ íûõ è âîç îá íîâ ëÿ å -
ìûõ èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè. Â ðàç íûõ ñòðà íàõ è ðå ãè î -
íàõ îíè ðàç ëè÷ íû, íî ïî òðåá íîñòü â íèõ âåç äå âû ñî -
êà. Ýêñïåð òû ïî ëà ãà þò, ÷òî åæå ãîä íûå òåì ïû ðîñ òà
ïî òðåá ëå íèÿ ýíåð ãèè èç âîç îá íîâ ëÿ å ìûõ èñ òî÷ íè êîâ 
ìî ãóò äîñ òè ãàòü äâóç íà÷ íîé öèô ðû, åå äîëÿ â îá ùåì
îá ú å ìå ïî òðåá ëå íèÿ ê 2030 ã. áó äåò âåñü ìà çíà ÷è -
òåëü íîé.

Êàæ äàÿ ñòðà íà ðå øà åò ýíåð ãå òè ÷åñ êèå ïðî áëå ìû â
ñî îò âå òñòâèè ñ ïðè ðîä íû ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè, óðîâ -
íåì ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè, íà óêè è íî âûõ òåõ íî ëî ãèé,
à òàê æå íà öè î íàëü íû ìè òðà äè öè ÿ ìè. Âåñü ìà ïî êà çà -
òåëü íà òàáë. 2.

Çà ìå òèì, ÷òî çà êàä ðîì òàáë. 2 îñòà þò ñÿ ìåñ òíûå
òðà äè öè îí íûå è âîç îá íîâ ëÿ å ìûå èñ òî÷ íè êè òîï ëè âà
è ýíåð ãèè, êàê, íà ïðè ìåð, â Èíäèè.

Åñòü ñòðà íû, êî òî ðûå èñ ïîëü çó þò òîëü êî èñ êî ïà å -
ìîå òîï ëè âî (Ñà ó äîâ ñêàÿ Àðàâèÿ, Äà íèÿ), à â äðó ãèõ
ñòðà íàõ ïðå îá ëà äà þò ãèä ðî ý íåð ãå òè ÷åñ êèå ðå ñóð ñû
(Áðà çè ëèÿ, Èñëàí äèÿ). Â ýíåð ãå òè ÷åñ êîì áà ëàí ñå
Ôðàí öèè è Áåëü ãèè äî ìè íè ðó åò àòîì íàÿ ýíåð ãèÿ (ñî -
îò âå òñòâåí íî 72,9 è 59,6%). Òàê ÷òî ñâîþ ýíåð ãå òè -
÷åñ êóþ ñòðà òå ãèþ êàæ äàÿ ñòðà íà âû áè ðà åò ñàìà.
Ýíåð ãå òè ÷åñ êàÿ ìíî ãî ïî ëÿð íîñòü íà ëè öî.

Åñòü îäèí âîï ðîñ, êî òî ðûé èìå åò ïðî òè âî ðå ÷è âîå
çâó ÷à íèå â ïðî ãíî çàõ ðàç ëè÷ íûõ ýêñ ïåð òîâ, âêëþ ÷àÿ
ïðî ôåñ ñè î íà ëîâ-ãå î ëî ãîâ. Îäíè óòâåð æäà þò, ÷òî ðå -
ñóð ñû íåôòè è ãàçà ñêî ðî áó äóò âû ðà áî òà íû, îïðå äå -
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Íåôòü äëÿ íà öèè — ýòî êàê êðîâü äëÿ ÷å ëî âå êà.
Äæàâà õàð ëàë Íåðó

1. Ñîñ òî ÿ íèå è ïðî ãíîç ìè ðî âîé ýíåð ãå òè ÷åñ êîé êîð çè íû [7]

Ýíåð ãå òè ÷åñ êàÿ êîð çè íà
Íåô òÿ íîé ýê âè âà ëåíò, ìëí.ò Ðîñò, %

1980 ã. 2000 ã. 2005 ã. 2015 ã. 2030 ã. 2005—2030 ãã.

Íåôòü 3106 3647 4000 4720 5585 40

Ãàç 1237 2089 2354 3044 3948 68

Óãîëü 1786 2292 2892 3988 4994 73

ßäåð íàÿ ýíåð ãå òè êà 186 675 721 804 854 19

Ãèä ðî ý íåð ãå òè êà 147 226 251 327 416 166

Áè î ìàñ ñû è ðàç ëè÷ íûå îò õî äû 753 1041 1149 1334 1615 141

Äðó ãèå âîç îá íîâ ëÿ å ìûå èñ òî÷ íè êè 12 53 61 145 308 405

      Èòî ãî 7228 10 023 11 429 14 361 17 721
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ëÿ þò ñÿ ðàç ëè÷ íûå äàòû è ðó áå æè. Àâòîð æå äàí íîé
ñòàòüè óòâåð æäà åò, ÷òî óãëå âî äî ðîä íûå ðå ñóð ñû íà
íà øåé ïëà íå òå íå èñ ÷åð ïà å ìû:

1. Ðàç âå äàí íûå çà ïà ñû íåôòè è ãàçà â ìèðå âñå âðå -
ìÿ   óâå ëè ÷è âà þò ñÿ.   Ñåé ÷àñ   îíè   îöå íè âà þò ñÿ  â
177 ìëðä.ò íåôòè è 173 òðëí.ì3 ãàçà. Â ñóì ìå ýòî ñî -
ñòàâ ëÿ åò 350 ìëðä.ò óñëîâ íî ãî òîï ëè âà (ò.ó.ò.).

2. Äî áû ÷à íåôòè è ãàçà íå óêëîí íî ðàñ òåò. Åñëè â
íà ÷à ëå XX ñòî ëå òèÿ äî áû âà ëîñü âñå ãî 22 ìëí.ò
íåôòè, òî â 2008 ã. äî áû ÷à íåôòè äîñ òèã ëà 4,4 ìëðä.ò,
à ãàçà — áî ëåå 3 òðëí.ì3. Ìíî ãèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàç -
ðà áà òû âà þò ñÿ áî ëåå 50 ëåò è îá ú åì äî áû ÷è èç íèõ
ïðå âû øà åò ïåð âî íà ÷àëü íî ïîä ñ÷è òàí íûå çà ïà ñû. Ñ
ó÷å òîì ñó ùåñ òâó þ ùå ãî êî ýô ôè öè åí òà èç âëå ÷å íèÿ
íåôòè â ïëàñ òàõ åùå îñòà åò ñÿ áî ëåå 60% çà ïà ñîâ.

3. Îòêðû âà þò ñÿ íî âûå íåôò å ãà çî íîñ íûå ðà éî íû è
êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà ñóøå è íà ìîðå, ïðè ÷åì â
íå òðà äè öè îí íûõ óñëî âè ÿõ («Áå ëûé Òèãð», Âüåò íàì).

4. Óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ãëó áèí íîñòü ïî èñ êîâ íåôòè è
ãàçà, èõ ñêîï ëå íèÿ îá íà ðó æè âà þò ñÿ íà ãëó áè íàõ
8—9 êì.

5. ×å ëî âåê «øàã íóë» â ìîðå. Íà àê âà òî ðè ÿõ äî áû -
âà åò ñÿ áî ëåå 40% âñåé íåôòè ìèðà.

6. Ãà çî ãèä ðà òû êàê óãëå âî äî ðîä íûå ñêîï ëå íèÿ
ïðå âû øà þò âñå çà ïà ñû íà ñóøå.

7. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ îñâà è âà åò ñÿ 200 íåôò å ãà çî -
íîñ íûõ áàñ ñåé íîâ, 200 æäóò ñâî åé î÷å ðå äè, à åùå
îñòà åò ñÿ 150 íå è çó ÷åí íûõ áàñ ñåé íîâ.

Ãëàâ íîå ñî ñòî èò â òîì, ÷òî ãå íå çèñ óãëå âî äî ðîä -
íûõ ñî å äè íå íèé â çåì íîé êîðå íà ðàñ òà åò â ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé øêà ëå âðå ìå íè. Áî ëåå òîãî, â áëè æàé øåì áó -
äó ùåì ìû, âå ðî ÿò íî, ñìî æåì óïðàâ ëÿòü ïðî öåñ ñà ìè
îá ðà çî âà íèÿ óãëå âî äî ðîä íûõ ìàññ è ôîð ìè ðî âà íè åì 
èõ ñêîï ëå íèé. Â ýòîì ñìûñ ëå íåôòü è ãàç ìîæ íî ñ÷è -
òàòü âîç îá íîâ ëÿ å ìûì ýíåð ãå òè ÷åñ êèì ðå ñóð ñîì.

Íåôòü ïî-ïðå æíå ìó îñòà åò ñÿ ñòåð æíåì ýêî íî ìè -
êè, ïî ëè òè êè è áåñ êîì ïðî ìèñ ñíûõ ñòîë êíî âå íèé [4].

Íåôòü è ãàç Èíäèè. Ïîñ ëå ïî ëó ÷å íèÿ Èíäè åé íå -
çà âè ñè ìîñ òè â 1947 ã. Äæà âà õàð ëàë Íåðó ñ÷è òàë ãëàâ -
íîé çà äà ÷åé îá åñ ïå ÷å íèå ñòðà íû íåôò üþ è ãà çîì.
Âûñ òó ïàÿ â Ïàð ëà ìåí òå, îí ñêà çàë: «Ñòðà íà, êî òî ðàÿ
íå ïðî èç âî äèò ñî áñòâåí íóþ íåôòü, ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëà áîé
ñòðà íîé. Ñ òî÷ êè çðå íèÿ îá îðî íû, îò ñó òñòâèå íåôòè
åñòü ôà òàëü íàÿ ñëà áîñòü». Äæ.Íåðó è åãî ñî ðàò íè êè
ïî íè ìà ëè, ÷òî áåç ïîä äåð æêè äðó æåñ òâåí íûõ ãî ñó -
äàðñòâ èì íå ñïðà âèò ñÿ ñ îò ñòà ëîñ òüþ è áåä íîñ òüþ. Â 
ýòè òðóä íûå ìî ìåí òû èìåí íî Ñî âåò ñêèé Ñîþç ïðî -
òÿ íóë ðóêó ïî ìî ùè èí äèé ñêî ìó íà ðî äó è îêà çàë ýô -
ôåê òèâ íóþ ïîä äåð æêó â ðàç âè òèè ïðî ìûø ëåí íîñ òè
è ñå ëüñêî ãî õî çÿ éñòâà. Íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî ýòî 
áûëè òðóä íûå ãîäû è äëÿ ÑÑÑÐ, êî òî ðûé âîñ ñòà íàâ -
ëè âàë íà ðîä íîå õî çÿ éñòâî ïî ñëå Âå ëè êîé Îòå ÷åñ -
òâåí íîé âîé íû. Ïîä ÷åð êíåì, ÷òî îä íî âðå ìåí íî øëî
îñâî å íèå íåôò ÿ íûõ áî ãàòñòâ â Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ïî ïðî ñüáå èí äèé ñêî ãî ïðà âè ò åëüñòâà â äå êàá ðå
1955 ã. â Èíäèþ áûëà êî ìàí äè ðî âà íà ãðóï ïà ñî âåò -
ñêèõ ñïå öè à ëèñ òîâ-íåôò ÿ íè êîâ (Í.À.Êà ëè íèí —
îïûò íûé ãå î ëîã-íåôò ÿ íèê, ðó êî âî äè òåëü ãðóï ïû,
Í.Ï.×ó íà ðåâ — ãå î ôè çèê, Ý.È.Òà ãè åâ — áó ðî âèê). Â
òå ÷å íèå ïÿòè ìå ñÿ öåâ ãðóï ïîé áûëè äå òàëü íî èç ó÷å -
íû ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèå ìà òå ðè à ëû â Ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ñëóæ áå Èíäèè (ã.Êàëü êóò òà), ïðî à íà ëè çè ðî âà íû
ìíî ãèå îñà äî÷ íûå áàñ ñåé íû ñòðà íû. Áûë ðàç ðà áî òàí
ïÿ òè ëåò íèé ïëàí ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà íåôòü 
è ãàç íà 1956—1960 ãã.

Äëÿ ðàñ ñìîò ðå íèÿ è ýêñ ïåð òè çû ïðî åê òà áûëè ïðè -
ãëà øå íû ñïå öè à ëèñ òû ñ ìè ðî âûì èìå íåì — äîê òîð
Áåíö èç ÔÐÃ, ïðî ôåñ ñîð Ëå âîð ñåí èç ÑØÀ, äîê òîð
Ýâàíñ èç Àíãëèè. Èõ çà êëþ ÷å íèÿ áûëè îò ðè öà òåëü -
íû ìè. Äîê òîð Áåíö íå òîëü êî âû ðà çèë íå ãà òèâ íîå îò -
íî øå íèå ê ïðî åê òó, íî äàæå âû ñòó ïèë â ïå ÷à òè ñ çà -
ÿâ ëå íè åì, ÷òî ïðî åêò ïÿ òè ëåò íå ãî ïëà íà ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íûõ ðà áîò â Èíäèè, ñî ñòàâ ëåí íûé ñî âåò ñêè ìè
ñïå öè à ëèñ òà ìè, ÿâ ëÿ åò ñÿ íè ÷åì èíûì, êàê àâàí òþ -
ðîé. Äîê òîð Ýâàíñ òî æå îïðî òåñ òî âàë îöåí êó, ïðåä -
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2. Èñïîëü çî âà íèå îñíîâ íûõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ â íå êî -
òî ðûõ ñòðà íàõ (â %)*

Ñòðà íû
Èñêî ïà å ìîå

òîï ëè âî

Ãèä ðî-
ýëåê òðî-
ýíåð ãèÿ

Àòîìíàÿ
ýíåð ãèÿ

Ñà ó äîâ ñêàÿ
Àðàâèÿ

100,0 — —

Äà íèÿ 97,8 0,1 —

Àâñòðàëèÿ 89,7 10,3 —

Íè äåð ëàí äû 95,3 0,2 4,5

Êè òàé 81,5 18,5 —

Èòà ëèÿ 78,0 20,5 —

Èíäèÿ 76,4 21,8 1,8

Âå ëè êîá ðè òà íèÿ 76,2 1,9 21,9

Ðîñ ñèÿ 73,7 15,4 10,9

ÑØÀ 70,1 9,4 19,9

Ãåð ìà íèÿ 67,9 3,7 28,4

ßïî íèÿ 63,9 11,9 24

Èñïà íèÿ 46,1 18,2 35,3

Áåëü ãèÿ 39,1 1,3 59,6

Êà íà äà 22,5 60,7 16,8

Ôðàí öèÿ 13,5 13,0 72,9

Áðà çè ëèÿ 6,5 92,6 0,6

Øâå öèÿ 4,7 43,1 52,2

Èñëàí äèÿ 0,2 93,5 —

*Óíè âåð ñàëü íûé Àòëàñ Ìèðà, Àñòðåëü Àñò, —Ì., 2003.



ëî æåí íóþ ñî âåò ñêè ìè ñïå öè à ëèñ òà ìè. Ïðî ôåñ ñîð
Ëå âîð ñåí áûë áî ëåå òàê òè÷ íûì. Îí, â ïðè íöè ïå, ñî -
ãëà ñèë ñÿ ñ ãå î ëî ãè ÷åñ êèì îá îñíî âà íè åì è íà ïðàâ ëå -
íè ÿ ìè ðà áîò, íî êà òå ãî ðè ÷åñ êè íå ðå êî ìåí äî âàë èí -
äèé ñêîé ñòî ðî íå áðàòü ñÿ çà âû ïîë íå íèå ðà áîò ñîá-
ñòâåí íû ìè ñè ëà ìè. Îí îá ðà ùàë âíè ìà íèå íà îò ñóò-
ñòâèå â Èíäèè îïûò íûõ êàä ðîâ, ïðî èç âî äñòâåí íîé
áàçû è ïðàê òè ÷åñ êî ãî îïû òà â ðàç âåä êå íåôòè.
Èíäèé öû ïî øëè ñâî èì ïó òåì è ïî ëíîñ òüþ äî âå ðÿ ëè
ñî âåò ñêèì ñïå öè à ëèñ òàì. Â àâ ãóñ òå 1996 ã. áûëà ñî -
çäà íà ãî ñó äà ðñòâåí íàÿ Êî ìèñ ñèÿ ïî íåôòè è ïðè ðîä -
íî ìó ãàçó (ONGC).

Îòìå òèì, ÷òî äî íà ÷à ëà ñî òðóä íè ÷åñ òâà ñ Ñî âåò -
ñêèì Ñî þ çîì Èíäèÿ ïî òðåá ëÿ ëà 5,5 ìëí.ò èì ïîð òíîé 
íåôòè, ñâî åé æå íåôòè íå áûëî! Âñå ãî ëèøü çà 10 ëåò
(ïî ñî ñòî ÿ íèþ íà 1 äå êàá ðÿ 1966 ã.) áûëî îò êðû òî 13
íåôò ÿ íûõ è ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïîä ãî òîâ ëå íû
ïðî ìûø ëåí íûå çà ïà ñû íåôòè â îá ú å ìå 143 ìëí.ò, äî -
áû ÷à íåôòè ñî ñòà âè ëà áî ëåå 4 ìëí.ò â ãîä. Â Èíäèè
òðó äè ëèñü áî ëåå 750 ëó÷ øèõ ñî âåò ñêèõ ñïå öè à ëè-
ñòîâ-íåôò ÿ íè êîâ. Â 1982 ã. â Ãî ñó äà ðñòâåí íîé
Èíäèé ñêîé Êîð ïî ðà öèè ðà áî òà ëî óæå 25 òûñ. ÷å ëî -
âåê, â ò.÷. 1,5 òûñ. ñïå öè à ëèñ òîâ ñ âû ñøèì îá ðà çî âà -
íè åì, ìíî ãèå èç íèõ ó÷è ëèñü â ñî âåò ñêèõ âó çàõ. Óæå
áûëî îò êðû òî 60 ìåñ òî ðîæ äå íèé íåôòè è ãàçà ñ çà ïà -
ñà ìè íåôòè 515 ìëí.ò (â ò.÷. íà ìîðå — 250 ìëí.ò),
ãàçà 400 ìëðä.ì3. Áûëè ââå äå íû â ýêñ ïëó à òà öèþ 24
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.  Èíäèÿ ñòà ëà íåôò ÿ íîé äåð æà âîé [2].

Ìè íèñòð íåôòè è ïðè ðîä íî ãî ãàçà Èíäèè — Ìàíè
Øàí êàð Àéÿð, âû ñòó ïàÿ â Ìîñ êâå íà îò êðû òèè ÷åò âåð -
òîé âñå ðîñ ñèé ñêîé íå äå ëè íåôòè è ãàçà 26 íî ÿá ðÿ 2004
ã., ñêà çàë: «ß õî òåë áû íà ïîì íèòü âñåì íàì îãðîì íóþ
ðîëü, ñûã ðàí íóþ áûâ øèì Ñî âåò ñêèì Ñî þ çîì â ñòà -
íîâ ëå íèè ñî âðå ìåí íî ãî óãëå âî äî ðîä íî ãî ñåê òî ðà ïðî -
ìûø ëåí íîñ òè Èíäèè. Ïîñ ëå äâóõ ñîò ëåò íå ãî áðè òàí -
ñêî ãî âëà äû ÷åñ òâà, êîã äà ìû îñòà âà ëèñü íè ùè ìè è
æàæ äó ùè ìè íåôòè, à Çà ïàä â îñíîâ íîì âû ñìå è âàë
íàøè óñè ëèÿ îá åñ ïå ÷èòü èç ñî áñòâåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ
õîòü ÷ó òî÷ êó ýíåð ãå òè ÷åñ êîé áå çî ïàñ íîñ òè, òîëü êî
êîã äà ìû â ñå ðå äè íå ïÿ òè äå ñÿ òûõ îá ðà òè ëèñü ê Ìîñ -
êâå, ïðè øëà ïî ìîùü, îá èëü íàÿ è ñ ðåä êîé ùåä ðîñ òüþ.
Èíäèé ñêàÿ êîð ïî ðà öèÿ ïî íåôòè è ïðè ðîä íî ìó ãàçó —
ñî âìåñ òíûé ïëîä Ìà òå ðè Ðîñ ñèè è Îòöà Èíäèè». Òà -
êàÿ ïà ìÿòü îñòà ëàñü ó Èíäèé ñêî ãî íà ðî äà [3].

Ñîâ ðå ìåí íàÿ íåôò ÿ íàÿ Èíäèÿ. Òåð ðè òî ðèÿ
Èíäèè   ñî ñòàâ ëÿ åò   3,2 ìëí.êì2,  ÷òî ðàâ íÿ åò ñÿ òåð -
ðè òî ðèè     Çà ïàä íîé     Ñè áè ðè.     Íà ñå ëå íèå    Èíäèè
1 ìëðä. 200 ìëí. ÷å ëî âåê. Èç 26 îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ
ïîêà òîëü êî â øåñ òè óñòà íîâ ëå íû ïðî ìûø ëåí íûå çà -
ïà ñû íåôòè è ãàçà. Õà ðàê òåð íî, ÷òî 56% âñåõ ïåð -
ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äåé áàñ ñåé íîâ îò íî ñèò ñÿ ê ìîð -
ñêèì   àê âà òî ðè ÿì,   èç   íèõ   çíà ÷è òåëü íàÿ   ÷àñòü
(1,35 ìëí.êì2) — ê ãëó áî êî âîä íî ìó ñåê òî ðó [8].

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â Èíäèè èìå åò ñÿ áî ëåå 20 êîí -
êó ðè ðó þ ùèõ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ è ÷àñ òíûõ íà öè î íàëü -
íûõ íåôò å ãà çî âûõ êîì ïà íèé, êàê ïðà âè ëî, «ñêâîç íî -
ãî» áèç íå ñà: îò ðàç âåä êè — äî ïå ðå ðà áîò êè, áî ëåå

100 ñåð âèñ íûõ êîì ïà íèé â ðàç âåä êå è äî áû ÷å íåôòè.
Íà è áî ëåå êðóï íûå èç íèõ: Ãî ñó äà ðñòâåí íàÿ êîð ïî ðà -
öèÿ ïî íåôòè è ãàçó (ONGC), Ðå ëàéíñ (Reliance
Industries Ltd), Ãàéë (Gail India Ltd), Îéë Èíäèÿ (Oil
India Ltd). Óêðåï ëÿ þò ñÿ è äðó ãèå êîì ïà íèè.

Ìàñ øòà áû àê òèâ íîé äå ÿ òåëü íîñ òè èí äèé ñêèõ
íåôò ÿ íûõ êîì ïà íèé çà 2007—2008 ãã. (ïðî èç âî -
äñòâåí íûé ãîä c 1 àï ðå ëÿ ïî 31ìàð òà) îò ðà æå íû â
ñëå äó þ ùèõ öèô ðàõ:

Ñåé ñìî ðàç âåä êà:   íà ñóøå     4030   ïîã.êì 2Ä è
8302 êì2 3Ä; íà ìîðå 25 520 ïîã.êì 2Ä è 27 605 êì2 3Ä 
(â ðà áî òå 31 ñóä íî).

Áó ðå íèå:   íà ñóøå —  ñêâà æèí: ðàç âå äî÷ íûõ 138
(338 610 ïîã.ì), ýêñ ïëó à òà öè îí íûõ 215 (423 109 ïîã.ì); 
íà ìîðå — ñêâà æèí: ðàç âå äî÷ íûõ 61 (185 739 ïîã.ì),
ýêñ ïëó à òà öè îí íûõ 98 (292 690 ïîã.ì).

Äî áû ÷à: íåôòè 34,1 ìëí.ò, ãàçà 32,4 ìëðä.ì3.
Íî âûå îò êðû òèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé: Âñå ãî 67 (íà

ñóøå 45, íà ìîðå 22).
Íà ÷àëü íûå ðå ñóð ñû íåôòè è ãàçà íà 01.04.2008 ã.

ñî ñòà âè ëè 9,13 ìëðä.ò íåôò ÿ íî ãî ýê âè âà ëåí òà, ïðè -
ðîñò çà ïà ñîâ çà ãîä — 363 ìëí.ò.

Â Èíäèè èìå åò ñÿ 19 íåôò å ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ çà -
âî äîâ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ 150 ìëí.ò â ãîä.

Îáùàÿ äëè íà íåôòå-, ãàçî- è ïðî äóê òîï ðî âî äîâ ñî -
ñòàâ ëÿ åò 17 000 êì.

Â 2009 ã. Èíäèè ïî òðå áó åò ñÿ 120 ìëí.ò ñû ðîé
íåôòè è â äàëü íåé øåì ýòà öèô ðà áó äåò óâå ëè ÷è âàòü -
ñÿ [7].

Ôëàã ìàí Èíäèé ñêîé ýíåð ãå òè êè. Òðà äè öè îí íî
ïåð âûå ïî çè öèè â ðàç âåä êå è äî áû ÷å íåôòè óäåð æè -
âà åò Ãî ñó äà ðñòâåí íàÿ êîð ïî ðà öèÿ ïî íåôòè è ãàçó
(ONGC), âêëþ ÷àÿ ñî çäà íèå àëü òåð íà òèâ íûõ èñ òî÷ íè -
êîâ ýíåð ãèè. Ýòî ýíåð ãå òè ÷åñ êèé ôëàã ìàí Èíäèé -
ñêîé   ýêî íî ìè êè.   Îíà î òìå òè ëà ñâîå 50-ëå òèå â
2006 ã. Êîì ïà íèÿ îò êðû ëà 367 ìåñ òî ðîæ äå íèé íåôòè
è ãàçà, èç íèõ 233 íà ñóøå è 134 íà ìîðå. Îáùàÿ äî áû -
÷à ñî ñòà âè ëà: íåôòè 790 ìëí.ò, ãàçà 460 ìëðä.ì3. Â íà -
ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ýòî êîì ïà íèÿ äî áû âà åò 80% âñåé
íåôòè â Èíäèè. ONGC èìå åò 140 áó ðî âûõ è ðå ìîí -
òíûõ ñòàí êîâ íà ñóøå è 30 áó ðî âûõ ñòàí êîâ â ìîðå, à
òàê æå 81 ìîð ñêóþ ïëàò ôîð ìó è 59 ñó äîâ ðàç ëè÷ íî ãî
íà çíà ÷å íèÿ, áî ëåå 22 000 êì ìîð ñêèõ òðó áîï ðî âî äîâ, 
âêëþ ÷àÿ 4500 êì ïîä âîä íûõ.

Îñî áî ãî âíè ìà íèÿ çà ñëó æè âà åò íåôò å ãà çî âàÿ «èí -
òåð âåí öèÿ» Èíäèè â äðó ãèõ ñòðà íàõ. Äëÿ ýòîé öåëè
ñî çäà íî ñïå öè àëü íîå ïîä ðàç äå ëå íèå «ONGC Videsh
Company» (OVL), êî òî ðîå èìå åò 38 ïðî åê òîâ â 18
ñòðà íàõ [7, 8].

Òà êàÿ øè ðî êàÿ ýêñ ïàí ñèÿ îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî
Èíäèÿ ïîêà íå ìî æåò óäîâ ëåò âî ðèòü ïî ëíîñ òüþ ñâîè
ïî òðåá íîñ òè â ñî áñòâåí íîé íåôòè è ïðè ëà ãà åò âñå
óñè ëèÿ äëÿ ýíåð ãî î áåñ ïå ÷å íèÿ ñâî åé ñòðà íû. Ïîò -
ðåá ëå íèå ýíåð ãèè â Èíäèè ê 2030 ã. âîç ðàñ òåò â 3,6
ðàçà. Ýòî áîëü øå, ÷åì â ëþ áîé ñòðà íå è ðå ãè î íå ìèðà. 
Äàæå Êè òàé ïðåä ïî ëà ãà åò óâå ëè ÷èòü ñâîå ýíåð ãî ïîò -
ðåá ëå íèå â 3,2 ðàçà [8].
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Â Ðîñ ñèè èí äèé ñêàÿ êîì ïà íèÿ ó÷àñ òâó åò â îä íîì
ïðî åê òå íà î.Ñà õà ëèí, íî â 2008 ã. îíà ïðè îá ðå ëà 15
ìåñ òî ðîæ äå íèé è ó÷àñ òêîâ â Òîì ñêîé îá ëàñ òè, ôàê -
òè ÷åñ êè êó ïè ëà áðè òàí ñêóþ êîì ïà íèþ Imperial
Energy, êî òî ðàÿ âëà äå ëà ýòè ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè.
Ñóì ìà ñäåë êè ñî ñòà âè ëà 2,5 ìëðä.äîëë. Òà êèì îá ðà -
çîì, ONGC ïðè øëà â Çà ïàä íóþ Ñè áèðü, ÷òî áû äî áû -
âàòü çäåñü íåôòü è ãàç. Ðàíü øå Ñî âåò ñêèé Ñîþç ïî ìî -
ãàë áåä íîé Èíäèè, òå ïåðü Èíäèÿ ïî ìî ãà åò áî ãà òîé
Ðîñ ñèè îñâà è âàòü íåôò ÿ íûå áî ãà òñòâà â íå ïðè âû÷ íîé 
äëÿ ñåáÿ õî ëîä íîé Ñèáèðè.

Ó êîì ïà íèè ONGC åñòü äå âèç: «Making tomorrow
brighter». Àâòîð ïóá ëè êà öèè ïðåä ëî æèë èì äî áà -
âèòü: «but after tomorrow more brighter». Ïóñòü ýòè
ñëî âà áó äóò îá ùèì äå âè çîì äëÿ Èíäèè è Ðîñ ñèè.

Èíäèé ñêàÿ Îäèñ ñåÿ àâ òî ðà ñâÿ çàí íà èìåí íî ñ
ONGC. Â 1964 ã. àâ òîð áûë êî ìàí äè ðî âàí Ìè íèñ òåð- 
ñòâîì ãå î ëî ãèè ÑÑÑÐ â Èíäèþ è ïðî ðà áî òàë òàì 4
ãîäà. Ñíà ÷à ëà ñòàð øèì ãå î ëî ãîì â ñèñ òå ìå ONGC
(Äåðà-Äóí), à çà òåì â Ïî ñ îëüñòâå ÑÑÑÐ â Èíäèè â êà -
÷åñ òâå êî îð äè íà òî ðà ñî âåò ñêî-èí äèé ñêî ãî ñî òðóä íè -
÷åñ òâà â îá ëàñ òè íåôò ÿ íûõ è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà -
áîò. Â òî âðå ìÿ ONGC áûëà åäè íñòâåí íîé íåôò ÿ íîé
êîð ïî ðà öè åé â Èíäèè. Êîí òàê òû ñ ONGC è åå ëè äå -
ðà ìè âîñ ñòà íî âè ëèñü â íà ÷à ëå XXI ñòî ëå òèÿ, êîã äà
àâ òî ðà ïðè ãëà ñè ëè â 2001 ã. íà êîí ôå ðåí öèþ
Petrotech. Îðãà íè çà òî ðîì êîí ôå ðåí öèè âñåã äà ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ONGC ïîä ýãè äîé Ìè íèñ òå ðñòâà íåôòè è ïðè -
ðîä íî ãî ãàçà Èíäèè. Ýòî ñà ìàÿ êðóï íàÿ ýíåð ãå òè ÷åñ -
êàÿ îðãà íè çà öèÿ â Èíäèè è îäíà èç âå äó ùèõ íåôò ÿ -
íûõ êîì ïà íèé ìèðà. Áå çóñ ëîâ íî, åé ïðè ãî äè ëàñü
íàøà ñî âåò ñêàÿ çà êâàñ êà. Íî ñåé ÷àñ íî âîå âðå ìÿ è
íîâûå ïåñíè.

Àëüòåðíàòèâíûå è âîç îá íîâ ëÿ å ìûå èñ òî÷ íè êè
ýíåð ãèè. Ïåð ñïåê òè âû è òåí äåí öèè. Íàäî ïðè -
çíàòü, ÷òî Èíäèÿ èñ ïîëü çó åò âñå ñâîè âîç ìîæ íîñ òè
äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ äî ïîë íè òåëü íûõ èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè. 
Ýòî áûëî øè ðî êî ïî êà çà íî íà ïðî øåä øåé êîí ôå ðåí -
öèè è âû ñòàâ êå Petrotech-2009. Èíäèÿ ïðåä ïî ëà ãà åò
çà ñ÷åò âñåõ èñ òî÷ íè êîâ óâå ëè ÷èòü ýíåð ãî ïîò ðåá ëå -
íèå äî 400 000 MW â 2030 ã. ïðî òèâ 130 000 MW â
2008 ã. Áîëü øîå âíè ìà íèå óäå ëÿ åò ñÿ âîç îá íîâ ëÿ å -
ìûì è àëü òåð íà òèâ íûì èñ òî÷ íè êàì [5, 7, 8].

Áûëè ïðåä ñòàâ ëå íû ñëå äó þ ùèå íà ïðàâ ëå íèÿ:
1. Ìå òàí èç óãîëü íûõ ïëàñ òîâ. Óæå åñòü íå ñêîëü -

êî ïè ëîò íûõ óñòà íî âîê è ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ -
òèé â Öåí òðàëü íîé è Âîñ òî÷ íîé ÷àñ òÿõ Èíäèè. Ïðåä -
ïî ëà ãà åò ñÿ ïî ëó ÷èòü 1,24 ìëðä.ì3 ãàçà äî 2012 ã. Áó -
äåò ïðî áó ðå íî 1000 ñêâà æèí.

2. Ïîä çåì íàÿ ãà çè ôè êà öèÿ óãëÿ. Â øòà òå Ãóä æå -
ðàò (Vastan) âû áðà íà òåð ðè òî ðèÿ äëÿ ïè ëîò íî ãî ïðî -
åê òà, ãäå óæå ïðî áó ðå íî 18 ñêâà æèí. Áó äåò ïî ëó ÷å íî
îêî ëî 3 ìëðä.ì3 ãàçà.

3. Âåò ðî ý íåð ãå òè êà. Èíäèé ñêèé âåò ðî ý íåð ãå òè -
÷åñ êèé êîì ïëåêñ èìå åò óñòà íîâ êè ñóì ìàð íîé ìîù -
íîñ òüþ 8800 MW (ìàðò 2008 ã.). Â øòà òå Ãóä æå ðàò
åñòü ñòàí öèè ìîù íîñ òüþ áî ëåå 50 MW.

4. Ãà çî ãèä ðà òû. Â ïðè íöè ïå, ýòî óãëå âî äî ðîä íûé
ïî òåí öè àë àê âà òî ðèé, íî îí îò íî ñèò ñÿ ê àëü òåð íà òèâ -
íûì èñ òî÷ íè êàì â ñèëó íå äîñ òà òî÷ íî èç ó÷åí íûõ
óñëî âèé îá ðà çî âà íèÿ ìå òàí-ãèä ðàò íûõ ñêîï ëå íèé è
îò ñó òñòâèÿ ìå òî äîâ è òåõ íî ëî ãèé îñâî å íèÿ òà êèõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé. Îäíà êî ìàñ øòàá íîñòü è ïåð ñïåê òèâ -
íîñòü ïî ëó ÷å íèÿ îãðîì íûõ óãëå âî äî ðîä íûõ ìàññ èç
ãà çî ãèä ðàò íûõ îá ðà çî âà íèé ïðè êî âû âà åò âíè ìà íèå
ìíî ãèõ ñòðàí è êîì ïà íèé ê ýòî ìó èñ òî÷ íè êó. Â èí -
äèé ñêèõ âî äàõ ðà áî òà åò ñïå öè àëü íûé êî ðàáëü
«Joides Resolution» äëÿ ïî ñòî ÿí íûõ èñ ñëå äî âà íèé.

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî èìå þò ñÿ ìîù íûå ãà çî ãèä ðàò íûå
òîë ùè (áî ëåå 130 ì) â áàñ ñåé íå Êðèø íà Ãî äà âà ðè
(Áåí ãà ëüñêèé çà ëèâ) è ñà ìûå ãëó áî êî âîä íûå (áî ëåå
600 ì íèæå óðîâ íÿ ìîðÿ) íà Àíäàìàíñêèõ îñòðî âàõ.

Ðå ñóð ñíàÿ îöåí êà àê âà òî ðèé Èíäèè â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 200 òðëí.ì3 óãëå âî äî ðîä íûõ
ãà çîâ, âêëþ ÷àÿ ãà çî ãèä ðàò íûå ñêîï ëå íèÿ. Îñî áåí íî
ïåð ñïåê òèâ íû ìè ñ÷è òà þò ñÿ Àíäàìàíñêèå îñòðî âà,
ãäå çà ïà ñû ãèä ðàò íî ãî ãàçà îöå íè âà þò ñÿ â 6 òðëí.ì3.
Ïðà âè ò åëüñòâî Èíäèè ðàç ðà áî òà ëî íà öè î íàëü íóþ
ïðî ãðàì ìó ïî ãà çî ãèä ðà òàì, íà öå ëåí íóþ íà ðàç âåä êó 
è îñâî å íèå ðå ñóð ñîâ ãà çî ãèä ðà òîâ â ñòðàíå.

5. Âî äî ðîä íàÿ ýíåð ãå òè êà. Ýòè ðàç ðà áîò êè â
Èíäèè øè ðî êî ðàç âè òû. Ïðî âî äÿò ñÿ ýêñ ïå ðè ìåí òû,
ñòðî ÿò ñÿ çà âî äû ïî ïðî èç âî äñòâó âî äî ðîä íûõ òîï -
ëèâ íûõ ýëå ìåí òîâ. Îñî áîå âíè ìà íèå óäå ëÿ åò ñÿ ïå ðå -
âî äó òðàíñ ïîð òíûõ ñðåäñòâ íà âî äî ðîä íîå òîï ëè âî,
òàê êàê 40% óãëå âî äî ðîä íûõ ïðî äóê òîâ â ñòðà íå ïî -
ãëî ùà åò òðàíñ ïîðò.

6. Ñîë íå÷ íàÿ ýíåð ãå òè êà. Íà ìíî ãèõ äî ìàõ, îñî -
áåí íî â ãîð íûõ ðà éî íàõ, óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ ñî ëíå÷ íûå 
áà òà ðåè.

7. Ïðè ëèâ íàÿ ýíåð ãå òè êà è ïîä âîä íûå òå ÷å íèÿ.
Ïðî åêò ðå à ëè çî âàí â çà ëè âå Êà÷ (þãî-çà ïàä Èíäèè).

8. Èñïîëü çî âà íèå áè î ìàñ ñû è îò õî äîâ äëÿ ïî ëó -
÷å íèÿ õîòÿ áû íå áîëü øî ãî êî ëè ÷åñ òâà ýíåð ãèè òîæå
íå îñòà åò ñÿ áåç âíè ìà íèÿ.

Ïðåìü åð Ìè íèñòð Èíäèè 20 àâ ãóñ òà 2007 ã. â Äåëè
îò êðûë íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé Ýíåð ãå òè ÷åñ êèé
Öåíòð ONGC, â çà äà ÷è êî òî ðî ãî âõî äÿò:

ðàç ðà áîò êà òåð ìî õè ìè ÷åñ êî ãî ðå àê òî ðà äëÿ ïî ëó -
÷å íèÿ âî äî ðî äà;

ðàç ðà áîò êà ãåî-áè î ðå àê òî ðîâ;
ïðî åêò áè î ñèí òå çà ìå òà íî ëà;
ó÷àñ òèå â ðàç ðà áîò êå ìåì áðàí íûõ òîï ëèâ íûõ áà òà -

ðåé;
ñî ëíå÷ íàÿ ýíåð ãå òè êà;
óðà íî âàÿ òå ìà òè êà.
Ýòî ñâî å ãî ðîäà Òåõ íî ïàðê!
Èíäèÿ óâå ðåí íî ðå øà åò ñâîè ýêî íî ìè ÷åñ êèå, ýíåð -

ãå òè ÷åñ êèå è ñî öè àëü íûå ïðî áëå ìû [5, 6, 8].
Èíäèÿ íà çû âà åò ñåáÿ ñà ìîé äå ìîê ðà òè÷ íîé ñòðà -

íîé â ìèðå. Îíà óòâåð æäà åò ñâîé ìåæ äó íà ðîä íûé
ïðè íöèï: ó íåå íåò ÿâ íûõ áîëü øèõ âðà ãîâ, íåò è
áëèç êèõ äðó çåé, íî íà öè î íàëü íûå èí òå ðå ñû ïðå âû øå 
âñå ãî. Ìî æåò áûòü, ýòî èñ õî äèò èç äðåâ íåé èí äó èñò-
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ñêîé ôè ëî ñî ôèè: «Íèê òî òåáå íå âðàã, íè êòî òåáå íå
äðóã, íî êàæ äûé ÷å ëî âåê òåáå Âå ëè êèé Ó÷è òåëü».
Õî÷ó çà ìå òèòü, ÷òî ïàò ðè î òèçì èí äèé ñêî ãî íà ðî äà
÷ó âñòâó åò ñÿ â áîëü øîì è ìàëîì.

Â Èíäèè óäè âè òåëü íî ñî ÷å òà þò ñÿ óëüòðà ñîâ ðå ìåí -
íûå òåõ íî ëî ãèè è äðåâ íèå òðà äè öèè. Òàì ïî-ïðå æíå -
ìó èñ ïîëü çó þò ñÿ òðà äè öè îí íûå âîç îá íîâ ëÿ å ìûå
âèäû òîï ëè âà. Èíäèé ñêèå æè òå ëè, êàê è âî ìíî ãèõ
äðó ãèõ ñòðà íàõ, â êà ÷åñ òâå òîï ëè âà øè ðî êî èñ ïîëü -
çó þò ñó õîé íà âîç (êè çÿê) è äðå âå ñè íó, â ïåð âóþ î÷å -
ðåäü äëÿ óäîâ ëåò âî ðå íèÿ áû òî âûõ ïî òðåá íîñ òåé.
Ýêñïåð òû ïîä ñ÷è òà ëè, ÷òî ýòî ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 20%
âñåé ïî òðåá ëÿ å ìîé ýíåð ãèè â Èíäèè. Â Ãè ìà ëà ÿõ
ÿ÷èé êè çÿê, ñãî ðàÿ, äàåò óäè âè òåëü íî ïðè ÿò íûé äûì,
íà ïî ìè íà þ ùèé ëà äàí. Â öå ëÿõ áî ëåå ðà öè î íàëü íî ãî
ïî òðåá ëå íèÿ êè çÿ êà â ïî ñëåä íèå ãîäû ðàñ øè ðÿ åò ñÿ
ïðî èç âî äñòâî èç íåãî ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî áèîãàçà.

Çà ìå òèì, ÷òî íà ñå ëå íèå ïî ÷òè ïî ëî âè íû âñåõ
ñòðàí ìèðà äî ñèõ ïîð ãî òî âèò åäó è îá îãðå âà åò ñÿ íà
òà êîì òîï ëè âå, êàê êè çÿ êè, äå ðå âî, îò õî äû ñå ëüñêî -
õî çÿ éñòâåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà. Çà äà ÷à ñî ñòî èò â òîì,
÷òî áû îá ëåã ÷èòü íà ñå ëå íèþ óòè ëè çà öèþ ýòèõ âè äîâ
òîï ëè âà (ýíåð ãî íî ñè òå ëåé) ñ ó÷å òîì èñ ïîëü çî âà íèÿ
ñî âðå ìåí íûõ òåõ íî ëî ãèé, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ íå òîëü -
êî âû ñî êèé ÊÏÄ, íî è ñî õðà íå íèå çäî ðîâüÿ îò ÷ðåç -
ìåð íî ãî âäû õà íèÿ ïðî äóê òîâ ñãî ðà íèÿ â æè ëè ùàõ.
Íà ýòîò ñ÷åò åñòü ñïå öè àëü íûå ïðî åê òû Âñå ìèð íîé
îðãà íè çà öèè çäðà âî îõ ðà íå íèÿ (ÂÎÇ).

À ïîêà â Èíäèè âñå åùå ìíî ãî «êè çÿ êî âûõ» êîñ -
òðîâ íà óëè öàõ, òåì áî ëåå íà îêðà è íàõ ãî ðî äîâ è â ñå -
ëàõ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ìîæ íî ñ÷è òàòü íå êîð ðåê òíîé ñòà -
òèñ òè êó, ðàñ ñ÷è òû âà þ ùóþ ïî òðåá ëå íèå ýíåð ãèè íà
äóøó íà ñå ëå íèÿ (per capita) â òîé èëè èíîé ñòðà íå
(ðå ãè î íå) ñ ó÷å òîì ëèøü ñòàí äàð òíûõ (íå âî çîá íîâ ëÿ -
å ìûõ) èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè. Êàê ãî âî ðèë Ï.Ë.Êà ïè öà:
«Ñó ùåñ òâó þò òðè âèäà ëæè: ëîæü, íà ãëàÿ ëîæü è ñòà -
òèñ òè êà».

À ÷òî æå â Ðîñ ñèè? Ïî ýòî ìó âîï ðî ñó õî òå ëîñü áû
ïðî öè òè ðî âàòü íå êî òî ðûå âû äåð æêè èç íå äàâ íåé
ñòàòüè Í.Ì.Áàé êî âà (ÈÌÝÌÎ ÐÀÍ) «Ïåð ñïåê òè âû
ðàç âè òèÿ àëü òåð íà òèâ íûõ èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè â ìèðå». 
Äëÿ îá ùå ãî ïî íè ìà íèÿ ñè òó à öèè äîñ òà òî÷ íî äâóõ çà -
êëþ ÷è òåëü íûõ ïî ëî æå íèé â óêà çàí íîé ñòàòüå [1]:

1. «Íåñ ìîò ðÿ íà îãðîì íûå çà ïà ñû ýíåð ãèè èç âîç -
îá íîâ ëÿ å ìûõ èñ òî÷ íè êîâ â íà øåé ñòðà íå, îöå íè âà å -
ìûå ïðè ìåð íî â 4,6 ìëðä.ò.ó.ò â ãîä, ÷òî â 5 ðàç ïðå -
âû øà åò îá ú åì åæå ãîä íî ãî ïî òðåá ëå íèÿ ïåð âè÷ íûõ
ýíåð ãî ðå ñóð ñîâ, ïîêà îò ñó òñòâó þò ïðî ãðàì ìà ðàç âè -
òèÿ âîç îá íîâ ëÿ å ìûõ èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè è ïðà âî âàÿ
áàçà äëÿ èõ îñâî å íèÿ. Äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè îò ñó -
òñòâó þò ñòè ìó ëû äëÿ ðàç âè òèÿ ýòî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ.
Íåò êî îð äè íè ðó þ ùå ãî öåí òðà, îá ú å äè íÿ þ ùå ãî ðàç -
ðîç íåí íûå ðàç ðà áîò êè. Â êîí öåï öè ÿõ ÐÀÍ ÐÔ, âå äó -
ùèõ èí ñòè òó òîâ, îò ðà æåí íûõ â ïðî ãðàì ìå «Ýêî ëî ãè -
÷åñ êè ÷èñ òàÿ ýíåð ãå òè êà» (1993 ã.) ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó -
òñòâó åò ñòðà òå ãèÿ ïî ëíî ìàñ øòàá íî ãî ïå ðå õî äà íà
âîç îá íîâ ëÿ å ìûõ èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè».

2. «Â  íà ñòî ÿ ùåå  âðå ìÿ   â Ðîñ ñèè  ðà áî òà åò îäíà
Ãå îÒÝÑ»   (Ïà ó æåò ñêàÿ   íà   Êàì ÷àò êå  ìîù íîñ òüþ
11 ÌÂò), îäíà ïðè ëèâ íàÿ ýëåê òðî ñòàí öèÿ (Êèñ ëî ãóá -
ñêàÿ ìîù íîñ òüþ 450 êÂò), 1500 âåò ðî óñ òà íî âîê ìîù -
íîñ òüþ 0,1—16 êÂò, 50 ìèê ðîÃÝÑ ìîù íîñ òüþ
1,5—10 êÂò, 300 ìà ëûõ ÃÝÑ, ñî ëíå÷ íûå ôî òî ý ëåê -
òðè ÷åñ êèå ñòàí öèè îá ùåé ìîù íîñ òüþ îêî ëî 100 êÂò, 
ñî ëíå÷ íûå êîë ëåê òî ðû ïëî ùàäüþ 100 òûñ.ì2, 3000
òåï ëî âûõ íà ñî ñîâ ìîù íîñ òüþ 8—10 ÌÂò, ÷òî ïðè -
ìåð íî â 30 ðàç ìåíü øå, ÷åì â ÑØÀ. Åñëè íå ïðè íÿòü
ñî îò âå òñòâó þ ùèå ìåðû, òî ýòî ìî æåò íå ãà òèâ íî îò -
ðà çèò ñÿ íà ýêî íî ìè ÷åñ êîì ðàç âè òèè ñòðà íû» [1].
Èìå åò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ î òîì, ÷òî íà Êàì ÷àò êå ðà áî òà -
þò  åùå äâå ãå î òåð ìàëü íûå ýëåê òðî ñòàí öèè — 12 è
50 ÌÂò íà Ìóò íîâ ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè. Í.Ç.).

Â õî ëîä íîé Ðîñ ñèè 20 ìëí. äî ìîâ âñå åùå îò àï ëè -
âà þò ñÿ äðî âà ìè. Áóê âàëü íî â ïî ñëåä íèå ìå ñÿ öû â
ñâÿ çè ñ êðè çè ñîì àê òè âè çè ðî âà ëèñü èñ ñëå äî âà íèÿ è
ðà áî òû ïî âîç îá íîâ ëÿ å ìûì è àëü òåð íà òèâ íûì èñ òî÷ -
íè êàì ýíåð ãèè âî ìíî ãèõ ñòðà íàõ Åâðî ïû. Äà è âåñü
ìèð, ïî æà ëóé, íà ïîë íåí ýòîé çà áî òîé. Òàê, óæå 49
ñòðàí èìå þò ïðî ãðàì ìû ðàç âè òèÿ ýêî ëî ãè ÷åñ êè ÷èñ -
òûõ âîç îá íîâ ëÿ å ìûõ èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè, à â ñî âðå -
ìåí íîé Ðîñ ñèè ýòè ïðî áëå ìû ðå øà þò ñÿ ïîêà íà
óðîâ íå âèð òó àëü íûõ ñòðà òå ãèé è îá ùèõ ðàç ãî âî ðîâ.

Â ñâÿ çè ñ ýòèì ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïðàê òè -
÷åñ êè â ëþ áîé òî÷ êå íà øåé ñòðà íû ìîæ íî èñ ïîëü çî -
âàòü òåï ëî Çåì ëè. Ãëó áèí íàÿ ãå î òåð ìè êà è ãèä ðî òåð -
ìàëü íûå ðå ñóð ñû, â îñî áåí íîñ òè, ìî ãóò ñòàòü âàæ íîé 
ñî ñòàâ íîé ÷àñ òüþ ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî áà ëàí ñà ìíî ãèõ
ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè, âêëþ ÷àÿ äàæå Õàí òû-Ìàí ñèé ñêèé
àâ òî íîì íûé îêðóã.

Â Ãå î ëî ãè ÷åñ êîì Èíñòè òó òå ÐÀÍ ñî ñòàâ ëå íà êàð òà
«Ïåð ñïåê òèâ íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå ïðî âèí öèè Ðîñ -
ñèè». Ýêñïåð òû-ãå î òåð ìè êè óòâåð æäà þò, ÷òî ãî ðÿ ÷èå
ïîä çåì íûå âîäû ìî ãóò êîí êó ðè ðî âàòü ñ óãëåì è íåô-
òüþ. Ðå ñóð ñû ãå î òåð ìàëü íîé ýíåð ãèè ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà
ãèä ðî òåð ìàëü íûå è ïåò ðî òåð ìàëü íûå. Ãèä ðî òåð ìàëü -
íûå ïðåä ñòàâ ëå íû òåï ëî íî ñè òå ëÿ ìè — ïîä çåì íûå
âîäû, ïàð, ïà ðî âî äÿ íûå ñìå ñè. Ïåò ðî òåð ìàëü íûå ïðåä -
ñòàâ ëÿ þò ñî áîé òåï ëî âóþ ýíåð ãèþ, çà ïà ñåí íóþ â íà -
ãðå òûõ ãîð íûõ ïî ðî äàõ. Ïî ñà ìûì ñêðîì íûì îöåí êàì
ïðî ãíîç íûå çà ïà ñû òåð ìàëü íûõ âîä ñ òåì ïå ðà òó ðîé
40—250°Ñ â íå äðàõ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè (äî 3 êì)
ñî ñòàâ ëÿ þò 21—22 ìëí.ì3/ñóò., ÷òî ýê âè âà ëåí òíî
45—280 ìëí.ò.ó.ò. â ãîä. Ïðîã íîç íûå çà ïà ñû ïà ðî âîç -
äóø íîé ñìå ñè ñ òåì ïå ðà òó ðîé 150—250°C íà Êàì ÷àò -
êå è Êó ðè ëàõ ñî ñòàâ ëÿ þò 500 òûñ. ì3/ñóò.

Ïåò ðî òåð ìàëü íàÿ òåï ëî âàÿ ýíåð ãèÿ äîñ òè ãà åò 99%
îò îá ùèõ ðå ñóð ñîâ ïîä çåì íî ãî òåï ëà â Ðîñ ñèè. Íà
ãëó áè íå äî 4—6 êì ãî ðÿ ÷èå ïî ðî äû ñ òåì ïå ðà òó ðîé

100—150°C ðàñ ïðîñ òðà íå íû ïî ÷òè ïî âñå ìåñ òíî.
Îáùèé ðå ñóðñ òåï ëî âîé ýíåð ãèè, çà ïà ñåí íîé â 10-êè -
ëî ìåò ðî âîì ñëîå Çåì ëè ýê âè âà ëåí òåí òåï ëî âî ìó ïî -

òåí öè à ëó ñæè ãà íèÿ 34,1´109 ìëðä.ò.ó.ò., ÷òî â íå -
ñêîëü êî òû ñÿ÷ ðàç áîëü øå òåï ëîò âîð íîé ñïî ñîá íîñ òè 
âñåõ èç âåñ òíûõ çà ïà ñîâ òîï ëè âà íà Çåì ëå. (Ýòè äàí -
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íûå ïî ãå î òåð ìè êå Çåì ëè ñî îá ùèë èç âåñ òíûé ðîñ -
ñèé ñêèé ó÷å íûé, À.Ä.Äó÷êîâ).

Êî íå÷ íî, íà ïóòè èñ ïîëü çî âà íèÿ íå èñ ÷åð ïà å ìîé (è 
âîç îá íîâ ëÿ å ìîé) ãå î òåð ìàëü íîé (ãèä ðî òåð ìàëü íîé)
ýíåð ãèè Çåì ëè èìå åò ñÿ ìíî ãî ïðî áëåì, êî òî ðûå ìî -
ãóò áûòü ïðå îäî ëå íû âëî æå íè åì çíà ÷è òåëü íûõ
ñðåäñòâ è óñè ëèé â ðàç âè òèå òåõ íî ëî ãèè èç âëå ÷å íèÿ
âíóò ðè çåì íî ãî òåï ëà, ôàê òè ÷åñ êè â ðàç âè òèå íî âî ãî
ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ.

Åñòü ïðè ìå ðû èñ ïîëü çî âà íèÿ ãî ðÿ ÷èõ ïîä çåì íûõ
âîä â Íî âî ñè áèð ñêîé è Îìñêîé îá ëàñ òÿõ. Îêî íå øåí -
ñêàÿ ãèä ðî òåð ìàëü íàÿ çîíà îõâà òû âà åò Òà òàð ñêèé,
Óñòü-Òàð ñêèé, Áà ãàí ñêèé è äàæå Ñå âåð íûé è Êûø -
òîâ ñêèé ðà éî íû Íî âî ñè áèð ñêîé îá ëàñ òè, à òàê æå
þãî-âîñ òî÷ íûå ðà éî íû Îìñêîé îá ëàñ òè. Âîäû íà
ãëó áè íå 1000—1200 ì (ïî êóð ñêàÿ ñâè òà, ìåë) èìå þò

ïëàñ òî âóþ òåì ïå ðà òó ðó 60—65°C, à íà ïî âåð õíîñ òè

— 45°C. Ýòîé òåï ëîé âî äîé îò àï ëè âà þò ñÿ îò äåëü íûå 
çäà íèÿ; êîå-ãäå ïðè ìå íÿ þò ñÿ òåï ëî âûå íà ñî ñû (òåï -
ëîò ðàí ñôîð ìà òî ðû), ðàç ðà áî òàí íûå â Àêàäåìãî ðîä -
êå (Íî âî ñè áèðñê).

Ðà çó ìå åò ñÿ, íàäî áûñ òðåå ðå øàòü, à ãëàâ íîå äåé-
ñòâî âàòü,  êàê  ñå ãî äíÿ  è  â ïåð ñïåê òè âå îá îãðåòü
ñàìóþ õî ëîä íóþ ñòðà íó — Ðîñ ñèþ — ñî áñòâåí íûì
òåï ëîì. Îäíà êî íóæ íà õî ðî øàÿ íà óêà è ãå î ëî ãèÿ.

Êàê ãî âî ðèë Ä.È.Ìåí äå ëå åâ: «Áåç ñâå òî ÷à íà óêè è
ñ íåôò üþ áó äóò ïî òåì êè».

Ìåòàëëîãåíèÿ, ìèíåðàãåíèÿ, ðóä íûå è íå ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

ÓÄÊ 551.(248.2+311.7)(-925 17/19) Ó È.Ô.Ìè ãà ÷åâ, 2009

Ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ ìå çî çîé ñêèõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ 
âîñ òî êà Ðîñ ñèè

È.Ô.ÌÈÃÀ×ÅÂ (ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ)

Àíäåçèòîèäíûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé îñî áûå ãå î òåê òî íè ÷åñ êèå òàê ñî -
íû, îá ëà äà þ ùèå øè ðî êèì ñïåê òðîì ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ -
êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê. Â ðÿäå ðà íåå âû ïîë íåí íûõ îá îá -
ùà þ ùèõ ðà áîò [15, 19 è äð.] ïî êà çà íî, ÷òî ìå òàë ëî ãå -
íèÿ òà êèõ  ãå îñ òðóê òóð âî ìíî ãîì îïðå äå ëÿ åò ñÿ èõ
ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êîé ïî çè öè åé, ïðè ðî äîé è ñî ñòà âîì
ñóá ñòðà òà (îñíî âà íèÿ). Ýòè âîï ðî ñû âåñü ìà âàæ íû
äëÿ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ âîñòîêà Ðîññèè.

Àíäåçèòîèäíûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íîé îêðà è íû Àçèàòñêîãî êîí òè íåí òà â êà -
÷åñ òâå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ, ñïå öè ôè ÷åñ êèõ ãå îñ òðóê -
òóð âõî äÿò â ñî ñòàâ Âåð õî ÿ íî-×ó êîò ñêîé ñêëàä ÷à òîé
îá ëàñ òè, êî òî ðàÿ íà õî äèò ñÿ â äî âîëü íî ñëîæ íûõ ãå î -
òåê òî íè ÷åñ êèõ îò íî øå íè ÿõ ñ Ñè áèð ñêîé è
Àðêòè÷åñêîé ïëàò ôîð ìà ìè è ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé -
ñêè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè Êî ðÿ êèè è Êàì ÷àò êè (ðèñ. 1).

Ïðè ðî äà è èñ òî ðèÿ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ðàç âè -
òèÿ Âåð õî ÿ íî-×ó êîò ñêîé îá ëàñ òè ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ ñ
âåñü ìà ðàç ëè÷ íûõ ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ ïî çè öèé. Ïðè
ýòîì âî âñåõ ïî ñòðî å íè ÿõ ó÷è òû âà åò ñÿ ãå òå ðî ãåí -
íîñòü åå ñòðî å íèÿ. Íà äàí íîé òåð ðè òî ðèè âû äå ëÿ þò -
ñÿ ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûå êîì ïëåê ñû ïî ãðó æåí -
íîé îêðà è íû êîí òè íåí òà èëè øåëü ôî âûõ ìî ðåé,
ïðåä ñòàâ ëåí íûå  ìîù íû ìè  (ðè ôåé)-ïà ëå î çîé ñêî-
ìå çî çîé ñêè ìè òåð ðè ãåí íû ìè è òåð ðè ãåí íî-êàð áî -
íàò íû ìè òîë ùà ìè ñ ðå æè ìîì ìè î ãå î ñèí êëè íàëü íî -
ãî ðàç âè òèÿ. Ïå ðè î äè ÷åñ êàÿ àê òè âè çà öèÿ òåê òî íî ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ ïðè âå ëà ê îá ðà çî âà íèþ â
ïðåä å ëàõ øåëü ôà ðèô òî ãåí íî-òðî ãî âûõ ñòðóê òóð
ðàç ëè÷ íîé îðè åí òà öèè. Êðî ìå òîãî, ñòðî å íèå øåëü -
ôî âîé îá ëàñ òè îñëîæ íå íî ñó ùåñ òâî âà íè åì ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî íà åå âîñ òî÷ íîì ôàñå íå ñêîëü êèõ ìèê ðî -
êîí òè íåí òîâ èëè áëî êîâ ñ äî ðè ôåé ñêèì ôóí äà ìåí -
òîì. Âîñ òî÷ íûì îãðà íè ÷å íè åì ýòîé îá ëàñ òè, ïî âñåé
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Èç ïðè âå äåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó -
þ ùèé âû âîä:

Ëþ áîå óâå ëè ÷å íèå ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà —
ýòî âû æè âà íèå, íå çà âè ñè ìîñòü è ïðî öâå òà íèå êàæ -
äîé íà öèè (ñî îá ùåñ òâà) â ñèñ òå ìå õà î òè ÷åñ êîé ãëî -
áà ëè çà öèè, íî Ìàí òðà ãëî áàëü íîé êî î ïå ðà öèè íå
âñåã äà åñòü Ìàí òðà îò äåëü íîé íà öèè.
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âè äè ìîñ òè, ñëó æèò Êîíè-Òàé ãî íîñ ñêàÿ ñèñ òå ìà —
ñâî å îá ðàç íàÿ     ñòðóê òó ðà    îñòðî âî äóæ íî ãî   òèïà
ïî çäíåïà ëå î çîé ñêî ãî—ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà ñ ýâ-
ãå î ñèí êëè íàëü íûì ðå æè ìîì ðàç âè òèÿ — «àí äå çè òî -
âàÿ ãå î ñèí êëè íàëü»   (ïî Â.Ô.Áå ëî ìó),  èëè Óäñêî-
Ìóð ãà ëüñêàÿ îñòðîâíàÿ äóãà (ïî Ë.Ì.Ïàðôåíîâó).

Íà ÷è íàÿ ñ òðè à ñà, áîëü øàÿ ÷àñòü îá øèð íîé øåëü -
ôî âîé îá ëàñ òè ñòà íî âèò ñÿ îêðà è íîé ìà òå ðè êà, à â åå
ñå âåð íîé, íà è áî ëåå ïî ãðó æåí íîé ÷àñ òè ïðî èñ õî äèò
ôîð ìè ðî âà íèå îêå à íè ÷åñ êî ãî áàñ ñåé íà èëè ìèê ðî î -
êå à íà (Èíäè ãè ðî-Êî ëûì ñêàÿ ïîä âèæ íàÿ îá ëàñòü), ñî -
ïðî âîæ äà þ ùå å ñÿ äåñ òðóê öè åé ýòîé ÷àñ òè êîí òè íåí -
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òàëü íîé îêðà è íû. Ìèê ðî î êå àí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ñëîæ íóþ ìî çà è êó ðàç íî ðîä íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ýëå -
ìåí òîâ — êîí òè íåí òàëü íûõ áëî êîâ, îñòðîâ íûõ äóã,
çà äó ãî âûõ áàñ ñåé íîâ, òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íûõ è
ôëè øå âûõ (òóð áè äè òî âûõ) ïðî ãè áîâ, ôðàã ìåí òîâ
ýïè êîí òè íåí òàëü íûõ ìî ðåé. Ðà äè êàëü íàÿ òåê òî íè -
÷åñ êàÿ ïå ðå ñòðîé êà òåð ðè òî ðèè ïðè âå ëà ê ïðå êðà ùå -
íèþ ñó ùåñ òâî âà íèÿ ìèê ðî î êå à íà (Jç—k1), ÷òî ñî ïðî -
âîæ äà ëîñü àê êðå öè åé ñëà ãà þ ùèõ åãî ãå îñ òðóê òóð ê
âíîâü îá ðà çî âàí íîé ìà òå ðè êî âîé îêðà è íå, øè ðî êî
ðàç âè òû ìè êîë ëè çè îí íû ìè ÿâ ëå íè ÿ ìè íà ãðà íè öàõ
îêå àí—êîí òè íåíò, «ñïà è âà íè åì» ìåæ äó ñî áîé îò -
äåëü íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ ñ îá ðà çî âà íè åì
êðóï íûõ ñòà áèëü íûõ áëî êîâ (àìàëü ãà ìà öèÿ), çà âåð -
øå íè åì ðàç âè òèÿ «àí äå çè òî âîé ãå î ñèí êëè íà ëè». Ñ
ýòè ìè ñî áû òè ÿ ìè ñâÿ çà íî âîç íèê íî âå íèå è ôîð ìè ðî -
âà íèå ïî çäíå þð ñêèõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ.
Îáðà çî âà íèå òà êèõ ïî ÿ ñîâ ïðî èñ õî äè ëî êðàò êîâ ðå -
ìåí íî â ðàç ëè÷ íûõ ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâ -
êàõ: íà ïîä íÿ òè ÿõ â ïðåä å ëàõ ìèê ðî î êå à íà è â çî íàõ
êîëëèçèè íà ãðàíèöå êîíòèíåíòà è ìèêðîîêåàíà.

Êóðü èí ñêèé ïîÿñ îò íî ñèò ñÿ ê âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êèì ïî ÿ ñàì ïåð âî ãî òèïà [17, 20], ïî çæå íà çâàí íûé
Â.È.Øïè êåð ìà íîì Îëîé ñêèì [27]. Ïîÿñ ðàç âè âà åò ñÿ
(ðèñ. 2) â ïðåä å ëàõ Àëàçåéñêî-Îëîé ñêî ãî áëî êà, êî òî -
ðûé, íà ÷è íàÿ ñ ðàí íåé þðû, ïðåä ñòàâ ëÿë ñî áîé óñòîé -
÷è âîå ïîä íÿ òèå, ÷òî ôèê ñè ðó åò ñÿ ïî âñå ìåñ òíî ðàñ -
ïðîñ òðà íåí íîé ñðåä íå þð ñêîé êîí òè íåí òàëü íîé ìî ëàñ -
ñîé. Ïîÿñ âõî äèò â ñëå äó þ ùèé ëà òå ðàëü íûé ðÿä ñóá -
ñèí õðîí íûõ ãå îñ òðóê òóð: êðà å âàÿ ÷àñòü êîí òè íåí òà (ñ
Ò3n3), Àíþéñêàÿ çîíà—Þæíî-Àíþéñêàÿ îñòðîâ íàÿ
äóãà (J3—Ê1b-v), â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé ïðî èñ õî äèò â ýòî
âðå ìÿ íà êîï ëå íèå ôëè øî èä íûõ è íè æíå ìî ëàñ ñî âûõ
ôîð ìà öèé — îñòðî âî äóæ íàÿ ñòðóê òó ðà ðèô òî ãåí íî ãî
òèïà (J3v1—k1b-v), ðàñ ñå êà þ ùàÿ öåí òðàëü íóþ ÷àñòü
Àëàçåéñêî-Îëîé ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ — Êóðü èí ñêèé âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ (J3v3) íà ïîä íÿ òèè, ÷àñ òè÷ íî íà
«ïëå ÷å» ðèô òî ãåí íîé îñòðîâ íîé äóãè — ìîð ñêèå áàñ -
ñåé íû (ïðî ãè áû) ñ òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íûì âû ïîë -
íå íè åì ñ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî àí äå çèò-äà öè òî âûì èëè
äà öèò-ëè ïà ðè òî âûì ìàã ìà òèç ìîì (J3—k1b) — êðà å âîé
ïðî ãèá (J3—k1) — êîí òè íåíò, Îìî ëîí ñêèé ìàñ ñèâ.

Â ñòðî å íèè Êóðü èí ñêî ãî ïî ÿ ñà âû äå ëÿ þò ñÿ ñå âå -
ðî-çà ïàä íàÿ, Õå òà ÷à íî-Êðè ÷à ëüñêàÿ è þãî-âîñ òî÷ -
íàÿ, Íåí êà íî-Áà èì ñêàÿ çîíû, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ õà ðàê -
òå ðîì ñóá ñòðà òà è, ñî îò âå òñòâåí íî, ñî ñòà âîì âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé ñà ìî ãî ïî ÿ ñà.

Þãî-âîñ òî÷ íûé îò ðå çîê ïî ÿ ñà ñôîð ìè ðî âàí â
ïðåä å ëàõ Àëó÷èíñêîãî ïîä íÿ òèÿ, ñëî æåí íî ãî ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî ýâ ãå î ñèí êëè íàëü íû ìè êîì ïëåê ñà ìè.
Ïî ìíå íèþ Þ.Ì.Äîâ ãà ëÿ, öî êîëü ïîä íÿ òèÿ ñî ñòî èò
èç ïðî òå ðî çîé ñêèõ ñëþ äèñ òî-êâàð öå âûõ è ýïè -
äîò-êâàðö-õëî ðè òî âûõ ñëàí öåâ, ïå ðå êðû òûõ îá ðà çî -
âà íè ÿ ìè ñðåä íå-ïî çäíå äå âîí ñêîé àí äå çèò-äà öèò-ëè -
ïà ðè òî âîé è ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íîé áà çàëüò-àí äå çè -
òî âîé ôîð ìà öèé. Ïî ðî äû ïî çäíå êà ìåí íî ó ãîëü íîé
òåð ðè ãåí íî-êðåì íèñ òî-âóë êà íî ãåí íîé ôîð ìà öèè, àñ -

ñî öè è ðó þ ùèå ñ èí òðó çè ÿ ìè ãè ïåð áà çè òîâ, ãàá áðî è
ïëà ãè îã ðà íè òîâ, âû ïîë íÿ þò ðèô òî ïî äîá íóþ çîíó,
êîí òðî ëè ðó å ìóþ Àíþéñêèì ãëó áèí íûì ðàç ëî ìîì.
Ïà ëå î çîé ñêèå òîë ùè ÷àñ òè÷ íî ïå ðå êðû òû ïî çäíå-
òðè à ñî âî-ðàí íå þð ñêè ìè ïåñ ÷à íî-ñëàí öå âû ìè îò ëî -
æå íè ÿ ìè, ñî äåð æà ùè ìè ïðî ñëîè îñíîâ íûõ ëàâ. Ñó -
áñòðàò ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî îò ðåç êà ïî ÿ ñà ïðåä ñòàâ ëåí
ìîù íû ìè ôëè øî èä íû ìè êîì ïëåê ñà ìè êàð íèé ñêî-
íî ðèé ñêî ãî âîç ðàñ òà, ìîð ñêè ìè òåð ðè ãåí íû ìè íèæ-
íèìè ìîë ëà ñà ìè ðàí íåé þðû è êîí òè íåí òàëü íû ìè
âåð õíè ìè ìî ëàñ ñà ìè ñðåä íåé þðû. Íå èñ êëþ ÷å íî,
÷òî ýòè îò ëî æå íèÿ ïîä ñòè ëà þò ñÿ âóë êà íî ãåí íû ìè
òîë ùà ìè ñðåäíåãî è ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ.

Â Íåí êà íî-Áà èì ñêîé çîíå ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ïî ÿ ñà
ïðî èñ õî äè ëî ôîð ìè ðî âà íèå ñóá ùå ëî÷ íîé áà çàëü òî âîé 
ôîð ìà öèè, ïðåä ñòàâ ëåí íîé ñóá ùå ëî÷ íû ìè áà çàëü òà -
ìè, òðà õè áà çàëü òà ìè è àí äå çè òî-áà çàëü òà ìè. Êî ëè ÷åñò- 
âî îñà äî÷ íûõ ïî ðîä â ðàç ðå çå óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ñ âîç ðà-
ñòà íè åì ìîù íîñ òè òîë ùè â ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå -
íèè, ãäå âóë êà íè òû ÷å ðå äó þò ñÿ ñ êîí ãëî ìå ðà òà ìè, ïåñ -
÷à íè êà ìè, òóô ôè òà ìè è òó ôî à ëåâ ðî ëè òà ìè. Â ñî ñòà âå
ôîð ìà öèè âû äå ëÿ þò ñÿ íà çåì íûå, îçåð íî-áî ëîò íûå è
ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèå ôà öèè. Èíòðó çèâ íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùàÿ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè çäåñü ïðåä -
ñòàâ ëå íà ìàñ ñè âà ìè ãàá áðî-ìîí öî íèò-ñè å íè òî âîé
ôîð ìà öèè, êî òî ðûå, êàê ïðà âè ëî, ñëî æå íû ïî ðî äà ìè
íå ñêîëü êèõ ôàç âíåä ðå íèÿ. Ê ïåð âîé ôàçå îò íî ñÿò ñÿ
ãàá áðî, ãàá áðî-äè î ðè òû è äè î ðè òû, êî âòî ðîé — ïðå -
îá ëà äà þ ùèå ìîí öî íè òû, ñè å íè òî-äè î ðè òû, ìîí öî äè î -
ðè òû, êâàð öå âûå äè î ðè òû. Áî ëåå ïî çäíè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ
äàé êî îá ðàç íûå òåëà ñóá ùå ëî÷ íûõ êâàð öå âûõ ìîí öî -
íè òîâ—ñè å íè òîâ è ãðà íè òîâ. Çà âåð øà þò ôîð ìè ðî âà -
íèå ìàñ ñè âîâ «ïî ðôè ðî âûå èí òðó çè âû», ñëî æåí íûå
êâàð öå âû ìè ìîí öî íèò-ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðà ìè è ñî -
ïðî âîæ äà þ ùè å ñÿ äàé êà ìè ãàá áðî-äè î ðè òî âûõ è äè î -
ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ.

Õå òà ÷à íî-Êðè ÷à ëüñêóþ çîíó ïî ÿ ñà ñëà ãà þò îá ðà -
çî âà íèÿ ñóá ùå ëî÷ íîé íà çåì íîé àí äå çèò-äà öèò-ëè ïà -
ðè òî âîé ôîð ìà öèè, çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü îá ú å ìà êî òî -
ðîé ïðåä ñòàâ ëå íà êèñ ëû ìè âóë êà íè òà ìè, à áà çàëü òû
è àí äå çè òî-áà çàëü òû îá îñîá ëÿ þò ñÿ â íè æíåé ÷àñ òè
ðàç ðå çà. Âîç ðàñò âóë êà íî ãåí íûõ ôîð ìà öèé ñ÷è òà åò ñÿ 
ïî çäíå âî ëæñêèì, õîòÿ ôëî ðèñ òè ÷åñ êèå îïðå äå ëå íèÿ
ñâè äå ò åëüñòâó þò î ïî çäíå þð ñêîì—ðàí íå ìå ëî âîì
âðå ìå íè èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Ìàñ ñè âû ìîí öî íè òî èä -
íîé ôîð ìà öèè, âõî äÿ ùèå â âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êóþ
àñ ñî öè à öèþ, çäåñü ðàñ ïî ëî æå íû â îá ðàì ëå íèè ïî ÿ ñà, 
çà ïðåä å ëà ìè ðàç âè òèÿ êî ìàã ìà òè÷ íûõ èì ýô ôó çèâ -
íûõ îá ðà çî âà íèé, è ëî êà ëè çó þò ñÿ èëè â àðå à ëàõ ðàí -
íå-ñðåä íå âî ëæñêîé êîí òè íåí òàëü íîé ìî ëàñ ñû, èëè
ñðå äè áî ëåå äðåâ íèõ ïî ðîä. Ïðè ýòîì ñðå äè èí òðó -
çèâ íûõ ïî ðîä ðåç êî ïðå îá ëà äà þò ìîí öî íè òî è äû
ãëàâ íîé ôàçû, à ãàá áðî è äè î ðè òû ðàí íåé ôàçû ðàç -
âè òû âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî.

Óÿí äè íî-ßñà÷ íåí ñêèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé
ïîÿñ ðàñ ïî ëî æåí â îá ëàñ òè ïå ðå õî äà êîí òè íåíò—
ìèê ðî î êå àí, ïî çäíå þð ñêèé (îêñôîðä-âî ëæñêèé
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Ðèñ. 2. Ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ (À) è ôîð ìà öè îí íûå ðÿäû (Á) Êóðü èí ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà:

âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà: 1 — Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé, Ê1—2, 2 — Êóðü èí ñêèé, J3 (4); îñòðîâ íûå äóãè ñ ýâ ãå î ñèí êëè -

íàëü íûì ðå æè ìîì ðàç âè òèÿ: 3 — ïî çäíå þð ñêèå—ðàí íå ìå ëî âûå (1) — Þæíî-Àíþéñêàÿ, 4 — ïî çäíå þð ñêèå, km-v, (3);

ìîð ñêèå áàñ ñåé íû ñ òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íûì âû ïîë íå íè åì (J3—K1): 5 — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñ àí äå çèò-áà çàëü òî âû ìè

âóë êà íè òà ìè (5), 6 — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñ äà öèò-ëè ïà ðè òî âû ìè âóë êà íè òà ìè (6); 7 — êðà å âîé ïðî ãèá (J3—K1) ñ òåð ðè -

ãåí íûì âû ïîë íå íè åì (ìåë êî âîä íî ìîð ñêèå è ñóá àýð àëü íûå ôîð ìà öèè) (7); êîí òè íåí òàëü íûå è ñóá êîí òè íåí òàëü íûå

ìàñ ñè âû è áëî êè, 8 — ñòà áè ëè çà öèÿ ìå çî çîé ñêàÿ: à — ðàí íå þð ñêàÿ (À-Î; 2 — Àëàçåéñêî-Àëîéñêèé), á — ïî çäíåò ðè à ñî -

âàÿ (À — Àíþéñêèé), â — ïà ëå î çîé ñêàÿ (â ò.÷. Î — Îìî ëîí ñêèé, Àë — Àëó÷èíñêèé); 9 — ãðà íè öû ãå îñ òðóê òóð; 10 —

ðå ãè î íàëü íûå ðàç ëî ìû; 11 — ãðà íè öû âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ; ôîð ìà öèè è âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå àñ ñî öè à -

öèè âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ: Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé: 12 — áà çàëüò-ëè ïà ðè òî âàÿ, 13 — ëè ïà ðèò-òðà õè ëè ïà ðè òî âàÿ 

(à) è ãðà íèò-ëåé êîã ðà íèò íàÿ (á); 14 — àí äå çè òî âàÿ (à) è äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ (á); Êóðü èí ñêèé: 15 — ñóá ùå ëî÷ íàÿ

àí äå çèò-äà öèò-ëè ïà ðè òî âàÿ  (à),  ñóá ùå ëî÷ íàÿ  áà çàëüò-àí äå çè òî âàÿ (á) è ãàá áðî-ìîí öî íèò-ñè å íè òî âàÿ (â); ôîð ìà öèè

ãå îñ òðóê òóð ñóá ñèí õðîí íûõ Êóðü èí ñêî ìó âóë êà íî ïóë òî íè ÷åñ êî ìó ïî ÿ ñó: 16 — êðåì íèñ òî-âóë êà íî ãåí íàÿ áà çàëü òî -

âàÿ, 17 — òåð ðè ãåí íàÿ ôëè øå âàÿ, 18 — ãàá áðî-ãè ïåð áà çè òî âàÿ, 19 — ãàá áðî-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íàÿ, 20 — ìîð ñêàÿ

áà çàëüò-àí äå çè òî âàÿ, 21 — ìîð ñêàÿ àí äå çèò-äà öè òî âàÿ, 22 — ìîð ñêàÿ äà öèò-ëè ïà ðè òî âàÿ, 23 — òåð ðè ãåí íàÿ íè æíå ìî -

ëàñ ñî âàÿ; ôîð ìà öèè ñóá ñòðà òà âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ: 24 — òåð ðè ãåí íàÿ ôëè øå âàÿ, 25 — ïåñ ÷à íî-ñëàí öå -

âàÿ, 26 — àëåâ ðî ëè òî-ïåñ ÷à íî-ãðà âèé íàÿ, 27 — òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íàÿ, 28 — íè æíå ìî ëàñ ñî âàÿ âóë êà íî ãåí íî-òåð ðè -

ãåí íàÿ, 29 — òåð ðè ãåí íàÿ íè æíå ìî ëàñ ñî âàÿ, 30 — âåð õíå ìî ëàñ ñî âàÿ ïåñ ÷à íî-ãðà âèé íàÿ, â ò.÷. óãëå íîñ íàÿ, 31 — ãàá áðî- 

òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íàÿ, 32 — êðåì íèñ òî-âóë êà íî ãåí íàÿ áà çàëü òî âàÿ, 33 — áà çàëüò-ëè ïà ðè òî âàÿ, 34 — ëè ïà ðè òî âàÿ,

35 — äî ôà íå ðî çîé ñêèå ôîð ìà öèè; 36 — ïå ðå ðûâ â îñàä êî íà êîï ëå íèè



ÿðóñ). Îí ôîð ìè ðó åò ñÿ   íà   ïîä íÿ òèè,   ñëî æåí íîì 
ïî ðî äà ìè ïà ëå î çîÿ è ðàí íå ãî ìå çî çîÿ, êî òî ðîå ðàç äå -
ëÿ åò îñòà òî÷ íûå ìîð ñêèå áàñ ñåé íû. Â ïðî ãè áå, îò äå -
ëÿ þ ùåì ïîÿñ îò êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû (Èíüÿ -
ëè-Äå áèí ñêèé ñèí êëè íî ðèé), ñóá ñèí õðîí íî ñ îá ðà -
çî âà íè åì äàí íî ãî ïî ÿ ñà ïðî èñ õî äè ëî íà êîï ëå íèå
ñðàâ íè òåëü íî ìåë êî âîä íûõ àëåâ ðî ëè òî-ãëè íèñ òûõ
îñàä êîâ, òóô ôè òîâ è òó ôîâ êèñ ëî ãî ñî ñòà âà [6, 21].
Áî ëåå ãëó áî êî âîä íûå îò ëî æå íèÿ â ýòî æå âðå ìÿ ôîð -
ìè ðî âà ëèñü â ïðåä å ëàõ ìîð ñêî ãî áàñ ñåé íà ïðè íàä ëå -
æà ùå ãî ìèê ðî î êå à íó (Èëèíü-Òàñ ñêèé àí òèê ëè íî -
ðèé) — ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, â ò.÷. ñ ïðè ìåñüþ òó -
ôî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà, òóôû ñðåä íå ãî è êèñ ëî ãî ñî -
ñòà âîâ.

Â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ çà ëå ãà íèÿ Óÿí äè íî-ßñà-
÷íåí ñêèé ïîÿñ ïðåä ñòàâ ëåí öå ïî÷ êîé âóë êà íè ÷åñ êèõ
ïî ëåé (ãðà áå íîâ) è âóë êà íîñ òðóê òóð, âû ïîë íåí íûõ
âóë êà íî ãåí íû ìè èëè âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè òîë -
ùà ìè. Ïðè ýòîì ñî ñòàâ âóë êà íè òîâ, êî ëè ÷åñ òâåí íûå
ñî îò íî øå íèÿ ìåæ äó íèìè è îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè
èç ìå íÿ åò ñÿ îò ãðà áå íó ê ãðà áå íó. Íà êîï ëå íèå ïðî -
äóê òîâ âóë êà íèç ìà ïðî èñ õî äè ëî â ñóá àêâ àëü íûõ è
ñóá àýð àëü íûõ îá ñòà íîâ êàõ. Âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ -
íûå îá ðà çî âà íèÿ íå ñîã ëàñ íî ïå ðå êðû âà þò ïà ëå î çîé -
ñêî-ñðåä íå þð ñêèå ñêëàä ÷à òûå òîë ùè [11, 21, 24].

Â öå ëîì, âóë êà íè òû îá ðà çó þò íå ïðå ðûâ íóþ áà -
çàëüò-àí äå çèò-ðè î ëè òî âóþ ñå ðèþ ñ ïðå îá ëà äà íè åì
àí äå çè òîâ [21, 24]. Îòäåëü íûå âóë êà íîñ òðóê òó ðû
ñëî æå íû ïî ðî äà ìè áè ìî äàëü íîé áà çàëüò-ðè î ëè òî -
âîé èëè àí äå çèò-ðè î ëè òî âîé àñ ñî öè à öè ÿ ìè. Õà ðàê -
òåð íî øè ðî êîå ðàç âè òèå òó ôîâ ðàç ëè÷ íî ãî ñî ñòà âà,
êî ýô ôè öè åíò ýêñ ïëî çèâ íîñ òè èç ìå íÿ åò ñÿ îò ãðà áå íà
ê ãðà áå íó îò 12 äî 90% [21].

Äî âîëü íî øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû ñóá âóë êà íè ÷åñ -
êèå è øòî êîá ðàç íûå òåëà ãàá áðî-äî ëå ðè òîâ, äî ëå ðè -
òîâ, àí äå çè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ è ðè î ëè òîâ. Áîëü øè -
íñòâî âóë êà íî ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé ïî ÿ ñà ïðè íàä ëå -
æèò èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íîé ñå ðèè [6, 11, 21, 24]. Îòìå -
÷à åò ñÿ ìàã ìà òè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà [11, 27], âû ðà æà þ ùà ÿ ñÿ â ëà òå ðàëü íîé
ñìå íå ñ ñå âå ðî-âîñ òî êà íà þãî-çà ïàä âóë êà íè ÷åñ êèõ
àñ ñî öè à öèé îò íà òðè å âûõ áà çàëü òîâ ê äèô ôå ðåí öè -
ðî âàí íîé àí äå çèò-äà öèò-ðè î ëè òî âîé è äà ëåå ê àí äå -
çè òî âîé è ñó ùåñ òâåí íî ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öè ÿì. Â
ýòîì íà ïðàâ ëå íèè ïðî èñ õî äèò îìî ëî æå íèå âîç ðàñ òà
âóë êà íè òîâ, îá îãà ùå íèå èõ êà ëè åì è ñíè æå íèå ðîëè
íà òðèÿ â ïî ðî äàõ ñ îäè íà êî âûì ñî äåð æà íè åì êðåì -
íå çå ìà.

Ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ èñ ñëå äî âà òå ëåé î òåê òî -
íè ÷åñ êîé ïðè ðî äå ïî ÿ ñà äîñ òà òî÷ íî ïðî òè âî ðå ÷è âû
è íå îäíîç íà÷ íû. Ïîÿñ ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê îêðà èí -
íî-êîí òè íåí òàëü íàÿ è êîí òè íåí òàëü íî-ðèô òî ãåí íàÿ
[24], ïî ñòà ìàëü ãà öè îí íàÿ [27] ñòðóê òó ðû, ýïè êîë ëè -
çè îí íûé âóë êà íè ÷åñ êèé ïîÿñ [21]. Å.Ô.Äû ëåâ ñêèé
[11] ñ÷è òà åò åãî ãå òå ðî ãåí íûì ñî îðó æå íè åì, â êî òî -
ðîì âóë êà íè òû ðàç íûõ ÷àñ òåé ïî ÿ ñà ñðàâ íè ìû ñ ïî -
ðî äà ìè çîí ñïðå äèí ãà, ýí ñè à ëè ÷åñ êèõ îñòðîâ íûõ

äóã, êîí òè íåí òàëü íûõ îêðà èí àí äèé ñêî ãî òèïà.
Èññëå äî âà òåëü ïîä ÷åð êè âà åò, ÷òî ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êàÿ
çî íàëü íîñòü ïî ÿ ñà ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ íå îäíî ðîä íîñ òüþ
ñòðî å íèÿ åãî äî ìå çî çîé ñêî ãî îñíî âà íèÿ. Ïðå îá ëà äà -
þò ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ïðè íàä ëåæ íîñ òè ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìî ãî ïî ÿ ñà ê îñòðîâ íûì äó ãàì [6, 21], ÷òî, êàê êà æåò -
ñÿ, äèê òó åò ñÿ íå îá õî äè ìîñ òüþ ðå êî íñòðóê öèè ïî ëî -
æå íèÿ ïðåä ïî ëà ãà å ìîé çîíû ñóá äóê öèè. Ïðè ýòîì â
êà ÷åñ òâå îñíîâ íûõ ïðè çíà êîâ îñòðîâ íîé äóãè ðàñ -
ñìàò ðè âà þò ñÿ ñî ñòàâ, ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå è ãå î õè ìè -
÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè âóë êà íî ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé
è èõ çà êî íî ìåð íûå èç ìå íå íèÿ â íàïðàâëåíèè îò
îêåàíà ê êîíòèíåíòó.

Ïëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ ïî çäíå þð ñêî ãî—ðàí íå ìå -
ëî âî ãî âîç ðàñ òà ñî ñòî èò èç íå ñêîëü êèõ ÷àñ òåé — Êî -
ëûì ñêî ãî, Ñå âåð íî ãî è Þæíî-Âåð õî ÿí ñêî ãî ïî ÿ ñîâ.
Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü ñó ùåñ òâî âà íèÿ ãðà íè -
òî èä íûõ èí òðó çèé íà ñå âå ðî-çà ïà äå ïîä îò ëî æå íè ÿ -
ìè Êî ëûì ñêîé äåï ðåñ ñèè. Ïëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ îò íî -
ñèò ñÿ ê àê êðå öè îí íûì [10], ñè íàê êðå öè îí íûì [27] è
êîë ëè çè îí íûì [22] ñòðóê òó ðàì. Òà êèì îá ðà çîì, â öå -
ëîì ïëó òî íè ÷åñ êèé  ïîÿñ  ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê 
ãðî ìàä íîå ïî ëó êîëü öî â êîí òè íåí òàëü íîé ðàìå ìèê -
ðî î êå à íà, ïîä âåð ãøåé ñÿ ïðî öåñ ñàì àê êðå öèè è êîë -
ëè çèè.

Íåñ ìîò ðÿ íà õî ðî øóþ èç ó÷åí íîñòü ãðà íè òî èä íî ãî 
ìàã ìà òèç ìà ïî ÿ ñà, îá ùåï ðè íÿ òî ãî ìíå íèÿ î âîç ðàñ -
òíûõ ñî îò íî øå íè ÿõ è ôîð ìà öè îí íîé ïðè íàä ëåæ íî-
ñòè ñëà ãà þ ùèõ åãî èí òðó çèâ íûõ ìàñ ñè âîâ íå ñó ùåñò- 
âóåò. Â ïî ñëåä íèõ îá îá ùà þ ùèõ ðà áî òàõ [7, 10, 13] íà 
îñíî âå àíà ëè çà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïî ëî æå íèÿ, âçà è ìî -
îò íî øå íèé, ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê ñ ó÷å -
òîì äàí íûõ àá ñî ëþò íî ãî âîç ðàñ òà èí òðó çèâ íûõ ïî -
ðîä ïðåä ëà ãà åò ñÿ âû äå ëèòü â ñî ñòà âå ïî ÿ ñà ïî çäíå -
þð ñêî-ðàí íå ìå ëî âóþ è ðàí íå ìå ëî âóþ ãðà íè òî èä -
íûå ñå ðèè. Ïðè ýòîì â ñî ñòà âå ïëó òî íîâ, íà õî äÿ ùèõ -
ñÿ â çîíå âëè ÿ íèÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, íå ðåä êî ïðè ñó òñòâó þò è ïî çäíå -
ìå ëî âûå ìàã ìà òè òû. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî èí òðó çè -
âû ðàç ëè÷ íûõ ÷àñ òåé ïî ÿ ñà ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê
áëèç êèå ïî âðå ìå íè îá ðà çî âà íèÿ è ôîð ìà öè îí íûì
ïðèçíàêàì [18].

Í.À.Ãî ðÿ ÷åâ [10] â ñî ñòà âå Êî ëûì ñêî ãî ïî ÿ ñà âû -
äå ëÿ åò ïî çäíå þð ñêî-ðàí íå ìå ëî âóþ ñå ðèþ, ïðåä ñòàâ -
ëåí íóþ ìà ëû ìè èí òðó çè ÿ ìè äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî -
âîé è áà òî ëè òî âîé ãðà íèò-ëåé êîã ðà íèò íîé àñ ñî öè à -
öèé è ðàí íå ìå ëî âóþ ñå ðèþ íå áîëü øèõ ïî ïëî ùà äè
ïëó òî íîâ ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íîé àñ ñî öè à öèè. Â Ñå -
âåð íîì ïî ÿ ñå ïî çäíå þð ñêàÿ-ðàí íå ìå ëî âàÿ ñå ðèÿ
âêëþ ÷à åò èí òðó çèè ïåñ òðî ãî ñî ñòà âà — îò ãàá áðî-
äè î ðè òîâ äî ãðà íî äè î ðè òîâ è ìîí öîã ðà íè òîâ, à ðàí -
íå ìå ëî âàÿ ñå ðèÿ êðóï íûå ïëó òî íû ãðà íî äè î ðèò-ãðà -
íèò íîé àñ ñî öè à öèè. Þæíî-Âåð õî ÿí ñêèé ïîÿñ ñî ñòî -
èò èç ïî çäíå þð ñêèõ—ðàí íå ìå ëî âûõ äàé êî âûõ òåë
äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé àñ ñî öè à öèè è äî âîëü íî
êðóï íûõ ïëó òî íîâ ìå ëî âîé ñå ðèè ãðà íî äè î ðèò-ãðà -
íèò íîé àññîöèàöèè.
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Äëÿ íà è áî ëåå èç ó÷åí íûõ ãðà íè òî è äîâ ãëàâ íî ãî
Êî ëûì ñêî ãî ïî ÿ ñà ãëó áè íà èõ ñòà íîâ ëå íèÿ îöå íè âà -
åò ñÿ Ë.È.Èçìàé ëî âûì [21] â 2,5 êì, à ïî õè ìè ÷åñ êî ìó 
ñî ñòà âó, êàê ïî êà çàë Â.À.Ñå ðåá ðÿ êîâ [21], îíè ñõîä -
íû ñ âìå ùà þ ùè ìè èõ ïî ðî äà ìè. Á.Ë.Ôëå ðîâ [21]
óêà çû âà åò íà ïðå å ìñòâåí íîñòü ñî ñòà âà âóë êà íè òîâ
Óÿí äè íî-ßñà÷ íåí ñêî ãî ïî ÿ ñà, êîì ïëåê ñà ìà ëûõ èí -
òðó çèé è ãðà íè òî èä íûõ áà òî ëè òîâ.

Ïî âðå ìå íè îá ðà çî âà íèÿ (J3—K1) ê îõà ðàê òå ðè çî -
âàí íûì âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèì ïî ÿ ñàì áëèç êè âïà -
äè íû è ïðî ãè áû, âû ïîë íåí íûå êîí òè íåí òàëü íû ìè
âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè òîë ùà ìè, êî òî ðûå ïðè -
íàä ëå æàò ìî ëàñ ñî âîé ãðóï ïå ôîð ìà öèé [18]. Ôîð ìè -
ðî âà íèå òà êèõ ñòðóê òóð, ïî âñåé âè äè ìîñ òè, ôèê ñè -
ðó åò çà âåð øå íèå òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ,
âêëþ ÷àÿ àê êðå öè îí íûå è êîë ëè çè îí íûå, â Èíäè ãè -
ðî-Êî ëûì ñêîé îá ëàñ òè è Êîíè-Òàé ãî íîñ ñêîé îñòðîâ -
íîé äóãå [18]. Ýòè âïà äè íû è ïðî ãè áû ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ 
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âäîëü âíåø íå ãî êðàÿ Îõîò ñêî-×ó -
êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, «íà ïëå ÷àõ»
îñòðîâ íîé äóãè, à òàê æå â ïðåä å ëàõ Îìî ëîí ñêî ãî
ìàñ ñè âà.

Ê ïî äî áíûì ñòðóê òó ðàì ïî çäíå þð ñêî-íå îêî ìî âî -
ãî âîç ðàñ òà, ñî ïðÿ æåí íûì â ïðî ñòðà íñòâå ñ Êîíè-
Òàé ãî íîñ ñêîé îñòðîâ íîé äó ãîé, îò íî ñèò ñÿ Êîíè-
Ìóð ãà ëüñêèé âóë êà íî ãåí íûé ïîÿñ [1, 8, 10]. Â åãî
ïðåä å ëàõ ñóá àýð àëü íûå âóë êà íè òû àí äå çèò-äà öè òî -
âîé è ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öèé íå ñîã ëàñ íî çà ëå ãà þò íà
ïî ðî äàõ ïî çäíå ãî òðè à ñà è ðàí íåé þðû è ñî ïðî âîæ -
äà þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè èí òðó çè âà ìè ãàá áðî, ãðà -
íî äè î ðè òîâ, ãðà íè òîâ è ñóá âóë êà íè ÷åñ êè ìè òå ëà ìè
äà öè òîâ è ðèîëèòîâ.

Êðî ìå òîãî, ìîù íûå âóë êà íî ãåí íûå ìî ëàñ ñî âûå
òîë ùè çà ïîë íÿ þò ãðà áå íî îá ðàç íûå ñòðóê òó ðû, âîç -
ìîæ íî ðèô òî ãåí íî ãî òèïà (Îìñóê ÷àí ñêèé ïðî ãèá),
ïî ïå ðå÷ íûå ïî îò íî øå íèþ ê îñòðîâ íîé äóãå [10]. Â
öå ëîì âïà äè íû è ïðî ãè áû îá ðà çó þò äîñ òà òî÷ íî îá -
øèð íóþ îá ëàñòü äèñ êðåò íî ãî ðàç âè òèÿ âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé.

Êî ëè ÷åñ òâî è ñî ñòàâ âóë êà íè òîâ â ðàç íûõ âïà äè -
íàõ çà ìåò íî îò ëè ÷à þò ñÿ. Ïðå îá ëà äà þò áà çàëü òû, àí -
äå çè òî-áà çàëü òû, àí äå çè òû, äà öè òû, èíîã äà ÿâíî ïðå -
âà ëè ðó þò êèñ ëûå ðàç íîñ òè. Âóë êà íè òû ðàñ ïî ëà ãà þò -
ñÿ â ðàç ëè÷ íûõ ÷àñ òÿõ ðàç ðå çîâ âïà äèí, íî ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî â èõ ñðåä íåé è âåð õíåé ÷àñ òÿõ. Îíè ñëà ãà -
þò ñÿ ïî òî êà ìè è ïî êðî âà ìè ëàâ, ëà âîá ðåê ÷èé è òó -
ôîâ. Ïåñ ÷à íè êè è êîí ãëî ìå ðà òû, êàê ïðà âè ëî, äî ìè -
íè ðó þò, îò ìå ÷à þò ñÿ óãëå íîñ íûå ãî ðè çîí òû. Âóë êà -
íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå îò ëî æå íèÿ èíîã äà çà ìå ùà þò ñÿ
ïî ëà òå ðà ëè ìî ëàñ ñî âû ìè îáðàçîâàíèÿìè [18].

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ìíî ãèå èñ ñëå äî âà òå ëè [25]
âêëþ ÷à þò îõà ðàê òå ðè çî âàí íûå âóë êà íî ãåí íûå àñ ñî -
öè à öèè â ñî ñòàâ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî -
íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, ñ÷è òàÿ èõ íà è áî ëåå ðàí íèì ïðî ÿâ -
ëå íè åì åãî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ. 

Òà êèì îá ðà çîì, ìîù íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ ìàã ìà òèç ìà â
ïî çäíåé þðå—ðàí íåì ìåëó ïðè âå ëè ê ôîð ìè ðî âà -

íèþ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ è ïëó -
òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ, êî òî ðûå â êà ÷åñ òâå ñà ìîñ òî ÿ -
òåëü íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ çà âåð øà ëè ðàç -
âè òèå Èíäè ãè ðî-Êî ëûì ñêî ãî ìèê ðî î êå à íà è Êîíè-
Òàé ãî íîñ ñêîé îñòðîâ íîé äóãè è â öå ëîì ôèê ñè ðó þò
çîíó àê êðå öè îí íî-êîë ëè çè öè îí íûõ ïðîöåññîâ.

Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé
ïîÿñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êðóï íóþ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íóþ
ãå îñ òðóê òó ðó, êîí ôè ãó ðà öèÿ êî òî ðîé îñëîæ íå íà çî -
íà ìè ðàç âè òèÿ âóë êà íî ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé, ïðè ìû -
êà þ ùèõ ê îñíîâ íî ìó ñòâî ëó ïî ÿ ñà ïîä óãëà ìè áëèç -
êè ìè ê ïðÿ ìûì è ãëó áî êî ïðî íè êà þ ùèõ â ïðåä å ëû
Èíäè ãè ðî-Êî ëûì ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè è ìèê ðî -
êîí òè íåí òîâ. Òà êèå çîíû ìî ãóò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê
âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ -
ñà. Îïè ñû âà å ìûé ïîÿñ ðàñ ïî ëî æåí íà êðàþ ñî âðå -
ìåí íî ãî êîí òè íåí òà è â ïðè ìû êà þ ùåé àê âà òî ðèè
Îõîò ñêî ãî ìîðÿ, íà ãå òå ðî ãåí íîì îñíî âà íèè. Âðå ìÿ
îá ðà çî âà íèÿ ýòî ãî ïî ÿ ñà, åãî òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ,
ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ, ñòðî å íèå, îá ú å -
ìû è âîç ðàñò ñëà ãà þ ùèõ åãî ìàã ìà òè òîâ äî ñèõ ïîð
îñòà þò ñÿ ïðåä ìå òà ìè äèñ êóñ ñèé. Îáçîð ñó ùåñ òâó þ -
ùèõ ïðåä ñòàâ ëå íèé áûë ïðè âå äåí â ðà áî òàõ [1, 2, 3, 4, 
21, 25] è áî ëåå ïîä ðîá íî â ìîíîãðàôèè [13].

Â ñòðóê òó ðå Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà âû äå ëÿ þò ñÿ ôëàí ãî âûå, âíóò ðåí íÿÿ è
âíåø íÿÿ çîíû, îò ëè ÷èÿ, â ñòðî å íèè êî òî ðûõ çà âè ñÿò
îò ñî ñòà âà èõ îñíî âà íèÿ [1, 2]. Êðî ìå òîãî, îðå î ëû
ðàñ ñå ÿí íî ãî ðàç âè òèÿ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ðîä
ïî ÿ ñà ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ â êà ÷åñ òâå åãî ïå ðè âóë êà íè -
÷åñ êîé çîíû. Ïî ïðî ñòè ðà íèþ ïîÿñ ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà
ðÿä ïî ïå ðå÷ íûõ çîí, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ñòðî å íè åì âóë -
êà íî ãåí íûõ òîëù è õà ðàê òå ðîì ñóáñòðàòà.

Â çà âè ñè ìîñ òè îò ïðåä ñòàâ ëå íèé î òåê òî íè ÷åñ êîé
ïðè ðî äå Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî -
ãî ïî ÿ ñà è, ñî îò âå òñòâåí íî, îá ú å ìàõ ñëà ãà þ ùèõ åãî
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ åäè íèö, ñó ùåñ òâó åò íå ñêîëü êî
âà ðè àí òîâ îöåí êè âðå ìå íè ñó ùåñ òâî âà íèÿ ïî ÿ ñà.
Òàê, Â.Ô.Áå ëûé [4] äîñ òà òî÷ íî óáå äè òåëü íî îïðå äå -
ëÿ åò îá ðà çî âà íèå ïî ÿ ñà â óçêîì âðå ìåí íîì èí òåð âà ëå 
— ñðåä íåì àëü áå—ñå íî ìà íå (äî íà ÷à ëà êàì ïà íà).
Ïðè ýòîì Êîíè-Òàé ãî íîñ ñêóþ äóãó è Îõîò ñêî-×ó -
êîò ñêèé ïîÿñ, îí ðàñ ñìàò ðè âà åò êàê «ïî ñëå äî âà òåëü -
íî ñôîð ìè ðî âàí íûå, íî íå çà âè ñè ìûå ñòðóê òó ðû» [2]. 
Âðå ìåí íûå ãðà íè öû ïî ÿ ñà íå è çîõ ðîí íû â ðàç ëè÷ íûõ 
åãî çî íàõ.

Âóë êà íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ ïî ÿ ñà ðåç êî íå ñîã ëàñ -
íî ïå ðå êðû âà þò ïî ðî äû ñóá ñòðà òà, à â îñíî âà íèè åãî
ðàç ðå çà, êàê ïðà âè ëî, ôèê ñè ðó þò ñÿ ìî ëàñ ñî âûå îò ëî -
æå íèÿ. Ñ îïðå äå ëåí íîé äî ëåé óñëîâ íîñ òè óñòà íîâ ëå -
íî äâà ýòà ïà ôîð ìè ðî âà íèÿ äàí íî ãî ïî ÿ ñà. Äëÿ ðàí -
íå ãî, ñðåä íå-ïî çäíå àëüáñêî ãî õà ðàê òåð íà èí òåí ñèâ -
íàÿ âóë êà íè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü, â ðå çóëü òà òå êî òî -
ðîé îá ðà çî âà ëîñü íå ìå íåå 80% âóë êà íî ãåí íûõ ïî -
ðîä ïî ÿ ñà, øè ðî êèé íà áîð ôîð ìà öèé ñ ïî ñòå ïåí íîé
ñìå íîé ñî ñòà âà ïî ðîä îò îñíîâ íûõ (áà çàëüò-àí äå çèò-
áà çàëü òî âàÿ è àí äå çè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ) ê êèñ ëûì (èã -
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íèì áðè òî âàÿ     è    ðè î äà öè òî âàÿ   ôîð ìà öèè);   äëÿ
ïî çäíå ãî — çíà ÷è òåëü íî ìåíü øèé îá ú åì, âêëþ ÷à þ -
ùèé ðàí íèå àí äå çè òî âóþ è àí äå çè òî-áà çàëü òî âóþ è
ïî çäíþþ ðè î ëè òî âóþ èãíèìáðèòîâóþ ôîðìàöèè.

Â.Ô.Áå ëûé [2] âóë êà íî ãåí íûå ôîð ìà öèè ïî ÿ ñà
îáúåäè íÿ åò â ÷å òû ðå ãðóï ïû: áà çàëü òî âóþ, àí äå çè òî -
âóþ, èã íèì áðè òî âóþ è êîí òðàñ òíóþ, êàæ äàÿ èç êî òî -
ðûõ ñî ñòî èò èç íå ñêîëü êèõ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ ôîð ìà -
öèé. Ðàç ðåç âóë êà íè òîâ ïî ÿ ñà âåí ÷à åò òðà õè áà çàëü òî -
âàÿ ôîð ìà öèÿ, êî òî ðóþ ìíî ãèå èñ ñëå äî âà òå ëè [13]
èñ êëþ ÷à þò èç ñî ñòà âà âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ -
ñîâ, îò íî ñÿ åå ê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ìó êîí òè íåí òàëü íî -
ìó ðèô òî ãåí íî ìó ýòà ïó ðàç âè òèÿ òåððèòîðèè.

Ñðå äè ïëó òî íî ãåí íûõ ôîð ìà öèé Îõîò ñêî-×ó êîò -
ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà óñòà íîâ ëå íû äè -
î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ìîí öî íèò-ãðà íèò íàÿ è ãðà -
íèò-ëåé êîã ðà íèò íàÿ. Ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî èõ îá ðà çî âà íèå
ïðî èñ õî äèò äâàæ äû, ïåð âîé — âñëåä çà ôîð ìè ðî âà -
íè åì áà çàëüò-àí äå çè òî âûõ òîëù, âòî ðîé — ïî ñëå íà -
êîï ëå íèÿ ýô ôó çè âîâ êèñ ëî ãî ñî ñòà âà. Âìåñ òå îíè îá -
ðà çó þò óñòîé ÷è âûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå àñ ñî öè à -
öèè êî ìàã ìà òè÷ íûõ ìàã ìà òè òîâ. Ïî ðî äû áà -
çàëüò-òðà õè áà çàëü òî âîé ôîð ìà öèè ïðî ðû âà þò ñÿ íå -
áîëü øè ìè ïî ðàç ìå ðàì øòî êà ìè ãðà íèò-ãðà íî ñè å íè -
òî âîé ôîð ìà öèè. Ë.Ì.Ïàð ôå íîâ [21] îá ðà ùà åò âíè -
ìà íèå íà ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øîé ýðî çè îí íûé ñðåç
èí òðó çè âîâ è ïî ÷òè ïî ñòî ÿí íîå ïðè ñó òñòâèå â íèõ
îñòàò êîâ êðîâ ëè.

Îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íàÿ ïðè ðî äà Îõîò ñêî-×ó -
êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà íå âû çû âà åò ñî ìíå íèé. Â òî æå âðå ìÿ
ïî ëî æå íèå ðàç ëè÷ íûõ åãî ñåã ìåí òîâ â ãå îñ òðóê òóð -
íûõ ëà òå ðàëü íûõ ðÿ äàõ çà ìåò íî îò ëè ÷à åò ñÿ. Òàê, ñå -
âåð íàÿ ÷àñòü ïî ÿ ñà (Ïåí æèí ñêî-Àíàäûðñêèé è Öåí -
òðàëü íî-×ó êîò ñêèé ñåê òî ðà), çà íè ìà þ ùàÿ êðà å âóþ
÷àñòü êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû, ãðà íè ÷èò ñ ñóá ñèí -
õðîí íû ìè Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ìó âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êî ìó ïî ÿ ñó îêðà èí íû ìè ìîð ñêè ìè áàñ ñåé íà ìè
Àíàäûðñêî-Êî ðÿê ñêîé ñèñ òå ìû, â êî òî ðûõ ïðî èñ õî -
äè ëî íà êîï ëå íèå ìè î ãå î ñèí êëè íàëü íûõ ôëè øå âûõ è 
ôëè øî èä íûõ îñàä êîâ. Ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì
[18] ýòè áàñ ñåé íû îá ðà çî âà ëèñü â ïðåä å ëàõ ìà òå ðè êî -
âî ãî ñêëî íà, ãäå ìîù íîñòü çåì íîé êîðû äîñ òè ãà ëà
36—40 êì. Äà ëåå ê þãî-âîñ òî êó îêðà èí íûå ìîðÿ çà -
êî íî ìåð íî ñìå íÿ þò ñÿ îñòðî âî äóæ íû ìè ñòðóê òó ðà -
ìè Îëþ òîð ñêîé ñèñ òå ìû, â ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ ôîð ìè -
ðó þò ñÿ êðåì íèñ òî-âóë êà íî ãåí íûå è âóë êà íî ãåí íûå
îá ðà çî âà íèÿ. Ñòðóê òó ðà çåì íîé êîðû çäåñü ðåç êî èç -
ìå íÿ åò ñÿ è îò ëè ÷à åò ñÿ ðåç êî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûì
ïî ëåì ñèëû òÿ æåñ òè.

Êëþ ÷å âûì ìî ìåí òîì â îïðå äå ëå íèè ïà ëå î òåê òî -
íè ÷åñ êîé ïî çè öèè öåí òðàëü íîé è þæ íîé ÷àñ òåé
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà, êàê êà æåò ñÿ, ÿâ ëÿ åò ñÿ
óñòà íîâ ëå íèå òåê òî íè ÷åñ êîé ïðè ðî äû Îõî òî ìîð -
ñêîé ïëè òû. Ïî ýòî ìó ïî âî äó ñó ùåñ òâó þò ðàç ëè÷ íûå 
ìíå íèÿ. Òàê, Í.À.Áîã äà íîâ [5] ïðåä ïî ëà ãà åò, ÷òî
áîëü øàÿ ÷àñòü Îõî òî ìîð ñêîé ïëè òû — Îõîò ñêèé
ñâîä — ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé îêå à íè ÷åñ êîå âóë êà íè -

÷åñ êîå ïëà òî ãî ìî ãåí íî ãî ñòðî å íèÿ, êî òî ðîå âõî äè ëî 
â ñî ñòàâ ïëè òû Êóëó, ñóá äó öè ðî âàâøåé ïîä Åâðî à çè -
àò ñêèé êîí òè íåíò âïëîòü äî êîí öà òó ðî íà. Ïðè ýòîì
Îõîò ñêîå ïëà òî íå ó÷àñ òâî âà ëî â ïðî öåñ ñå ñóá äóê -
öèè, à èñ ïû òà ëî ïîä íÿ òèå ñ êîì ïðåñ ñè åé â çîíå
ñóáäóêöèè.

Â òî æå âðå ìÿ áîëü øè íñòâî èñ ñëå äî âà òå ëåé, îñíî -
âû âà ÿñü íà èí òåð ïðå òà öèè è àíà ëè çå ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ, ïðè õî äÿò ê âû âî äó î ïåð -
âè÷ íî êîí òè íåí òàëü íîé ïðè ðî äå Îõî òî ìîð ñêîé ïëè -
òû, ïðè íàä ëåæ íîñ òè åå ê ñòðóê òó ðàì îêðà è íû
Àçèàòñêîãî êîí òè íåí òà è îá îá ðà çî âà íèè â åå ïðåä å -
ëàõ îêðà èí íî ãî Îõîò ñêî ãî ìîðÿ, íà ÷è íàÿ ñ ýîöåíà.

Â ðà áî òå [9] Îõîò ñêîå ìîðå âõî äèò â ñî ñòàâ
Àçèàòñêî-Òè õî î êå àí ñêîé çîíû ïå ðå õî äà êîí òè -
íåíò—îêå àí. Ïî ñåé ñìè ÷åñ êèì äàí íûì çåì íàÿ êîðà
çäåñü îò íî ñèò ñÿ ê ïå ðå õîä íî ìó, ñóá êîí òè íåí òàëü íî -
ìó òèïó. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü ïðî öåñ ñà óòî -
íå íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû â ðå çóëü òà òå òåê òî íè -
÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè ïî ñëå ïîç äíå êàé íî çîé ñêèõ ïðî -
öåñ ñîâ. Ïðè âî äÿò ñÿ ðå çóëü òà òû ýëåê òðî ìàã íèò íûõ è
ñåé ñìè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, ïîä òâåð æäà þ ùèõ îò -
ñóòñòâèå ïðè çíà êîâ çîíû ñóá äóê öèè â çîíå ñî ÷ëå íå -
íèÿ Îõî òî ìîð ñêîé ïëè òû è Àçèàòñêîãî êîí òè íåí òà.

Â 2002 ã. ãðóï ïà ñî òðóä íè êîâ Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî íà -
ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà
èì.À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî (ÂÑÅÃÅÈ) ïîä ðó êî âî äñòâîì
Í.Â.Áå ëÿ å âà, îá îá ùèâ ñó ùåñ òâó þ ùèå ðàç íî ìàñ -
øòàá íûå ìàã íè òî ìåò ðè ÷åñ êèå è ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèå
äàí íûå è ïðè ìå íèâ ñî âðå ìåí íûå êîì ïüþ òåð íûå èí -
òåð ïðå òà öè îí íûå òåõ íî ëî ãèè èõ îá ðà áîò êè, ñî çäà ëè
ìà êåò îá ú åì íîé ìî äå ëè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ êîðû
Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. Îòìå ÷à åò ñÿ ïðî äîë æå íèå
íå êî òî ðûõ àíî ìàëü íûõ çîí ìà òå ðè êî âîé ÷àñ òè â àê -
âà òî ðèè Îõîò ñêî ãî ìîðÿ, à òàê æå ïî ñòå ïåí íîå — îò
ñî âðå ìåí íîé ãðà íè öû ìà òå ðè êà â ñòî ðî íó îêå à íà —
óìåíü øå íèå ìîù íîñ òè êîðû (ðèñ. 3).

Ò.Ê.Çëî áèí [14] ïðî âåë êîì ïëåê ñíóþ èí òåð ïðå òà -
öèþ ðàç ëè÷ íûõ äàí íûõ ÌÎÂ ÎÃÒ, ÃÊÇ è ÌÎÂÇ ñ
ïðè âå äå íè åì âñåõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ ãðà íèö ê åäè íîé
ñèñ òå ìå è èõ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí òåð ïðå òà öèè, ÷òî ïî -
çâî ëè ëî ïî ñòðî èòü ãëó áèí íûå ñåé ñìè ÷åñ êèå ðàç ðå çû
«Îõî òî ìîð ñêîé ëè òîñ ôåð íîé ïëè òû» (ðèñ. 4) è â ïåð -
âîì ïðè áëè æå íèè óñòà íî âèòü åå ãðà íè öû. Ïðè ýòîì
àêóñ òè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò îòî æäå ñòâëÿ åò ñÿ ñ êðîâ ëåé
êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû, ìîù íîñòü êî òî ðîé ïîä
Îõîò ñêèì ìî ðåì êî ëåá ëåò ñÿ îò 25 äî 29 êì, ïîä
ï-âîì Êàì ÷àò êà äîñ òè ãà åò 48 êì, à ïîä î.Ñà õà ëèí —
32—33 êì. Â.Å.Õàèí â øè ðî êî èç âåñ òíîé ðà áî òå [26]
îò ìå ÷à åò, ÷òî áîëü øàÿ ÷àñòü Îõîò ñêî ãî ìîðÿ ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé øåëü ôî âûé áàñ ñåéí, ïîä ñòè ëà å ìûé
êîí òè íåí òàëü íîé êîðîé.

Èçó ÷å íèå îá ðàç öîâ ïî ðîä, ïî ëó ÷åí íûõ ïðè äðà ãè -
ðî âà íèè ìîð ñêî ãî äíà è áó ðå íèè, ïî çâî ëÿ åò ñó äèòü î
ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ïî âåð õíîñ òè ôóí äà ìåí òà è
îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà Îõî òî ìîð ñêîé ïëè òû. Òàê, Å.Ï.Ëå -
ëè êîâ ñ ñî àâ òî ðà ìè [16] ñðå äè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ðà çî -
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âà íèé äíà ìîðÿ âû äå ëÿ þò ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå, îñà äî÷ -
íûå, èí òðó çèâ íûå è âóë êà íî ãåí íûå. Â ñî ñòà âå ïåð -
âûõ èç íèõ ïðè ñó òñòâó þò çå ëå íî êà ìåí íî èç ìå íåí íûå 
ýô ôó çè âû âîç ðàñ òîì 313,4 è 218,1 ìëí.ëåò. Ïåñ ÷à íè -
êè, àëåâ ðî ëè òû è ñëàí öû ìå çî çîÿ (íî ðèé ñêàÿ ôà ó íà)
ñ îá ëîì êà ìè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä ïðî ðâà íû ïî -
çäíå ìå ëî âû ìè èí òðó çèâ íû ìè òå ëà ìè. Ãè ïà áèñ ñàëü -
íûå ãðà íè òî è äû êàëè-íà òðè å âîé ñå ðèè îò íå ñå íû ê  
äâóì  êîì ïëåê ñàì   —    ïî çäíå þð ñêî ìó    (179,4—
138 ìëí.ëåò) è ìå ëî âî ìó (138—72 ìëí.ëåò). Âóë êà -
íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ ñ ó÷å òîì èõ ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ -
êèõ, ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ -
òèê ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà ñåìü âîç ðàñ òíûõ êîì ïëåê ñîâ:
ïî çäíå þð ñêèé (179—142 ìëí.ëåò), ðàí íå ìå ëî âîé

(130,3— 97±4 ìëí.ëåò),   ïî çäíå ìå ëî âîé (96±6—

69±3 ìëí.ëåò), ýî öå íî âûé   (51±2,3—37,2    ìëí.ëåò),    
ïî çäíå î ëè ãî öå íî âûé    (25    ìëí.ëåò),     ïî çäíå ìè î öå -
íî âûé (11,9 ìëí.ëåò) è ïëè î öåí-ïëåé ñòî öå íî âûé

(4,1±0,4—0,932 ìëí.ëåò).
Àâòîðû âû äå ëÿ þò íå ñêîëü êî ýòà ïîâ ôîð ìè ðî âà -

íèÿ ñòðóê òóð Îõîò ñêî ãî ìîðÿ: 1) íà êîï ëå íèå ìîù -
íûõ âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ òîëù â ïà ëå î çîé ñêèõ

òðî ãàõ; 2) íà ÷è íàÿ ñ ïî çäíå ãî òðè à -
ñà, âû âå äå íèå ýòèõ ñòðóê òóð íà
äíåâ íóþ ïî âåð õíîñòü â êà ÷åñ òâå îá -
ëàñ òåé ñíî ñà è îá ðà çî âà íèå ìåë êî -
âîä íûõ ìîð ñêèõ áàñ ñåé íîâ; 3) â ïî -
çäíåì ìå çî çîå îá ðà çî âà íèå îá ëàñ -
òåé àê òèâ íî ãî ñóá àýð àëü íî ãî âóë êà -
íèç ìà, ñâÿ çàí íî ãî ñ ôîð ìè ðî âà íè -
åì Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï -
ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà; 4) îá ðà çî âà -
íèå íà çåì íûõ (ýî öå íî âûé êîì -
ïëåêñ) è ïîä âîä íûõ âóë êà íè òîâ, à
òàê æå îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà â êàé íî çîå.

Äå ëà åò ñÿ âû âîä î çà ëî æå íèè âïà -
äè íû Îõîò ñêî ãî ìîðÿ íà ðàç äðîá -
ëåí íîé îêðà è íå Àçèàòñêîãî êîí òè -
íåí òà, ïðå òåð ïåâ øåé òåê òî íî ìàã ìà -
òè ÷åñ êóþ àê òè âè çà öèþ è ðèô òî ãå -
íåç â êàé íî çîå (íà ÷è íàÿ ñ ýî öå íà),
÷òî ïðè âå ëî ê îá ðà çî âà íèþ ñî âðå -
ìåí íîé âïà äè íû. Ïî äîá íî ãî æå
ìíå íèÿ îá óñëî âè ÿõ è ýòà ïàõ ðàç âè -
òèÿ Îõîò ñêî ãî ìîðÿ ïðè äåð æè âà þò -
ñÿ àâ òî ðû îá îá ùà þ ùåé ìî íîã ðà -
ôèè [23].

Àíàëèç ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàñ -
ïðå äå ëå íèÿ ïëîò íîñ òíûõ íå îäíî -
ðîä íîñ òåé â çåì íîé êîðå è âåð õíåé
ìàí òèè Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè, ìî -
äå ëè ðó å ìûõ â ðå çóëü òà òå ôîð ìà ëè -
çî âàí íûõ ðàñ ÷åò íûõ ïðî öå äóð, ïî -
çâî ëèë À.Ì.Ïåò ðè ùåâ ñêî ìó [22]
ïðè é òè ê âû âî äó  î âà ëî îá ðàç íîì
ïîä íÿ òèè íè æíå êî ðî âî ãî ñëîÿ íà
âñåì ïðî òÿ æå íèè Îõîò ñêî-×ó êîò -

ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ òè -
ïè÷ íûì ïðè çíà êîì ðàç äâè ãî âûõ (ðèô òî ãåí íûõ)
îêðà èí íî-ìà òå ðè êî âûõ ñòðóê òóð. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ
òàê æå, ÷òî ïîä êî ðî âûé ñëîé âåð õíåé ìàí òèè ïîä äàí -
íûì âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèì ïî ÿ ñîì íà ãëó áè íàõ
37—55 êì íà õî äèò ñÿ â âÿç êîì èëè ÷àñ òè÷ íî ðàñ ïëàâ -
ëåí íîì ñî ñòî ÿ íèè. Â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ìî äå ëÿõ îò -
ñó òñòâó þò îò ÷åò ëè âûå ïðÿ ìûå ïðè çíà êè ñóá äóê öèè
Òè õî î êå àí ñêîé ïëè òû ïîä Àçèàòñêèé êîí òè íåíò. Ïî -
ëó ÷åí íûå äàí íûå ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ êîí öåï öè åé òåê òî -
íè ÷åñ êè ðàñ ñëî åí íîé ëè òîñ ôå ðû.

Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî â ïå ðè îä ôîð ìè ðî âà íèÿ 
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà â 
ïðåä å ëàõ Îõî òî ìîð ñêîé ïëè òû ñî õðà íÿë ñÿ ïëàò ôîð -
ìåí íî-êîí òè íåí òàëü íûé ðå æèì ñ îá ðà çî âà íè åì ñå -
ðèè ãðà áå íîâ (ðàñ ñå ÿí íûé ðèô òèíã), â êî òî ðûõ íà -
êàï ëè âà ëèñü âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ðî äû àíà ëî -
ãè÷ íûå òà êî âûì â óêà çàí íîì ïî ÿ ñå. Äåñ òðóê öèÿ êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû è ôîð ìè ðî âà íèå îñà äî÷ íî ãî áàñ -
ñåé íà çäåñü ïðî èñ õî äè ëè óæå â ïà ëå î ãå íå.

Àíàëèç èç ëî æåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ïî çâî ëÿ åò îïðå äå -
ëèòü ñïå öè ôè êó ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êîé ïî çè öèè Îõîò -
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Ðèñ. 3. Ðåëü åô êðîâ ëè ñëîÿ ïëîò íîñ òüþ 3,3 ã/ñì3 (ïî äî øâà çåì íîé êîðû)



28

:]
4

1[ 
à

 êò
à

 ÷
ì

à
Ê

—å
ð

î
ì å

î
ê ñò

î
õ

Î
—

í
è

 ë
à

 õ
à

Ñ 
é

û
í

æ
Þ 

ÿ
 ë

è
 ô

î
ð

ï 
ü

ë
î

ä
â 

û
ð

î
ê 

é
î

 í
ìåç çå

 ðç
à

ð 
é

û
 í

í
è

 á
ó

ë
Ã .

4 .ñ
è

Ð 1
 :

û òå ê
è

ï 
— 

à
 ,

í
è ëà

 õà
Ñ.

î çå
 ðå

÷ 
9

1 
Ç

Ñ
Ã üë

è
 ô

î
ð

ï 
— 

á
 ,å

ð
î

ì å
îê ñò

î
õ

Î çå
 ðå

÷ 
1

1
6

1 
Ò

Ã
Î 

Â
Î

Ì 
— 

â
 ;à êòà

 ÷
ìà

Ê â
î-

ï çå
 ðå

÷ 
4 üë

è
 ô

î
ð

ï 
— 

2
Ç

Ñ
Ã 

è
 ìÿ ë

è
 ô

î
ð

ï ñ à çå
 ðçà

ð ÿ
è

 íå
 ÷å ñå

 ðå
ï 

— 
 ;

ðå
 ì

î
í 

õ
è 

è
3

 :
è

îëñ 
— 

à
 ,

é
û

 í
ä

îâ 
— 

á
 ;)

é
û

 í
íå ã

î
 íà êëóâ-

î
 í

÷
î

 äàñ
î( 

é
û

 í
÷

î
 äàñ

î 
— 

4
 :

û
ð

îê 
é

î
 í

ìåç 
é

î
 í

íà â
î

 ð
è

 ä
è ë

î ñ
í

îê 
è

îëñ 
— 

à
 

äå
ðñ 

è 
é

è
í

 õ
ðåâ( 

é
è êñå

 ÷
è

 ô
ð

î
 ìà òå

ì-
î ò

è
 íà

ðã 
— 

-
 ,)

é
è

í
á

 ;)
é

è
í

 æ
è

í ,»
é

û â
î òüëà çà

á«( 
é

û â
î ò

è çà
á-

î ò
è ëó

 íà
ðã 

— 
5

 :
û

 ö
è

 íà
ðã å

è êñå
 ÷

è
ì ñ

éåñ 
— 

à
 ,

Ò
Ã

Î 
Â

Î
Ì 

ì
û

 í
íà

ä 
î

ï å ë
õå

÷ 
ì

î
 í

÷
î

 äàñ
î â 

— 
á

Ç
Ñ

Ã 
ì

û
 í

íà
ä 

î
ï å

ð
îê 

é
î

 í
ìåç 

— 
 ,

Ç
Â

Î
Ì

â
 ,

û
ð

îê 
é

î
 í

íà â
î

 ð
è

 ä
è ë

î ñ
í

îê 
éå ëâ

î
ðê ñ å

û
 í

íà çÿâñ 
— 

ã
 ,

ì å
îëñ 

ì
è

 ùà
 æå ëå

 ø
ûâ 

è )
ì

û â
î ò

è çà
á-

î ò
è ëó

 íà
ðã( 

ì
è

í
 æ

è
í ó

 ä
æå

ì à
 äà

 ð
í

î
Ê 

ì
î ëå

 äçà
ð 

— 
ä

é
î

 í
ìåç 

é
îâ

 ø
î

 ä
î

ï 
— 

 ;
û

ð
îê

6
( 

è òñ
î

 ð
îêñ å

è êñå
 ÷

è
ì ñ

éåñ ;
û

 ì
î ëçà

ð 
— 

v
û

ð
îê 

é
î

 í
ìåç â

î ê
îë

á 
õ

û
 í

íå ëå
 ä

ûâ à
 ðå

 ì
î

í 
è å

è
 íå

 æ
î ë

î
ï 

— 
û

 ð
ô

è
ö å

èê ñ
ì

è
ð ;

0,
5 

— å
û

 í
÷

è
 íà

ðã ;
6 ,

3 
— å

è
 í

äå
ðñ :)ñ/

ìê ,



ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, çà -
êëþ ÷à þ ùó þ ñÿ â åãî ðàç âè òèè â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ êîí -
òè íåí òàëü íûõ ïëèò, «íà ïëå ÷àõ» ðàç äå ëÿ þ ùåé èõ
ðàç äâè ãî âîé øîâ íîé ìå ãà çî íû, îò äå ëèâ øåé Îõî òî -
ìîð ñêóþ ëè òîñ ôåð íóþ ïëè òó îò Àçèàòñêîãî êîí òè -
íåí òà, ÷òî îò âå ÷à åò òåê òî íè ÷åñ êîé âåð ñèè À.Ë.ßíøè -
íà ñ ñî àâ òî ðà ìè [28]. Â ïðåä å ëàõ ýòîé øîâ íîé çîíû ñ
ïî çäíå ãî ïà ëå î çîÿ äî íå îêî ìà [2] ïðî èñ õî äè ëî ôîð -
ìè ðî âà íèå îñòðî âî äóæ íîé ñòðóê òó ðû — «àí äå çè òî -
èä íîé ãå î ñèí êëè íà ëè». Íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî èìåí íî â
ïà ëå î çîå è ïðî è çîø ëî çà ëî æå íèå øîâ íîé çîíû â ðå -
çóëü òà òå îá ðà çî âà íèÿ çäåñü âà ëî îá ðàç íî ãî ïîä íÿ òèÿ
ìàí òèè è íè æíå ãî ñëîÿ êîðû. Ïðè ýòîì ñî õðà íÿ åò ñÿ
ïðå å ìñòâåí íîñòü «àí äå çè òî èä íî ãî ñòè ëÿ» ìàã ìà òèç -
ìà ýòèõ äâóõ ãå îñ òðóê òóð, ÷òî ïîä ÷åð êè âà åò íå ïðå -
ðûâ íî-ïðå ðû âèñ òûé õà ðàê òåð ðàç âè òèÿ ìàã ìà òè ÷åñ -
êèõ ïðîöåññîâ â øîâíîé çîíå.

Òà êèì îá ðà çîì, ìå çî çîé ñêèå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êèå ïî ÿ ñà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé îêðà è íû Àçèàòñêîãî
êîí òè íåí òà  îá ðà çî âà ëèñü  â ðå çóëü òà òå ðàç ëè÷ íûõ
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, ÷òî îò ðà -
æà åò ñÿ â ñïå öè ôè êå èõ ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êîé ïî çè öèè
â ðÿ äàõ ñî ïðÿ æåí íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ.
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Î âîç ðàñ òå çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà è åãî êîð ðå ëÿ öèè ñ ìàã ìà òèç ìîì

Ï.À.ÍÅÂÎËÜÊÎ, À.Ñ.ÁÎÐÈÑÅÍÊÎ, À.Â.ÒÐÀÂÈÍ, À.Â.ÐÎÌÀÍÎÂ (Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè è ìè íå ðà ëî ãèè
èì.Â.Ñ.Ñî áî ëå âà ÑÎ ÐÀÍ)

Êðàñ íî ÿð ñêèé êðàé — ëè äåð ïî äî áû ÷å êî ðåí íî ãî çî -
ëî òà â Ðîñ ñèè. Íà Åíè ñåé ñêîì êðÿ æå èç âåñ òåí ðÿä
êðóï íûõ è óíè êàëü íûõ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé. Âå äó ùè ìè ïðî ìûø ëåí íû ìè òè ïà ìè çî ëî òî ãî
îðó äå íå íèÿ çäåñü ÿâ ëÿ þò ñÿ çî ëî òîê âàð öå âûé (Ñî âåò -
ñêîå, Âàñèëü åâ ñêîå, Ýëüäî ðà äî è äð.), çî ëî òî ñóëü -
ôèä íûé (Îëèì ïè à äèí ñêîå, Âå äó ãèí ñêîå, Áî -
ãîëþáîâ ñêîå) è çî ëî òî ñóðü ìÿ íûé (Óäå ðåé ñêîå, Ðàç -
äîëü íèí ñêîå) [1, 2, 7]. Îñî áûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñóðü ìÿ íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, ïðî ÿâ ëåí íàÿ íà âñåõ òè -
ïàõ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ðà éî íà. Ðàç ëè÷ íà
ëèøü ñòå ïåíü åå ïðî ÿâ ëå íèÿ — îò ñå êó ùèõ æèë è
ïðî òÿ æåí íûõ çîí ìå òà ñî ìà òè òîâ ñ àí òè ìî íè òîì
(Îëèì ïè à äèí ñêîå, Âå äó ãèí ñêîå) äî çî ëî òî ñóðü ìÿ -
íûõ (Óäå ðåé ñêîå) è ñî áñòâåí íî ñóðü ìÿ íûõ (Ðàç äîëü -
íèí ñêîå) ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ïðîá ëå ìà åå ãå íå çè ñà íà
ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ îñòà åò ñÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå -
íè äèñ êóñ ñè îí íîé. Íå ÿñ íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ ëè îíà ïî çäíåé
íà ëî æåí íîé è íå ñâÿ çàí íîé ñ îñíîâ íû ìè ýòà ïà ìè çî -
ëî òî ðóä íî ãî ïðî öåñ ñà èëè ýòî ïðî äóêò çà êëþ ÷è òåëü -
íîé ñòà äèè åäè íî ãî ïðî öåñ ñà ôîð ìè ðî âà íèÿ çî ëî òî -
ñóðü ìÿ íî ãî îðó äå íå íèÿ. Â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ ñ ïðè ìå -
íå íè åì ñî âðå ìåí íûõ èçî òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèõ
ìå òî äîâ áûëè îïðå äå ëå íû îñíîâ íûå ýòà ïû ôîð ìè ðî -
âà íèÿ îðó äå íå íèÿ ðàç ëè÷ íî ãî òèïà, óñòà íîâ ëåí âîç -
ðàñò ôîð ìè ðî âà íèÿ ãðà íèò íûõ [4, 5], ùå ëî÷ íûõ è
äàé êî âûõ êîì ïëåê ñîâ [6, 10] è îïðå äå ëå íû ýòà ïû
êîë ëè çè îí íî ãî è ðèô òî ãåí íî ãî ìàã ìà òèç ìà [10], à
òàê æå ïðåä ëî æå íû ìî äå ëè ôîð ìè ðî âà íèÿ Åíè ñåé -
ñêî ãî êðÿ æà, êî òî ðûå ïîä òâåð äè ëè ñëîæ íóþ èñ òî -
ðèþ ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà ñ íå îäíîê ðàò íûì ïðî ÿâ ëå íè åì 
êîë ëè çè îí íûõ è ðèô òî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ è, ñî ïðî -
âîæ äàâ øèõ ñÿ ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè òè ïà ìè ìàã ìà òèç -
ìà è ìå òà ìîð ôèç ìà.

Ìíî ãèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà äîñ òà -
òî÷ íî õî ðî øî èç ó÷å íû â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì è ìè íå ðà ëî -
ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîì îò íî øå íè ÿõ. Îäíà êî, íå ñìîò ðÿ íà
äëè òåëü íóþ èñ òî ðèþ èç ó÷å íèÿ, íå êî òî ðûå âàæ íûå
ïðî áëå ìû ãå íå çè ñà çî ëî òûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Åíè ñåé -
ñêî ãî êðÿ æà îñòà ëèñü íå ðå øåí íû ìè, â ò.÷. è òà êèå
óçëî âûå ïðî áëå ìû êàê âîç ðàñò è ñî îò íî øå íèå çî ëî -
òî ãî îðó äå íå íèÿ ñ ïðî öåñ ñà ìè ìàã ìà òèç ìà è ìå òà -
ìîð ôèç ìà. Âî ìíî ãîì ýòî áûëî ñâÿ çà íî ñ îò ñó òñòâè -
åì íàä åæ íûõ èçî òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ 
îïðå äå ëå íèÿ âîç ðàñ òà ìè íå ðà ëîâ ðóä. Ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûå ïî ïûò êè ðå øå íèÿ ýòîé ïðî áëå ìû ñ ïî ìîùüþ
K-Ar è Rb-Sr ìå òî äîâ íå ïðè âå ëè ê ïî ëó ÷å íèþ æå ëà -
å ìûõ ðå çóëü òà òîâ. Ñëîæ íîñòü K-Ar ìå òî äà ñâÿ çà íà ñ
òåì, ÷òî àíà ëè çè ðó å ìûå ïðî áû ñå ðè öè òà, êà ëè å âî ãî
ïî ëå âî ãî øïà òà, áè î òè òà è äðó ãèõ ìè íå ðà ëîâ ÷àñ òî
ÿâ ëÿ ëèñü ïî ëè ìè íå ðàëü íû ìè àã ðå ãà òà ìè èëè èñ ïû -

òû âà ëè òåð ìàëü íîå, äè íà ìè ÷åñ êîå èëè õè ìè ÷åñ êîå
âîç äå éñòâèå â õîäå áî ëåå ïî çäíèõ íà ëî æåí íûõ ïðî -
öåñ ñîâ äè íà ìî òåð ìàëü íî ãî, êîí òàê òî âî ãî èëè ðå ãè î -
íàëü íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà, à òàê æå ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî
ïðå îá ðà çî âà íèÿ íà áî ëåå ïî çäíèõ ñòà äè ÿõ èëè ýòà ïàõ
ïðî öåñ ñà ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Ïî ëó ÷åí íûå òà êèì ìå òî -
äîì çíà ÷å íèÿ âîç ðàñ òà ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìè íå ðà ëîâ
îò ðà æà ëè èí òåã ðàëü íûé ðå çóëü òàò ýòèõ ïðî öåñ ñîâ,
÷òî íå ïî çâî ëÿ ëî êîð ðåê òíî èñ ïîëü çî âàòü K-Ar ìå òîä 
ïðè ðå øå íèè ïðî áëåì âîç ðàñ òà ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî
îðó äå íå íèÿ.

Îñíîâ íàÿ ïðî áëå ìà â ïðè ìå íå íèè Rb-Sr ìå òî äà çà -
êëþ ÷à åò ñÿ â òðóä íîñ òÿõ ïîä áî ðà èçî òîï íî-ðàâ íî âåñ -
íûõ, ñèí õðîí íî-îò ëà ãàâ øèõ ñÿ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè -
à öèé, à òàê æå èõ ïðå îá ðà çî âàí íîñòü íà áî ëåå ïî çäíèõ 
ñòà äè ÿõ è ýòà ïàõ ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ.

Íà è áî ëåå êîð ðåê òíûå èçî òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ -
êèå äàí íûå óäà åò ñÿ ïîêà ïî ëó ÷èòü íà îñíî âå Ar-Ar è
Re-Os ìå òî äîâ îïðå äå ëå íèÿ âîç ðàñ òà ãèä ðî òåð ìàëü -
íûõ îá ðà çî âà íèé. Òàê, Ar-Ar ìå òîä, ïî çâî ëÿ þ ùèé
ñíÿòü íå äîñ òà òîê K-Ar ìå òî äà, ó÷åñòü âëè ÿ íèå áî ëåå
ïî çäíèõ ïðî öåñ ñîâ è èñ ïîëü çî âàòü äëÿ àíà ëè çà øè ðî -
êî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå â ðó äàõ êà ëèé ñî äåð æà ùèå ìè -
íå ðà ëû (êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò, ìóñ êî âèò, áè î òèò,
ñå ðè öèò è äð.), ÿâ ëÿ åò ñÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà è áî ëåå
ïåð ñïåê òèâ íûì äëÿ âû ÿñ íå íèÿ âîç ðàñ òà ãèä ðî òåð -
ìàëü íî ãî îðó äå íå íèÿ. Ñ ó÷å òîì ýòèõ çà ìå ÷à íèé ìå -
òî äè ÷åñ êî ãî õà ðàê òå ðà áûë îïðå äå ëåí âîç ðàñò çî ëî -
òî ãî îðó äå íå íèÿ Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà íà îñíî âå Ar-Ar
ìå òî äà.

Èçî òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî -
âå äå íû â öåí òðå êîë ëåê òèâ íî ãî ïî ëüçî âà íèÿ
«Àíàëèòè÷åñêèé öåíòð» Èíñòè òó òà ãå î ëî ãèè è ìè íå -
ðà ëî ãèè ÑÎ ÐÀÍ (ã.Íî âî ñè áèðñê). Íà âåñ êè ìè íå -
ðàëü íûõ ôðàê öèé ñå ðè öè òà è ìóñ êî âè òà èç ðóä íûõ
æèë è çîí ñî âìåñ òíî ñ íà âåñ êà ìè áè î òè òà ÌÑÀ-11
(ÎÑÎ ¹ 129-88), èñ ïîëü çó å ìî ãî â êà ÷åñ òâå ìî íè òî -
ðà, çà âî ðà ÷è âà ëèñü â àëþ ìè íè å âóþ ôîëü ãó, ïî ìå ùà -
ëèñü â êâàð öå âóþ àì ïó ëó è ïî ñëå îò êà÷ êè èç íåå âîç -
äó õà çà ïà è âà ëèñü. Áè î òèò ÌÑÀ-11, ñòàí äàð òíûé
K-Ar îá ðà çåö Âñå ñî þç íî ãî íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òåëü-
ñêî ãî èí ñòè òó òà ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ (ÂÈÌÑ), áûë
àò òåñ òî âàí â êà ÷åñ òâå Ar-Ar ìî íè òî ðà ñ ïî ìîùüþ
ìåæ äó íà ðîä íûõ ñòàí äàð òíûõ îá ðàç öîâ ìóñ êî âè òà
Bern 4m, áè î òè òà LP-6. Çà èí òåã ðàëü íûé âîç ðàñò áè î -
òè òà ÌÑÀ-11 ïðè íÿ òî ñðåä íåå ðå çóëü òà òîâ êà ëèá ðîâ -
êè, ñî ñòà âèâ øåå 311,0±1,5 ìëí.ëåò. Êâàð öå âûå àì ïó -
ëû ñ ïðî áà ìè îá ëó ÷à ëèñü â êàä ìè ðî âàí íîì êà íà ëå
íà ó÷íî ãî ðå àê òî ðà ÂÂÐ-Ê òèïà ïðè Íà ó÷ íî èñ ñëå äî -
âà òå ëüñêîì èí ñòè òó òå ÿäåð íîé ôè çè êè (ã.Òîìñê).
Ãðà äè åíò íå é òðîí íî ãî ïî òî êà íå ïðå âû øàë 0,5% â
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ðàç ìå ðå îá ðàç öà. Ýêñïå ðè ìåí òû ïî ñòó ïåí ÷à òî ìó
ïðî ãðå âó ïðî âî äè ëèñü â êâàð öå âîì ðå àê òî ðå ñ ïå÷üþ
âíåø íå ãî ïðî ãðå âà. Õî ëîñ òîé îïûò ïî 40Ar (10 ìèí
ïðè 1200°Ñ) íå ïðå âû øàë 5´10-9 íñì3. Äëÿ êîð ðåê -
öèè íà ìå øà þ ùèå èçî òî ïû àð ãî íà, îá ðà çî âàâ øè å ñÿ
âî âðå ìÿ îá ëó ÷å íèÿ íà Ca, Cl, K, èñ ïîëü çîâàëèñü ñëå -
äó þ ùèå êî ýô ôè öè åí òû: 

(39Ar/37Ar)Ca=0,00073± 0,000026,

(36Ar/37Ar)Ca=0,00032±0,000021,

 (40Ar/39Ar)K=0,0641±0,0001, 

îïðå äå ëåí íûå ïî îá ëó ÷åí íûì íà âåñ êàì ÷èñ òûõ ñî -
ëåé. Î÷èñ òêà àð ãî íà ïðî èç âî äè ëàñü ñ ïî ìîùüþ Ti- è
ZrAl SAES- ãåò òå ðîâ. Èçî òîï íûé ñî ñòàâ àð ãî íà èç ìå -
ðÿë ñÿ íà ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðå Noble gas 5400 ôèð ìû
Ìèê ðî ìàññ (Àíãëèÿ). Îøèá êè èç ìå ðå íèé, ïðè âå äåí -
íûå â òåê ñòå, â òàá ëè öàõ è íà ðè ñóí êàõ, ñî îò âå òñòâó -

þò èí òåð âà ëó ±1s.
Äëÿ àíà ëè çà èç ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèé Âå äó ãèí ñêîå, Ñî -

âåò ñêîå è Óäå ðåé ñêîå áûëè îòî áðà íû ïðî áû èç ðóä íûõ 
æèë è çîí ðàç íûõ ñòà äèé è ýòà ïîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ âîç ðàñ òà áûëè âçÿ òû
ïðî áû ñå ðè öè òà è ìóñ êî âè òà, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê ðàç ëè÷ -
íûì ñòà äè ÿì è ýòà ïàì îá ðà çî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Âîç ðàñò ôîð ìè ðî âà íèÿ Óäå ðåé ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ ðà íåå îïðå äå ëÿë ñÿ ðàç íû ìè àâ òî ðà ìè K-Ar ìå òî -
äîì.  Â ëà áî ðà òî ðèè Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî íà ó÷íî-èñ ñëå -
äî âà òå ëüñêî ãî   ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî   èí ñòè òó òà
èì.À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî (ÂÑÅÃÅÈ) ïî äâóì ïðî áàì ïî -

çäíèõ êà ëè å âûõ ñëþä ïî ëó ÷å íû çíà ÷å íèÿ 673±13 è

663±22 ìëí.ëåò [3]. Ïî ëó ÷åí íûå äà òè ðîâ êè áëèç êè ê
îïðå äå ëå íè ÿì, ñäå ëàí íûì â èí ñòè òó òå ìè íå ðà ëî ãèè,
ãå î õè ìèè è êðèñ òàë ëî õè ìèè ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ
(ÈÌÃÐÝ) ïî ãèä ðî òåð ìàëü íî èç ìå íåí íûì ñëàí öàì
Óäå ðåé ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ — ñðåä íåå èç øåñ òè

ïðîá 664±36 ìëí.ëåò [10]. Îïðå äå ëå íèå âîç ðàñ òà
ñóðü ìÿ íî ãî îðó äå íå íèÿ ïî êà ëè å âîé ãèä ðîñ ëþ äå èç
òîãî   æå   ìåñ òî ðîæ äå íèÿ   â   ëà áî ðà òî ðèè   Èíñòè òó -
òà   ãå î ëî ãèè   è   ãå î ôè çè êè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ äàëî

605±30 ìëí.ëåò. Àâòîðàìè áûëî ïðî äà òè ðî âà íî 4
ïðî áû ñå ðè öè òà Ar-Ar ìå òî äîì. Äëÿ ñå ðè öè òà èç ðóä -
íûõ æèë ñ ïè ðè òîì è õàëü êî ïè ðè òîì áûë ïî ëó ÷åí

âîç ðàñò 711,6±3,4 ìëí.ëåò, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé âðå ìÿ
ôîð ìè ðî âà íèÿ ðàí íåé çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íîé àñ ñî -
öè à öèè. Ôîð ìè ðî âà íèå ñóðü ìÿ íî ãî îðó äå íå íèÿ îò âå -

÷à åò âîç ðàñ òó 676,6±2,8 è 659,1±5,7 ìëí.ëåò (ðèñ. 1,

òàáë. 1). Çíà ÷å íèå 643,2±2,8 ìëí.ëåò îò âå ÷à åò ýòà ïàì
ïðå îá ðà çî âà íèÿ àí òè ìî íèò-êâàð öå âîé àñ ñî öè à öèè,
âû ðà çèâ øå å ñÿ â ðàç âè òèè ïî çäíèõ ñóëü ôèä íî-ñóëü -
ôî ñîëü íûõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ.

Äëÿ Ðàç äîëü íèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ À.Ô.Öå ëû -
êîâ ñêèé ïðè âî äèò ëèøü îïðå äå ëå íèå K-Ar ìå òî äîì
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Ðèñ. 1. Ar-Ar âîç ðàñ òíîé ñïåêòð ñå ðè öè òîâ:

ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: À — Âå äó ãèí ñêîå, Á — Ñî âåò ñêîå, Â, Ã — 

Óäå ðåé ñêîå

1. Ïðî áû ñå ðè öè òà èç ðóä çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Òèïû îðó äå íå íèÿ Îïè ñà íèå ïðîá
Ïî ëî æå íèå â îáùåé ñòà äèé -

íîñ òè
Âîç ðàñò, 
ìëí.ëåò.

Ñî âåò ñêîå Çî ëî òîê âàð öå âûé Ñå ðè öèò èç êâàð öå âîé æèëû ñ çî -
ëî òîì Ðàí íèå çî ëî òîê âàð öå âûå

æèëû

820,3±8,2

Ìóñ êî âèò èç ïðî æèë êà ñ êðóï -
íûì çî ëî òîì â ñëàí öå

775,8±8,1

Âå äó ãèí ñêîå Çî ëî òî ñóëü ôèä íûé Ñå ðè öèò èç æèëû ñ àð ñå íî ïè ðè -
òîì è çî ëî òîì 

Ðàí íèå çî ëî òî àð ñå íî ïè -
ðèò-êâàð öå âûå æèëû

805,0±6,3

Óäå ðåé ñêîå Çî ëî òî ñóðü ìÿ íûé Ñå ðè öèò èç ðàí íèõ êâàð öå âûõ
æèë c ïè ðè òîì õàëü êî ïè ðè òîì è
çî ëî òîì

Ðàí íèå çî ëî òî ñóëü ôèä íûå
æèëû

711,6±3,4

Ñå ðè öèò èç ñóðü ìÿ íûõ ðóä Ïîç äíèå ñóðüìÿ íûå æèëû 676,6±2,8
643,2±3,8

Ïðî æè ëîê ñî ñôà ëå ðè òîì, àí òè -
ìî íè òîì è õàëü êîñ òè áè òîì

Ïîç äíèå ïðî æèë êè ñ ñóðü ìÿ -
íû ìè ìè íå ðà ëà ìè

659,1±5,7

Ñå ðè öèò èç îñíîâ íîé ìàñ ñû
ñëàí öà ñ ìåë êèì àð ñå íî ïè ðè òîì

Çî ëî òî ñî äåð æà ùèå âìå ùà þ -
ùèå ïî ðî äû

670,1±5,6



âîç ðàñò ôîð ìè ðî âà íèÿ îêâàð öå âàí íûõ ñóëü ôè äè çè -
ðî âàí íûõ ñëàí öåâ èç «îðó äå íå ëûõ áî êî âûõ ïî ðîä»,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñî áîé ñî áñòâåí íî çî ëî òóþ ðóäó.
Ïî ëó ÷åí íûé âîç ðàñò ñî ñòà âèë 735 ìëí.ëåò.

Äëÿ äà òè ðî âà íèÿ ðó äî íîñ íûõ ìè íå ðàëü íûõ êîì -
ïëåê ñîâ Îëèì ïè à äèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ èñ ïîëü -
çî âàë ñÿ èçî õðîí íûé Rb-Sr ìå òîä (ëà áî ðà òî ðèÿ
ÈÌÃÐÝ). Èçî òîï íûé ñî ñòàâ Sr è êîí öåí òðà öèè Sr è
Rb îïðå äå ëÿ ëèñü â ðàç ëè÷ íûõ ïî ïëîò íîñ òíûì õà ðàê -
òå ðèñ òè êàì ôðàê öè ÿõ ñå ðè öèò-(ìóñ êî âèò)-êâàðö-
êàð áî íàò íûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ, àñ ñî öè è ðî âàí íûõ ñ
ðàí íåé ïðî äóê òèâ íîé çî ëî òî àð ñå íî ïè ðè òî âîé ìè íå -
ðà ëè çà öè åé, è â êâàðö-ñå ðè öè òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òàõ
ïî çäíå ãî ïðî äóê òèâ íî ãî, áåð òüå ðèò-àí òè ìî íè òî âî ãî
ìè íå ðàëü íî ãî êîì ïëåê ñà. Ïî ëó ÷åí íûå èçî õðî íû

794±15 ìëí.ëåò   äëÿ   ðàí íèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ è

615±15 ìëí.ëåò äëÿ ïî çäíèõ [9]. Óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ
áîëü øîé âðå ìåí íîé ïå ðå ðûâ (179 ìëí.ëåò) ìåæ äó
ãëàâ íû ìè ñòà äè ÿ ìè ðó äî îá ðà çî âà íèÿ.

Äëÿ ýòî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ òàê æå áûë îïðå äå ëåí àá -
ñî ëþò íûé âîç ðàñò 5 ïðîá êðóï íî ÷å øóé ÷à òî ãî ìóñ êî -
âè òà èç îòî ðî ÷åê äî ðóä íî ãî ìå òà ìîð ôî ãåí íî-ñåã ðå -
ãà öè îí íî ãî æèëü íî ãî êâàð öà èç ïî ðîä ðó äîâ ìå ùà þ -
ùå ãî ãî ðè çîí òà è ïîä ñòè ëà þ ùèõ êâàðö-ñëþ äèñ òûõ
ñëàí öåâ. Èññëå äî âà íèÿ, âû ïîë íåí íûå K-Ar ìå òî äîì
â   ëà áî ðà òî ðèè  Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íî ãî êîì ïëåê ñíî ãî
íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî  èí ñòè òó òà (ÑÂÊÍÈÈ
ÄÂ ÐÀÍ),  ïî êà çà ëè   çíà ÷å íèÿ 880, 890, 860, 877 è
842 ìëí.ëåò. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå èç ýòèõ îïðå äå ëå íèé

870±35 ìëí.ëåò áëèç êî ê àá ñî ëþò íî ìó âîç ðàñ òó ãðà -

íè òî è äîâ òåé ñêî ãî êîì ïëåê ñà (850±50 ìëí.ëåò) è âîç -
ðàñ òó ðå ãè î íàëü íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà [9].

Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êàÿ ïå ðå ðà áîò êà âìå ùà þ ùèõ òîëù
è  ôîð ìè ðî âà íèå ðóä íûõ   òåë   íà  ìåñ òî ðîæ äå íèè
Âå äó ãèí ñêîå ïðî èñ õî äè ëî 770±15 è 720±15 ìëí.ëåò
íà çàä (K-Ar äà òè ðîâ êè, ïî ëó ÷åí íûå À.Â.×ó ãà å âûì ñ
àâ òî ðà ìè [15] ïðè èñ ñëå äî âà íèè ìå òà ñî ìà òè ÷å êèõ è
ðóä íûõ ñå ðè öè òîâ). Ýòè äàí íûå õî ðî øî êîð ðå ëè ðó -
þò ñÿ ñ äà òè ðîâ êà ìè Rb-Sr ìå òî äîì, ïðî âå äåí íûì
ýòè ìè æå èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè. À.Ì.Ñà çî íîâ ñ ñî àâ òî ðà -
ìè äëÿ ýòî ãî æå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ëó ÷è ëè äà òè ðîâ êè
715—691 ìëí.ëåò K-Ar ìå òî äîì [12]. Òà êîé âîç ðàñò
îò âå ÷à åò âðå ìå íè ôîð ìè ðî âà íèÿ íà è áî ëåå ïðî äóê -
òèâ íî ãî çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íî ãî ýòà ïà. Àâòîðû ïðî -
äà òè ðî âà ëè ñå ðè öèò èç êâàð öå âîé æèëû ñ àð ñå íî ïè -
ðè òîì è çî ëî òîì, îò íî ñÿ ùåé ñÿ ïî âðå ìå íè îá ðà çî âà -
íèÿ ê ðàí íå ìó ýòà ïó ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
çî ëî òî àð ñå íî ïè ðèò-êâàð öå âî ìó. Ïî ëó ÷åí íûé âîç -
ðàñò 805±6,3 ìëí.ëåò.

Äëÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ ðóä Ïî ïóò íèí ñêî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ À.Ô.Öå ëû êîâ ñêèé K-Ar ìå òî äîì îïðå -
äå ëèë âîç ðàñò ôîð ìè ðî âà íèÿ íà è áî ëåå ïðî äóê òèâ íîé 
àñ ñî öè à öèè íà ìåñ òî ðîæ äå íèè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé ñî -
áîé êâàðö-êàð áî íàò-ôóê ñè òî âûå ìå òà ñî ìà òè òû ñ
âêðàï ëåí íû ìè ñóëü ôè äà ìè (àð ñå íî ïè ðèò, ïè ðèò,
ïèð ðî òèí, õàëü êî ïè ðèò) è ñà ìî ðîä íûì çî ëî òîì. Ïî -
ëó ÷åí íûé âîç ðàñò îò âå ÷à åò 733, 705, 762 ìëí.ëåò.

Âû ïîë íåí íûå À.Ì.Ñà çî íî âûì è Ë.Â.Ôèð ñî âûì
èçî òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ìîíî-
ôðàê öèé áè î òè òà è ãà ëå íè òà, îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ â ðàí -
íèé è ïî çäíèé ðóä íûå ýòà ïû íà ìåñ òî ðîæ äå íèè
Ýëüäî ðà äèí ñêîå, çà ôèê ñè ðî âà ëè èí òåð âàë îò ëî æå -
íèÿ ìè íå ðà ëîâ 795 è 780 ìëí.ëåò [13].

Äà òè ðî âà íèå ñå ðè öè òà èç æèë è îêî ëî æèëü íûõ ìå -
òà ñî ìà òè òîâ Ñî âåò ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðî âî äè -
ëîñü À.À.Òî ìè ëåí êî è À.Â.Òðà âè íûì [14]. Â ðå çóëü -
òà òå ïðî âå äåí íûõ 40Ar/39Ar èñ ñëå äî âà íèé ñå ðè öè òîâ
èç ðó äî íîñ íûõ è áåç ðóä íûõ çîí, à òàê æå èç âìå ùà þ -
ùèõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä ìå òî äà ìè âîç ðàñ òíî ãî
ïëà òî è èçî õðîí íîé ðåã ðåñ ñèè âû ÿâ ëå íî êàê ìè íè -

ìóì ÷å òû ðå âîç ðàñ òíûõ ðó áå æà: ~890, 850, 830—820
è 730 ìëí.ëåò.   Êàê ïðà âè ëî, â ïðåä å ëàõ îä íî ãî îá -
ðàç öà   îò ìå ÷à åò ñÿ  äâå ðàç íî âîç ðàñ òíûå ãå íå ðà öèè
ñå ðè öè òà.   Äëÿ   âìå ùà þ ùèõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä  è áåç ðóä íûõ  çîí  ïî ëó ÷å íû  äà òè ðîâ êè  890  è
850 ìëí.ëåò. Â òî âðå ìÿ êàê â ïðåä å ëàõ ðó äî íîñ íûõ
çîí óñòà íîâ ëå íû âñå ÷å òû ðå âîç ðàñ òíûõ ðó áå æà, íî
ïðè ýòîì â ñïåê òðàõ ñå ðè öè òîâ ïðå îá ëà äà þò áî ëåå
ìî ëî äûå äà òè ðîâ êè 830—820 è 730 ìëí.ëåò [14]. Äëÿ
ýòî ãî æå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àâ òî ðà ìè äàí íîé ïóá ëè êà -
öèè áûë ïðî äà òè ðî âàí ñå ðè öèò èç êâàð öå âîé æèëû ñ
çî ëî òîì (ïðî áíîñòü 920—830‰) è ñå ðè öè òî âî ãî
ïðî æèë êà ñ êðóï íûì çî ëî òîì (ïðî áíîñòü 950‰). Ïî -

ëó ÷å íû âîç ðàñ òà 820,3±8,2 è 775,8±8,1 ñî îò âå òñòâåí -
íî. Âñÿ ñî âî êóï íîñòü èìå þ ùèõ ñÿ äàí íûõ ïî èçî òîï -
íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êî ìó äà òè ðî âà íèþ çî ëî òî ðóä -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà ïðåä ñòàâ ëå -
íà â òàáë. 2.

Òà êèì îá ðà çîì, îá îá ùå íèå âñåõ èìå þ ùèõ ñÿ èçî -
òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïî ìåñ òî ðîæ äå -
íè ÿì çî ëî òà Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà ïî çâî ëÿ þò ïðåä ëî -
æèòü ñëå äó þ ùóþ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü ðàç âè òèÿ ðóä -
íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ:

890—850 ìëí.ëåò — ôîð ìè ðî âà íèå äî ðóä íûõ ìå -
òà ñî ìà òè òîâ è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä;

830—775 ìëí.ëåò — îá ðà çî âà íèå è ïðå îá ðà çî âà -
íèå îñíîâ íîé ìàñ ñû êâàð öå âî-æèëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé è îò ëî æå íèå ðàí íå ãî çî ëî òî àð ñå íî ïè ðèò-êâàð öå -
âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà íà çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ è çî ëî òî -
ñóðü ìÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ;

720—711 ìëí.ëåò — îá ðà çî âà íèå çî ëî òî ïè -
ðèò-ïèð ðî òèí-àð ñå íî ïè ðè òî âîé àñ ñî öè à öèè çî ëî òî -
ñóëü ôèä íûõ ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ ðóä;

676—643 ìëí.ëåò — ôîð ìè ðî âà íèå çî ëî òî àð ñå íî -
ïè ðè òî âî ãî è ñóðü ìÿ íî ãî ïà ðà ãå íå çè ñîâ íà çî ëî òî -
ñóðü ìÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ è èõ ÷àñ òè÷ íîå ïðå îá ðà -
çî âà íèå çà ñ÷åò íà ëî æå íèÿ ïî çäíèõ.

Ïðè ïî ïûò êå óâÿ çàòü ðó áå æè ðó äî îá ðà çî âà íèÿ ñ
ýòà ïà ìè ãðà íè òî îá ðà çî âà íèÿ â ðå ãè î íå ñòà íî âèòü ñÿ
âèä íî, ÷òî ýòàï ôîð ìè ðî âà íèÿ è ïðå îá ðà çî âà íèÿ
îñíîâ íîé ìàñ ñû çî ëî òî àð ñå íî ïè ðèò-êâàð öå âûõ ðóä
íå îò âå ÷à þò îñíîâ íûì òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèì ñî áû -
òè ÿì â ðå ãè î íå. Ñòà íîâ ëå íèå îñíîâ íîé ìàñ ñû çî ëî òî -
ïî ëè ñóëü ôèä íûõ ðóä (720—711 ìëí.ëåò) ïî âðå ìå íè
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ôîð ìè ðî âà íèÿ îò ñòà åò îò êîë ëè çè îí íûõ ãðà íè òîâ
Ãëó øè õèí ñêî ãî (750—720 ìëí.ëåò) è Àÿõòèíñêîãî
(760—750 ìëí.ëåò) è ïðåä øåñ òâó åò ôîð ìè ðî âà íèþ
ëåé êîã ðà íè òîâ   Êó òà êàñ ñêî ãî  êîì ïëåê ñîâ (700—
690 ìëí.ëåò).  Îáðà çî âà íèå ñóðü ìÿ íûõ ðóä (676—
643 ìëí.ëåò)  ïðî è çîø ëî äî   ôîð ìè ðî âà íèÿ Òà òàð -
ñêî ãî ùå ëî÷ íî-ãðà íèò íî ãî êîì ïëåê ñà (630 ìëí.ëåò)
(ðèñ. 2, À).

Èç âîç ðàñ òíîé êîð ðå ëÿ öèè ôîð ìè ðî âà íèÿ äàé êî -
âûõ êîì ïëåê ñîâ è ùå ëî÷ íûõ èí òðó çèé ñî âðå ìå íåì
îá ðà çî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé â ðå ãè î íå ìîæ íî çà êëþ -
÷èòü, ÷òî ôîð ìè ðî âà íèå è ïðå îá ðà çî âà íèå îñíîâ íîé
ìàñ ñû çî ëî òî àð ñå íî ïè ðèò-êâàð öå âûõ ðóä íå îò âå ÷à -
þò òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèì ñî áû òè ÿì â ðå ãè î íå. Ñòà -
íîâ ëå íèå îñíîâ íîé ìàñ ñû çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íûõ
ðóä ïî âðå ìå íè ôîð ìè ðî âà íèÿ ñî âïà äà åò ñ ïðî ÿâ ëå -
íè åì ñóá ùå ëî÷ íî ãî ìàã ìà òèç ìà, îò ðà æà þ ùå ãî ñÿ â
ôîð ìè ðî âà íèè Ñðåä íå òà òàð ñêî ãî ùå ëî÷ íî ãî è Çàõ -
ðå áåò íèí ñêî ãî äàé êî âî ãî êîì ïëåê ñîâ. Îáðà çî âà íèÿ
Çàõ ðå áåò íèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñå ìåñ -
òíî â ðå ãè î íå ïðî ñòðà íñòâåí íî ñâÿ çà íî ñ ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿ ìè. Ñóðü ìÿ íîå îðó äå íå íèå ïî âðå ìå íè ôîð ìè -
ðî âà íèÿ áëèç êî ê ïå ðè î äó ñòà íîâ ëå íèÿ ×à ïèí ñêî ãî
êîì ïëåê ñà ùå ëî÷ íûõ ïèê ðè òîâ (ñì. ðèñ. 2, Á).

Àíàëèç ëè òå ðà òóð íûõ ìà òå ðè à ëîâ è ñî áñòâåí íûõ
äàí íûõ ïî âîç ðàñ òó ôîð ìè ðî âà íèÿ çî ëî òî ðóä íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà ïî êà çàë ñëîæ -
íóþ, ìíî ãî ý òàï íóþ èñ òî ðèþ ðàç âè òèÿ ðóä íî ãî
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Ðèñ. 2. Âîç ðàñ òà ôîð ìè ðî âà íèÿ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî -

ðîæ äå íèé è èõ êîð ðå ëÿ öèÿ ñ íå îïðî òå ðî çîé ñêèì ãðà -

íè òî èä íûì ìàã ìà òèç ìîì (À), à òàê æå äàé êî âû ìè êîì -

ïëåê ñà ìè è ùå ëî÷ íû ìè èí òðó çè ÿ ìè (Á). Ïî äàí íûì àâ -

òî ðîâ è ëè òå ðà òóð íûì [5, 6, 9—14]

2. Âîç ðàñ òà îá ðà çî âà íèÿ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Äî ðóä íûå ìå òà ìîð -
ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû,

ìëí.ëåò

Âîç ðàñò ýòà ïà, ìëí.ëåò

Çî ëî òî-
àð ñå íî ïè ðèò-

êâàð öå âûé

Çî ëî òî-
ïîëè-ñ

óëüôèä íûé

Ñóðü ìÿ íûé

Çî ëî òî àð ñå íî-
ïè ðè òî âûé

Àíòèìîíè-
òî âûé

Ðàç äîëü íèí ñêîå 735

Óäå ðåé ñêîå 711,6±3,4 670,1±5,6 676,6±2,8
643,2±2,8

605±30
673±13
663±22
664±36

659,1±5,7

Îëèì ïè à äèí ñêîå 870 794±15 615±15

Âå äó ãèí ñêîå 805±6,3
770±15

720±15
715—691

Ïî ïóò íèí ñêîå 733, 705, 762 

Ýëüäî ðà äèí ñêîå 795, 780 

Ñî âåò ñêîå 890 830—820 730

850 820,3±8,2
775,8±8,1

Ïðè ìå ÷à íèå: Øðèô òà ìè âû äå ëå íû äà òè ðîâ êè, ïî ëó ÷åí íûå ìå òî äà ìè: ïî ëó æèð íûé — Ar-Ar, êóð ñèâ — K-Ar, ïîä ÷åð êíó òî — Rb-Sr.



ðàéîíà. Ìíî ãî ý òàï íîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ êðóï íûõ è
óíè êàëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà ýòî ãî ðà éî íà
ïîä òâåð äè ëî Ar-Ar äà òè ðî âà íèå. Ñî ïîñ òàâ ëå íèå äàí -
íûõ èçî òîï íîé ãå îõ ðî íî ëî ãèè ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî -
òà è ìàã ìà òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ ðå ãè î íà ïî êà çà ëî îò -
ñó òñòâèå âðå ìåí íîé êîð ðå ëÿ öèè îðó äå íå íèÿ ñ ãðà íè -
òî èä íûì ìàã ìà òèç ìîì, à ñâÿçü, ïî êðàé íåé ìåðå, ïà -
ðà ãå íå òè ÷åñ êóþ, ñ ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè äàé êî âûõ êîì ïëåê -
ñîâ áà çè òî âî ãî è ùå ëî÷ íî-áà çè òî âî ãî ñî ñòà âà.

Ìå íåå ÿñíû â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ âðå ìåí íûå ñî îò íî -
øå íèÿ çî ëî òîê âàð öå âî ãî îðó äå íå íèÿ, ôîð ìè ðî âà íèå
ðàí íèõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ êî òî ðî ãî ïðî ÿ âè ëèñü íà ðó áå -
æå 830—775 ìëí.ëåò, ñ íå îïðî òå ðî çîé ñêè ìè ìàã ìà -
òè ÷åñ êè ìè è òåê òî íè ÷åñ êè ìè ñî áû òè ÿ ìè â Åíè ñåé -
ñêîì êðÿ æå.
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íèé êðåì íå çå ìà, ñóì ìû (Na2O+K2Î), ëå òó ÷èõ êîì ïî -
íåí òîâ (H2O, CO2 è äð.) è îò íî ñè òåëü íûì ðîñ òîì ðîëè
êà ëèÿ îò íî ñè òåëü íî íà òðèÿ, ôòî ðà îò íî ñè òåëü íî õëî ðà
â ãðà íè òî è äàõ, ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôëþ è äàõ, èõ ãèä ðî -
òåð ìàëü íûõ ïðî èç âîä íûõ, à òàê æå â ãèä ðîê ñèë ñî äåð -
æà ùèõ ìè íå ðà ëàõ. Òàê, ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî ïî êà çà íî,
÷òî ïðè îäè íà êî âûõ Ð-Ò óñëî âè ÿõ ñî äåð æà íèå õëî ðà â
ñî ñòà âå áà çàëü òà (ïðè Na>K äî 4,7%) â 10—15 ðàç ïðå -
âû øà åò åãî ñî äåð æà íèå â ðàñ ïëà âå îðòîê ëà çî âî ãî ñî -
ñòà âà (K>Na) ïðè îá ðàò íîé êàð òè íå äëÿ ôòî ðà [7, 26].

Â êàæ äîì çâå íå ðÿäà îò ìå ÷à þò ñÿ ïðè çíà êè íå ëè -
íåé íî ãî ïî äî áèÿ ñî îò íî øå íèé íà òðèÿ—êà ëèÿ è õëî -
ðà—ôòî ðà â ãðà íè òî è äàõ, ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôëþ è -
äàõ è èõ ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðî èç -
âîä íûõ, à òàê æå â ãèä ðîê ñèë ñî äåð æà ùèõ ìè íå ðà ëàõ
ýòèõ îá ðà çî âà íèé [24]. Êàê ïî êà çàë À.À.Ìà ðà êó øåâ,
íà ñëå äî âà íèå ýòèõ ñî îò íî øå íèé îïðå äå ëÿ ëîñü ñòå -
ïåíüþ ïðî ÷íîñ òè ñâÿ çåé ëå òó ÷èõ êîì ïî íåí òîâ ñ ñè -
ëè êàò íûì ðàñ ïëà âîì. Òàê, ëå òó ÷èå HCl, CO2, ìå íåå
ïðî ÷íî ñâÿ çàí íûå ñ ðàñ ïëà âîì, îò äå ëÿ ëèñü âî ôëþ -
èä íóþ ôàçó íà ðàí íèõ ñòà äè ÿõ êðèñ òàë ëè çà öè îí íîé
äèô ôå ðåí öè à öèè â îò ëè ÷èå îò áî ëåå ïðî ÷íî ñâÿ çàí -
íûõ HF è H2O, îò äå ëÿâ øèõ ñÿ íà ïî çäíèõ ñòà äè ÿõ.
Ýòî óäîâ ëåò âî ðè òåëü íî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ ïî ëî æå íè ÿ ìè î 
ñðî äñòâå ìå òàë ëîâ ê õëî ðó è ôòî ðó è ñ ñî îò íî øå íè ÿ -
ìè ôòî ðà è õëî ðà â ãèä ðîê ñèë ñî äåð æà ùèõ ìè íå ðà ëàõ 
ãðà íè òî è äîâ ðàç ëè÷ íûõ çâåíü åâ ðÿäà è ñî ïðÿ æåí íûõ
ñ íèìè ãèäðîòåðìàëèòîâ.

Ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ïðî èç âîä íûå
ðÿäà óìå ðåí íî-íèç êî ùå ëî÷ íûõ ãðà íè òî è äîâ ðàñ -
ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê ïðî äóê òû ïëó òî íî ãåí íî-ãèä ðî òåð -
ìàëü íîé êîí âåê òèâ íîé ðóäî-ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùåé
ñèñ òå ìû, ìî äåëü êî òî ðîé ðàç ðà áî òà íà À.È.Êðèâ öî -
âûì [11]. Íå îòú åì ëå ìû ìè êîì ïî íåí òà ìè ïî äî áíîé
ñèñ òå ìû, ôóíê öè î íè ðî âàâ øåé â åäè íîì áà ðî òåð ìè -
÷åñ êîì è òåê òî íè ÷åñ êîì ðå æè ìå, ÿâ ëÿ þò ñÿ: èñ òî÷ íèê 
ýíåð ãèè è âå ùåñ òâà, âû ñî êîï ðî íè öà å ìûå «òðàíñ ïîð -
òíûå ïóòè», ôëþ è äû, ñî äåð æà ùèå êîì ïëåê ñî îá ðà çî -
âà òå ëè-òðàíñ ïîð òå ðû ìè íå ðàëü íî ãî âå ùåñ òâà, ñòðóê -
òóð íî áëà ãîï ðè ÿò íàÿ è ãå î õè ìè ÷åñ êè ïîä ãî òîâ ëåí -
íàÿ ñðå äà ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ.

Â ïî äî áíûõ ñèñ òå ìàõ ôîð ìè ðî âà íèå ãèä ðî òåð ìà -
ëè òîâ (è ðóä) ïðî èñ õî äè ëî, êàê íå ïîñ ðå äñòâåí íî â
èí òðó çèâ-îêî ëî èí òðó çèâ íûõ çî íàõ (Au-ìàã íå -
òèò-ñêàð íî âûå, Sn-W-ãðåé çå íî âûå, Sn-Ag- è
Au-Ag-ñóá âóë êà íî ãåí íûå, Au-ðåä êî ìå òà ëëüíûå,
Ta-Nb-ðåä êî ìå òà ëëüíûå), òàê è íà óäà ëå íèè (äî êè -
ëî ìåò ðîâ — ïåð âûõ äå ñÿò êîâ êè ëî ìåò ðîâ) îò ãðà íè -
òî èä íûõ òåë (çî ëî òîê âàð öå âûå, çî ëî òî ñóëü ôèä íûå,
çî ëî òî ñóðü ìÿ íûå, ñå ðåá ðî-ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå -
âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ), ñâÿçü êî òî ðûõ ñ ìàã ìà òè òà ìè
íå ðåä êî ñ÷è òà åò ñÿ ïðî áëå ìà òè÷ íîé. Îäíà êî íà êàï -
ëè âà åò ñÿ âñå áîëü øå äàí íûõ î òîì, ÷òî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ 
ïî çè öèÿ ïî äî áíî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ÷àñ òî îïðå äå ëÿ -

åò ñÿ ïî ëî æå íè åì â îêî ëî èí òðó çèâ íîé çîíå ñêðû òî ãî
ìàñ ñè âà ãðà íè òî è äîâ, â îá ëàñ òè ðàç óïëîò íå íèÿ âìå -
ùà þ ùèõ òîëù è (èëè) â çîíå êîí òàê òà ñ ëèí çîé ïî âû -
øåí íîé ïëîòíîñòè [17, 20].

Ìîù íûé ôëþ èä íî-òåï ëî âîé ïî òîê íà ôðîí òå ïðî -
äâè æå íèÿ ðàñ ïëàâ ëåí íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ìàññ

(Ò³1000—1100°Ñ, Ð³500—800 ÌÏà), ïîä íè ìàâ øèõ -
ñÿ ñ ìåæ àáè ññàëü íî ãî íà ãè ïà áèñ ñàëü íûé óðî âåíü,
ïðå îäî ëå âàâ øèõ ïðè ýòîì òåê òî íè ÷åñ êèé («ýíåð ãå -
òè ÷åñ êèé») ïî ðîã (äî 3—5 êì è áî ëåå), ðàç óïëîò íÿë,
àñ ñè ìè ëè ðî âàë è àê òè âè ðî âàë çíà ÷è òåëü íûå îá ú å ìû
âìå ùà þ ùèõ ëè òî êîì ïëåê ñîâ è ñî çäà âàë ñèñ òå ìó àâ -
òî íîì íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ. Êîí êðåò íûå ïà ðà -
ìåò ðû: ïðî òÿ æåí íîñòü (äî ïåð âûõ äå ñÿò êîâ êè ëî ìåò -
ðîâ), èí òåí ñèâ íîñòü êàæ äî ãî èç íèõ (ñóäÿ ïî âíóò -
ðåí íåé ñòðóê òó ðå îò ðè öà òåëü íî ãî ïîëÿ ëî êàëü íûõ
àíî ìà ëèé ñèëû òÿ æåñ òè) è îá ú åì ôðîí òàëü íîé êî íó -
ñî îá ðàç íî ðàñ õî äÿ ùåé ñÿ îá ëàñ òè ðàç óïëîò íå íèÿ (íå -
ðåä êî äî ñî òåí êó áè ÷åñ êèõ êè ëî ìåò ðîâ è áî ëåå), âå -
ðî ÿò íî, îïðå äå ëÿ ëèñü ìîð ôî ëî ãè åé è ðàç ìå ðà ìè,
ñóì ìàð íîé ýíåð ãî åì êîñ òüþ ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî î÷à ãà.
Êàæ äûé èç íèõ â ïðî öåñ ñå êðèñ òàë ëè çà öèè ïî ñëå îá -
îñîá ëå íèÿ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ôëþ è äîâ ïðè öèê ëè ÷åñ -
êîì èç ìå íå íèè ôëþ è äî íà ñû ùåí íîñ òè, îá ú å ìà, ïî ëî -
æå íèÿ öåí òðà òÿ æåñ òè ìîã ãå íå ðè ðî âàòü ðàç íî òèï -
íóþ (òåï ëî âóþ, ãðà âè òà öè îí íóþ, ýëåê òðî õè ìè ÷åñ -
êóþ è äð.) êîí âåê òèâ íóþ öèð êó ëÿ öèþ ôëþ è äà, êàê â
ñâî áîä íîì îá ú å ìå, òàê è â ïî ðèñ òîé ñðå äå ïðè ïî ñëå -
äî âà òåëü íîì äî áàâ ëå íèè âîäû (ìàã ìà òè ÷åñ êîé, òðå -
ùèí íî-ïî ðî âîé, âà äîç íîé, êîí ñòè òó öè îí íîé). Â
ñâîþ î÷å ðåäü, âîç äå éñòâèå àê òè âà öè îí íûõ ôàê òî ðîâ
íà âìå ùà þ ùèå ëè òî êîì ïëåê ñû ìîã ëî ïðè âî äèòü ê
ìàñ ñî âî ìó âîç íèê íî âå íèþ äå ôåê òîâ êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êèõ ðå øå òîê ðàç ëè÷ íûõ ìè íå ðà ëîâ, ïîä ãî òàâ ëè âàÿ
óñëî âèÿ äëÿ ìàñ ñî âî ãî îá ðà çî âà íèÿ çà ðî äû øåé íî -
âûõ ìè íå ðàëü íûõ ôàç. Â ðå çóëü òà òå â ìîù íîì àðå à ëå 
àê òè âè ðî âàí íûõ ëè òî êîì ïëåê ñîâ ôîð ìè ðî âà ëèñü ñî -
ïîä ÷è íåí íûå ýíåð ãî ìàã ìà òè ÷åñ êàÿ è ìè íå ðà ëîîá ðà -
çó þ ùàÿ ôëþèäíàÿ ñèñòåìû.

Õëî ðèä íî-íà òðè å âàÿ è ôòî ðèä íî-êà ëè å âàÿ âåò âè
(ñì. òàá ëè öó) àâ òî íîì íûõ ôëþ èä íûõ î÷à ãîâ êàæ äî -
ãî çâå íà ðÿäà ãå íå ðè ðî âà ëè ìíî ãîê ðàò íûå èì ïóëü ñû
ôëþ è äîâ, ïðåä ñòàâ ëÿÿ â ñî âî êóï íîñ òè ïî ëè ý òàï íóþ
ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùóþ ñèñ òå ìó. Êàæ äûé òà êîé ýòàï
ïî ëèñ òà äè åí. Êàæ äîé ñòà äèè ýâî ëþ öèè ôëþ è äîâ ñî -
îò âå òñòâî âà ëî ôîð ìè ðî âà íèå äî ìè íè ðó þ ùåé óñòîé -
÷è âîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öèè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé ñå -
ðèþ ïî ñëå äî âà òåëü íûõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ — ïðî äóê òîâ
âçà è ìî äå éñòâèÿ ôëþ è äîâ ñ âìåùàþùåé ñðåäîé.

Ñóäÿ ïî ñî ñòà âó ìè íå ðàëü íûõ ïðî äóê òîâ âñåõ
çâåíü åâ ðÿäà, ôëþ è äû êàæ äî ãî ýòà ïà ïî ñëå äî âà òåëü -
íî ýâî ëþ öè î íè ðî âà ëè ïî ìåðå ñíè æå íèÿ òåì ïå ðà òó -
ðû, äàâ ëå íèÿ, êèñ ëîò íîñ òè â õîäå ìàñ ñî âûõ ýíåð ãå òè -
÷åñ êè âû ãîä íûõ õè ìè ÷åñ êèõ ðå àê öèé îá ìå íà (ïðè
ñíè æå íèè êèñ ëîò íîñ òè íà ïðî òÿ æå íèè êàæ äîé ñòà -
äèè). Ïðè ýòîì ïðî èñ õî äè ëà ïî ñëå äî âà òåëü íàÿ ñìå íà 
äî ìè íè ðî âàâ øèõ ðå à ãåí òîâ (â ðå çóëü òà òå âõîæ äå íèÿ
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Íå êî òî ðûå   ïà ðà ìåò ðû  èí òåã ðàëü íîé  ìî äå ëè  ôîð ìè ðî âà íèÿ  ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðî èç âîä íûõ óìå ðåí íî-

Ýòà ïû Ñòà äèè

Çâåíüÿ ôîð ìà öè îí íî ãî ðÿäà óìå ðåí íî-íèç êî ùå ëî÷ íûõ ãðà íè òî è äîâ ïî âû øåí íîé îñíîâ íîñ òè
(õëî ðèä íî-íà òðè å âàÿ âåòâü)

Ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà -
íî äè î ðè òû

Na>K

Òî íà ëèò-ãðà íî äè î ðè òû
Na>K

Äè î ðèò-
ãðà íî äè î ðè òû

Na»K

Ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûå òèïû ìåñ òî ðîæ äå íèé

Çî ëî òî-ìàã íå òèò-
ñêàð íî âûé
Íî âî ãîä íåå, 

Ìàã íè òî ãîð ñêîå

Çî ëî òî-
êâàð öå âûé

Áàä ðàí, 
Ñî âåò ñêîå, 
×àð ìè òàí, 

Äóýò

Çî ëî òî-ñóëü ôèä -
íûé âêðàï ëåí íûé

Áà êûð ÷èê, 
Ìàé ñêîå, Äà ó ãûç,

Îëèì ïè à äà, 
Ñó õîé Ëîã

Au-Sb-Hg-
äæàñ ïå ðî èä íûé

Êþ ÷óñ, 
Êîê ïà òàñ, 
Êàð ëèí, 

Ñà ðû ëàõ, 
Ñåí òà ÷àí

Ñå ðåá ðî-ïî ëè -
ñóëü ôèä íûé
Ìàí ãà çåé ñêîå,

Ïðîã íîç, 
Âû ñî êî âî ëüòíîå

Ìè íå ðàëü íûå ïðî äóê òû èëè íî âîîá ðà çî âàí íàÿ óñòîé ÷è âàÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïè ðèò- 
àð ñå íî ïè -
ðè òî âûé

Ãà ëî ãå íî âî äî ðîä -
íàÿ (êèñ ëîò íî ãî
âû ùå ëà ÷è âà íèÿ)

Êðóï íûå ìàñ ñû æèëü íî ãî êâàð öà, äæàñ ïå ðî è äû, ñèñ òå ìû êâàð öå âûõ ïðî æèë êîâ 

Ñó ùåñ òâåí íî êèñ ëûå (ðÍ~2—3) õëîð âî äî ðîä íûå (Ò>600—300°Ñ, êîíö. Cl->F-, Ð»400—800 ÌÏà)

Ãà ëî èä íàÿ Ìàã íå òè òî âûå è èç -
âåñ òêî âèñ òûå ñêàð -
íû

Áå ðå çè òû, ëèñ òâå íè òû, (àð ãèë ëè çè òû)

Óìå ðåí íî êèñ ëûå (ðÍ 4,5—6,5) õëî ðèä íî-íà òðè å âûå (Òñêàð íû 600—450°C, Òáåð. 460—360°C, Cl->F-,
Ð»50—150 ÌÏà), ñî äåð æà ùèå S2- è CO3

2 -

Ñóëü ôèä íàÿ Çî ëî òî-ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò-êâàð öå âàÿ, âêðàï ëåí íàÿ ñ òîí êè ìè ïè ðè òîì è èãîëü ÷à òûì àð ñå íî ïè ðè -
òîì, â æè ëàõ è äàé êàõ àð ñå íî ïè ðèò êðóï íûé (äî n ìì è áî ëåå)

Âêðàï ëåí íàÿ Æèëü íàÿ Âêðàï ëåí íàÿ Æèëü íàÿ

Âîä íî-ñî ëå âûå ñóëü ôèä íî-êðåì íè å âûå õëî ðèä íî-íà òðè å âûå áëèç íåé òðàëü íûå-ñëà áî ùå ëî÷ íûå 
(Ò 360—320°Ñ, Ð»95—10 ÌÏà) ïðè âû ñî êîé àê òèâ íîñ òè ñóëü ôèä íîé ñåðû, à òàê æå Fe, As, Au

Êàð áî íàò íàÿ Êâàðö-êàð áî íàò íàÿ ñ Cl-ôîñ ôà òà ìè
Âîä íî-ñî ëå âûå (Òíà÷. 360—320°Ñ) áëèç íåé òðàëü íûå Cl-êàð áî íàò íî-ôîñ ôàò íî-êàëü öè å âûå ñ PO4

3-

Ïî ëè ñóëü -
ôèä íî-
êâàð öå âûé

Ãà ëî ãå íî âî äî ðîä -
íî-ãà ëî èä íàÿ

Ëèñ òâå íè òû, áå ðå çè òû, (àð ãè ëè çè òû)
Õëîð âî äî ðîä íûå:óìå ðåí íî-êèñ ëûå (Ò 400—360°Ñ, ðÍ 4—5, Cl 0,2—1,5%, Cl>F), õëî ðèä íî-íà òðè å âûå,

îá îãà ùåí íûå ÑÎ3
2-, â ïðè ñó òñòâèè ñåðû. Ãëè íî çåì—êðåì íå çåì àê òèâ íî ó÷àñ òâó þò

â îá ìåí íûõ ðå àê öè ÿõ

Ñóëü ôèä íàÿ Çî ëî òî-ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå âàÿ Ïèð ðî òèí-
êâàð öå âàÿ

Áëèç íåé òðàëü íûå-ñëà áî êèñ ëûå âîä íî-ñî ëå âûå (Òíà÷. 260—230°Ñ, ðÍ 5,5—6,5, Ð 90—70 ÌÏà) ðàç áàâ -
ëåí íûå, îá îãà ùåí íûå S2-, Pb, Cu, Zn, Bi, As, Au, CO3

2 -, ïðè ìà ëîé àê òèâ íîñ òè Na è Cl

Êàð áî íàò íàÿ Êâàðö-êàð áî íàò íàÿ ñ àê öåñ ñîð íûì ïè ðè òîì
Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå áëèç íåé òðàëü íûå âîä íî-ñî ëå âûå êàð áî íàò íî-êàëü öè å âûå ñ êðåì íå çå ìîì â ïðè ñó -

òñòâèè íèç êèõ êîí öåí òðà öèé Na, Cl, S2-

Àíòèìî-
íèò-êâàð -
öå âûé

Ãà ëî èä íî-
êàð áî íàò íàÿ

Õëî ðèò-ñè äå ðèò-êâàð öå âàÿ
Ñðåä íå òåì ïå ðà òóð íûå (Ò 360—300°Ñ) ãà ëî èä íî-êàð áî íàò íûå êðåì íå çåì ñî äåð æà ùèå â ïðè ñó òñòâèè S2-

Ñóëü ôèä íàÿ Àíòèìîíèò-êâàð öå âàÿ
Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå áëèç íåé òðàëü íûå âû ñî êî ñî ëå âûå õëî ðèä íî-íà òðè å âûå (Ò 250—100°Ñ), îá îãà ùåí -

íûå S2-, Sb, Pb, Ca, Au, â ïðè ñó òñòâèè êðåì íå çå ìà è CO3
2 -

Êàð áî íàò íàÿ Êâàðö-êàð áî íàò íàÿ ñ ïî çäíè ìè ñóëü ôè äà ìè
Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå áëèç íåé òðàëü íûå ñëà áî ùå ëî÷ íûå âîä íî-ñî ëå âûå áè êàð áî íàò íî-êàëü öè å âûå êðå -

íå çåì ñî äåð æà ùèå â ïðè ñó òñòâèè íèç êèõ êîí öåí òðà öèé S2-

Ñå ðåá ðî-
ïî ëè ñóëü -
ôèä íî-
ñóëü ôî ñî -
ëå âîé

Êàð áî íàò íàÿ
ðàí íÿÿ

Êàð áî íàò (ñè äå ðèò)-êâàð öå âàÿ,
Ñëà áî êèñ ëûå âîä íî-ñî ëå âûå ðàç áàâ ëåí íûå êàð áî íàò íî-êàëü öè å âûå (Ò 360—250°Ñ), 

Ñóëü ôèä íàÿ Ñå ðåá ðî-ïî ëè ñóëü ôèä íî-ñóëü ôî ñî ëå âàÿ
Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå (Òíà÷. 230°Ñ) áëèç íåé òðàëü íûå ñëà áî ùå ëî÷ íûå (Ð 90—60 ÌÏà) 

Êàð áî íàò íàÿ Êâàðö-êàð áî íàò íàÿ ñ ïî çäíè ìè
Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå áëèç íåé òðàëü íûå ñëà áî ùå ëî÷ íûå 
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íèç êî ùå ëî÷ íûõ ãðà íè òî è äîâ îðî ãåí íûõ ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òåé

Çâåíüÿ ôîð ìà öè îí íî ãî ðÿäà óìå ðåí íî-íèç êî ùå ëî÷ íûõ ãðà íè òî è äîâ íîð ìàëü íîé è ïî âû øåí íîé êðåìíåêèñ ëîò íîñ òè 
(áîð-ôòîð-êà ëè å âàÿ âåòâü)

Äà öèò-ðè î ëè òû
Na»K

Ðè î ëèò-
òðà õè ðè î ëè òû

K»Na

Ãðà íî äè î ðèò-ãðà íè òû
K³Na

Ãðà íèò-
ëåé êîã ðà íè òû

K>Na

Li-F-K-ãðà íè òû 
ðåä êî ìå òà ëëüíûå

è ïðè ìå ðû îá ú åê òîâ

Sn-Ag-ñóá âóë êà íî -
ãåí íûé

Êó ïîëü íîå, 
Êó òèí ñêîå, 
Íèò êàí ñêîå

Au-Ag-ñóá âóë êà -
íî ãåí íûé
Õà êàí äæà, 

Áóð ãà ãûë êàí,
Äæóëü åò òà

Au-ðåä êî ìå òà -
ëëüíûé
×ó ãó ëóê,
Ýðãå ëÿõ

Êàñ ñè òå ðèò-ñè ëè êàò íî- 
ñóëü ôèä íûé
Äå ïó òàò ñêîå, 

Ýãå-Õàÿ, 
Âàëü êó ìåé, 
Êó êå íåé ñêîå

Êàñ ñè òå ðèò- 
êâàð öå âûé
Äóá ðîâ ñêîå, 
Ãðåé çå íî âîå, 

Çà áû òîå, 
Áå ëó õèí ñêîå

Êàñ ñè òå ðèò-
ðåä êî ìå òà ëëüíûé

Ýòû êà, 
Êåñò¸ð

ìè íå ðàëü íàÿ àñ ñî öè à öèÿ è âå ðî ÿò íûé ñî ñòàâ ôëþ è äîâ

8 9 10 11 12 13

Êâàðö-ìóñ êî âè òî âûå ìå òà ñî ìà òè òû 
ñ êàñ ñè òå ðè òîì

Êâàðö-ñëþ äèñ òûå ãðåé çå íû 
ñ êàñ ñè òå ðè òîì

Òî ïàç-ôëþ î ðèò- ñëþ -
äèñ òûå ãðåé çå íû 
Sn, W, Be, Ta, Nb

Öâèò òå ðû:Li, Rb,
Cs-ñëþ äû, ìè íå ðà ëû 

Sn, W, Ta, Nb, Zr

Na-B-K-ôòîð âî äî ðîä íûå ôëþ è äû (Ò 800—460°Ñ, ðÍ 1—3, Ð 400—800 ÌÏà, F->Cl- ñ ðîñ òîì êðåì íå êèñ ëîò íîñ òè ãðà íè òî è äîâ 
ïðè íà ðàñ òà íèè àê òèâ íîñ òè K-F è ñíè æå íèè Na-Cl ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ìè íå ðà ëû Nb, Ta, Zr, Be)

Ìóñ êî âèò-(õëî ðèò)-òóð ìà ëèí-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âûå ãðåé çå íû, ìå òà ñî ìà òè òû, ìóñ -
êî âèò-òóð ìà ëèí-êâàð öå âûå æèëû ñ êàñ ñè òå ðè òîì

Ñëþ äè òû — Li, F,
Â-ôëþ î ðèò, òóð ìà -
ëèí ñ Sn, W, Be, Nb

Êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî -
âûå ìå òà ñî ìà òè òû ñ

Ta, Nb, Be, W, Sn

Êèñ ëûå áîð-ôòîð-êà ëè å âûå (Ò 500—360°Ñ, ðÍ 3—5, Ð 50—150 ÌÏà, F->Cl-), ïðè âîç ðàñ òà íèè âû ñî êîé àê òèâ íîñ òè K è F ïî ÿâ ëå íèå ìè íå ðà ëîâ
Li, Rb, Cs, à òàê æå Nb, Ta ñ ðîñ òîì êðåì íå êèñ ëîò íîñ òè ãðà íè òî è äîâ

Çî ëî òî-(ïè ðèò)-àð ñå íî ïè ðèò-êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âàÿ, âêðàï ëåí íàÿ, ïðî äóê òèâ íàÿ èëè
çî ëî òî ñî äåð æà ùàÿ

Àêöåññîðíàÿ ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò-êàñ ñè òå -
ðèò-(âî ëüôðà ìèò)-êâàð öå âàÿ, ïðî æèë êî âàÿ,

âêðàï ëåí íàÿ

Âîä íî-ñî ëå âûå F-B-K-ñóëü ôèä íî-êðåì íè å âûå (T 360—320°C, P »100 ÌÏà, F>Cl) áëèç íåé -
òðàëü íûå-ñëà áî ùå ëî÷ íûå ïðè âû ñî êîé àê òèâ íîñ òè ñóëü ôèä íîé ñåðû, à òàê æå Fe, As, Au

Âîä íî-ñî ëå âûå F-K-áëèç íåé òðàëü íûå ñ íèç êîé
êîí öåí òðà öè åé S2-, Fe è Au

Êâàðö-êàð áî íàò íàÿ ñ F-ôîñ ôà òà ìè
Âîä íî-ñî ëå âûå (Òíà÷. 360°Ñ), áëèç íåé òðàëü íûå F-áè êàð áî íàò íî-ôîñ ôàò íî-êàëü öè å âûå ñ PO4

3-

Ìóñ êî âèò-(òóð ìà ëèí)-(ôëþ î ðèò)-(ïî ëå âîø ïàò)-êàñ ñè òå ðèò-âî ëüôðà ìèò-êâàð öå âàÿ, Sn-ïðî äóê òèâ íàÿ è Sn-ñî äåð æà ùàÿ
Óìå ðåí íî-êèñ ëûå áîð-ôòîð âî äî ðîä íî-êà ëè å âûå (Ò 400—360°Ñ, ðÍ 4—5, Ð 35—40 ÌÏà), îá îãà ùåí íûå Sn-W, ñî äåð æà ùèå CO3

2 -. 
Ãëè íî çåì—êðåì íå çåì àê òèâ íî ó÷àñ òâó þò â îá ìåí íûõ ðå àê öè ÿõ

Ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå âàÿ Ñòàí íèí-ôîñ ôàò-ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå âàÿ

Sn-Ag Au-Ag Au-Bi Ïðî äóê òèâ íàÿ Àêöåññîðíàÿ

Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå (Òíà÷. 260—230°Ñ, Ð 90—70 ÌÏà, ðÍ 5,5—7,0) áëèç íåé òðàëü íûå ñëà -
áî êèñ ëûå B-F-K-ñóëü ôèä íûå ïðè âû ñî êîé àê òèâ íîñ òè S2-, Au, Bi, Pb, Zn, Cu, Ag, Mo

Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå áëèç íåé òðàëü íûå íèç êî -
êîí öåí òðè ðî âàí íûå F-K-ôîñ ôàò ñî äåð æà ùèå

ñóëü ôèä íûå

(Ôëþ î ðèò)-êâàðö-êàð áî íàò íàÿ ñ ïî çäíèì ïè ðè òîì
Íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå âîä íî-ñî ëå âûå ôòîð-êàð áî íàò íî-êàëü öè å âûå â ïðè ñó òñòâèè íèç êèõ êîí öåí òðà öèé S2-

Êàê ïðà âè ëî, íå ïðî ÿâ ëå íû 
(Íåò äàí íûõ)

ïðî æèë êî âàÿ ñ àê öåñ ñîð íûì ïè ðè òîì
îá îãà ùåí íûå Fe2+, êðåì íå çåì ñî äåð æà ùèå ïðè íèç êîé êîí öåí òðà öèè S2-

Íåò äàí íûõêàð áî íàò íî-êâàð öå âàÿ
ðàç áàâ ëåí íûå êàð áî íàò íî-êàëü öè å âî-ñóëü ôèä íûå (S2- 0,5—1,5%), îá îãà ùåí íûå Ag, Ðb, Cu, Au è äð.

àê öåñ ñîð íû ìè ñóëü ôè äà ìè
áè êàð áî íàò íî-êàëü öè å âûå â ïðè ñó òñòâèè íèç êèõ êîí öåí òðà öèé S2-



â íî âîîá ðà çî âàí íûå ìè íå ðàëü íûå ïðî äóê òû è (èëè)
âû âå äå íèÿ èç ñèñ òå ìû): êèñ ëîò íûõ (ãà ëî ãå íî âî äî -
ðîä íûõ), ïî çæå ñî ëå âûõ (ãà ëî èä íûõ), âîä íî-ñî ëå âûõ
ñóëü ôèä íûõ, ãèä ðî êàð áî íàò íûõ è ãèä ðî êàð áî íàò -
íî-ñóëü ôàò íûõ.

Êðèñ òàë ëè çà öèÿ ãðà íè òî èä íî ãî î÷à ãà, ïî Ä.Ñ.Êîð -
æèí ñêî ìó, ñî ïðî âîæ äà ëàñü âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé

(1000—900°Ñ) «ùå ëî÷ íî-áëèç íåé òðàëü íîé âîë íîé»,
âû çû âàâ øåé Ê-Na-àâ òî ìå òà ñî ìà òîç ôðîí òàëü íûõ
îòî ðî ÷åê ãðà íè òî èä íûõ òåë. Îòìå ÷à åò ñÿ âû ñî êàÿ âå -
ðî ÿò íîñòü âñêè ïà íèÿ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôëþ è äîâ
âî ôðîí òàëü íûõ îá ëàñ òÿõ ýíåð ãî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ -
òåì êàê â óñëîâ íî-çà êðû òûõ âû ñî êî òåð ìîã ðà äè åí -
òíûõ ãðà íè òî èä íûõ î÷à ãàõ, òàê è â ïðè ïî âåð õíîñ -
òíûõ çî íàõ îò ÷åò ëè âî ïðå ïà ðè ðî âàí íûõ âû ñî êî áà -
ðîã ðà äè åí òíûõ ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ ñèñ òåì. Îáëàñòü
ïå ðå õî äà ìåæ äó æèä êîñ òüþ è ïà ðîì â äîê ðè òè ÷åñ êèõ 
óñëî âè ÿõ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ýô ôåê òèâ íûé ãå î õè ìè ÷åñ êèé
áàðü åð, íà êî òî ðîì ìîã ëî ïðî èñ õî äèòü èç ìå íå íèå
ñâîéñòâ ôëþ è äà. Âñêè ïà íèå ôëþ è äîâ ìîã ëî ïðè âî -
äèòü òàê æå ê îá îñîá ëå íèþ ôëþ èä íî ãî î÷à ãà è ñëó -
æèòü ïóñ êî âûì ìå õà íèç ìîì ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êî ãî

ïðî öåñ ñà ïðè ñíè æå íèè òåì ïå ðà òó ðû äî 800—700°Ñ, 
êîã äà íà ÷è íà ëîñü ïî ñëå äî âà òåëü íîå ïðî ÿâ ëå íèå ïî -
ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ýòà ïîâ ýâî ëþ öèè ôëþ èä íûõ î÷à -
ãîâ.

Ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âûé (ïíåâ ìà òî ëèò-ãèä ðî -
òåð ìàëü íûé) ýòàï* íà ÷è íàë ñÿ ïðî ÿâ ëå íè åì âû ñî êî -

òåì ïå ðà òóð íîé (>600°Ñ) ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íîé (êèñ -
ëîò íî ãî âû ùå ëà ÷è âà íèÿ) ñòà äèè. Äëÿ âñåõ çâåíü åâ
ðÿäà õà ðàê òåð íî ïðî ÿâ ëå íèå ãëàâ íûõ ðå àê òèâ íûõ
êîì ïî íåí òîâ—êèñ ëîò íûõ êîí öåí òðè ðî âàí íûõ (äî
40—50%) ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íûõ (HCl, HF) ôëþ è äîâ,
(à òàê æå H3ÂÎ3, H2O, ëå òó ÷èõ è íå é òðàëü íûõ â ýòèõ
áà ðî òåð ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ CO2 è H2S), îá ëà äàâ øèõ
âû ñî êîé ðàñ òâî ðÿ þ ùåé ñïî ñîá íîñ òüþ ìíî ãèõ ìè íå -
ðà ëîâ è ýêñ òðà ãè ðó þ ùåé ñïî ñîá íîñ òüþ ìíî ãèõ ýëå -
ìåí òîâ [12].

Îáëàñòü âû ùå ëà ÷è âà íèÿ, ÷àñ òî îõâà òû âàâ øàÿ êàê
ôðîí òàëü íóþ ÷àñòü «ìà òå ðèí ñêî ãî» ãðà íè òî èä íî ãî
ìàñ ñè âà, òàê è ëè òî êîì ïëåê ñû âìå ùà þ ùå ãî ñóá ñòðà -
òà â âèäå êîí ôîð ìíîé ïî ëî ñû ìîù íîñ òüþ 0,3—0,6
êì, ðàñ ïî ëà ãà ëàñü âíóò ðè ïîä âèæ íîé èçî òåð ìû

³800—650°Ñ. Íà ôðîí òå ôëþ èä íî ãî ïî òî êà íà õî äè -
ëàñü çîíà îò ëî æå íèÿ âû ùå ëî ÷åí íî ãî ìè íå ðàëü íî ãî
âå ùåñ òâà, ïðî òÿ æåí íîñòü êî òî ðîé, èñ õî äÿ èç àíà ëè çà
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê íà õîæ äå íèÿ îá ú åê òîâ, ìî -
æåò äîñ òè ãàòü 5—12 êì è áî ëåå.

Âû ñî êàÿ íà ÷àëü íàÿ õëî ðî íîñ íîñòü ãðà íè òî èä íûõ
ðàñ ïëà âîâ ïî âû øåí íîé îñíîâ íîñ òè, ïî ñòìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ôëþ è äîâ è èõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî èç âîä íûõ 
ïîä òâåð æäà åò ñÿ èç ó÷å íè åì ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé ïî 
ðàç ëè÷ íûì ðóä íûì ïðî âèí öè ÿì Ðîñ ñèè è Ñðåä íåé

Àçèè. Òàê, âî âêëþ ÷å íè ÿõ óðà ëüñêèõ ãàá áðî-äè î -
ðèò-ãðà íî äè î ðè òîâ ñî äåð æà íèÿ ñî ñòàâ ëÿ þò (â ìàñ ñî -
âûõ äî ëÿõ ïðî öåí òà) Cl 1,8—11,7, â ïà ðà ãåí íûõ ñ
íèìè ìàã íå òè òî âûõ ñêàð íàõ 2,8—6,4, ñå ðè öèò-êâàð -
öå âûõ ìå òà ñî ìà òè òàõ 2—6,5, ìàã íå òè òî âûõ ðó äàõ äî
20 è àê öåñ ñîð íûõ àïà òè òàõ äî 1,5 [25]. Ñðå äè ïðî èç -
âîä íûõ ôòîð-êà ëè å âîé âåò âè ðÿäà èç âåñ òíû âû ñî êèå
âà ëî âûå ñî äåð æà íèÿ (â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ ïðî öåí òà) â

ãðà íèò-ëåé êîã ðà íè òàõ Óðà ëà F>1,5 è Êà çàõ ñòà íà äî 4
è äðó ãèõ ðóä íûõ ðà éî íîâ, â èõ àïà òè òàõ è áè î òè òàõ
0,4—1,5 ïðè íèç êîé àê òèâ íîñ òè Cl 0,01—0,03 [24,
28]. Äëÿ ãðåé çå íîâ, öâèò òå ðîâ è êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî -
âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ õà ðàê òåð íû âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ
ôòî ðà è åãî êîí öåí òðà òî ðîâ—òî ïà çà, ôëþ î ðè òà, àïà -
òè òà, F-ñî äåð æà ùèõ ñëþä.

Âî âñåõ çâåíü ÿõ ðÿäà âû ùå ëà ÷è âàâ øèå ãà ëî ãå íî âî -
äî ðîä íûå ôëþ è äû ôîð ìè ðî âà ëè â îá ëàñ òè îò ëî æå -
íèÿ êðóï íûå ìàñ ñû æèëü íî ãî è ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî
êâàð öà â ïà ðà ãå íå çè ñå ñ K è Na-ñëþ äà ìè, äæàñ ïå ðî è -
äû (õëî ðèä íî-íà òðè å âàÿ âåòâü), êâàðö-ìóñ êî âè òî âûå 
ìå òà ñî ìà òè òû, êâàðö-ñëþ äèñ òûå, òî ïàç-ôëþ î -
ðèò-ñëþ äèñ òûå ãðåé çå íû, öâèò òå ðû (áîð-ôòîð-êà ëè å -
âàÿ âåòâü). Òàê, ðàç ëî æå íèå ìèê ðîê ëè íà ñî ïðî âîæ äà -
ëîñü îò ëî æå íè åì èç ïå ðå ñû ùåí íî ãî ðàñ ñî ëà â àñ ñî -
öè à öèè ñ ìóñ êî âè òîì áî ëåå ðàñ òâî ðè ìî ãî, ÷åì êâàðö, 
àìîð ôíî ãî êðåì íå çå ìà, òðàíñ ôîð ìè ðî âàâ øå ãî ñÿ â
êðèñ òî áà ëèò, à çà òåì â êâàðö [8]. Ïðè ñó ùåñ òâåí íîì
ïðå îá ëà äà íèè Na íàä K ìîã ëî ïðî èñ õî äèòü ðàç ëî æå -
íèå àëü áè òà ñ âîç íèê íî âå íè åì ïàðàãîíèòà:

Ôòîð âî äî ðîä íûå ôëþ è äû ìîã ëè ðàç ëà ãàòü è

êâàðö, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð -
íûå  îñî áåí íîñ òè è ìèíåðàëüíûå ñî ñòà âû âû ñî êî -
òåì ïå ðà òóð íûõ òî ïà çî âûõ ãðåé çå íîâ è öâèò òå ðîâ:

SiO2k+4HFp-p=SiF4p-p+2H2O

c îá ðà çî âà íè åì âû ñî êî ðàñ òâî ðè ìî ãî è àê òèâ íî ãî
SiF4. Ïðè èç áûò êå HF ôîð ìè ðî âàë ñÿ ãåê ñàô òîð ñè ëè -
êàò

SiO2+6HF=H2|SiF6|+2H2O

è êîì ïëåê ñíûå ñî å äè íå íèÿ ôòî ðî ôèëü íûõ ìå òàë ëîâ
(Sn, W è äð.). Â ýòèõ óñëî âè ÿõ îá ðà çî âû âà ëèñü ñå ðèè
êîì ïëåê ñíûõ ôòî ðè äîâ ïåò ðî ãåí íûõ è ðåä êèõ ýëå -
ìåí òîâ Be, W, Sn, Nb, Zr, Ta è äðó ãèå ñ âû ñî êèì ñðî -
äñòâîì ê ôòî ðó è êèñ ëî ðî äó. Òàê, îëî âî (è âî -
ëüôðàì), ïî äàí íûì Â.Ô.Áà ðà áà íî âà, ìîã ëî ïå ðå íî -
ñèòü ñÿ â âèäå êîì ïëåê ñíûõ ñî å äè íå íèé òèïà

K2|Sn(OH,F)6|=SnO2+2KF+2H2O.

Çà ñ÷åò êâàð öà, ïî ðà áî òå [28], ïðè ìàê ñè ìàëü íûõ
êîí öåí òðà öè ÿõ ôòî ðà ôîð ìè ðî âàë ñÿ òî ïàç:
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*Ýòà ïû ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ íà çâà íû ïî äî ìè íè ðó þ ùèì
óñòîé ÷è âûì ñóëü ôèä íûì ìè íå ðàëü íûì àñ ñî öè à öè ÿì.

3KAlSi3O8+2H+=KAl3Si3O10(OH)2+6SiO2(am)+2K+.

Ìèê ðîê ëèí Ìóñ êî âèò Àìîðôíûé
êðåì íå çåì



Ïðè ñíè æå íèè êîí öåí òðà öèè ôòî ðà îá ðà çî âû âà -
ëèñü ôëþ î ðèò è ñëþ äû.

Íà ÷àëü íûå èì ïóëü ñû âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûõ âû ñî -
êî êîí öåí òðè ðî âàí íûõ ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íûõ ôëþ è -
äîâ àê òè âè ðî âà ëè îãðîì íûå îá ú å ìû êðåì íå çå ìà,
ãëè íî çå ìà, äðó ãèõ ìè íå ðàëü íûõ êîì ïî íåí òîâ è èí -
òåí ñèâ íî ýêñ òðà ãè ðî âà ëè çíà ÷è òåëü íûå ìàñ ñû ïåò ðî -
ãåí íûõ è ðó äî ãåí íûõ ýëå ìåí òîâ. Ïî äàí íûì èç ó÷å -
íèÿ ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé, òà êèå ôëþ è äû ìî ãóò
áûòü ïðåä ñòàâ ëå íû êèñ ëû ìè ðàñ ñî ëà ìè — ãà ëî ãå íû,
ñè äå ðî ôè ëû, ùå ëî÷ íûå ìå òàë ëû, ñå ðî âî äî ðîä, õàëü -
êî ôè ëû (â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ ïðî öåí òà) Ni, Sn äî
0,1—1, Mo, As, Sb, Bi, W äî 0,01—0,1, à òàê æå Au, Ag
è ïà ðî ãà çî âîé ôà çîé (H2O, CO2, N2, H2S, CH4 ñ Ñu,
Au, Ag, Sb, Bi è äð.) [3, 29].

Êàê ïî êà çû âà þò ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ 
è äàí íûå èç ó÷å íèÿ ðàñ ïëàâ íûõ è ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å -
íèé, õëîð âî äî ðîä íûå ôëþ è äû õà ðàê òåð íû äëÿ ôîð -
ìà öèé ãðà íè òî è äîâ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñïå öè à ëè çè -
ðî âàí íûõ íà ïðî ÿâ ëå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé è ðó äîï ðî -
ÿâ ëå íèé Fe, Ti, Cu, Pb, Zn, Au, Ag è äðó ãèõ, ôòîð âî -
äî ðîä íûå — íà Nb, Ta, Be, Li, Rb, Cs è Cl-Â-F-âî äî -
ðîä íûå ôëþ è äû — íà Bi, W, Sn, Au [8, 3]. Â ñâå òå
ïðè âå äåí íûõ äàí íûõ, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî
ôëþ èä ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ìå òàñ òà áèëü íóþ ïî ëè -
êîì ïî íåí òíóþ ñèñ òå ìó, ñî äåð æà ùóþ âåñü ñïåêòð ïå -
ðå ÷èñ ëåí íûõ ãëàâ íûõ ðå à ãåí òîâ è ñî ïó òñòâó þ ùèõ
ìèê ðî ý ëå ìåí òîâ. Èõ àê òèâ íîñòü è ñî îò íî øå íèå
îïðå äå ëÿ ëèñü Na:K, Cl:B:F, H2:O2, à òàê æå áà ðî òåð -
ìè ÷åñ êè ìè è êèñ ëîò íî-ùå ëî÷ íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè.

Ìè íå ðàëü íûå ïðî äóê òû ñòà äèè êèñ ëîò íî ãî âû ùå -
ëà ÷è âà íèÿ øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû è ñâÿ çà íû ñ ãðà -
íè òî è äà ìè õëî ðèä íî-íà òðè å âîé âåò âè — ýòî ïðî ÿâ -
ëå íèå êâàð öå âûõ æèëü íî-ïðî æèë êî âûõ ñèñ òåì (çî ëî -
òî ðóä íûå, êîì ïëåê ñíûå ðóä íûå ïîëÿ) è ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êî ãî êâàð öà (îêâàð öå âà íèå — äæàñ ïå ðî è äè çà öèÿ
êàð áî íàò íûõ ïî ðîä â ìåæ ôîð ìà öè îí íûõ êîí òàê òàõ ñ 
òåð ðè ãåí íû ìè òîë ùà ìè íà çî ëî òî ñóðü ìÿ íî-ðòóò íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ [19]) (ñì. òàá ëè öó). Êèñ ëîò íûé
ôòîð âî äî ðîä íûé è êîì ïëåê ñíûé  õà ðàê òåð ôëþ è äîâ
ãðà íè òî èä íûõ î÷à ãîâ, îò íî ñè ìûõ ê áîð-ôòîð-êà ëè å -
âîé âåò âè, íå îäíîê ðàò íî ïîä ÷åð êè âà ëè Ã.Í.Ùåð áà è
Ä.Â.Ðó íäêâèñò. Òàê, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî
êâàðö-òóð ìà ëèí-ñëþ äèñ òàÿ âåòâü ïðè êîí òàê òî âûõ
ìå òà ñî ìà òè òîâ è ãðåé çå íîâ, ïðî ÿ âèâ øèõ ñÿ â ñâÿ çè ñ
äà öèò-ðè î ëè òî âû ìè, ðè î ëèò-òðà õè ðè î ëè òî âû ìè ñóá -
âóë êà íè ÷åñ êè ìè èí òðó çè ÿ ìè è ìàñ ñè âà ìè ãðà íî äè î -
ðèò-ãðà íè òîâ ôîð ìè ðî âà ëàñü âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íû -

ìè ôëþ è äà ìè (T>800— 460°Ñ, ðÍ=1—3, Ð»400—800 
ÌÏà), â ñî ñòà âå àê òèâ íûõ ðå à ãåí òîâ êî òî ðûõ õëîð âî -

äî ðîä íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ íà ðÿ äó ñ ôòîð âî äî ðîä íîé
èã ðà ëà îïðå äå ëÿ þ ùóþ ðîëü (ñì. òàáëèöó).

Ñ ãðà íèò-ëåé êîã ðà íè òà ìè, àëÿñ êè òà ìè è ðåä êî ìå -
òà ëëüíû ìè ãðà íè òà ìè òåñ íî ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà íû
åùå áî ëåå âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûå Li-Be-Ta-Nb-Zr-òî -
ïàç-ôëþ î ðèò-ñëþ äèñ òûå ãðåé çå íû è öâèò òå ðû (ïðî -
äóê òèâ íàÿ Ta-Nb-êàñ ñè òå ðèò-ñëþ äèñ òàÿ ìè íå ðàëü -
íàÿ àñ ñî öè à öèÿ). Ñëþ äèñ òàÿ âåòâü ôîð ìè ðî âà ëàñü
âû ñî êî êîí öåí òðè ðî âàí íû ìè áîð-ôòîð âî äî ðîä íû ìè
ôëþ è äà ìè. Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû â âèäå ïðè êðîâ ëå âûõ
ôðîí òàëü íûõ çà ëå æåé ìàñ ñè âîâ óëüòðà êèñ ëûõ âû ñî -
êî ùå ëî÷ íûõ ðåä êî ìå òà ëëüíûõ èí òðó çèé è æè ëî îá -
ðàç íûõ òåë âäîëü ðàñ ñå êà þ ùèõ âîñ õî äÿ ùèõ òðå ùèí
[8]. Ïî ìåðå ñíè æå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ñòà íî âè ëèñü
óñòîé ÷è âû ìè ìóñ êî âèò è Li-F-K-Na ñëþ äû, ò.å. ôîð -
ìè ðî âà ëèñü îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íûå ôàçû.

Èíîã äà ñòà âèò ñÿ ïîä ñî ìíå íèå âîç ìîæ íîñòü äëè -
òåëü íî ãî ñó ùåñ òâî âà íèÿ ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íûõ ôëþ è -
äîâ â ïðè ðîä íûõ óñëî âè ÿõ. Äå éñòâè òåëü íî, ñî ãëàñ íî
ýêñ ïå ðè ìåí òàì [13], çà êî ðîò êîå âðå ìÿ ïðî èñ õî äèò

ñíè æå íèå êèñ ëîò íîñ òè äî ðÍ=3. Îäíà êî È.Ã.Ãà íå åâ è 
Â.À.Ðó ìÿí öåâ [5] ïî êà çà ëè, ÷òî â âû ñî êî òåð ìîã ðà äè -
åí òíûõ ñèñ òå ìàõ âîç ìîæ íà ïî ñòî ÿí íàÿ ðå ãå íå ðà öèÿ
êèñ ëîò çà ñ÷åò ãèä ðî ëè çà ñî ëåé è êîí âåê òèâ íîé äèô -
ôå ðåí öè à öèè åå ïðî äóê òîâ. Ïî ðå àê öè ÿì òèïà:

SiF4+3H2O=H2SiO3+4HF è SiCl4+3H2O=H2SiO3+3HCl.

Ôîð ìè ðî âà íèå ìå òà ñî ìà òè òîâ ñòà äèè êèñ ëîò íî ãî
âû ùå ëà ÷è âà íèÿ çà âåð øà ëîñü ðàç ðó øå íè åì ãà ëî ãå íî -
âî äî ðî äîâ ïîä äå éñòâè åì êèñ ëî ðî äà è âîäû. Ïðè

ñíè æå íèè T äî 600—460°Ñ è P äî 100 ÌÏà ðàñ òâî -
ðåí íûé êèñ ëî ðîä îêèñ ëÿë õëî ðèñ òûé âî äî ðîä, âû -
òåñ íÿÿ õëîð â ðàñ òâîð, ïî ñëå äó þ ùåé ñõå ìå:

2HCl+0,5O2=H2O+Cl2 (ïðî öåññ Äè êî íà);

à ôòî ðèñ òûé âî äî ðîä ôëþ è äîâ ìîã âçà è ìî äå éñòâî -
âàòü ñ âî äîé ñ îá ðà çî âà íè åì ôòî ðî ãèä ðî ãå íàò-èî íîâ:

2HF H O OH HF2 3 2+ = ++ - .

Íà ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âîì ýòà ïå ñëå äó þ ùåé ãà -
ëî èä íîé ñòà äèè ýâî ëþ öèè ôëþ è äîâ êà òè î íû Na+,
K+, Ca2+, Mg2+, Fe2+ è «ðóä íûõ» ýëå ìåí òîâ ñâÿ çû âà ëè
õëîð- è ôòî ðî ãèä ðî ãå íàò-èîíû ñ îá ðà çî âà íè åì ñî -
ëåé. Âûñ âî áîæ äàâ øèé ñÿ Í+ ñ Î2- îá ðà çî âû âà ëè íî -
âûå ïî ðöèè âî äÿ íî ãî ïàðà, ÷òî ïðè âî äè ëî ê äàëü íåé -
øå ìó ðàç áàâ ëå íèþ ôëþ è äîâ è ñíè æå íèþ èõ êèñ ëîò -

íîñ òè. Â ðå çóëü òà òå êîí öåí òðè ðî âàí íûå (»5—20%),
îá îãà ùåí íûå øè ðî êèì ñïåê òðîì ëèòî-, ñè äå ðî-, è
õàëü êî ôèëü íûõ ýëå ìåí òîâ, õëî ðèä íî-íà òðè å âûå è
ôòî ðèä íî-êà ëè å âûå ôëþ è äû (ñ ñî ëÿ ìè Cl, F, B), ñî -

õðà íÿÿ êèñ ëóþ ðå àê öèþ (ðÍ=4,5—6,5, Ð»50—150

ÌÏà, Cl->F-, â ïðè ñó òñòâèè S2-) ïðè íà ÷àëü íîé òåì -

ïå ðà òó ðå îêî ëî 600—460°Ñ, ïðè îá ðå òà ëè ãà ëî èä íûé
õà ðàê òåð [3, 8, 10]. Â îá ìåí íûõ ðå àê öè ÿõ àê òèâ íî
ó÷àñ òâî âà ëè è ñâÿ çû âà ëèñü âî âíîâü îá ðà çî âàí íûõ
ôà çàõ àê òè âè ðî âàí íûå êðåì íå çåì, ãëè íî çåì, áè êàð -
áî íàò-èîí è äð. Íà ïðî òÿ æå íèè ýòîé ñòà äèè ïî âû øà -
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4,3SiO2+4AlO2
- +8,1HF=

=2Al2SiO4F1,75(OH)0,25+2,3SiOF2+5,8(OH)-+1,8 H+.

       Êâàðö                            Òî ïàç



ëàñü àê òèâ íîñòü ÑÎ2, CO 3
2- , Ñà2+, ñòà íî âè ëèñü óñòîé -

÷è âû ìè êàð áî íà òû, áóð íî ôîð ìè ðî âà ëèñü ñëþ äû,
áûëà ïðî é äå íà êðè òè ÷åñ êàÿ òåì ïå ðà òó ðà âîäû.

Òàê, â êîí òàê òî âûõ çî íàõ ãàá áðî-ãðà íè òî è äîâ ïîä

âîç äå éñòâè åì ðàç îãðå òûõ (Òíà÷. 600—450°Ñ) õëî ðèä -
íî-íà òðè å âûõ ãà ëî èä íûõ ôëþ è äîâ íà êàð áî íàò íûå
ïî ðî äû ôîð ìè ðî âà ëèñü ïëàñ òî âûå çà ëå æè, æè ëî îá -
ðàç íûå òåëà ìàã íå òè òî âûõ è èç âåñ òêîâèñòûõ ñêàð íîâ
[8]. Ìàã íå òèò ìîã îá ðà çî âû âàòü ñÿ ïî ñëå äó þ ùåé
ñõåìå:

3FeCl2+2CO 3
2- +4H2O=Fe3O4+2HCO 3

- +6 H++3Cl2.

Â ïðî ñòðà íñòâåí íîé àñ ñî öè à öèè ñ ìàñ ñè âà ìè ãðà -
íè òî è äîâ ïî âû øåí íîé îñíîâ íîñ òè, à òàê æå c ìàñ ñè -
âà ìè Na-K-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íè òîâ, èí òåí ñèâ íî ðàç -
âè âà ëèñü ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè áå ðå çè òîâ. Èíîã -
äà ñ ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà -
íè ÿ ìè, ïðî èç âîä íû ìè Cl-Na-K è B-Cl-F-K ãðà íè òî è -
äîâ öåí òðàëü íûõ çâåíü åâ ðÿäà ïðî ÿâ ëÿ ëàñü ðàí íÿÿ
øå å ëè òî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ êàê ýòî èìå åò ìåñ òî â
êâàð öå âî-æèëü íûõ ñèñ òå ìàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ìó ðóí -
òàó [2].

Ãèä ðî òåð ìà ëè òû ãðà íè òî è äîâ âû ñî êîé êðåì íå êèñ -
ëîò íîñ òè è êà ëè å âîñ òè ïðåä ñòàâ ëå íû ìóñ êî -
âèò-(Li-F-K-ñëþ äû)-òóð ìà ëèí-ïî ëå âîø ïàò-êàñ ñè -
òå ðèò-Ta-Nb-Zr-ðåä êî ìå òà ëëüíî-êâàð öå âîé ìè íå -
ðàëü íîé àñ ñî öè à öè åé, ôîð ìè ðî âàâ øåé ñÿ ïîä âîç äå -
éñòâè åì êèñ ëûõ B-F-K ôëþ è äîâ ïðè âû ñî êîé àê òèâ -
íîñ òè K, F, Sn, Li, Rb, Cs, à òàê æå Ta, Nb, âîç ðàñ òà þ -
ùåé äî ìàê ñè ìó ìà â âû ñî êîô òî ðèñ òûõ ðàç íîñ òÿõ
(ñì. òàá ëè öó). Òàê, äà öèò-ðè î ëè òî âûì, ðè î ëèò-òðà -
õè ðè î ëè òî âûì ñóá âóë êà íè ÷åñ êèì èí òðó çè ÿì îá û÷ íî 
ñî ïó òñòâî âà ëè êâàðö-àäó ëÿ ðî âûå è êâàðö-ìóñ êî âè -
òî âûå ìå òà ñî ìà òè òû ñ ôëþ î ðè òîì, ãðà íî äè î ðèò-ãðà -
íèò íûì — ñðåä íå-íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå ìóñ êî -
âèò-êâàðö-òóð ìà ëè íî âûå ãðåé çå íû ñ êàñ ñòå ðè òîì è
âî ëüôðà ìè òîì êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü íîé
àñ ñî öè à öèè. Àëÿñêèòàì, ãðà íèò-ëåé êîã ðà íè òàì,
Li-F-ðåä êî ìå òà ëëüíûì ãðà íè òàì — â ïî ëî ãèõ êîí -
òàê òî âûõ è àïè êàëü íûõ çî íàõ ñî ïó òñòâî âà ëè ïðè -
êðîâ ëå âûå «øàï êè» ñëþ äè òîâ, àëü áèò-êâàð öå âûõ è
êà ëèø ïàò-êâàð öå âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ ñ ïðî äóê òèâ íû -
ìè àñ ñî öè à öè ÿ ìè ìè íå ðàëü íûõ ôàç Li, Be, Zr, Nb, TR, 
W, ôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ ïîä âîç äå éñòâè åì B-Cl-F è
F-ãà ëî èä íûõ ôëþ è äîâ.

Íà ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âîì ýòà ïå ïîñëåäóþùàÿ
ñóëü ôèä íàÿ ñòà äèÿ íà ÷è íà ëàñü ïîä âîç äå éñòâè åì
âîä íî-ñî ëå âûõ áëèç íåé òðàëü íûõ—ñëà áî ùå ëî÷ íûõ
ñðåä íå òåì ïå ðà òóð íûõ ñóëü ôèä íî-êðåì íè å âûõ ôëþ -

è äîâ  ïðè T 360—350°Ñ è P îêî ëî 900—100 ÌÏà ñ
ëà âè íî îá ðàç íîé èî íè çà öè åé ñå ðî âî äî ðî äà:

H2S=OH3
++SH-, ÷òî îá óñëî âè ëî âû ñî êóþ àê òèâ íîñòü

ñóëü ôèä-èîíà (äî 2—8%). Ýòî ïðè âîäèëî ê ðàç ðó øå -
íèþ õëî ðèä íûõ ãà ëî èä íûõ êîì ïëåê ñîâ ñ Fe2+è As3+ è
ìàñ ñî âî ìó îò ëî æå íèþ àð ñå íî ïè ðè òà, ïè ðè òà (ïèð ðî -
òè íà è ë¸ëëèí ãè òà). Â ýòîò èí òåð âàë óêëà äû âà åò ñÿ
ôîð ìè ðî âà íèå äî ìè íè ðó þ ùåé ñóëü ôèä íîé òîí êîâ -

êðàï ëåí íîé (0,00n—0,0n ìì) ïè ðèò-àð ñå íî ïè -
ðèò-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öè — ïî ëè öåí -
òðè÷ íîé äèñ ñè ïà òèâ íîé ñèñ òå ìû çî ëî òî íîñ íûõ ïè -
ðè òà è èãîëü ÷à òî ãî àðñåíîïèðèòà:

As3++Fe3O4 (FeO×Fe2O3)+4H2S=FeAsS+FeS2+FeS+4H2O.

              Ìàã íå òèò                        Àðñåíî- Ïè- Ïèð-
                                                       ïè ðèò    ðèò  ðî òèí

Ïðè ñíè æå íèè T äî 330—320°Ñ ñíè æà ëîñü ñðî -
äñòâî ìå òàë ëîâ ê õëî ðó (è êèñ ëî ðî äó), ïî âû øà ëîñü
ñðî äñòâî ê ñåðå è ìàê ñè ìàëü íî ïðî ÿ âè ëîñü ñðî äñòâî
ñåðû è æå ëå çà íà ôîíå îá ùå ãî ïî íè æå íèÿ êèñ ëîò íîñ -
òè. Ïðè ýòîì, êàê ïî êà çà ëè ðàñ ÷å òû [15], â âîç íè êà þ -
ùåì ïà ðà ãå íå çè ñå àð ñå íî ïè ðèò-ïè ðèò-ïèð ðî òèí-
êâàðö áî ëåå óñòîé ÷è âûì ïî îò íî øå íèþ ê ïè ðè òó
÷àñ òî îêà çû âàë ñÿ ïèð ðî òèí. Ïðè äå ôè öè òå ñåðû ìîã
ïðî ÿâ ëÿòü ñÿ ïà ðà ãå íå çèñ àð ñå íî ïè ðèò—ë¸ëëèí ãèò
(Au-ðåä êî ìå òà ëëüíûå îá ú åê òû):

3As3+ +  Fe2O3  +  H2S  =  FeAsS  +  FeAs2  +  H2  +  1,5O2.

                                           Àðñåíî-   Ë¸ëëèí-
                                         ïè ðèò     ãèò

Ïî çà âåð øå íèþ ñóëü ôèä íîé ñòà äèè ñî õðà íÿ ëèñü

äîñ òà òî÷ íî âû ñî êàÿ T (³320°Ñ) è îò íî ñè òåëü íî âû ñî -
êàÿ êèñ ëîò íîñòü ôëþ è äîâ, ÷òî, ïî-âè äè ìî ìó, íå ñïî -
ñî áñòâî âà ëî ìàñ ñî âî ìó îò ëî æå íèþ ñóëü ôè äîâ äðó -
ãèõ õàëü êî ôèëü íûõ ýëå ìåí òîâ, âå ðî ÿò íî, â îñíîâ íîì
âû âî äèâ øèõ ñÿ â ïå ðè ôå ðè ÷åñ êèå îá ëàñ òè ñèñ òå ìû â
ãà ëî èä íîé ôîð ìå, ãäå ïðè âçà è ìî äå éñòâèè ñ âìå ùà -
þ ùèì ñóá ñòðà òîì ìîã ëè ôîð ìè ðî âàòü ñÿ ïåð âè÷ íûå
îðå î ëû ðàñ ñå ÿ íèÿ. Õîòÿ èíîã äà, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, 

ïðè ñíè æå íèè òåì ïå ðà òó ðû íå ñêîëü êî íèæå 320°Ñ â
ñî ñòà âå àñ ñî öè à öèè îò ìå ÷à þò ñÿ ñóëü ôè äû Cu, Pb, Zn
â âèäå ìåë êèõ âêëþ ÷å íèé â ïè ðè òå è àð ñå íî ïè ðè òå
èëè áî ëåå êðóï íûõ âû äå ëå íèé â ñóáñòðàòå.

Ìè íå ðàëü íûå ïðî äóê òû çà âåð øà þ ùåé êàð áî íàò -
íîé ñòà äèè ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âî ãî ýòà ïà (ñì. òàá -
ëè öó), ôîð ìè ðî âàâ øè å ñÿ âîä íî-ñî ëå âû ìè (Òíà÷.360— 

320°Ñ) áëèç íåé òðàëü íû ìè Ñl-F-êàð áî íàò íî-ôîñ ôàò -
íî-êàëü öè å âû ìè ôëþ è äà ìè, ôèê ñè ðó þò ñÿ â âèäå
àðå à ëîâ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ è ïðî æèë êî âûõ ñî îò âå -
òñòâåí íî õëî ðèä íûõ è ôòî ðèä íûõ êàð áî íàò íî-ôîñ -
ôàò-êàëü öè å âûõ îá ðà çî âà íèé, à òàê æå ïåð âè÷ íû ìè
îðå î ëà ìè íà êîï ëå íèÿ ôîñ ôî ðà ïî ïå ðè ôå ðèè ïðåä -
øåñ òâó þ ùèõ ãèä ðî òåð ìà ëè òîâ — Áà êûð ÷èê, Ìàé -
ñêîå, Êåñò¸ð [14].

Íå êà ñà ÿñü âîï ðî ñîâ çî ëî òî íîñ íîñ òè òîí êîâ êðàï -
ëåí íî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà è ìåñ òà çî ëî òà â ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñ òè ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ, òðå áó þ ùèõ îò äåëü -
íî ãî ðàñ ñìîò ðå íèÿ, îò ìå òèì òîëü êî, ÷òî ïðè ýòîì
ìíå íèÿ ãå î ëî ãîâ ðàç äå ëè ëèñü ïðè ìåð íî ïî ðîâ íó: èëè 
òîí êî äèñ ïåð ñíîå çî ëî òî íà ëî æå íî íà ñóëü ôè äû, èëè
åãî îñàæ äå íèå ïðî èñ õî äè ëî îä íî âðå ìåí íî ñ íèìè.

Çî ëî òî íîñ íàÿ ñóëü ôèä íàÿ âêðàï ëåí íîñòü îá û÷ íî
ïðî ÿâ ëå íà â îêî ëî èí òðó çèâ íûõ îá ëàñ òÿõ ñêðû òûõ òåë
ãðà íè òî è äîâ ïî âû øåí íîé îñíîâ íîñ òè (õëî ðèä íî-íà -
òðè å âàÿ âåòâü) íà çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
â âèäå ïðî òÿ æåí íûõ (äî 3 êì è áî ëåå) ðóä íûõ çà ëå æåé
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â çî íàõ ñìÿ òèÿ ñäâè ãî-íàä âè ãî âî ãî òèïà ñ êó ëè ñî îá -
ðàç íî ðàñ ïî ëî æåí íû ìè ëèí çî âèä íû ìè ñãóñ òêà ìè
âêðàï ëåí íîñ òè (äî 12—15%), à òàê æå â ÷å õîëü íûõ àðå -
à ëàõ çî ëî òîê âàð öå âûõ æèë. Âêðàï ëåí íîñòü îá ðà çó åò
ïðî ìûø ëåí íûå ðóä íûå çà ëå æè â çî íàõ ñìÿ òèÿ áå ðå çè -
òè çè ðî âàí íî ãî ñóá ñòðà òà íà çî ëî òî ñóëü ôèä íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ, ÷å õîëü íûå àðå à ëû çî ëî òîê âàð öå âûõ
æèë. Îíà ôèê ñè ðó åò ñÿ òàê æå â ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà -
ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðî èç âîä íûõ áîð-ôòîð-êà ëè å âîé âåò âè â 
âèäå ñå êó ùèõ ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí è àðå à ëîâ âêðàï -
ëåí íîñ òè â ãðåé çå íàõ è ãðåé çå íè çè ðî âàí íûõ ïî ðî äàõ
çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíûõ, çî ëî òî ñî äåð æà ùèõ îëî âî-ñå -
ðåá ðÿ íûõ, êàñ ñè òå ðèò-ñè ëè êàò íî-ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé, â êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òàõ,
áå ðå çè òàõ è ïðî ïè ëè òàõ çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ îá ú åê òîâ.
Ñïî ðà äè ÷åñ êè îò ìå ÷à þò ñÿ åå ðåä êèå âû äå ëå íèÿ â ðàí -
íèõ ãèä ðî òåð ìà ëè òàõ êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âûõ è äàæå
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ðóä. Ñïåêòð ìè íå ðà ëîâ âêðàï ëåí íîé
àñ ñî öè à öèè íà êàñ ñè òå ðèò-ñè ëè êàò íî-ñóëü ôèä íûõ è
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ äî ïîë íÿë ñÿ âî -
ëüôðà ìè òîì, ðåæå êàñ ñè òå ðè òîì.

Ìàñ øòà áû ïðî ÿâ ëå íèÿ ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò-êâàð -
öå âîé óñòîé ÷è âîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öèè, èìå þ -
ùèå â íà ÷à ëå ðÿäà (õëî ðèä íî-íà òðè å âàÿ âåòâü) ïðî -
ìûø ëåí íîå çíà ÷å íèå, ñó ùåñ òâåí íî ñî êðà ùà þò ñÿ äî
ðåä êèõ ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî ÿâ ëå íèé ñðå äè ãèä ðî -
òåð ìàëü íûõ ïðî èç âîä íûõ âû ñî êî êà ëè å âûõ ãðà íè òîâ
(áîð-ôòîð-êà ëè å âàÿ âåòâü).

Êàæ äûé ïî ñëå äó þ ùèé ãèä ðî òåð ìàëü íûé ýòàï ìè -
íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ íà ÷è íàë ñÿ ñ ïî ñòóï ëå íèÿ â âû ñî -
êî òåð ìîã ðà äè åí òíóþ ñèñ òå ìó àê òè âè ðî âàí íîé ìàò -
ðè öû ñëà áî êèñ ëûõ (ðÍ 4—5) ðàç îãðå òûõ äî

400—300°Ñ ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íî-ãà ëî èä íûõ ôëþ è -
äîâ. Èõ ýâî ëþ öèÿ ïðî èñ õî äè ëà òàê æå â óñëî âè ÿõ ïî -
ñëå äî âà òåëü íîé ñìå íû äî ìè íè ðó þ ùèõ ðå à ãåí òîâ: ãà -
ëî ãåí âî äî ðîä íûõ-ãà ëî èä íî-êàð áî íàò íûõ è êàð áî -
íàò íûõ, â óñëî âè ÿõ ïî ñëå äî âà òåëü íî ãî ñíè æå íèÿ
ðîëè Na è K, ãà ëî ãå íîâ, óâå ëè ÷å íèÿ—ñíè æå íèÿ àê -
òèâ íîñ òè ñåðû è ïî ñëå äî âà òåëü íî ãî óâå ëè ÷å íèÿ àê -
òèâ íîñ òè êèñ ëî ðî äà, âîäû, CO 3

2-  è  HO 3
- .

Íà ïðî òÿ æå íèè ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî ýòà -
ïà íà ÷àëü íîé ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íî-ãà ëî èä íîé ñòà äèè
ñðå äè ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî èç âîä íûõ õëî ðèä íî-íà -
òðè å âîé âåò âè ðÿäà â îñíîâ íîì ôîð ìè ðî âà ëèñü çíà -
÷è òåëü íûå ìàñ ñû ëèñ òâå íè òîâ, áå ðå çè òîâ è
Ca-Mg-Fe-êàð áî íàò íûå    æèëü íûå   ñèñ òå ìû   ïîä
âîç äå éñòâè åì   ñðåä íå òåì ïå ðà òóð íûõ   óìå ðåí íî-êèñ -
ëûõ   õëî ðèä íî-íà òðè å âûõ êàð áî íàò íî-êàëü öè å âûõ
(Ò 400—360°Ñ, ðÍ 4—5, Cl>F, Cl 0,2—1,5%) ôëþ è -
äîâ, â ïðè ñó òñòâèè ìà ëûõ êî ëè ÷åñòâ S2- (ïå ðåðàñ ïðå -
äå ëÿ ëèñü èëè âû íî ñè ëèñü â æèëü íûå ñèñ òå ìû K, Fe,
Mg, Ca è äðó ãèå, îò ëà ãà ëèñü â âèäå ñëþä è êàð áî íà -
òîâ). Ãèä ðî òåð ìàëü íûå ïðî èç âîä íûå áîð-ôòîð-êà ëè -
å âîé âåò âè ðÿäà, ïðåä ñòàâ ëåí íûå â îñíîâ íîì ãðåé çå -
íà ìè ïðî äóê òèâ íîé — ìóñ êî âèò-(õëî ðèò)-(òóð ìà -
ëèí)-(ôëþ î ðèò)-(àëü áèò)-(êà ëèø ïàò)-êàñ ñè òå -
ðèò-âî ëüôðà ìèò-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à -

öèè, ÿâ ëÿ ëèñü ïðî äóê òîì óìå ðåí íî-êèñ ëûõ áîð-
ôòîð-êà ëè å âûõ   ôëþ è äîâ  (Ò 400—360°Ñ,   ðÍ 4—5,
Ð 35—40 ÌÏà, Cl 0,01—0,1%, F äî 1—3% è áî ëåå),
îá îãà ùåí íûõ Sn-W, Mo, CO 3

2- . Â çî ëî òî ðåä êî ìå òà -

ëëüíûõ, îëî âî-ñå ðåá ðÿ íûõ, çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ è çî -
ëî òî ñî äåð æà ùèõ êàñ ñè òå ðèò-ñè ëè êàò íî-ñóëü ôèä -
íûõ, êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âûõ ðó äàõ ïî ìåðå âîç ðàñ òà -
íèÿ â ìà òå ðèí ñêèõ ãðà íè òî è äàõ è ãèä ðî òåð ìà ëè òàõ
ñî äåð æà íèé K, B è F ïî ñëå äî âà òåëü íî âîç ðàñ òà åò
ðîëü ïðî äóê òèâ íîé êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü -
íîé àñ ñî öè à öèè, äîñ òè ãàÿ ìàê ñè ìó ìà â ñâÿ çè ñ âû ñî -
êî êà ëè å âû ìè ëåé êîã ðà íè òà ìè è ðåä êî ìå òà ëëüíû ìè
ãðà íè òà ìè ðàç ëè÷ íûõ ðóä íûõ ïðî âèí öèé [10, 16].
Îáðà çî âà íèå íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ñòà äèè çíà ÷è òåëü -
íûõ ìàññ îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íûõ ìè íå ðàëü íûõ
ïðî äóê òîâ îá å èõ âåò âåé ðÿäà ñâè äå ò åëüñòâó åò î âû -
ùå ëà ÷è âà þ ùåì âîç äå éñòâèè íà âìå ùà þ ùèé ñóá -
ñòðàò ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ôëþ è äîâ,
ðå ãå íå ðè ðî âàâ øåé ñÿ â ðå çóëü òà òå ãèä ðî ëè çà ñî ëåé â
ôðîí òàëü íûõ îò íî ñè òåëü íî íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ çî -
íàõ òåð ìîã ðà äè åí òíûõ ñèñ òåì.

Ñóëü ôèä íàÿ ñòà äèÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ýòà ïà,
ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ îä íî è ìåí íîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à -
öè åé, êàê â ïðî èç âîä íûõ õëî ðèä íî-íà òðè å âîé, òàê è â 
áîð-ôòîð-êà ëè å âîé âåò âåé ôîð ìè ðî âà ëàñü ïðè íà -
÷àëü íîé T 260—230°Ñ èç ñëà áî êèñ ëûõ—áëèç íåé -
òðàëü íûõ (ðÍ 5,5—6,5, Ð 90—70 ÌÏà, S2- îò
0,05—0,5 äî 1,5—2,5%, ïðè ìà ëîé ñíè æà þ ùåé ñÿ àê -
òèâ íîñ òè ùå ëî÷ íûõ ìå òàë ëîâ è ãà ëî ãå íîâ) ñóëü ôèä -
íûõ ôëþ è äîâ ïðè âû ñî êîé àê òèâ íîñ òè â ïåð âîì ñëó -
÷àå Au, As, Sb, Pb, Cu, Zn, Ag è âî âòî ðîì — Bi, Mo,
Pb, Cu, Zn, Au, Ag. Â ðó äàõ êàñ ñè òå ðèò-ñè ëè êàò -
íî-ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ
ïîä âîç äå éñòâè åì íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ áëèç íåé -
òðàëü íûõ B-F-K (F 0,1—1,5%) ôîñ ôàò ñî äåð æà ùèõ
ôëþ è äîâ â ñâÿ çè ñ ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íû ìè èí òðó -
çè ÿ ìè, ïðî ÿâ ëå íà èí òåí ñèâ íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî äóê òèâ -
íîé (èíîã äà â ôîñ ôàò-ñòàí íèí-ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð -
öå âîì ñî ñòà âå), à â ïðî èç âîä íûõ ðåä êî ìå òà ëëüíûõ
ãðà íè òîâ — ïðè íèç êîé êîí öåí òðà öèè è àê òèâ íîñ òè
ñóëü ôèä-èîíà — ïðåä ñòàâ ëÿ åò ëèøü ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ -
êèé èí òå ðåñ.

Ñíè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû íèæå ïî ðî ãà 330—320°Ñ
îá óñëàâ ëè âà ëî ñíè æå íèå ñðî äñòâà ìå òàë ëîâ ê õëî ðó
è ôòî ðó è ëà âè íî îá ðàç íîå óâå ëè ÷å íèå ñðî äñòâà õàëü -
êî ôèëü íûõ ýëå ìåí òîâ ê ñåðå [15], èî íè çà öèþ ñå ðî âî -
äî ðî äà è ïî ñëå äó þ ùåå îò ëî æå íèå ñóëü ôè äîâ:

Me2++2HS-=MeS
2

2- +2H++2e, 

à ïðè ñíè æå íèè àê òèâ íîñ òè ñåðû â êîí öå ñòà äèè

 Me2++2HS-=HMeS2
- +H++2e 

îïðå äå ëÿ ëî ïî ÿâ ëå íèå ñóëü ôî ñî ëåé (ðå àê öè îí íûå
êàé ìû ñòàí íè íà íà êàñ ñè òå ðè òå).

Ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå âàÿ àñ ñî öè à öèÿ ïðî ÿâ ëå íà
âî âñåõ òè ïàõ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ è îá åñ ïå ÷è âà åò
ïðî ìûø ëåí íóþ öåí íîñòü ýòèõ îá ú åê òîâ. Íà äàííîé
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ñòà äèè çà ìåò íî ðàñ øè ðÿë ñÿ ñïåêòð ðóä íûõ ýëå ìåí -
òîâ è ìè íå ðà ëîâ îëî âî íîñ íûõ ãðà íè òîâ: â ïðî ìûø -
ëåí íûõ êîí öåí òðà öè ÿõ ôèê ñè ðó þò ñÿ ìè íå ðà ëû âèñ -
ìó òà, ìî ëèá äå íà, òåë ëó ðèä íî-ñóëü ôî ñî ëå âûå ôàçû.

Çà âåð øà þ ùàÿ êàð áî íàò íàÿ ñòà äèÿ ïî ëè ñóëü -
ôèä íî-êâàð öå âî ãî ýòà ïà â ïðî öåñ ñå ýâî ëþ öèè ôëþ è -
äà âî âñåõ çâåíü ÿõ ðÿäà õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü äî ìè íè ðî -
âà íè åì ãèä ðî êàð áî íàò íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé è ðåç êèì
ñíè æå íè åì ðîëè ñî å äè íå íèé ùå ëî÷ íûõ ìå òàë ëîâ è
ãà ëî ãå íîâ (äî 0,01—0,1%), ïî ý òî ìó ðàç äå ëå íèå íèç -
êî òåì ïå ðà òóð íûõ áëèç íåé òðàëü íûõ âîä íî-ñî ëå âûõ
êàëü öèé ñî äåð æà ùèõ ôëþ è äîâ ñòà äèè íà õëî ðèä -
íî-íà òðè å âóþ è ôòî ðèä íî-êà ëè å âóþ âåò âè ÿâ ëÿ åò ñÿ
âî ìíî ãîì óñëîâ íûì.

Ôîð ìè ðî âà íèå ìè íå ðàëü íûõ ïðî äóê òîâ ïî ëè ñóëü -
ôèä íî-êâàð öå âî ãî ýòà ïà äëÿ ãèä ðî òåð ìà ëè òîâ è îðó -
äå íå íèÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ òè ïîâ îïðå äå ëÿ ëîñü ñî îò -
íî øå íè åì îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íîé (ãà ëî ãå íî âî -
äî ðîä íî-ãà ëî èä íàÿ ñòà äèÿ) è ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå -
âîé (ñóëü ôèä íàÿ ñòà äèÿ) ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé. Â 
áà ëàí ñå ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ ðóä çî ëî òîê âàð öå âûõ 
ìåñ òî ðîæ äå íèé â ýòîì ñî îò íî øå íèè äî ìè íè ðó åò
ïðî äóê òèâ íàÿ ñóëü ôèä íàÿ àñ ñî öè à öèÿ. Íà çî ëî òî ðåä -
êî ìå òà ëëüíûõ è îëî âî-ñå ðåá ðÿ íûõ îá ú åê òàõ ðàí íÿÿ
îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íàÿ àñ ñî öè à öèÿ èã ðà åò çà ìåò -
íóþ ðîëü. Íà êàñ ñè òå ðèò-ñè ëè êàò íî-ñóëü ôèä íûõ îá -
ú åê òàõ óæå äî ìè íè ðó þ ùåå çíà ÷å íèå ïðè îá ðå òà åò íà -
ðÿ äó ñ ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé ïðî äóê òèâ íàÿ êàñ -
ñè òå ðèò-âî ëüôðà ìèò-êâàð öå âàÿ ìè íå ðàëü íàÿ àñ ñî -
öè à öèÿ. Íà êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
îò ìå ÷à åò ñÿ ðåç êîå ïðå îá ëà äà íèå îêñèä íî-àëþ ìî ñè -
ëè êàò íîé àñ ñî öè à öèè, ãäå ìàñ øòà áû îëî âîï ðî äóê -
òèâ íûõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ ìíî ãîê ðàò íî ïðå âû øà þò ìè -
íå ðà ëî ãè ÷åñ êèå ïðî ÿâ ëå íèÿ ñóëü ôèä íûõ [16]. Åùå
áî ëåå çíà ÷è òåëü íîå ïðå îá ëà äà íèå îêñèä íî-àëþ ìî ñè -
ëè êàò íîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öèè õà ðàê òåð íî äëÿ
êàñ ñè òå ðèò-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ãäå
óáî ãàÿ ñóëü ôèä íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ÷àùå â ñóëü ôî ñî -
ëå âîé ôîð ìå èíîã äà ïðî ÿâ ëå íà â ýïè çî äè ÷åñ êèõ ïðî -
äóê òàõ îñòà òî÷ íûõ ïî ðöèé ôëþ è äà ñóëü ôèä íîé ñòà -
äèè â âèäå âêðàï ëåí íîé ôîñ ôàò ñî äåð æà ùåé àó ãå -
ëèò-àì áëè ãî íèò-êåñ òå ðèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé ìè -
íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öèè ñ öèí êñî äåð æà ùèì ñòàí íè -
íîì (êåñ òå ðè òîì) è àïà òè òîì â ãðà íè òàõ, ãðåé çå íàõ è
ñå êó ùèõ ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûõ ïðî æèë êàõ [14].

Íà àí òè ìî íèò-êâàð öå âîì ýòà ïå íà ÷àëü íàÿ ãà ëî -
èä íî-êàð áî íàò íàÿ ñòà äèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ñè äå -
ðèò-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öè åé [4, 21],
ôîð ìè ðî âà ëàñü ñðåä íå òåì ïå ðà òóð íûì ñëà áî êèñ -
ëûì-áëèç íåé òðàëü íûì ãà ëî èä íî-êàð áî íàò íûì êðåì -
íå çåì ñî äåð æà ùèì ôëþ è äîì ïðè âåñü ìà ìà ëîé àê -
òèâ íîñ òè ñåðû.

Íà ñóëü ôèä íîé ñòà äèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ýòà ïà

ýâî ëþ öèè íèç êî òåì ïå ðà òóð íî ãî (250—100°Ñ) áëèç -
íåé òðàëü íî ãî âû ñî êî ñî ëå âî ãî (äî 35—38% NaCl)
õëî ðèä íî-êàëü öè å âî-íà òðè å âî-ñóëü ôèä íî ãî ôëþ è -
äà, îá îãà ùåí íî ãî ñóëü ôèä-èî íîì, ñóðü ìîé, à òàê æå

ñâèí öîì, çî ëî òîì, ôîð ìè ðî âà ëàñü äî ìè íè ðó þ ùàÿ
àí òè ìî íèò-êâàð öå âàÿ àñ ñî öè à öèÿ. Ñóäÿ ïî ñî äåð æà -
íè ÿì àí òè ìî íè òà â îðó äå íå ëîé ïî ðî äå, ñî äåð æà íèå
S2- âî ôëþ è äå äîñ òè ãà ëî 1,5—2,5%. Åå îá ðà çî âà íèå,
êàê ïðà âè ëî, ñî ïðî âîæ äà ëîñü èç ìå íå íè åì ñòðóê òóð -
íî ãî ïëà íà ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ äå ôîð ìà öèé è ïðî ñòðà -
íñòâåí íûì ðàç îá ùå íè åì ñ ìè íå ðàëü íû ìè ïðî äóê òà -
ìè ïðåä øåñ òâó þ ùèõ çî ëî òî ðóä íûõ ýòà ïîâ, âîç íèê -
íî âå íè åì ìî íî ìå òà ëëüíûõ ñóðü ìÿ íûõ îá ú åê òîâ.
Àíòèìîíèò-êâàð öå âàÿ àñ ñî öè à öèÿ õà ðàê òåð íà äëÿ çî -
ëî òî ðóä íûõ, çî ëî òî ñóðü ìÿ íûõ è Au-Sb-Hg-äæàñ ïå -
ðî èä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé (Äà ó ãûç òàó, Ìàé ñêîå, Êîê -
ïà òàñ, Óäå ðåé ñêîå, Êþ ÷þñ, Ãàë-Õàÿ). Ñ ôòîð-áîð-êà -
ëè å âû ìè ïðî èç âîä íû ìè ãðà íèò-ëåé êîã ðà íèò íûõ, âû -
ñî êî êà ëè å âûõ è Li-F-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ãðà íè òîâ ðåä -
êèå ïðî ÿâ ëå íèÿ àí òè ìî íèò-êâàð öå âîé àñ ñî öè à öèè
îò ìå ÷à ëèñü íà Sn-W ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñå âå ðî-Âîñ òî -
êà Ðîñ ñèè.

Íà íå êî òî ðûõ îá ú åê òàõ (Ñà ðû ëàõ, Ñåí òà ÷àí) âíóò -
ðè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ñòà äèè íà ñôîð ìè ðî âàâ øè å ñÿ
àí òè ìî íèò-êâàð öå âûå æèëû, ðàñ ñå êà þ ùèå çî ëî òî -
íîñ íóþ ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò-êâàð öå âóþ ìàò ðè öó, íà -
ëî æèë ñÿ ìîù íûé èì ïóëüñ òåê òî íî-ãèä ðî òåð ìàëü íî -
ãî ìå òà ìîð ôèç ìà. Èìïóëüñ ñî ïðî âîæ äàë ñÿ ðåç êèì

ïî âû øå íè åì òåì ïå ðà òó ðû äî 650°Ñ è, âå ðî ÿò íî, ðå à -
ëè çî âû âàë ñÿ ïîä âîç äå éñòâè åì êèñ ëûõ âû ñî êî êîí -
öåí òðè ðî âàí íûõ ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íûõ ôòîð ñî äåð æà -
ùèõ õëî ðèä íî-íà òðè å âûõ ðàñ òâî ðîâ [27]. Ýòè ãèä ðî -
òåð ìàëü íûå îá ðà çî âà íèÿ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðàç âè òè åì 
áðåê ÷è å âèä íûõ ôîðì, ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öè åé, öå ìåí -
òà öè åé âå ùåñ òâà ïðåä øåñ òâó þ ùèõ êîì ïëåê ñîâ, ïå -
ðåîò ëî æå íè åì çî ëî òà, êâàð öà è àí òè ìî íè òà, âîç íèê -
íî âå íè åì áåð òüå ðè òà, ñóëü ôî ñî ëåé è îá ðà çî âà íè åì â
èòî ãå ìàñ ñèâ íûõ âû ñî êî çî ëî òî íîñ íûõ «÷ó ãóí íûõ
ðóä» (Ñà ðû ëàõ, Ñåí òà ÷àí) [9, 21]. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî ïî äî áíîå äèñ êðåò íîå ðàç âè òèå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ñî áû òèé îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ñâåðõ ýíåðã î åì êèì ýêñ òðå -
ìàëü íûì âû áðî ñîì ôëþ èä íî ãî î÷à ãà, íà ðó øàâ øèì
ïî ñòó ïà òåëü íûé ïðî öåññ åãî ýâî ëþ öèè.

Íà çà âåð øà þ ùåé êàð áî íàò íîé ñòà äèè àí òè ìî -
íèò-êâàð öå âî ãî ýòà ïà èç íèç êî òåì ïå ðà òóð íî ãî ñëà áî -
ùå ëî÷ íî ãî âîä íî-ñî ëå âî ãî ãèä ðî êàð áî íàò íî-êàëü öè -
å âî ãî êðåì íå çåì ñî äåð æà ùå ãî ôëþ è äà ïðè íèç êîé
êîí öåí òðà öèè ñóëü ôèä-èîíà ôîð ìè ðî âà ëàñü ñèñ òå ìà 
êâàðö-êàð áî íàò íûõ ïðî æèë êîâ ñ áåä íîé âêðàï ëåí -
íîñ òüþ ïî çäíèõ ñóëü ôè äîâ.

Çà âåð øà þ ùèé ñå ðåá ðî-ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå -
âûé ýòàï èí òåí ñèâ íî ïðî ÿ âèë ñÿ â ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-ãå íå òè ÷åñ êîé ñâÿ çè ñ ãðà íè òî è äà ìè âñåõ çâåíü åâ
ðÿäà (çà èñ êëþ ÷å íè åì ðåä êî ìå òà ëëüíûõ?). Íà ÷àëü -
íàÿ ðàí íÿÿ êàð áî íàò íàÿ ñòà äèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ
ñè äå ðèò-êâàð öå âîé (ñ ïèð ðî òè íîì) ïðî æèë êî âîé ìè -
íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öè åé, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, ÿâ ëÿ -
ëàñü ïðî äóê òîì ñðåä íå-íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ (360—

250°Ñ) ðàç áàâ ëåí íûõ ñëà áî êèñ ëûõ æå ëå çî-êàð áî íàò -
íûõ êðåì íå çåì ñî äåð æà ùèõ ôëþ è äîâ â ïðè ñó òñòâèè
âåñü ìà íèç êèõ êîí öåí òðà öèé ùå ëî÷ íûõ ìå òàë ëîâ, ãà -
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ëî ãå íîâ è ñóëü ôèä íîé ñåðû [4]. Àññîöèàöèþ îò ìå ÷à -
ëè íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ: Ìàí ãà çåé ñêîå — Ë.Í.Èíäî -
ëåâ [9], Âû ñî êî âî ëüòíîå — Í.ß.Ãó ðåé êèí,
×.Õ.Àðèôóëîâ [6], Ïðîã íîç — Ã.Í.Ãà ìÿ íèí [4]. Íà
îëî âî-ñå ðåá ðÿ íûõ îá ú åê òàõ â ñî ñòà âå àñ ñî öè à öèè
èíîã äà ôèê ñè ðó åò ñÿ êàñ ñè òå ðèò. Â íà ÷à ëå ðàí íåé
êàð áî íàò íîé ñòà äèè ïðå îá ëà äà ëè îêñèä íûå ôàçû.
Ïðè ïå ðå õî äå ê ñóëü ôèä íîé ñòà äèè, íà ðÿ äó ñ ãèä ðî -
êàð áî íàò íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé âîç ðàñ òà ëà àê òèâ íîñòü
ñóëü ôèä íîé ñåðû.

Íà ñå ðåá ðî-ïî ëè ñóëü ôèä íî-ñóëü ôî ñî ëå âîì ýòà ïå
â òå ÷å íèå ñóëü ôèä íîé ñòà äèè èç íèç êî òåì ïå ðà òóð -
íûõ áëèç íåé òðàëü íûõ-ñëà áî ùå ëî÷ íûõ êàð áî íàò -
íî-êàëü öè å âî-ñóëü ôèä íûõ ôëþ è äîâ (Ð=90—60 ÌÏà, 
S2-=0,5— 1,5%), îá îãà ùåí íûõ ñóëü ôèä-èî íîì, Ag, à
òàê æå Pb, Zn, Cu, Au, ïî ñëå äî âà òåëü íî ôîð ìè ðî âà -
ëèñü ñóëü ôè äû Pb, Cu, Zn, ñóëü ôî ñî ëè Ag, Cu, Pb è
ñà ìî ðîä íûå Au, Ag. Ýòà ïðî äóê òèâ íàÿ, óäè âè òåëü íî
âû äåð æàí íàÿ ïî ñî ñòà âó, ìè íå ðàëü íàÿ àñ ñî öè à öèÿ
íå ðåä êî øè ðî êî ïðî ÿâ ëå íà íà çî ëî òî ðóä íûõ, îëî -
âî-ñå ðåá ðÿ íûõ, çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ, çî ëî òî ñî äåð æà -
ùèõ êàñ ñè òå ðèò-ñè ëè êàò íî-ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿõ â âèäå ïðî ñå ÷åê, ìèê ðîï ðî æèë êîâ, ìåæ çåð íî -
âûõ âû äå ëå íèé èí òåí ñèâ íîñ òüþ 1—3% â ñòðà òè ôè -
öè ðî âàí íûõ è ñå êó ùèõ æè ëàõ è øòîê âåð êàõ, íå ðåä êî 
îá îñîá ëåí íûõ â ìî íî ìå òà ëëüíûå îá ú åê òû (Äå ïó òàò -
ñêîå, Ñî âåò ñêîå). Ìè íå ðàëü íûå ïðî äóê òû àñ ñî öè à -
öèè ðàñ ñå êà þò, öå ìåí òè ðó þò ïðåä øåñ òâó þ ùèå (â
ò.÷. àí òè ìî íèò-êâàð öå âóþ) ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè 
ñ õà ðàê òåð íû ìè ÿâ ëå íè ÿ ìè çà ìå ùå íèÿ è ïå ðå êðèñ -
òàë ëè çà öèè (ïî ÿâ ëå íèå ðå àê öè îí íûõ êàéì ñòàí íè íà
è ñóëü ôî ñî ëåé íà êàñ ñè òå ðè òå), ñ îá ðà çî âà íè åì ýëåê -
òðóì-ïè ðàð ãè ðè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà è ñà ìî ðîä íûõ
ôàç [1, 4, 6, 22].

Íà çà âåð øà þ ùåé êàð áî íàò íîé ñòà äèè îïèñû âà å -
ìî ãî ýòà ïà äî ìè íè ðî âà ëè íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå áëèç -
íåé òðàëü íûå ñëà áî ùå ëî÷ íûå áè êàð áî íàò íî-êàëü öè å -

âûå ôëþ è äû (Ð»30 ÌÏà, âå ðî ÿò íûå ñî äåð æà íèÿ ãà ëî -

ãå íîâ <1×10-3%) â ïðè ñó òñòâèè ìà ëûõ êî ëè ÷åñòâ ñóëü -
ôèä-èîíà. Íà çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ îá ú åê òàõ ãèä ðî òåð -
ìàëü íûå ïðî äóê òû ñòà äèè îá îãà ùå íû ìè íå ðà ëà ìè
ìàð ãàí öà, ÷òî îñî áåí íî îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëå íî íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè Äæóëü åò òà [18]. Ñ ôòîð-áîð-êà ëè å âû ìè ìå -
òà ñî ìà òè òà ìè Li-F-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ãðà íè òî è äîâ ïðî -
èç âîä íûå ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ýòà ïà èç âåñ òíû ëèøü â
âèäå îò äåëü íûõ ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íà õî äîê, íå èã ðà þ -
ùèõ çà ìåò íîé ðîëè â ôîð ìè ðî âà íèè ìè íå ðàëü íûõ ïðî -
äóê òîâ ýòèõ îá ú åê òîâ.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñî ñòà âà ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî äóê -
òîâ êàæ äî ãî çâå íà ðÿäà íà ïðî òÿ æå íèè ÷å òû ðåõ íà -
çâàí íûõ ýòàïîâ ýâî ëþ öèè ôëþ è äîâ, ïî êà çû âà åò, ÷òî: 
1) êàæ äûé ïî ñëå äó þ ùèé ýòàï ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ
íà ÷è íàë ñÿ â óñëî âè ÿõ âîç ðàñ òà íèÿ àê òèâ íîñ òè êèñ ëî -
ðî äà è âîäû, ñ ïî âû øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû (ïðåä ïî ëî -

æè òåëü íî â èí òåð âà ëå 400—360°Ñ) ïî ñòó ïàâ øèõ
êèñ ëûõ—ñëà áî êèñ ëûõ—áëèç íåé òðàëü íûõ (ðÍ 4—6)
ãà ëî èä íûõ, íà ïî ñëåä íåì ýòà ïå ãèä ðî êàð áî íàò -

íî-êàëü öè å âûõ ôëþ è äîâ ñ ìà ëû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè
ãà ëî ãå íîâ; 2) ïî ìåðå ðàç âè òèÿ ïðî öåñ ñà ïðî èñ õî äè -
ëî íà ðàñ òà þ ùåå ñíè æå íèå êèñ ëîò íîñ òè ôëþ è äîâ, ðå -
àê òèâ íîé ðîëè ùå ëî÷ íûõ ìå òàë ëîâ è ãà ëî ãå íîâ è èõ
êîí öåí òðà öèé (ôèê ñà öèÿ K è F — â ñî ñòà âå íî âîîá -
ðà çî âàí íûõ ìè íå ðàëü íûõ ôàç, ïðå îá ëà äàâ øåå ðàñ ñå -
ÿ íèå Na è Cl); 3) íà ïðî òÿ æå íèè ãèä ðî òåð ìàëü íûõ
ýòà ïîâ íà íà ÷àëü íûõ ñòà äè ÿõ ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ
äëÿ ïðî èç âîä íûõ ãðà íè òî è äîâ ïî âû øåí íîé îñíîâ -
íîñ òè âû äåð æè âàë ñÿ óãëå êèñ ëîò íî-õëî ðèä íî-íà òðè -
å âûé êàð áî íàò íî-êàëü öè å âûé (ñ êðåì íå çå ìîì), à äëÿ
ïðî èç âîä íûõ êèñ ëûõ è óëüòðà êèñ ëûõ Li-F-ðåä êî ìå -
òà ëëüíûõ ãðà íè òîâ — áîð-ôòîð-êà ëè å âûé (ñ ãëè íî çå -
ìîì è êðåì íå çå ìîì) ñî ñòàâ ôëþ è äîâ; 4) îò ýòà ïà ê
ýòà ïó (êàê è îò íà ÷àëü íîé — ê êî íå÷ íîé ñòà äè ÿì â
ïðåä å ëàõ êàæ äî ãî èç íèõ) íà ðàñ òà ëà òåí äåí öèÿ ñíè -
æå íèÿ íà ÷àëü íîé òåì ïå ðà òó ðû è ðå àê òèâ íîé ðîëè ñî -
å äè íå íèé ùå ëî÷ íûõ ìå òàë ëîâ è ãà ëî ãå íîâ. Ñíè æå -
íèå ðîëè ùå ëî÷ íûõ ìå òàë ëîâ è ãà ëî ãå íîâ, âîç ðàñ òà -
íèå ñíà ÷à ëà àê òèâ íîñ òè ñóëü ôèä-èîíà, à çà òåì óãëå -
êèñ ëî òû è êàëü öèÿ, âå ðî ÿò íî, îá ú ÿñ íÿ åò ïðî ÿâ ëå íèå
÷åò âåð òî ãî ñå ðåá ðî-ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî ýòà -
ïà (ñóëü ôèä íî-êàð áî íàò íî-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü íîé
àñ ñî öè à öèè) óäè âè òåëü íî âû äåð æàí íî ãî ïî ñî ñòà âó
êàê â Cl-Na-, òàê è â F-K- çâåíü ÿõ ðÿäà.

Ïî äîá íàÿ óäè âè òåëü íàÿ ïî âòî ðÿ å ìîñòü ýòà ïîâ è
ñòà äèé ýâî ëþ öèè ôëþ è äîâ, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, îá -
ú ÿñ íÿ åò ïî äî áèå ñî ñòà âà è ïî âòî ðÿ å ìîñòü äî ìè íè ðó -
þ ùèõ îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íûõ, ñóëü ôèä íûõ è
êàð áî íàò íûõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé.

Ðà íåå â ðà áî òàõ Í.À.Øèëî, À.À.Ñè äî ðî âà,
À.Á.Ïàâ ëîâ ñêî ãî, Ë.È.Ñî ëîâü å âà, À.Ì.Ãàâ ðè ëî âà,
Ã.Í.Ãà ìÿ íè íà è äðó ãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé îò ìå ÷à ëèñü
ïî âòî ðÿ å ìîñòü è îäè íà êî âàÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü
ñìå íû âî âðå ìå íè ðóä íûõ ñóëü ôèä íûõ ìè íå ðàëü íûõ 
àñ ñî öè à öèé è ïà ðà ãå íå çè ñîâ çî ëî òî ðóä íûõ, çî ëî òî -
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ è îëî âî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé,
ðàñ ïî ëî æåí íûõ â îò äåëü íûõ ðóä íûõ ðà éî íàõ Ðîñ ñèè
è Ñðåä íåé Àçèè. Ïðè âå äåí íûå äàí íûå ïîä òâåð æäà -
þò ýòî, ñâè äå ò åëüñòâóÿ î ïî âòî ðÿ å ìîñ òè è ïî äî áèè
óñòîé ÷è âûõ îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íûõ, ñóëü ôèä -
íî-êâàð öå âûõ è êàð áî íàò íûõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à -
öèé, óñëî âèé èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ â êàæ äîì çâå íå ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìî ãî ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ðÿäà.

Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà -
ñî ìà òè ÷åñ êèå ïðî èç âîä íûå ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âî ãî 
ýòà ïà ìîã ëè ôîð ìè ðî âàòü ñÿ â ðå çóëü òà òå ýâî ëþ öèè
îä íî ãî èëè íå ñêîëü êèõ èì ïóëü ñîâ âñêè ïàâ øå ãî íàä -
êðè òè ÷åñ êî ãî ôëþ è äà, çà ïîë íÿâ øå ãî âñå ïî ðî âîå
ïðî ñòðà íñòâî è ñâî áîä íûé îá ú åì. Ýòî, âîç ìîæ íî, è
ïðè âî äè ëî ê âîç íèê íî âå íèþ è ôóíê öè î íè ðî âà íèþ
ñòà öè î íàð íîé êîí âåê òèâ íîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé
ñèñ òå ìû, ðàç âè âàâ øåé ñÿ ïî óæå îïè ñàí íî ìó ñöå íà -
ðèþ. Êàæ äî ìó ïî ñëå äó þ ùå ìó ýòà ïó ñî îò âå òñòâî âà ëè 
èì ïóëü ñû ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ôëþ è äîâ, ìå õà íèç ìû
ôîð ìè ðî âà íèÿ íà ïðàâ ëåí íîé ðóä íî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé
ñïå öè à ëè çà öèè êî òî ðûõ îñòà þò ñÿ íå âûÿñíåííûìè.
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Îñî áåí íî ñëå äó åò âû äå ëèòü ðòóò íûå ïà ðà ãå íå çè -
ñû, êî òî ðûå, êàê ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ôîð ìè ðî âà -
ëèñü íà ôðîí òå âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé âîë íû ïà ðî ãà -
çî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé íà ÷àëü íûõ èì ïóëü ñîâ êèñ ëîò -
íûõ õëîð âî äî ðîä íûõ ôëþ è äîâ çà ñ÷åò èç âëå ÷å íèÿ
ðòó òè ïðè ïðî ïà ðè âà íèè è êèñ ëîò íîì âû ùå ëà ÷è âà -
íèè âìå ùà þ ùå ãî ñóá ñòðà òà. Ðà íåå íà âû ñî êî òåì ïå -
ðà òóð íûé ìå õà íèçì èç âëå ÷å íèÿ è ïî ñëå äó þ ùå ãî ïå -
ðåîò ëî æå íèÿ Hg, Sb è As óêà çû âà ëè Â.Ï.Ôå äîð ÷óê è
Í.À.Îçå ðî âà. Âîç ìîæ íî, ïî ñëå ñòà äèè êèñ ëîò íî ãî
âû ùå ëà ÷è âà íèÿ, çà âåð øàâ øåé ñÿ îá ðà çî âà íè åì òîí -
êî çåð íèñ òî ãî ãðà íîá ëàñ òî âî ãî êâàð öà, è ïî ñëå äó þ -
ùåé áå ðå çè òè çà öèè íà ãà ëî èä íîé ñòà äèè, óæå íà
ñóëü ôèä íîé ñòà äèè âñëåä çà ïè ðèò-àð ñå íî ïè -
ðèò-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öè åé îò ëà ãà ëàñü
êè íî âàð íî-êâàð öå âàÿ (ñ As, Sb) ìè íå ðàëü íàÿ àñ ñî öè -
à öèÿ. Íà ñëå äó þ ùåé àð ãèë ëè çè òî âîé ñòà äèè, ïî ìåðå

ñíè æå íèÿ äàâ ëå íèÿ è òåì ïå ðà òó ðû (Ð»5—1 ÌÏà,

150—50°Ñ, ðÍ 2—5) â ïðè ñó òñòâèè HCO 3
- , CO 3

2- , 

SO 4
2-  èç êèñ ëûõ êîí öåí òðè ðî âàí íûõ ôëþ è äîâ ìîã ëà

ôîð ìè ðî âàòü ñÿ äèê êèò-êè íî âàð íàÿ ìè íå ðàëü íàÿ àñ -
ñî öè à öèÿ. Îòëè ÷è òåëü íîé îñî áåí íîñ òüþ ýòîé ñòà äèè 
ìîã ëî ÿâ ëÿòü ñÿ ñó ùåñ òâåí íîå ïî âû øå íèå êèñ ëîò íîñ -
òè çà ñ÷åò îêèñ ëå íèÿ ñóëü ôèä-èîíà [3].

Èòàê, íà îðî ãåí íî-àê òè âè çà öè îí íîì ýòà ïå ðàç âè -
òèÿ ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òåé è îá ëàñ òåé òåê òî íî-ìàã ìà -
òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè ôîð ìà öè îí íûé ðÿä óìå ðåí -
íî-íèç êî ùå ëî÷ íûõ ãðà íè òî è äîâ ôîð ìè ðî âàë â êàæ -
äîì ñâî åì çâå íå ýíåð ãî-ìàã ìà òè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû, ýâî -
ëþ öèÿ êî òî ðûõ â çà âè ñè ìîñ òè îò ñî ñòà âà «ìà òå ðèí -
ñêèõ» ìàã ìà òè òîâ è ñî îò íî øå íèÿ â íèõ Na:K, Cl:B:F,
êèñ ëî ðî äà, âîäû, óãëå êèñ ëî òû è äðó ãèõ, îá óñëîâ ëè -
âà ëà ôîð ìè ðî âà íèå ðàç ëè÷ íûõ ðóäî-ìè íå ðàë îãå íå -
ðè ðó þ ùèõ ôëþ èä íûõ ñèñ òåì, âîñ ïðî èç âî äèâ øèõ
ãèä ðî òåð ìàëü íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ òèïîâ.

Ïîñ ëå äî âà òåëü íàÿ ýâî ëþ öèÿ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ
ôëþ è äîâ âñåõ çâåíü åâ ðÿäà âû ðà æà ëàñü â ïðî ÿâ ëå íèè 
íà ÷àëü íî ãî ïíåâ ìà òî ëèò-ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî è ïî ñëå -
äó þ ùèõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ýòà ïîâ. Íà ÷è íà ëàñü ýâî -
ëþ öèÿ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôëþ è äîâ â âû ñî êî òåð -
ìî-áà ðîã ðà äè åí òíûõ óñëî âè ÿõ ñî ñòà äèè êèñ ëîò íî ãî
âû ùå ëà ÷è âà íèÿ, êî òî ðàÿ ïðè âî äè ëà ê èí òåí ñèâ íîé
ïî ñëå äî âà òåëü íîé àê òè âà öèè êðåì íå çå ìà, ãëè íî çå ìà, 
áè êàð áî íàò-èîíà, ñå ðî âî äî ðî äà, óãëå êèñ ëî òû è äð. Â
äàëü íåé øåì íà ïðî òÿ æå íèè êàæ äî ãî ïî ñëå äó þ ùå ãî
ýòà ïà ýâî ëþ öè îí íûé ïðî öåññ ïðî ÿâ ëÿë ñÿ â ïî âòî ðÿ -
þ ùåé ñÿ ñìå íå íå ðàâ íî âåñ íûõ ïî äî áíûõ ñòó ïå íåé
(ñòà äèé): ãà ëî ãå íî âî äî ðîä íî-ãà ëî èä íîé, ñóëü ôèä -
íîé è êàð áî íàò íîé. Ïî äîá íàÿ ïî âòî ðÿ þ ùà ÿ ñÿ ñìå íà
ïî ñëå äî âà òåëü íûõ ñòà äèé ýâî ëþ öèè ôëþ è äîâ ìî æåò
ÿâ ëÿòü ñÿ îò ðà æå íè åì çà êî íî ìåð íî ãî ðàç âè òèÿ ôëþ -
èä íûõ ñèñ òåì (î÷à ãîâ), ò.å. ïðî ÿâ ëå íè åì åñ òåñ òâåí -
íî ãî ïðè ðîä íî ãî ìå õà íèç ìà ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ.
Îòìå ÷å íî ïðî ÿâ ëå íèå íå áîëü øî ãî ÷èñ ëà äî ìè íè ðó -
þ ùèõ îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íûõ, ñóëü ôèä íî-êâàð -
öå âûõ è êàð áî íàò íûõ óñòîé ÷è âûõ ìè íå ðàëü íûõ àñ -
ñî öè à öèé, ðàç ëè÷ íûì ñî ÷å òà íè ÿì êî òî ðûõ è îá ÿ çà íî

ïðî ÿâ ëå íèå çî ëî òî ðóä íûõ, ñå ðåá ðî-ïî ëè ñóëü ôèä íûõ 
è êîìïëåêñíûõ çîëîòîñîäåðæàùèõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ñïåêòð, ñî ñòàâ è ïî âòî ðÿ å ìîñòü óñòîé ÷è âûõ
îêñèä íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íûõ, ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûõ è
êàð áî íàò íûõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé ìî ãóò áûòü
èñ ïîëü çî âà íû ïðè ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ ïî -
ñòðî å íè ÿõ äëÿ óòî÷ íå íèÿ âå ðî ÿò íûõ ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-âðå ìåí íûõ ñâÿ çåé ìè íå ðàëü íûõ îá ú åê òîâ ñ ãðà íè -
òî è äà ìè è äëÿ òè ïè çà öèè çî ëî òûõ, ñå ðåá ðî-ïî ëè ìå -
òàë ëè ÷åñ êèõ è êîì ïëåê ñíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðè èí -
äè âè äó à ëè çà öèè ñûðü å âîé ñòðóê òó ðû ðóä è èõ òåõ íî -
ëî ãè ÷åñ êèõ îñîáåííîñòåé.

Íà ìå ÷åí íûå òåí äåí öèè â ôîð ìè ðî âà íèè ãèä ðî òåð -
ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé íå ìî ãóò ïðå -
òåí äî âàòü íà âñå îá ùèé õà ðàê òåð â ñèëó âåñü ìà îãðà -
íè ÷åí íî ãî ñïåê òðà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé 
è ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè àð ãó ìåí òè ðî âàí íîñ òè îò äåëü -
íûõ êîì ïî íåí òîâ ìî äå ëè. Îäíà êî, íå ñìîò ðÿ íà ýòî,
âû ÿâ ëåí íûå òåí äåí öèè çà ñëó æè âà þò äàëü íåé øåé
ðàç ðà áîò êè ñ ïðè âëå ÷å íè åì äàí íûõ ïî øè ðî êî ìó
êðó ãó ìåñ òî ðîæ äå íèé ðàç ëè÷ íûõ ìè íå ðàëü íûõ òè -
ïîâ ðàç íûõ ðå ãè î íîâ ìèðà.

Îòìå òèì òàê æå, ÷òî ðàç ðà áîò êà èí òåã ðàëü íîé ìî -
äå ëè ôîð ìè ðî âà íèÿ ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êèõ ïðî èç âîä íûõ óìå ðåí íî-íèç êî ùå ëî÷ íûõ ãðà íè -
òî è äîâ îðî ãå íîâ äà ëå êî íå çà âåð øå íà. Ìî äåëü
ïî-ïðå æíå ìó ëè øå íà ðàç âè òî ãî ôîð ìóëü íî ãî îïè ñà -
íèÿ, ÷òî ñâÿ çà íî ñ íå äîñ òà òî÷ íîé òå î ðå òè ÷åñ êîé è
ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íîé èç ó÷åí íîñ òüþ åñ òåñ òâåí íîé ïðè -
ðîä íîé ñèñ òå ìû ãðà íè òî è äû — ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå -
òà ñî ìà òè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ — ðóäû ñêëàä ÷à òûõ
îá ëàñ òåé è îá ëàñ òåé òåê òî íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé àñ ñî öè -
à öèè è âçà è ìîñ âÿ çåé îò äåëü íûõ åå êîìïîíåíòîâ.

Àâòîð âû ðà æà åò èñ êðåí íþþ ïðè çíà òåëü íîñòü
ä-ðó ãåîë.-ìè íåð. íàóê À.È.Êðèâ öî âó çà îá ñóæ äå íèÿ,
êî íñòðóê òèâ íûå çà ìå ÷à íèÿ è êîí öåï òó àëü íûå ñî âå -
òû, ïî ëó ÷åí íûå â ïðî öåñ ñå ïîä ãî òîâ êè ðà áî òû. Çà
íå îöå íè ìóþ ïîä äåð æêó íà íà ÷àëü íîì ýòà ïå èñ ñëå äî -
âà íèé àâ òîð áëà ãî äà ðåí ñâî èì êîë ëå ãàì
Ã.Þ.Àêèìîâó, Á.Í.Èìà ìåí äè íî âó, Ò.Í.Êî ñî âåö,
Ë.À.Îñòà ïåí êî, Î.Á.Ðû æî âó.
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Áåí òî íè òû Ñå âåð íî ãî Êàâ êà çà è ïåð ñïåê òè âû èõ îñâî å íèÿ

À.À.ÑÀÁÈÒÎÂ, Ò.Ç.ËÛÃÈÍÀ (ÔÃÓÏ ÖÍÈÈãå îë íå ðóä), Å.Â.ÀÊÑÀÌÅÍÒÎÂ (ÃÏ ÊÁÐ «Êà áàð äè íî-Áàë êàð ñêàÿ
ÃÐÝ»), Ê.Å.ÌÈÐÎØÍÈÊÎÂ (ÎÀÎ «Ñå âîñ ãå î ëî ãî ðàçâåä êà»), Å.Ñ.ÐÓÑÅËÈÊ, Ô.À.ÒÐÎÔÈÌÎÂÀ, È.È.ÇÀÉÍÓËËÈÍ, 
À.Í.ÒÅÒÅÐÈÍ (ÔÃÓÏ ÖÍÈÈãå îë íå ðóä)

Êàê èç âåñ òíî, áåí òî íè òû â Ðîñ ñèè îò íî ñÿò ñÿ ê äå ôè -
öèò íûì âè äàì ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Îñî áåí íî ýòî êà -
ñà åò ñÿ âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íûõ ùå ëî÷ íûõ áåí òî íè òîâ,
çàïàñû     êî òî ðûõ   îãðà íè ÷å íû   äàæå   â   ìèðå:   èç
6,3 ìëðä.ò ìè ðî âûõ çà ïà ñîâ òîëü êî 906 ìëí.ò (14%)
ñîñòàâ ëÿ þò ùå ëî÷ íûå áåí òî íè òû.

Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà Ðîñ ñèè ïðåä ñòàâ ëå íà
áà ëàí ñî âû ìè çà ïà ñà ìè òðåõ ìåñòîðîæ äå íèé: ùå ëî÷ -
íûå áåí òî íè òû íà Ãåð ïå ãåæ ñêîì (Êàáàðäèíî-Áàë -
êàð ñêàÿ Ðåñ ïóá ëè êà) è ùå ëî÷ íî-ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûå
áåí òî íè òû íà ìåñ òî ðîæäåíèÿõ Äå ñÿ òûé Õó òîð (Ðåñ -
ïóá ëè êà Õà êà ñèÿ) è Íàëü ÷èê ñêîå (Êà áàð äè íî-Áàë -
êàð ñêàÿ Ðåñ ïóá ëè êà). Íàëü ÷èê ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå
íà õî äèò ñÿ â êó ðîð òíîé çîíå è ðàç ðà áîò êà åãî íå âîç -
ìîæ íà. Äîñ òóï íûå äëÿ ðàç ðà áîò êè áà ëàí ñî âûå çà ïà -
ñû   áåí òî íè òîâ Ðîññèè ñî ñòàâ ëÿ þò íà 01.01.2007 ã.

15 097 òûñ.ò êà òå ãî ðèé À+Â+Ñ1 è 6862 òûñ.ò êàò. Ñ2,
÷òî ñî ñòàâ ëÿ åò 0,4% ìè ðî âûõ çà ïà ñîâ (äîëÿ
ùåëî÷íûõ áåí òî íè òîâ 1,7%). Ê ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âîé áàçå Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ìîæ íî ïðè ÷èñ ëèòü
ïðåä âà ðè òåëü íî ðàçâåäàí íûå çà ïà ñû ùå ëî÷ íî-ùå -
ëî÷ íî çå ìåëü íûõ áåí òî íè òîâ äâóõ ìåñ òî ðîæ äå íèé,
íå ó÷òåí íûõ ãî ñó äà ðñòâåííûìè áà ëàí ñà ìè — Êà ðà -
ñóã ñêîå (Ðåñ ïóá ëè êà Õà êà ñèÿ) è Óñòè íîâ ñêîå
(Ïðèìîð ñêèé êðàé),  ñóì ìàð íî ïî êà òå ãî ðè ÿì Ñ1

3427 òûñ.ò è Ñ2 4606 òûñ.ò, à òàê æå ïðî ãíîç íûå
ðåñóðñû ùå ëî÷ íî-ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûõ è ùå ëî÷ íûõ
áåí òî íè òîâ íà îöå íåí íûõ îá ú åê òàõ: îäíî â Îðåí -
áóðãñêîé îá ëàñ òè, äâà â Êà áàð äè íî-Áàë êàð ñêîé Ðåñ -
ïóáëèêå, îäíî â Ðåñ ïóá ëè êå Ñå âåð íàÿ Îñå òèÿ, îäíî â
Õàí òû-Ìàí ñèé ñêîì àâ òî íîì íîì îêðó ãå, äâà â Êå ìå -
ðîâ ñêîé îá ëàñ òè, äâà â Ðåñ ïóá ëè êå Õà êà ñèÿ, ïÿòü â
Ñà õà ëèí ñêîé îáëàñòè; ñóì ìàð íî ïî êà òå ãî ðè ÿì Ð1

139,6 ìëí.ò, Ð2 187 ìëí.ò è Ð3 45 ìëí.ò (ðèñ. 1).

Ïîò ðåá ëå íèå áåí òî íè òî âûõ ïðî äóê òîâ (ãëè íî ïî -
ðî øîê, àê òè âè ðî âàí íàÿ ãëè íà, êî ìî âàÿ ãëèíà) â Ðîñ -
ñèè çà ïî ñëåä íèå 10 ëåò çíà ÷è òåëü íî âû ðîñ ëî è â

2006 ã. ñîñòà âè ëî 780 òûñ.ò, ïðè ÷åì 21% ïðè õî äèò ñÿ
íà èì ïîðò. Ïî äàí íûì òà ìî æåííîé ñëóæ áû è äðó ãèì
èñ òî÷ íè êàì Ðîñ ñèÿ ââî çèò áåí òîï ðî äóê òû èç 14
ñòðàí Åâðîïû, Àçèè, Ñå âåð íîé Àìåðèêè (ðèñ. 2) ïî
öåíå îò 52 äî 1500 äîëë./ò. Íà è áîëü øèé îáúåì èì -
ïîð òà òà êèõ ïðî äóê òîâ èç Ãðå öèè, Àçåðáàéäæàíà,
Óêðà è íû (áåí òîï ðî äóê òû ñ ìè íè ìàëü íîé îá ðà áîò -
êîé). Çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî áåí òîï ðî äóê òîâ (àê -
òè âè ðî âàííûõ è ìî äè ôè öè ðî âàí íûõ) ââîçèò ñÿ èç
Ãåð ìà íèè, ÑØÀ, Èíäèè, Áîë ãà ðèè. Ñà ìûé äî ðî ãîé
áåí òîï ðî äóêò ïî ñòàâ ëÿ åò Äàíèÿ — 1500 äîëë./ò (â
2006 ã. 4 ò).

Ñî áñòâåí íîå ïðî èç âî äñòâî ñî ñòà âè ëî 627 òûñ.ò. Èç 
íèõ îêî ëî 47% ïðî èçâåäåíî èç áåí òî íè òîâ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Äå ñÿ òûé Õó òîð, íå ñêîëü êî áî ëåå 47% — èç 
áåí òî íè òîïîäîá íûõ ãëèí Êà ëè íî âî-Äàø êîâ ñêî ãî,
Çû ðÿí ñêî ãî, Áèê ëÿí ñêî ãî è äðó ãèõ ìåñ òî ðîæäå íèé,
âîâ ëå ÷åí íûõ â ðàç ðà áîò êó â ñâÿ çè ñ ðàñ òó ùåé ïî òðåá -
íîñ òüþ  â  áåí òîï ðî äóêòàõ ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êî ãî, ìà -
øè íîñ òðî è òåëü íî ãî è íåôò å ãà çî âî ãî êîì ïëåê ñîâ è
äåôèöè òîì äîñ òóï íûõ äëÿ îò ðà áîò êè çà ïà ñîâ ùåëî÷ -
íûõ è ùå ëî÷ íî-ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûõ áåí òî íè òîâ. Â
ñðåä íåñ ðî÷ íîé ïåð ñïåê òè âå åæå ãîä íûå ïî òðåá íîñ òè
óêà çàí íûõ  êîìïëåê ñîâ  ýêî íî ìè êè Ðîñ ñèè ìî ãóò äî-
ñòè÷ü 1,2—1,3 ìëí.ò áåí òîï ðî äóêòîâ.

Óäîâ ëåò âî ðå íèå ïî òðåá íîñ òåé â áåí òîï ðî äóê òàõ â
ïåð âóþ î÷å ðåäü ñâÿ çà íî ñ ñîçäàíèåì ïðåä ïðè ÿ òèé íà
íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íûõ áåí òî -
íè òîâ, äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ êî òî ðûõ íå îá õî äè ìî îñâî å íèå
ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ, ëî êà ëè çî âàííûõ â ðå ãè î íàõ
íà è áîëüøåãî ïî òðåá ëå íèÿ. Â ýòîì àñ ïåê òå Ñå âåð íûé
Êàâ êàç çà ñëó æè âà åò îñî áî ãî âíè ìà íèÿ. Âî-ïåð âûõ,
çäåñü îöå íå íû êðóï íûå ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû ùå ëî÷ -
íûõ è ùå ëî÷ íî-ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûõ áåí òî íè òîâ;
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Ðèñ. 1. Ðå ãè î íàëü íîå ðàç ìå ùå íèå ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ

áåí òî íè òîâ Ðîñ ñèè

Ðèñ. 2. Ðå ãè î íàëü íàÿ ñòðóê òó ðà ðîñ ñèé ñêî ãî èì ïîð òà

áåí òîï ðî äóê öèè



âî-âòî ðûõ, ïî ãðà íè÷ íûé ñ Þæíûì ôåäåðàëü íûì
îêðó ãîì Öåí òðàëü íûé è âñÿ Åâðî ïåé ñêàÿ ÷àñòü Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ÿâ ëÿ þò ñÿ åì êè ìè ïîòðå áè òå ëÿ -
ìè áåí òîïðîäóê öèè — îíè ïî òðåá ëÿ þò áî ëåå ïî ëî -
âè íû åå îá ú å ìà (ðèñ. 3); â-òðåòü èõ, Ñå âåð íûé Êàâ êàç
îò íî ñèò ñÿ ê ðå ãè î íàì «îñî áî ãî âíèìà íèÿ», èìå þ -
ùèì âàæ íîå ãå î ïî ëè òè ÷åñ êîå è ñòðà òå ãè ÷åñ êîå çíà -
÷å íèå. Íà ýòîé òåð ðè òî ðèè â íà ñòîÿùåå âðå ìÿ ðå à ëè -
çó þò ñÿ êðóï íûå èíâåñòè öè îí íûå ïðî åê òû.

Òåð ðè òî ðèÿ Ñå âåð íî ãî Êàâ êà çà ñ òî÷ êè çðå íèÿ áåí -
òî íè òî íîñ íîñ òè ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé Ñå âå ðî-Êàâ êàç -
ñêóþ áåí òî íè òî íîñ íóþ ïðî âèí öèþ (ðèñ. 4), ÿâ ëÿ þ -
ùóþñÿ ðîñ ñèé ñêîé ÷àñ òüþ Êðû ìî-Êàâ êàç ñêîé ìè íå -
ðà ãå íè ÷åñ êîé ïðî âèí öèè. Ýòà ïðî âèí öèÿ ðàñïî ëà ãà -

åò ñÿ â ïðåä å ëàõ Ïðåä êàâ êàç ñêî ãî ïðî ãè áà è ðàç äå ëÿ -
þ ùåé åãî Ñòàâðî ïî ëüñêîé àí òåê ëè çû. Îíà ïðî ñòè ðà -
åò ñÿ îò Êåð ÷åí ñêî ãî ïðî ëè âà (çà ïàä-ñå âå ðî-çà ïàä) äî
Êàñ ïèé ñêî ãî ìîðÿ (âîñ òîê-þãî-âîñ òîê), ñå âåð íîé åå
ãðà íè öåé ÿâ ëÿ åò ñÿ Ñà ëüñêàÿ ñè íåê ëè çà, þæ íîé —
Êàâ êàçñêàÿ ñêëàä ÷à òàÿ ñèñ òå ìà (íà çâà íèÿ äàíû â ñî -
îò âå òñòâèè ñ Êàð òîé ñòðóêòóð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàé- 
îíè ðî âà íèÿ Ðîññèè, 2003). Â àä ìè íèñ òðà òèâ íîì îò -
íî øå íèè Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêàÿ áåí òî íè òî íîñ íàÿ ïðî -
âèí öèÿ çà íè ìà åò ïðåä êàâ êàç ñêóþ ÷àñòü Êðàñ íî -
äàðñêî ãî êðàÿ, þæ íóþ — Ñòàâ ðî ïî ëüñêî ãî, ïðåä ãîð -
íûå ÷àñ òè ðåñ ïóá ëèê Êà áàðäèíî-Áàë êàð ñêàÿ, Èíãó -
øå òèÿ, ×å ÷åí ñêàÿ è Äà ãåñòàí.

Ñ òî÷ êè çðå íèÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé ñïå öè à ëè çà öèè â
äàí íîé ïðî âèí öèè âû äå ëÿ þò ñÿ Ïðåä êàâ êàçñêàÿ ìè íå -
ðà ãå íè ÷åñ êàÿ çîíà, ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ Ïðåä êàâ êàç ñêî ìó 
ïðî ãè áó è Ñòàâ ðî ïî ëüñêàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ îá ëàñòü,
ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ   Ñòàâðîïî ëüñêîé   àí òåê ëè çå (ñì.
ðèñ. 4). Ïðåä êàâ êàç ñêàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ çîíà ðàç äå -
ëå íà Ñòàâ ðî ïî ëüñêîé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé îá ëàñ òüþ íà
Ìàéêîï ñêóþ è Âëà äè êàâ êàçñêóþ ïîä çî íû.

Ìàé êîï ñêàÿ ïîä çî íà ðàñ ïî ëî æå íà â ïðåä å ëàõ
Èíäî ëî-Êó áàí ñêî ãî ïðî ãè áà, áåíòîíè òî íîñ íîñòü â
íåé ñâÿ çà íà ñ ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òû ìè ìè îï ëè î öå íî âû -
ìè îòëîæå íè ÿ ìè îïðåñ íåí íî ãî ìîð ñêî ãî áàñ ñåé íà,
ñðå äè êî òî ðûõ â çà ïàä íîé ÷àñ òè ïîä çî íû èç âåñòíû
ïðî ÿâ ëå íèÿ è Âà ðå íè êîâ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ìîíò-
ìî ðèë ëî íèò ñî äåð æà ùèõ ãëèí. Ïðî ÿâ ëå íèÿ ùå ëî÷ -
íûõ è ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûõ ìîí òìî ðèë ëî íè òî âûõ
ãëèí èìåþòñÿ â áå ðå ãî âûõ îá ðû âàõ Êåð ÷åíñêîãî ïðî -
ëè âà íà Òà ìàí ñêîì ïî ëó îñ òðî âå (ñì. ðèñ. 4). Ýòè ãëè -
íû ñðåä íå- è íèç êî äèñïåð ñíûå, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ âû -
ñî êèì ñî äåð æà íè åì êâàð öà (18—42%), à ãëè íû ìûñà
Òóç ëà — êàëü öè òà (11—17%), âñëå äñòâèå ÷åãî ñî äåð -
æà íèå ìîí òìî ðèë ëî íè òà îò íîñèòåëü íî ïî íè æåí íîå
(46—21%); â íèõ òàê æå çà ôèê ñè ðî âàí ïè ðèò (äî
1—2%). Ãëè íû Âà ðå íè êîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ òîæå 
ñðåä íå- è íèç êî äèñïåð ñíûå, îò ëè÷àþòñÿ ñðàâ íè òåëü -

íî âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì ìîí òìî ðèë ëî íè òà (³60%),
çà ìåò íîé ïðè ìåñüþ êà î ëè íè òà (20—30%) è íå çíà ÷è -
òåëü íîé ïðè ìåñüþ á¸ìèòà. Ïî êà òèîííîìó ñî ñòà âó
ãëè íû Âà ðå íè êîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ùå ëî÷ íî-ùå -
ëî÷ íî çå ìåëü íûå (íà òðèé ñî ñòàâ ëÿ åò 30% îá ìåí íî ãî
êîì ïëåê ñà). Ëà áî ðà òîðíî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè èñ ïû òà -
íè ÿ ìè áûëà óñòà íîâ ëå íà (òðå áî âà íèÿ ÃÎÑÒ 3226-65)
âû ñî êàÿ ïðî ÷íîñòü ôîð ìî âî÷ íûõ ñìå ñåé âî âëàæ íîì 
ñî ñòî ÿ íèè ñ ïðèìå íå íè åì ãëèí ïðî ÿâ ëå íèé Ìû ñîâ
Òóç ëà, Ïà íà ãèÿ, Æå ëåç íûé Ðîã, à òàê æå Âà ðå íè êîâ -
ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ — 0,19—0,15 ÌÏà.

Âëà äè êàâ êàç ñêàÿ ïîä çî íà ðàñ ïî ëî æå íà â ïðåä å ëàõ
Òåð ñêî ãî ïðî ãè áà, â íåé âû äåëÿþòñÿ Íàëü ÷èê ñêèé (íà
çà ïà äå) è Ñå âå ðî-Îñå òèí ñêèé (íà âîñ òî êå) ðà éî íû.

Â Íàëü ÷èê ñêîì ðà éî íå áåí òî íè òî íîñ íîñòü ñâÿ çà íà ñ
ìîð ñêè ìè êàð áî íàòíî-ãëè íèñ òû ìè ïà ëå î öå íî âû ìè îò -
ëî æå íè ÿ ìè. Ðà éîí ðàñ ïî ëî æåí íà ñî ÷ëå íå íèè
Ñåâåðî-Êàâ êàç ñêîé ìî íîê ëè íà ëè ñ âîñ òî÷ íîé ÷àñ òüþ
Ïðåä êàâ êàç ñêî ãî ïðîãèáà è ñëî æåí ìîð ñêè ìè îñà äî÷ -
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Ðèñ. 4. Êàð òà-ñõå ìà Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêîé áåí òî íè òî íîñ -

íîé ïðî âèí öèè:

1 — ãðà íè öû: à — ïðî âèí öèé,  á — îá ëàñ òåé, çîí, ïîä çîí

(I — Ïðåä êàâ êàç ñêàÿ çîíà â ñîñòà âå Ìàé êîï ñêîé Ià è Âëà -

äè êàâ êàç ñêîé  Iá  ïîä çî íû; II — Ñòàâ ðî ïî ëüñêàÿ îá ëàñòü);

2 — ìåñòî ðîæ äå íèÿ (à), ïðî ÿâëåíèÿ (á) è ïðî ãíîç íûå îá ú -

åê òû (â) áåí òî íè òîâ (ìûñû: 1 — Òóç ëà, 2 — Ïà íà ãèÿ, 3 —

Æå ëåç íûé Ðîã; 4 — Âà ðå íè êîâ ñêîå, 5 — Íå âè íî ìûñ ñêîå,

6 — Ëåð ìîíòîâ ñêîå, 7 — Íàëü ÷èê ñêî-×å ðåê ñêàÿ ïëî ùàäü

ñ Öåí òðàëü íûì ó÷àñ òêîì, 8 — Ãåð ïå ãåæ ñêîå, 9 — ó÷àñ òêè

Ïðåä ãîð íîé ÷àñ òè Ðåñ ïóá ëè êà Ñå âåð íàÿ Îñå òèÿ-Àëàíèÿ);

3 — Êàâ êàç ñêàÿ ñêëàä ÷à òàÿ ñèñ òå ìà, 4 — Ïðåäêàâ êàç ñêèé

ïðî ãèá, 5 — Ñòàâ ðî ïî ëüñêàÿ àí òåê ëè çà, 6 — Ñà ëüñêàÿ ñè -

íåê ëè çà (3—6 ïî «Êàð òå ñòðóê òóð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàé-

îíè ðî âà íèÿ Ðîñ ñèè», 2003)

Ðèñ. 3. Ðå ãè î íàëü íàÿ ñòðóê òó ðà ïî òðåá ëå íèÿ áåí òîï ðî -

äóê òîâ â Ðîñ ñèè



íû ìè òîë ùà ìè ìå ëî âî ãî, ïà ëå î ãå íî âî ãî è íåîãå íî âî ãî 
âîç ðàñ òîâ. Ìå ëî âûå îò ëî æå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû ëèøü
ìà àñ òðè õòñêè ìè èç âåñ òíÿ êà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè ìåð ãå ëåé, à 
áîëü øàÿ ÷àñòü ðàç ðå çà îò íî ñèò ñÿ ê ïàëå î ãå íî âûì êàð -
áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûì îò ëî æå íè ÿì è íå îãå íî âûì ãëè -
íàì è òóôàì. Â ðà éî íå îïî èñ êî âà íà Íàëü ÷èê ñêî-×å -
ðåê ñêàÿ áåí òî íè òî íîñ íàÿ ïëî ùàäü, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé 
â ïà ëå î öåíîâûõ îò ëî æå íè ÿõ (àáà çèí ñêàÿ ñâè òà) âû ÿâ -
ëåí  ïëàñò  áåí òî íè òîâ, ïðî ñëå æåí íûé íà ðàñ ñòî ÿ íèè
22 êì îò ð.Êåí æå (íà çà ïàä-ñå âå ðî-çà ïàä) äî ð.×å ðåê (íà 
âîñ òîê-þãî-âîñ òîê), ìîù íîñ òüþ 15,5—33 ì. Ïëàñò

ñëî æåí â îñíîâ íîì ùåëî÷ íû ìè (Na>>Ca) áåí òî íè òà ìè 
îò ñëà áî äî ñèëü íî èç âåñ òêî âèñ òûõ; â áëèçïîâåð õíîñò-
íîé ÷àñ òè ïëàñ òà áåí òî íè òû èç ìå íå íû äî ùåëî÷íî-

ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûõ (Na£Ca) è ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûõ

(Na<Ca). Âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ è òåõ íî ëî ãè÷åñêèå
ñâîéñòâà áåí òî íè òîâ ïðè âå äå íû â òàáë. 1. Íà ïëî ùà äè
âû äå ëå íî 6 ó÷àñ òêîâ: íà òðåõ, îá ú å äè íåí íûõ â åäè íûé
Öåí òðàëü íûé ó÷àñ òîê, îöåíåíû ïðî ãíîçíûå ðå ñóð ñû Ð1

â êî ëè ÷åñ òâå 34,7 ìëí.ò è çà ïà ñû êàò. Ñ2 19,4 ìëí.ò. Íà
Ãåð ïå ãåæ ñêîì ó÷àñ òêå ðàç âå äà íî îäíîèìåí íîå ìåñ òî -

ðîæ äå íèå ñ çà ïà ñà ìè 15 041 òûñ.ò À+Â+Ñ1+Ñ2. Ïðîã -
íîç íûå ðå ñóð ñû êàò. Ð2 Íàëü ÷èê ñêî ãî ðà éî íà, ëî êà ëè -
çî âàííûå íà Íàëü ÷èê ñêî-×å ðåê ñêîé ïëî ùà äè, ñî -
ñòàâëÿþò 75 ìëí.ò.

Áåí òî íè òû Íàëü ÷èê ñêî ãî ðà éî íà îò ëè ÷à þò ñÿ íà -
òðè å âûì ñî ñòà âîì îá ìåí íî ãî êîìïëåê ñà è âû ñî êèì
êà ÷åñ òâîì. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî èç âåñ òêî âèñ òûå è ñèëü -
íî èç âåñòêîâèñ òûå ðàç íîñ òè ùå ëî÷ íûõ áåí òî íè òîâ
ïðè ãîä íû äëÿ ïðî èç âî äñòâà áó ðî âûõ ðàñòâî ðîâ è áó -
ðî âî ãî ãëè íî ïî ðîø êà; îíè èìå þò âû ñî êèå ïî êà çà òå -
ëè ìî äè ôè öè ðó åìîñòè, îò íî ñÿò ñÿ ê ìàð êàì Á-5 è Á-8, 
ïî ñëå ìå õà íè ÷åñ êîé àêòèâà öèè èç íèõ ìîæ íî ïî ëó -
÷àòü ïî ðî øîê ìàð êè ÏÁÌÀ ñ âû õî äîì áó ðî âî ãî
ðàñòâî ðà 20 ì3/ò. Ñëà áî èç âåñ òêî âèñ òûé áåí òî íèò îò -
íî ñèò ñÿ ê ôîð ìî âî÷ íî ìó ñûðüþ ñðåä íèõ è íèç êèõ
ìà ðîê. Èçâåñ òêîâèñòûé è ñèëü íî èç âåñ òêî âèñ òûé
áåí òî íè òû òàê æå îá ëà äà þò íå ïëî õè ìè ôîð ìî -
âî÷íûìè ñâî éñòâà ìè (ïî ïðî ÷íîñ òè è òåð ìî óñ òîé ÷è -
âîñ òè), íî íå îòâå ÷à þò òðå áî âà íè ÿì ÃÎÑÒ èç-çà ïî -
âû øåí íî ãî ñî äåð æà íèÿ êàð áî íà òîâ è ñóëü ôèä íîé
ñåðû. Ñëà áî èçâåñ òêî âèñ òûé áåí òî íèò ïðè ãî äåí äëÿ
ïðî èç âî äñòâà âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íî ãî àä ñîð áåíòà äëÿ
ïè ùå âîé ïðîìûø ëåí íîñ òè.

Â Ñå âå ðî-Îñå òèí ñêîì ðà éî íå áåí òî íè òî íîñ íîñòü
ñâÿ çà íà ñ ìîð ñêè ìè êàðáîíà òíî-ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òû ìè 
ìè î öå íî âû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè — ñ âåð õíåé ÷àñ òüþ
ìàé êîïñêîé ñâè òû (N1ms2), ãäå îöå íå íû ïðî ãíîç íûå
ðå ñóð ñû îá ú åê òà Ïðåä ãîð íàÿ ÷àñòü Ðåñ ïóá ëè êà Ñå -
âåð íàÿ Îñå òèÿ—Àëàíèÿ. Ðà éîí ðàñ ïî ëî æåí íà þæ -
íîì  ñêëî íå  õð.Ëå ñèñ òûé,  â  ïî ëî ñå   ñî ÷ëå íå íèÿ
Âëà äè êàâ êàç ñêîé êîò ëî âè íû (íà ñå âå ðå) ñ Ñå âåð íîé
ìî íîê ëè íàëüþ (íà þãå). Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè
ðà éî íà ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå âåð õíå ìå ëî âûå, ïà ëåî-
ãå íî âûå, íå îãå íî âûå è àí òðî ïî ãå íî âûå îòëîæå íèÿ.
Áåí òî íè òî íîñ íûå ìàé êîï ñêèå îò ëî æå íèÿ (P3—N1)
ñëî æå íû èç âåñ òêî âèñ òû ìè ãëè íà ìè (äî ìåð ãå ëè-

ñòûõ), ïå ðå ñëàèâà þ ùè ìè ñÿ ñ ïåñ ÷à íè êà ìè — â íè -
æíåé ÷àñ òè (P3—N1ms1) è áå çûç âåñ òêî âèñ òû ìè
ãëèíàìè ñ ðåä êè ìè ïðî ñëî ÿ ìè ïåñ ÷à íè êîâ — â âåð -
õíåé (N1ms2). Â âåð õíåé ïîä ñå ðèè ìàé êî ïà íà
Ñêóììè äîí ñêîì, Öðà ó äîí ñêîì, Àðäîíñêîì, Õà òàë -
äîí ñêîì, Êî äàõ äæèí ñêîì è Ìàé ðàìàäàã ñêîì ó÷àñ -
òêàõ ïðåä ãîðíîé ÷àñ òè Ðåñ ïóá ëè êè Ñå âåð íàÿ Îñå -
òèÿ—Àëàíèÿ âû ÿâ ëå íû ìîù íûå ïëàñ òû ìîí òìî ðèë -
ëî íèò ñî äåð æà ùèõ ãëèí, îò íå ñåí íûõ ê áåí òî íè òàì,
èìå þ ùèõ âåñü ìà ñïå öè ôè÷ íûé ñî ñòàâ: îòíî ñè òåëü íî 
íèç êîå ñî äåð æà íèå ìîí òìî ðèë ëî íè òà (35—45%, ðåä -
êî äî 50—60%), âûñîêîå ñî äåð æà íèå êâàð öà
(20—30%) è ïè ðèò (äî 2—3%); èç ìåí ÷è âûé ñî ñòàâ

îá ìåí íî ãî êîì ïëåê ñà — îò ùå ëî÷ íî ãî (Na>Mg) íà
Ñêóì ìè äîí ñêîì è Öðà ó äîíñêîì, Àðäîíñêîì è Õà -
òàë äîí ñêîì ó÷àñ òêàõ äî ùå ëî÷ íî-ùå ëî÷ íî çå ìåëü íî -

ãî (Mg>Na) íà Ìàé ðà ìà äàãñêîì è ùå ëî÷ íî çå ìåëü íî -

ãî (Mg>>Ñà>Na) íà Êî äàõ äæèí ñêîì. Âñëå äñòâèå îò -
íîñèòåëü íî íèç êî ãî ñî äåð æà íèÿ ìîí òìî ðèë ëî íè òà
ñâÿçó þ ùèå, òèê ñîò ðîï íûå è ïðî ÷èå ñâî éñòâà ýòèõ
áåí òî íè òîâ ïðî ÿâ ëå íû ñëà áåå, ñòàí äàð òíàÿ òåõ íî ëî -
ãèÿ ïåðåðà áîò êè ìà ëî ýô ôåê òèâ íà. Îäíà êî ïðåä âà ðè -
òåëü íûå ëà áî ðà òîð íûå èñ ïû òà íèÿ ïî êà çà ëè âîçìîæ -
íîñòü ïî ëó ÷å íèÿ áó ðî âûõ ãëè íî ïî ðîø êîâ ïðè óñëî -
âèè àê òè âà öèè. Ðàíåå áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ýòè áåí -
òî íè òû ïðè ãîä íû (è ñ óñïå õîì ïðè ìå íÿ ëèñü) â ïðî -
èç âîäñòâå êîì áè êîð ìîâ è óäîá ðå íèé, à òàê æå â çåì -
ëå äå ëèè äëÿ óëó÷ øå íèÿ àã ðî òåõíè÷åñ êèõ ñâîéñòâ ïî -
÷âû (Òå çè ñû äîê ëà äîâ ìåæ äó íà ðîä íîé íà ó÷íî-ïðàê -
òè ÷åñ êîé êîí ôå ðåí öèè «Ýêî ëî ãè÷åñêè áå çî ïàñ íûå
òåõ íî ëî ãèè â ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íîì ïðî èç âî äñòâå
ÕÕI âåêà». —Âëà äè êàâêàç, 2000).

Î÷å âèä íî, ÷òî áåí òî íè òû Ñå âå ðî-Îñå òèí ñêî ãî
ðàéîíà òðå áó þò äî è çó÷åíèÿ, íå âñå ó÷àñ òêè Ïðåä ãîð -
íîé ÷àñ òè Ðåñ ïóá ëè êè Ñå âåð íàÿ Îñå òèÿ—Àëàíèÿ èç -
ó÷å íû äî îïðå äå ëå íèÿ íà ïðàâ ëå íèé âîçìîæ íî ãî èñ -
ïîëü çî âà íèÿ ñûðüÿ, ðàç íî îá ðàç íî ãî ïî âå ùåñ òâåí íî -
ìó ñî ñòà âó. Òðå áóåòñÿ âû áîð è ðàç ðà áîò êà òåõ íî ëî -
ãèé ïå ðå äå ëà ïðè ðîä íî ãî ñûðüÿ äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ
êîíäè öè îí íîé áåí òîï ðî äóêöèè.

Áåí òî íè òî íîñ íîñòü Ñòàâ ðî ïî ëüñêîé ìè íå ðà ãå íè -
÷åñ êîé îá ëàñ òè ñâÿ çà íà ñ ìîð ñêè ìè ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ -
òû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè ìàé êîï ñêîé ñå ðèè (R3—N1).
Çäåñü âû ÿâ ëå íî Íå âèí íî ìûñ ñêîå ìåñ òîðîæäå íèå
ìîí òìî ðèë ëî íèò ñî äåð æà ùèõ ãëèí (N1

1ms3rc), ðà íåå
ðàç ðà áà òû âàâ øå å ñÿ, è Ëåð ìîí òîâñêîå ïðî ÿâ ëå íèå
ïî äî áíûõ ãëèí (R3ms1bt).

Íå âèí íî ìûñ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî
ìîù íîé (äî 40 ì) òîë ùåé ãëèí, ðàçäå ëåí íîé ïðî ñëî ÿ -
ìè (ìîù íîñòü äî 0,5 ì) ñè äå ðè òî âûõ æåë âà êîâ. Âåðõ- 

íÿÿ ÷àñòü òîë ùè ìîù íîñ òüþ ~14 ì ñëî æå íà ìîí òìî -
ðèë ëî íè òî âîé ãëè íîé (ñî äåð æà íèå ìîíòìî ðèë ëî íè -

òà ~50—60%) ñ ïðè ìåñüþ ãèä ðîñ ëþ äû è êà î ëè íè òà.
Â îá ìåí íîì êîìïëåê ñå ïðè ìåð íî â ðàâ íûõ êî ëè ÷åñò- 
âàõ ïðè ñó òñòâó þò êà òè î íû Mg2+, Na+ è Ca2+ â ñî îò íî -

øå íèè Mg2+>Na+>Ca2+; êà òè î íû Ca2+ ñî ñòàâ ëÿ þò
5,4% êîìïëåê ñà. Â ñðåä íåé ÷àñ òè òîë ùè ãëè íû êà î -

48



ëè íèò-ãèä ðîñ ëþ äèñ òî-ìîí òìî ðèë ëî íè òî âûå (ñî äåð -
æà íèå ìîí òìî ðèë ëî íè òà 50%) ñ ðåç êèì ïðå îáëàäà -
íè åì êà òè î íîâ Mg2+ (63% îá ìåí íî ãî êîì ïëåê ñà); â
íè æíåé — ìîí òìî ðèë ëî íèò-ãèä ðîñ ëþ äèñ òî-êà î ëè -
íè òî âûå (ñîäåð æà íèå ìîí òìî ðèë ëî íè òà 40%) ñ
ïðåîáëà äà íè åì êà òè î íîâ Mg2+ è Na+ (39 è 33% îá -
ìåí íî ãî êîì ïëåê ñà ñî îò âå òñòâåí íî). Ãëè íû âåð õíåé
÷àñ òè òîë ùè ìîæ íî îòíå ñòè ê ùå ëî÷ íî-ùå ëî÷ íî çå -
ìåëü íûì áåí òî íè òàì. Ðàç âå äàí íûå çà ïà ñû ãëèí,
îöåíå ííûõ   äëÿ   áóðî âûõ   ðàñ òâî ðîâ, ñî ñòàâ ëÿ þò

410 òûñ.ò êà òå ãî ðèé À+Â+Ñ1.
Íà Ëåð ìîí òîâ ñêîì ïðî ÿâ ëå íèè èç ó÷å íû ñðåä íå -

äèñ ïåð ñíûå ãèä ðîñ ëþäèñòî-ìîí òìî ðèë ëî íè òî âûå
ãëè íû ñ ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûì îá ìåí íûì êîì ïëåê ñîì,
â êîòîðîì 75% ñî ñòàâ ëÿ þò êà òè î íû Mg2+ è 14% Ca2+.

Ñî äåð æà íèå ìîíòìîðèë ëî íè òà ~50%, ïðè ìå ñè, êðî -
ìå ãèä ðîñ ëþ äû, êà î ëè íèò è öå î ëè òû. Ïî âå ùåñ òâåí -
íî ìó ñîñòà âó ýòè ãëè íû áëèç êè ùåëî÷ íî çå ìåëü íî ìó
áåí òî íè òó.

Ãëè íû Íå âèí íî ìûñ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è Ëåð -
ìîí òîâ ñêî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ ïðèäàþò ëè òåé íûì ôîð ìàì
âû ñî êóþ (ïî òåõ íè ÷åñ êèì òðå áî âà íè ÿì 1965 ã.)
ïðî÷íîñòü âî âëàæ íîì ñî ñòî ÿ íèè è îò íå ñå íû ê ïåð -
âî ñîð òíî ìó ôîð ìî âî÷ íî ìó ñûðüþ.

Òà êèì îá ðà çîì, âñå ïðî ÿâ ëå íèÿ è ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
áåí òî íè òîâ è ìîí òìî ðèë ëî íèò ñî äåð æà ùèõ ãëèí
ïðè óðî÷åíû ê ïî ðî äàì åäè íîé êàð áî íàò íî-ïåñ ÷à -
íî-ãëè íèñ òîé íàä ôîð ìà öèè, ïðî òÿ ãè âàþùåé ñÿ ÷å ðåç
âñþ Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêóþ áåí òî íè òî íîñ íóþ ïðî âèí -
öèþ. Âîç ðàñò íàä ôîð ìà öèè è õè ìè êî-ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êàÿ ñïå öèàëè çà öèÿ ãëèí èç ìå íÿ þò ñÿ îò ïëè î öå íà
íà çà ïà äå (Âàðå íè êîâ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, Ca-Mg-Na
ãëè íû) äî ìàé êî ïà íà âîñ òî êå (Ìàéðàìà äàã ñêèé
ó÷àñ òîê, Ïðåä ãîð íàÿ ÷àñòü Ðåñ ïóá ëè êè Ñå âåð íàÿ
Îñå òèÿ—Àëàíèÿ, Na-Mg- è Mg-Na ãëè íû); ëèøü â
öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ïðî âèí öèè (Öåíòðàëü íûé ó÷àñ òîê 
è Ãåð ïå ãåæ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, Na- è Na-Ca ãëè íû)
âîç ðàñò   ôîðìà öèè   áî ëåå äðåâ íèé — ïàëåîöåí
(òàáë. 2). Â öå ëîì, êà ÷åñ òâî ãëèí áî ëåå äðåâ íèõ îá ú -
åê òîâ (ïà ëå î öå íî âûõ) âûøå, ÷åì áî ëåå ìî ëî äûõ
(ïëè î öå íî âûõ è îëè ãî öåí-ìè î öå íî âûõ).

Íà è áî ëåå êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è îá ú åê òû ïðî -
ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ ðàñ ïî ëî æå íû âîñ òî÷ íåå Ñòàâ ðî -
ïîëüñêîé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé îá ëàñ òè â Íàëü ÷èê ñêîì
è Ñå âå ðî-Îñå òèí ñêîì ðàéîíàõ (âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü Êà -
áàð äè íî-Áàë êàð ñêîé Ðåñ ïóá ëè êè è øè ðîò íàÿ ïî ëî ñà
â öåí òðàëüíîé ÷àñ òè Ðåñ ïóá ëè êè Ñå âåð íàÿ Îñå -
òèÿ—Àëàíèÿ). Çäåñü ðàç âå äàí íûå è äîñ òóï íûå äëÿ

îò ðà áîò êè çà ïà ñû áåíòî íè òîâ êà òå ãî ðèé À+Â+Ñ1+Ñ2

ñî ñòàâ ëÿ þò 68% ðîñ ñèé ñêèõ, àï ðî áè ðî âàí íûå ïðî -

ãíîçíûå ðå ñóð ñû êà òå ãî ðèé Ð1+Ð2 — îêî ëî 46%, îöå -
íåí íûå çà ïà ñû êàò. Ñ2 íà ïðî ãíîç íûõ îáúåê òàõ —

>91% ðîñ ñèé ñêèõ. Ðàç âå äàí íûå çà ïà ñû áåí òî íè òîâ
íà ÷è íà þò îñâàèâàòü ñÿ, à ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû è îöå -
íåííûå çà ïà ñû Ñ2 íà õî äÿò ñÿ â íå ðàñ ïðå äå ëåí íîì
ôîí äå íåäð; îíè èç ó÷å íû â ñòåïåíè äîñ òà òî÷ íîé äëÿ
âû ñòàâ ëå íèÿ íà êîí êóðñ èëè àóê öè îí. Îáà áåí òî íè -

òî íîñ íûõ ðà éî íà îò ëè ÷à þò ñÿ äðóã îò äðó ãà êàê âîç -
ðàñ òîì ïðî äóê òèâíûõ çà ëå æåé, òàê è êà ÷åñ òâîì ñî -
äåð æà ùèõ ñÿ â íèõ áåí òî íè òîâ.

Ñðàâ íå íèå âå ùåñ òâåí íî ãî ñî ñòà âà è êà ÷åñ òâà áåí -
òî íè òîâ Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêîé áåí òî íè òî íîñ íîé ïðî -
âèí öèè (ñì. òàáë. 1) â ñîïî ñòàâ ëå íèè ñ ðå ñóð ñà ìè è
çà ïà ñà ìè (òàáë. 3) ïî êà çû âà åò, ÷òî îñíîâ íûå ïåðñïåê -
òè âû îñâîåíèÿ îá ú åê òîâ ñâÿ çà íû èìåí íî ñ Íàëü ÷èê -
ñêèì è Ñå âå ðî-Îñå òèí ñêèì ðà éî íà ìè Âëà äè êàâ -
êàçñêîé ïîä çî íû è, âîç ìîæ íî, ñ Ìàé êîï ñêîé ïîä çî -
íîé.

Áåí òî íè òû Íàëü ÷èê ñêî ãî ðà éî íà — ùå ëî÷ íûå

(Na>>Ca) è ùå ëî÷ íî-ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûå (Na£Ca),
ïðè ãîä íû äëÿ ïðî èç âî äñòâà áó ðî âûõ è ôîð ìî âî÷íûõ 
ãëè íî ïî ðîø êîâ è âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íûõ àä ñîð áåí òîâ,
ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë çíà ÷èòåëåí. Áåí òî íè òû Ñå âå -
ðî-Îñå òèí ñêî ãî ðà éî íà ìå íåå êà ÷åñ òâåí íûå (ìà ëîå
ñî äåðæàíèå ìîí òìî ðèë ëî íè òà), ðàç íûå ïî ñî ñòà âó

îá ìåí íî ãî êîì ïëåê ñà — ùå ëî÷ íûå (Na>Mg), ùå ëî÷ -

íî-ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûå (Mg>Na) è ùå ëî÷ íî çå ìåëü -

íûå (Mg>>Ca>Na), îò ëè÷àþòñÿ ïî ñòî ÿí íûì ïðè ñóò-
ñòâè åì â îá ìåí íîì êîì ïëåê ñå êàòèîíîâ Mg2+, êî òî -

ðûå â ãëè íàõ ðÿäà ó÷àñ òêîâ ñî ñòàâ ëÿ þò >50% êîì -
ïëåê ñà. Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë Ñåâåðî-Îñå òèí ñêî ãî
ðà éî íà âåñü ìà çíà÷èòå ëåí. Áåí òî íè òû Ìàé êîï ñêîé
ïîä çî íû ïî êà ÷åñ òâó íå ñêîëü êî âûøå áåí òî íè òîâ
Ñåâåðî-Îñå òèí ñêî ãî ðà éî íà, íî ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè -
àë îãðà íè ÷è âà åò ñÿ çà ïà ñà ìè îä íî ãî ìåñòî ðîæäåíèÿ.
Ñòàâ ðî ïî ëüñêàÿ îá ëàñòü îá ëà äà åò íà è áî ëåå íèç êèì
ðå ñóð ñíûì ïî òåí öè à ëîì; êà÷åñòâî áåí òî íè òî âî ãî
ñûðüÿ ñî ïîñ òà âè ìî ñ êà ÷åñ òâîì ñûðüÿ Ñå âå ðî-Îñå -
òèí ñêî ãî ðàéîíà.

Îöå íè âàÿ âîç ìîæ íîñòü îñâî å íèÿ ðå ñóð ñîâ áåí òî -
íè òî âî ãî ñûðüÿ íà Ñå âåð íîì Êàâêàçå, ñëå äó åò ïðè -
çíàòü íà ëè ÷èå îïðå äå ëåí íûõ ïðî áëåì, ñâÿ çàí íûõ ñ
íå îá õîäèìîñ òüþ îò ÷óæ äå íèÿ òåð ðè òî ðèé, íà êî òî -
ðûõ ðàñ ïî ëî æå íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðîãíîç íûå îá ú -
åê òû, äëÿ ñî çäà íèÿ ãîð íî äî áû âà þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé.
Ìàé êîï ñêàÿ ïîäçîíà è Ñòàâ ðî ïî ëüñêàÿ îá ëàñòü —
ýòî ðà éî íû Êðàñ íî äàð ñêî ãî è Ñòàâ ðî ïî ëüñêî ãî
êðàåâ. Â íèõ ñî ñðå äî òî ÷å íà áîëü øàÿ ïî ëî âè íà ïî ñåâ -
íûõ ïëî ùà äåé Ñå âåð íî ãî Êàâ êà çà, àãðîê ëè ìà òè ÷åñ -
êèå óñëî âèÿ — ëó÷ øèå â Ðîñ ñèè, áëà ãî äà ðÿ ÷åìó,
êðî ìå çåð íî âî ãî õîçÿ éñòâà, ðàç âè òî åùå ñà äî âî äñòâî, 
âè íîã ðà äà ðñòâî, ðè ñî ñå ÿ íèå. Ïî ý òî ìó îñâî å íèå äàæå 
íå ìíî ãèõ îá ú åê òîâ çà òðóä íå íî è áó äåò ðåí òà áåëü íî
ëèøü ïðè ïî ëî æè òåëü íûõ ðåçóëü òà òàõ òåõ íè êî-ýêî -
íî ìè ÷åñ êèõ ðàñ ÷å òîâ. Âëà äè êàâ êàç ñêàÿ ïîä çî íà — â
Íàëü ÷èêñêîì ðà éî íå çà ïàä íàÿ ÷àñòü Íàëü ÷èê ñêî-×å -
ðåê ñêîé ïëî ùà äè — ðàñ ïî ëî æå íà âáëèçè êó ðîð òíûõ
çîí ãî ðî äîâ Íàëü ÷èê, Äî ëèíñê, çà íÿ òà áà çà ìè îò äû -
õà, ëå ñî ïè òîìíèêîì è äð. Âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü, îá ëà äàÿ
áëà ãîï ðè ÿò íû ìè ïðè ðîä íû ìè óñëî âè ÿ ìè, õî ðî øè ìè 
äî ðî ãà ìè, èí òåí ñèâ íî çà ñòðà è âà åò ñÿ. Òåì íå ìå íåå,
îñâî å íèå ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ áåí òî íè òîâ Íàëü ÷èê -
ñêî ãî ðà éî íà âîç ìîæ íî ïðè óñëî âèè íå óêîñ íè -
òåëüíîãî ñî áëþ äå íèÿ çà êî íà «Î íå äðàõ» è íå äî ïó ùå -
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íèè çà ñòðîé êè ïëî ùà äåé, ðàç âå äàííûõ è îöå íåí íûõ
íà ñðå äñòâà ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà.

Ñå âå ðî-Îñå òèí ñêèé ðà éîí — ïåð ñïåê òèâ íûå ó÷àñ -
òêè ñ îöå íåí íû ìè ïðî ãíîç íû ìè ðåñóð ñà ìè ðàñ ïî ëà -
ãà þò ñÿ â ïî ëî ñå, çà íÿ òîé ïàñ òáè ùà ìè, â ðàâ íèí íîé
÷àñ òè — ïàõîòíûìè çåì ëÿ ìè, â ãî ðèñ òîé — ëåñ íû ìè
ìàñ ñè âà ìè ñ öåí íû ìè ïî ðî äà ìè (áóê, äóá è äð.), êó -

ðîð òíûå çîíû åäè íè÷ íû (Òà ìèñê, Óðñäîí), îñî áî
îõðà íÿ å ìûõ òåð ðè òî ðèé íåò. Ïî ý òî ìó ïðå ïÿ òñòâèé
äëÿ îðãà íè çà öèè äî áû ÷è è ñî çäà íèÿ ïå ðå ðà áà òû -
âàþùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé íå äîë æíî áûòü. Îñëîæ íå íè åì
ìî ãóò ÿâèòü ñÿ ëèøü âå äó ùè å ñÿ ëåñîðàç ðà áîò êè, à
òàê æå îò ñó òñòâèå äî ðîã ñ òâåð äûì ïî êðû òè åì â ïðå-
äå ëàõ ïåð ñïåê òèâíûõ ó÷àñ òêîâ.
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3. Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêîé áåí òî íè òî íîñ íîé ïðî âèí öèè

Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ
ïðî âèí öèè

Çà ïà ñû, òûñ.ò Ïðîã íîç íûå ðå ñóð ñû, ìëí.ò

À+Â+Ñ1 Ñ2 Ð1 Ð2

Ìàé êîï ñêàÿ ïîä çî íà 4934 — — —

Ñòàâ ðî ïî ëüñêàÿ îá ëàñòü 410 — — —

Âëà äè êàâ êàç ñêàÿ ïîä çî íà 8179* 45162 55,7 114

Â òîì ÷èñ ëå:

Íàëü ÷èê ñêèé ðà éîí 8179* 26 262** 34,7 75

Ñå âå ðî-Îñå òèí ñêèé ðà éîí — 18 900** 21 39

*Áåç Íàëü ÷èê ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.
**Âêëþ ÷àÿ îöå íåí íûå çà ïà ñû êàò. Ñ2 íà ïðî ãíîç íûõ îá ú åê òàõ.

2. Ðàç ìå ùå íèå áåí òî íè òî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ïî ðàç ðå çó ïà ëå î ãåí-íå îãå íî âûõ îò ëî æå íèé Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêîé áåí òî íè òî íîñ íîé
ïðî âèí öèè

Ñèñ òå ìà Îòäåë Ïî äîò äåë Èíäåêñ

Áåí òî íè òî -
íîñ íûå 
÷àñ òè 

ðàç ðå çà

Ìàé êîï ñêàÿ 
ïîä çî íà

Ñòàâ ðî-
ïî ëüñêàÿ îá -

ëàñòü

Âëà äè êàâ êàç ñêàÿ ïîä çî íà

Íàëü ÷èê ñêèé
ðà éîí

Ñå âå ðî-Îñå òèí -
ñêèé ðà éîí

Íå î ãåí Ïëè î öåí Ñðåä íèé—
âåð õíèé

N2
2 3- k Êèì ìå ðèé -

ñêèé ÿðóñ
Âà ðå íè êîâ-
ñêîå ìåñ òî-
ðîæäå íèå*

Íèæ íèé N2
1

Ìè î öåí Âåð õíèé N1
3

Ñðåä íèé N1
2

2ms Âåð õíèé
ìàé êîï

Íå âèí íî -
ìûññêîå
ïðî ÿâ ëå íèå*

Ïðåä ãîðíàÿ
÷àñòü Ðåñ ïóá ëè -
êè Ñå âåð íàÿ
Îñå òèÿ—
Àëàíèÿ*

Íèæ íèé N1
1

2ms Ñðåä íèé è
íèæíèé ìàé -
êîïÏà ëå î ãåí Îëè ãî öåí Âåð õíèé Ð3

2
1ms

Íèæ íèé Ð3
1

Ýî öåí P2

Ïà ëå î öåí P1ab Àáàçèíñêàÿ
ñâè òà

Íàëü ÷èê ñêî-
×å ðåêñêàÿ
ïëîùàäü, 
Öåí òðàëü íûé
ó÷àñòîê, Ãåð ïå -
ãåæ ñêîå ìåñ òî -
ðîæäåíèå*

*Êîì ïëåê ñû ïî ðîä ñ óñòà íîâ ëåí íîé áåí òî íè òî íîñ íîñ òüþ, îá ú åê òû.



Ïðè óñëî âèè îñâî å íèÿ ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà áåí -
òî íè òû Ñå âåð íî ãî Êàâêàçà ìî ãóò ÿâèòü ñÿ áà çîé ñî çäà -
íèÿ ãîð íî äî áû âà þ ùèõ è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ ïðåä -
ïðèÿòèé:

çà âîä áåí òî ïî ðîø êîâ ñ àê òè âà öè îí íûì öå õîì íà
áàçå ïî òåí öè àëü íî ãî ìåñ òî ðîæäå íèÿ â ïðåä å ëàõ Öåí -
òðàëü íî ãî ó÷àñ òêà Íàëü ÷èê ñêî-×å ðåê ñêîé ïëî ùà äè äëÿ 
ïðîèçâî äñòâà áåíòîï ðî äóê òîâ øè ðî êî ãî ïðî ôè ëÿ ïðè -
ìå íå íèÿ;

çà âîä  áåí òîï ðî äóê òîâ íà  áàçå ïî òåí öè àëü íî ãî ìåñ-

Ñòðàòèãðàôèÿ, ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ è òåêòîíèêà

 ÓÄÊ 551.4 (571.6) Ó À.À.Ãàâ ðè ëîâ, 2009

Íå êî òî ðûå ïà ðà äîê ñû íå îìî áè ëèñ òêèõ ïà ëå î ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé è
ðå êî íñòðóê öèé (þã Äàëü íå ãî Âîñ òî êà)

À.À.ÃÀÂÐÈËÎÂ (Òè õî î êå àí ñêèé îêå à íî ëî ãè ÷åñ êèé èí ñòè òóò èì.Â.È.Èëüè ÷å âà, ÄÂÎ ÐÀÍ)

Ñîâ ðå ìåí íûå ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå ðå êî íñòðóê öèè,
îñíî âàí íûå íà íå îìîáèëèñ òêèõ ïðåä ñòàâ ëå íè ÿõ, ïî -
ñòó ëè ðó þò âû ñî êóþ èí òåí ñèâ íîñòü òåê òî íè ÷åñ êèõ
äâèæå íèé è êðóï íî ìàñ øòàá íûå (ìíî ãèå ñî òíè, ïåð -
âûå òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ) ïå ðå ìå ùå íèÿ ëèòîñôåð íûõ
ïëèò è îò äåëü íûõ ãå îá ëî êîâ òåð ðè òî ðèè Äàëü íå ãî
Âîñ òî êà Ðîñ ñèè.

Èñõî äÿ èç ïà ëå î ìàã íèò íûõ è ðÿäà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
äàí íûõ, íà ïðè ìåð, ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî Ñåð ãå åâ ñêèé
ìàñ ñèâ íà þãå Ïðè ìîðüÿ (ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ðà íåå
êàê ôðàã ìåíò Õàíêàé ñêî ãî ìàñ ñè âà) çà íÿë ñî âðå ìåí -
íóþ ïî çè öèþ òîëü êî â ðàí íåì ìåëó. Çà ïåðèîä âà ëàí -
æèí—àëüá îí ïå ðå ìåñ òèë ñÿ ïî ñèñ òå ìå ëå âûõ ñäâè -
ãîâ ñ þãà íà ñå âåð íà ðàñ ñòî ÿ íèå áî ëåå ÷åì 1600 êì.
Ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî â êîí öå þðû ïðî è çîø ëà ñóáäóê öèÿ
ïîä âîñ òî÷ íóþ êîí òè íåí òàëü íóþ îêðà è íó Àçèè ñðå -
äèí íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî õðåá òà. Òåð ðåé íû þð ñêî-ðàí -
íå ìå ëî âîé àê êðå öè îí íîé ïðè çìû ïå ðå ìåñ òè ëèñü íà
ñåâåð íà ðàñ ñòîÿíèå îêî ëî 1000 êì è â àëü áå áûëè
ïðè ñî å äè íå íû ê îêðà è íå êîí òè íåí òà. Ïðè ýòîì
ïîä÷åð êè âà åò ñÿ, ÷òî êîí òè íåí òàëü íàÿ êîðà Ñè õî -
òý-Àëèíÿ ñôîð ìè ðî âà ëàñü çà îò íîñèòåëü íî êî ðîò êèé
ïðî ìå æó òîê âðå ìå íè (ñðåä íÿÿ þðà—àëüá), ïî ðÿä êà
60 ìëí.ëåò [9, 17, 18 è äð.]. Äëÿ Àíþéñêîãî ìèê ðî -
êîíòèíå íòà äî ïóñ êà åò ñÿ îò ñó òñòâèå ñâÿ çè ñ
Àçèàòñêèì ïà ëå î êîí òè íåí òîì — Àìóðèåé [12] è ò.ä.

Âîï ðî ñû ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ, òåê òî íè ÷åñ -
êèõ è ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ íåñîîò âå òñòâèé è ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûõ ðàñ õîæ äå íèé â èí òåð ïðå òà öèè ïëà íå òàð íûõ
è ðåãèîíà ëüíûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïðè íå îìî áè -
ëèñ òêèõ ïî ñòðî å íè ÿõ ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü ðà íåå â ìíî -
ãî ÷èñ ëåí íûõ ðà áî òàõ Â.Â.Áå ëî ó ñî âà, È.À.Ðå çà íî âà,
Ã.Ì.Âëà ñî âà è äðóãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé. Â ðàì êàõ êî -
ðîò êîé ñòàòüè àâ òîð õî òåë áû ëèøü àê öåí òè ðî âàòü
âíèìà íèå íà íå êî òî ðûõ î÷å âèä íûõ ôàê òàõ è ïðî òè -

âî ðå ÷è ÿõ, êî òî ðûå íå íà õî äÿò îá ú ÿñ íå íèÿ â ðåãè î -
íàëü íûõ ïëåéò òåê òî íè ÷åñ êèõ ðå êî íñòðóê öè ÿõ.

1. Âî ìíî ãèõ ïà ëå î ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëÿõ
Äàëü íå ãî Âîñ òî êà ïî ëíîñ òüþ ïðå îá ëà äà þò ãîðèçîí -
òàëü íûå òåê òî íè ÷åñ êèå äâè æå íèÿ. Ðîëü âåð òè êàëü -
íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ è îöåí êà èõ âçà è ìî îò íî øå íèÿ ñ
ãî ðè çîí òàëü íû ìè ïå ðå ìåùåíè ÿ ìè çà ðåä êèì èñ êëþ -
÷å íè åì, ïî ñó ùåñ òâó, èã íî ðè ðó þò ñÿ. Õîòÿ âñÿ èñ òî -
ðèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ âîñ òî÷ íûõ îêðàèí
Åâðà çèè â íå î òåê òî íè ÷åñ êèé ýòàï, â ïî çäíåì êàé íî -
çîå, ñâÿ çàí íàÿ ñ ôîð ìè ðî âàíèåì êîò ëî âèí îêðà èí -
íûõ ìî ðåé, ìåæ ãîð íûõ âïà äèí è õà ðàê òå ðè çó þ ùà ÿ ñÿ 
ïî ÷òè ïîëíûì îò ñó òñòâè åì êîë ëè çè îí íûõ äèñ ëî êà -
öèé â èõ îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå, îä íî çíà÷ íî ñâèäå -
òåëüñòâóåò îá îá ðàò íîì. Äîñ òà òî÷ íî óêà çàòü, ÷òî
ìîù íîñòü ðûõ ëûõ îò ëî æå íèé â ßïî íî ìîð ñêîé âïà -
äè íå (ïðè ìàêñè ìàëü íîé ãëó áè íå ìîðÿ 3700 ì) äîñ òè -
ãà åò 2500 ì, â Îõîò ñêîì ìîðå íå ðåä êîñòü îñà äî÷ íûå
ëèí çû ìîù íîñ òüþ äî 10 000 ì è áî ëåå, â Æåë òîì —
äî 8000 ì. [11]. Ïî äàí íûì ïî âòîð íî ãî íè âå ëè ðî âà -
íèÿ, ïðî âå äåí íî ãî â òðè ýòàïà (1901—1915,
1936—1943 è 1963—1971 ãã.) âäîëü Òðàíñ ñè áèð ñêîé
ìà ãèñ òðà ëè îò ã.À÷èíñê äî ã.Âëà äè âîñ òîê, ñî âðå ìåí -
íûå âåð òè êàëü íûå äâè æå íèÿ çåì íîé êîðû èíòåíñèâ -
íûå è äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå âî âðå ìå íè è ïðî ñòðàí-
ñòâå. Â 1901—1943 ãã. äî ìè íè ðî âà ëè íè ñõî äÿ ùèå
äâè æå íèÿ ñî ñêî ðîñ òüþ äî -50 ìì â ãîä è àìïëè òó -
äîé -900 ìì, à â 1943—1971 ãã. — âîñ õî äÿ ùèå ñî
ñêî ðîñ òüþ 13 ìì â ãîä è ðàç ìà õîì äî 350 ìì. Ñìå íà
çíà êîâ è èí òåí ñèâ íîñ òè òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé îò -
ðà æà åò èõ âîë íî âîé, êî ëå áà òåëü íûé õà ðàê òåð
(È.Ê.Òó å çîâ, Ñ.Á.Çî ëî òàðñêàÿ).

2. Ñ÷è òàòü ïî çäíèé êàé íî çîé îñî áûì, èñ êëþ ÷è -
òåëü íûì ýòà ïîì ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ íåò îñíî âà -
íèé. Áî ëåå òîãî, íå âû çû âà åò ñî ìíå íèé, ÷òî ïå ðè î äû
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òî ðîæ äå íèÿ â ïðåä å ëàõ Ïðåäãîð íîé ÷àñ òè Ðåñ ïóá ëè -
êè Ñå âåð íàÿ Îñå òèÿ—Àëàíèÿ äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ ïî -
òðåá íîñ òåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè è ñåëüñêî ãî õîçÿéñòâà
ðåñ ïóá ëè êè;

ãîð íî äî áû âà þ ùå ãî ïðåä ïðè ÿ òèÿ íà Âà ðå íè êîâ ñêîì
ìåñ òî ðîæ äå íèè äëÿ îá åñ ïå÷åíèÿ ñûðü åì Èëüñêî ãî çà -
âî äà «Óòÿ æå ëè òåëü», ðà áî òà þ ùå ãî íà ïðè âîçíîì
ñûðüå — íà áåí òî íè òàõ Àçåðáàéäæàíà è Ãðó çèè è áåí -
òî íè òî ïî äîá íûõ ãëè íàõ Òà ðà ñîâ ñêî ãî ìåñòî ðîæ äå íèÿ
(Ðîñ òîâñêàÿ îá ëàñòü) â 440 êì îò çà âî äà.



àê òèâ íî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ ðèô òî ãåí íî-äåñ òðóê òèâ íûõ
ïðî öåñ ñîâ íå îäíîê ðàò íî ïî âòî ðÿ ëèñü â èñòîðèè ðå -
ãè î íà è ðà íåå. Ñó ùåñ òâó åò äîñ òà òî÷ íîå êî ëè ÷åñ òâî
ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ, ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è ìå òàë -
ëî ãå íè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ ïðî ÿâ ëå íèÿ ðèôòîãåí íûõ
ïðî öåñ ñîâ íà âîñ òî êå Àçèè óæå â ïî çäíåì àð õåå
(Ì.Ñ.Ìàð êîâ, Â.È.Ñó õîâ è äð.). Çàñ ëó æè âà þò âíè ìà -
íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ñâÿ çè, òàê íà çû âà å ìî ãî ãåîñèí -
êëè íàëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñ ðèô òî ãåí íû ìè ïðå îá ðà çî âà -
íè ÿ ìè çåì íîé êîðû [1, 19 è äð.]. Ïðè ýòîì ïî ìè ìî
ëè íåé íûõ òè ïîâ ãå î ñèíêëèíà ëüíûõ ïðî ãè áîâ ðèô òî -
ãåí íîé ïðè ðî äû âû äå ëÿ þò ñÿ îâàëü íûå êîí öåí òðè -
÷åñ êè-çî íàëü íûå òèïû ãåîñèí êëè íà ëåé [5], ñî âðå -
ìåí íû ìè àíà ëî ãà ìè êî òî ðûõ ñëó æàò îêðà èí íûå
ìîðÿ âîñ òî êà Àçèè, âïà äè íû Ìåê ñè êàí ñêî ãî çà ëè âà,
Êàñïèé ñêî ãî ìîðÿ è äðó ãèå èçî ìåò ðè÷ íûå äåï ðåñ ñè -
îí íûå ñòðóê òó ðû — îá ëàñ òè èí òåí ñèâ íî ãî îñàä êî-
íà êîï ëå íèÿ. Èìå þ ùè å ñÿ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèå
äàí íûå ïî çâî ëÿ þò ïðåäïîëà ãàòü, ÷òî â îñíî âå ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ïî äî áíûõ ñòðóê òóð ëå æàò ïðî öåñ ñû ãëó -
áèííîãî î÷à ãî âî ãî òåê òî ãå íå çà ïðè àê òèâ íîì ó÷àñ -
òèè ìàí òèé íûõ äè à ïè ðîâ, ïëþ ìîâ. Îòðûâ ýâîëþ öèè
çåì íîé êîðû Äàëü íå ãî Âîñ òî êà îò ãëó áèí íûõ ïðî -
öåñ ñîâ òåê òî ãå íå çà òàê æå íå íà çî âåøü ñèëü íîé ñòîðî -
íîé ðå ãè î íàëü íûõ íå îìî áè ëèñ òêèõ ìîäåëåé.

3. Ïðè ñðåä íèõ ñêî ðîñ òÿõ âåð òè êàëü íûõ äâè æå íèé
äî 13 ìì â ãîä (äàí íûå ïî âòîð íî ãî íè âå ëè ðî âà íèÿ
Òðàíñ ñè áèð ñêîé ìà ãèñ òðà ëè) è óñòîé ÷èâîñòè òåí äåí -
öèé ðàç âè òèÿ äàæå â óñëî âè ÿõ ïî ñòî ÿí íî óâå ëè ÷è âà -
þ ùå ãî äå íó äà öè îííîãî ñðå çà ïî ëó ÷à åò ñÿ, ÷òî äëÿ
ôîð ìè ðî âà íèÿ   ãîð íûõ   ñî îðó æå íèé  ñ âû ñî òà ìè äî
2 êì (õà ðàê òåð íàÿ âû ñî òà êðóï íûõ õðåá òîâ Äàëü íå ãî
Âîñ òî êà) íå îá õî äè ìî íå ìíî ãèì áî ëåå 150 òûñ.ëåò. Â
ñîîòâå òñòâèè ñ ýòè ìè äàí íû ìè, âîç ðàñò ãîð íûõ ïîä -
íÿ òèé Äàëü íå ãî Âîñ òî êà ìî æåò áûòü â òåê òî íè ÷åñ -
êîì îò íî øå íèè î÷åíü ìî ëî äûì, ÷òî âñòó ïà åò â ïðî -
òè âî ðå ÷èå ñ èìå þùèìèñÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ìà òå ðè à -
ëà ìè. Õî ðî øî èç âåñ òíû êîí ôîð ìíûå îò íî øå íèÿ
ìîðôîëîãèè è âû ñîò ãîð íûõ õðåá òîâ Äàëü íå ãî Âîñ -
òî êà  ñ  èí òðó çèâ íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè ãðà íè òî è äîâ
ïî çäíå ìå çî çîé ñêî ãî è ðàí íå êàé íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òîâ 
(Ã.È.Õóäÿêîâ, Ý.Í.Ëèø íåâ ñêèé, Â.Ê.Øåâ ÷åí êî è
äð.), íå îäíîê ðàò íî ïóá ëè êî âà ëèñü ìà òå ðè à ëû [7, 14,
15 è äð.] î ãëó áèí íûõ «êîð íÿõ» ãîðíûõ ñî îðó æå íèé
ðå ãè î íà. Îáðà çî âà íèå ñî òåí òû ñÿ÷ êó áè ÷åñ êèõ êè ëî -
ìåò ðîâ ýôôóçèâ íûõ è èí òðó çèâ íûõ ïî ðîä ñðåä íå ãî è 
êèñ ëî ãî ñî ñòà âîâ, îá ùåå ïîä íÿ òèå òåð ðèòîðèè çà
ñ÷åò ïå ðå êîì ïåí ñè ðî âàííîãî íà êîï ëå íèÿ âóë êà íè -
òîâ è äðó ãèå ãå î ëî ãî-ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå
ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî èìåí íî ïî çäíå ìå ëî âîé è
ðàí íå êàé íî çîé ñêèé ìàãìà òèçì ñûã ðàë îïðå äå ëÿ þ -
ùóþ ðîëü â ôîð ìè ðî âà íèè ãîð íûõ ñî îðó æå íèé ðå ãè -
î íà. Èçó ÷å íèå Ñè õî òý-Àëèíñêîãî îðî ãå íà ïî êà çà ëî,
÷òî åãî èí ôðàñ òðóê òó ðà óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ñî ñó ùåñò-
âî âà íè åì ñëîæ íî ïî ñòðî åí íûõ ðÿ äîâ ðàí íå-, ïî çäíå -
ìå ëî âûõ è ðàí íå ïà ëå î öå íî âûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öåí -
òðîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ ãëó áèí íû ìè ðàç ëî ìà ìè ñå âå -

ðî-âîñ òî÷ íî ãî è ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî ïðî ñòè ðà íèé.
Èìåí íî òà êîé ñèì áè îç ðàç ëîì íûõ è èíú åê òèâ íûõ
ñòðóê òóð îá åñ ïå ÷èë, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ëè íåé íîñòü, à
ñ äðó ãîé, äèñ êðåò íîñòü ðàç ìå ùå íèÿ îñíîâ íûõ ïîä íÿ -
òèé è àðå à ëîâ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä ïðè îáùåì
ëèíåéíî-óçëîâîì òèïå ñòðîåíèÿ ãîðíîé ñèñòåìû.

Ðîëü ïåð âè÷ íûõ êàð êàñ íûõ ýëå ìåí òîâ Ñè õî òý-
Àëèíñêîãî îðî ãå íà ïðè íàä ëå æèò ðàí íå ìå ëî âî ìó
ðÿäó òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïîä íÿ òèé, êî òî ðûå ïî -
ñòå ïåí íî ðàç ðàñ òà ëèñü çà ñ÷åò àê êó ìó ëÿ öèè èí òðó -
çèâ íûõ ìàññ è èíú åê òèâ íûõ äèñ ëî êà öèé ïî çäíå ìå ëî -
âî ãî è ïà ëå î öå íî âî ãî âîç ðàñ òîâ. Ñóá ïà ðàë ëåëü íîå
ðàç ìå ùå íèå ëè íåé íûõ ñèñ òåì ðàí íå- è ïî çäíå ìå ëî -
âûõ î÷à ãî âûõ ñî îðó æå íèé (óãîë ñî ÷ëå íå íèÿ íå áî ëåå 

20°) îò ðà æà åò îá ùåå ïå ðå ìå ùå íèå ôðîí òà ãðà íè òè çà -
öèè ñ çà ïà äà íà âîñ òîê â õîäå ïðî öåñ ñîâ ãî ðî îá ðà çî -
âà íèÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèå îò 150 äî 250 êì. Òîëü êî çà ñå íî -
ìàí-òó ðîí ñêóþ ýïî õó îí ñìåñ òèë ñÿ ê âîñ òî êó íà íå -
ñêîëü êî äå ñÿò êîâ êè ëî ìåò ðîâ. Ýòè ïå ðå ìå ùå íèÿ íî -
ñè ëè äèñ êðåò íûé ñêà÷ êî îá ðàç íûé õà ðàê òåð è îïðå äå -
ëÿ ëèñü ïî ñëå äî âà òåëü íîé òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê -
òè âè çà öè åé ñóá ïà ðàë ëåëü íûõ ñèñ òåì ðàç ëî ìîâ. Èìå -
þ ùè å ñÿ äàí íûå î 12 ýïî õàõ êèñ ëî ãî è ñðåä íå ãî, 13
îñíîâ íî ãî è 3 óëüòðà îñ íîâ íî ãî ìàã ìà òèç ìà íà òåð ðè -
òî ðèè Ïðè ìîðüÿ òîëü êî çà ôà íå ðà çîé ñêèé ýòàï ðàç âè -
òèÿ ñâè äå ò åëüñòâó þò î íå îäíîê ðàò íîé ñìå íå íà ïðàâ -
ëåí íîñ òè ïðî öåñ ñîâ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè -
çà öèè òåð ðè òî ðèè. Ïî äîá íîå ÷å ðå äî âà íèå ãå î äè íà -
ìè ÷åñ êèõ ðå æè ìîâ è çíà êîâ äâè æå íèÿ ìîæ íî îá ú ÿñ -
íèòü ëèøü ñ ïî çè öèè äèô ôå ðåí öè ðî âàí íî ãî ðàç âè -
òèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ òåð ðè òî ðèè, ñî ïðÿ æåí -
íîñ òè âî âðå ìå íè ðàç äå ëåí íûõ ëèøü ïðî ñòðà íñòâåí -
íî ïðî öåñ ñîâ ðèô òî ãå íå çà è îðî ãå íå çà, ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íîñ òè ýòà ïîâ ðàç îãðå âà è ñó ùåñ òâåí íîé ìàã ìà òè ÷åñ -
êîé è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êîé ïå ðå ðà áîò êè (ìèã ìà òè çà öèè) 
çåì íîé êîðû. Èìå þ ùè å ñÿ ïðî òè âî ðå ÷èÿ ìåæ äó âû -
ñî êè ìè ñêî ðîñòÿìè ñî âðå ìåí íûõ âåð òè êàëü íûõ òåê -
òî íè ÷åñ êèõ ïîä âè æåê è óñòîé ÷è âîñ òüþ ìîð ôîñ òðóê -
òóð íî ãî ïëà íà íà ïðî òÿ æå íèè 70 ìëí.ëåò ìîæ íî îá ú -
ÿñ íèòü ëèøü ïå ðè î äè ÷åñ êîé ñìå íîé çíà êà òåê òî íè -
÷åñ êèõ äâèæå íèé è, ÷òî ìå íåå âå ðî ÿò íî, ðåç êèì èç ìå -
íå íè åì èõ èíòåíñèâ íîñ òè â ïëåé ñòî öå íå—ãîëîöåíå.

Ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ãëó áèí íîé ïðè ðî äå îðî ãåí íûõ
ïðî öåñ ñîâ áà çè ðó þò ñÿ è íà èõ òåñ íûõ îò íî øå íè ÿõ ñ
òðàíñ ðå ãè î íàëü íû ìè ìàã ìî êîí òðî ëè ðó þ ùè ìè ðàç -
ëî ìà ìè. Â ÷àñ òíîñ òè, ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà
ïà ðàë ëåëü íîñòü è ñòðóê òóð íóþ ñî ãëà ñî âàí íîñòü ðàç -
ìå ùå íèÿ ïðî åê öèé ïî çäíå ìå çî çîé ñêèõ ìàã ìà òè ÷åñ -
êèõ öåí òðîâ îðî ãåí íî ãî ýòà ïà òåê òî ãå íå çà è î÷à ãî -
âûõ ñèñ òåì Âîñ òî÷ íî-Ñè õî òý-Àëèíñêîãî âóë êà íî-
ïëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, íà íå ñîì íåí íóþ ïðî ñòðàíñò-
âåí íî-âðå ìåí íóþ ñâÿçü ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ
îñíîâ íûõ çâåíü åâ Êà òà çè àò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà. Âñå ýòî ïëî õî ñîãëàñó þò ñÿ ñ êîë ëè çè -
îí íî-àê êðå öè îí íû ìè ìî äå ëÿ ìè òåð ðåé íî âî ãî õà î òè -
÷åñ êî ãî îðî ãå íå çà è íàäñóá äóê öè îí íî ãî èëè êîë ëè -
çè îí íî ãî ìàã ìà òèç ìà.
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4. Íå ïî íÿò íî, êàê ïðè ðå êî íñòðóê öèè êðóï íî ìàñ -
øòàá íûõ ãî ðè çîí òàëü íûõ ïîäâè æåê ìíî ãè ìè èññëåäî -
âà òå ëÿ ìè ðå øà åò ñÿ ïðî áëå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî -
ñòðàíñòâà. Î÷å âèä íî, ÷òî çîíà ïå ðå õî äà ìåæ äó Åâðà -
çèé ñêîé, Ñå âå ðî-Àìåðèêàíñêîé è Òè õî îêåàí ñêîé ìåãà- 
ïëè òà ìè ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé åäè íóþ áó ôåð íóþ ãå î äè -
íà ìè ÷åñ êóþ ñèñòåìó. Ïðè ñäâè ãà íèè, ðàç äâè ãà íèè èëè
îò íî ñè òåëü íîé ðî òà öèè ìå ãàï ëèò âñÿ ñåòü äèçúþí êòè -
âîâ è ãå îá ëî êîâ çîíû ïå ðå õî äà òðàíñ ôîð ìè ðó åò ñÿ êàê
öå ëîñ òíîå îá ðà çî âà íèå. Ïî ý òî ìó ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå
äâè æå íèÿ îò äåëü íûõ áëî êîâ èëè òåð ðåéíîâ (òèïà Ñåð -
ãå åâ ñêî ãî òåð ðåé íà) íà òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ âíå îá ùå ãî
àí ñàì áëÿ ñòðóêòóð ïå ðå õîä íîé çîíû íî ñÿò ÷èñ òî ãè ïî -
òå òè ÷åñ êèé õà ðàê òåð. Ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ÷òî ðåêî íñòðóê -
öèè ïå ðå ìå ùå íèé îò äåëü íûõ òåð ðåé íîâ áåç àíà ëè çà
òåê òî íè ÷åñ êèõ òðàíñôîð ìà öèé ïðè ëå ãà þ ùèõ îá ëàñ òåé 
è ó÷å òà èå ðàð õèè òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé è ôàêòî ðîâ
(ïëà íå òàð íûå, ðå ãè î íàëü íûå, ëî êàëü íûå) âðÿä ëè ìîæ -
íî ñ÷è òàòü êîð ðåêòíûìè.

5. Ðàç ëè÷ íûå èñ ñëå äî âà òå ëè (Å.À.Ðàä êå âè÷,
Þ.À.Êî ñû ãèí, Ë.È.Êðàñ íûé è äð.) îò ìå ÷à ëè ñó ùåñò-
âî âà íèå óïî ðÿ äî ÷åí íîé ïðî ñòðà íñòâåí íî-èå ðàð õè -
÷åñ êîé ñåòè ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé, îïðåäåëÿ þ ùèõ
îá ùåå ìàê ðî- è ìèê ðîá ëî êî âîå ñòðî å íèå çîíû ïå ðå -
õî äà ìåæ äó Åâðà çè åé è Òè õèì îêå à íîì, ëè íåé íîñòü è 
ãðà íè öû ðå ãè î íàëü íûõ ýëå ìåí òîâ ñòðóê òóð íî ãî ïëà -
íà (îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íûå îðî ãå íû, âóë êà íî-
ïëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, ãëó áî êî âîä íûå æå ëî áà,
îñòðîâ íûå äóãè è äð.). Íà ëè ÷èå ãëóáèí íûõ, äëè òåëü -
íî æè âó ùèõ êàð êàñ íûõ ðàç ëî ìîâ (Óññó ðî-Áè ëÿê ÷àí -
ñêèé, Çà ïàä íî-Ñè õî òý-Àëèíñêèé, Öåí òðàëü íî-Ñè õî -
òý-Àëèíñêèé, Áå ðå ãî âîé, Àìãóíüñêèé, Òó êó ðèí ãðî-
Òóì íèí ñêèé, Ñó òûð ñêî-Áè ÷èí ñêèé è äð.) òàê æå ïðî -
òè âî ðå ÷àò ïðåä ñòàâ ëåíèÿì î êðóï íî ìàñ øòàá íûõ è
õà î òè ÷åñ êèõ ïå ðå ìå ùå íè ÿõ òåð ðåé íîâ âîñ òî êà Àçèè.
Ìíîãèå òðàíñ ðå ãè î íàëü íûå è ïëà íå òàð íûå ëè íå à -
ìåí òû ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê òåêòîíè ÷åñ êèå ìàð -
êå ðû, òàê êàê îíè ïå ðå ñå êà þò ðàç íî ðîä íûå è ðàç íî -
âîç ðàñ òíûå ñòðóêòóðû è íå ñóò èí ôîð ìà öèþ îá èõ îò -
íî ñè òåëü íûõ ïå ðå ìåùåíèÿõ.

6. Ïðî âå äåí íûå àâ òî ðîì èñ ñëå äî âà íèÿ [21] ïîä -
òâåð æäà þò äèç ú þí êòèâ íóþ ïðèðîäó ãðà íèö âïà äèí
îêðà èí íûõ ìî ðåé âîñ òî êà Àçèè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñî -
áîé îá îñîá ëåííûå äåï ðåñ ñè îí íî-ãëû áî âûå ìîð ôî-
ñòðóê òó ðû (ãå îá ëî êè ïî Ë.È.Êðàñ íî ìó) ñî ñïå öè ôè -
÷åñ êèì ðå æè ìîì ðàçâèòèÿ. Ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ÷òî èõ
ôîð ìè ðî âà íèå ñâÿ çà íî ñ êîì áè íè ðî âàí íûì äå éñòâè -
åì ïðîöåñ ñîâ ñî ñäâè ãî âî ãî ðàç äâè ãà, ðèô òèí ãà è
ìàí òèé íî ãî äè à ïè ðèç ìà ïðè ðåøàþùåì çíà ÷å íèè
ãëó áèí íûõ ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûõ ïðå îá ðà çî âà -
íèé çåì íîé êîðû. Ñîõðàí íîñòü êàð êàñ íîé ñèñ òå ìû
ðàç ëî ìîâ ïðè àê òèâ íîì ïðî ÿâ ëå íèè ïðî öåñ ñîâ
ãëóáèí íî ãî èíú åê òèâ íî ãî òåê òî ãå íå çà ïðåä ïî ëà ãà åò
èñ ïîëü çî âà íèå ïî çäíå êàé íî çîéñêèìè ìàí òèé íû ìè
äè à ïè ðà ìè èñ òî ðè ÷åñ êè ñëî æèâ øåé ñÿ íà ïðî òÿ æå -
íèè ôà íåðîçîÿ ñåòè ìàã ìî êîí òðî ëè ðó þ ùèõ êà íà ëîâ
ëè òîñ ôå ðû çîíû ïå ðå õî äà è äî ìèíèðî âà íèå âåð òè -

êàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé ìàññ ïðè îò íî ñè òåëü íî íå -
áîëü øèõ ìàñ øòà áàõ ãî ðè çîíòàëü íûõ ïîäâèæåê.

7. Íà ïåð âûé âçãëÿä ïî ÿâ ëå íèå äàí íûõ êîñ ìè ÷åñ êîé
ãå î äå çèè (SLR, DORIS, GPS è äð.) îä íî çíà÷ íî ðå øè ëî
âîï ðîñ â ïî ëüçó ìî áè ëèç ìà, è òåê òî íè êà ïëèò ïî ëó÷èëà 
ïðè íöè ïè àëü íî âàæ íîå äî ïîë íè òåëü íîå îá îñíî âà íèå.
Îäíà êî íà ñà ìîì äåëå, ñèòóàöèÿ ïðî äîë æà åò îñòà âàòü -
ñÿ äîñ òà òî÷ íî íå îïðå äå ëåí íîé. Î÷å âèä íî, ÷òî èíñòðó -
ìåí òàëüíûå íà áëþ äå íèÿ íî ñÿò ñëèø êîì êðàò êîâ ðå -
ìåí íûé õà ðàê òåð, ÷òî áû ïðè îáðåñòè ñèëó ðå øà þ ùèõ
äî âî äîâ. Äàí íûå èíñòðó ìåí òàëü íûõ íà áëþ äå íèé íà
ãå î äè íà ìè÷åñêèõ ïî ëè ãî íàõ î.Ñà õà ëèí, Êó ðè ëüñêèõ
îñòðî âîâ, ï-âà Êàì ÷àò êà (ðà áî òû Í.Ô.Âà ñè ëåí êî,
Â.Ê.Çàõà ðî âà è äð.) ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî ôèê ñè -
ðó å ìûå äâè æå íèÿ ïëèò è îò äåëüíûõ áëî êîâ ìî ãóò íî -
ñèòü âîç âðàò íî-ïî ñòó ïà òåëü íûé èëè êî ëå áà òåëü íûé
õàðàêòåð, îò ðà æàÿ ïå ðè î äè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ íà ïðàâ ëå -
íèé âåê òî ðîâ ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé è ÷å ðåäîâà íèå ðå æè ìîâ 
ñæà òèÿ—ðàñ òÿ æå íèÿ â âåð õíèõ ÷àñ òÿõ ëè òîñ ôå ðû, ñâÿ -
çàí íîå, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, ñ ðî òà öè îí íû ìè ôàê òî ðà ìè
[22]. Øè ðî êî èç âåñ òíû ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î òàê íà çû âà å -
ìûõ ýïåé ðî ãå íè ÷åñ êèõ äâè æå íè ÿõ, àð êî ãå íå çå, âîë íî -
âûõ, ïðî öåñ ñàõ â ëè òîñ ôå ðå, êî òî ðûå ïîä òâåð æäà þò ñÿ
â ïðåä å ëàõ ðå ãè î íà ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè äàí íû ìè î ðèò -
ìè÷ íîñ òè è öèê ëè÷ íîñ òè ïðî öåñ ñîâ îñàä êî îá ðà çî âà -
íèÿ è ìàã ìà òèç ìà.

8. Ïî óñëî âè ÿì çà ëå ãà íèÿ è ñî îò íî øå íèþ ñ ïîä -
ñòè ëà þ ùè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè ìå çî çîé ñêèå ñòðà òè ôè -
öè ðî âàí íûå òîë ùè (òðè àñ—ðàí íèé ìåë), ðàñ ïî ëî -
æåí íûå íà þæ íûõ îêðà è íàõ Õàí êàé ñêî ãî ìàñ ñè âà, â
ïðåä å ëàõ ýïè ãåð öèí ñêîé Ëà î ý ëèí-Ãðî äå êîâ ñêîé îá -
ëàñ òè íà çà ïàä íîì ïî áå ðåæüå Àìóðñêîãî çà ëè âà,
îñòðî âàõ Ðóñ ñêèé, Ïó òÿ òèí, Àñêîëüä è âîñ òî÷ íîì ïî -
áå ðåæüå Óññó ðèé ñêî ãî çà ëè âà îá ðà çó þò îò ÷åò ëè âî
âû ðà æåí íûé ñëà áî äèñ ëî öè ðî âàí íûé ñòðóê òóð íûé
ÿðóñ,  ñî ïîñ òà âè ìûé   ñ  ïëàò ôîðìåí íûì  ÷åõ ëîì
(ðèñ. 1). Ñïå öè ôè ÷åñ êèé ðå æèì ðàç âè òèÿ Õàí êàé ñêî -
ãî ìàñ ñè âà è åãî ïî çäíåïà ëå î çîé ñêî ãî ñòðóê òóð íî ãî
îá ðàì ëå íèÿ êàê åäè íîé, îò íî ñè òåëü íî óñòîé ÷è âîé
îáëàñ òè äðåâíåé êîí ñî ëè äà öèè ïëî õî ñî îò íî ñèò ñÿ ñ
ïðåä ñòàâ ëå íè ÿ ìè îá èí òåí ñèâ íûõ êîë ëè çè îí íûõ è
ñóá äóê öè îí íûõ ïðî öåñ ñàõ â ìå çî çîå íà þãå Ïðè -
ìîðüÿ. Âû äåð æàííàÿ â ïðîñòðà íñòâå ïî ñëå äî âà òåëü -
íîñòü ôîð ìà öè îí íûõ ðÿ äîâ ïî ðîä ìå çî çîé ñêî ãî
ñòðóê òóð íî ãî ÿðó ñà ñå âåð íî ãî Ñè õî òý-Àëèíÿ [6] òàê -
æå íå ñî îò âå òñòâó åò ìî äå ëÿì ôîðìè ðî âà íèÿ àê êðå -
öè îí íîé ïðè çìû è òåê òî íè êè òåð ðåé íîâ.

9. Íà ôîíå ïî ñòó ëè ðó å ìûõ àê òèâ íûõ ïå ðå ìå ùå íèé 
ïëèò è òåð ðåé íîâ â ïà ëå î çîå è ìå çî çîå ïà ðà äîê ñàëü -
íûì âû ãëÿ äèò íà ëè ÷èå â ðå ãè î íå äëè òåëü íî æè âó -
ùèõ öåí òðîâ ýí äî ãåí íîé àê òèâ íîñ òè. Î÷åíü ïî êà çà -
òå ëåí â ýòîì îò íî øå íèè Áó ðå èí ñêèé ñðå äèííûé ìàñ -
ñèâ, ãäå ìàã ìà òè ÷åñ êàÿ àê òèâ íîñòü ïðî ÿâ ëÿ ëàñü â
ïîçäíåì àð õåå, ðàí íåì ïðîòå ðî çîå, ðàí íåì è ïî çäíåì 
ïà ëå î çîå, ðàííåì òðè à ñå, ðàí íåì è ïî çäíåì ìåëó è,
ãäå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ðàñ ïî ëî æåí Êóëü äóð ñêèé ãå î -
òåð ìàëü íûé ðà éîí. Òåê òî íî ìàã ìàòè÷åñ êèå ïîä íÿ òèÿ, 
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â ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî ïðÿ æå íû èí -
òðó çè âû ãðàíèòî è äîâ ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî, ïî çäíå -
ñè ëó ðèé ñêî ãî, ïî çäíå ïå ðìñêî ãî è ðàí íå ìåëîâîãî
âîç ðàñ òîâ, âû äå ëÿ þò ñÿ è íà âîñ òî÷ íûõ îêðà è íàõ
Õàí êàé ñêî ãî ìàñ ñè âà. Â Ãîíæèí ñêîì è Ìà ìûí ñêîì
(ðèñ. 2) òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïîäíÿòèÿõ öåí òðàëü -
íî ãî òèïà, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà ñå âåð íûõ îêðà è íàõ
Àìóðî-Çåé ñêîé ïëèòû, êîí öåí òðè ðó þò ñÿ òåëà ïîçä-
íå àð õåé ñêèõ, ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèõ, ïî çäíå ïà ëå î çîé -

ñêèõ è ðàí íå ìå ëî âûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä ðàç ëè÷ -
íî ãî ñî ñòà âà. Ïî ëèõ ðîí íûì è ãå òå ðî ãåí íûì ðàç âè òè -
åì õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ëî êàëü íûé Êîíäåð ñêèé ìàã ìà òè -
÷åñ êèé öåíòð, ãäå óñòà íîâ ëå íî òðè ýòà ïà ýí äî ãåí íîé
àê òèâ íîñ òè: ïî çäíèé ðè ôåé, ïî çäíèé êàð áîí—
ïåðìü—òðè àñ, ðàí íèé ìåë [9]. Ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè èñ -
ñëå äî âà íè ÿ ìè [4, 10, 15, 20 è äð.] óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
âðå ìÿ àê òèâ íî ãî ðàç âè òèÿ ïî çäíå ìå çî çîé ñêî-ðàí íå -
êàé íî çîé ñêèõ ðóäíî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì â Ñè õî -
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Ðèñ. 1. Òîë ùè ðàí íåò ðè à ñî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ è àëåâ ðî ëè òîâ, çà ëå ãà þ ùèõ ñóá ãî ðè çîí òàëü íî ñî ñòðóê òóð íûì è

ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì íå ñîã ëà ñè åì:

À — â áå ðå ãî âûõ îá ðû âàõ î.Àñêîëüä íà èí òåí ñèâ íî äèñ ëî öè ðî âàí íûõ ïî ðî äàõ ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêî ãî âóë êà íî ãåí íî-îñà -

äî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà; Á — íà âîñ òî÷ íîì ïî áå ðåæüå î.Ðóñ ñêèé íà ïî çäíå ïå ðìñêèõ ãðà íè òàõ

Ðèñ. 2. Ìà ìûí ñêàÿ ñèñ òå ìà òåê òî -

íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïîä íÿ òèé. Èñ-

ïî ëüçî âà íû äàí íûå ðà áî òû [3]:

1 — àð õåé ñêèé êîì ïëåêñ; 2 — ãðà -

íè òî è äû  àð õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà; 3 —

ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêèé    êîì ïëåêñ;

4 — ãàá áðî ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî

âîç ðàñ òà; 5 — ïî çäíåï ðî òå ðî çîé -

ñêèå ãðà íè òî è äû; 6 — ðàí íå-ñðåä -

íå äå âîí ñêèé êîì ïëåêñ; 7 — ãðà íè -

òû ïî çäíå ãî ïà ëå î çîÿ; 8 — ãàá áðî-

äè î ðè òû   ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêî ãî  âîç -

ðàñ òà; 9 — ãðà íè òû ðàí íåò ðè à ñî âî -

ãî âîç ðàñ òà; 10 — þð ñêèé êîì ïëåêñ; 

11 — ãðà íî äè î ðè òû ðàí íå ãî ìåëà;

12 — ýô ôó çè âû ðàí íå ìå ëî âî ãî âîç -

ðàñ òà; 13  —  ÷å õîë   ðûõ ëûõ   îò ëî -

æå íèé; 14 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè -

öû; 15 — ðàç ëî ìû; 16 — ðà äè àëü -

íûå ðàç ëî ìû òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ   

ïîä íÿ òèé; 17 — ãå î ëî ãî-ãå î ìîð ôî -

ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû, ñâÿ çàí íûå ñ

äó ãî âû ìè ðàç ëî ìà ìè



òý-Àëèíå ñî ñòàâ ëÿ åò, êàê ïðà âè ëî, íå ñêîëü êî
äåñÿòêîâ ìèë ëè î íîâ ëåò. Íàï ðè ìåð, ïî äàí íûì èçî -
òîï íûõ îïðå äå ëå íèé âîç ðàñ òà èçâåðæåí íûõ ïî ðîä è
îêî ëî ðóä íûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ ïå ðè îä àê òèâ íî ãî ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì Êà âà ëå ðîâ -
ñêî ãî ðà éî íà çà íè ìà åò îêî ëî 80 ìëí.ëåò, îò àëü áà äî
îëè ãî öå íà [10], Áàä æà ëüñêî ãî — 60 ìëí.ëåò, Êîì ñî -
ìî ëüñêî ãî — áî ëåå 30 ìëí.ëåò [13], çî ëî òî ðóä íî ãî
Ìíî ãî âåð øèí íî ãî ðóä íî ãî óçëà (Íèæ íåå Ïðè à -
ìóðüå) — áî ëåå 40 ìëí.ëåò è ò.ä. Àíàëîãè÷íûå äàí -
íûå î äëè òåëü íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ èí òðó çèâ íûõ
êîì ïëåê ñîâ îëî âî ðóä íûõ ðà éî íîâ ïî ëó ÷å íû äëÿ
Õèí ãàí ñêîé, Êî ëûì ñêîé è äðó ãèõ ïðî âèí öèé Äàëü -
íå ãî Âîñ òî êà. Îáùàÿ ïðî äîë æè òåëü íîñòü ôóíê öè î -
íè ðî âà íèÿ ïî òåí öè àëü íî îëî âî íîñ íûõ ðóä íî-ìàã ìà -
òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì íà òåð ðè òî ðèè Äàëü íå ãî Âîñ òî êà
îõâà òû âà åò ïå ðè îä ñ êîí öà òðè à ñà äî îëè ãî öå íà è ñî -
ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 200 ìëí.ëåò. Îò÷åò ëè âî âû ðà æåí íûé
ïèê èí òåí ñèâ íîñ òè ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ
îëîâîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðèõîäèòñÿ íà ïåðèîä
96—63 ìëí.ëåò [13].

Äëÿ þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà è ñî ïðå äåëü íûõ òåð ðè -
òî ðèé õà ðàê òåð íû íå òîëü êî äëè òåëü íî æè âó ùèå òåê -
òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïîä íÿ òèÿ, íî è âïà äè íû, ðàç âè âà -
þ ùè å ñÿ óíàñ ëå äî âàí íî íà ïðî òÿ æå íèè ìå çî -
çîÿ—êàé íî çîÿ. Â êà ÷åñ òâå ðèô òî ãåí íî-ïðè ðàç ëîì -
íûõ âïà äèí äëè òåëü íî ãî ðàç âè òèÿ ìîæ íî óêà çàòü
Óäñêî-Âåð õíå çåé ñêóþ (J3—Q), Âåð õíå áó ðå èí ñêóþ
(J3—Q), Äå ïòñêóþ (J3—Q), Ïàð òè çàí ñêóþ (K1—Q),
Ðàç äîëü íèí ñêóþ (T3—Q), Óäû ëüñêî-Êè çèí ñêóþ
(K2—Q) è äðó ãèå îò ðè öà òåëü íûå ñòðóê òó ðû.
Àíàëîãè÷íûå îá ðà çî âà íèÿ óñòà íîâ ëå íû è íà òåð ðè -
òî ðèè Êè òàÿ. Â ðèô òî ãåí íîé, áî ãà òîé óãëå âî äî ðî äà -
ìè âïà äè íå Ñóí-Ëÿî ïðî öåññ îñàä êî íà êîï ëå íèÿ ïðî -
äîë æàë ñÿ ñ ïå ðå ðû âà ìè îò ïî çäíåé þðû äî êàé íî çîÿ.
Ìîù íîñòü îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïðå âû øà åò 10 êì. È â
íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ êè òàé ñêèå ãå î ôè çè êè ïî ñåé ñìè ÷åñ -
êèì è ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèì äàí íûì îò ìå ÷à þò çäåñü íà -
ëè ÷èå óìåíü øåí íîé ìîù íîñ òè çåì íîé êîðû è âû äå -
ëÿ þò âûñòóï àñòåíîñôåðû.

Î÷å âèä íî, ÷òî íà ëè ÷èå óêà çàí íûõ è äðó ãèõ ïðî òè -
âîðå ÷èé, à òàê æå íå ñî îò âå òñòâèé ïî ëó ÷åí íûõ ýì ïè -
ðè ÷åñ êèõ äàí íûõ è òå î ðå òè ÷åñ êèõ ïî ñû ëîê ñòà âèò
ïîä ñî ìíå íèå ýô ôåê òèâ íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ ïëåéò -
òåê òî íè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé äëÿ ïî èñ êà è ïðî ãíî çà ýí äî -
ãåí íî ãî îðó äå íå íèÿ â ïðåä å ëàõ ðå ãè î íà. Àíàëèç ðà -
áîò, îïóá ëè êî âàí íûõ ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè, ïî ñâÿ -
ùåí íûõ ïðè ìå íå íèþ ïà ëå î ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè -
çà ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Äàëü -
íå ãî Âîñ òî êà [17, 18 è äð.], ïî êà çû âà åò îò ñó òñòâèå
îðè ãè íàëü íî ãî íà áî ðà ïðè çíà êîâ è êðè òå ðè åâ, êî òî -
ðûé ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âàí ïðè ðå ãè î íàëü íûõ è,
òåì áî ëåå, ëî êàëü íûõ ïî ñòðî å íè ÿõ. Êàê ïðà âè ëî, âñå
îãðà íè ÷è âà åò ñÿ ðå êî ìåí äà öè ÿ ìè ê èñ ïîëü çî âà íèþ
ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê àê êðå -
öè îí íûõ ïðè çì, íà ëè ÷èå â íèõ èç âåñ òíÿ êîâ, âóë êà íî -
ãåí íûõ èëè òåð ðè ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé ðàç íî ãî ñî ñòà -

âà, êî òî ðûé âëè ÿ åò íà ôîð ìè ðî âà íèå ãå íå òè ÷åñ êî ãî
òèïà ìåñ òî ðîæ äå íèé (ñêàð íî âûé, ãðåé çå íî âûé è äð.). 
Â òî æå âðå ìÿ ïðè ÷èí íî-ñëå äñòâåí íûå ñâÿ çè ìàã ìà -
òèç ìà è îá ðà çî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ ïðî öåñ ñà ìè
ñóá äóê öèè, îá äóê öèè, àê êðå öèè èëè êîë ëè çèè îñòà -
þò ñÿ íå äî êà çàí íû ìè. Íå íà õî äÿò îá ú ÿñ íå íèÿ â ðàì -
êàõ òåð ðåé íî âûõ ïî ñòðî å íèé è òàê íà çû âà å ìûå ïðî -
öåñ ñû âíóò ðèï ëè òî âîé ãå î äè íà ìè êè, â ÷àñ òíîñ òè,
âíåä ðå íèå â ïðåä å ëàõ âû äå ëÿ å ìûõ êîë ëè çè îí íûõ è
íàä ñóá äóê öè îí íûõ çîí ãëó áèí íûõ ìàí òèé íûõ ïëþ -
ìîâ èëè äè à ïè ðîâ, ðàç ìå ðû ïðî åê öèé êî òî ðûõ ÷àñ òî
çà ìåò íî ïðå âû øà þò øè ðè íó ïî ëî ñû âîç ìîæ íî ãî
âëè ÿ íèÿ ñóá äóê öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ, íå ãî âî ðÿ óæå î
ïî ëíîé íå î áîñ íî âàí íîñ òè êîëëèçèîííîãî ìåõàíèçìà 
ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ.

Äàæå ïðè íÿâ ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ïå ðå ìå ùå -
íèé òåê òî íè ÷åñ êèõ ìàññ, äîñ òè ãà þ ùèõ ïî äàí íûì
GPS ìî íè òî ðèí ãà 15—18 ñì â ãîä, òðóä íî îæè äàòü,
÷òî ïðî öåññ ðàñ òÿ íó òî ãî âî âðå ìå íè ñæà òèÿ ñëà áî-
ëè òî ôè öè ðî âàí íûõ è îá âîä íåí íûõ ïî ðîä ïðè èí âåð -
ñèè ïðî ãè áîâ è âïà äèí, ãäå ìîù íîñ òè îñàä êîâ ñî -
ñòàâ ëÿ þò ìíî ãèå êè ëî ìåò ðû, ïðè âå äåò ê ñó ùåñ òâåí -
íî ìó ðîñ òó òåì ïå ðà òóð. Ñëèø êîì âå ëè êè â ýòîì ñëó -
÷àå çà òðà òû ýíåð ãèè íà óïëîò íå íèå, òðàíñ ôîð ìà öèþ
ïî ðîä, ôîð ìè ðî âà íèå ïî ñëîé íûõ è âíóò ðèñ ëîé íûõ
äèñ ëî êà öèé, íå ãî âî ðÿ óæå î òåï ëî âûõ ïî òå ðÿõ è îá -
ùåé äèññèïàöèè.

Â êàæ äîì êîí êðåò íîì ñëó ÷àå ïðè îá ðà çî âà íèè ýí äî -
ãåí íîé ãå î õè ìè ÷åñ êîé àíî ìà ëèè òîãî èëè èíî ãî óðîâ -
íÿ ðà áî òà åò ñëîæ íûé êîì ïëåêñ ôàê òî ðîâ (ñòðóê òóð -
íûé, ýíåð ãå òè ÷åñ êèé, ãå î õè ìè ÷åñ êèé, õðî íî ëî ãè ÷åñ -
êèé è äð.), äå éñòâèå êî òî ðî ãî íå âîç ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü
ëèøü íà îñíî âå ðå êî íñòðóê öèè ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé îá -
ñòà íîâ êè. Ïî ý òî ìó ïî ÿâ ëå íèå ïà ëå î ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ
íå îìî áè ëèñ òêèõ ìî äå ëåé íå ïðè âå ëî è íå ìî æåò ïðè -
âåñ òè ê ñî çäà íèþ ýô ôåê òèâ íîé ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âîé
ñèñ òå ìû êðè òå ðè åâ è ïðè çíà êîâ. Äàâ íî èç âåñ òíî, ÷òî
ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ ñïå öè ôè êà ïà ëå îñ òðóê òóð íûõ ýëå -
ìåí òîâ è ïà ëå î ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê (ïàñ ñèâ -
íûå èëè àê òèâ íûå êîí òè íåí òàëü íûå îêðà è íû, îñòðîâ -
íûå äóãè è äð.) ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíîñ òüþ îò ðà æå íà â
ñïå öè à ëè çà öèè ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ êîì ïëåê -
ñîâ. Â òîæå âðå ìÿ ïðè ìå íÿ å ìàÿ ïðè íå îìî áè ëèñ òêèõ
ðå êî íñòðóê öè ÿõ èäå î ëî ãèÿ íå ïî çâî ëÿ åò â ïî ëíîé ìåðå
èñ ïîëü çî âàòü ïðåä øåñ òâó þ ùèå äîñ òè æå íèÿ îò å ÷åñò-
âåí íîé è ìè ðî âîé ìå òàë ëî ãå íèè. Îá ýòîì íå îäíîê ðàò -
íî  ïè ñà ëè èç âåñ òíûå ñïå öè à ëèñ òû â îá ëàñ òè ðóä íîé
ãå î ëî ãèè è ìå òàë ëî ãå íèè (Â.È.Ñìèð íîâ, Å.À.Ðàä êå âè÷, 
À.Ä.Ùåã ëîâ, Ã.Ì.Âëà ñîâ, À.Ìèò ÷åëë, Ì.Ãàð ñîí,
Ô.Ä.Ñî ó êèíñ è äð.). Çäåñü äîñ òà òî÷ íî óêà çàòü, ÷òî
óñòà íîâ ëåí íûå â ïðåä å ëàõ ðå ãè î íà ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè -
ìè ÷åñ êèå òèïû ìåñ òî ðîæ äå íèé, îá ú å äè íÿ å ìûå ïî êîì -
ïëåê ñó ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ â ðóä íûå ôîð ìà öèè,
äîñ òà òî÷ íî õî ðî øî óâÿ çû âà ëèñü ñ âû äå ëÿ å ìû ìè âóë -
êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè è ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ôîð ìà öè ÿ -
ìè è, ñî îò âå òñòâåí íî, ñî ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íû ìè
çî íà ìè. Ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèå èí òåð âà ëû ôîð ìè ðî âà -

57



íèÿ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì îïðå äå ëåí íûì îá ðà -
çîì êîð ðå ëè ðî âà ëèñü ñ öèê ëà ìè è ðèò ìà ìè ðàç âè òèÿ
äëè òåëü íî ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ïðî ãè áîâ (ãå î ñèí êëè íà ëåé), 
ñêëàä ÷à òî-îðî ãåí íûõ ñèñ òåì è ñî ïðÿ æåí íûõ îá ëàñ òåé
òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè. Áûë íà êîï ëåí
áîëü øîé ìàñ ñèâ äàí íûõ î ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé ñïå öè à -
ëè çà öèè ðå ãè î íàëü íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôîð ìà öèé
(Â.È.Ñó õîâ, Â.Ã.Õî ìè÷, Â.Ã.Ñàõ íî è äð.), ñôîð ìó ëè ðî -
âà íû ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òå ìàõ,
âû ÿâ ëå íû ñâÿ çè îðó äå íå íèÿ ñ ãëó áèí íû ìè ñèñ òå ìà ìè
ðàç ëî ìîâ è î÷à ãî âû ìè ñòðóê òó ðà ìè ðàç íîé ãëó áè íû
çà ëî æå íèÿ è âîç ðàñ òà (Å.À.Ðàä êå âè÷, Ì.À.Ôà âîð ñêàÿ,
È.Í.Òîì ñîí, Ã.Ì.Âëà ñîâ è äð.), ñî ñòàâ ëå íû êîì ïëåê òû 
ðàç íî ìàñ øòàá íûõ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ êàðò, àò ëà ñîâ çî -
ëî òî- è îëî âî ðóä íûõ ïî ëåé (ðà áî òû ñî òðóä íè êîâ Äàëü -
íå âîñ òî÷ íî ãî íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî èí ñòè òó òà
ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ) è ò.ä.

Â ðàì êàõ ýòî ãî äå òåð ìè íè ñòñêî ãî ïîä õî äà íà õî äè -
ëè ìåñ òî ðàç ëè÷ íûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå ìå òî äû èç ó÷å íèÿ
ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ ðóä íûõ óçëîâ è ðà éî íîâ, âçà è -
ìîñ âÿ çè íå îäíî ðîä íîñ òåé âåð õíèõ ÷àñ òåé ëè òîñ ôå -
ðû, ýí äî ãåí íûõ ðå æè ìîâ è ïðî öåñ ñîâ òåê òî íî ìàã ìà -
òè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè. Áûë ðàç ðà áî òàí è èñ ïîëü çî âàë -
ñÿ øè ðî êèé äîñ òà òî÷ íî óíè ôè öè ðî âàí íûé êîì ïëåêñ
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð íûõ, ãå î õè ìè ÷åñ êèõ, ëè òî -
ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ è äðó ãèõ ïðè çíà êîâ è êðè òå -
ðè åâ, êî òî ðûé ïðè ìå íÿë ñÿ êàê íà ðå ãè î íàëü íîì, òàê
è ëî êàëü íîì óðîâ íÿõ èññëåäîâàíèé.

Íà ýòîì ôîíå ïå ðå õîä ê ãè ïî òå òè ÷åñ êèì ãå î äè íà -
ìè ÷åñ êèì ðå êî íñòðóê öè ÿì, îñíî âàí íûì íà êðóï íî -
ìàñ øòàá íûõ ãî ðè çîí òàëü íûõ, ÷àñ òî õà î òè ÷åñ êèõ
ïåðåìå ùå íè ÿõ îò äåëü íûõ ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò è òàê
íà çû âà å ìûõ òåð ðåé íîâ, ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ êàê àê êðå -
òè ðî âàí íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà ðå ãè î íàëü íî ãî ðàí ãà, 
èäåí òè ôè öè ðó å ìûå ñ ôðàã ìåí òà ìè ïà ëå îñ òðóê òóð -
íûõ ýëå ìåí òîâ [17], âî ìíî ãîì ðàç îðâàë ïðè ÷èí -
íî-ñëå äñòâåí íûå è èñ òî ðè êî-ãå íå òè ÷åñ êèå ñâÿ çè ðóä -
íî ãî ïðî öåñ ñà ñî ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íû ìè ïðå îá -
ðà çî âà íè ÿ ìè çåì íîé êîðû è ýíåð ãî íå ñó ùè ìè ãëó -
áèí íû ìè ñòðóê òó ðà ìè ðåãèîíà.

Áûëî áû íå ëå ïî îò ðè öàòü íà ëè ÷èå ãî ðè çîí òàëü íûõ
äâè æå íèé áëî êîâ, ñó ùåñ òâî âà íèå ñäâè ãî âûõ è íàä âè -
ãî âûõ êîë ëè çè îí íûõ äå ôîð ìà öèé, íî ìàñ øòà áû ïå ðå -
ìå ùå íèé íå îá õî äè ìî îöå íè âàòü èñ õî äÿ èç êîí êðåò íîé
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñè òó à öèè. Àìïëèòóäû ìàê ñè ìàëü íûõ
ñìå ùå íèé â 150—200 êì íà ìå ÷à þò ñÿ òîëü êî â çî íàõ
îò äåëü íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ñäâè ãîâ (Öåí òðàëü íî-Ñè õî -
òý-Àëèíñêèé ðàç ëîì). Â çî íàõ ìíî ãèõ äðó ãèõ ðå ãè î -
íàëü íûõ ðàç ëî ìîâ îíè íå ïðå âû øà þò ïåð âûõ äå ñÿò êîâ
êè ëî ìåò ðîâ è íå âû õî äÿò çà ïðåä å ëû ïåð âûõ ñî òåí ìåò -
ðîâ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ëî êàëü íûõ ðàç ðû âîâ [16].
Ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ëå âîñ äâè ãî âûå ïå ðå ìå ùå íèÿ ðå ãè î -
íàëü íûõ áëî êîâ ïî ðàç ëî ìàì öèð êóì òè õî î êå àí ñêèõ
íà ïðàâ ëå íèé çà ìå çî çîé—êàé íî çîé ñî ñòàâ ëÿ þò íå áî -
ëåå 10% îò îá ùåé ïðî òÿ æåí íîñ òè ñêëàä ÷à òî-îðî ãåí -
íûõ è âóë êà íî ãåí íûõ ïî ÿ ñîâ þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà,
÷òî äà ëå êî îò ìàñ øòà áîâ ïëåéò òåê òî íè ÷åñ êèõ ïî ñòðî å -

íèé. Ñòîëü æå îñòî ðîæ íî ñëå äó åò ïîä õî äèòü ê òåê òî -
íè ÷åñ êîé èí òåð ïðå òà öèè îñî áåí íîñ òåé ëî êà ëè çà öèè
îëèñ òî ëè òîâ è îëèñ òîñ òðîì, êî òî ðûå çà ÷àñ òóþ ìî ãóò
èìåòü ãðà âè òà öè îí íóþ ïðè ðî äó.

Âû ñî êàÿ ñòå ïåíü çà ëå ñåí íîñ òè è çà äåð íî âàí íîñ òè
òåð ðè òî ðèè îá óñëîâ ëè âà þò òîò ôàêò, ÷òî áîëü øèí-
ñòâî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá íà æå íèé þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî -
êà ðàñ ïî ëî æå íû â ïðåä å ëàõ áîð òîâ ðå÷ íûõ äî ëèí è
íà ìîð ñêîì ïî áå ðåæüå. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïðè óðî -
÷åí íîñòü áîëü øè íñòâà ðå÷ íûõ äî ëèí ê çî íàì ðàç ëî -
ìîâ è òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïðè ðî äà áå ðå ãî âûõ ëè íèé ðå ãè -
î íà íå âû çû âà þò ñî ìíå íèé. Òà êèì îá ðà çîì, ïîä àâ ëÿ -
þ ùåå ÷èñ ëî ðàç ðå çîâ, èñ ïîëü çó å ìûõ â êà ÷åñ òâå áà çî -
âûõ äëÿ ïëåéò òåê òî íè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé è ãå î äè íà ìè -
÷åñ êèõ ðå êî íñòðóê öèé, ðàñ ïî ëî æå íû â çî íàõ ðàç ëî -
ìîâ ðàç ëè÷ íî ãî ïî ðÿä êà. Âîç ìîæ íî, â ñâÿ çè ñ ýòèì
ñêëà äû âà åò ñÿ îøè áî÷ íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå î ïî âñå -
ìåñòíîé  âû ñî êîé  äèñ ëî öè ðî âàí íîñ òè ïî ðîä è íå-
îá îñíî âàí íî ýêñ òðà ïî ëè ðó þò ñÿ êðóï íî ìàñ øòàá íûå
ãîðèçîíòàëüíûå ïîäâèæêè.

Äàëü íåé øåå ñî âåð øå íñòâî âà íèå ñèñ òå ìû ïðè çíà -
êîâ è êðè òå ðè åâ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ðóä íîé ìè íå ðà ëè -
çà öèè, ðàç ðà áî òàí íûõ â ðàì êàõ äå òåð ìè íè ñòñêîé ìå -
òî äî ëî ãèè ãå î ñèí êëè íàëü íîé êîí öåï öèè, ìî äå ëåé
òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè è ïëþ ìî âîé òåê -
òî íè êè öå ëå ñî îá ðàç íî ñâÿ çû âàòü ñ ðàç âè òè åì ïðåä -
ñòàâ ëå íèé è ìå òî äîâ èç ó÷å íèÿ ðó äî êîí öåí òðè ðó þ -
ùèõ (èëè ýíåð ãî íå ñó ùèõ — â ïî íè ìà íèè àâ òî ðà)
öåí òðîâ è çîí, ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ â ðà áî òàõ Ì.À.Ôà -
âîð ñêîé, È.Í.Òîì ñî íà, Â.Â.Ñî ëîâü å âà è ìíî ãèõ äðó -
ãèõ ñïå öè à ëèñ òîâ. Ïåð ñïåê òèâ íûì, â ÷àñ òíîñ òè, ÿâ -
ëÿ åò ñÿ è ðàç âè òèå ìîð ôîñ òðóê òóð íî-ìå òàë ëî ãå íè -
÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, ïî çâî ëÿ þ ùèõ ñèí òå çè ðî âàòü
ðàç íî ðîä íóþ èí ôîð ìà öèþ è ñî çäà âàòü ñëîæ íûå ïðî -
ãíîç íî-ïî èñ êî âûå ìî äå ëè íà îñíî âå øè ðî êî ãî êîì -
ïëåê ñà  ïðè çíà êîâ  (ãå î ëî ãè ÷åñ êèå, ãå î ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèå, ãå î ôè çè ÷åñ êèå, êîñ ìî-, àý ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå,
ëàíäøàô òíûå è äð.).

Ñîç äà íèå ýí äî ãåí íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé
ëþ áî ãî óðîâ íÿ è ãå íå çè ñà âîç ìîæ íî òîëü êî ïðè íà ëè -
÷èè â íå äðàõ ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà
(Â.È.Ñìèð íîâ, Í.È.Ñà ôî íîâ, Ñ.Ñ.Ìå ùå ðÿ êîâ è äð.),
ñó ùåñ òâî âà íèè óñëî âèé ðå à ëè çà öèè ïðî öåñ ñîâ ýíåð -
ãî-ìàñ ñî ïå ðå íî ñà, äèô ôå ðåí öè à öèè, àê êó ìó ëÿ öèè è
ñî õðà íå íèÿ âû ñî êèõ êîí öåí òðà öèé ïî ëåç íûõ êîì ïî -
íåí òîâ. Ïî ý òî ìó ïðî ÿâ ëå íèÿ è ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ íå îá õî äè ìî ðàñ ñìàò ðè âàòü íå òîëü -
êî êàê ãå î õè ìè ÷åñ êèå, íî è ïà ëå î ý íåð ãå òè ÷åñ êèå àíî -
ìà ëèè ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî óðîâ íÿ è âîç ðàñ òà, òåñ íî
ñâÿ çàí íûå ñ ýí äî ãåí íûì ðå æè ìîì òåð ðè òî ðèè, ýíåð -
ãå òè ÷åñ êè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè íåäð è ðåëü å ôà ýïîõ
ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Èçó ÷å íèå ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ àñ -
ïåê òîâ ïðî áëå ìû âçà è ìî äå éñòâèÿ ìàí òèè è çåì íîé
êîðû ïî êà çû âà åò, ÷òî î÷à ãî âûå ñèñ òå ìû (îá ú åì íûé
ñïî ñîá ïå ðå äà ÷è ýíåð ãèè) ðàç íî ãî óðîâ íÿ ãëó áèí íîñ -
òè è çîíû ìàã ìî-, ãàçî-, ôëþ è äî- è ðó äî êîí òðî ëè ðó -
þ ùèõ ðàç ëî ìîâ (êà íàëü íûé ñïî ñîá ïå ðå äà ÷è ýíåð -
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ãèè) âû ñòó ïà þò óíè âåð ñàëü íû ìè ôîð ìà ìè ñòðóê òó -
ðè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ñòðà íñòâà ïðè ðå à ëè -
çà öèè ïðî öåñ ñîâ òåï ëî ìàñ ñî ïå ðå íî ñà â íå äðàõ. Ïî ý -
òî ìó ýòè òèïû ñòðóê òóð, ñî îò íî ñè ìûå ñ ðó äî íîñ íû -
ìè ñèñ òå ìà ìè ðàç íî ãî ãå íå çè ñà (ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ -
êèå, ôëþ è äî-ãèä ðî òåð ìàëü íûå è äð.) âû ñòó ïà þò
ãëàâ íû ìè îá ú åê òà ìè ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà -
íèé [2]. Ïî äîá íûé ïîä õîä ïî çâî ëÿ åò ñâÿ çàòü âî å äè íî 
èäåè ëè íå à ìåí òíîé è ïëþ ìî âîé òåê òî íè êè ñ ïðåä -
ñòàâ ëå íè ÿ ìè î ñó ùåñ òâî âà íèè ïëà íå òàð íîé, ðå ãè î -
íàëü íûõ è ëî êàëü íûõ ñèñ òåì ãà çî âî-ôëþ èä íûõ è
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öåí òðîâ è ñî ïðÿ æåí íûõ ñ íèìè ïðî -
öåñ ñîâ î÷à ãî âî ãî òåê òî- è ìîð ôî ãå íå çà. Ñ ýòèõ ïî çè -
öèé ïðè ìîð ôîñ òðóê òóð íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ -
ñëå äî âà íè ÿõ îñî áîå çíà ÷å íèå èìå åò âû ÿâ ëå íèå ñïå -
öè ôè ÷åñ êèõ ýí äî ãåí íûõ è ýê çî ãåí íûõ ôîðì ðåëü å ôà
— èí äè êà òî ðîâ ñó ùåñ òâî âà íèÿ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öåí -
òðîâ è êà íà ëîâ, çîí êó ìó ëÿ öèè è ðàñ ñå è âà íèÿ
ýíäîãåííûõ ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Â ðÿäå ðà áîò [4, 13 è äð.], ïî ñâÿ ùåí íûõ èç ó÷å íèþ
ìàã ìà òèç ìà è ìå òàë ëî ãå íèè Êîì ñî ìî ëüñêî ãî ðóä íî ãî
ðà éî íà  c  ïî çè öèé  òåð ðåé íî âûõ ïî ñòðî å íèé, ðàí íå-
ïî çäíå ìå ëî âîé ýòàï ìàã ìà òèç ìà ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ â
ðàì êàõ ñóá äóê öè îí íîé ìî äå ëè. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî
òåð ðè òî ðèÿ Ïðè à ìóðüÿ ðàç âè âà ëàñü â ýòî âðå ìÿ â ðå æè -
ìå òðàíñ ôîð ìíîé îêðà è íû â óñëî âè ÿõ êî ñîé ñóá äóê -
öèè  îêå à íè ÷åñ êîé  ïëè òû  (ñ  âîñ òî êà) îò íî ñè òåëü íî
ïà ëå î êîí òè íåí òà — Àìóðèè. ×òî äàåò ïî äî áíàÿ ðå êîí- 
ñòðóê öèÿ äëÿ ïî íè ìà íèÿ çà êî íî ìåð íîñ òåé ôîð ìè ðî âà -
íèÿ è ðàç ìå ùå íèÿ îðó äå íå íèÿ Êîì ñî ìî ëüñêî ãî ðà éî íà 
ïî íÿòü òðóä íî. Íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü è òîò ôàêò, ÷òî â
ýòî âðå ìÿ þãî-âîñ òî÷ íåå ôîð ìè ðî âà ëàñü Ñè õî òý-
Àëèíñêàÿ ñèñ òå ìà ðàí íå ìå ëî âûõ ñâî äî âî-áëî êî âûõ
îðî ãåí íûõ ïîä íÿ òèé [15], è ðàí íå ìå ëî âîé ãðà íè òî èä -
íûé ìàã ìà òèçì àê òèâ íî ïðî ÿâ ëÿë ñÿ åùå äà ëåå ê âîñ òî -
êó, â ïðåä å ëàõ òåð ðè òî ðèè ßïîí ñêèõ îñòðî âîâ. Ðàç ìå -
ùå íèå äðó ãèõ ïðî ÿâ ëå íèé è ìåñ òî ðîæ äå íèé îëî âà
(Õèí ãà íî-Îõîò ñêàÿ ïðî âèí öèÿ) íà ðàñ ñòî ÿ íèè ìíî ãèõ
ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ ê çà ïà äó îò ïðåä ïî ëà ãà å ìîé çîíû
ñóá äóê öèè îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ çà ñ÷åò ÿâ ëå íèé âíóò ðèï ëèò íî -
ãî ìàã ìà òèç ìà, êî òî ðûå ëåã êî ñî ïîñ òà âè ìû ñ òåìè æå
ïðî öåñ ñà ìè òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè (êàê
òóò íå âñïîì íèòü èç âåñ òíûé ïðè íöèï Ó.Îêêà ìû î
ñîçäà íèè èç áû òî÷ íûõ ïî íÿ òèé, ñóù íîñ òåé!). Ïðè âñåõ 
ðàç ëè ÷è ÿõ â èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ, î÷å âèä íî, ÷òî
ïîçäíå ìå çî çîé ñêèé ðó äî ãå íåç â ðàç íûõ ðà éî íàõ Ñðåä -
íå ãî Ïðè à ìóðüÿ, íå ñìîò ðÿ íà íå êî òî ðóþ ñïå öè ôè êó,
ïðåä ñòàâ ëÿ åò çâåíüÿ îä íî ãî ðå ãè î íàëü íî ãî ÿâ ëå íèÿ, ñî -
ïðÿ æåí íî ãî ñ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé ïå ðå ðà áîò êîé Áó -
ðå èí ñêî ãî ñðå äèí íî ãî ìàñ ñè âà è äðó ãèõ, êîí ñî ëè äè ðî -
âàí íûõ â ïî çäíåì ïà ëå î çîå ñòðóê òóð â õîäå ïðî öåñ ñîâ
îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íî ãî ïî çäíå ìå çî çîé ñêî-ðàí íå -
êàé íî çîé ñêî ãî îðî ãå íå çà è ôîð ìè ðî âà íèÿ âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êèõ ïîÿñîâ.

Ïðî âå äåí íûå ìîð ôîñ òðóê òóð íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ -
êèå èñ ñëå äî âà íèÿ â Êîì ñî ìî ëüñêîì ðà éî íå ïî êà çû -
âà þò, ÷òî ãëàâ íàÿ ðîëü â êîí òðî ëå è ðàç ìå ùå íèè îðó -

äå íå íèÿ ïðè íàä ëå æèò äâóì î÷à ãî âûì ñòðóê òó ðàì,
ðàñ ïî ëî æåí íûì â óçëå ïå ðå ñå ÷å íèÿ ðå ãè î íàëü íûõ
ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ è ðàñ ñìàò ðè âà å ìûì êàê ïðî åê -
öèè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öåí òðîâ (ðèñ. 3). Îäíà èç íèõ (áî -
ëåå êðóï íàÿ) ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé èí òðó çèâ íûé êó ïîë
ñ ôðàã ìåí òà ìè âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî êðî âîâ, ñî õðà íèâ -
øèõ ñÿ â ïðåä å ëàõ îò íî ñè òåëü íî îïó ùåí íûõ áëî êîâ
ñêëàä ÷à òî ãî îñíî âà íèÿ. Äðó ãàÿ ñòðóê òó ðà, ðàñ ïî ëî -
æåí íàÿ ñå âåð íåå, ñî îò âå òñòâó åò âóë êà íî òåê òî íè ÷åñ -
êîé äåï ðåñ ñèè, îò ëè ÷à ÿñü ñî õðàí íîñ òüþ ïî ðîä âóë -
êà íè ÷åñ êî ãî ÿðó ñà è, ñî îò âå òñòâåí íî, ñó ùåñ òâåí íî
ìåíü øèì äå íó äà öè îí íûì ñðå çîì. Íà ðèñ. 3 îò ÷åò ëè -
âî âû ðà æå íà àíî ìàëü íî âû ñî êàÿ êîí öåí òðà öèÿ ðàç -
ëè÷ íûõ ïî ñî ñòà âó èí òðó çèâ íûõ, ýô ôó çèâ íûõ è ýêñ -
òðó çèâ íûõ îá ðà çî âà íèé, ïî ëåé äàåê è ðóä íûõ îá ú åê -
òîâ â ïðåä å ëàõ âû äå ëÿ å ìûõ î÷à ãî âûõ ñî îðó æå íèé,
õî ðî øî çà ìåò íî âëè ÿ íèå èõ âíåø íèõ è âíóò ðåí íèõ
äó ãî âûõ è êîëü öå âûõ ðàç ëî ìîâ íà ðàç ìå ùå íèå ìåñ òî -
ðîæ äå íèé. Îñî áåí íî íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü âû ñî êóþ
ïëîò íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèé â ýê çî êîí òàê òàõ èí òðó çèâ -
íî ãî ìàñ ñè âà ñè ëèí ñêèõ ãðà íè òîâ, îá ðà çó þ ùèõ ñà -
òåë ëèò íóþ êó ïîëü íóþ ôîð ìó â çîíå èí òåð ôå ðåí öèè
áî ëåå êðóï íûõ î÷à ãî âûõ ñòðóê òóð. Çà ïðåä å ëà ìè íà -
ìå ÷à å ìûõ ïðî åê öèé ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öåí òðîâ íè ðóä -
íûõ îá ú åê òîâ, íè âû äå ëÿ å ìûõ ðÿ äîì ñïå öè à ëèñ òîâ
ãëàâ íûõ è âòî ðîñ òå ïåí íûõ ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèõ
ñòðóê òóð (ðîëü êî òî ðûõ èã ðà þò ñäâè ãî âûå è ñî ïðÿ -
æåí íûå ñ íèìè ðàç ðûâ íûå äèñ ëî êà öèè) íå âû ÿâ ëå íî.
Ïî äîá íàÿ ñòðóê òóð íàÿ ïî çè öèÿ è êîí öåí òðà öèÿ
êðóï íûõ ðóä íûõ îá ú åê òîâ õà ðàê òåð íà äëÿ ìíî ãèõ
î÷àãîâûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ðåãèîíà [2].

Äàí íûå î ãëó áèí íûõ «êîð íÿõ» Êîì ñî ìî ëüñêîé
ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû, ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ñâå -
äå íèÿ î ñëîæ íîì õà ðàê òå ðå ïðî ñòðà íñòâåí íûõ ñî îò -
íî øå íèé ðåä êî ìå òà ëëüíîé è ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè -
çà öèè íà ðàç íûõ îá ú åê òàõ, ýòàï íîñ òè ðó äî îá ðà çî âà -
íèÿ è âçà è ìî äå éñòâèè êî ðî âûõ è ãëó áèí íûõ ôàê òî -
ðîâ ðó äî ãå íå çà ñî äåð æàò òðó äû Þ.È.Áà êó ëè íà,
È.Í.Ãî âî ðî âà, Â.Ã.Ãî íåâ ÷ó êà è äð. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ,
÷òî ñè ëèí ñêèé äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íûé
êîìïëåêñ îá ðà çî âàë ñÿ ïðè ïëàâ ëå íèè àëþ ìî ñè ëè êàò -
íûõ ïî ðîä çåì íîé êîðû ïîä âîç äå éñòâè åì ìàí òèé íî -
ãî äè à ïè ðà. Äëè òåëü íîñòü àê òèâ íî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ è ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ïðî öåñ ñîâ ïðå âû øà -
åò 30 ìëí.ëåò [4, 13 è äð.].

Ïðî âå äåí íûå ðà íåå èñ ñëå äî âà íèÿ [2] ïî êà çà ëè, ÷òî 
â ðåëü å ôå ãîð íûõ îá ëàñ òåé Äàëü íå ãî Âîñ òî êà äî ìè -
íè ðó þò ýëå ìåí òû ñòðóê òóð íî ãî ïëà íà, ñâÿ çàí íûå ñ
ïî çäíå ìå çî çîé ñêî-ðàí íå êàé íî çîé ñêèì ýòà ïà ìè îðî -
ãå íå çà è òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè è ñî îò -
íî ñè ìû ìè âî âðå ìå íè ñ ìàñ øòàá íû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè 
êèñ ëî ãî ýô ôó çèâ íî ãî è èí òðó çèâ íî ãî ìàã ìà òèç ìà â
ïðåä å ëàõ îðî ãåí íûõ è âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ îêðà -
èí íî-êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ÿ ñîâ. Ýòî îò êðû âà åò âîç -
ìîæ íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ ìîð ôîñ òðóê òóð íî ãî àíà ëè -
çà ïðè ïðî ãíî çè ðî âà íèè è ïî èñ êå ðóä íûõ îá ú åê òîâ
çíà ÷è òåëü íî ãî ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êî ãî äè à ïà çî íà. Âû -
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ñî êàÿ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ èí ôîð ìà òèâ íîñòü ðåëü -
å ôà ñî ïðÿ æå íà ñ îò íî ñè òåëü íîé äå øå âèç íîé è ýêñ -
ïðåñ ñíîñ òüþ èñ ïîëü çó å ìûõ ìå òî äîâ åãî èç ó÷å íèÿ
(ìîð ôî ìåò ðèÿ, ìîð ôîã ðà ôèÿ, ìà òå ðè à ëû àý ðî ôî òî- è 
êîñ ìè ÷åñ êèõ ñúå ìîê è äð.) è âîç ìîæ íîñ òüþ èñ ïîëü -
çî âà íèÿ áîëü øî ãî îá ú å ìà äàí íûõ. Ââå äå íèå ïî íÿ òèÿ
ëè íåé íîé ñèñ òå ìû î÷à ãî âûõ ñòðóê òóð êàê êà òå ãî ðèè
ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ïî çâî ëè ëî ðå -

øèòü âîï ðîñ ïðî ñòðà -
íñòâåí íûõ è èå ðàð õè -
÷åñ êèõ ñî îò íî øå íèé
ëè íåé íûõ è èçî ìåò ðè÷ -
íûõ ðó äî íîñ íûõ ïëî -
ùà äåé è ïî ñëó æè ëî
îñíî âîé ñî çäà íèÿ óíè -
ôè öè ðî âàí íîé ñõå ìû
ñî îò íî øå íèé êà òå ãî -
ðèé ìîð ôîñ òðóê òóð -
íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî 
ðà éî íè ðî âà íèÿ. Íàï ðè -
ìåð, ðóä íûé ïîÿñ èí -
òåð ïðå òè ðó åò ñÿ êàê ðÿä
î÷à ãî âûõ ìîð ôîñ òðóê -
òóð, ñ êî òî ðû ìè ñâÿ çà -
íû ðóä íûå ðà éî íû. Â
èõ ïðåä å ëàõ âû äå ëÿ þò -
ñÿ ðóä íûå çîíû, ñî ñòî -
ÿ ùèå èç áî ëåå ìåë êèõ
ìàã ìà òî ãåí íûõ ñòðóê -
òóð, êîí òðî ëè ðó þ ùèõ
ðàç ìå ùå íèå ðóä íûõ
óçëîâ è ò.ä. Ñó ùåñ òâó -
þ ùàÿ ôîð ìà ëè çî âàí -
íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ èí -
ôðàñ òðóê òóð î÷à ãî âûõ
ñèñ òåì, ïðåä ñòàâ ëå íèÿ
îá èõ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé 
è ñòðóê òóð íîé ãî ìî ëî -
ãèè ïî çâî ëÿ þò ïðî âî -
äèòü ïàñ ïîð òè çà öèþ
ïðî åê öèé ðóä íî-ìàã ìà -
òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì ñ èñ -
ïîëü çî âà íè åì øè ðî êî -
ãî êîì ïëåê ñà ïðè çíà -
êîâ. Îñî áîå çíà ÷å íèå
ïðè îá ðå òà þò èäåí òè -
ôè êà öèÿ ñêðû òûõ èíú -
åê òèâ íûõ è äèç ú þí -
êòèâ íûõ äèñ ëî êà öèé,
íå âñåã äà âû ÿâ ëÿ å ìûõ â 
õîäå ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ -
íûõ ðà áîò, è èç ó÷å íèå
ÿâ ëå íèÿ ìå òàë ëî ãå íè -
÷åñ êîé àñèì ìåò ðèè
î÷à ãî âûõ ñòðóê òóð [2].

Â êà ÷åñ òâå ïåð âî î ÷å -
ðåä íûõ çà äà÷ äàëü íåé -

øèõ èñ ñëå äî âà íèé íå îá õî äè ìî ðàñ ñìàò ðè âàòü ñî çäà -
íèå áàçû ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ, ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êèõ è êîñ ìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïî îñíîâ íûì ðóä -
íûì ðà éî íàì Äàëü íå ãî Âîñ òî êà è ïðî âå äå íèå ïàñ -
ïîð òè çà öèè î÷à ãî âûõ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì,
îò íî ñè òåëü íî õî ðî øî èç ó÷åí íûõ ðóä íûõ ïîëåé.

Àâòîð âû ðà æà åò áëà ãî äàð íîñòü È.Â.×åð âèí ñêîé çà 
ïî ìîùü â ïîä ãî òîâ êå êîì ïüþ òåð íûõ âåð ñèé ðè ñóí êîâ.

60

Ðèñ. 3. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà Êîì ñî ìî ëüñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà. Ïî ðà áî òå [14] ñ

óïðî ùå íè ÿ ìè, äî ïîë íå íè ÿ ìè è â èí òåð ïðå òà öèè àâ òî ðà:

1 — þð ñêî-ðàí íå ìå ëî âîé îñà äî÷ íûé êîì ïëåêñ; ïî çäíå ìå ëî âàÿ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êàÿ àñ ñî -

öè à öèÿ: 2 — âóë êà íè òû: à — êèñ ëî ãî è á — ñðåä íå ãî ñî ñòà âîâ; 3 — ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå ñî -

îðó æå íèÿ; 4 — ãðà íè òî è äû: à — Ïó ðè ëüñêî ãî è á — Ñè ëèí ñêî ãî êîì ïëåê ñîâ; 5 — ãðà íè òû

×àë áèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà; 6 — íå îãå íî âûå ïëà òî áà çàëü òû; 7 — ðàç ëî ìû: à — äó ãî âûå è êîëü -

öå âûå, íà ìå ÷åí íûå ïî ãå î ëî ãî-ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì, á — óñòà íîâ ëåí íûå ïî ãå î ëî -

ãè ÷åñ êèì äàí íûì; 8 — ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèå ñòðóê òó ðû: à — ãëàâ íûå, á — âòî ðîñ òå ïåí -

íûå; 9 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îëî âà
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Ïà ðà ìåò ðû ìèê ðîñ òðóê òó ðû, ïî êà çà òå ëè ñî ñòà âà è
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ðå çîâ ýòèõ îò ëî æå íèé. Â êà ÷åñ òâå îïòè ìàëü íî ãî âà -
ðè àí òà ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü ñî ÷å òà íèå ãå î ëî ãî-ëè -
òî ëî ãè ÷åñ êèõ è ãðóí òî âåä ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, ïðè
ýòîì ãðóí òî âåä ÷åñ êèå íî ñÿò õà ðàê òåð äî ïîë íè òåëü -
íîé èí ôîð ìà öèè. Ïðè ìå ðîì ïî äî áíîé èí òåã ðà öèè
ÿâè ëèñü êîì ïëåê ñíûå ìà òå ðè à ëû, ïî ëó ÷åí íûå ïî

ðàç ðå çó ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñêâ. ÃÑ1 ãëó áè íîé 25 ì, ðàñ -
ïî ëî æåí íîé íà ëå âî áå ðåæüå ð.Áå ëàÿ â ðà éî íå
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îò ëî æå íèÿ, âêëþ ÷à þ ùèå ïî ãðå áåí íûå ïî ÷âåí íûå ãî -
ðè çîí òû. Óñòà íîâ ëå íû ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå ïðè çíà êè
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äèô ôå ðåí öè à öèè ýòèõ îò ëî æå íèé â çà âè ñè ìîñ òè îò
èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ â ñóá àýð àëü íîé àðèä íîé èëè ïå ðè -
î äè ÷åñ êè óâëàæ íÿ å ìîé (ñóá àêâ àëü íîé) îá ñòà íîâ êàõ.
Äëÿ ñóá àýð àëü íûõ îá ðà çî âà íèé (âåð õíÿÿ ÷àñòü ðàç ðå -
çà äî ãëó áè íû 6,5 ì) õà ðàê òåð íî ïðè ñó òñòâèå îêà òàí -
íûõ çå ðåí ãðà ôè òà è êðåì íåé ñ ïî ëè ðî âàí íîé ïî âåð -
õíîñ òüþ. Îáðàç öû ñóá àêâ àëü íîé çîíû (6,5—25,0 ì)
íà äè íà ìè ÷åñ êîé äè àã ðàì ìå ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ãî
ñî ñòà âà îêà çà ëèñü â îá ëàñ òè îñàä êîâ âðå ìåí íûõ ñëà -
áûõ ðàñ ïëàñ òû âà þ ùèõ ñÿ âîä íûõ ïî òî êîâ. Ïåñ ÷à -
íî-ãà ëå÷ íûå îá ðà çî âà íèÿ, ñî ïîñ òà âè ìûå ñ ðóñ ëî âû -
ìè ôà öè ÿ ìè àë ëþ âèÿ, çäåñü íå âñòðå÷åíû.

Ïðè äå òàëü íîì îïè ñà íèè 23 âîç äóø íî-ñó õèõ îá -
ðàç öîâ, âû ïîë íåí íîì â ëà áî ðà òî ðèè ãðóí òî âå äå íèÿ
Àíàëèòè÷åñêîãî öåí òðà Èíñòè òó òà çåì íîé êîðû ÑÎ
ÐÀÍ, â ðàç ðå çå ñêâà æè íû âû äå ëå íî 13 ðàç ëè÷ íûõ
ñëî åâ: 1 — ñóã ëè íîê ë¸ññî âèä íûé; 2 — ñóã ëè íîê êî -
ðè÷ íå âà òî-ñå ðûé ñ õà ðàê òåð íîé ìåë êîï ëèò ÷à òîé
ñòðóê òó ðîé (ïî ãðå áåí íàÿ ïî ÷âà); 3 — ñóã ëè íîê
ë¸ññî âèä íûé; 4 — ñóã ëè íîê ñå ðûé, òîí êîï ëîé ÷à òûé,
ñ òåì íû ìè ïÿò íà ìè ãó ìó ñà (ïî ãðå áåí íàÿ ïî ÷âà); 5 —
ñóã ëè íîê òåì íî-ñå ðûé ñ îá ëîì êà ìè ðà êó øåê; 6 —
ñóã ëè íîê ñå ðûé ñ ãó ìó ñî âû ìè ïÿò íà ìè, òîí êîñ ëî èñ -
òûé (ïî ãðå áåí íàÿ ïî ÷âà); 7 — ñóã ëè íîê êî ðè÷ íå âà -
òî-ñå ðûé ñ óãëèñ òû ìè ïðè ìàç êà ìè è ñëà áûì îæå ëåç -
íå íè åì; 8 — ñóã ëè íîê êî ðè÷ íå âûé, òîí êîï ëèò ÷à òûé, 
ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè äðåñ âû (ïî ãðå áåí íàÿ ïî ÷âà); 9 — ñó-
ãëè íîê ñâåò ëî-ñå ðûé ñ ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ïðî æèë êà -
ìè èç âåñ òè; 10 — ñóã ëè íîê ñâåò ëî-êî ðè÷ íå âûé ñ ïðî -
ñëîé êà ìè øî êî ëàä íîé ñêîð ëó ïî âà òîé ãëè íû; 11 —
ãëè íà çå ëå íî âà òàÿ, òîí êîï ëèò ÷à òàÿ, 12 — àëåâ ðèò ïà -
ëå âûé ñ ïÿò íà ìè îæå ëåç íå íèÿ; 13 — ãëè íà êî ðè÷ íå -
âà òî-ñå ðàÿ, òîí êîï ëèò ÷à òàÿ, ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ùåá íÿ.
Ñîñ òàâ ëå íà ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà ñ âû äå -
ëå íè åì âñåõ óêà çàí íûõ âûøå ýëå ìåí òîâ ðàç ðå çà ãëè -
íèñ òîé òîë ùè (ðèñ. 1).

Íà îñíî âà íèè ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ è
ïðè âå äåí íî ãî îïè ñà íèÿ 13 ñëî åâ òîë ùà ðàç äå ëå íà íà
÷å òû ðå ïà÷ êè, êî òî ðûå áûëè îò íå ñå íû ê ñóá àýð àëü -
íûì (ýî ëî âî-äå ëþ âè àëü íûì) ë¸ññî âûì (0—6,5 ì,
v-dQ3

2—3) è ñóá àêâ àëü íûì (äå ëþ âè àëü íûì è äå ëþ âè -
àëü íî-ïðî ëþ âè àëü íûì) ãëè íèñ òûì (6,5—10,5 ì,
d-hQ3

1; 10,5—19,5 ì, d-hQ2
1—2; 19,5—25,0 ì, d-p-hQ1)

îò ëî æå íè ÿì.   ×åò êèì  êðè òå ðè åì  ïðè  âû äå ëå íèè
íè æíå ÷åò âåð òè÷ íîé ïà÷ êè (d-p-hQ1) îêà çà ëàñü ðå àê -
öèÿ ñ ñî ëÿ íîé êèñ ëî òîé: â èí òåð âà ëå 0—19,5 ì îíà
ôèê ñè ðó åò ñÿ, 19,5—25,0 ì — îò ñó òñòâó åò. Ê ÷èñ ëó
îá ùèõ îñî áåí íîñ òåé ðàç ðå çà îò íî ñèò ñÿ ìàê ðî ïî ðèñ -
òîñòü îò ëî æå íèé, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, ñëåä- 
ñòâè åì äåã ðà äà öèè â íèõ ìíî ãî ëåò íåé ìåðçëîòû.

Ëà áî ðà òîð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ âû ïîë íå íû ïî îá ðàç -
öàì, îòî áðàí íûì èç âû äå ëåí íûõ â ðàç ðå çå ÷å òû ðåõ
ñòðà òèã ðà ôî-ãå íå òè ÷åñ êèõ ïà ÷åê. Ïîã ðå áåí íûå ïî -
÷âåí íûå ãî ðè çîí òû âû äå ëå íû âè çó àëü íî, èõ ñïå öè -
àëü íîå ïà ëè íî ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íå ïðî âî äè ëîñü.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ. Â êà ÷åñ òâå ãðóí òî âåä -
÷åñ êèõ êðè òå ðè åâ ïðè èç ó÷å íèè òîë ùè èñ ïîëü çî âà -

ëèñü ïà ðà ìåò ðû ìèê ðîñ òðóê òó ðû ãðóí òà, îïðå äå ëåí -
íûå ïî ìå òî äó «ñòðóê òóð íûõ äè àã ðàìì» [4], êîì ïî -
íåí òû, ôîð ìè ðó þ ùèå ñòðóê òóð íûå ñâÿ çè, è ïî êà çà -
òå ëè íå êî òî ðûõ ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ (ðèñ. 2).
Êðî ìå òîãî, ìå òî äîì ñè ëè êàò íî ãî àíà ëè çà îïðå äå -
ëÿë ñÿ âà ëî âîé õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ îò ëî æå íèé, êî òî -
ðûé äîñ òà òî÷ íî ðåä êî èç ó÷à åò ñÿ ïðè ãðóí òî âåä ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ. Îäíà êî â íà øåì ñëó ÷àå áûëà ïî -
ëó ÷å íà âåñü ìà ðå çóëü òà òèâ íàÿ èí ôîð ìà öèÿ: âû ïîë -
íå íà ñòà òèñ òè ÷åñ êàÿ îá ðà áîò êà äàí íûõ ïî ñî äåð æà -
íèþ ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ îêñè äîâ, ðàñ ñ÷è òà íû ãå î õè -
ìè ÷åñ êèå èí äåê ñû [3] è ïðî âå äå íî ãðóï ïè ðî âà íèå
îá ðàç öîâ ïî ïðî ãðàì ìå «Êëàñ òåð—àíà ëèç», â êî òî -
ðîé âû ïîë íÿ åò ñÿ àë ãî ðèòì èå ðàð õè ÷åñ êîé êëàñ òå ðè -
çà öèè ïðè çíà êîâ îá ú åê òà è ñàìèõ îáúåêòîâ [2].

Ïà ðà ìåò ðû ìèê ðîñ òðóê òó ðû. Îáùåå êî ëè ÷åñ -
òâî àã ðå ãà òîâ â îò ëî æå íè ÿõ èç ìå íÿ åò ñÿ îò 4 äî 43%,
ïðå îá ëà äà þò   èõ   òîí êî-ìåë êî ïåñ ÷à íûå   (0,05—
0,25 ìì) ðàç íî âèä íîñ òè; òèï ìèê ðîñ òðóê òó ðû ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî ñìå øàí íûé (àã ðå ãè ðî âàí íî-ñêå ëåò íûé 
è ñêå ëåò íî-àã ðå ãè ðî âàí íûé).

Äëÿ âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà êðè òå ðè ÿ ìè îò ëè ÷èÿ
îêà çà ëèñü: îò ñó òñòâèå êðóï íî ïû ëå âà òûõ àã ðå ãà òîâ,
ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå ìåë êî ïû ëå âà òûõ (Ì4À) è
ïî íè æåí íîå (<10%) ãëè íèñ òûõ ÷àñ òèö (Ì8), òîí -
êî-ìåë êî ïåñ ÷à íûé ñìå øàí íûé òèï ñòðóê òóð íîé ìî -
äå ëè ãðóí òà (ñì. ðèñ. 1, òàáë. 1). Ýòè êðè òå ðèè ìîæ íî
îò íåñ òè ê ïðè çíà êàì àðèä íûõ ñóá àýð àëü íûõ óñëî âèé
ôîð ìè ðî âà íèÿ ë¸ññî âûõ îò ëî æå íèé.

Ñðåä íÿÿ ÷àñòü ðàç ðå çà (âòî ðàÿ è òðåòüÿ ïà÷ êè) õà -
ðàê òå ðè çó åò ñÿ ìàê ñè ìàëü íûì (>40%) êî ëè ÷åñ òâîì
àã ðå ãà òîâ è ïðè ñó òñòâè åì (äî 15—25%) êðóï íî ïû ëå -
âà òûõ èõ ðàç íî âèä íîñ òåé (À3), ñòà áèëü íî âû ñî êèì
(30—40%) ñî äåð æà íè åì ãëè íèñ òîé ôðàê öèè (Ì8),
ñìå øàí íûì òîí êî-ìåë êî ïåñ ÷à íûì è êðóï íî ïû ëå âà -
òûì òè ïîì ñòðóê òóð íîé ìî äå ëè (ñì. ðèñ. 1, òàáë. 1).
Óñòà íîâ ëåí íûå êðè òå ðèè îò íî ñÿò ñÿ ê ïðè çíà êàì ñóá -
àêâ àëü íûõ óñëî âèé ôîð ìè ðî âà íèÿ ãëè íèñ òûõ òîëù.

Íà è áî ëåå ÷åò êî âû äå ëÿ åò ñÿ íè æíÿÿ ÷àñòü ðàç ðå çà
(÷åò âåð òàÿ ïà÷ êà), ÷òî ïîä òâåð æäà åò åå îñî áîå ñòðà òèã -
ðà ôè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå êàê áî ëåå äðåâ íèõ ãëè íèñ òûõ
îá ðà çî âà íèé äå ëþ âè àëü íî-ïðî ëþ âè àëü íî ãî êîì ïëåê -
ñà. Ê ÷èñ ëó îò ëè ÷è òåëü íûõ ïðè çíà êîâ îò íî ñÿò ñÿ:
óìåíü øå íèå îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà àã ðå ãà òîâ, óâå ëè ÷å íèå
ñî äåð æà íèÿ ïåð âè÷ íûõ òîí êî-ìåë êî ïåñ ÷à íûõ ôðàê -
öèé, ñî êðà ùå íèå ðå àëü íî ãî ñî äåð æà íèÿ ôðàê öèè
<0,002 ìì (Ì8); êðóï íî ïû ëå âà òûé ýëå ìåí òàð íûé òèï
ñòðóê òóð íîé ìî äå ëè ãðóí òà (ñì. ðèñ. 1, òàáë. 1). Ïîã ðå -
áåí íûå ïî ÷âû äîñ òà òî÷ íî ÷åò êî îá íà ðó æè âà þò «ïî ëî -
æè òåëü íûå ïèêè» ïî ñî äåð æà íèþ ôðàê öèè <0,002 ìì,
êî ëè ÷åñ òâó àã ðå ãà òîâ è êî ýô ôè öè åí òó ñâî áî äû ìåë êî -
ïû ëå âà òîé ôðàê öèè, «îò ðè öà òåëü íûå» — ïî îá ùå ìó
êî ëè ÷åñ òâó ïû ëå âà òûõ ÷àñ òèö Ì11 (ñì. ðèñ. 1).

Â ñóá àýð àëü íûõ ë¸ññî âûõ îò ëî æå íè ÿõ îäíà ÷àñòü
òîí êî-ìåë êî ïåñ ÷à íûõ àã ðå ãà òîâ ìîã ëà áûòü ñèí ãå íå -
òè÷ íà îñàä êó — îíè ïå ðå íî ñè ëèñü âåò ðîì âìåñ òå ñ
ïåð âè÷ íû ìè ïåñ ÷à íû ìè ÷àñ òè öà ìè òîãî æå ðàç ìå ðà è 
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Ðèñ. 1. Ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà è ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî êà çà òå ëåé ìèê ðîñ òðóê òó ðû â âåð òè êàëü íîì ðàç ðå çå

ãëè íèñ òîé òîë ùè (ñêâ. ÃÑ1):

1 — ë¸ññî âèä íûå ñó ïå ñè, ñóã ëèí êè; ñóã ëèí êè: 2 — ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ðà êó øåê, 3 — ïû ëå âà òûå; 4 — ñóã ëèí êè; 5 — ñóã ëèí -

êè ñëî èñ òûå; 6 — ãëè íû; 7 — àëåâ ðè òû, 8 — ãëè íû ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ùåá íÿ; 9 — ïî ãðå áåí íàÿ ïî ÷âà; ïî êà çà òå ëè ìèê ðî-

ñòðóê òó ðû (â %): À — îá ùåå êî ëè ÷åñ òâî àã ðå ãà òîâ; À3 — ñî äåð æà íèå êðóï íî ïû ëå âà òûõ (0,05—0,01 ìì) àã ðå ãà òîâ; Ì11,

Ì4À, Ì8 — ðå àëü íîå  ñî äåð æà íèå   ïû ëå âà òûõ (0,05—0,002 ìì),   ìåë êî ïû ëå âà òûõ  (0,01—0,002 ìì) è ãëè íèñ òûõ

(<0,002 ìì) ôðàê öèé; F4 — êî ýô ôè öè åíò ñâî áî äû ìåë êî ïû ëå âà òîé ôðàê öèè

1. Òèïû ñòðóê òóð íîé ìî äå ëè ãðóí òà (ñêâ. ÃÑ1)

Ïà÷ êè ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé Âåð õíÿÿ (ïåð âàÿ), 
v-d Q3

3
Ñðåä íèå (âòî ðàÿ è òðåòüÿ),

d-hQ2—3

Íèæ íÿÿ (÷åò âåð òàÿ),
 d-p-hQ1

Òèï ñòðóê òóð íîé ìî äå ëè ãðóí òà Õ2 G 50—70 X2 G 30—70; Õ3 G 40—70 X3 G 90—100

Ïðè ìå ÷à íèå. Õ2, Õ3 — ðàç ìåð ïðå îá ëà äà þ ùèõ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ (ïåð âè÷ íûå ÷àñ òè öû+àã ðå ãà òû): òîí êî-ìåë êî ïåñ ÷à íûå
(0,25—05 ìì), êðóï íî ïû ëå âà òûå (0,05—0,01 ìì); G — êî ýô ôè öè åíò ýëå ìåí òàð íîñ òè, ïî êà çû âà þ ùèé äîëþ (â %) ïåð âè÷ íûõ ÷àñ òèö â
îá ùåé ñóì ìå ïðå îá ëà äà þ ùèõ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ (G ³80 — ýëå ìåí òàð íûé, G=80—20 — ñìå øàí íûé, G <20 — àã ðå ãè ðî âàí íûé

òèï ìî äå ëè)



êðóï íîé ïûëüþ, äðó ãàÿ ÷àñòü ýòèõ àã ðå ãà òîâ (ýïè ãå -
íå òè ÷åñ êàÿ), âîç ìîæ íî, ôîð ìè ðî âà ëàñü çà ñ÷åò áî ëåå
ìåë êèõ ôðàê öèé â ïðî öåñ ñå êðè î ãåí íûõ âîç äåé-
ñòâèé. Äëÿ ñóá àêâ àëü íûõ ñå ðûõ ñóã ëèí êîâ âòî ðîé è
òðåòü åé ïà ÷åê ìîæ íî ïðè ìå íèòü ãè ïî òå çó îá îñàæ äå -
íèè ïåð âè÷ íûõ ãëè íèñ òûõ ÷àñ òèö â îá âîä íåí íîé ñðå -
äå (áî ëî òà, ñòà ðè öû, çà ìêíó òûå ïî íè æå íèÿ è âðå ìåí -
íûå ñëà áûå âîä íûå ïî òî êè) ñ îä íî âðå ìåí íûì ñêëå è -
âà íè åì òîí êîã ëè íèñ òûõ ôðàê öèé â àã ðå ãà òû òîí êî-
ìåë êî ïåñ ÷à íî ãî è êðóï íî ïû ëå âà òî ãî ðàç ìå ðà; ïî ý òî -

ìó ÷àñ òèö <0,002 ìì â ýòèõ îò ëî æå íè ÿõ ìíî ãî (äî
40%), íî îíè ïàñ ñèâ íû, ò.ê. ìî áè ëè çî âà íû â àã ðå ãà -
òû. Ýïè ãå íå òè ÷åñ êèå àã ðå ãà òû, îá ðà çî âà íèå êî òî ðûõ
ñâÿ çà íî ñ êðè î ãåí íû ìè âîç äå éñòâè ÿ ìè, òàê æå ìî ãóò
ïðè ñó òñòâî âàòü, ïî ñêîëü êó, ñóäÿ ïî íà ëè ÷èþ ìàê ðî -
ïî ðèñ òîñ òè, èñ ñëå äî âàí íàÿ 25-ìåò ðî âàÿ òîë ùà îò ëî -
æå íèé íà õî äè ëàñü ðà íåå â ìíî ãî ëåò íå ìåð çëîì ñî ñòî -
ÿ íèè. Â ïå ðè îä ãî ëî öå íî âî ãî êëè ìà òè ÷åñ êî ãî îïòè -
ìó ìà ìåð çëî òà, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, äåãðàäèðîâàëà.

Êîì ïî íåí òû, ôîð ìè ðó þ ùèå ñòðóê òóð íûå ñâÿ -
çè. Ýòè êîì ïî íåí òû âêëþ ÷à þò âî äî ðàñ òâî ðè ìûå
ñîëè, êàð áî íà òû, àìîð ôíûå ïî ëó òîð íûå îêñè äû è
êðåì íå çåì, ïîä âèæ íûå ôîð ìû îêñè äà àëþ ìè íèÿ, êî -
òî ðûå îïðå äå ëÿ ëèñü â ðå çóëü òà òå õè ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè -
çà âîä íîé, ñî ëÿ íî êèñ ëîé è ùå ëî÷ íîé âû òÿ æåê ïî ðî -
äû, à òàê æå ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû, îïðå äå ëå íèå êî òî -
ðûõ ïðî âî äè ëîñü ìå òî äîì ôà çî âî ãî ðåí òãå íîñ òðóê -
òóð íî ãî àíà ëè çà. Íà îñíî âà íèè âû ïîë íåí íûõ èñ ñëå -
äî âà íèé óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ê ÷èñ ëó «ìàð êè ðó þ ùèõ»
ïðè çíà êîâ ïðè ðàñ ÷ëå íå íèè ðàç ðå çà îò íî ñÿò ñÿ òèï çà -
ñî ëå íèÿ, ñî äåð æà íèå êà òè î íîâ íà òðèÿ è êà ëèÿ, ðÍ,
ñî ñòàâ êàð áî íà òîâ è ãëè íèñ òûõ ìèíåðàëîâ.

Âåð õíÿÿ ïà÷ êà (ë¸ññî âûå îò ëî æå íèÿ) èìå åò ñóëü ôàò -
íî-êàð áî íàò íûé òèï çà ñî ëå íèÿ, îá åä íå íà êà òè î íà ìè
íà òðèÿ è êà ëèÿ, ñî äåð æèò ìàê ñè ìàëü íîå êî ëè ÷åñ òâî
êàð áî íà òîâ (äî 40—50%), ñðå äè êî òî ðûõ ãëàâ íàÿ ðîëü
ïðè íàä ëå æèò ÑàÑÎ3, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ùå ëî÷ íîé ñðå -
äîé; ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû ïðåä ñòàâ ëå íû ãèä ðîñ ëþ äîé
è õëî ðè òîì ñ ðàç ëè÷ íîé ïðè ìåñüþ ñìåê òè òà.

Â ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íè ÿõ âòî ðîé è òðåòü åé ïà ÷åê
îò ìå ÷à åò ñÿ ñóëü ôàò íî-êàð áî íàò íîå è êàð áî íàò -
íî-ñóëü ôàò íîå çà ñî ëå íèå, ñðå äè êàð áî íà òîâ ïî âû øà -
åò ñÿ ñî äåð æà íèå MgCO3; ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû ïðåä -
ñòàâ ëå íû ãèä ðîñ ëþ äîé è ñìåê òè òîì.

Íèæ íÿÿ ïà÷ êà èìå åò êàð áî íàò íî-ñóëü ôàò íûé òèï
çà ñî ëå íèÿ, îò ëè ÷à åò ñÿ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì êà -
òè î íîâ íà òðèÿ è êà ëèÿ, íå é òðàëü íîé è ñëà áî êèñ ëîé
ðå àê öè åé ñðå äû, ïî íè æåí íûì ñî äåð æà íè åì ÑàÑÎ3 çà 
ñ÷åò FeCO3 (ïî ýòîé ïðè ÷è íå ãëè íû íå ðå à ãè ðó þò ñ
ñî ëÿ íîé êèñ ëî òîé); â ãëè íèñ òîé ôðàê öèè ïðè ñó -
òñòâó þò ñìåê òèò è ñìå øà íîñ ëîé íûå ìè íå ðà ëû òèïà
ñìåê òèò—âåð ìè êó ëèò, ïî-âè äè ìî ìó, óíàñ ëå äî âàí -
íûå îò ïå ðåîò ëî æåí íûõ ìè î öåí-ïëè î öå íî âûõ è äî -
êàé íî çîé ñêèõ êîð âû âåò ðè âà íèÿ. Ïîã ðå áåí íûå ïî -
÷âû íå èìå þò ÷åò êî âû ðà æåí íî ãî îò ëè ÷èÿ ïî óêà çàí -
íûì ïðèçíàêàì.

Ïî êà çà òå ëè ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ. Ïî
ñòàí äàð òíûì ìå òî äè êàì [3] îïðå äå ëÿ ëèñü åì êîñòü
êà òè îí íî ãî îá ìå íà îò ëî æå íèé, èõ íà áó õà íèå, îá ú åì -
íàÿ óñàä êà, ïðåä å ëû è ÷èñ ëî ïëàñ òè÷ íîñ òè. Ê ÷èñ ëó
îá ùèõ îñî áåí íîñ òåé òîë ùè îò íî ñÿò ñÿ åå ïî âû øåí -
íàÿ îá ú åì íàÿ óñàä êà (13—22%), ðàç íî ðîä íîå íà áó õà -
íèå (0,1—7,0%) è ñëà áàÿ ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êàÿ àê òèâ -
íîñòü (åì êîñòü êà òè îí íî ãî îá ìå íà ñî ñòàâ ëÿ åò 11—
28 ìã-ýêâ íà 100 ã âå ùåñ òâà), ÷òî ñâÿ çà íî ñ àã ðå ãè ðî -
âàí íîñ òüþ ë¸ññî âûõ è ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé. Êðè òå -
ðè ÿ ìè ðàñ ÷ëå íå íèÿ ðàç ðå çà ìî ãóò ñëó æèòü ÷èñ ëî
ïëàñ òè÷ íîñ òè è ïðåä åë òå êó ÷åñ òè: â âåð õíåé (ïåð âàÿ
ïà÷ êà) è íè æíåé (÷åò âåð òàÿ ïà÷ êà) ÷àñ òÿõ ðàç ðå çà îíè 
ìåíü øå (ñî îò âå òñòâåí íî 6—14 è 27—39%), ÷åì â
ñðåä íåé (11—24 è 36—49%). ×åò êî âû äå ëÿ þò ñÿ ïî -
ãðå áåí íûå ïî ÷âû ïî óâå ëè ÷åí íûì çíà ÷å íè ÿì ÷èñ ëà
ïëàñ òè÷ íîñ òè (15—23%) è ïðåä å ëà òå êó ÷åñ òè
(39—53%).

Âà ëî âîé õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ. Äëÿ ðàñ ÷å òîâ ïî
ïðî ãðàì ìå «Êëàñ òåð—àíà ëèç» â êà ÷åñ òâå ïðè çíà êîâ
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Ðèñ. 2. Ãðóí òî âåä ÷åñ êèå êðè òå ðèè (ïî êà çà òå ëè) ãëè -

íèñ òûõ îò ëî æå íèé (ñêâ. ÃÑ1):

Ïà ðà ìåò ðû ìèê ðîñ òðóê òó ðû: À — îá ùåå êî ëè ÷åñ òâî àã ðå -

ãà òîâ, â ò.÷. À2 — òîí êî-ìåë êî ïåñ ÷à íûõ (0,25—0,05 ìì) è

À3 — êðóï íî ïû ëå âà òûõ (0,05—0,01 ìì); Ì1—6 — ñî äåð -

æà íèå ïåð âè÷ íûõ ÷àñ òèö ðàç ëè÷ íûõ ðàç ìå ðîâ (1—0,25ìì; 

0,25—0,05; 0,05—0,01; 0,01—0,002; 0,002—0,001; <0,001); 

Ì2—À—Ì6—À — ñî äåð æà íèå òåõ æå ÷àñ òèö (êðî ìå Ì1) â

ñî ñòà âå àã ðå ãà òîâ; F1—6 — êî ýô ôè öè åí òû ñâî áî äû ôðàê -

öèé, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå îò íî øå íèå ïåð âè÷ íûõ ÷àñ òèö ê îá -

ùå ìó  êî ëè ÷åñ òâó  ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ (ïåð âè÷ íûå

÷àñ òè öû+àã ðå ãà òû);     ðå àëü íîå    ñî äåð æà íèå   ôðàê öèé:

Ì7 <0,001 ìì, Ì8 <0,002 ìì, Ì11 — ïû ëå âà òûõ (0,05—

0,002 ìì) è Ì4À — ìåë êî ïû ëå âà òîé (0,01—0,002 ìì), ðàâ -

íîå ñóì ìå ïåð âè÷ íûõ ÷àñ òèö è ÷àñ òèö òîãî æå ðàç ìå ðà â

ñî ñòà âå àã ðå ãà òîâ. Ïî êà çà òåëü ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êîé àê òèâ -

íîñ òè ãðóí òà: ÅÊÎ — åì êîñòü êà òè îí íî ãî îá ìå íà (â

ìã-ýêâ íà 100 ã âå ùåñ òâà); 

CIA=[Al2O3/(Al2O3+CaO+Na2O+K2O)]×100;

CIW=[Al2O3/(Al2O3+CaO+Na2O)]×100



ðàñ ñìàò ðè âà ëîñü ñî äåð æà íèå 13 êîì ïî íåí òîâ. Êëàñ -
òåð R-òèïà âû äå ëèë äâå ãðóï ïû îêñè äîâ; çà òåì íà
îñíî âå óñòà íîâ ëåí íûõ êî ëè ÷åñ òâåí íûõ çà âè ñè ìîñ -
òåé ìåæ äó êîì ïî íåí òà ìè õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà îá -
ðàç öîâ âû ïîë íå íî èõ ãðóï ïè ðî âà íèå — êëàñ òåð
Q-òèïà (ðèñ. 3). Ðå øå íèå âòî ðîé ÷àñ òè çà äà ÷è (Q-òèï) 
íå ïîñ ðå äñòâåí íî îò âå ÷à åò ãëàâ íîé öåëè èñ ñëå äî âà -
íèÿ — ÿâ ëÿ åò ñÿ ëè õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ îò ëî æå íèé
êðè òå ðè åì èõ ïîä ðàç äå ëå íèÿ íà ñòðà òèã ðà ôî-ãå íå òè -
÷åñ êèå êîì ïëåê ñû (ïà÷ êè), âû äå ëåí íûå ïî ãå î ëî -
ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì è ðå çóëü òà òàì ãðóí òî âåä -
÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, êî òî ðûå âû ÿ âè ëè ïðè çíà êè èõ
ðàç ëè ÷èÿ ïî òåì èëè èíûì ïàðàìåòðàì.

Îáðàç öû îêà çà ëèñü ðàç äå ëåí íû ìè íà äâå îñíîâ íûå 
ãðóï ïû (ñì. ðèñ. 3, òàáë. 2). Â ïåð âîé âû äå ëÿ åò ñÿ ïÿòü 
ïîä ãðóïï: ïåð âàÿ è âòî ðàÿ ñî îò âå òñòâó þò âåð õíåé
ë¸ññî âîé ïà÷ êå, òðåòüÿ — âòî ðîé ïà÷ êå ñå ðûõ äå ëþ -
âè àëü íî-áî ëîò íûõ (ñóá àêâ àëü íûõ) ñóã ëèí êîâ ñ ðà -
êóø êà ìè, ÷åò âåð òàÿ îá ú å äè íÿ åò äâà îá ðàç öà, êî òî ðûå 
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ïå ðå õîä íûé ãî ðè çîíò, ïÿ òàÿ
ïîä ãðóï ïà ñî îò âå òñòâó åò òðåòü åé ïà÷ êå ñóá àêâ àëü -
íûõ ñðåä íå ÷åò âåð òè÷ íûõ ñå ðûõ ïû ëå âà òûõ ñóã ëèí -
êîâ. Âòî ðàÿ ãðóï ïà âêëþ ÷à åò îá ðàç öû ÷åò âåð òîé ïà÷ -
êè — ýòî ñóá àêâ àëü íûå íè æíå ÷åò âåð òè÷ íûå ñóã ëèí -
êè. Òà êèì îá ðà çîì, âû ïîë íåí íàÿ êëàñ òå ðè çà öèÿ
(ãðóï ïè ðî âà íèå) îêà çà ëàñü àäåê âàò íîé ñòðà òèã ðà -
ôî-ãå íå òè ÷åñ êî ìó ïîä ðàç äå ëå íèþ ãëèíèñòîé òîëùè.

Ðå çóëü òà òû  ðàñ ÷å òîâ  ãå î õè ìè ÷åñ êèõ èí äåê ñîâ
(òàáë. 3) ïî êà çà ëè, ÷òî îò ëî æå íèÿ âåð õíåé ë¸ññî âîé
ïà÷ êè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìè íè ìàëü íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè
CIA è CIW, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î áî ëåå ñëà áîé âû -
âåò ðå ëîñ òè ýòèõ îá ðà çî âà íèé è èõ òîí êî äèñ ïåð ñíîé

(ãëè íèñ òîé) ÷àñ òè, ÷òî ãî âî ðèò î áî ëåå õî ëîä íîì è
ñó õîì (àðèä íîì) êëè ìà òå ïðè èõ îá ðà çî âà íèè. Äëÿ
ñóá àêâ àëü íûõ îò ëî æå íèé (âòî ðàÿ è òðåòüÿ ïà÷ êè) îò -
ìå ÷à þò ñÿ íà è áîëü øèå çíà ÷å íèÿ óêà çàí íûõ èí äåê ñîâ. 
Ñëå äî âà òåëü íî, ñòå ïåíü èõ âû âåò ðå ëîñ òè (õè ìè ÷åñ -
êîé çðå ëîñ òè) âûøå. Ýòî ñâÿ çà íî ñ óìå ðåí íû ìè ãó -
ìèä íû ìè óñëî âè ÿ ìè èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Íèæ íÿÿ ñóá -
àêâ àëü íàÿ ïà÷ êà ïî çíà ÷å íè ÿì èí äåê ñîâ çà íè ìà åò
ïðî ìå æó òî÷ íîå ïî ëî æå íèå îò íî ñè òåëü íî âåð õíåé è
äâóõ ñðåä íèõ ïà ÷åê.

Íà âòî ðîì ýòà ïå èñ ñëå äî âà íèé áûëè ñî ïîñ òàâ ëå íû
ïî ãðóí òî âåä ÷åñ êèì êðè òå ðè ÿì ðàç ðåç ñêâ. ÃÑ1
(«Ìàëü òà») ñ ðàç ðå çîì «Ìåð çëûé ßð» (Òîä æèí ñêàÿ
âïà äè íà, Òóâà), ãäå áûëà èç ó÷å íà 15-ìåò ðî âàÿ òîë ùà
ãî ëî öå íî âûõ îò ëî æå íèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ðèò ìè÷ -
íûì ÷å ðå äî âà íè åì îçåð íûõ ñå ðûõ ñó ïå ñåé è äå ñÿ òè
ãî ðè çîí òîâ ïî ãðå áåí íûõ ïî÷â, ïðè ñó òñòâèå êî òî ðûõ
ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ îñó øå íè åì îçå ðà è åãî íî âûì îá ðà çî -
âà íè åì â ðå çóëü òà òå ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñî áû òèé, ïðî èñ -
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Ðèñ. 3. Äåí äðîã ðàì ìû êëàñ òåð íî ãî àíà ëè çà ïî äàí íûì

õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé (ñêâ. ÃÑ1):

êëàñ òåð Q: ãî ðè çîí òàëü íàÿ îñü — ýâ êëè äî âî ðàñ ñòî ÿ íèå,

ïî êà çû âà þ ùåå òåñ íî òó ñâÿ çè ìåæ äó îá ú åê òà ìè (îá ðàç öà -

ìè), âåð òè êàëü íàÿ — ãëó áè íà îò áî ðà (â ì) îá ðàç öîâ (îá ú -

åê òîâ)

2. Ãðóï ïè ðî âà íèå îá ðàç öîâ ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó (äàí íûå
êëàñ òåð íî ãî àíà ëè çà Q-òèïà) è ñòðà òèã ðà ôî-ãå íå òè ÷åñ êèå
êîì ïëåê ñû (ïà÷ êè) ãëè íèñ òîé òîë ùè

Ãðóï ïû è
ïîä ãðóï ïû
îá ðàç öîâ

Ãëó áè íà îò -
áî ðà, ì

Èíòåð âà ëû 
ïà ÷åê, ì

Ñòðà òèã ðà ôî-ãå íå -
òè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ
îò ëî æå íèé, ïà÷ êà

I 1 0,8—3,1 0,0—6,5 Ë¸ññî âèä íûå ñó ïå ñè
è ñóã ëèí êè, v-dQ3

2—3

2 4,4—6,0

3 6,5—6,0 6,5—10,5 Ñóã ëèí êè ñå ðûå ñ ðà -
êóø êà ìè, d-hQ3

1

4 8,5—10,5

5 11,0—17,0 10,5—19,5 Ñóã ëèí êè ñå ðûå,
d-hQ2

1—2

II 20,0—24,4 19,5—24,4 Ãëè íû ñå ðûå ñ âêëþ -
÷å íè ÿ ìè äðåñ âû,
d-p-hQ1

3. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå èí äåê ñû îò ëî æå íèé (îá îá ùåí íûå çíà ÷å íèÿ
äëÿ êàæ äîé ïà÷ êè)

Ïà÷ êà Îòëî æå íèÿ CIA CIW

Âåð õíÿÿ (1),
v-dQ3

2—3
Ë¸ññî âèä íûå
ñóã ëèí êè, ñó ïå -
ñè

61,90 67,29

Ñðåä íèå:

âòî ðàÿ (2),
d-hQ3

1
Ñóã ëèí êè ñå ðûå 
ñ ðà êóø êà ìè

69,32 75,0

òðåòüÿ (3),
d-hQ2

1—2
Ñóã ëèí êè ñå ðûå 
ïû ëå âà òûå

65,72 72,03

Íèæ íÿÿ (4),
d-p-hQ1

Ãëè íû ñå ðûå ñ
âêëþ ÷å íè ÿ ìè
äðåñ âû

63,82 70,69



õî äèâ øèõ â ãî ëî öå íå [1]. Â ëà áî ðà òî ðèè ãðóí òî âå äå -
íèÿ Àíàëèòè÷åñêîãî öåí òðà áûëè îïðå äå ëå íû ïà ðà -
ìåò ðû ìèê ðîñ òðóê òó ðû, ñòðóê òó ðî ôîð ìè ðó þ ùèå
êîì ïî íåí òû è ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèå ñâî éñòâà îá ðàç öîâ 
èç ýòî ãî ðàç ðå çà, ïðåä îñòàâ ëåí íûõ äëÿ èñ ñëå äî âà íèé
Ñ.Â.Àëåêñååâûì.

Ïðè ñðàâ íå íèè çíà ÷å íèé ãðóí òî âåä ÷åñ êèõ êðè òå -
ðè åâ ãî ëî öå íî âûõ îò ëî æå íèé «Ìåð çëî ãî ßðà» è
ïëåé ñòî öå íî âîé òîë ùè «Ìàëü òà» (âòî ðàÿ—÷åò âåð òàÿ 
ïà÷ êè) óñòà íîâ ëå íû ÷åð òû èõ ñõî äñòâà è ðàç ëè ÷èÿ.
Ñõî äñòâî îïðå äå ëÿ åò ñÿ òåì, ÷òî òå è äðó ãèå îò ëî æå -
íèÿ ñî äåð æàò î÷åíü áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî (63—89%)
ïû ëå âà òûõ ôðàê öèé (Ì11), ñðå äè êî òî ðûõ ãëà âå -
íñòâó þò êðóï íî ïû ëå âà òûå ïåð âè÷ íûå ÷àñ òè öû, õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ êàð áî íàò íî-ñóëü ôàò íûì òè ïîì çà ñî -
ëå íèÿ, ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì êà òè î íîâ íà òðèÿ è
êà ëèÿ, à òàê æå âû ñî êîé êàð áî íàò íîñ òüþ ñ ïðå îá ëà äà -
íè åì FeCO3.

Îòëè ÷èÿ îò ëî æå íèé «Ìåð çëî ãî ßðà» çà êëþ ÷à þò ñÿ â
òîì, ÷òî îíè ìåíü øå àã ðå ãè ðî âà íû (óñòà íîâ ëå íà ñêå -
ëåò íàÿ è àã ðå ãè ðî âàí íî-ñêå ëåò íàÿ ìèê ðîñ òðóê òó ðû),
îá åä íå íû ãëè íèñ òîé ôðàê öè åé (Ì8=2,7—10,7%), êî òî -
ðàÿ èìå åò âû ñî êèé êî ýô ôè öè åíò ñâî áî äû
(F6=40—82%); âñòðå ÷à þò ñÿ îá ðàç öû ñ õëî ðèä íî-ñóëü -
ôàò íûì òè ïîì çà ñî ëå íèÿ; ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû ïðåä -
ñòàâ ëå íû ãèä ðîñ ëþ äîé, èíîã äà ñ ðàç áó õà þ ùè ìè ïà êå -
òà ìè, è õëî ðè òîì, ñìåê òè òà ïðàê òè ÷åñ êè íåò; îá ðàç öû
ñëà áîï ëàñ òè÷ íû (÷èñ ëî ïëàñ òè÷ íîñ òè 0,6—4,3%) ïðè
âû ñî êèõ çíà ÷å íè ÿõ ïðåä å ëà òå êó ÷åñ òè (äî 56—73%) è
ïî ÷òè íå íà áó õà þò (0,1—3,5%). Ïðè ÷è íîé ñëà áîé
ïëàñ òè÷ íîñ òè ÿâ ëÿ åò ñÿ  ìà ëîå ñî äåð æà íèå ãëè íèñ òîé
ôðàê öèè è îò ñó òñòâèå ñìåê òè òà. Âû ñî êèé ïðåä åë òå êó -
÷åñ òè ñâÿ çàí ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì ãó ìó ñà. Ïðè
ýòîì óâå ëè ÷è âà åò ñÿ è åì êîñòü êà òè îí íî ãî îá ìå íà (äî
22—46 ìã-ýêâ íà 100 ã âå ùåñ òâà).

Êàê ïî êà çû âà åò ñî ïîñ òàâ ëå íèå äàí íûõ ðàç ðå çîâ,
ãðóí òî âåä ÷åñ êèå êðè òå ðèè èìå þò áîëü øå ðàç ëè÷ -
íûõ, ÷åì ñõîä íûõ ïà ðà ìåò ðîâ, ïî ý òî ìó ìîæ íî ïðåä -
ïî ëî æèòü íå à äåê âàò íîñòü ãå íå òè ÷åñ êîé ïðè íàä ëåæ -
íîñ òè èç ó÷åí íûõ òîëù. Åñëè ãî ëî öå íî âûå îò ëî æå -
íèÿ «Ìåð çëî ãî ßðà», ñî ãëàñ íî èìå þ ùèì ñÿ ãå î ëî ãè -
÷åñ êèì äàí íûì [1], ÿâ ëÿ þò ñÿ îçåð íû ìè è èõ öèê ëè -
÷åñ êîå ñòðî å íèå ñâÿ çà íî ñ íå îäíîê ðàò íû ìè ñåé ñìè -
÷åñ êè ìè ñî áû òè ÿ ìè, òî ïëåé ñòî öå íî âûå ñóá àêâ àëü -
íûå îá ðà çî âà íèÿ (âòî ðàÿ—÷åò âåð òàÿ ïà÷ êè) ðàç ðå çà
«Ìàëü òà» ê òà êî âûì, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, íå îò íî ñÿò ñÿ.
Íóæ íî çà ìå òèòü, ÷òî äèñ êóñ ñèÿ ïî ïî âî äó îçåð íî ãî
ïðî èñ õîæ äå íèÿ «ìàëü òèí ñêîé» òîë ùè èìå åò ìåñ òî â
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëàõ, è, òåì íå ìå íåå,  âïåð âûå
ïî ëó ÷åí íûå êîì ïëåê ñíûå äàí íûå â îïðå äå ëåí íîé
ñòå ïå íè ïî çâî ëÿ þò ïðåä ñòà âèòü èíîé ñöå íà ðèé åå
ôîð ìè ðî âà íèÿ.

Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî íà êîï ëå íèþ îò ëî æå íèé 
íà «ìàëü òèí ñêîì» ïà ëå îñ êëî íå ïðåä øåñ òâî âàë ýòàï
ðàç ìû âà â ïå ðè îä íå î áàé êà ëüñêî ãî îðî ãåí íî ãî ýòà ïà
êîí öà ïëè î öå íà, çà âåð øèâ øèé ñÿ çà ëî æå íè åì ïî çäíå -
êàé íî çîé ñêèõ âïà äèí, ê ÷èñ ëó êî òî ðûõ  îò íî ñèò ñÿ

Ìàëü òèí ñêàÿ. Ãëó áî êèå ïðè áîð òî âûå ÷àñ òè âïà äè íû
è âðå çàí íûå â ñêëî íû óñòüÿ ëîæ áèí çà ïîë íÿ ëèñü íà è -
áî ëåå äðåâ íè ìè (Q1—Q2) ïðî ëþ âè àëü íû ìè è äå ëþ -
âè àëü íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Âîç ìîæ íî, â ïî çäíå êàé íî -
çîé ñêèõ âïà äè íàõ ìîã ëè ñó ùåñ òâî âàòü îçå ðà, íî íà
èç ó÷åí íîì ó÷àñ òêå áîð òî âîé ÷àñ òè âïà äè íû îíè âðÿä 
ëè èìå ëè ìåñ òî.

Ïî ìåðå âû ðàâ íè âà íèÿ ïà ëå î ïî âåð õíîñ òè ïðî ëþ âè -
àëü íûå êî íó ñà è äå ëþ âè àëü íûå øëåé ôû âû äâè ãà ëèñü ê 
öåí òðó âïà äè íû. Ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì, â ðàç ðå çå
ñêâ. ÃÑ1 ÷åò êî âû äå ëÿ åò ñÿ ðàç ìûâ íà ðó áå æå ñðåä íå ãî
Q2 è âåð õíå ãî Q3 ïëåé ñòî öå íà, íî îí íå ñî ïðî âîæ äàë ñÿ
ïå ðå ìå íîé íà ïðàâ ëå íèé ñíî ñà è èç ìå íå íè åì ðå æè ìà
óâëàæ íåí íîñ òè. Îäíà êî â êîí öå ïî çäíå ãî ïëåé ñòî öå íà, 
â ñàð òàí ñêîå âðå ìÿ, ïå ðå ñòðîé êà òåð ðè òî ðèè íî ñè ëà êà -
òàñ òðî ôè ÷åñ êèé õà ðàê òåð, ñâÿ çàí íûé ñ ïðî ðû âîì ðóñ -
ëà ð.Áå ëàÿ â ñòî ðî íó ð.Àíãàðà ïî ñå ðèè ëî êàëü íûõ âïà -
äèí è ñåòè ðàç ëî ìîâ. Òà êàÿ ïå ðå ñòðîé êà ìîã ëà ïðî è -
çîé òè òîëü êî â ñâÿ çè ñ àê òè âè çà öè åé Àíãàðñêîãî ðàç ëî -
ìà. Òà êèì îá ðà çîì, çäåñü ìîæ íî ãî âî ðèòü î äâóõ ïà ëå -
î çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿõ: îäíî èç íèõ ïðî è çîø ëî â êîí öå ñðåä -
íå ÷åò âåð òè÷ íî ãî âðå ìå íè, äðó ãîå — â êîí öå âåð õíå -
÷åò âåð òè÷ íî ãî.

Ïî êîì ïëåê ñó ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ è ãðóí òî -
âåä ÷åñ êèõ êðè òå ðè åâ îò ëî æå íèé ðàç ðå çà «Ìàëü òà»
ïðî ñëå æè âà åò ñÿ èç ìå íå íèå êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âèé â 
ïëåé ñòî öå íå. Ë¸ññî âûå ñóá àýð àëü íûå îò ëî æå íèÿ
(âåð õíÿÿ ïà÷ êà) — ïðî äóêò àðèä íî ãî õî ëîä íî ãî êëè -
ìà òà, ãëè íèñ òûå ñóá àêâ àëü íûå (âòî ðàÿ—÷åò âåð òàÿ
ïà÷ êè) — óìå ðåí íî ãî ãó ìèä íî ãî ñ ðàç íîé ñòå ïåíüþ
óâëàæ íåí íîñ òè, ïî ãðå áåí íûå ïî ÷âû – ïå ðè î äû ïî -
òåï ëå íèÿ è çà ìåä ëå íèÿ àê êó ìó ëÿ öèè îñàä êîâ.

Ïî ìà òå ðè à ëàì èñ ñëå äî âà íèé ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå -
äó þ ùèå âû âî äû:

1. Ïà ðà ìåò ðû ìèê ðîñ òðóê òó ðû, êîì ïî íåí òû, ôîð -
ìè ðó þ ùèå ñòðóê òóð íûå ñâÿ çè, ïî êà çà òå ëè ôè çè -
êî-õè ìè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ è äàí íûå âà ëî âî ãî õè ìè ÷åñ -
êî ãî ñî ñòà âà ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé îò íî ñÿò ñÿ ê ãðóï -
ïå ãðóí òî âåä ÷åñ êèõ êðè òå ðè åâ è âû ïîë íÿ þò ñâîþ
«ïðÿ ìóþ îá ÿ çàí íîñòü» â ïðî öåñ ñå èí æå íåð íî-ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé îöåí êè ýòèõ îá ðà çî âà íèé. Îäíîâ ðå ìåí íî,
÷òî äå ëà åò ñÿ êðàé íå ðåä êî, îíè ìî ãóò áûòü èñ ïîëü çî -
âà íû â êà ÷åñ òâå äî ïîë íè òåëü íîé èí ôîð ìà öèè ïðè èç -
ó÷å íèè ïðî áëåì íûõ ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå -
çîâ ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé.

2. Íà ïðè ìå ðå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ îïîð íî ãî
ðàç ðå çà ãëè íèñ òîé ïëåé ñòî öå íî âîé òîë ùè (ñêâ. ÃÑ1)
âïåð âûå âû ïîë íå íî èç ó÷å íèå ïà ðà ìåò ðîâ ìèê ðîñ òðóê -
òó ðû ïî ðàç ðà áî òàí íî ìó ìå òî äó «ñòðóê òóð íûõ äèà-
ãðàìì» [3], îïðå äå ëå íû ñòðóê òó ðî ôîð ìè ðó þ ùèå êîì -
ïî íåí òû, âêëþ ÷à þ ùèå âî äî ðàñ òâî ðè ìûå ñîëè, êàð áî -
íà òû, àìîð ôíûå îêñè äû è ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû, óñòà -
íîâ ëå íû ïî êà çà òå ëè åì êîñ òè êà òè îí íî ãî îá ìå íà, íà áó -
õà íèÿ, óñàä êè è ïëàñ òè÷ íîñ òè îò ëî æå íèé. Êðî ìå òîãî,
îïðå äå ëåí âà ëî âîé õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ïî ðîä, ïî ëó ÷å -
íû îá îá ùåí íûå çíà ÷å íèÿ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ èí äåê ñîâ
(CIA, CIW) äëÿ âû äå ëåí íûõ â ðàç ðå çå ñòðà òèã ðà ôî-ãå -
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íå òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ (ïà ÷åê) è ñ ïî ìîùüþ êîì ïüþ -
òåð íîé ïðî ãðàì ìû «Êëàñ òåð—àíà ëèç» ïðî âå äå íî
ãðóï ïè ðî âà íèå èñ ñëå äî âàí íûõ îá ðàç öîâ.

3. Ðå çóëü òà òû èí òåã ðà öèè ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ
è ãðóí òî âåä ÷åñ êèõ äàí íûõ ïîä òâåð äè ëè ñòðà òèã ðà -
ôî-ãå íå òè ÷åñ êîå ðàñ ÷ëå íå íèå òîë ùè íà ÷å òû ðå ïà÷ êè 
è ïî çâî ëè ëè óñòà íî âèòü êëè ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ
ïðè èõ ôîð ìè ðî âà íèè.

4. Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ïî ãðóí òî âåä ÷åñ êèì êðè òå ðè ÿì
ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé ðàç ðå çîâ «Ìàëü òà» è «Ìåð -
çëûé ßð» è àíà ëèç ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ ïî çâî -
ëè ëè ïðåä ïî ëî æèòü èõ ðàç ëè÷ íóþ ãå íå òè ÷åñ êóþ
ïðè íàä ëåæ íîñòü è ïðåä ñòà âèòü â êà ÷åñ òâå ãè ïî òå çû
ñöå íà ðèé ôîð ìè ðî âà íèÿ «ìàëü òèí ñêîé» òîë ùè.

5. Ïðåä ñòàâ ëåí íûé âà ðè àíò ðå øå íèÿ «îá ðàò íîé çà -
äà ÷è» ïî ïðè ìå íå íèþ ãðóí òî âåä ÷åñ êèõ êðè òå ðè åâ
ìîæ íî ðå êî ìåí äî âàòü ê ïðàê òè ÷åñ êî ìó èñ ïîëü çî âà -
íèþ êàê ïðè ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ, òàê è èí æå íåð -
íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ.

Ãå î ôè çè êà è ãëó áèí íîå ñòðî å íèå

ÓÄÊ 552.11 Ó Â.È.Áå ëî ó ñîâ, 2009

Ôîð ìà öèè è ñòðóê òó ðû â ýëåê òðè ÷åñ êîì ïîëå ãîð íî ãî îá ðàì ëå íèÿ Ôåð ãàí ñêîé
âïà äè íû

Â.È.ÁÅËÎÓÑÎÂ

Íàñ òî ÿ ùàÿ òåìà ïî ñâÿ ùå íà îïè ñà íèþ ñå ðèè ãå î ëî -
ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ, ñî ñòàâ ëåí íûõ â ïî êðîâ -
íî-ñêëàä ÷à òîì ñî îðó æå íèè Þæíî ãî Òÿíü-Øàíÿ ïî
ïðî ôè ëÿì ãëó áèí íûõ âåð òè êàëü íûõ ýëåê òðè ÷åñ êèõ
çîí äè ðî âà íèé  (ÂÝÇ) ñ ðàç íî ñà ìè ïè òà þ ùèõ ëè íèé
16 êì. Öå ëå âûì çà äà íè åì ýòèõ ðà áîò áûëî ïî ëó ÷å íèå 
ãå î ôè çè ÷åñ êèõ  äàí íûõ î ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè
ðà éî íà, êî òî ðîå ñî ãëàñ íî ñó ùåñ òâó þ ùèì êîí öåï öè -
ÿì òðàê òó åò ñÿ êàê áëî êî âîå èëè êàê íàä âè ãî âîå, èëè
ïî êðîâ íîå. Ðå çóëü òà òû äàí íûõ èñ ñëå äî âà íèé, âû -
ïîë íåí íûõ â 1987—1991 ãã. Àëàéñêîé ïàð òè åé Êèð -
ãèç ñêîé ãå î ôè çè ÷åñ êîé ýêñ ïå äè öèè, îïóá ëè êî âà íû â
ðà áî òå [2], îñâå òèâ øåé ëèøü ãëàâ íûå îñî áåí íîñ òè
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ðå ãè î íà. Öåëü ïðåä ñòàâ ëåí -
íîé ñòàòüè — ðàñ ñìîò ðå íèå êîí êðåò íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ òåë, îò ðà çèâ øèõ ñÿ â ýëåê òðè ÷åñ êîì ïîëå íà ãëó -
áè íàõ äî 3—8 êì, è îá îñíî âàí íûõ äîñ òà òî÷ íî âû ñî -
êîé ýô ôåê òèâ íîñ òüþ èñ ïîëü çî âàí íî ãî ìå òî äà â èñ -
ñëå äî âà íèè ìíî ãîñ ëîé íîé è òåê òî íè ÷åñ êè íà ðó øåí -
íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû.

Ïåð âîå ãëó áèí íîå çîí äè ðî âà íèå (÷å òû ðå òî÷ êè ÂÝÇ) 
áûëî ïðî âå äå íî â 1985 ã. ãå î ôè çè êîì Àëàéñêîé ïàð òèè 
Ë.Ñ.Îâñÿí íè êî âûì â ðà éî íå ñóðü ìÿ íî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Àêñàé. Òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ýòè ÂÝÇ îò ëè ÷à ëèñü îò

ãëó áî êî ãî (ÀÂ=8 êì) çîí äè ðî âà íèÿ òåì, ÷òî áûëè ïðè -
ìå íå íû ñïà ðåí íûå ýëåê òðî äâèæ êè è ïè òà þ ùèå ëè íèè

áî ëåå êðóï íî ãî ñå ÷å íèÿ, à òàê æå áî ëåå çíà ÷è òåëü íûì

ðàç íî ñîì ïðè åì íîé ëè íèè (MN=1,5 êì).
Â äàëü íåé øåì ýòà æå òåõ íî ëî ãèÿ áûëà èñ ïîëü çî âà íà

ïðè âû ïîë íå íèè ãëó áèí íûõ çîí äè ðî âà íèé ïî ðå ãè î -
íàëü íûì ïðî ôè ëÿì ìàñ øòà áîâ 1:25 000—1:50 000,
ïðî é äåí íûì ñ øà ãîì 1 êì ïî ðå÷ íûì äî ëè íàì âêðåñò
ïðî ñòè ðà íèÿ ñòðóê òóð è ñ òà êèì æå íà ïðàâ ëå íè åì ðàç -
íî ñîâ ïè òà þ ùèõ ëè íèé. Ïðåä ïî ñûë êîé óñïåø íî ãî
ïðè ìå íå íèÿ ìå òî äà ÿâ ëÿ ëèñü íå òîëü êî ïî ëî æè òåëü -
íûå ðå çóëü òà òû ïåð âî ãî îïû òà, íî ãëàâ íûì îá ðà çîì òà -
êèå îñî áåí íîñ òè èñ ñëå äó å ìîé îá ëàñ òè êàê îò ëè÷ íàÿ
îá íà æåí íîñòü è ðàñ ÷ëå íåí íûé ðåëü åô ñ ðå÷ íû ìè âðå -
çà ìè äî 1,5—2,5 êì, êîí òðàñ òíîñòü ñî ïðî òèâ ëå íèé ïî -
ðîä â ðàç ðå çå (òåð ðè ãåí íûé ôëèø è ãëè íèñ òûå ñëàí öû
ñ îä íîé ñòî ðî íû, èç âåñ òíÿ êè è äî ëî ìè òû, ìàã ìà òè ÷åñ -
êèå è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû — ñ äðó ãîé), çíà ÷è -
òåëü íàÿ (äî 4 êì) ìîù íîñòü ìàð êè ðó þ ùèõ ãå î ý ëåê òðè -
÷åñ êèõ ãî ðè çîí òîâ âû ñî êî îì íûõ ïî ðîä, îò ëè ÷à þ ùèõ -
ñÿ îò íèç êî îì íûõ òîëù ïî âû øåí íûì (â 2—10 ðàç) ñî -
ïðî òèâ ëå íè åì, à òàê æå ñëî èñ òî-ðàñ ñëî åí íîå ñòðî å íèå
èç ó÷à å ìî ãî ðàç ðå çà, îñëîæ íåí íî ãî ñêëàä ÷à òî-ðàç ðûâ -
íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè, íà ëî æåí íû ìè íà êðóï íûå è äî -
âîëü íî ïðî ñòûå ñòðóê òó ðû (ñèí ôîð ìû è àí òè ôîð ìû).
Èíòåð ïðå òà öèÿ ÂÝÇ áûëà âû ïîë íå íà àâ òî ðîì ñòàòüè:
ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ — ïî áåñ ïà ëå òî÷ íîé ìå òî äè êå, àï ðî áè -
ðî âàí íîé íà ðóä íûõ ïëî ùà äÿõ, è ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ — ñ
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èñ ïîëü çî âà íè åì äàí íûõ ïðåä øåñ òâó þ ùå ãî ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî êàð òè ðî âà íèÿ, ðå äàê öè îí íî-óâÿ çî÷ íûõ ìàð -
øðó òîâ è ôîð ìà öè îí íûõ [1] èñ ñëå äî âà íèé. Ìå òîä áåñ -
ïà ëå òî÷ íîé èí òåð ïðå òà öèè ÂÝÇ áûë âíåä ðåí â ïðàê òè -
êó Àëàéñêîé ãå î ôè çè ÷åñ êîé ïàð òèè ãå î ôè çè êîì
À.Í.Ãó ëÿ å âûì â 1981 ã. Â îñíî âó ìå òî äà ïî ëî æå íà
ôîð ìàëü íàÿ (ãå î ìåò ðè ÷åñ êàÿ) èí òåð ïðå òà öèÿ êðè âîé
êà æó ùå ãî ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèÿ (ÊÑ), ïðè âû ïîë íå íèè êî -
òî ðîé îñíîâ íîé îïå ðà öè åé ÿâ ëÿ åò ñÿ äèô ôå ðåí öè ðî âà -
íèå. Ïî äîá íûé ñïî ñîá èí òåð ïðå òà öèè, îñíî âàí íûé íà
äèô ôå ðåí öè ðî âà íèè ôóíê öèè êà æó ùåé ñÿ ïðî âî äè -
ìîñ òè, îá ðàò íîé ôóíê öèè ÊÑ, áûë ïðåä ëî æåí â 1931 ã.
À.Ïåò ðîâ ñêèì (Â.Ð.Áóð ñè àí, 1933). Â äàëü íåé øåì
áûëî îñó ùå ñòâëå íî ñïåê òðàëü íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå ýëåê -
òðè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà (Ñòå ôà íåñ êó, 1972).

Ñîã ëàñ íî ïðåä ëî æåí íîé ìå òî äè êå ôîð ìàëü íàÿ èí -
òåð ïðå òà öèÿ êðè âûõ âû ïîë íÿ ëàñü ïî ñðå äñòâîì èõ
äèô ôå ðåí öè ðî âà íèÿ ñ ó÷å òîì êàæ äî ãî èõ ïå ðå ãè áà è
áåç ðå ãó ëè ðî âà íèÿ, âíî ñÿ ùå ãî ýëå ìåíò ñóá ú åê òè âèç -
ìà. Ïðè ïî ñòðî å íèè ôè çè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè
ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ 
ïðî èç âî äè ëàñü ñðà çó ïî ñëå âû íå ñå íèÿ íà ðàç ðåç ñî -
ïðî òèâ ëå íèé è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ äíåâ íîé ïî -
âåð õíîñ òè. Ïî ëî æå íèå â ðàç ðå çå ãðà íèö ãå î ý ëåê òðè -
÷åñ êèõ ñëî åâ îïðå äå ëÿ ëîñü ïî òî÷ êàì ïå ðå ãè áà êðè -
âîé, à âå ëè ÷è íà ÊÑ — ïó òåì ïðî ñëå æè âà íèÿ âû õî äà
êðè âîé íà àñèì ïòî òó. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèì òå ëàì, âû äå -
ëåí íûì íà ðàç ðå çå, ñâî éñòâåí íû ñëå äó þ ùèå çíà ÷å -

íèÿ ÊÑ (â Îì×ì): êàð áî íàò íàÿ ôîð ìà öèÿ (èç âåñ òíÿ êè
è äî ëî ìè òû) 3000—8000, ïîä ñòè ëà þ ùèå åå ïåñ ÷à -
íî-ãëè íèñ òûå îò ëî æå íèÿ òåð ðè ãåí íîé ôîð ìà öèè
100—1000, âêëþ ÷å íèÿ â åå ñî ñòà âå: èí òðó çèè ãðà íè -
òî è äîâ (?) 2500—5000, áëîê ïëàñ òî âî ãî òåëà íå îïðå -
äå ëåí íî ãî ñî ñòà âà (ýô ôó çè âû, ñè ëè öè òû) 3000—
6000; òåð ðè ãåí íûé ôëèø ôëè øå âî-îëèñ òîñ òðî ìî âîé 
ôîð ìà öèè 100—1000, ÷àùå 300—500; ïåñ ÷à íî-ãëè -
íèñ òûå îò ëî æå íèÿ ôëè øå âîé ôîð ìà öèè 10—150, ïî -
êðî âû êàð áî íàò íûõ ïî ðîä àëàé ñêî ãî è ÿó ðóí òóç ñêî -
ãî òè ïîâ ðàç ðå çà 1000—8000, øàðü ÿæ íàÿ ïëàñ òè íà
âóë êà íè òîâ îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà 1000, âìå ùà þ ùèå åå
òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ 250—300.

Ïðî ôèëü Èñôàé ðàì ïðî é äåí ïî ð.Èñôàé ðàì â
þæ íîì ãîð íîì îá ðàì ëå íèè Ôåð ãàí ñêîé âïà äè íû
(ðèñ. 1).

Â èç ó÷åí íîì ðå ãè î íå îí çà íè ìà åò öåí òðàëü íîå ïî -
ëî æå íèå è îò ðà æà åò îñíîâ íûå îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ñå âåð íûõ ñêëî íîâ Òóð êåñ òà -
íî-Àëàÿ. Ïðî ôèëü îõâà òû âà åò ðÿä òåê òî íè ÷åñ êèõ
(ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ) çîí, âû äå ëåí íûõ â ïðî -
öåñ ñå ïðåä øåñ òâó þ ùèõ ðå ãè î íàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé
[8, 10]. Â þæ íîé ÷àñ òè ïðî ôè ëÿ ðàç âè òû ìîù íûå (äî
5 êì) âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèå ôëè øå âûå è ìî ëàñ ñî âûå
îò ëî æå íèÿ Ñóð ìå òàø ñêî ãî ïðî ãè áà, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê
Ñóð ìå òàø ñêîé òåê òî íè ÷åñ êîé çîíå. Ñðåä íÿÿ, îñíîâ -
íàÿ ÷àñòü ïðî ôè ëÿ, ïðè íàä ëå æèò çîíå Âû ñî êèõ ïðåä -
ãî ðèé Àëàÿ, à ñå âåð íàÿ (òî÷ êè 78—80/88) — Êà ðà ÷à -
òûð ñêîé çîíå. Çîíû ðàç ëè ÷à þò ñÿ ïî ëíî òîé ôîð ìà öè -

îí íûõ ðÿ äîâ, à òàê æå ñî ñòà âîì è ìîù íîñ òÿ ìè èõ îä -
íîâîç ðàñ òíûõ ñðåä íå-âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ ôîð ìà-
öèé.

Äëÿ âû ÿñ íå íèÿ ñòå ïå íè ñî îò âå òñòâèÿ âíîâü ïî ëó -
÷åí íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ òåì èëè èíûì ïðåä -
ñòàâ ëå íè ÿì î ñòðî å íèè ðà éî íà íå îá õî äè ìî â îá ùèõ
÷åð òàõ ðàñ ñìîò ðåòü åãî ãå î ëî ãèþ íà ïðè ìå ðå çîíû
Âû ñî êèõ ïðåä ãî ðèé Àëàÿ, îò ìå òèâ ôè çè ÷åñ êèå ñâîé-
ñòâà ñëà ãà þ ùèõ åå ïî ðîä. Â ðàç ðå çå çîíû ñíè çó ââåðõ
âû äå ëÿ þò ñÿ ñëå äó þ ùèå ôîð ìà öèè (ðèñ. 2). Òåð ðè -
ãåí íàÿ (tn), ìåñ òà ìè ôëè øî èä íàÿ — íèç êî îì íûå
íèæíå ñè ëó ðèé ñêèå ãëè íèñ òûå, óãëèñ òî-ãëè íèñ òûå
ñëàí öû è àëåâ ðî ëè òû ñ ïðî ñëî ÿ ìè ïåñ ÷à íè êîâ, ñè ëè -
öè òîâ è îñíîâ íûõ ýô ôó çè âîâ (3 êì). Íà ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êîì ðàç ðå çå ñ òåð ðè ãåí íîé ôîð ìà öè åé â åäè -
íûé íèç êî îì íûé ãî ðè çîíò îá ú å äè íå íû îò íî ñè òåëü -
íî íèç êî îì íûå áà çàëü íûå ñëîè (äî 0,4 êì) âû øå ëå -
æà ùåé êàð áî íàò íîé ôîð ìà öèè — ãëè íèñ òûå àëåâ ðî -
ëè òû, êîí ãëî ìå ðà òû, îõðèñ òûå ïåñ ÷à íè êè, èç âåñ òíÿ -
êè è äî ëî ìè òû àê ñóé ñêîé ñâè òû (âåð õíèé ñè ëóð—íè -
æíèé äå âîí, ëîõ êîâ ñêèé ÿðóñ). Êàð áî íàò íàÿ ôîð ìà -
öèÿ (ñ), ìîù íîñ òüþ äî 4 êì — âû ñî êî îì íûå èç âåñ -
òíÿ êè è äî ëî ìè òû àëàé ñêî ãî (Àë) òèïà ðàç ðå çà (íè -
æíèé äå âîí, ëîõ êîâ ñêèé ÿðóñ — íè æíèé ïîä ú ÿ ðóñ
ìîñ êîâ ñêî ãî ÿðó ñà ñðåä íå ãî êàð áî íà). Ýòè îò ëî æå -
íèÿ ñëà ãà þò àâ òîõ òîí Àëàéñêîé êàð áî íàò íîé ïëàò -
ôîð ìû [3], êî òî ðàÿ íà þãå ïî ãðó æà åò ñÿ ïîä ôëè øå -
âûå îá ðà çî âà íèÿ Ñóð ìå òàø ñêî ãî ïðî ãè áà (òî÷ êè
36—39), à íà ñå âå ðå âû êëè íè âà åò ñÿ è ñðå çà åò ñÿ
ïîçäíå ïà ëå î çîé ñêè ìè íàä âè ãà ìè â þæ íîé ÷àñ òè Êà -
ðà ÷à òûð ñêîé çîíû. Âûøå çà ëå ãà åò ôëè øå âî-îëè ñòî-
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Ðèñ. 1. Ïðî ôèëü ãëó áèí íûõ ÂÝÇ Èñôàé ðàì íà ãå î ëî ãè -

÷åñ êîé ñõå ìå ðà éî íà:

1 — ôîð ìà öèè: à — êàð áî íàò íàÿ, á — òåð ðè ãåí íàÿ; 2 —

ôëè øå âî-îëèñ òîñ òðî ìî âàÿ, ìî ëàñ ñî âàÿ ôîð ìà öèè è ìå çî -

çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ: à — ñå âåð íûõ ñêëî íîâ

Àëàéñêîãî è Òóð êåñ òàí ñêî ãî õðåá òîâ, á — Ôåð ãàí ñêîé

âïà äè íû; 3 — ëè íèÿ ïðî ôè ëÿ ïî ð.Èñôàé ðàì; Ò — Òóð êåñ -

òà íî-Àëàéñêèé ðàç ëîì; òåê òî íè ÷åñ êèå ãðà íè öû çîíû Âû -

ñî êèõ ïðåä ãî ðèé Àëàÿ: Ê — Êà ðàâ øèí ñêèé ðàç ëîì, ÊÒ —

Ñå âå ðî-Êàò ðàí ñêèé íàä âèã
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ñòðî ìî âàÿ [1] ôîð ìà öèÿ (fl—ol) ïî çäíå ìîñ êîâ ñêî-
ïî çäíå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî âîç ðàñ òà, ìîù íîñ òüþ äî
7—9 êì, âêëþ ÷à þ ùàÿ ôëè øå âóþ è îëèñ òîñ òðî ìî -
âóþ ôîð ìà öèè, âû äå ëåí íûå ðà íåå íà çà ïà äå ðà éî íà
[6, 16]. Îíà ïðåä ñòàâ ëå íà íèç êî îì íûì òåð ðè ãåí íûì
ôëè øåì è îëèñ òîñ òðî ìà ìè, êî òî ðûå âìå ùà þò ñî -
ãëàñ íûå äîñ êëàä ÷à òûå [9, 13] êîí ñå äè ìåí òà öè îí íûå
òåê òî íî-ãðà âè òà öè îí íûå [1] ïî êðî âû è îëèñ òîï ëà êè
îôè î ëè òîâ, îñà äî÷ íûõ, âóë êà íè ÷åñ êèõ è ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êèõ ïî ðîä. Ôîð ìà öèÿ ðàñ ÷ëå íÿ åò ñÿ íà ÷å òû ðå
êîì ïëåê ñà (ñíè çó ââåðõ): òî ëó áàé ñêèé (tl) — ñ àë ëîõ -
òîí íû ìè ïëàñ òè íà ìè âû ñî êî îì íûõ êàð áî íàò íûõ ïî -
ðîä àëàé ñêî ãî (àë) òèïà ðàç ðå çà (íà ïðåä ñòàâ ëåí íîì
ðàç ðå çå âåð õíÿÿ ÷àñòü òî ëó áàé ñêî ãî ôëè øà îá ú å äè -
íå íà ñ äæè äà ëèí ñêèì êîì ïëåê ñîì â åäè íûé íèç êî îì -
íûé ãî ðè çîíò), äæè äà ëèí ñêèé (dd) — ñ îëèñ òîï ëà êà -
ìè è ïî êðî âà ìè íèç êî îì íûõ ñè ëó ðèé ñêèõ è äå âîí -
ñêèõ ôëè øî è äîâ òå ãåð ìà÷ ñêîé è äæè äà ëèí ñêîé ñâèò; 
ìàé äàí ñêèé (md) — ñ ïî êðî âà ìè êàð áî íàò íûõ ïî ðîä
ÿó ðóí òóç ñêî ãî (ÿð), àê òóð ñêî ãî, êàò ðàí áà øèí ñêî ãî è
äðó ãèõ òè ïîâ ðàç ðå çà (â ïå ðå ñå ÷å íèå ïðî ôè ëåì ïî ïà -
äà åò ëèøü ïî êðîâ èç âåñ òíÿ êîâ ÿó ðóí òóç ñêî ãî òèïà
ðàç ðå çà), ñîõ-êèð ãè çà òèí ñêèé (sk — â çîíå Âû ñî êèõ
ïðåä ãî ðèé ïðè ñó òñòâó åò çà ïðåä å ëà ìè ïðî ôè ëÿ
Èñôàé ðàì) — ñ ïî êðî âà ìè âû ñî êî îì íûõ ýô ôó çè âîâ
áà çàëüò-àí äå çè òî âî ãî ðÿäà, ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ñëàí -
öåâ è íèç êî îì íî ãî ñåð ïåí òè íè òî âî ãî ìå ëàí æà. Ñëå -
äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïî ìè ìî âû äå ëåí íûõ íà ïðî -
ôè ëå ïî êðî âîâ, ôëè øå âî-îëèñ òîñ òðî ìî âàÿ ôîð ìà -
öèÿ ñî äåð æèò áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî áî ëåå ìåë êèõ áåñ -
êîð íå âûõ òåë ðàç ëè÷ íûõ îñà äî÷ íûõ, âóë êà íî ãåí íûõ
ïî ðîä è ìå ëàí æà ðàí íå-ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêî ãî âîç-
ðàñ òà, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå íàðóøàþò íèç êî-
îìíûé ôîí ôëèøåâî-îëèñòîñòðîìîâûõ îòëîæåíèé.

Ó þæ íî ãî êðàÿ çîíû Âû ñî êèõ ïðåä ãî ðèé ïðî èñ õî -
äèò âû êëè íè âà íèå ôëè øå âî-îëèñ òîñ òðî ìî âîé ôîð -
ìà öèè è â ñå âåð íîì áîð òó Ñóð ìå òàø ñêî ãî ïðî ãè áà
çà ëå ãà þò îä íîâîç ðàñ òíûå ñ íåé îò ëî æå íèÿ ôëè øå âîé 
(fl) ôîð ìà öèè ìîù íîñ òüþ áî ëåå 4 êì, â êî òî ðîé ìåñ -
òà ìè âñòðå ÷à þò ñÿ ãëû áû èç âåñ òíÿ êîâ è îëèñ òîñ òðî -
ìû, íî ñî âåð øåí íî îò ñó òñòâó þò ïî êðî âû, ñòîëü õà -
ðàê òåð íûå äëÿ çîíû Âû ñî êèõ ïðåä ãî ðèé Àëàÿ. Âîï -
ðîñ î ðàç âè òèè ïî êðî âîâ íà îñòàëü íîé ïëî ùà äè Ñóð -
ìå òàø ñêîé çîíû íî ñèò äèñ êóñ ñè îí íûé õà ðàê òåð è
áó äåò ðàñ ñìîò ðåí ïðè îïè ñà íèè äðó ãèõ ïå ðå ñå ÷å íèé
ñå âåð íûõ ñêëî íîâ Òóð êåñ òà íî-Àëàÿ. Ïî ïðî ôè ëþ
Èñôàé ðàì ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êóþ êî ëîí êó çà âåð øà þò
íå îõâà ÷åí íûå çîí äè ðî âà íè åì îò íî ñè òåëü íî íèç êî -
îì íûå àëåâ ðî ëè òû è ïåñ ÷à íè êè ãæå ëüñêî ãî ÿðó ñà
âåð õíå ãî êàð áî íà (1 êì), çà ëå ãà þ ùèå â âåð õíåé ÷àñ òè
ðàç ðå çà Ñóð ìå òàø ñêî ãî ïðî ãè áà è ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå
ñî áîé íè æíèå ãî ðè çîí òû ìî ëàñ ñî âîé ôîð ìà öèè (m).

Èíòðó çèâ íûå îá ðà çî âà íèÿ èñ ñëå äî âàí íî ãî ðà éî íà
ïðåä ñòàâ ëå íû ðàí íå ïå ðìñêè ìè ãðà íè òî è äà ìè; íà ïî -
ñòðî åí íîì ðàç ðå çå ñ íèìè óñëîâ íî îòî æäå ñòâëÿ åò ñÿ
ñå ðèÿ îá îñîá ëåí íûõ òåë îò íî ñè òåëü íî âû ñî êî îì íûõ
ïî ðîä, âû äå ëÿ å ìûõ çîí äè ðî âà íè åì íà ãëó áè íå.

Èñêëþ ÷å íèå ïðåä ñòàâ ëÿ åò èçî ëè ðî âàí íîå ïëàñ òî îá -
ðàç íîå òåëî â èí òåð âà ëå ÂÝÇ 46—49, êî òî ðîå, âîç -
ìîæ íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ áëî êîì ñè ëè öè òîâ (èëè ýô ôó çè âîâ)
íè æíå ãî—ñðåä íå ãî îðäî âè êà, âû äâè íó òûì ââåðõ â
çà êëþ ÷è òåëü íóþ ôàçó êà ëå äîí ñêî ãî äè àñ òðî ôèç ìà.
Ïîç äíå ïà ëå î çîé ñêèå øè ðîò íûå ñêëàä ÷à òûå ñòðóê òó -
ðû ïåð âî ãî ïî ðÿä êà áûëè ñî çäà íû â êîí öå ðàí íåé
ïåð ìè — â çà âåð øà þ ùóþ ôàçó ãåð öèí ñêîé ñêëàä ÷à -
òîñ òè [9, 13]. Ýòè ñòðóê òó ðû ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ [7] êàê
Àíäûãåíñêî-Êè ÷è êà ëàé ñêàÿ (íà ðàç ðå çå òî÷ êè
40—55) è Êà ó çàí ñêàÿ (òî÷ êè 68—64, öåí òðàëü íàÿ
÷àñòü Àêòàø-Áî îð äèí ñêîé ãðÿ äû) àí òè ôîð ìû, ðàç äå -
ëåí íûå Îõíèí ñêî-Òàë äûê ñêîé ñèí ôîð ìîé (òî÷ êè
56—65). Â èí òåð âà ëå òî ÷åê 43—45 ðà íåå âû äå ëå íà
ñêëàä êà âòî ðî ãî ïî ðÿä êà — ×ëàí ñêàÿ àí òèê ëè íàëü
[9], êî òî ðàÿ â ñâå òå âû ïîë íåí íûõ ïî ñòðî å íèé âû ñòó -
ïà åò â êà ÷åñ òâå îñå âîé çîíû ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêî ãî
Ñîõ-Èñôàéðàìñêîãî ïîäíÿòèÿ.

Íà ïðî ôè ëå îò ðà æå íû íà è áî ëåå êðóï íûå ðàç ðûâ -
íûå íà ðó øå íèÿ ðà éî íà. Êà ðàâ øèí ñêèé ðàç ëîì — åãî
âîñ òî÷ íîå ïðî äîë æå íèå (ñì. ðèñ. 2, íà ðó øå íèå 5) —
îãðà íè ÷è âà åò ñ ñå âå ðà ôëè øå âûé òðîã Ñóð ìå òàø -
ñêîé çîíû è Àíäûãåíñêî-Êè ÷è êà ëàé ñêóþ àí òè ôîð ìó 
ñ þãà [8, 9] è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êðó òî ïà äà þ ùèé
ñáðîñ ñ îïó ùåí íûì þæ íûì êðû ëîì (íà 2 êì è áî -
ëåå). Íà ñå âåð íîì êðû ëå ×ëàí ñêîé àí òèê ëè íà ëè (ñì.
ðèñ. 2, òî÷ êà 45, íà ðó øå íèå 4) ïî ÂÝÇ íà ìå ÷à åò ñÿ
íàä âèã ñå âåð íîé âåð ãåí òíîñ òè ñ àì ïëè òó äîé 1,5 êì,
îòî æäå ñòâëÿ å ìûé ñ Íèæ íå òå ãåð ìà÷ ñêèì íàä âè ãîì,
êî òî ðûé íà äíåâ íîé ïî âåð õíîñ òè ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ê
çà ïà äó îò ïðî ôè ëÿ íà äå ñÿò êè êè ëî ìåò ðîâ äî Øà õè -
ìàð äà íà (Â.È.Êî òåëü íè êîâ, 1991), à ê âîñ òî êó — äî
âåð õîâü åâ Òå ãåð ìà ÷à, ãäå âè çó àëü íî íà áëþ äà åò ñÿ ïî -
ëî ãîå ïà äå íèå ñìåñ òè òå ëÿ [5] è íàä âè ãà íèå èç âåñ òíÿ -
êîâ àâ òîõ òî íà íà ïåñ ÷à íè êè äæè äà ëèí ñêî ãî êîì ïëåê -
ñà. Â èí òåð âà ëå òî ÷åê 56—57 ïî ÂÝÇ â ðàç ðå çå âû äå -
ëÿ åò ñÿ çîíà Àêòàøñêîãî ðàç ëî ìà ñ îò íî ñè òåëü íûì
âîç äû ìà íè åì þæ íî ãî áëî êà íà 5—6 êì (ñì. ðèñ. 2,
ðàçðûâ 3).

Àëüïèéñêèå íàä âè ãè ñå âåð íîé íà ïðàâ ëåí íîñ òè,
ñìå ùà þ ùèå ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ,
òðàê òó þò ñÿ êàê îá íîâ ëåí íûå ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèå
ðàç ëî ìû [12], èëè êàê íî âîîá ðà çî âàí íûå àëü ïèé ñêèå
íà ðó øå íèÿ [9]. Îäæåëü âåñ ñêèé íàä âèã (ñì. ðèñ. 2,
ðàç ðûâ 2, òî÷ êà 65) ðàç ãðà íè ÷è âà åò Þæíûé è Ñå âåð -
íûé ïà ðà àâ òîõ òî íû çîíû Âû ñî êèõ ïðåä ãî ðèé Àëàÿ.
Ïî çîí äè ðî âà íè ÿì íà ãëó áè íå ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ íàä âè -
ãà íèå ñëàí öå âî ãî îñíî âà íèÿ êàð áî íàò íîé ôîð ìà öèè
íà îò ëî æå íèÿ ìàé äàí ñêî ãî ôëè øå âî-îëèñ òîñ òðî ìî -
âî ãî êîì ïëåê ñà ñ àì ïëè òó äîé 11—13 êì. Ê çà ïà äó îò
ð.Èñôàé ðàì íàä âèã ñìå ùà åò ïî ðî äû ìè î öå íà â þæ -
íîì áîð òó óðî ÷è ùà Òà ìà øà, ãäå â ïà ëå î çîé ñêèõ èç -
âåñ òíÿ êàõ íà áëþ äà þò ñÿ îïðî êè íó òûå ê ñå âå ðó ñêëàä -
êè è ÷å øóè âåð õíå ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé, ïðè óðî ÷åí -
íûå ê îïå ðÿ þ ùèì ðàç ðû âàì [5, 9]. Äà ëåå ê çà ïà äó
íàä âèã ïðî õî äèò ÷å ðåç óñòüå ð.Êè ÷è íå-ñàÿ â ïðà âî áå -
ðåæüå Àêñó, ïðî ñëå æè âà åò ñÿ â þæ íîì áîð òó Øè âà -
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ëè-Õàé äàð êàí ñêîé êàé íî çîé ñêîé äåï ðåñ ñèè è â ïîä -
íîæüå ãîð Òåð ñêåé-Àõóíòàó, ãäå íà ìå ÷à åò ñÿ àëü ïèé -
ñêèé âîç ðàñò ýòî ãî íà ðó øå íèÿ [9]. Ê âîñ òî êó îò ïðî -
ôè ëÿ Îäæåëü âåñ ñêèé íàä âèã ïðî õî äèò ïî ãðà íè öå òî -
ëó áàé ñêî ãî è ìàé äàí ñêî ãî êîì ïëåê ñîâ ãîð Îäæåëü -
âåñ è ßó ðóí òóç, äà ëåå íà áëþ äà åò ñÿ â ëå âî áå ðåæüå
Êó ìûç äû êà, ñðå çàÿ ïî ÷òè ïîä ïðÿ ìûì óãëîì ñòðóê -
òó ðû ñå âåð íî ãî êðû ëà, èäåò ÷å ðåç óñòüå Àêòþáå è äà -
ëåå — â ïðè îñå âîé ÷àñ òè Òàë äûê ñêîé ñèí ôîð ìû,
íàä âè ãàÿ íà âåð õíèé ïà ëå î çîé îò ëî æå íèÿ è ïî êðî âû
ñîõ-êèð ãè çà òèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Ñå âå ðî-Êàò ðàí ñêèé
àëü ïèé ñêèé íàä âèã (ñì. ðèñ. 2, ðàç ðûâ 1, òî÷ êè
63—64) â ïëà íå ñî îò âå òñòâó åò ãðà íè öå çîí Êà ðà ÷à -
òûð ñêîé è Âû ñî êèõ ïðåä ãî ðèé. Â ïðà âîì áîð òó
Èñôàé ðà ìà â ðà éî íå «Ôðàí öóç ñêîé» êîïè óñòà íîâ ëå -
íî íàä âè ãà íèå ìî íîê ëè íà ëè ïà ëå î çîé ñêèõ èç âåñ òíÿ -
êîâ è äî ëî ìè òîâ íà ñìÿ òûå â ñêëàä êè òåð ðè ãåí -
íî-ãëè íèñ òûå îò ëî æå íèÿ âåð õíå ãî ìåëà—íè æíåé
þðû [5]. Â ëå âî áå ðåæüå ð.Ñîõà ïî íàä âè ãó îò ìå ÷à åò -
ñÿ âçáðà ñû âà íèå ïî ðîä ïà ëå î çîÿ—âåð õíå ãî òðè à ñà íà 
îò ëî æå íèÿ âåð õíå ìå ëî âî ãî—ýî öå íî âî ãî âîç ðàñ òà, à
â ïðà âî áå ðåæüå Êûðê-Êè ÷è êà — ïà ëå î çîé ñêèõ èç âåñ -
òíÿ êîâ íà îò ëî æå íèÿ ïëè î öå íà (Â.È.Êî òåëü íè êîâ,
1991). Ôðàã ìåíò ýòî ãî íà ðó øå íèÿ, îãðà íè ÷è âà þ ùèé
ñ þãà ìåçî-êàé íî çîé ñêóþ Íà ó êàò ñêóþ âïà äè íó, ðà -
íåå ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ êàê àëü ïèé ñêèé âçáðîñ [9]. Ïðåä -
ïî ëà ãà å ìàÿ ïî çîí äè ðî âà íèþ àì ïëè òó äà Ñå âå ðî-Êàò -

ðàí ñêî ãî íàä âè ãà >9 êì.
Ïðî ôèëü Èñôàé ðàì â þæ íîé ÷àñ òè (ñì. ðèñ. 2, òî÷ êè

40—55, Àíäûãåíñêî-Êè ÷è êà ëàé ñêàÿ àí òè ôîð ìà) ïðî é -
äåí ïî ãëó áî êî ìó ðå÷ íî ìó âðå çó â êàð áî íàò íûõ ïî ðî -
äàõ è íå îõâà òû âà åò çîí äè ðî âà íè åì òî ëó áàé ñêèé è
äæè äà ëèí ñêèé ôëè øå âî-îëèñ òîñ òðî ìî âûå êîì ïëåê ñû, 
ðàç âè òûå â êðîâ ëå êàð áî íàò íîé ôîð ìà öèè ïî áîð òàì
ðåêè. Îïè ñà íèå äàí íî ãî èí òåð âà ëà ïðî ôè ëÿ ïðåä ñòàâ -
ëÿ åò ñÿ íå ïîë íûì áåç ðàñ ñìîò ðå íèÿ âçà è ìî îò íî øå íèÿ
ýòèõ êîì ïëåê ñîâ ñ êàð áî íàò íîé ôîð ìà öè åé â ïðè ëå ãà -
þ ùèõ ó÷àñ òêàõ ëåâî- è ïðà âî áå ðåæüÿ ð.Èñôàé ðàì. Â
ïðà âî áå ðåæüå ð.Èñôàé ðàì ïî ìå ðè äè î íàëü íî ìó ïðî -
ôè ëþ ãëó áî êèõ ÂÝÇ ÷å ðåç ïå ðå âàë Àáøèð â ìåæ äó -
ðå÷üå Êî ïà ëå—Òå ãåð ìà÷ íà ìå ÷à åò ñÿ ñî êðà ùå íèå ìîù -
íîñ òè òî ëó áàé ñêî ãî êîì ïëåê ñà â þæ íîì íà ïðàâ ëå íèè
îò 2,5 êì äî 0 (â 5 êì þæ íåå îç.ßøèëü êóëü), à â 1 êì
þæ íåå ýòî ãî îçå ðà — âû êëè íè âà íèå ãî ðè çîí òà îëèñ -
òîï ëàê èç âåñ òíÿ êîâ àëàé ñêî ãî òèïà ðàç ðå çà, çà ëå ãà þ -
ùèõ â âåð õíåé ÷àñ òè òî ëó áàé ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Ïî äàí -
íûì ãëó áî êèõ ÂÝÇ èõ ìîù íîñòü ê ñå âå ðó âîç ðàñ òà åò äî 
400—500 ì. Çîíà âû êëè íè âà íèÿ äàí íî ãî ãî ðè çîí òà
ïðî õî äèò â ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè â 1—3 êì
þãî-çà ïàä íåå âû õî äîâ ñðåä íå êà ìåí íî ó ãîëü íûõ èç âåñ -
òíÿ êîâ â òåê òî íè ÷åñ êèõ îêíàõ ßøèëü êó ëÿ è âåð õîâü åâ
Àóñòàíà. Â çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè â ìåæ äó ðå÷üå
Àáøèð—Èñôàé ðàì, íà øè ðî òå ãîðû Ãî æàé-Àçèç, èç -
ìå ðåí íàÿ çîí äè ðî âà íè åì ñóì ìàð íàÿ ìîù íîñòü òî ëó -
áàé ñêî ãî è äæè äà ëèí ñêî ãî êîì ïëåê ñîâ óìåíü øà åò ñÿ ñ
3 êì (â óñòüå Êî ïà ëå) äî 600 ì (â 4 êì âîñ òî÷ íåå òî÷ êè
ÂÝÇ 53). Â ëå âî áå ðåæüå ð.Èñôàé ðàì, â âåð õîâü ÿõ

ð.Êóëü, íà øè ðî òå òî ÷åê ÂÝÇ 51—52 è 53—54 (ñì. ðèñ.
2) ìåñ òà ìè îò ìå ÷à åò ñÿ ïî ëíîå âû êëè íè âà íèå òî ëó áàé -
ñêî ãî êîì ïëåê ñà è íà ëå ãà íèå îò ëî æå íèé äæè äà ëèí ñêî -
ãî êîì ïëåê ñà íå ïîñ ðå äñòâåí íî íà íè æíå ìîñ êîâ ñêèå
èç âåñ òíÿ êè êàð áî íàò íîé ôîð ìà öèè (Â.È.Êî òåëü íè êîâ,
1991). Çîíå ïî ëíî ãî âû êëè íè âà íèÿ îò ìå ÷åí íûõ êîì -
ïëåê ñîâ íà ïðî ôè ëå Èñôàé ðàì, ïî-âè äè ìî ìó, ñî îò âå -
òñòâó åò èí òåð âàë òî ÷åê ÂÝÇ 43—49.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ è âû âî äû. Â ïðåä ñòàâ -
ëåí íûõ ìà òå ðè à ëàõ íà è áî ëåå äèñ êóñ ñè îí íûì îñòà åò -
ñÿ âîï ðîñ î âîç ìîæ íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ óïðî ùåí íî -
ãî ìå òî äà èí òåð ïðå òà öèè äî ãëó áè íû, ðàâ íîé ïî ëó -
ðàç íî ñó ÂÝÇ. Ïî äàâ ëÿ þ ùåå áîëü øè íñòâî ñïå öè à ëè-
ñòîâ-ýëåê òðîðàç âåä ÷è êîâ, ññû ëà ÿñü íà óõóä øå íèå
ïî ãðåø íîñ òè ñ ãëó áè íîé, îò ðè öà åò òà êóþ âîç ìîæ -
íîñòü, îäíà êî íå êî òî ðûå ãå î ôè çè êè åå âñå æå äî ïóñ -
êà þò.

Â ïðåä øåñ òâó þ ùèå ãîäû ïðè îá ñóæ äå íèè àâ òî ðîì
äàí íîé ïóá ëè êà öèè ýòî ãî âîï ðî ñà ñ À.Â.Êó ëè êî âûì
(ÂÍÈÈãå î ôè çè êà) è Ë.Ë.Âàíü ÿ íîì (Èíñòè òóò îêå à -
íî ëî ãèè), à À.Í.Ãó ëÿ å âûì, ïî åãî ñî îá ùå íèþ, ñ
Â.À.Åðõî âûì è ïðî ôåñ ñî ðîì Ìàò âå å âûì (Ïå ðìñêèé
óíè âåð ñè òåò), íà ìå òè ëàñü îá ùàÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ òåí -
äåí öèÿ ðå øå íèÿ äàí íî ãî âîï ðî ñà: íå ñìîò ðÿ íà çíà ÷è -
òåëü íûå ïî ãðåø íîñ òè íà ãëó áè íå ôîð ìàëü íàÿ èí òåð -
ïðå òà öèÿ ÂÝÇ ñïî ñîá íà â îá ùèõ ÷åð òàõ îò ðà çèòü ãëó -
áèí íóþ ñòðóê òó ðó. Ïî ýòî ìó ïî âî äó çäåñü ñëå äó åò
ñäå ëàòü äâà çà ìå ÷à íèÿ. Âî-ïåð âûõ, ïðè ïðî ñëå æè âà -
íèè ïëàñ òî îá ðàç íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òåë ïî ÂÝÇ ñ
äíåâ íîé ïî âåð õíîñ òè íà ãëó áè íó ñî õðà íÿ þò ñÿ òå ëà -
ìè èõ ïà ðà ìåò ðû: êîí òðàñ òíîñòü ñî ïðî òèâ ëå íèé,
ìîù íîñòü è óãîë íà êëî íà. Ïî ý òî ìó óâå ëè ÷å íèå ñ ãëó -
áè íîé ïî ãðåø íîñ òè èç ìå ðå íèé, ïî-âè äè ìî ìó, êà ñà -
åò ñÿ òîëü êî îïðå äå ëå íèé ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ êðî ìîê
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ, ÷òî, â îá ùåì-òî, íå èñ êà æà -
åò ñòðóê òóð íûé ïëàí — íà ïðè ìåð, íå ñòîëü âàæ íî íà
êà êîé ãëó áè íå íà ìå ÷à åò ñÿ ñèí êëè íàëü íûé ïå ðå ãèá, à
âàæ íî îïðå äå ëèòü åãî ïî ëî æå íèå â ïëà íå. Âî-âòî -
ðûõ, óòâåð æäå íèå îá óâå ëè ÷å íèè ñ ãëó áè íîé ïî ãðåø -
íîñ òè â èí òåð ïðå òà öèè ÂÝÇ íå âñåã äà ïðà âèëü íî: â
ãî ðàõ Àòáàøè ïî ãðåø íîñòü â îïðå äå ëå íèè ãëó áè íû
çà ëå ãà íèÿ êðî ìîê ñëî åâ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äàí íû ìè
ñåé ñìîï ðî ôè ëè ðî âà íèÿ è áó ðå íèÿ (3981 ì) ñî ñòà âè -
ëà íà ãëó áè íàõ 6 è 5 êì 17 è 15%, à íà ãëó áè íå 2,5 êì
— 25% [1].

Ïîä âî äÿ èòîã îá ñóæ äå íèþ, íå îá õî äè ìî âñå æå
ïðè çíàòü, ÷òî ñó ùåñ òâó þ ùàÿ äèñ êóñ ñè îí íîñòü â îò -
íî øå íèè îá ùåé ãëó áèí íîñ òè ÂÝÇ äèê òó åò íå îá õî äè -
ìîñòü ñ÷è òàòü âñþ íè æíþþ ÷àñòü ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî
ðàç ðå çà (ñ 3 äî 8 êì) ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé ýêñ òðà -
ïî ëÿ öè åé. Îäíà êî äàí íîå çà êëþ ÷å íèå íå ìî æåò ïðå -
ïÿ òñòâî âàòü òîìó, ÷òî áû ñäå ëàòü îïðå äå ëåí íûå âû -
âî äû î íå êî òî ðûõ îñî áåí íîñ òÿõ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ñòðî å íèÿ ðà éî íà, ïîä òâåð æäåí íûõ ñ ïî ìîùüþ ÂÝÇ.

Îäæåëü âåñ ñêèé, Ñå âå ðî-Êàò ðàí ñêèé è, âîç ìîæ íî,
Íèæ íå òå ãåð ìà÷ ñêèé íàä âè ãè, ïî-âè äè ìî ìó, ñî ñòàâ -
ëÿ þò åäè íûé ñòðóê òóð íûé àí ñàìáëü ñ óñòà íîâ ëåí íû -
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ìè ðà íåå [13, c. 135] íà ñå âåð íîì ñêëî íå Àëàÿ àñèì -
ìåò ðè÷ íû ìè ñêëàä êà ìè, íà êëî íåí íû ìè íà ñå âåð è
îñëîæ íåí íû ìè ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè íàä âè ãà ìè, ïî ëî -
ãî ïà äà þ ùè ìè íà þã. Â Òóð êåñ òà íî-Àëàå ýòè íî âåé -
øèå íà ðó øå íèÿ ñå âåð íîé âåð ãåí òíîñ òè, à òàê æå îá ðà -
çî âà íèå êàé íî çîé ñêèõ âïà äèí, ïðè íÿ òî ñâÿ çû âàòü ñ
êîë ëè çè åé Èíäèé ñêîé è Åâðà çèé ñêîé ëè òîñ ôåð íûõ
ïëèò [15].

Àñèììåòðè÷íîå ñòðî å íèå Àíäûãåíñêî-Êè ÷è êà ëàé -
ñêîé àí òè ôîð ìû, â ñå âåð íîì êðû ëå êî òî ðîé øè ðî êî
ðàç âè òû ôëè øå âî-îëèñ òîñ òðî ìî âûå êîì ïëåê ñû è ïî -
êðî âû, îò ñó òñòâó þ ùèå â èñ ôàé ðàì ñêîì ïå ðå ñå ÷å íèè
íà åå þæ íîì êðû ëå, îá óñëîâ ëå íî ñó ùåñ òâî âà íè åì â
ïî çäíåì ïà ëå î çîå ïîä íÿ òèÿ, èã ðà þ ùå ãî â ïðî öåñ ñå
îñàä êî íà êîï ëå íèÿ ðîëü áàðà. Â ïðà âî áå ðåæüå ð.Ñîõà
ýòà øåëü ôî âàÿ îò ìåëü âû äå ëå íà êàê Ñîõ-Èñôàé ðàì -
ñêîå ïîä íÿ òèå [9], à â ëå âî áå ðåæüå [16] — êàê ïîä âîä -
íàÿ Êà ðàâ øèí ñêàÿ êîð äèëü å ðà, âðå ìå íà ìè ïðå âðà ùàâ -
øà ÿ ñÿ â îñòðîâ íóþ ñóøó. Âî âòî ðîé ïî ëî âè íå ìîñ êîâ -
ñêî ãî âåêà — íà ÷à ëå ïî çäíå ãî êàð áî íà êîð äèëü å ðà ðàç -
äå ëÿ ëà ôëè øå âûå ïðî ãè áû çîí Ñóð ìå òàø ñêîé è Âû ñî -
êèõ ïðåä ãî ðèé, ïî ñòàâ ëÿÿ â òðî ãè ãëû áû áè î ãåð ìî âûõ
èç âåñ òíÿ êîâ ñ áî ãà òûì áåí òî ñîì.

Çîí äè ðî âà íèÿ ïî ïðî ôè ëþ Èñôàé ðàì ïðî ñëå æè âà -
þò ñÿ îò äíåâ íîé ïî âåð õíîñ òè íà ãëó áè íó êðîâ ëè è
ïî äî øâû êàð áî íàò íîé ôîð ìà öèè è âû øå ëå æà ùèõ
ïëàñ òî îá ðàç íûõ òåë êàð áî íàò íûõ ïî ðîä, â êî òî ðûõ
âåð õè ðàç ðå çà, êàê è â êàð áî íàò íîé ôîð ìà öèè, ïðè -
íàä ëå æàò íè æíå ìó ïîä ú ÿ ðó ñó ìîñ êîâ ñêî ãî ÿðó ñà.
Ïîâ òî ðå íèå â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ðàç ðå çå òà êèõ ñî ãëàñ -
íûõ ïëàñ òèí îä íî òèï íûõ è îä íîâîç ðàñ òíûõ ïî ðîä
ñâè äå ò åëüñòâó åò îá èõ àë ëîõ òîí íîì çà ëå ãà íèè è ïîä -
òâåð æäà åò ñëî æèâ øè å ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ [10] î ïî -
êðîâ íîì ñòðî å íèè Àëàÿ. Äàí íàÿ êîí öåï öèÿ èñ ïîëü -
çî âà íà â âû ïîë íåí íûõ ïî ñòðî å íè ÿõ, äëÿ êî òî ðûõ íå -
ìà ëî âàæ íîå çíà ÷å íèå èìå ëè òàê æå ñî âðå ìåí íûå
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ [3, 4] î çà ëî æå íèè íà äå ôîð ìè ðî âàí -
íîì îðäî âèê ñêî-ñè ëó ðèé ñêîì îñíî âà íèè êàð áî íàò -
íûõ ïëàò ôîðì, âïîñ ëå äñòâèè ÷àñ òè÷ íî èëè ïî ëíîñ -
òüþ ðàñ ÷å øó åí íûõ è çà õî ðî íåí íûõ âî ôëè øå â ïðî -
öåñ ñå ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêî ãî ïîêðîâîîáðàçîâàíèÿ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â ðå çóëü òà òå
âû ïîë íåí íûõ ãëó áèí íûõ çîí äè ðî âà íèé ñî ñòàâ ëå íà
ôè çè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ðà éî íà. Ñ ïî ìîùüþ

ÂÝÇ îõà ðàê òå ðè çî âà íû îñíîâ íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà
ãîð íûõ ïî ðîä (èõ ÊÑ, ôîð ìà, ìîù íîñòü, õà ðàê òåð ëà -
òå ðàëü íî ãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ è âû êëè íè âà íèÿ), ïðî -
ñëå æå íû íà ãëó áè íó êðóï íûå ñêëàä ÷à òûå è ðàç ðûâ -
íûå íà ðó øå íèÿ, îò êàð òè ðî âàí íûå íà äíåâ íîé ïî -
âåðõíîñ òè, è íà ìå ÷å íî âû êëè íè âà íèå â ñòî ðî íó
Ñîõ-Èñôàé ðàì ñêî ãî ïà ëå î ïîä íÿ òèÿ ìîù íîé ôëè øå -
âî-îëèñ òîñ òðî ìî âîé ôîð ìà öèè. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà,
ñëà ãà þ ùèå ðàç ðåç, îá ëà äà þò êîí òðàñ òíû ìè ñî ïðî -
òèâ ëå íè ÿ ìè è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé áëà ãîï ðè ÿò íûå
îá ú åê òû äëÿ èç ó÷å íèÿ ìå òî äîì ÂÝÇ, êî òî ðûé ñðå äè
âñåõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ, ïðè ìå íÿâ øèõ ñÿ â ãå î -
ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ è ðå ãè î íàëü íûõ ðà áî òàõ, îêà çàë ñÿ
íà è áî ëåå âîñ òðå áî âàí íûì [10, 11, 14]. Â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ â ñòðóê òóð íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ïðè îðè òåò íå -
ðåä êî îò äà åò ñÿ ñåé ñìè ÷åñ êèì ìå òî äàì. Îäíà êî ïî
äå òàëü íîñ òè îíè óñòó ïà þò ýëåê òðîðàç âå äî÷ íûì [1] è, 
â ÷àñ òíîñ òè, ìå òî äó ÂÝÇ ïðè çîí äè ðî âà íèè ïî ðîä ñ
êîí òðàñ òíû ìè ñî ïðî òèâ ëå íè ÿ ìè. Íà ðèñ. 3 ïðè âå äå -
íû òè ïè÷ íûå ãðà ôè êè ÂÝÇ, äà þ ùèå âîç ìîæ íîñòü ÷è -
òà òå ëþ  ïðî èç âåñ òè  ñà ìîñ òî ÿ òåëü íóþ  èõ èí òåð ïðå -
òà öèþ, ÷òî áû ñðàâ íèòü ñ èíòåðïðåòàöèåé, âû ïîë íåí-
íîé àâòîðîì.
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Ãå î äè íà ìè êà è ñåé ñìè÷ íîñòü
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Ïî òåí öè àëü íàÿ ñåé ñìè÷ íîñòü Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû

Ò.Ñ.ÁËÈÍÎÂÀ (Ãîð íûé èí ñòè òóò ÓðÎ ÐÀÍ)

Ñîñ òàâ ëå íèå êàðò ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
èìå åò î÷å âèä íîå íàó÷íîå è ïðàê òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå. Â 
ïî ñëåä íåå âðå ìÿ îñî áóþ àê òó àëü íîñòü ýòà ïðîáëå ìà
ïðè îá ðå ëà äëÿ ðå ãè î íîâ, ãäå ÷èñ ëî çåì ëåò ðÿ ñå íèé íå -
äîñ òà òî÷ íî äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ ñòàí äàð òíûõ ìå òî äîâ
ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ. Ê òà êèì ðå ãè î íàì
ìîæ íî îòíå ñòè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêóþ ïëè òó. Ñåé ñìè -
÷åñ êîå ðà éî íè ðî âà íèå Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû
ïðî âî äè ëîñü ïî ðàç ðà áî òàííîé â Ãîð íîì èí ñòè òó òå
ÓðÎ ÐÀÍ ìå òî äè êå ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ -
êè íå óñòîé ÷è âûõ çîí íà îñíî âå ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ äàí íûõ è îïðå äå ëå íèÿ ïî òåí öè àëü íîé ñåé ñìè÷ -
íîñ òè ðå ãè î íà (ðèñ. 1). Ýòè çîíû îò ëè ÷à þò ñÿ ñâîé-
ñòâà ìè ñðå äû è äè íà ìè êîé ïðî öåñ ñîâ, êî òî ðûå ñòðå -
ìÿò ñÿ ê èõ äåñ òà áè ëè çà öèè ïîä äå éñòâè åì ðåãè î íàëü -
íûõ è ãëî áàëü íûõ ñèë, ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ â ñåé ñìè÷ íîñ òè.
Ìå òî äè êà ðàç ðà áî òà íà äëÿ ðå øå íèÿ âîï ðî ñîâ ñåé -
ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ñëà áî àê òèâ íûõ ðå ãè î íîâ
[1]. Â ñâÿ çè ñ àê òó àëüíîñòüþ èç ó÷å íèÿ âîç íèê íî âå íèÿ 
çåì ëåò ðÿ ñå íèé â ñëà áî àê òèâ íûõ òåððèòî ðè ÿõ ðàñ -
ñìîò ðå íà  ñåé ñìè ÷åñ êàÿ  îá ñòà íîâ êà  äëÿ  Çà ïàä -

íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû. Ïðî âå äåí àíà ëèç ñåé ñìè÷ íîñ -
òè åå òåð ðè òî ðèè, ñî ñòàâ ëåí êà òà ëîã çåì ëåò ðÿ ñå íèé.
Ñîç äà íà áàçà ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ â ýëåê -
òðî ííîì âèäå. Ïðåä ñòàâ ëå íî ðå øå íèå ïðî áëå ìû
îöåí êè ïî òåí öè àëü íîé  ñåé ñìè÷ íîñ òè ðå ãè î íà ñ ïî -
ìîùüþ ãå î èí ôîð ìà öè îí íûõ òåõ íîëîãèé. Ðàñ ñìîò -
ðåí ïðî öåññ ïîä ãî òîâ êè è ïî ñòðî å íèÿ ïðî ãíîç íûõ
êàðò ìàê ñè ìàëü íûõ ìàã íè òóä âîç ìîæ íûõ çåì ëåò ðÿ -
ñå íèé ñ ïî ìîùüþ ãå î èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû
«ÃÅÎ» [7].

Ñîç äà íèå ýëåê òðî ííîé áàçû äàí íûõ äëÿ ðå øå -
íèÿ çà äà÷ ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðàéîíè ðî âà íèÿ Çà ïàä íî- 
Ñè áèð ñêîé ïëè òû. Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ ìî ëî äàÿ
ïëàò ôîð ìà (ïëè òà, ìå ãà ñè íåê ëè çà) — ñà ìûé
êðóïíûé ïðåä ñòà âè òåëü ýïè ïà ëå î çîé ñêèõ ïëàò ôîðì
ìèðà. Ïîñ ëå ãåð öèí ñêî ãî îðî ãå íå çà îíà ïîä âåð ãëàñü
âîç äû ìà íèþ, äå íó äà öèè, ðèô òèí ãó è ïî ñëå äó þ ùå ìó
îïóñ êà íèþ, ñî ïðî âîæ äàâ øå ìó ñÿ íà êîï ëå íè åì ìîù -
íî ãî ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî ÷åõ ëà. Íà êðàé íåì
ñåâåðå ïëè òà ñ åå îñà äî÷ íûì âû ïîë íå íè åì ïðî äîë -
æà åò ñÿ â Êàð ñêîå ìîðå [14].
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ìå òî äè êè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ñëà áî àê òèâ íûõ òåð ðè òî ðèé



Çàïàäíî-Ñè áèð ñêèé îñà äî÷ íûé áàñ ñåéí ñ ñèñ òå ìîé 
òðè à ñî âûõ ðèô òîâ â åãî îñíî âà íèè — ïðè ìåð ïåðè-
îêå à íè ÷åñ êî ãî ðèô òèí ãà, íå ïðè âåä øå ãî ê ôîð ìè ðî -
âà íèþ îêåàíà, íî ñôîð ìè ðî âàâ øå ãî ñíà ÷à ëà ðàñ õî äÿ -
ùó þ ñÿ ñèñ òå ìó ðèô òîâ, à çà òåì êðóï íûé îñà äî÷íûé
÷å õîë [10]. Äî þð ñêèé ñêëàä ÷à òûé ôóí äà ìåíò èìå åò
áëî êî âîå ñòðî å íèå è ñëî æåí ðàçíîîá ðàç íû ìè êîì -
ïëåê ñà ìè ïî ðîä. Áëî êè îò äå ëÿ þò ñÿ ðàç ëî ìà ìè ðàç -
íîé àì ïëè òó äû, ïðî òÿ æåí íîñ òè è îðè åí òè ðîâ êè. Â
ñòðî å íèè áëî êîâ ôóí äà ìåí òà âû äå ëÿ åò ñÿ òðè
ñòðóêòóð íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ ýòà æà. Íèæ íèé ýòàæ ñëî -
æåí êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè ñëàí öà ìè, ãíåé ñà ìè, êâàð öè -
òà ìè, ìðà ìî ðà ìè äî êåì áðèÿ; ñðåä íèé — ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êè ìè, òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íû ìè è èí òðó çèâ íû ìè 
ïî ðî äà ìè íè æíå ãî—ñðåä íå ãî ïà ëå î çîÿ; âåðõíèé —
ýô ôó çèâ íî-îñà äî÷ íû ìè (áà çàëü òî âû ìè) òîë ùà ìè
íè æíå ãî—ñðåä íå ãî òðè à ñà [2]. Ãëó áè íà çàëåãà íèÿ
ñêëàä ÷à òî ãî ôóí äà ìåí òà äîñ òè ãà åò 4 êì. Êðî ìå òîãî,
èç ó÷å íî ãëó áèí íîå ñòðî å íèå Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëè òû ïî äàí íûì ïðî ôè ëåé ÃÑÇ Áàòî ëèò, Ðèôò, Êðà -
òîí, Êâàðö, Ëà êóðüÿ—Îøìà ðè íî. Ïðîñ ëå æå íû îïîð -
íûå ãðà íè öû ïà ëå î çîéñêî ãî ñêëàä ÷à òî ãî ôóí äà ìåí -
òà, êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà (äî 14 êì) è ãðà íè -
öà Ìî õî ðî âè ÷è ÷à (40—50 êì), âåð õíÿÿ ìàí òèÿ èç -
ó÷å íà ìå òî äîì ÃÑÇ äî ãëó áè íû 700 êì. Èññëå äî âà -
íèÿ ÃÑÇ ïî êà çà ëè, ÷òî êîðà ãëó áî êèõ îñà äî÷ íûõ áàñ -
ñåé íîâ ìî ëî äûõ ïëèò íà ñû ùå íà îñíîâ íû ìè ïî ðî äà -
ìè. Â ñî ñòàâ ôóí äà ìåí òà ýòîé ìî ëî äîé ïëàò ôîð ìû
âõî äÿò ðàçíîðîä íûå òåê òî íè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû. Ïîä
ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèé îñà äî÷ íûé ÷å õîë ïî ãðó -
æà þò ñÿ ðàç ëè÷ íûå êîì ïëåê ñû îêðó æà þ ùèõ åå ñêëàä -
÷à òûõ ñèñ òåì [14].

Äëÿ ðå øå íèÿ âîï ðî ñîâ ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà -
íèÿ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ ïëè òà — ñëîæ íåé øèé îá ú -
åêò, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó åò ñëîæ íàÿ òåê òî íè êà, íå -
äîñ òà òî÷íîå ÷èñ ëî ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñòàí öèé è ðàç ðà -
áîò êà áîëü øî ãî ÷èñ ëà íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, 
ïðè âî äÿ ùàÿ ê âîç íèê íî âå íèþ òåõ íî ãåí íîé ñåé -
ñìè÷íîñòè.

Ïåð âûé ýòàï ðå øå íèÿ çà äà÷ ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî -
íè ðî âà íèÿ — ñî çäà íèå  ýëåêòðîí íîé áàçû ãå î ëî ãî-
ãå î ôè çè ÷åñ êèõ  è  ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ (ñì.
ðèñ. 1). Äëÿ ýòî ãî áûëà èñ ïîëü çî âà íà ãå î èí ôîð ìà öè -
îí íàÿ ñèñ òå ìà «ÃÅÎ» [7]. Ïðè ñîçäàíèè ýëåê òðî ííîé
áàçû èñ ïîëü çîâàëèñü äàí íûå Èíñòè òó òà ïðî áëåì ïå -
ðå äà ÷è èí ôîð ìà öèè  (ÈÏÏÈ ÐÀÍ), Öåí òðà Ðå ãè î -
íàëü íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî -
âà íèé (ÃÅÎÍ),  Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî   íà ó÷íî-èñ ñëå -
äî âà- òå ëüñêî ãî ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî íåôò ÿ íî ãî èí -
ñòè òó òà (Çàï ÑèáÍÈÃÍÈ), Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî íà ó÷íî-
èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî èí ñòè òó òà ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìå òî -
äîâ ðàç âåä êè (ÂÍÈÈÃå î ôè çè êà), à òàê æå îïóá ëè êî -
âàí íûå ìà òå ðè à ëû,  ïðåä ñòàâëåí íûå â âèäå êàðò ìàñ -
øòà áîâ 1: 5 000 000, 1:2 500 000 è 1:1 000 000. Ïîä -
ñèñ òå ìà çàïî ëíå íèÿ áàç çíà íèé è ôàê òîâ ïîä äåð æè -
âà åò ñëå äó þ ùèå ôóíê öèè: îöèô ðîâ êó è ðåäàê òè ðî âà -
íèå ââî äè ìûõ ñî ñêà íå ðà ãðà ôè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ (ëè -

íèè, ãðà íè öû çîí, èçî ëè íèè, íàä ïè ñè, ïèê òîã ðàì ìû
è çà êðà øåí íûå îá ëàñ òè), ââîä è ðå äàê òè ðî âà íèå
ïîëåé, âû ÷èñ ëå íèå ÷èñ ëî âûõ ïî ëåé ïî èçî ëè íè ÿì è
ïî çíà ÷å íè ÿì, ñíÿ òûì â íå ðå ãó ëÿð íîé ñåò êå, ñî ñòàâ -
ëå íèå ïîä êà òà ëî ãîâ ñî áû òèé, ââîä çíà íèé î ãðà -
ôè÷åñêèõ îá ú åê òàõ è ïî ëÿõ, ïî ñòðî å íèå è àíà ëèç êàðò 
ïî ëåé, ïðå îá ðà çî âà íèå ôîð ìà òîâ äàí íûõ èç ôîð ìà òà
ñèñ òå ìû «ÃÅÎ» â òåê ñòî âûé ôîð ìàò è íàîáîðîò.

Ñîç äà íà ýëåê òðî ííàÿ áàçà äàí íûõ, íà ñ÷è òû âà þ ùàÿ 
îêî ëî 30 êàðò è ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ñî áîé ñî âî êóï íîñòü 
ñâå äå íèé î ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïîëÿõ.
Ñðå äè íèõ ìîæ íî âû äå ëèòü ãðóï ïó âå ùåñ òâåí íûõ
õà ðàê òå ðèñ òèê ñðåäû. Îíà âêëþ ÷à åò õà ðàê òå ðèñ òè êè
ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òåé ïðî äîëüíûõ
ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí íà ðàç ëè÷ íûõ ïî âåð õíîñ òÿõ. Ñëå -
äó þ ùåé ãðóï ïîé ïðè çíàêîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñòðóê òóð íûå
ïî êà çà òå ëè âìå ùà þ ùåé ñðå äû: ãðà äè åí òû ïî òåí öè -
àëüíûõ ïî ëåé, ãëó áè íà çà ëå ãà íèÿ ñòðóê òóð íûõ ïî -
âåð õíîñ òåé îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà, ãëóáèíà çà ëå ãà íèÿ ïî -
âåð õíîñ òè ñêëàä ÷à òî ãî ôóí äà ìåí òà, ãëó áè íû ïî âåðõ- 
íîñ òè êðèñ òàëëè÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà è ãðà íè öû Ìî -
õî ðî âè ÷è ÷à, ãðà äè åí òû ãëó áèí çà ëåãàíèÿ ýòèõ ïî -
âåðõíîñ òåé, ìîù íîñ òè ðàç ëè÷ íûõ ñëî åâ êîí ñî ëè -
äèðîâàí íîé êîðû, ïëîò íîñòü ðàç ëî ìîâ. Åñòü åùå
ãðóï ïà, â êî òî ðóþ âõî äÿò ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå ïðè çíà -
êè, îïðå äå ëÿ þ ùèå àê òèâ íîñòü îò äåëü íûõ ó÷àñ òêîâ
ðå ãè î íà. Ê íèì îò íî ñÿò ñÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè ðåëü å ôà è
ãå î òåð ìè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè çåìíîé êîðû.

Îäíà ÷àñòü êàðò ìàñ øòà áà 1:5 000 000 ñî ñòî èò èç:
ñòðóê òóð íîé êàð òû ïî âåð õíîñ òè ôóí äà ìåí òà (ãëàâ -
íûå ðå äàê òî ðû Â.Â.Ñå ìå íî âè÷, Í.Â.Íå âî ëèí, 1982),
ñòðóê òóð íîé ñõå ìû ïî âåð õíîñ òè Ìî õî ðî âè ÷è ÷à
(Ñ.Ë.Êîñ òþ ÷åí êî, 1988), ñõå ìû ìîù íîñ òè íè æíå ãî
ñëîÿ êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû (Ñ.Ë.Êîñ òþ ÷åí êî,
1988), ñõå ìû ìîù íîñ òè ñðåä íå ãî ñëîÿ êîí ñî ëè äè ðî -
âàí íîé êîðû (Ñ.Ë.Êîñ òþ ÷åí êî, 1988), êàð òû ñêî ðî-
ñòåé ïðî äîëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí íà ïî âåð õíîñ òè
ñêëàä ÷à òî ãî ôóí äà ìåí òà (Ñ.Ë.Êîñ òþ ÷åí êî, 1988),
êàð òû ñêî ðîñ òåé ïðî äîëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí íà
ïî âåð õíîñ òè êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà
(Ñ.Ë.Êîñ òþ ÷åí êî, 1988), ñõå ìû ñêî ðîñ òåé ïðî äîëü -
íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí íà ïî âåð õíîñ òè Ìî õî ðî âè -
÷è ÷à (Ñ.Ë.Êîñ òþ ÷åí êî, 1988), êàð òû òåï ëî âî ãî ïî òî -
êà (À.Ä.Äó÷ êîâ, 1994), ñõå ìû êîí òè íåí òàëü íîé ðèô -
òî âîé ñèñ òå ìû ðàí íå ãî—ñðåä íå ãî òðè à ñà Çà ïàä íîé
Ñè áè ðè (Â.Ñ.Ñóð êîâ, 1982) è äð.

Äðó ãàÿ ÷àñòü ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïà êåò êàðò ìàñ -
øòà áà 1:2 500 000 è êðóï íåå: êàð òà àíî ìàëü íî ãî ìàã -
íèò íî ãî ïîëÿ (îò âå òñòâåí íûé ðå äàê òîð Ç.À.Ìà êà ðî -
âà, 1977), ñòðóê òóð íàÿ êàð òà ïî êðîâ ëå çà âî äî ó êîâ -
ñêîé ñâè òû — ïî êðîâ ëå ñðåä íåé þðû (ðå äàê òîð
È.È.Íåñ òå ðîâ, 1984), ãå íå ðà ëè çî âàí íàÿ ñòðóê òóð íàÿ
êàð òà ïî âåð õíå þð ñêî ìó îò ðà æà þ ùå ìó ãî ðè çîí òó Á
(Å.Â.Åõà íèí, Â.Ï.Æäà íî âà, 1981), ãå íå ðà ëè çî âàí íàÿ
ñòðóê òóð íàÿ êàð òà ïî íè æíå à ïòñêî ìó îò ðà æà þ ùå ìó
ãî ðè çîí òó Ì (Å.Â.Åõà íèí, Â.Ï.Æäà íî âà, 1981),
ñòðóê òóð íàÿ êàð òà êðîâ ëè çà íüêè èí ñêîé ñâè òû è åå
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àíà ëî ãîâ — ïî êðîâ ëå âåð õíå ãî ìåëà (ðå äàê òîð
È.È.Íåñ òå ðîâ, 1975), êàð òà êðîâ ëè ïî êóð ñêîé ñâè òû
è åå àíà ëî ãîâ — ïî êðîâ ëå ñå íî ìà íà (È.È.Íåñ òå ðîâ,
1975), êàð òà ðàç ëî ìîâ ïî âåð õíîñ òè ãå î ñèí êëè íàëü -
íûõ êîì ïëåê ñîâ ôóí äà ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëè òû (Î.Ã.Æåðî, Ã.Ì.Çàé öå âà, Â.Í.Êðàì íèê è äð.,
1981), ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ôóí äà -
ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû (Â.Ñ.Ñóðêîâ, 1981)
è äð.

Òðåòüÿ ÷àñòü êàðò, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ áàíê äàí íûõ, ïî -
ëó ÷å íà â ãå î èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìå «ÃÅÎ» ïðè ïî -
ìî ùè ïîä ñèñ òå ìû ïðå ïà ðè ðî âà íèÿ çíà íèé è ôàê òîâ.
Îíà äàåò âîç ìîæ íîñòü âû ÷èñ ëå íèÿ ÷èñ ëî âûõ ïî ëåé
ïî ñõå ìàì ëè íåé íûõ îá ú åê òîâ, íà ïðè ìåð, ïî ëåé ðàñ -
ñòî ÿ íèé äî ëè íåé íûõ îá ú åê òîâ, âû ÷èñ ëå íèå ïî ëåé
ïëîò íîñ òè èëè ñóì ìàð íîé äëè íû îá ú åê òîâ â îêíå, çà -
äà âà å ìîì â ïðî ñòðà íñòâåí íîé îá ëàñ òè. Ñ åå ïî -
ìîùüþ ìîæ íî ïðî èç âî äèòü îïå ðà öèè íàä ïî ëÿ ìè.
Ýòî ìî æåò áûòü èçî òðîï íàÿ è àíè çîò ðîï íàÿ ôè ëüòðà -
öèÿ, âû ÷èñ ëå íèå ãðà äè åí òà, à òàê æå âû ÷èñ ëå íèå ïî -
ëåé, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ ïðî èç âîä íû ìè ôóíê öè ÿ ìè íå -
ñêîëü êèõ èñ õîä íûõ ïî ëåé è äð. Â äàí íîé ïîä ñèñ òå ìå
«ÃÅÎ» áûëà ïî ñòðî å íà êàð òà ïëîò íîñ òè ðàç ëî ìîâ áåç 
ó÷å òà èõ ðàí ãîâ, à òàê æå êàð òû ìàê ñè ìàëü íûõ è ìè -
íè ìàëü íûõ çíà ÷å íèé ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ êðèñ òàë ëè -
÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà. Ïðàê òè ÷åñ êè äëÿ âñåõ ãå î ëî -
ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê, åñëè ýòî èìå ëî ôè -
çè ÷åñ êèé ñìûñë, áûëè ðàñ ñ÷è òà íû è ïî ñòðî å íû êàð -
òû èõ ãî ðè çîí òàëü íûõ ãðàäèåíòîâ.

Íå îòú åì ëå ìîé ÷àñ òüþ áàçû äàí íûõ, ïðåä íàç íà ÷åí -
íîé äëÿ ðå øå íèÿ âîï ðî ñîâ ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî -
âà íèÿ, ÿâ ëÿ åò ñÿ êà òà ëîã çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Êà òà ëîã
ñîñòàâ ëåí äëÿ Çàïàäíî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû â ïðåä å ëàõ

òðà ïå öèè jN=52—75°—lE=60—92°. Äëÿ ýòî ãî áûë
èñ ïîëü çî âàí «Íî âûé êà òà ëîã ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé 
íà   òåð ðè òî ðèè   ÑÑÑÐ  ñ  äðåâ íåé øèõ  âðå ìåí äî
1975 ã.», äàí íûå ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êèõ áþë ëå òå íåé (Ãå î -
ôè çè ÷åñ êàÿ ñëóæ áà ÐÀÍ, Îáíèíñê), ñâå äå íèÿ î Òþ êà -
ëèí ñêîì çåì ëåò ðÿ ñå íèè È.Ï.Ãàá ñà òà ðî âîé [3], à òàê -
æå êà òà ëîã Ìåæ äó íà ðîä íî ãî ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êî ãî öåí -
òðà ÷å ðåç ñàéò ISC [9]. Êà òà ëîã Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëè òû ñî äåð æèò òîëü êî òåê òî íè ÷åñ êèå çåì ëåò ðÿ ñå -
íèÿ, èç íåãî èñ êëþ ÷å íû òåõ íî ãåí íûå ñî áû òèÿ, êî òî -
ðûõ â äàí íîì ðå ãè î íå ïðî èñ õî äèò äîñ òà òî÷ íî ìíî ãî.
Îí ñî äåð æèò çåìëåò ðÿ ñå íèÿ ìàã íè òó äîé îò 1,7 äî 5,8.

Äëÿ ñëà áî àê òèâ íîé Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû õà -
ðàê òåð íà íà âå äåí íàÿ ñåéñìè÷ íîñòü èç äðó ãèõ ðå ãè î -
íîâ. Íàï ðè ìåð çåì ëåò ðÿ ñå íèå íà Àëòàå 27 ñåí òÿá -
ðÿ—1 îêòÿá ðÿ 2003 ã. Â Íèæ íå âàð òîâ ñêå íà óäà ëå íèè 
1400 êì îò ýïè öåíòðà çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ïî äàí íûì Öåí -
òðàëü íîé ñåé ñìè ÷åñ êîé îáñåðâà òî ðèè ã.Îáíèíñê çà -
ðå ãèñ òðè ðî âà íû ñî áû òèÿ èíòåíñèâ íîñ òüþ 2—3 áàë -
ëà ïî øêà ëå MSK-64.

Äëÿ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû õà ðàê òåð íà è òåõ -
íî ãåí íàÿ ñåé ñìè÷ íîñòü, ñâÿ çàííàÿ ñ ðàç ðà áîò êîé
íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Íà òåð ðè òî ðèè Õàí -
òû-Ìàí ñèé ñêî ãî àâ òî íîì íî ãî îêðó ãà áûë ïðî âå äåí

ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êèé ìî íè òî ðèíã â 2000—2003 ãã. Ãå î -
ôè çè ÷åñ êîé ñëóæ áîé Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ ÐÀÍ
(ã.Íî âî ñè áèðñê). Âñå ãî áûëî çàëîæåíî 9 ñåé ñìî ëî ãè -
÷åñ êèõ ñòàí öèé, ïðè ÷åì òðè èç íèõ ðàñ ïî ëî æå íû â
Íèæ íå âàð òîâñêîì ðà éî íå. Çà òðåõ ëåò íèé ïå ðè îä íà -
áëþ äå íèé íà òåð ðè òî ðèè Õàí òû-Ìàí ñèé ñêî ãî àâ òî -
íîì íî ãî îêðó ãà çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî íåñêîëü êî ñî òåí
ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñî áû òèé ïðè ïî âåð õíîñ òíîé ëî êà ëè çà -
öèè, ïðè ÷è íîé êîòîðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ òåõ íî ãåí íàÿ äå ÿ -
òåëü íîñòü, ñâÿ çàí íàÿ ñ ðàç ðà áîò êîé íåôò å ãà çî âûõ
ìåñòîðîæ äå íèé [2].

Äëÿ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû õà ðàê òåð íî òàê æå è 
ïðî ÿâ ëå íèå òåê òî íè ÷åñ êèõ çåìëåò ðÿ ñå íèé. Èçâåñ òíû
çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ â èñ òî ðè ÷åñ êèé ïå ðè îä. Ýòî äâà çåì -
ëåò ðÿ ñå íèÿ — Èøèìñêîå 29 ÿí âà ðÿ 1849 ã. Ì 3,9, è
Èøèì-Èðòûø ñêîå 13 ôåâ ðà ëÿ 1904 ã. Ì 5,8. Èçâåñò-
íî, ÷òî 13 ôåâ ðà ëÿ 2003 ã. ïðî è çîø ëî çåì ëåò ðÿ ñå íèå
íå äà ëå êî îò ã.Òþ êà ëèíñê â Îìñêîé îá ëàñ òè ML 2,5.
Çåì ëåò ðÿ ñå íèå íà áëþ äà ëîñü ìåæ äó ýòè ìè äâó ìÿ î÷à -
ãî âû ìè çîíàìè [3].

Ïðîã íî çè ðî âà íèå ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è -
âûõ çîí ïî êîì ïëåê ñó ãåîëîãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è
ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ. Âòî ðûì ýòà ïîì ðàç ðà -
áî òàí íîé ìå òî äè êè ÿâ ëÿ åò ñÿ âû äå ëå íèå ãå î äè íà ìè -
÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûõ çîí ïî êîì ïëåê ñó ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ (ñì. ðèñ. 1). Ïðåä ëî æåí íûé êîì -
ïëåêñ ïðè çíà êîâ âû äå ëå íèÿ òà êèõ çîí áûë ðàç ðà áî -
òàí äëÿ òåð ðè òî ðèè Çàïàäíî-Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà,
ðàñ ïî ëî æåí íî ãî â ïðåä å ëàõ òðåõ ãå îñ òðóê òóð çåìíîé
êîðû: âîñ òî÷ íàÿ îêðà è íà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé
ïëàò ôîð ìû, Ïðå äó ðà ëüñêèé êðà å âîé ïðî ãèá è Çàïàä -
íî-Óðà ëüñêàÿ ñêëàä ÷à òàÿ çîíà [1].

Äëÿ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû èñ ïîëü çî âà íû ðà -
íåå îïðå äå ëåí íûå ïðè çíàêè âû äå ëå íèÿ ãå î äè íà ìè -
÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûõ çîí â ðàì êàõ èìå þ ùåé ñÿ áàçû
äàííûõ. Äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ òà êèõ çîí áûëà èñ -
ïîëü çîâàíà ñõå ìà êîí òè íåí òàëü íîé ðèô òî âîé ñèñ òå -
ìû ðàí íå ãî—ñðåä íå ãî òðè à ñà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëè òû [8], ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
ôóí äà ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû [13] è êàð òà
ðåëü å ôà ïîâåð õíîñ òè ãå î ñèí êëè íàëü íûõ êîì ïëåê ñîâ
ôóí äà ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû ñ íà íå ñåí íû -
ìè íà íåå ðàç ëî ìà ìè [12]. Çîíû òðîé íî ãî ñî ÷ëåíåíèÿ
ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ðèô òîâ, ðàñ ïî ëà ãà þ ùèõ ñÿ ñ ñå -
âå ðà íà þã â ñóá ìå ðè äè î íàëü íîì íà ïðàâ ëå íèè Çà ïàä -
íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû è ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû, âû äå -
ëÿåìûå àâ òî ðà ìè íà ýòèõ êàð òàõ, à òàê æå çîíû ñî ÷ëå -
íå íèÿ ìå ãàñ äâè ãîâ áûëè èñ ïîëü çî âà íû äëÿ âû äå ëå -
íèÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íåóñòîé÷èâûõ çîí.

Â êîí òè íåí òàëü íîé êîðå Çàïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè -
òû ðàç âè òà ïà ëå î ðèô òî âàÿ ñèñ òå ìà òðè à ñî âî ãî âîç -
ðàñ òà ñ õà ðàê òåð íû ìè äëÿ íåå ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè, ãëó -
áèííûìè, òåð ìàëü íû ìè, ñòðóê òóð íû ìè è ãå î ëî ãè -
÷åñ êè ìè ïðè çíà êà ìè, ïðè ÷åì ÷àñòü ðèô òîâ, âå ðî ÿò -
íî, óíàñ ëå äî âà íà îò áî ëåå äðåâ íèõ. Ðàç âè òèå ðèô òîâ
â ïðåä å ëàõ ðå ãè î íà äî êà çû âà åò ñÿ ïî âû øå íè åì òåì -

ïå ðà òó ðû íà ãëó áè íå 1 êì íà 3—4°Ñ îòíîñè òåëü íî
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îêðó æà þ ùèõ ïî ðîä â þæ íîé ÷àñ òè ðå ãè î íà è íà

10—15°Ñ — â åãî öåí òðàëü íîé ÷àñ òè. Ôîð ìè ðî âà íèå
ðèô òî âûõ ñòðóê òóð â óñëî âè ÿõ ðàñòÿ æå íèÿ êîí òè -
íåí òàëü íîé êîðû, ñî ïðî âîæ äà ëîñü óòî íå íè åì, ïðî -
ãðå âîì, ïî âûøåíèåì ïðî íè öà å ìîñ òè íà ôîíå êîí -
òðàñ òíûõ áëî êî âûõ äâè æå íèé ïî ãëó áèííûì ðàç ëî -
ìàì. Äëÿ ìíî ãèõ äðåâ íèõ ðèô òîâ óñòà íîâ ëå íà íå -
îäíîê ðàò íàÿ (âïëîòü äî íîâåé øå ãî âðå ìå íè) ðå ãå íå -
ðà öèÿ èëè ðå àê òè âè çà öèÿ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ, à äëÿ
íåêî òî ðûõ è ñî âðå ìåí íàÿ ñåé ñìè÷ íîñòü [11]. Â ïî -
ãðå áåí íîì ïîä ìîù íûì ìåçî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèì
îñà äî÷ íûì ÷åõ ëîì ôóí äà ìåí òå Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëè òû âûäåëÿ þò ñÿ ðàç ëî ìû ñäâè ãî âîé ïðè ðî äû ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íî ãî è ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî íàïðàâ ëå íèé. Îíè
îá ðà çó þò çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ ðàç ëî ìîâ [13]. Êàê èç -
âåñòíî, ïðè îïðå äå ëåí íûõ õà ðàê òå ðèñ òè êàõ ýòè
ñòðóê òó ðû èìå þò áîëü øîå ïðè êëàäíîå çíà ÷å íèå äëÿ
îïðå äå ëå íèÿ ìåñò âîç ìîæ íûõ î÷à ãîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé
è ìåñ òî ïî ëî æå íèÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûõ
çîí [1]. Ñèñòåìû ðå ãè î íàëü íûõ ðàç ëî ìîâ îïðå äå ëÿ þò 
áëî êî âîå ñòðî å íèå ðå ãè î íà. Ðàç ìå ðû òåê òî íè ÷åñ êèõ
áëî êîâ òà êî âû, ÷òî ïðî èñõîäèò ïðî öåññ íà êîï ëå íèÿ
íà ïðÿ æå íèé, äîñ òà òî÷ íûõ äëÿ èíè öè è ðî âà íèÿ çåì -
ëåòðÿñå íèé äî 6—7 áàë ëîâ [13]. Íà ìå ÷åí íûå ãå î äè -
íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûå çîíû Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëèòû ïîä òâåð æäà þò ñÿ è äðó ãè ìè ðà íåå ïðåä ëî æåí -
íû ìè ïðè çíà êà ìè [1]. Îíè ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ â óìåíü øå -
íèè ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ ãðà íè öû Ìî õî ðî âè÷è÷à, à
ãëó áè íà äî ïî âåð õíîñ òè êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà -
ìåí òà íà î áî ðîò óâå ëè ÷èâàåòñÿ äëÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ
çîí, òà êîå ïî âå äå íèå ãðà íèö â ïðåäåëàõ ýòèõ çîí ñâÿ -
çà íî ñ ïðî öåñ ñà ìè, ïðî èñ õî äÿ ùè ìè â ìàí òèè. Ìîù -
íîñòü íè æíåé ÷àñòè êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû ñâÿ çà -
íà ñ ãðà íè öåé Ìî õî ðî âè ÷è ÷à. Äàí íûé ñëîé íà è áî ëåå
ìîù íûé è ìî íî ëèò íûé âíóò ðè êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé
êîðû. Ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûå çîíû ïðî ÿâ ëÿ -
þò ñÿ â óìåíü øå íèè ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ íè æíå ãî ñëîÿ
êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû. Åùå îäíèì ïðè çíà êîì âû -
äåëåíèÿ ýòèõ çîí ÿâ ëÿ åò ñÿ òåï ëî âîé ïî òîê Çà ïàä -
íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû. Åãî çíà ÷å íèÿ óâå ëè ÷è âà þò ñÿ â
ïðåä å ëàõ òà êèõ çîí. Ãðà íè öû ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå -
óñòîé ÷è âûõ çîí íà êàð òàõ ïëîò íîñ òè ðàçëîìîâ è ãî -
ðè çîí òàëü íûõ ãðà äè åí òîâ ðàç ëè÷ íûõ ïà ðà ìåò ðîâ
ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî âû øåí íû ìè çíà÷åíè ÿ ìè ïî ëåé ïî
ñðàâ íå íèþ ñ èõ çíà÷åíèÿìè â ñàìèõ çîíàõ.

Íà òåð ðè òî ðèè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû âû äå ëå -
íî òðè ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûõ çîíû. Îäíà èç
íèõ ðàñ ïî ëî æå íà â ñå âå ðî-öåí òðàëü íîé, âòî ðàÿ — â
þæíî-öåí òðàëü íîé è òðåòüÿ — â çà ïàä íîé ÷àñ òè ðå -
ãè î íà (ðèñ. 2).

Òðåòü èì ýòà ïîì ÿâè ëîñü îïðå äå ëå íèå ñâÿ çè ñåé -
ñìè÷ íîñ òè ñ ðàç ëè÷ íû ìè ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè
ïà ðà ìåò ðàì (ñì. ðèñ. 1). Àíàëèç ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ ïî -
âåð õíîñ òè Ìî õî ðî âè ÷è ÷à Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû 
ïî êà çàë, ÷òî ýïè öåí òðû çåì ëåò ðÿ ñå íèé ãðóï ïè ðó þò -
ñÿ â ìåñ òàõ åå ïîä ú å ìà è ðåç êî ãî èç ìå íå íèÿ ãëó áè íû
äî ýòîé ãðà íè öû. Ïðè îá ùåì èç ìå íå íèè ïà ðà ìåò ðà

äëÿ ðå ãè î íà îò 49 äî 36 êì, ïðî ÿâ ëå íèþ ñåé ñìè÷ íî-
ñòè áëà ãîï ðè ÿ òñòâó åò óìåíü øå íèå ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ
ïî âåð õíîñ òè ñ 39 äî 36 êì. Íà êàð òå ãî ðè çîí òàëü íî ãî
ãðà äè åí òà ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ ïî âåð õíîñ òè Ìî õî ðî âè -
÷è ÷à ýïè öåí òðû çåì ëåò ðÿ ñå íèé ðàñ ïî ëî æå íû â ìå-
ñòàõ, ãäå çíà ÷å íèÿ ãðà äè åí òîâ ñî ñòàâ ëÿ þò 5—50 ì/êì 
ïðè èç ìå íå íèè ïà ðà ìåò ðà äëÿ âñå ãî ðå ãè î íà îò 0 äî
100 ì/êì.

Äè à ïà çîí èç ìå íå íèÿ ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ êðèñ òàë ëè -
÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû ñî -
ñòàâ ëÿ åò 2—15 êì. Ãëó áè íà äî åãî ïî âåð õíîñ òè â
ìåñ òàõ ðàñ ïî ëî æå íèÿ ýïè öåí òðîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé èç -
ìå íÿ åò ñÿ îò 2 äî 7 êì. Èçìå íå íèå ãî ðè çîí òàëü íî ãî
ãðà äè åí òà ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ ôóí äà ìåí òà ñî ñòàâ ëÿ åò
10—320 ì/êì, ýïè öåí òðû çåì ëåò ðÿ ñå íèé ðàñ ïî ëî æå -
íû â çî íàõ ñî çíà ÷å íè ÿ ìè 1—60 ì/êì.

Âû ñî êèå òåï ëî âûå ïî òî êè íà áëþ äà þò ñÿ â çî íàõ
ðàñ òÿ æå íèÿ è ôè ëüòðà öèè ãëó áèí íûõ ôëþ è äîâ. Ê òà -
êèì ðå ãè î íàì ìîæ íî îò íåñ òè Çà ïàä íóþ Ñè áèðü. Òåï -
ëî âîé ïî òîê â ðå ãè î íå èç ìå íÿ åò ñÿ â äè à ïà çî íå
31—68 ìÂò/ì2, â ìåñ òàõ ðàñ ïî ëî æå íèÿ ýïè öåí òðîâ
çåì ëåò ðÿ ñå íèé — â ïðåä å ëàõ 50—68 ìÂò/ì2. Áûëà
ïî ñòðî å íà êàð òà ãî ðè çîí òàëü íî ãî ãðà äè åí òà òåï ëî âî -
ãî ïî òî êà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû. Äè à ïà çîí èç ìå -
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Ðèñ. 2. Ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûå çîíû Çà ïàä -

íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû:

1 — âû ÿâ ëåí íûå ïî êîì ïëåê ñó ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ

äàí íûõ; 2 — ðå ãè î íàëü íàÿ ìî äåëü ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå -

óñòîé ÷è âîé çîíû, ïî ëó ÷åí íàÿ ñ ïðè ìå íå íè åì ãå î èí ôîð ìà -

öè îí íîé ñèñ òå ìû «ÃÅÎ», (öèô ðû âíóò ðè çîí — ìàê ñè -

ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ìàã íè òóä çåì ëåò ðÿ ñå íèé, óìíî æåí íûå

íà 100); 3 — ýïè öåí òðû çåì ëåò ðÿ ñå íèé



íå íèÿ ãî ðè çîí òàëü íî ãî ãðà äè åí òà òåï ëî âî ãî ïî òî êà â 
ìåñ òàõ ðàñ ïî ëî æå íèÿ ýïè öåí òðîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé â
îñíîâ íîì ñî ñòàâ ëÿ åò (0—50)·10-3 ìÂò/ì2/êì ïðè èç -
ìå íå íèè ïà ðà ìåò ðà äëÿ ðå ãè î íà â ïðåä å ëàõ
(0—200)·10-3 ìÂò/ì2/êì.

Ïðî âå äå íû èñ ñëå äî âà íèÿ õà ðàê òå ðèñ òèê ìàã íèò -
íî ãî ïîëÿ ñ öåëüþ îïðåäå ëå íèÿ èõ ñâÿ çè ñ ñåé ñìè÷ -
íîñ òüþ. Íà êàð òå àíî ìàëü íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ ýïè -
öåí òðû çåì ëåò ðÿ ñå íèé ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ â çî íàõ ñî çíà -

÷å íè ÿ ìè îò -70 äî 290 íÒ, ïðè äè à ïà çî íå èç ìå íå íèÿ

ïîëÿ â ðå ãè î íå îò -500 äî 500 íÒ. Ñîê ðà òèë ñÿ äè à ïà -
çîí èç ìå íå íèÿ çíà ÷å íèé ãî ðè çîí òàëü íî ãî ãðà äè åí òà
àíî ìàëü íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, ñâÿ çàí íî ãî ñ ýïè öåí -
òðà ìè çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ãðóï ïè ðó þò ñÿ
â òåõ ó÷àñ òêàõ ðå ãè î íà, ãäå çíà ÷å íèÿ ãî ðè çîí òàëü íî -
ãî ãðà äè åí òà àíî ìàëü íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ èç ìå íÿ -
þò ñÿ â äè à ïà çî íå 1—4 íÒ/êì ïðè èç ìå íå íèè åãî â ðå -
ãè î íå îò 0 äî 140 íÒ/êì.

Òà êèå ñî îò íî øå íèÿ äè à ïà çî íà èç ìå íå íèÿ ïà ðà ìå-
òðîâ ïî âñå ìó ðå ãè î íó ê èí òåð âà ëó, ñâÿ çàí íî ìó ñ ñåé -
ñìè÷ íîñ òüþ, ïî çâî ëÿ þò ñ÷è òàòü ïðè âå äåí íûå ïàðàìå-
òðû èí ôîð ìà òèâ íû ìè äëÿ ðàñ ÷å òà êàðò ìàê ñè ìàëü íûõ
ìàã íè òóä âîçìîæ íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Âñå ãî áûëî âû -
ÿâ ëå íî îêî ëî 20 èí ôîð ìà òèâ íûõ ïðè çíà êîâ, êîòîðûå
èñ ïîëü çî âà íû äëÿ ïî ñòðî å íèÿ êàð òû Mmax âîç ìîæ íûõ
çåì ëåò ðÿ ñå íèé Çàïàäíî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû.

Ïîñ òðî å íèå ïðî ãíîç íûõ êàðò ìàê ñè ìàëü íûõ
ìàã íè òóä (Mmax) âîç ìîæ íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé äëÿ
Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû. Îñíîâ íûå ïî ëî æå íèÿ
ìå òî äà. Ïîñ òðî å íèå êàð òû Mmax îñíî âà íî íà òîì,
÷òî çíà ÷å íèå Ìmax â ïðî èç âîëü íîé òî÷ êå êàð òû çàâè -
ñèò îò êîì ïëåê ñà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è

ñåé ñìè ÷åñ êèõ õà ðàêòåðèñ òèê x=(õ1, õ2, ..., õi), êî òî ðûå
îïè ñû âà þò ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâî éñòâà è èñ òî -
ðèþ äâè æå íèé áëîêîâ çåì íîé êîðû, äëÿ êî òî ðîé
îïðå äå ëÿ åò ñÿ çíà ÷å íèå Mmax. Òà êèì îá ðà çîì, ïî ñòðî -
å íèå êàð òû Mmax ñâî äèò ñÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì ê çàäà÷å
àï ïðîê ñè ìà öèè ôóíê öèè ìíî ãèõ ïå ðå ìåí íûõ
Ìmax(õ1, õ2, ..., õi) ïî âûáîð êå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí -
íûõ [4, 5]. Â ïðàê òè ÷åñ êèõ çà äà ÷àõ îá û÷ íî çíàíèå î
õà ðàê òå ðå çà âè ñè ìîñ òè ìåæ äó ïðî ãíî çè ðó å ìîé âå ëè -
÷è íîé è ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè ïðè çíà êà ìè íî ñÿò
êà ÷åñ òâåí íûé õà ðàê òåð. Èç îá ùèõ òåîðåòè ÷åñ êèõ ïî -
ëî æå íèé èëè, ïî ëüçó ÿñü êà ÷åñ òâåí íû ìè ìî äå ëÿ ìè è
ýì ïè ðè÷åñêè ìè äàí íû ìè, ñïå öè à ëèñò ìî æåò îïðå äå -
ëèòü õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ ïðî ãíîçè ðó å ìîé âå ëè ÷è íû
â çà âè ñè ìîñ òè îò èç ìå íå íèé îò äåëü íî êàæ äî ãî èç
ïðè çíà êîâ ïðè óñëî âèè íå èç ìåííîñòè îñòàëü íûõ [4,
5]. Ýòè çíà íèÿ èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ ïîä áî ðà ñå ðèè ãå î -
ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ êàðò, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ïî -
òåíöèàëü íóþ ñåé ñìè÷ íîñòü ðå ãè î íà. Êàæ äûé óçåë
ñåò êè, ïî êðû âà þ ùåé ðå ãè îí, îïè ñû âà åò ñÿ âåê òî ðîì
õà ðàê òåðèñòèê x=(õ1, õ2, ..., õi). Äëÿ íå áîëü øîé ÷àñ òè
óçëîâ ñåò êè (ó÷åá íàÿ è êîí òðîëü íàÿ âû áîð êè) óêà çû -
âà þò ñÿ ýêñ ïåð òíûå îöåíêè çíà ÷å íèé Mmax. Çà âè ñè -
ìîñòü Mmax(x), ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ðå à ëè çà öè ÿ ìè ó÷åá -
íîé âû áîð êè, àï ïðîê ñè ìè ðó åò ñÿ â íå êî òî ðîì çà ðà íåå 

çà äàí íîì êëàñ ñå ôóíêöèé {F(x,a) | a ÎA}, ãäå A — îá -
ëàñòü äî ïóñ òè ìûõ çíà ÷å íèé âåê òî ðà ïà ðà ìåòðîâ

à=(à1, à2, ..., àê). Êà ÷åñ òâî àï ïðîê ñèìàöèè ïðè íà é -
äåí íîì çíà ÷å íèè âåê òî ðà ïà ðà ìåò ðîâ â  ïðî âå ðÿ åò ñÿ
íà êîí òðîëü íîé âû áîð êå. Ôóí êöèÿ F(x,a) èñ ïîëü çó -
åò ñÿ äëÿ ïðî ãíî çà Mmax âî âñåõ îñòàëü íûõ óçëàõ ñåò êè 
[4, 5]. Ïðîãíî çè ðó þ ùóþ ôóíê öèþ â ñèñ òå ìå «ÃÅÎ»
ìîæ íî îïðå äå ëèòü èç âû ðà æå íèÿ:
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å j1

1

x ,i a , (1)

ãäå ji (xi,a) — êó ñî÷ íî-ëè íåé íàÿ ôóíê öèÿ îò ïðè çíà -
êà xi, â êî òî ðîé óçëû çàðà íåå çà äà íû, à âåê òîð îöå íè -
âà å ìûõ ïà ðà ìåò ðîâ a îïðå äå ëÿ åò çíà ÷å íèÿ ôóíê öèè â 
óçëàõ. Íà ÷àëü íûå çíà ÷å íèÿ óçëîâ èç ëî ìà ïå ðå ìåí -
íûõ xi çà äà þò ñÿ àâ òî ìà òè ÷åñ êè, çà òåì îíè ìî ãóò áûòü 
èç ìå íå íû ïî ëüçî âà òå ëåì. Âûá ðàí íûé êëàññ ôóíê öèé 
ïî çâî ëÿ åò ïðè îò íî ñè òåëü íî ìà ëîé ðàç ìåð íîñ òè âåê -
òî ðà ïàðà ìåò ðîâ ó÷åñòü èìå þ ùè å ñÿ ó ñïå öè à ëèñ òîâ
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î íå ïðå ðûâ íîñ òè çà âè ñè ìîñ òè ïðî -
ãíî çà îò ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ è î õà ðàê -
òå ðå íåëè íåé íîñ òè èñ êî ìîé çà êî íî ìåð íîñ òè. Êðî ìå
òîãî, ýòîò êëàññ ôóíê öèé óäî áåí ïðè èí òåð ïðåòàöèè

ðå çóëü òà òîâ ïðî ãíî çà: êàæ äóþ èç ôóíê öèé ji(xi) ìîæ -
íî èí òåð ïðå òè ðî âàòü êàê íå ëè íåé íûé âêëàä ïðè çíà êà 
xi â ïðî ãíîç, à ïðî ãíîç íîå ïîëå — êàê ñóì ìó ïîëåé
íå ëè íåé íî ïðå îá ðà çî âàí íûõ ïðè çíà êîâ [4].

Çíà íèÿ î çíà ÷å íè ÿõ ïðî ãíî çà â âû áîð êå ïóí êòîâ
ðå ãè î íà ôîð ìà ëè çîâàíû è ïðåä ñòàâ ëå íû â âèäå èí -
òåð âàëü íûõ ýêñ ïåð òíûõ îöå íîê. Âèä èí òåð âàëüíîé
ýêñ ïåð òíîé îöåí êè Q ïîä áè ðà åò ñÿ òà êèì îá ðà çîì,
÷òî áû ìå òî äè êà îöåíè âà íèÿ áûëà ïðî ñòîé è óäîá íîé
äëÿ ýêñ ïåð òà è âìåñ òå ñ òåì îá åñ ïå ÷è âà ëà ïî ëó ÷å íèå
äîñ òà òî÷ íî ïî ëíîé èí ôîð ìà öèè î âåëè÷èíå Mmax:

Q=(m(1), m(2), w(1), w(2)), (2)

ãäå m(1), m(2) — ãðà íè öû èí òåð âà ëà, âíóò ðè êî òî ðî ãî
çíà ÷å íèÿ Mmax, ïî ìíåíèþ ýêñ ïåð òà, íà è áî ëåå âå ðî -
ÿò íû è ðàâ íî âîç ìîæ íû; w(1), w(2) — âå ñî âûå êîýô ôè -
öè åí òû, ñ ïî ìîùüþ êî òî ðûõ ýêñ ïåðò óêà çû âà åò ñòå -
ïåíü ñâî åé óâå ðåííîñ òè â âîç ìîæ íîñ òè òîãî, ÷òî
Ìmax ñî îò âå òñòâåí íî ìåíü øå èëè áîëü øå ãðà íè öû
èí òåðâàëà m(1) èëè m(2) [4, 5].

Àëãîðèòì îöå íè âà íèÿ âåê òî ðà ïà ðà ìåò ðîâ â ïðî -
ãíî çè ðó þ ùåé ôóíê öèè F(x,a) ñî ñòî èò â àï ïðîê ñè ìà -
öèè ñî âî êóï íîñ òè ýêñ ïåð òíûõ îöå íîê âå ëè ÷è íû Mmax

â òî÷ êàõ ó÷åáíîé âû áîð êè:

â=argmin ( ( ),
a A n

n q,n

q

r F , Q
Î

å å x a , (3)

ãäå Qq,n — èí òåð âàëü íàÿ îöåí êà çíà ÷å íèÿ ïðî ãíî çè -
ðó å ìîé âå ëè ÷è íû, íà çíà ÷åííàÿ q-ì ýêñ ïåð òîì â n-îé
òî÷ êå âû áîð êè; xn — çíà ÷å íèå âåê òî ðà ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ â n òî÷ êå; r(F, Q) — øòðàô íàÿ
ôóíê öèÿ, îïðå äå ëÿ þ ùàÿ âå ëè÷èíó øòðà ôà çà íå òî÷ -
íîñòü àï ïðîê ñè ìà öèè ýêñ ïåð òíîé îöåí êè Q çíà ÷å íè -
åì ïðîãíî çè ðó þ ùåé ôóíê öèè [4—7].
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Ìå òî äè êà ïî ñòðî å íèÿ êàð òû Mmax çåì ëåò ðÿ ñå -
íèé. Ïðî öåññ ñî ñòàâëåíèÿ êàð òû Mmax ìîæ íî ïðåä -
ñòà âèòü â âèäå òðåõ îñíîâ íûõ ýòà ïîâ: 1) ïîäãîòîâ êà,
ââîä â êîì ïüþ òåð è àíà ëèç èñ õîä íûõ äàí íûõ; 2) íà -
õîæ äå íèå ïðî ãíîçè ðó þ ùåé ôóíê öèè è ïî ñòðî å íèå
âà ðè àí òà êàð òû; 3) àíà ëèç ðå çóëü òà òîâ è ïðè íÿ òèÿ ðå -
øå íèÿ î ñïî ñî áå ïî ëó ÷å íèÿ ñëå äóþùåãî ïðè áëè æå -
íèÿ êàð òû.

Êà ÷åñ òâî ïðî ãíîç íîé êàð òû â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå -
íè îïðå äå ëÿ åò ñÿ ââåäåí íû ìè â ÝÂÌ èñ õîä íû ìè äàí -
íû ìè. Ê íèì ìîæ íî îò íåñ òè: çíà ÷å íèÿ ïðèçíà êîâ,
äàí íûå î ìàê ñè ìàëü íûõ çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ ìàã íè -
òó äàõ çåì ëåòðÿñå íèé â ðå ãè î íå ïî êà òà ëî ãó, êî îð äè -
íà òû òî ÷åê âû áîð êè ñ óêà çàí íû ìè â íèõ çíà ÷å íèÿìè
Mmax. Ïðèç íà êè âû áè ðà þò, èñ õî äÿ èç íà ëè ÷èÿ âå ðî ÿò -
íîé ïðè ÷èí íî-ñëå äñòâåí íîé ñâÿ çè êàæ äî ãî ïðè çíà êà
ñ âå ëè ÷è íîé Mmax. Èñïîëüçó å ìûå êàð òû ïðè çíà êîâ
äîë æíû îá åñ ïå ÷è âàòü îá ú åê òèâ íîñòü, äå òàëü íîñòü,
ðàâ íóþ òî÷ íîñòü â ïðåä å ëàõ âñå ãî èñ ñëå äó å ìî ãî ðå -
ãè î íà. Ïðè ñî çäà íèè ýëåêòðîí íîé áàçû äàí íûõ äëÿ
ïî ñòðî å íèÿ ïðî ãíîç íûõ êàðò Mmax íå îá õî äè ìî
ñîáëþ äàòü ñî îò âå òñòâèå èõ ìàñ øòà áà, ïëî ùà äè è öå -
ëåé, êî òî ðûå äîë æíû áûòü äîñ òèã íó òû. Â ãå î èí ôîð -
ìà öè îí íîé ñèñ òå ìå «ÃÅÎ» ïðè íà õîæ äå íèè ïðî ãíî -
çè ðó þ ùåé ôóíê öèè îä íî âðå ìåí íî ïðî èç âî äèò ñÿ âû -
áîð íà è áî ëåå ñó ùåñ òâåííûõ ïðè çíà êîâ. Ïðè îò áî ðå
ïðè çíà êîâ èñ ïîëü çó þò ñÿ èäåè øà ãî âîé ðåã ðåññèè:
îò ûñ êè âà åò ñÿ ðåã ðåñ ñèÿ íà êàæ äûé ïðè çíàê â îò äåëü -
íîñ òè è îò áè ðà åò ñÿ íàèáîëåå ñó ùåñ òâåí íûé (íà ïðè -
ìåð, ïî íà è ìåíü øåé îøèá êå àï ïðîê ñè ìà öèè); îò ûñ -
êè âà åò ñÿ ðåã ðåñ ñèÿ íà ïàðû ïðè çíà êîâ, îäèí èç êî òî -
ðûõ óæå âû áðàí íà ïðåäûäó ùåì øàãå è îò áè ðà åò ñÿ
âòî ðîé áî ëåå ñó ùåñ òâåí íûé è ò.ä. [4—7]. Êðî ìå òîãî, 
äîë æíû áûòü ó÷òå íû èç âåñ òíûå çíà íèÿ î ãå î äè íà ìè -
÷åñ êîé õàðàêòå ðèñ òè êå ðå ãè î íà, ñâÿ çè êàæ äî ãî èç èç -
ó÷åí íûõ ïðè çíà êîâ ñ ñåé ñìè÷íîñòüþ.

Â ãå î èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñòåìå «ÃÅÎ» ïðè îöå íè -
âà íèè ïà ðà ìåò ðîâ ïðî ãíî çè ðó þ ùåé ôóíê öèè ëþ áóþ

êó ñî÷ íî-ëè íåé íóþ ôóíê öèþ ji(xi) ìîæ íî èñ êàòü â
êëàñ ñå íå óáû âà þ ùèõ êó ñî÷ íî-ëè íåé íûõ ôóíê öèé è
â êëàñ ñå íåâîç ðàñ òà þ ùèõ êó ñî÷ íî-ëè íåé íûõ ôóíê -
öèé, à òàê æå ìî æåò íå èìåòü îãðàíè÷å íèé íà ìî íî -
òîí íîñòü. Äëÿ âû ïîë íå íèÿ ýòèõ óñëî âèé ñó ùåñ òâó åò
âîç ìîæíîñòü ââî äà âå ñî âî ãî êî ýô ôè öè åí òà äëÿ
îãðàíè÷å íèé íà ìî íî òîí íîñòü [6].

Äëÿ òà êèõ ðå ãè î íîâ, êàê Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ ïëè òà, 
ãäå ÷èñ ëî çåì ëåò ðÿ ñå íèé íå ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñ òà òî÷ íûì
äëÿ ðå øå íèÿ âîï ðî ñîâ ñåé ñìè ÷åñêîãî ðà éî íè ðî âà -
íèÿ, ñèñ òå ìîé «ÃÅÎ» [6, 7] ïðåä óñìîò ðå íî ãå íå ðè -
ðîâàíèå ïî ëåé ïî ãðà íè öàì çîí, êî òî ðûå çà äà þò ñÿ â
ïîä ñèñ òå ìå ââî äà ãðà ôè ÷åñ êèõ îáúåêòîâ. Çíà ÷å íèÿ
ïîëÿ, îïðå äå ëÿ þ ùè å ñÿ çíà ÷å íè ÿ ìè ìàã íè òóä, óêà çû -
âà þò ñÿ âíóò ðè çîí. Ðàñ ïî ëî æå íèå è ðàç ìå ðû ýòèõ çîí 
áûëè óæå îïðå äå ëå íû â äàí íîé ñòàòüå. Ýòà ìî äåëü
èñ ïîëü çî âà ëàñü ïðè ïî ñòðî å íèè ïðî ãíîç íûõ êàðò
Mmax (ñì. ðèñ. 2). Îñíî âîé äëÿ îöèô ðîâ êè çîí
ÿâëÿåòñÿ ìàã íè òó äà çåì ëåò ðÿ ñå íèé, ïî ïàâ øàÿ â ýòè

çîíû è ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå 
â ðå ãè î íå. Âíóò ðè ýòèõ çîí âûáèðà ëèñü 450 òî ÷åê, ïî
íèì ñî çäà âà ëè êîí òðîëü íóþ è ó÷åáíóþ âû áîð êè, íå -
îá õî äè ìûå äëÿ íà õîæ äå íèÿ ïðî ãíî çè ðó þ ùåé ôóíê -
öèè. Â ïðåäåëàõ çîí òî÷ êè âû áè ðà ëèñü ñ ïî ìîùüþ
äàò ÷è êà ñëó ÷àé íûõ ÷è ñåë. Ïðîã íîçèðó þ ùóþ ôóíê -
öèþ íà õî äè ëè èç óñëî âèÿ íà è ëó÷ øåé àï ïðîê ñè ìà öèè 
ýêñ ïåð òíûõ îöåíîê äëÿ òî ÷åê ó÷åá íîé âû áîð êè. Êà -
÷åñ òâî àï ïðîê ñè ìà öèè ïðî âå ðÿ ëîñü íà êîí òðîëü íîé
âû áîð êå. Íàé äåí íàÿ ôóíê öèÿ F(x,â) èñ ïîëü çî âà ëàñü
äëÿ ïðî ãíî çà Mmax âî âñåõ îñòàëü íûõ òî÷ êàõ ðåãèîíà
[4—7].

Âàæ íûì ìå òî äè ÷åñ êèì âîï ðî ñîì ÿâ ëÿ åò ñÿ îöå íè âà -
íèå òî÷ íîñ òè àïïðî êñè ìà öèè çíà ÷å íèé Mmax ïðî ãíî çè -
ðó þ ùåé ôóíê öè åé [4—6]. Òàê êàê èç âåñòíûå ìå òî äû
îöå íè âà íèÿ òî÷ íîñ òè àï ïðîê ñè ìà öèè òðå áó þò ââå äå -
íèÿ ñòà òèñòè÷åñ êèõ ïðåä ïî ëî æå íèé, êî òî ðûå íå âû òå -
êà þò èç ðå àëü íî ðå øà å ìîé çà äà ÷è, â êà ÷åñ òâå ôîð ìàëü -
íî ãî ïî êà çà òå ëÿ òî÷ íîñ òè ðå øå íèÿ èñ ïîëü çó åò ñÿ âå ëè -
÷è íà ñðåä íåé îøèá êè àï ïðîê ñè ìà öèè ýêñ ïåð òíûõ îöå -
íîê Mmax. Ñðàâíåíèå ñðåä íåé îøèá êè àï ïðîê ñè ìà öèè
äëÿ ó÷åá íîé è êîí òðîëü íîé âû áî ðîê ïî çâî ëÿ åò
ïðîâåðèòü îò ñó òñòâèå «ñâåðõ ïîä ãîí êè» ïðè îöå íè âà -
íèè ïà ðà ìåò ðîâ ïðî ãíî çè ðó þ ùåé ôóíê öèè. Ïðè âû -
ïîë íå íèè ïðåä ïî ëî æå íèÿ î ïðåä ñòàâèòåëü íîñ òè êîí -
òðîëü íîé âû áîð êè ñðåä íþþ îøèá êó àï ïðîê ñè ìà öèè
ýêñ ïåðòíûõ îöå íîê ïðî ãíîç íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè Mmax

ìîæ íî èí òåð ïðå òè ðî âàòü êàê îöåí êó òî÷ íîñ òè äàí íî ãî 
âàðèàíòà êàð òû ýêñ ïåð òà ìè.

Âå ëè ÷è íà ñðåä íåé îøèá êè àï ïðîê ñè ìà öèè ýêñ ïåð -
òíûõ îöå íîê íå ìîæåò ñëó æèòü åäè íñòâåí íûì êðè òå -
ðè åì ïðà âèëü íîñ òè êàð òû. Ïðè õî ðî øåì ïðî ãíî çå
ìî ãóò ñó ùåñ òâî âàòü îò äåëü íûå çîíû, â êî òî ðûõ ïðî -
ãíîç Mmax ñèëüíî îò ëè ÷à åò ñÿ îò óñòà íî âèâ øèõ ñÿ
ïðåä ñòàâ ëå íèé î ñåé ñìè÷ íîñ òè ðå ãè î íà. Ýòè ðàñ õîæ -
äå íèÿ äîë æíû áûòü ïðî à íà ëè çè ðî âà íû è â ðå çóëü òà -
òå àíà ëè çà ïðè íÿ òî ðå øå íèå î íå îá õî äè ìîñ òè êîð -
ðåê öèè êàð òû. Êîð ðåêöèÿ ìî æåò áûòü äîñ òèã íó òà ïó -
òåì ââî äà äî ïîë íè òåëü íûõ ïðè çíà êîâ, èç ìåíåíèÿ èõ
êî äè ðîâ êè è äð. Ïîñ ëå âíå ñå íèÿ èç ìå íå íèé ïðî öå äó -
ðà ïî ñòðî å íèÿ êàð òû ïîâòîðÿåòñÿ.

Ðå çóëü òà òû ïî ñòðî å íèÿ êàð òû Mmax çåì ëåò ðÿ -
ñå íèé Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû â òðà ïå öèè

jN=54—72°—lÅ=64—90°. Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ ïðî ãíîç -
íîé êàð òû áûëè ïðî âå äå íû ðàñ ÷å òû íå ñêîëü êèõ âà -
ðè àí òîâ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìî äå ëè ãå î äè íà ìè ÷åñ êè
íå óñòîé ÷è âûõ çîí, â êî òî ðûõ îïðå äå ëÿ ëèñü çíà ÷å íèÿ
ìàã íè òóä (ñì. ðèñ. 2). Ýòè âà ðè àí òû ðàçëè÷à þò ñÿ êî -
ëè ÷åñ òâîì èñ ïîëü çó å ìûõ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
ïðè çíàêîâ, à òàê æå èõ ñî âî êóï íîñ òüþ. Âûá ðàí âà ðè -
àíò êàð òû, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé ñÿ íà è ìåíü øè ìè îøèá -
êà ìè àï ïðîê ñè ìà öèè è â áîëü øåé ñòå ïå íè ñî ãëà ñó þ -
ùèé ñÿ ñ ðàñ ïðå äå ëå íè åì î÷à ãîâ, ãäå óæå ïðî èñ õî äè -
ëè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ñî çíà ÷å íè ÿ ìè ìàã íè òóä, áëèç êè ìè 
ê ìàê ñè ìàëü íûì (ðèñ. 3).

Ïðîã íî çè ðó þ ùàÿ ôóíê öèÿ ïðè èñ ïîëü çî âà íèè
êàðò: ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ ïî âåð õíîñ òè Ìî õî ðî âè ÷è -
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÷à, ãî ðè çîí òàëü íî ãî ãðà äè åí òà ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ
ïî âåð õíîñ òè Ìî õî ðî âè ÷è ÷à, ãî ðè çîí òàëü íî ãî ãðà äè -
åí òà òåï ëî âî ãî ïî òî êà, ïëîò íîñ òè ðàç ëî ìîâ áåç ó÷å òà 
èõ ðàí ãîâ, ñòðóê òóð íîé ïî ïî äî øâå ìå çî çîé ñêî-êàé -
íî çîé ñêî ãî ïëàò ôîð ìåí íî ãî ÷åõ ëà, ìîù íîñ òè ñðåä -
íå ãî ñëîÿ êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû ïî ëó ÷è ëàñü ðàâ -
íîé:

                             F x xi i

i

( ) , ( )= +
=

å4 72
1

6

j .                        (4)

Ñîâ ìåñ òíîå ðàñ ñìîò ðå íèå ãèñ òîã ðàìì è ôóíê öèé

ji(xi) ïî çâî ëè ëî ñî ïîñ òà âèòü ÷àñ òî òó è âå ëè ÷è íó
âêëà äîâ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ çíà ÷å íèé â ïðî ãíîç Ìmax

äëÿ âñå ãî ðå ãè î íà. Ñó ùåñ òâåí íûé âêëàä â ïðî ãíîç
âíî ñÿò ôóíê öèè îò ãî ðè çîí òàëü íî ãî ãðà äè åí òà ãëó -
áè íû çà ëå ãà íèÿ ïî âåð õíîñ òè Ìî õî ðî âè ÷è ÷à, ìîù -

íîñ òè ñðåä íå ãî ñëîÿ êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû, ãî ðè -
çîí òàëü íî ãî ãðà äè åí òà òåï ëî âî ãî ïî òî êà, ãëó áè íû
çà ëå ãà íèÿ ïî äî øâû ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî ïëàò -
ôîð ìåí íî ãî ÷åõ ëà. Ôóí êöèè îò ïëîò íîñ òè ðàç ëî ìîâ
áåç ó÷å òà èõ ðàí ãîâ è ãëó áè íû çà ëå ãà íèÿ ïî âåð õíîñ òè 
Ìî õî ðî âè ÷è ÷à ìåíü øå âëè ÿ þò íà âå ëè ÷è íó ïðî ãíî -
çè ðó þ ùåé ôóíêöèè.

Ïðîã íî çè ðó þ ùàÿ ôóíê öèÿ âû ÷èñ ëÿ åò ñÿ äëÿ âñåõ òî -
÷åê ðå ãó ëÿð íîé êî îð äè íàò íîé ñåò êè ðå ãè î íà è èñ ïîëü -
çó åò ñÿ äëÿ ïî ñòðî å íèÿ ïðî ãíîç íûõ êàðò. Êà ÷åñ òâî ïðî -
ãíî çà è îò ñó òñòâèå «ñâåðõ ïîä ãîí êè» ïðè îöå íè âà íèè
ïà ðà ìåò ðîâ ïðî ãíî çè ðó þ ùåé ôóíê öèè ïðî âå ðÿ þò ñÿ ïî 
âå ëè ÷è íå îøèá êè àï ïðîê ñè ìà öèè ýêñ ïåð òíûõ îöå íîê
Ìmax è ïî îò íî øå íèþ îøè áîê àï ïðîê ñè ìà öèè äëÿ
ó÷åá íîé è êîí òðîëü íîé âû áî ðîê. Îøèá êà àï ïðîê ñè ìà -
öèè äëÿ ó÷åá íîé âû áîð êè ñî ñòà âè ëà 0,32, à äëÿ êîí -
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Ðèñ. 3. Ïðîã íîç íàÿ êàð òà ìàê ñè ìàëü íûõ ìàã íè òóä âîç ìîæ íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé äëÿ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû:

1 — çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ ìå ãàñ äâè ãîâ ïî äàí íûì Â.Ñ.Ñóð êî âà; 2 — ýïè öåí òðû çåì ëåò ðÿ ñå íèé



òðîëü íîé — 0,33. Îòíî øå íèå îøè áîê â ó÷åá íîé è êîí -
òðîëü íîé âû áîð êàõ áëèç êî ê åäè íè öå, ÷òî ïî çâî ëè ëî
ñäå ëàòü âû âîä îá óäîâ ëåò âî ðè òåëü íîé ýêñ òðà ïî ëè ðó å -
ìîñ òè ðå çóëü òà òîâ îá ó÷å íèÿ.

Ïðî âå äå íî ñî ïîñ òàâ ëå íèå ïðî ãíîç íûõ çíà ÷å íèé
êàðò Ìmax âîç ìîæ íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé ñ ðàñ ïðå äå ëå íè -
åì î÷à ãîâ, ãäå óæå ïðî èñ õî äè ëè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ñî
çíà ÷å íè ÿ ìè ìàã íè òóä, áëèç êè ìè ê ìàê ñè ìàëü íûì. Íà 

íåé âû äå ëÿ åò ñÿ ó÷àñ òîê ñ Ìmax=5,5, ÷òî âïîë íå ñî -
ïîñ òà âè ìî ñî ñâå äå íè ÿ ìè î çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿõ íà äàí -
íîì ó÷àñ òêå ðå ãè î íà.

Íà çà âåð øà þ ùåì ýòà ïå áûëè ñî ïîñ òàâ ëå íû ïðî -
ãíîçíàÿ êàð òà ìàê ñè ìàëü íûõ ìàã íè òóä âîç ìîæ íûõ
çåì ëåò ðÿ ñå íèé Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû ñ òåê òî íè -
êîé ðå ãè î íà. Ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî ïî âû øåí íûå çíà ÷å -
íèÿ ìàã íè òóä ïðè óðî ÷å íû ê çî íàì ñî ÷ëåíåíèÿ ìå ãàñ -
äâè ãîâ (ñì. ðè ñóí êè 3, 4). Îñî áåí íî ÷åò êî âû äå ëÿ åò ñÿ â 

ïî âû øåí íûõ çíà ÷å íè ÿõ ìàã íè òóä çîíà ñî÷ëå íå íèÿ íà -
è áî ëåå âû ñî êî àì ïëè òóä íûõ Òóð ãàé ñêî ãî è Ñà ÿ íî-Ïàé -
õîé ñêî ãî ìåãàñ äâè ãîâ, òàê æå íà ïðî ãíîç íóþ êàð òó ìàê -
ñè ìàëü íûõ ìàã íè òóä ïî ïà äà åò çîíà ñî÷ëå íå íèÿ Òóð -
ãàé ñêî ãî è Èðòûø ñêî ãî ìåãàñäâè ãîâ, êî òî ðàÿ òàê æå
ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â ïî âû øåí íûõ çíà ÷å íè ÿõ Ìmax. Òà êèì îá -
ðà çîì, àê òèâ íûå â ñåé ñìè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ó÷àñ òêè
ðå ãè î íà — çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ ìå ãàñ äâè ãîâ, ïðî ÿ âè ëèñü â 
ïî âû øåí íûõ çíà ÷å íè ÿõ ìàã íè òóä íà êàð òå ìàê ñè ìàëü -
íûõ ìàã íè òóä âîç ìîæ íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé Çà ïàä íî-Ñè -
áèð ñêîé ïëè òû.

Ðàç ðà áî òàí íàÿ ìå òî äè êà âû äå ëå íèÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ -
êè íåóñòîé ÷è âûõ çîí è ïî ñòðî å íèÿ ïðî ãíîç íûõ êàðò
ìàê ñè ìàëü íûõ ìàã íè òóä äëÿ ñåé ñìè ÷åñ êè ñëà áî àê -
òèâ íûõ ðå ãè î íîâ [1] (ñì. ðèñ. 1) áûëà ïðè ìå íå íà íà
òåð ðè òî ðèè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû.

Ïî êà çà íû îñíîâ íûå ìå òî äè ÷åñ êèå àñ ïåê òû ïðî -
ãíî çà ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûõ çîí íà îñíî âå
êîì ïëåê ñíî ãî àíà ëè çà ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ñåé -
ñìî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ äëÿ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè -
òû. Ñîç äà íà áàçà ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ñåé ñìî ëî -
ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ äëÿ ðå ãè î íà. Ïî ëó ÷å íà ðå ãè î íàëü -
íàÿ ìî äåëü ãå î äè íà ìè ÷åñ êè íå óñòîé ÷è âûõ çîí Çà ïàä -
íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû, ïî ñòðî åí íàÿ ñ ïðè ìå íå íè åì
ÃÈÑ-òåõ íî ëî ãèé è áà çè ðó þ ùà ÿ ñÿ íà îáøèð íîé ñî âî -
êóï íîñ òè ïî êà çà òå ëåé è ïà ðà ìåò ðîâ, õà ðàê òå ðè çó þ -
ùèõ îñî áåííîñòè ñòðî å íèÿ è ñòðóê òó ðû ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ñðå äû. Ïîñ òðî å íà ïðî ãíîçíàÿ êàð òà ìàê ñè ìàëü -
íûõ ìàã íè òóä âîç ìîæ íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé Çà ïàä -
íî-Ñè áèð ñêîé ïëèòû.

Àâòîð âû ðà æà åò áëà ãî äàð íîñòü äîê òî ðó òåõ íè -
÷åñ êèõ íàóê Â.Ã.Ãè òè ñó è äîê òî ðó ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî -
ãè ÷åñ êèõ íàóê Þ.Ê.Ùó êè íó çà ïðåä îñòàâ ëåí íóþ
÷àñòü áàçû äàí íûõ ïî Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òå.
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Àâòîðñêîå ïðà âî íà ïðî èç âå äå íèÿ â îá ëàñ òè íàóê î Çåì ëå â ðîñ ñèé ñêîì
çà êî íî äà ò åëüñòâå è ïðè ìå íå íèå åãî íîðì ïðè îïðå äå ëå íèè îá ú åê òîâ 
àâ òîð ñêî ãî ïðà âà â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ

Â.Þ.ÇÀÉ×ÅÍÊÎ (ÃÍÖ ÐÔ ÂÍÈÈãå î ñèñ òåì)

Àâòîðñêîå ïðà âî — ýòî ðàç äåë ãðàæ äàí ñêî ãî ïðà âà,
ðå ãó ëè ðó å ìûé íà öè î íàëü íû ìè çà êî íà ìè è ìåæ äó íà -
ðîä íû ìè êîí âåí öè ÿ ìè, ýòî ïðà âî âîé èí ñòè òóò, îõðà -
íÿ þ ùèé àâ òîð ñêîå ïðî èç âå äå íèå êàê íå ìà òå ðè àëü -
íûé îá ú åêò, âîï ëî ùåí íûé â ìà òå ðè àëü íîé ôîð ìå [7]. 
Â ðîñ ñèé ñêîì çà êî íî äà ò åëüñòâå àâ òîð ñêîå ïðà âî ðå -
ãó ëè ðó åò ñÿ íîð ìà ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè â ÷åò âåð òîé
÷àñ òè Ãðàæ äàí ñêî ãî êî äåê ñà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè
(ÃÊ ÐÔ IV), â êî òî ðîì åìó ïî ñâÿ ùå íà îò äåëü íàÿ ñå -
ìè äå ñÿ òàÿ ãëà âà [2].

C 1 ÿí âà ðÿ 2008 ã. âñòó ïèë â ñèëó ÃÊ ÐÔ (IV), ñî -
äåð æà íèå êî òî ðî ãî íå äîñ òà òî÷ íî èç âåñ òíî íà -
ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êîé îá ùåñ òâåí íîñ òè, à ðà íåå äå éñòâî -
âàâ øèé çà êîí ÐÔ «Îá àâ òîð ñêîì ïðà âå è ñìåæ íûõ
ïðà âàõ» (1993) è ðÿä äðó ãèõ, óòðà òè ëè ñâîþ ñèëó. Â
ñâÿ çè ñ ýòèì ïðåä ñòàâ ëÿ åò îñî áûé èí òå ðåñ ðàñ ñìîò -
ðå íèå çà êî íî äà òåëü íûõ ïî ëî æå íèé ÃÊ ÐÔ (IV), êà ñà -
þ ùèõ ñÿ àâ òîð ñêî ãî ïðà âà. Ýòèì âîï ðî ñîì è ïî ñâÿ -
ùå íà íà ñòî ÿ ùàÿ ñòàòüÿ.

Îáúåê òû àâ òîð ñêèõ ïðàâ. Ñîã ëàñ íî ñòàòüè 1259
ÃÊ ÐÔ (IV) îá ú åê òà ìè àâ òîð ñêèõ ïðàâ ÿâ ëÿ þò ñÿ
ïðî èç âå äå íèÿ íà óêè, ëè òå ðà òó ðû è èñ êó ññòâà íå çà -
âè ñè ìî îò äîñ òî èíñòâ è íà çíà ÷å íèÿ ïðî èç âå äå íèÿ, à
òàê æå îò ñïî ñî áà åãî âû ðà æå íèÿ (ïóíêò 1) [2].

Ïðåæ äå âñå ãî, ñëå äó åò óñòà íî âèòü ïî íÿ òèå òåð ìè -
íà «ïðî èç âå äå íèå», íà êî òî ðîå ðàñ ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ àâ -
òîð ñêîå ïðà âî.

Ñîâ ðå ìåí íûé òîë êî âûé ñëî âàðü ðóñ ñêî ãî ÿçû êà
òîë êó åò, ÷òî ïðî èç âå äå íèå — ýòî ðå çóëü òàò òâîð -
÷åñ êî ãî òðó äà, ñî çäà íèå, òâî ðå íèå [5].

Ñòàòüÿ 1259 ÃÊ ÐÔ (IV) ê ïðî èç âå äå íè ÿì îò íî ñèò:
ëè òå ðà òóð íûå ïðî èç âå äå íèÿ; äðà ìà òè ÷åñ êèå ïðî èç -

âå äå íèÿ, ñöå íàð íûå ïðî èç âå äå íèÿ; ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèå
ïðî èç âå äå íèÿ è ïðî èç âå äå íèÿ, ïî ëó ÷åí íûå ñïî ñî áà -
ìè, àíà ëî ãè÷ íû ìè ôî òîã ðà ôèè; ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå, ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèå è äðó ãèå êàð òû, ïëà íû, ýñ êè çû è ïëàñ òè -
÷åñ êèå ïðî èç âå äå íèÿ, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê ãå îã ðà ôèè, òî -
ïîã ðà ôèè è ê äðó ãèì íà óêàì; äðó ãèå ïðî èç âå äå íèÿ,
òà êèå êàê ïðî ãðàì ìû äëÿ ÝÂÌ, êî òî ðûå îõðà íÿ þò ñÿ
êàê ëè òå ðà òóð íûå ïðî èç âå äå íèÿ è äð. Ê îá ú åê òàì àâ -
òîð ñêèõ ïðàâ òàê æå îò íî ñÿò ñÿ: ïðî èç âîä íûå ïðî èç -
âå äå íèÿ, ò.å. ïðî èç âå äå íèÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé
ïå ðå ðà áîò êó äðó ãî ãî ïðî èç âå äå íèÿ; ñî ñòàâ íûå ïðî -
èç âå äå íèÿ, ò.å. ïðî èç âå äå íèÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé 
ïî ïîä áî ðó èëè ðàñ ïî ëî æå íèþ ìà òå ðè à ëîâ ðå çóëü òàò 
òâîð ÷åñ êî ãî òðó äà (ïóíêò 2).

Àâòîðñêèå ïðà âà ðàñ ïðîñ òðà íÿ þò ñÿ êàê íà îá íà ðî -
äî âàí íûå, òàê è íà íå îá íà ðî äî âàí íûå ïðî èç âå äå íèÿ,
âû ðà æåí íûå â êà êîé-ëèáî îá ú åê òèâ íîé ôîð ìå, â ò.÷.
â ïèñü ìåí íîé, óñòíîé ôîð ìå (â âèäå ïóá ëè÷ íî ãî ïðî -
èç íå ñå íèÿ, ïóá ëè÷ íî ãî èñ ïîë íå íèÿ è èíîé ïî äî áíîé
ôîð ìå), â ôîð ìå èçî áðà æå íèÿ, â ôîð ìå çâó êî- èëè âè -
äå î çà ïè ñè, â îá ú åì íî-ïðî ñòðà íñòâåí íîé ôîð ìå [2].

Äëÿ âîç íèê íî âå íèÿ, îñó ùå ñòâëå íèÿ è çà ùè òû àâ -
òîð ñêèõ ïðàâ íå òðå áó åò ñÿ ðå ãèñ òðà öèÿ ïðî èç âå äå íèÿ 
èëè ñî áëþ äå íèå êà êèõ-ëèáî èíûõ ôîð ìàëü íîñ òåé
(ïóíêò 4).

Ýòî çà êî íî äà òåëü íîå ïî ëî æå íèå èìå åò áîëü øîå
çíà ÷å íèå, òàê êàê ïî çâî ëÿ åò îïðå äå ëÿòü íà ëè ÷èå îá ú -
åê òîâ àâ òîð ñêî ãî ïðà âà íà îñíî âà íèè ïðà âî âîé íîð -
ìû, ïðè âå äåí íîé â ñòàòüå 1271 «Çíàê îõðà íû àâ òîð -
ñêî ãî ïðà âà», êî òî ðàÿ ãëà ñèò: «Ïðà âî îá ëà äà òåëü äëÿ
îïî âå ùå íèÿ î ïðè íàä ëå æà ùåì åìó èñ êëþ ÷è òåëü -
íîì ïðà âå íà ïðî èç âå äå íèå âïðà âå èñ ïîëü çî âàòü çíàê
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îõðà íû àâ òîð ñêî ãî ïðà âà, êî òî ðûé ïî ìå ùà åò ñÿ íà
êàæ äîì ýê çåì ïëÿ ðå ïðî èç âå äå íèÿ è ñî ñòî èò èç ñëå -
äó þ ùèõ ýëå ìåí òîâ:

ëà òèí ñêîé áóê âû «C» â îêðóæ íîñ òè;
èìå íè èëè íà è ìå íî âà íèÿ ïðà âî îá ëà äà òå ëÿ;
ãîäà ïåð âî ãî îïóá ëè êî âà íèÿ ïðî èç âå äå íèÿ».
Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå, ÷òî äàí íàÿ íîð ìà ðàñ -

ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ íà îá ú åêò àâ òîð ñêî ãî ïðà âà, íà êî òî -
ðûé ó ïðà âî îá ëà äà òå ëÿ ïðî èç âå äå íèÿ èìå åò ñÿ èñ êëþ -
÷è òåëü íîå ïðà âî, à ñî ãëàñ íî ñòàòüè 1226 ÃÊ ÐÔ (IV)
«Èíòåë ëåê òó àëü íûå ïðà âà» [2]: èñ êëþ ÷è òåëü íîå ïðà -
âî, ÿâ ëÿ åò ñÿ èìó ùåñ òâåí íûì ïðà âîì, ñî âñå ìè âû -
òå êà þ ùè ìè èç ýòî ãî ôàê òà ïðà âî âû ìè ïî ñëå äñòâè ÿ -
ìè, à äðó ãèå ïðà âà àâ òî ðà (àâ òî ðîâ) ïðî èç âå äå íèÿ ÿâ -
ëÿ þò ñÿ ëè÷ íû ìè íå è ìó ùåñ òâåí íû ìè ïðà âà ìè, êî -
òî ðûå èìå þò ÷åò êî îïðå äå ëåí íûå ïðà âî âûå âîç ìîæ -
íîñ òè. Õà ðàê òåð íî, ÷òî: «Ãðàæ äà íèí èëè þðè äè ÷åñ -
êîå ëèöî, îá ëà äà þ ùèå èñ êëþ ÷è òåëü íûì ïðà âîì íà
ðå çóëü òàò èí òåë ëåê òó àëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè èëè íà
ñðå äñòâî èí äè âè äó à ëè çà öèè (ïðà âî îá ëà äà òåëü),
âïðà âå èñ ïîëü çî âàòü òà êîé ðå çóëü òàò èëè òà êîå
ñðå äñòâî ïî ñâî å ìó óñìîò ðå íèþ ëþ áûì íå ïðî òè âî -
ðå ÷à ùèì çà êî íó ñïî ñî áîì. Ïðà âî îá ëà äà òåëü ìî æåò 
ðàñ ïî ðÿ æàòü ñÿ èñ êëþ ÷è òåëü íûì ïðà âîì íà ðå çóëü -
òàò èí òåë ëåê òó àëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè èëè íà ñðåä-
ñòâî èí äè âè äó à ëè çà öèè (ñòàòüÿ 1233), åñëè íà ñòî ÿ -
ùèì Êî äåê ñîì íå ïðåä óñìîò ðå íî èíîå» (ñòàòüÿ 1229
ÃÊ ÐÔ IV).

Â ñòàòüå 1233 ïóíêò 1 ïðè âî äÿò ñÿ ïðà âî ìî ÷èÿ îá -
ëà äà òå ëÿ èñ êëþ ÷è òåëü íî ãî ïðà âà â ÷àñ òè ðàñ ïî ðÿ æå -
íèÿ èì: «ïó òåì åãî îò ÷óæ äå íèÿ ïî äî ãî âî ðó äðó ãî ìó 
ëèöó (äî ãî âîð îá îò ÷óæ äå íèè èñ êëþ ÷è òåëü íî ãî ïðà -
âà) èëè ïðåä îñòàâ ëå íèÿ äðó ãî ìó ëèöó ïðà âà èñ ïîëü çî -
âà íèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ðå çóëü òà òà èí òåë ëåê òó -
àëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè èëè ñðå äñòâà èí äè âè äó à ëè çà -
öèè â óñòà íîâ ëåí íûõ äî ãî âî ðîì ïðåä å ëàõ (ëè öåí çè îí -
íûé äî ãî âîð). Çàê ëþ ÷å íèå ëè öåí çè îí íî ãî äî ãî âî ðà íå
âëå ÷åò çà ñî áîé ïå ðå õîä èñ êëþ ÷è òåëü íî ãî ïðà âà ê ëè -
öåí çè à òó» [2]. Îò÷óæ äå íèå èñ êëþ ÷è òåëü íî ãî ïðà âà,
çà ëîã ýòî ãî ïðà âà è ïðåä îñòàâ ëå íèå ïðà âà íà èñ ïîëü -
çî âà íèå ðå çóëü òà òîâ èí òåë ëåê òó àëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè
ïî äî ãî âî ðó, à ðàâ íî è ïå ðå õîä èñ êëþ ÷è òåëü íî ãî
ïðà âà áåç äî ãî âî ðà ïîä ëå æàò ãî ñó äà ðñòâåí íîé ðåãè-
ñòðà öèè â ïî ðÿä êå è íà óñëî âè ÿõ, óñòà íîâ ëåí íûõ
Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè (ñòàòüÿ
1232, ïóíêò 1).

Ëè÷ íûå íå è ìó ùåñ òâåí íûå ïðà âà âêëþ ÷à þò: ïðà âî
àâ òî ðñòâà, ïðà âî àâ òî ðà íà èìÿ, ïðà âî íà íå ïðè êîñ íî -
âåí íîñòü ïðî èç âå äå íèÿ, ïðà âî íà îá íà ðî äî âà íèå ïðî -
èç âå äå íèÿ, êðî ìå ýòî ãî ê íèì îò íî ñÿò ñÿ è äðó ãèå ïðà âà, 
â òîì ÷èñ ëå ïðà âî íà âîç íàã ðàæ äå íèå çà èñ ïîëü çî âà íèå
ñëó æåá íî ãî ïðî èç âå äå íèÿ, ïðà âî íà îò çûâ, ïðà âî ñëå -
äî âà íèÿ, ïðà âî äîñ òó ïà ê ïðî èç âå äå íè ÿì èçî áðà çè òåëü -
íî ãî èñ êó ññòâà (ñòàòüÿ 1255 ÃÊ ÐÔ IV) [2].

Ëè÷ íûå íå è ìó ùåñ òâåí íûå àâ òîð ñêèå ïðà âà — íå -
ïå ðå äà âà å ìûå è íå îò ÷óæ äà å ìûå (ñòàòüÿ 1265 ÃÊ
ÐÔ IV), à àâ òî ðñòâî, èìÿ àâ òî ðà è íå ïðè êîñ íî âåí -

íîñòü ïðî èç âå äå íèÿ îõðà íÿ þò ñÿ áåñ ñðî÷ íî (ñòàòüÿ
1267 ÃÊ ÐÔ IV) [2].

Âåñü ìà ïî êà çà òåëü íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ çà êî íî äà òåëü íîå
ïî ëî æå íèå î òîì, ÷òî: «Ëèöî, óêà çàí íîå â êà ÷åñ òâå
àâ òî ðà íà îðè ãè íà ëå èëè ýê çåì ïëÿ ðå ïðî èç âå äå íèÿ,
ñ÷è òà åò ñÿ åãî àâ òî ðîì, åñëè íå äî êà çà íî èíîå»
(ñòàòüÿ 1257 ÃÊ ÐÔ IV). Ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî íå îá ÿ çà -
òåëü íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ óñëî âèå îïî âå ùå íèå àâ òîð ñêî ãî
ïðà âà ïó òåì íà íå ñå íèÿ çíà êà îõðà íû àâ òîð ñêî ãî ïðà -
âà íà ïðî èç âå äå íèå (ñòàòüÿ 1271), à äîñ òà òî÷ íî èìåòü
óêà çà íèå íà îðè ãè íà ëå èëè íà ýê çåì ïëÿ ðå ïðî èç âå äå -
íèÿ èìå íè àâ òî ðà, ÷òî óïðî ùà åò ïðî öå äó ðó óñòà íîâ -
ëå íèÿ íà ëè ÷èÿ îá ú åê òîâ àâ òîð ñêî ãî ïðàâà.

Ñëå äó åò îñî áî îò ìå òèòü, ÷òî: «Àâòîðñêèå ïðà âà
íå ðàñ ïðîñ òðà íÿ þò ñÿ íà èäåè, êîí öåï öèè, ïðèí-
öèïû, ìå òî äû, ïðî öåñ ñû, ñèñ òå ìû, ñïî ñî áû, ðå øå -
íèÿ òåõ íè ÷åñ êèõ, îðãà íè çà öè îí íûõ èëè èíûõ çà -
äà÷, îò êðû òèÿ, ôàê òû, ÿçû êè ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ»
(ñòàòüÿ 1259, ïóíêò 5); íå ÿâ ëÿ þò ñÿ îá ú åê òà ìè àâ -
òîð ñêèõ ïðàâ: 1) îôè öè àëü íûå äî êó ìåí òû ãî ñó äàð-
ñòâåí íûõ îðãà íîâ è îðãà íîâ ìåñ òíî ãî ñà ìî óï ðàâ ëå -
íèÿ ìó íè öè ïàëü íûõ îá ðà çî âà íèé, â òîì ÷èñ ëå çà êî íû, 
äðó ãèå íîð ìà òèâ íûå àêòû, ñó äåá íûå ðå øå íèÿ, èíûå
ìà òå ðè à ëû çà êî íî äà òåëü íî ãî, àä ìè íèñ òðà òèâ íî ãî
è ñó äåá íî ãî õà ðàê òå ðà, îôè öè àëü íûå äî êó ìåí òû
ìåæ äó íà ðîä íûõ îðãà íè çà öèé, à òàê æå èõ îôè öè àëü -
íûå ïå ðå âî äû; 2) ãî ñó äà ðñòâåí íûå ñèì âî ëû è çíà êè
(ôëà ãè, ãåð áû, îðäå íà, äå íåæ íûå çíà êè è òîìó ïî -
äîáíîå), à òàê æå ñèì âî ëû è çíà êè ìó íè öè ïàëü íûõ
îá ðà çî âà íèé; 3) ïðî èç âå äå íèÿ íà ðîä íî ãî òâîð ÷åñ òâà 
(ôî ëüêëîð), íå èìå þ ùèå êîí êðåò íûõ àâ òî ðîâ; 4) ñî -
îá ùå íèÿ î ñî áû òè ÿõ è ôàê òàõ, èìå þ ùèå èñ êëþ ÷è -
òåëü íî èí ôîð ìà öè îí íûé õà ðàê òåð (ñòàòüÿ 1259,
ïóíêò 6).

Ñ ó÷å òîì ïðè âå äåí íûõ ïðà âî âûõ íîðì ìîæ íî ïîä -
õî äèòü ê îïðå äå ëå íèþ íà ëè ÷èÿ îá ú åê òîâ àâ òîð ñêî ãî
ïðà âà â ëþ áûõ ñôå ðàõ äå ÿ òåëü íîñ òè.

Îáúåê òû àâ òîð ñêî ãî ïðà âà â ñôå ðå íå äðî ïîëü -
çî âà íèÿ. Â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, îñî áåí íî ïðè
ãå î ëî ãè ÷åñ êîì èç ó÷å íèè íåäð øè ðî êî ðàç âè òà èí òåë -
ëåê òó àëü íàÿ äå ÿ òåëü íîñòü ñïå öè à ëèñ òîâ ðàç ëè÷ íî ãî
ïðî ôè ëÿ, â ðå çóëü òà òå êî òî ðîé ñî çäà þò ñÿ îá ú åê òû
àâ òîð ñêî ãî ïðà âà, íà êî òî ðûå ðàñ ïðîñ òðà íÿ þò ñÿ âû -
øå ó êà çàí íûå ïðà âî âûå íîð ìû. Ýòî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå,
ãå î ôè çè ÷åñ êèå, ãå î õè ìè ÷åñ êèå îò ÷å òû è îá îá ùå íèÿ,
ïðî ãíî çû, à òàê æå äðó ãèå àíà ëî ãè÷ íûå ìà òå ðè à ëû,
èìå þ ùèå êîí êðåò íûõ àâ òî ðîâ; ãå î ëî ãè ÷åñ êèå êàð òû
è ðàç ðå çû, ïîä ñ÷åò íûå ïëà íû çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî -
ïà å ìûõ è òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êîå îá îñíî âà íèå èõ
ðàç ðà áîò êè (ÒÝÎ); îá îá ùåí íûå ìà òå ðè à ëû ëà áî ðà -
òîð íî-àíà ëè òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ãîð íûõ ïî ðîä è
ðóä, à òàê æå ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèõ è ôè çè êî-òåõ íè ÷åñ êèõ
õà ðàê òå ðèñ òèê ïðè ðîä íûõ îò ëî æå íèé; êà äàñ òðû ìåñ -
òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è áà ëàí ñû ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âûõ ðå ñóð ñîâ è ò.ä. [4]. Áîëü øè íñòâî èç
íèõ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñî ñòàâ íû ìè èëè ïðî èç âîä íû ìè ïðî -
èç âå äå íè ÿ ìè, êî òî ðûå ïî ñâî èì õà ðàê òå ðèñ òè êàì ñî -
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îò âå òñòâó þò íîð ìà òèâ íûì ïî ëî æå íè ÿì ñòàòüè 1259
(ÃÊ ÐÔ IV). Ïðàê òè ÷åñ êè âñå îá ú åê òû àâ òîð ñêî ãî
ïðà âà, ñî çäàí íûå ïðè ãå î ëî ãè ÷åñ êîì èç ó÷å íèè íåäð,
ÿâ ëÿ þò ñÿ «ñëó æåá íû ìè» ïðî èç âå äå íè ÿ ìè, òàê êàê
ïî ëó ÷å íû â ðå çóëü òà òå âû ïîë íå íèÿ ñëó æåá íûõ îá ÿ -
çàí íîñ òåé ñïå öè à ëèñ òà ìè, ðà áî òà þ ùè ìè ïî íà é ìó â
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ îðãà íè çà öè ÿõ, ëà áî ðà òî ðè ÿõ,
íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ èíñòèòóòàõ, êî íñòðóê-
òîð ñêèõ áþðî è ò.ä.

Ñëó æåá íûå ïðî èç âå äå íèÿ ðåã ëà ìåí òè ðó þò ñÿ ïðà -
âî âû ìè íîð ìà ìè ñòàòüè 1295 ÃÊ ÐÔ IV, â ïóí êòå 1
êî òî ðîé óêà çà íî, ÷òî: «Àâòîðñêèå ïðà âà íà ïðî èç âå -
äå íèå íà óêè, ëè òå ðà òó ðû èëè èñ êó ññòâà, ñî çäàí íîå â
ïðåä å ëàõ óñòà íîâ ëåí íûõ äëÿ ðà áîò íè êà (àâ òî ðà)
òðó äî âûõ îá ÿ çàí íîñ òåé (ñëó æåá íîå ïðî èç âå äå íèå),
ïðè íàä ëå æàò àâ òî ðó». Ïå ðå ÷åíü àâ òîð ñêèõ ïðàâ
ïðè âå äåí â ñòàòüå 1255 ÃÊ ÐÔ IV. Îäíà êî â îò íî øå -
íèè «ñëó æåá íî ãî ïðî èç âå äå íèÿ» èìå åò ñÿ èíàÿ íîð ìà
â ÷àñ òè ïðè íàä ëåæ íîñ òè èñ êëþ ÷è òåëü íûõ ïðàâ, à
èìåí íî: «Èñêëþ ÷è òåëü íîå ïðà âî íà ñëó æåá íîå
ïðî èç âå äå íèå ïðè íàä ëå æèò ðà áî òî äà òå ëþ, åñëè
òðó äî âûì èëè èíûì äî ãî âî ðîì ìåæ äó ðà áî òî äà òå -
ëåì è àâ òî ðîì íå ïðåä óñìîò ðå íî èíîå» (ïóíêò 2) è
äà ëåå: «Åñëè ðà áî òî äà òåëü â òå ÷å íèå òðåõ ëåò ñî
äíÿ, êîã äà ñëó æåá íîå ïðî èç âå äå íèå áûëî ïðåä îñòàâ -
ëå íî â åãî ðàñ ïî ðÿ æå íèå, íå íà ÷íåò èñ ïîëü çî âà íèå
ýòî ãî ïðî èç âå äå íèÿ, íå ïå ðå äàñò èñ êëþ ÷è òåëü íîå
ïðà âî íà íåãî äðó ãî ìó ëèöó èëè íå ñî îá ùèò àâ òî ðó î
ñî õðà íå íèè ïðî èç âå äå íèÿ â òàé íå, èñ êëþ ÷è òåëü íîå
ïðà âî íà ñëó æåá íîå ïðî èç âå äå íèå ïðè íàä ëå æèò
àâ òî ðó» (ïóíêò 2, âòî ðîé àá çàö). «Åñëè ðà áî òî äà -
òåëü â ñðîê, ïðåä óñìîò ðåí íûé â àá çà öå âòî ðîì íà -
ñòî ÿ ùå ãî ïóí êòà, íà ÷íåò èñ ïîëü çî âà íèå ñëó æåá -
íî ãî ïðî èç âå äå íèÿ èëè ïå ðå äàñò èñ êëþ ÷è òåëü íîå
ïðà âî äðó ãî ìó ëèöó, àâ òîð èìå åò ïðà âî íà âîç íà-
ãðàæ äå íèå. Àâòîð ïðè îá ðå òà åò óêà çàí íîå ïðà âî íà
âîç íàã ðàæ äå íèå è â ñëó ÷àå, êîã äà ðà áî òî äà òåëü ïðè -
íÿë ðå øå íèå î ñî õðà íå íèè ñëó æåá íî ãî ïðî èç âå äå íèÿ â 
òàé íå è ïî ýòîé ïðè ÷è íå íå íà ÷àë èñ ïîëü çî âà íèå
ýòî ãî ïðî èç âå äå íèÿ â óêà çàí íûé ñðîê. Ðàç ìåð âîç íà-
ãðàæ äå íèÿ, óñëî âèÿ è ïî ðÿ äîê åãî âû ïëà òû ðà áî òî -
äà òå ëåì îïðå äå ëÿ þò ñÿ äî ãî âî ðîì ìåæ äó íèì è ðà -
áîò íè êîì, à â ñëó ÷àå ñïî ðà — ñó äîì» (ïóíêò 2, òðå -
òèé àá çàö) [2].

Ïðà âî îò íî øå íèÿ ìåæ äó ðà áî òî äà òå ëåì è ðà áîò íè -
êîì (àâ òî ðîì), ñ êî òî ðûì îí ñî ñòî èò â òðó äî âûõ îò -
íî øå íè ÿõ, óêà çàí íîé çà êî íî äà òåëü íîé íîð ìîé îïðå -
äå ëå íû äîñ òà òî÷ íî ÷åò êî è êîì ìåí òà ðèè çäåñü èç -
ëèø íè. Îäíà êî, íå ñìîò ðÿ íà ýòî, ïðà âî âûå îò íî øå -
íèÿ ìåæ äó ðà áî òî äà òå ëåì è àâ òî ðîì «ñëó æåá íî ãî
ïðî èç âå äå íèÿ», óêà çàí íûå â ñòàòüå 1295 ÃÊ ÐÔ IV,
ïîêà íå ñî áëþ äà þò ñÿ, î÷å âèä íî, â ñèëó èõ íî âèç íû,
òàê êàê îíè äå éñòâó þò òîëü êî ñ 2008 ã.

Ïîñ êîëü êó, êàê ïðà âè ëî, ïðè âû ïîë íå íèè ñëó æåá -
íî ãî çà äà íèÿ åãî öå ëå âàÿ íà ïðàâ ëåí íîñòü è êî íå÷ íûå
ðå çóëü òà òû îïðå äå ëå íû çà êàç ÷è êîì â äî ãî âî ðå èëè
êîí òðàê òå, êî òî ðûé çà êëþ ÷àë ðà áî òî äà òåëü êàê þðè -

äè ÷åñ êîå ëèöî, òî îñòà åò ñÿ îïðå äå ëèòü êòî òà êîé ðà -
áî òî äà òåëü.

Ñîã ëàñ íî Òðó äî âî ìó êî äåê ñó Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà -
öèè «Ðà áî òî äà òåëü — ýòî þðè äè ÷åñ êîå èëè ôè çè -
÷åñ êîå ëèöî, âñòó ïèâ øåå â òðó äî âûå îò íî øå íèÿ ñ
ðà áîò íè êîì» [6]. Çà êàç ÷èê ìî æåò âñòó ïèòü â ðîëü ðà -
áî òî äà òå ëÿ, åñëè çà êëþ ÷èò ïðÿ ìîé äî ãî âîð (êîí -
òðàêò) íå ïîñ ðå äñòâåí íî ñ èñ ïîë íè òå ëåì ðà áîò (àâ òî -
ðîì), òîã äà íà íåãî áó äóò ðàñ ïðîñ òðà íÿòü ñÿ ïðà âî âûå 
íîð ìû, ïðè âå äåí íûå â ñòàòüå 1295 ÃÊ ÐÔ IV. Ñëå äó -
åò îò ìå òèòü, ÷òî ýòà çà êî íî äà òåëü íàÿ íîð ìà áûëà ââå -
äå íà òîëü êî â 2008 ã., ïî ý òî ìó åùå íå ïðè ìå íÿ ëàñü â
ïðàê òè êå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð, íî îíà, íå -
ñîì íåí íî, áó äåò ñòè ìó ëè ðî âàòü èñ ïîëü çî âà íèå îá ú -
åê òîâ àâ òîð ñêî ãî ïðà âà, ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî ñëó æåá íû -
ìè ïðî èç âå äå íè ÿ ìè â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ.
Èñïîëü çî âà íèå îá ú åê òîâ àâ òîð ñêî ãî ïðà âà ìî æåò
îñó ùå ñòâëÿòü ñÿ êàê äëÿ óäîâ ëåò âî ðå íèÿ ñî áñòâåí -
íûõ íóæä ïðåä ïðè ÿ òèÿ, òàê è ïðåä ñòàâ ëå íèÿ èõ íà
âíóò ðåí íèé è çà ðó áåæ íûå ðûí êè. Ïðà âî âûå îò íî øå -
íèÿ ïðè ýòîì íî ñÿò äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íûé õà ðàê òåð,
ïî ý òî ìó çà ñëó æè âà þò îò äåëü íî ãî ðàñ ñìîò ðå íèÿ.

Ïîä âî äÿ èòî ãè ðàñ ñìîò ðå íèÿ âîï ðî ñîâ àâ òîð ñêî ãî
ïðà âà íà ïðî èç âå äå íèÿ, ñî çäàí íûå â ñôå ðå íå äðî ïîëü -
çî âà íèÿ, ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå îñíîâ íûå âû âî äû:

1. ×åò âåð òàÿ ÷àñòü Ãðàæ äàí ñêî ãî êî äåê ñà Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè ñî äåð æèò äîñ òà òî÷ íî ïî ëíûé îá ú åì
çà êî íî äà òåëü íûõ ïî ëî æå íèé, ïðà âèë è íîðì, îá åñ ïå -
÷è âà þ ùèõ ïðà âî âîå ðå ãó ëè ðî âà íèå àâ òîð ñêî ãî ïðà âà,
êî òî ðûå ñëå äó åò èç ó÷àòü è ïðè ìå íÿòü íà ïðàê òè êå.

2. Çà êî íî äà òåëü íî îïðå äå ëåí íî âûé îá ú åêò àâ òîð -
ñêî ãî ïðà âà — ñëó æåá íîå ïðî èç âå äå íèå, êî òî ðîå
èìå åò îñî áóþ ïðà âî âóþ ñïå öè ôè êó èñ ïîëü çî âà íèÿ.

3. Äëÿ ïðè ìå íå íèÿ çà êî íî äà òåëü íûõ ïî ëî æå íèé
ÃÊ ÐÔ IV àâ òîð ñêî ãî ïðà âà â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà -
íèÿ, íå îá õî äè ìî íå çà ìåä ëè òåëü íî ïðè ñòó ïèòü ê ðàç -
ðà áîò êå è óòâåð æäå íèþ âå äî ìñòâåí íûõ íîð ìà òèâ -
íûõ è ðå êî ìåí äà òåëü íûõ äî êó ìåí òîâ, îá åñ ïå ÷è âà þ -
ùèõ ïðàê òè ÷åñ êóþ ðå à ëè çà öèþ íîð ìà òèâ íûõ ïî ëî -
æå íèé ÃÊ ÐÔ IV, ðå ãó ëè ðó þ ùèõ ïðà âî îò íî øå íèÿ
ïðè ñî çäà íèè è èñ ïîëü çî âà íèè îá ú åê òîâ àâ òîð ñêî ãî
ïðà âà â óñëî âè ÿõ ðû íî÷ íîé ýêî íî ìè êè.
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Ñîñ òî ÿ íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè è ïåð ñïåê òè âû åå ðàç âè òèÿ

Å.Ñ.ÊÓ×ÈÍ (Ïå ðìñêèé ôè ëè àë ÔÃÓ «ÒÔÈ ïî Ïðè âî ëæñêî ìó ôå äå ðàëü íî ìó îêðó ãó»)

Ãå î ëî ãèÿ — íà óêà î Çåì ëå. Îíà èç ó÷à åò ñî ñòàâ, ñòðî -
å íèå è çà êî íî ìåð íîñ òè ðàç âè òèÿ íà øåé ïëà íå òû. Âû -
ÿñ íÿÿ ñî ñòàâ, ñòðî å íèå è ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû,
ôîð ìè ðó þ ùèå çåì íóþ êîðó, ãå î ëî ãèÿ îïðå äå ëÿ åò
óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ è çà êî íî ìåð íîñ òè ðàç ìå ùå íèÿ
ãîð íûõ ïî ðîä è ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ (Ì.Ô.Èâà íîâ «Îáùàÿ ãå î ëî ãèÿ ñ îñíî âà ìè èñ òî -
ðè ÷åñ êîé ãå î ëî ãèè», 1980).

Äëÿ èç ó÷å íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè äîñ òóï íà
òîëü êî ñà ìàÿ ïðè ïî âåð õíîñ òíàÿ ÷àñòü ïëà íå òû. Î ñòðî -
å íèè, ñî ñòà âå, ñî ñòî ÿ íèè âå ùåñ òâà åå ãëó áèí íûõ ãî ðè -
çîí òîâ ìîæ íî òîëü êî ñòðî èòü ãè ïî òå çû. Ïî äàí íûì
ãåîôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïðåä ïî ëà ãà þò ñÿ ðàç ëè÷ -
íûå ìî äå ëè âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ Çåì ëè, íî âîç ìîæ -
íîñòü ïðî âå ðèòü èõ ðå àëü íîñòü âðÿä ëè êîã äà-íè áóäü
ïðåä ñòà âèò ñÿ. Äà ëå êî èäó ùèå âû âî äû, êà ñà þ ùè å ñÿ
ïðî èñ õîæ äå íèÿ ïëà íå òû è åå æèç íè â äà ëå êîé ïåð ñïåê -
òè âå òàê æå íå âîç ìîæ íî ñäå ëàòü. Ïî ý òî ìó èìå þ ùè å ñÿ
çíà íèÿ, íà íàø âçãëÿä, ñëå äó åò èñ ïîëü çî âàòü äëÿ ýô -
ôåê òèâ íî ãî   ðå øå íèÿ îñíîâ íûõ ïðàê òè ÷åñ êèõ çà äà÷
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè, êî òî ðû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî èñê è ðàç -
âåä êà ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è ïðî ãíî -
çè ðî âà íèå çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Õî òå ëîñü áû èìåí íî ñ ýòèõ
ïî çè öèé ðàñ ñìîò ðåòü ñî ñòî ÿ íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè è 
ïåð ñïåê òè âû åå äàëü íåé øå ãî ðàç âè òèÿ.

Ê ñî æà ëå íèþ, â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêå ñó ùåñ òâó åò è
àê òèâ íî ïîä äåð æè âà åò ñÿ âè äè ìîñòü çíà íèÿ. Êàæ äî -
ìó ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó ÿâ ëå íèþ è ïðî öåñ ñó «íà é äå íî»
îá ú ÿñ íå íèå. Îäíà êî ýòî èëè ïðàâ äî ïî äîá íîå ïðåä ïî -
ëî æå íèå, èëè ïðî ñòî ïëîä ôàí òà çèè. Ïî-íà ñòî ÿ ùå ìó
àð ãó ìåí òè ðî âàí íûå ñóæ äå íèÿ îò ñó òñòâó þò. Ãå î ëî ãè -
÷åñ êàÿ íà óêà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé â îñíîâ íîì êîí ãëî -
ìå ðàò íàä óìàí íûõ îá ú ÿñ íå íèé, ñöå ìåí òè ðî âàí íûõ
ñïå öè àëü íû ìè òåðìèíàìè.

Â ãå î ëî ãèè èç âåñ òíû òîëü êî äâå íå îñïî ðè ìûå èñ òè -
íû: 1) åñëè â ñêà ëå èç âåñ òíÿ êà óâè äåë ðà êóø êó, çíà ÷èò,
çäåñü êîã äà-òî áûëî ìîðå è 2) ïðè íîð ìàëü íîì çà ëå ãà -
íèè âû øå ëå æà ùèé ñëîé âñåã äà ïî âîç ðàñ òó ìî ëî æå íè -
æå ëå æà ùå ãî. Âñå îñòàëü íûå ðàñ ñóæ äå íèÿ è âû âî äû î
ôîð ìè ðî âà íèè ãîð íûõ ïî ðîä, òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð
è ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ îñíî âû âà þò ñÿ 
íà ïðåä ïî ëî æå íè ÿõ, àâ òî ðè òåò íûõ ìíå íè ÿõ è âû ìûñ -
ëàõ. Åñòü ìàñ ñà ïóá ëè êà öèé è äàæå ó÷åá íè êîâ, â êî òî -
ðûõ âñå èç ëî æå íèå ìà òå ðè à ëà áà çè ðó åò ñÿ èìåí íî íà
ïðåä ïî ëî æå íè ÿõ. Íà îñíî âå îä íî ãî ïðåä ïî ëî æå íèÿ
ñòðî èò ñÿ äðó ãîå, íà äðó ãîì — òðåòüå è ò.ä. Ýòè ïðåä ïî -
ëî æå íèÿ, ïå ðå äà âà ÿñü èç ïî êî ëå íèÿ â ïî êî ëå íèå, äëÿ
áîëü øè íñòâà ãå î ëî ãîâ ïî ñòå ïåí íî çà ìå íè ëè èñ òè íó.
Ëþ áîå âû ñêà çû âà íèå î íå äîñ òî âåð íîñ òè òåõ èëè èíûõ
ïî ëî æå íèé âîñ ïðè íè ìà åò ñÿ êàê ïî êó øå íèå íà íå ÷òî
ñâÿ òîå. Ñà ìûé áîëü øîé âû ìû ñåë — ïðåä ïî ëî æå íèå î
âíåä ðå íèè èí òðó çèâ íûõ ïî ðîä â òîë ùó çåì íîé êîðû è

ôîð ìè ðî âà íèè ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ñà ìî ãî ðàç íî ãî ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà èç îò äå ëèâ -
øèõ ñÿ îò ìàã ìû ðó äî íîñ íûõ ðàñ òâî ðîâ.

Çà ïî ñëåä íèå 50 ëåò â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêå íå áûëî
íè îä íî ãî îò êðû òèÿ, êî òî ðîå áû ñó ùåñ òâåí íî îá îãà òè -
ëî åå è ïî ñëó æè ëî èì ïóëü ñîì ê äàëü íåé øå ìó ðàç âè -
òèþ. Ïîñ ëåä íèì çà ìåò íûì ñî áû òè åì ñòà ëî èñ ïîëü çî -
âà íèå â 50-õ ãî äàõ ïðî øëî ãî âåêà õà ðàê òåð íûõ ìè íå ðà -
ëîâ-ñïóò íè êîâ àë ìà çà ïðè ïî èñ êàõ åãî êî ðåí íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé â ßêó òèè. Ãå î ëî ãè-ó÷å íûå â îñíîâ íîì çà -
íè ìà þò ñÿ èñ ñëå äî âà íè åì êðóï íûõ îá ú åê òîâ (ìå ãà êîì -
ïëåê ñû è ìå ãàñ òðóê òó ðû), ãäå ìîæ íî äå ëàòü ñà ìûå ðàç -
íûå ïðåä ïî ëî æå íèÿ è ïî ñòðî å íèÿ, êî òî ðûå íè ïîä -
òâåð äèòü, íè îïðî âåð ãíóòü ïðàê òè ÷åñ êè íå âîç ìîæ íî.
Èõ íå ëüçÿ îò íåñ òè è ê ïðî ãíîç íûì èñ ñëå äî âà íè ÿì, ïî -
òî ìó ÷òî ðå êî ìåí äà öèè ïî ïî èñ êó êîí êðåò íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé âñåã äà âåñü ìà ðàñ ïëûâ ÷à òû è ÷àùå âñå ãî
èìå þò õà ðàê òåð ïî æå ëà íèé, íà ÷òî ñëå äî âà ëî áû îá ðà -
òèòü âíè ìà íèå. Èëè, èñ ïîëü çóÿ äîñ òè æå íèÿ ëà áî ðà òîð -
íîé òåõ íè êè, ñ áîëü øîé äå òàëü íîñ òüþ èç ó÷à þò î÷åíü
ìåë êèå îá ú åê òû. Ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, îá ú åê òû
ñðåä íèõ ðàç ìå ðîâ èç ïîëÿ çðå íèÿ ó÷å íûõ âû ïà äà þò,
õîòÿ èõ èç ó÷å íèå è ðàç ðà áîò êà îá îñíî âàí íîé òå î ðèè
ðó äî îá ðà çî âà íèÿ, à òàê æå ðà öè î íàëü íîé è ýô ôåê òèâ -
íîé ìå òî äè êè ïðî ãíî çà è ïî èñ êà ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî -
ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ îä íîé èç îñíîâ íûõ çà -
äà÷, êî òî ðóþ äîë æíà è ìî æåò ðå øàòü ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ
íà óêà. Â ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ æóð íà ëàõ ñòàòüè, ïî ñâÿ -
ùåí íûå ìå òî äè êå ïî èñ êîâ è îñî áåí íîñ òÿì ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ñòðî å íèÿ êîí êðåò íûõ ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé,
âñòðå ÷à þò ñÿ âåñü ìà ðåä êî. Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå 
íà îò ñó òñòâèå â ñïå öè àëü íîé ëè òå ðà òó ðå äèñ êóñ ñèé ïî
îñíîâ íûì âîï ðî ñàì ãå î ëî ãèè, êàê áóä òî âñå ïðî áëå ìû
ðå øå íû è îá ñóæ äàòü ïðî ñòî íå ÷å ãî. Ýòî åùå îäíî ñâè -
äå ò åëüñòâî íå áëà ãî ïî ëó ÷èÿ â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íàóêå.

Íå îïðå äå ëèâ øèñü ñ îñíîâ íû ìè ôóí äà ìåí òàëü íû ìè 
ïî ëî æå íè ÿ ìè, ó÷å íûå ïû òà þò ñÿ ðå øàòü ëî êàëü íûå
ïðî áëå ìû, êî òî ðûå, íà ïåð âûé âçãëÿä, ìî ãóò áûòü ðå -
øå íû âíå ñâÿ çè ñ îá ùè ìè ïðî áëå ìà ìè. Ýòî ìî æåò êà -
ñàòü ñÿ óòî÷ íå íèÿ ìå òî äè êè ðàç ëè÷ íûõ èñ ñëå äî âà íèé,
äå òà ëè çà öèè êëàñ ñè ôè êà öèé ïðè ðîä íûõ îá ú åê òîâ, ââå -
äå íèÿ íî âûõ ïî íÿ òèé è òåð ìè íîâ è äðó ãèõ, íî ýô ôåêò
îò ðå øå íèÿ ÷àñ òíûõ âîï ðî ñîâ îá û÷ íî íå çíà ÷è òå ëåí.

Îòñó òñòâèå èñ òèí íî ãî çíà íèÿ îñî áåí íî çà ìåò íî â
òå î ðèè ðó äî îá ðà çî âà íèÿ, êî òî ðàÿ èìå åò îãðîì íîå
ïðàê òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå. Â ñî îò âå òñòâèè ñ íåé îïðå äå -
ëÿ þò ñÿ ïåð ñïåê òèâ íûå ïëî ùà äè íà ðàç ëè÷ íûå ïî ëåç -
íûå èñ êî ïà å ìûå, ðàç ðà áà òû âà åò ñÿ ìå òî äè êà ïî èñ êîâ
ñ óêà çà íè åì êëþ ÷å âûõ ìî ìåí òîâ ïðè èõ ïðî âå äå íèè.
Ðàç ðà áîò êè, âû ïîë íåí íûå íà áàçå ñó ùåñ òâó þ ùèõ
ïðåä ñòàâ ëå íèé î ðó äî îá ðà çî âà íèè, î÷åíü ÷àñ òî íå
äàþò ïî ëî æè òåëü íî ãî ðå çóëü òà òà. Áî ëåå óáå äè òåëü íî 
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èç ëà ãà þò ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ -
ñàõ, ïðî èñ õî äÿ ùèõ íà ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè è íà áëþ äà -
å ìûõ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå ìå òî äè êà
îá íà ðó æå íèÿ è èç ó÷å íèÿ ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ðàç ðà áî òà íà çíà ÷è òåëü íî ëó÷øå, ÷åì êîðåííûõ.

Â ñî âåò ñêèå âðå ìå íà äå ëà ëèñü ïî ïûò êè âíåä ðèòü â
ïðî èç âî äñòâî èäåè, êî òî ðûå áà çè ðî âà ëèñü íà ïðàâ äî -
ïî äîá íûõ, íî îïÿòü æå ñòðî ãî íà ó÷íî íå îá îñíî âàí íûõ 
ïðåä ïî ëî æå íè ÿõ, ÷òî, åñ òåñ òâåí íî, ñêà çû âà ëîñü íà ðå -
çóëü òà òàõ âíåä ðå íèÿ. Íàï ðè ìåð, â ïðè êàç íîì ïî ðÿä êå
íà ÷è íà ëè ïî êðû âàòü îãðîì íûå ïëî ùà äè ëè òî ãå î õè ìè -
÷åñ êîé ñúåì êîé, ò.å. çà íè ìà ëèñü ïî èñ êà ìè ðóä íûõ òåë
ïî òàê íà çû âà å ìûì ïåð âè÷ íûì è âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì
ðàñ ñå ÿ íèÿ. Îòáè ðà ëèñü ìèë ëè î íû ïðîá, äå ëà ëèñü ìèë -
ëè àð äû ýëå ìåí òî-îïðå äå ëå íèé, ñòðî è ëèñü ïî ý ëå ìåíò-
íûå êàð òû, à î ìàñ ñî âûõ îò êðû òè ÿõ íî âûõ ðóä íûõ ìå-
ñòî ðîæ äå íèé êàê-òî óìàë ÷è âà ëîñü.

Èëè ïðè ìå íå íèå ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ ñòà íî âè -
ëîñü îá ÿ çà òåëü íûì ïðè ëþ áûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî -
âà íè ÿõ. Ïðè ýòîì çà áû âà ëè, ÷òî â îá ú ÿñ íå íèè ïðè ðî äû
íà áëþ äåí íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëåé, â èõ èí òåð ïðå òà -
öèè ñó ùåñ òâó þò îãðîì íûå òðóä íîñ òè. Åñëè èñ êëþ ÷èòü 
õðåñ òî ìà òèé íûå ïðè ìå ðû èñ ïîëü çî âà íèÿ ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ ìå òî äîâ íå ïîñ ðå äñòâåí íî äëÿ ïî èñ êîâ ðà äè î àê òèâ -
íî ãî ñûðüÿ èëè êðóï íûõ ðóä íûõ òåë, ðåç êî îò ëè ÷à þ -
ùèõ ñÿ ïî ñâî èì ôè çè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì îò âìå ùà þ ùèõ 
ãîð íûõ ïî ðîä, òî â îñòàëü íûõ ñëó ÷à ÿõ èñ ïîëü çî âà íèå
ìà òå ðè à ëîâ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïðè ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ïî ñòðî å íè ÿõ ñèëü íî îñëîæ íå íî, ýô ôåê òèâ íîñòü 
áîëü øè íñòâà âû ïîë íåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé îêà çû âà ëàñü
êðàé íå íèç êîé, à ÷àùå ñî âñåì îò ñó òñòâî âà ëà. Íå èìåÿ
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ðå àëü íûõ óñëî âè ÿõ ôîð ìè ðî âà íèÿ
ðóä íûõ òåë, îá îêðó æà þ ùåé èõ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îá ñòà -
íîâ êå è âîç ìîæ íîì õà ðàê òå ðå ñ íèìè ñâÿ çàí íûõ ôè çè -
÷åñ êèõ ïî ëåé, î÷åíü ñëîæ íî âû áðàòü ìå òî äû èõ âû ÿâ -
ëå íèÿ. Íàã ëÿä íûì ïðè ìå ðîì ìî ãóò ñëó æèòü ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå ìàã íè òî ìåò ðè ÷åñ êèå ðà áî òû ñà ìûõ ðàç íûõ
ìàñ øòà áîâ, âû ïîë íåí íûå ñ öåëüþ ïî èñ êà êî ðåí íûõ
èñ òî÷ íè êîâ óðà ëüñêèõ ðîñ ñûï íûõ àë ìà çîâ. Îñíî âû âà -
ÿñü íà ïðåä ïî ëî æå íèè, ÷òî èñ òî÷ íè êîì àë ìà çîâ ÿâ ëÿ -
þò ñÿ òè ïè÷ íûå êèì áåð ëè òî âûå äè àò ðå ìû, ñ ïî ìîùüþ
ìàã íè òî ðàç âåä êè áûëà âû ÿâ ëå íà ìàñ ñà ìàã íèò íûõ àíî -
ìà ëèé, ÷àñòü èç êî òî ðûõ ïðî âå ðå íà ãîð íû ìè è áó ðî âû -
ìè ðà áî òà ìè. Ðå çóëü òàò ïî ñòî ÿí íî áûë îò ðè öà òåëü íûé. 
Äàæå â íåôò ÿ íîé ãå î ëî ãèè, ãäå äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ áëà ãî-
ïðè ÿò íûõ äëÿ íåôò å íà êîï ëå íèÿ ñòðóê òóð ãå î ôè çè ÷åñ -
êèå ìå òî äû ïðè ìå íÿ þò ñÿ äàâ íî è î÷åíü øè ðî êî, èõ ýô -
ôåê òèâ íîñòü íå âû ñî êà.

Î÷å âèä íûé ôàêò ïðè óðî ÷åí íîñ òè ðóä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ê ðàç ðûâ íûì ñòðóê òó ðàì áûë ïî ëî æåí â
îñíî âó èñ ïîëü çî âà íèÿ ðå çóëü òà òîâ äå øèô ðè ðî âà íèÿ
àý ðî ôî òîñ íèì êîâ. Îäíà êî øè ðî êîå âíåä ðå íèå ýòî ãî
ìå òî äà ê îá âàëü íî ìó îò êðû òèþ íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé òàê æå íå ïðè âå ëî. Îêà çà ëîñü, ÷òî õî ðî øî äå -
øèô ðè ðó å ìûå íà àý ðî ôî òîñ íèì êàõ è ïðî ñëå æè âà å -
ìûå íà ìåñ òíîñ òè ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ ê ðàç ìå ùå -
íèþ ðóä íûõ òåë íè êà êî ãî îò íî øå íèÿ íå èìåþò.

Äëÿ ðå øå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ çà äà÷ ïðè âëå êà åò ñÿ
âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ òåõ íè êà. Ñàìà ìà øè íà íå ñïî ñîá íà
äå ëàòü îò êðû òèÿ. Íàñ êîëü êî äîñ òî âåð íûå ñâå äå íèÿ
áó äóò â íåå ââå äå íû, íà ñêîëü êî èñ ïîëü çó å ìûå ïðî -
ãðàì ìû ó÷è òû âà þò îñî áåí íîñ òè ïðè ðîä íûõ îá ú åê -
òîâ, íà ñòîëü êî ðå àëü íàÿ îöåí êà áó äåò âû äà íà êîì -
ïüþ òå ðîì. Äî ñèõ ïîð â ãå î ëî ãèè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî -
ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ îä íî çíà÷ íî íå îïðå äå ëåí èñ òî÷ -
íèê ðóä íî ãî âå ùåñ òâà, íå óñòà íîâ ëåí õà ðàê òåð ðó -
äîâ ìå ùà þ ùèõ ñòðóê òóð è îñî áåí íîñ òè èõ çà ëî æå -
íèÿ, íåò åäè íî ãî ìíå íèÿ î ãå íå òè ÷åñ êèõ âçà è ìî îò íî -
øå íè ÿõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè èç ìå íåí íûõ âìå ùà þ ùèõ
ãîð íûõ ïî ðîä è ðóä íûõ òåë. Ïî ý òî ìó ââî äè ìàÿ èí -
ôîð ìà öèÿ íå îá ëà äà åò íå îá õî äè ìîé ñòå ïåíüþ äîñ òî -
âåð íîñ òè, íå õà ðàê òå ðè çó åò ðå àëü íûå îá ú åê òû. Òàê
êàê ôîð ìè ðî âà íèå è ðàç ìå ùå íèå ðóä íûõ òåë îá -
óñëîâ ëå íû ìè íè ìàëü íûì ÷èñ ëîì ôàê òî ðîâ, êî òî ðûå
ãå î ëî ãà ìè, â îá ùåì-òî, äàâ íî óñòà íîâ ëå íû, ïðàâ äà, ñ
èñ êà æåí íûì ïðåä ñòàâ ëå íè åì îá èõ ðîëè â ðó äî îá ðà -
çî âà íèè, òî äëÿ ïðî ãíî çà ñî âñåì íå îá ÿ çà òåëü íî ïðè -
âëå êàòü âû ÷èñ ëè òåëü íóþ òåõ íè êó. Ïðè ìàê ñè ìàëü íî
ïðè áëè æåí íîé ê ðå àëü íîñ òè êîí öåï öèè ðó äî îá ðà çî -
âà íèÿ, ïðè ÿñ íûõ ïðåä ñòàâ ëå íè ÿõ î õà ðàê òå ðå èñ êî -
ìûõ îá ú åê òîâ è îñî áåí íîñ òÿõ èõ îò ðà æå íèÿ â ôè çè -
÷åñ êèõ ïî ëÿõ çà äà ÷à ìî æåò áûòü ðå øå íà ïó òåì ïðî -
ñòûõ óìî çàê ëþ ÷å íèé. ×åì áîëü øå èñ ñëå äî âà òåëü äëÿ 
ñâî èõ ïðî ãíî çîâ ïðè âëå êà åò ðàç ëè÷ íîé èí ôîð ìà öèè,
çà ÷àñ òóþ íå èìå þ ùåé ê îá ú åê òó ïðî ãíî çà íè êà êî ãî
îò íî øå íèÿ, à èíîã äà ïðî ñòî íàä óìàí íîé, òåì ìåíü øå 
óâåðåííîñòü â ðåàëüíîñòè åãî ïðîãíîçîâ.

Íå ðåä êî î÷å âèä íûé âû ìû ñåë, îá åð íó òûé â íà -
ó÷íóþ òåð ìè íî ëî ãèþ, âû äà åò ñÿ êàê âå ëè êîå îò êðû -
òèå. Êà òå ãî ðè ÷åñ êè îò ñòà è âàÿ ìàã ìà òè ÷åñ êîå ïðî èñ -
õîæ äå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ, ïå ðìñêèå ãå î ëî ãè 
«óñòà íî âè ëè» ìå çî çîé ñêèé ôëþ è äè çàò íî-ýñêïëî çèâ -
íûé òèï ìàã ìà òèç ìà â ñòà áè ëè çè ðî âàâ øåé ñÿ åùå â
âåð õíåì ïà ëå î çîå ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìå Óðà ëà, ÿêî áû
ïðè âåä øèé ê ôîð ìè ðî âà íèþ êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ
ðîñ ñûï íûõ àë ìà çîâ. Ýòî ìó âû ìûñ ëó áûñ òðî íà øëè
ñòðóê òóð íîå, ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êîå, ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êîå,
ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîä òâåð æäå íèå, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò
îá îò ñó òñòâèè ïîä ëèí íî ãî çíà íèÿ î ïðî öåñ ñå ðó äî îá -
ðà çî âà íèÿ, à òàê æå î êîíú þí êòóð íîñ òè, èìå þ ùåé
ìåñ òî â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêå. Äå çèí òåã ðè ðî âàí íûå
ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè èç ìå íåí íûå îñà äî÷ íûå ãîð íûå ïî -
ðî äû äè àã íîñ òè ðó þò ñÿ êàê ýëþ âèé êñå íî òóô ôè çè -
òîâ. Òà êàÿ òðàê òîâ êà äà ëå êî íå áå çî áèä íà. Îíà ìî æåò 
ïðè âåñ òè ê î÷å ðåä íî ìó çà áëóæ äå íèþ, ÷òî ïåð ñïåê òè -
âû êî ðåí íîé óðà ëüñêîé àëìàçîíîñíîñòè îãðîìíû.

Ïðîø ëè òå âðå ìå íà, êîã äà ó÷å íûå óäîâ ëåò âî ðÿ ëè
ñâîå ëþ áî ïû òñòâî çà ãî ñó äà ðñòâåí íûé ñ÷åò. Ìîæ íî
áåñ êî íå÷ íî äîë ãî èç ó÷àòü ñòðî å íèå ìåë êèõ ðà êó øåê,
ðàç ëè ÷è ìûõ òîëü êî ïîä ìèê ðîñ êî ïîì, áåñ êî íå÷ íî
âû ñî êî òî÷ íîé àï ïà ðà òó ðîé èñ ñëå äî âàòü ðàç ëè÷ íûå
ñâî éñòâà ãîð íûõ ïî ðîä, ñëà ãà þ ùèõ çåì íóþ êîðó,
ïðè ìå íÿòü íà èñ ëîæ íåé øèé ìà òå ìà òè ÷åñ êèé àï ïà ðàò
äëÿ îá ñ÷å òà ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ õè ìè ÷åñ êèõ
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àíà ëè çîâ èëè ôè çè ÷åñ êèõ èñ ïû òà íèé è åùå ìíî ãî
÷åì çà íè ìàòü ñÿ, íî åñëè ýòè çíà íèÿ íè êàê íå ïî ìî ãà -
þò ðå øå íèþ îñíîâ íûõ çà äà÷, ñòî ÿ ùèõ ïå ðåä ãå î ëî -
ãè åé, òî íè ãî ñó äà ðñòâî, íè ÷àñ òíèê íå ñòà íóò ôè íàí -
ñè ðî âàòü òà êèå èññëåäîâàíèÿ.

Ìî ãóò ñêà çàòü, ÷òî, íå ñìîò ðÿ íà îò ñó òñòâèå ïîä ëèí -
íûõ çíà íèé îá óñëî âè ÿõ ôîð ìè ðî âà íèÿ è çà êî íî ìåð -
íîñ òÿõ ðàç ìå ùå íèÿ ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âàÿ áàçà Ðîñ ñèè íå òàê óæ ïëî õî ñìîò ðèò ñÿ.
Âû ÿâ ëå íî è ðàç âå äà íî îãðîì íîå êî ëè ÷åñ òâî ìåñ òî ðîæ -
äå íèé, íî çà ÷àñ òóþ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ âû ÿâ ëÿ ëèñü ïó òåì
ñïëîø íî ãî «ïðî ÷å ñû âà íèÿ» òåð ðè òî ðèé, è íè êòî íå
ñ÷è òàë, ñêîëü êî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïàð òèé â òå ÷å íèå ñêîëü -
êèõ ïî ëå âûõ ñå çî íîâ íå îò êðû âà ëè íè ÷å ãî. Ìîæ íî åùå
ñêà çàòü, ÷òî ñòî è ìîñòü ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ñ
ëèõ âîé ïî êðû âà åò ñÿ öåí íîñ òüþ îò êðû òûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé è îò èõ ñòî è ìîñ òè ÷àñ òî ñî ñòàâ ëÿ åò ìè çåð íóþ
÷àñòü. Ïî ÷å ìó áû íå ñäå ëàòü ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî -
òû åùå ìå íåå çà òðàò íû ìè!? Ê òîìó æå â óñëî âè ÿõ ðû -
íî÷ íîé ýêî íî ìè êè ÷åò êî ïðî ÿ âè ëîñü íå æå ëà íèå ÷àñò-
íèêà âêëà äû âàòü äåíü ãè â íà ðà ùè âà íèå ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîé áàçû. Âîò çäåñü-òî è íå îá õî äè ìî ðå øà þ -
ùåå ñëî âî íà óêè â ðàç ðà áîò êå íà è áî ëåå äå øå âûõ è ýô -
ôåê òèâ íûõ ìå òî äîâ ïî èñ êà è ðàç âåä êè ìåñ òî ðîæ äå íèé
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

Íåëü çÿ óòâåð æäàòü, ÷òî â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêå âî -
îá ùå íè ÷å ãî íå ïðî èñ õî äèò. Ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ áî ëåå ñî -
âåð øåí íûå ïðè áî ðû è àï ïà ðà òó ðà, êî òî ðûå ïî çâî ëÿ -
þò èç ó÷àòü î÷åíü ìåë êèå îá ú åê òû è äå ëàòü áî ëåå òî÷ -
íûå èç ìå ðå íèÿ. Îäíà êî ýòî íå ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíîâ íûì â
ðå øå íèè ïðàê òè ÷åñ êèõ çà äà÷ ãå î ëî ãèè, äëÿ êî òî ðî ãî
íå îá õî äè ìî íà ëè ÷èå íå òîëü êî òåõ íè ÷åñ êîé áàçû, íî
è íî âûõ èäåé. Ïîêà æå çíà íèå î ïðî öåñ ñàõ, ïðî èñ õî -
äèâ øèõ è ïðî èñ õî äÿ ùèõ â âåð õíèõ ñëî ÿõ çåì íîé
êîðû, îñòà åò ñÿ íà óðîâ íå ïðåä ñòàâ ëå íèé íà òó ðà ëèñ -
òà-åñ òåñ òâî èñ ïû òà òå ëÿ.

Àâòîð îïóá ëè êî âàë ñòàòüþ «Îá îñíîâ íûõ âîï ðî ñàõ
ýí äî ãåí íî ãî ðó äî îá ðà çî âà íèÿ» («Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î -
ëî ãèÿ». ¹ 1. 2001), â êî òî ðîé ñäå ëà íà ïî ïûò êà îá ú ÿñ -
íèòü ñ ïî çè öèé î÷å âèä íîñ òè, ÷òî òà êîå ïðî öåññ ðó äî -
îá ðà çî âà íèÿ, êà êèå ôàê òî ðû åãî îïðå äå ëÿ þò è êà êî âà
äîë æíà áûòü ðà öè î íàëü íàÿ ìå òî äè êà ïðî ãíî çà è ïî èñ -
êà ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Îäíó èç ãëàâ íûõ ðî ëåé â
ïðî öåñ ñå ðó äî îá ðà çî âà íèÿ èã ðà åò òåê òî íè ÷åñ êèé ôàê -
òîð, äðó ãè ìè ñòîëü æå âàæ íû ìè êðè òå ðè ÿ ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ
ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâî éñòâà âìå ùà þ ùèõ ãîð íûõ
ïî ðîä è íà ëè ÷èå â íèõ ðóä íî ãî âå ùåñ òâà.

Îñíî âà íè åì ê ñî çäà íèþ ñâî åé êîí öåï öèè ðó äî îá -
ðà çî âà íèÿ ñòà ëî îá ú ÿñ íå íèå ïðè ÷èí ïðè ïî âåð õíîñò-
íîãî ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ãîð íî ãî õðóñ òà ëÿ
íà Ïðè ïî ëÿð íîì Óðà ëå è îò ñó òñòâèÿ êâàð öå âî-æèëü -
íûõ çîí, íå âû õî äÿ ùèõ íà ïî âåð õíîñòü. Ðå øå íèå
ýòîé ïðî áëå ìû, à îíî çà êëþ ÷à ëîñü â òîì, ÷òî ðó äî -
íîñ íûå òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû ìî ãóò ôîð ìè ðî -
âàòü ñÿ òîëü êî áëèç ïî âåð õíîñ òè è âñåã äà èìå þò ñâÿçü 
ñ ïî âåð õíîñ òüþ, ïî çâî ëè ëî ïî ñòå ïåí íî íà é òè îò âå òû 
è íà äðó ãèå âîï ðî ñû. Îêà çà ëîñü, ÷òî «ñëå ïûõ» (íå

èìå þ ùèõ âû õî äà íà ïî âåð õíîñòü) ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé íå ìî æåò áûòü â ïðè íöè ïå, ÷òî èñ òî÷ íè êîì
ðóä íî ãî âå ùåñ òâà ÿâ ëÿ þò ñÿ âìå ùà þ ùèå ãîð íûå ïî -
ðî äû íå çà âè ñè ìî îò ãå íå çè ñà, à íå ãè ïî òå òè ÷åñ êèé
ìàã ìà òè ÷åñ êèé î÷àã, ÷òî ðó äî íîñ íûå ñòðóê òó ðû —
çîíû òåê òî íè ÷åñ êè ðàç óïëîò íåí íûõ è ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êè èç ìå íåí íûõ ïî ðîä, ÷òî ïðî èñ õîæ äå íèå âñåõ
ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êîå èëè ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êîå, à
ñóòü ïðî öåñ ñà ðó äî îá ðà çî âà íèÿ — ïå ðå õîä ðóä íî ãî
âå ùåñ òâà îò ðàñ ñå ÿí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ê êîí öåí òðè ðî -
âàí íî ìó, ò.å. åãî ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèå â íå êî òî ðîì
îãðà íè ÷åí íîì îáúåìå ðàçóïëîòíåííûõ ïîðîä.

Ïî íè ìà íèå òîãî, ÷òî ñî áîé ïðåä ñòàâ ëÿ þò ðóä íûå
òåëà è â êà êèõ óñëî âè ÿõ îíè îá ðà çî âà ëèñü, ñòà ëî êëþ -
÷îì ê ðå øå íèþ îá ùå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî áëåì. Áûëè
ñäå ëà íû âû âî äû î òîì, ÷òî èí òðó çèâ íûõ ïî ðîä íåò, à
åñòü ïî ðî äû ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå, òàê æå î òåê òî íè ÷åñ êîì
ïðî èñ õîæ äå íèè çåì íî ãî ðåëü å ôà ïðè êîñ ìå òè ÷åñ êîé
ðîëè ïðî öåñ ñîâ âû âåò ðè âà íèÿ, ýðî çèè è äå íó äà öèè.

Î÷åíü âàæ íî îò ìå òèòü ïðè íöè ïè àëü íóþ íå âîç -
ìîæ íîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ «ñëå ïûõ» ðóä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé. Â ãå î ëî ãèè óòâåð äè ëîñü ìíå íèå, ÷òî ðå -
çåðâ ìåñ òî ðîæ äå íèé, åùå íå âñêðû òûõ ýðî çè åé, íà -
ìíî ãî ïðå âîñ õî äèò êî ëè ÷åñ òâî ìåñ òî ðîæ äå íèé, âû -
õî äÿ ùèõ íà çåì íóþ ïî âåð õíîñòü. Ïî ý òî ìó ïåð ñïåê -
òè âû îá åñ ïå ÷å íèÿ ýêî íî ìè êè ìè íå ðàëü íûì ñûðü åì
âû ãëÿ äÿò ðà äóæ íû ìè, ñòî èò òîëü êî ðàç ðà áî òàòü ìå -
òî äè êó ïî èñ êà òà êèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Íà ñà ìîì äåëå
áå çîã ëÿä íàÿ îò ðà áîò êà óæå îò êðû òûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ïðè âå äåò ê òîìó, ÷òî â îá îçðè ìîì áó äó ùåì ÷å ëî -
âå ÷åñ òâî îñòà íåò ñÿ ñ ïóñ òû ìè íåäðàìè.

Îñòà åò ñÿ ñî æà ëåòü, ÷òî ïóá ëè êà öèÿ ñòàòüè äëÿ íà -
ó÷íîé îá ùåñ òâåí íîñ òè çà ìåò íûì ÿâ ëå íè åì íå ñòà ëà.
Èíà ÷å íè êàê íå îá ú ÿñ íèòü ïî ÿâ ëå íèå â æóð íà ëå ÷å ðåç 
êî ðîò êèé ïðî ìå æó òîê âðå ìå íè ñòàòüè, ïî ñâÿ ùåí íîé
ãå íå òè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öèè ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé, â êî òî ðîé, êàê íå êîå îò êðî âå íèå, ñíî âà ïðè âî -
äèò ñÿ äå ëå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ïðî èñ õîæ äå íèþ íà
ìàã ìà òî ãåí íûå, ìå òà ìîð ôî ãåí íûå è îñàäî÷íûå.

Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè â ñâå òå
ðå øå íèÿ óêà çàí íûõ ïðàê òè ÷åñ êèõ çà äà÷ ÿâ ëÿ åò ñÿ
âïîë íå ïðåä ñêà çó å ìûì. Çà äà ÷à âû äå ëå íèÿ ïî êîì -
ïëåê ñó ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ ïëî ùà äåé, ïåð ñïåê -
òèâ íûõ íà îá íà ðó æå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ, â îñíîâ íîì ðå øà åò ñÿ è ñåé ÷àñ ñ èñ ïîëü -
çî âà íè åì ðå çóëü òà òîâ ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñúåì êè. Åñëè áó äåò ñî çäà íî ïðåä åëü íî ÿñ íîå ïðåä -
ñòàâ ëå íèå îá èñ êî ìûõ îá ú åê òàõ, ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñè òó -
à öèè âîê ðóã íèõ è ðå àëü íîì îò ðà æå íèè â ôè çè ÷åñ êèõ 
ïî ëÿõ, òî ïðî ãíîç è ïî èñ êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ 
èñ êî ïà å ìûõ èç óðàâ íå íèÿ ñî ìíî ãè ìè íå èç âåñ òíû ìè
ñòà íóò ðó òèí íîé ðà áî òîé. Êî íå÷ íî, ñî âåð øå íñòâî âà -
íèå ìå òî äîâ ïî èñ êà ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî -
ïà å ìûõ íå ñìî æåò îá îéòèñü áåç íå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ (â
îñíîâ íîì ôè çè ÷åñ êèõ) ìå òî äîâ, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ íà è áî -
ëåå äå øå âû ìè è íà è ìå íåå òðó äî åì êè ìè. Îäíà êî â

86



ðàç âè òèè ýòèõ ìå òî äîâ äîë æåí ïðî è çîé òè êà ÷åñ òâåí -
íûé ñêà ÷îê êàê â îá îñíî âà íèè ïðè ìå íå íèÿ òîãî èëè
èíî ãî ìå òî äà è èí òåð ïðå òà öèè ïî ëó ÷à å ìîé èí ôîð ìà -
öèè, òàê è â òåõ íè ÷åñ êèõ ðå øå íè ÿõ, ò.å., íà ðÿ äó ñ íà -
ó÷íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èäå åé, ðå øà þ ùóþ ðîëü äîë æåí 
ñûã ðàòü òåõ íè ÷åñ êèé ïðî ãðåññ, ðå çóëü òà òîì êî òî ðî ãî 
ñòà íåò ñî âåð øå íñòâî âà íèå ñó ùåñ òâó þ ùåé è ñî çäà -
íèå íî âîé ãå î ôè çè ÷åñ êîé àï ïà ðà òó ðû, ñïî ñîá íîé áåç 
ïðî õîä êè ãîð íûõ âû ðà áî òîê è áó ðî âûõ ñêâà æèí íå
òîëü êî «îò ëè ÷àòü ðóäó îò ïî ðî äû ïóñ òîé», óñòà íàâ -
ëè âàòü ãðà íè öû ðóä íûõ òåë, íî è îïðå äå ëÿòü óðîâ íè
êîí öåí òðà öèé ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ðóäå.

Ðàç âè òèå òà êèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äèñ öèï ëèí, êàê ïà -
ëå îí òî ëî ãèÿ, ìè íå ðà ëî ãèÿ, ïåò ðîã ðà ôèÿ è äðó ãèõ,
ïî-âè äè ìî ìó, áó äåò çà êëþ ÷àòü ñÿ â íà êîï ëå íèè ôàê -
òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà è äå òà ëè çà öèè óæå èìå þ ùèõ ñÿ
çíà íèé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì äîñ òè æå íèé òåõ íè ÷åñ êî ãî
ïðî ãðåñ ñà. Îòêðû òèå íî âûõ ðó êî âî äÿ ùèõ ïà ëå îí òî -
ëî ãè ÷åñ êèõ ôîðì, ìè íå ðà ëîâ è ãîð íûõ ïî ðîä ñìî æåò
â êà êîé-òî ìåðå ïî âû ñèòü ýô ôåê òèâ íîñòü ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íûõ ðà áîò. Áî ëåå ãëó áî êîå èç ó÷å íèå ôè çè ÷åñ -
êèõ ñâîéñòâ ãîð íûõ ïî ðîä è ìè íå ðà ëîâ îá ëåã ÷èò ïî -
èñê ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ôè çè ÷åñ -
êè ìè ìå òî äà ìè.

Äîñ òî âåð íîå èç ó÷å íèå ãëó áèí íûõ ãî ðè çîí òîâ íà -
øåé ïëà íå òû ïðè íû íåø íèõ òåõ íè ÷åñ êèõ âîç ìîæ -
íîñ òÿõ âåñü ìà çà òðóä íè òåëü íî, õîòÿ ïðåä ñêà çàòü ðàç -
âè òèå òåõ íè ÷åñ êî ãî ïðî ãðåñ ñà íå âîç ìîæ íî. Êàê ïî -
êà çà ëà ïðàê òè êà, áó ðå íèå ñâåðõ ãëó áî êèõ ñêâà æèí íå
äàåò îùó òè ìî ãî ýô ôåê òà, ïî ëó ÷à å ìàÿ èí ôîð ìà öèÿ íå 
îïðàâ äû âà åò ïðî èç âå äåí íûõ çà òðàò.

Ðàç âè òèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè è äðó ãèõ åñ òåñ òâåí -
íûõ íàóê íå âîç ìîæ íî áåç ïî ÿâ ëå íèÿ ñôîð ìó ëè ðî âàí -
íûõ çà êî íîâ. Ýòè çà êî íû íå áó äóò âû ðà æàòü ñÿ ìà òå ìà -
òè ÷åñ êè ìè ôîð ìó ëà ìè, îíè áó äóò âñå ãî ëèøü îò ðà æàòü 
îá ùèå çà êî íî ìåð íîñ òè âîç íèê íî âå íèÿ è ðàç âè òèÿ ìè -
íå ðàëü íî ãî è îðãà íè ÷åñ êî ãî ìèðà. Ñ ïî ìîùüþ çà êî íîâ
áó äåò ëåã ÷å îò äå ëèòü âû ìû ñåë îò ðå àëü íîñ òè, óñòà íî -
âèòü îá îñíî âàí íîñòü òîé èëè äðó ãîé ãè ïî òå çû.

Ïðè ìå ðîì ìî ãóò ñëó æèòü çà êî íû, ñôîð ìó ëè ðî âàí -
íûå àâ òî ðîì â ñòàòüå «Åñòü ëè æèçíü íà Ìàð ñå?»
(Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ. ¹ 6. 2007). Ïåð âûé çà êîí
ãëà ñèò: «Ïðè ðî äà áåñ êî íå÷ íî ðàç íî îá ðàç íà â ñâî èõ
ïðî ÿâ ëå íè ÿõ», à âòî ðîé — «Ïðè ðî äà îä íîîá ðàç íà â
ïðî öåñ ñàõ, â ðå çóëü òà òå êî òî ðûõ îá ðà çó þò ñÿ ïðè ðîä -
íûå îá ú åê òû». Íàï ðè ìåð, ñ òî÷ êè çðå íèÿ ýòèõ çà êî -
íîâ, ïðåä ïî ëî æå íèå î ñòîëü ðàç íî îá ðàç íûõ ïðî öåñ -
ñàõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ðóä íûõ òåë â ñó ùåñ òâó þ ùèõ ãå íå -
òè ÷åñ êèõ êëàñ ñè ôè êà öè ÿõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ íå áî ëåå ÷åì ôàíòàçèåé.

Âàæ íàÿ ïðî áëå ìà, òðå áó þ ùàÿ ðå øå íèÿ — ïðî ãíî çè -
ðî âà íèå çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Ê îá ú ÿñ íå íèþ ïðè ðî äû çåì -
ëåò ðÿ ñå íèé è ìå òî äè êå èõ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè -
÷åñ êàÿ íà óêà åùå ïî-íà ñòî ÿ ùå ìó íå ïðè ñòó ïà ëà. Ñåé -
ñìî ëî ãè â íå äàâ íåì ïðî øëîì îá ú ÿñ íÿ ëè íå âîç ìîæ -
íîñòü ïðî ãíî çà çåì ëåò ðÿ ñå íèé íå äîñ òà òî÷ íûì êî ëè -
÷åñ òâîì ñåé ñìîñ òàí öèé, õîòÿ è ïðè çíà ÷è òåëü íîì èõ

êî ëè ÷åñ òâå ïî ëó ÷èòü êðàò êîñ ðî÷ íûé èëè äîë ãîñ ðî÷ -
íûé ïðî ãíîç íå âîç ìîæ íî. Ñåé ñìîñ òàí öèè ðå ãèñ òðè ðó -
þò óæå ñî ñòî ÿâ øè å ñÿ ïîä çåì íûå òîë ÷êè. Ïî èõ äàí -
íûì íå ëüçÿ ñêà çàòü, áó äóò ëè òîë ÷êè ïðî äîë æàòü ñÿ è
êà êîé ñèëû. Íà âåð íîå, ìíî ãèå çà ìå òè ëè, ÷òî ïî ñëå ïðî -
è çî øåä øå ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ñåé ñìî ëî ãè îá û÷ íî ïðåäó-
ïðå æäà þò íà ñå ëå íèå î òîì, ÷òî òîë ÷êè ìî ãóò ïî âòî -
ðèòü ñÿ, ïðåä óïðåæ äà þò íà âñÿ êèé ñëó ÷àé.

Ïîñ ëå ñëó ÷èâ øèõ ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèé ÷àñ òî «âîç íè -
êà þò» ëè÷ íîñ òè, êî òî ðûå ÿêî áû ïðåä ñêà çû âà ëè ýòè
çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ çà äîë ãî äî èõ ðàç ðó øè òåëü íî ãî âîç -
äåéñòâèÿ íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó. Ê ñî æà ëå íèþ, ìå òî -
äè êîé ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, êî òî ðàÿ ìî -
æåò ñïàñ òè òû ñÿ ÷è ÷å ëî âå ÷åñ êèõ æèç íåé, îíè äå ëèòü -
ñÿ íå õî òÿò, ïî ý òî ìó åñòü áîëü øèå ñî ìíå íèÿ â òîì,
÷òî îíè åþ ðàñ ïî ëà ãà þò. Îñåíüþ 2005 ã. íå êòî, ïî ãà -
äàâ íà êî ôåé íîé ãóùå, ïðåä ñêà çàë ðàç ðó øè òåëü íîå
çåì ëåò ðÿ ñå íèå íà Êàì ÷àò êå, è íàøå Ì×Ñ ñðî÷ íî ñòà -
ëî íà ïðàâ ëÿòü íà Êàì ÷àò êó ïðî äî â îëüñòâèå, ïà ëàò êè, 
îá îðó äî âà íèå. Ïðàâ äà, çåì ëåò ðÿ ñå íèå âñå-òàêè ïðî è -
çîø ëî â Êî ðÿ êèè, íî ýòî íå ñêîëü êî äðóãîå ìåñòî.

Ðå øå íèå ïðî áëå ìû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèé
âè äèò ñÿ ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì. Çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ — ýòî
ðàç ðÿä êà íà ïðÿ æå íèé, êî òî ðûå íà êàï ëè âà þò ñÿ íà îïðå -
äå ëåí íûõ ó÷àñ òêàõ çåì íîé êîðû. Îíè âîç íè êà þò íå
ñàìè ïî ñåáå, èõ ïðè ÷è íà çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïå ðå ìå ùå íèè
çåì íûõ ìàññ, ÷ðåç ìåð íûå ñêîï ëå íèÿ êî òî ðûõ, ïðå âû -
ñèâ êðè òè ÷åñ êóþ âå ëè ÷è íó, è ïðè âî äÿò ê çåì ëåò ðÿ ñå -
íè ÿì. Ïå ðå ìå ùå íèÿ çåì íûõ ìàññ äîë æíû âû çû âàòü èç -
ìå íå íèÿ óñêî ðå íèÿ ñèëû òÿ æåñ òè, êî òî ðûå ìîæ íî çà -
ôèê ñè ðî âàòü ñ ïî ìîùüþ ãðà âè ìåò ðîâ. Äëÿ ïðî ãíî çè -
ðî âà íèÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèé íå îá õî äè ìî ïðî âå äå íèå ìî íè -
òî ðèí ãà ñî ñòî ÿ íèÿ ïîä âèæ íûõ ó÷àñ òêîâ çåì íîé êîðû,
ãäå íà è áî ëåå ÷àñ òî âîç íè êà þò î÷à ãè çåì ëåò ðÿ ñå íèé è
ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ îíè â îïàñ íîé áëè çîñ òè îò íà ñå ëåí íûõ
òåð ðè òî ðèé. Ñî ïîñ òàâ ëÿÿ ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèå êàð òû, ñî -
ñòàâ ëåí íûå ñ íå êî òî ðîé ðàç íè öåé âî âðå ìå íè, ìîæ íî
îò ñëå æè âàòü èç ìå íå íèÿ, ïðî èñ õî äÿ ùèå â ñî ñòî ÿ íèè
çåì íî ãî âå ùåñ òâà, è îïðå äå ëÿòü òå ìî ìåí òû, êîã äà ïðî -
è çî øåä øèå èç ìå íå íèÿ ìî ãóò ïðè âåñ òè ê çåì ëåò ðÿ ñå íè -
ÿì. Ñòå ïåíü äîñ òî âåð íîñ òè ïðî ãíî çà è åãî äîë ãîñ ðî÷ -
íîñòü ìî ãóò áûòü óñòà íîâ ëå íû òîëü êî ïî ñëå ðÿäà ìî -
íè òî ðèí ãî âûõ èñ ñëå äî âà íèé. Çàò ðà òû íà âå äå íèå ìî -
íè òî ðèí ãà ïî ëíîñ òüþ îïðàâ äà þò ñÿ ñïà ñåí íû ìè ÷å ëî -
âå ÷åñ êè ìè æèç íÿ ìè è ïðåä îò âðà ùåí íû ìè ìà òå ðè àëü -
íû ìè ïî òå ðÿ ìè.

Çà ïàä íûå ñòðà íû ïðåä ëà ãà þò ñî çäàòü ñèñ òå ìó îïî -
âå ùå íèÿ î ïðè áëè æà þ ùèõ ñÿ öó íà ìè, âîç íè êà þ ùèõ â 
îêå à íàõ â ðå çóëü òà òå çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Îäíà êî, ïî ñëî -
âàì ñïå öè à ëèñ òîâ, î÷åíü äî ðî ãîå ìå ðîï ðè ÿ òèå, è,
ïðè òîì, ñëèø êîì ìàëî âðå ìå íè îñòà åò ñÿ ëþ äÿì, ÷òî -
áû îá å çî ïà ñèòü ñåáÿ è îêðó æà þ ùóþ èí ôðàñ òðóê òó ðó 
îò ðàç ðó øå íèé.

Íà äàëü íåé øåì ðàç âè òèè ðîñ ñèé ñêîé ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé íà óêè ñó ùåñ òâåí íûì îá ðà çîì ìî æåò ñêà çàòü ñÿ
êîí ôè äåí öè àëü íîñòü èí ôîð ìà öèè, ïî ëó ÷à å ìîé ÷àñ -
òíû ìè îðãàíèçàöèÿìè è ïðåäïðèÿòèÿìè.
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Ïà ðà äèã ìà â ãå î ëî ãèè*

Ã.Í.ÊÓÇÎÂÊÎÂ (Äåïàðòàìåíò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè)

Êàê ñâè äå ò åëüñòâó åò ñëî âàðü [9, ñ. 477], â íà óêå ôè ëî -
ñî ôèÿ ïî íÿ òèå ïà ðà äèã ìû áûëî ââå äå íî «ïî çè òè âèñ -
òîì Ã.Áåð ãìà íîì äëÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè íîð ìà òèâ íîñ òè 
ìå òî äî ëî ãèè». Îäíà êî øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå
äàí íîå ïî íÿ òèå ïðè îá ðå ëî «ïî ñëå ðà áîò àìå ðè êàí -
ñêî ãî èñ òî ðè êà ôè çè êè Òî ìà ñà Êóíà» â 1963 ã.
(Ñòðóê òó ðà íà ó÷íûõ ðå âî ëþ öèé. Ïåð. ñ àíãë., 1975).

Ñîã ëàñ íî ñïðà âî÷ íè êàì, ãðå ÷åñ êîå — paradeigma
[9], èëè paradeigma [7] — ïðè ìåð, îá ðà çåö. Êàê âèä íî
èç ïðàê òè êè, îïðå äå ëå íèþ ïà ðà äèã ìû â ãå î ëî ãèè ñî -
îò âå òñòâó þò êà òå ãî ðèè: 1) ïî íÿ òèå, èñ ïîëü çó å ìîå â
àí òè÷ íîé è ñðåä íå âå êî âîé ôè ëî ñî ôèè äëÿ ñî îò íî øå -
íèÿ äó õîâ íî ãî è ðå àëü íî ãî ìèðà; èëè ñòðî ãî íà ó÷íàÿ
òå î ðèÿ, âîï ëî ùåí íàÿ â ñèñ òå ìå ïî íÿ òèé, âû ðà æà þ -
ùèõ ñó ùåñ òâåí íûå ÷åð òû äå éñòâè òåëü íîñ òè; 2) òå î -
ðèÿ (èëè ìî äåëü ïî ñòà íîâ êè ïðî áëåì), ïðè íÿ òàÿ â êà -
÷åñ òâå îá ðàç öà ðå øå íèÿ èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ çà äà÷ [9]; 
èñ õîä íàÿ êîí öåï òó àëü íàÿ ñõå ìà, ìî äåëü ïî ñòà íîâ êè
ïðî áëåì è èõ ðå øå íèÿ, ìå òî äîâ èñ ñëå äî âà íèÿ, ïðå îá -
ëà äà þ ùèõ â òå ÷å íèå îïðå äå ëåí íî ãî èñ òî ðè ÷åñ êî ãî
ïå ðè î äà â íà ó÷íîì ñî îá ùåñ òâå; 3) ñèñ òå ìà ôîðì îä -
íî ãî ñëî âà, îò ðà æà þ ùàÿ âè äî èç ìå íå íèÿ ñëî âà ïî
ïðè ñó ùèì åìó ãðàì ìà òè ÷åñ êèì êà òå ãî ðè ÿì [7].

Òà êî ìó æå çíà ÷å íèþ êà òå ãî ðèè 2 [7, 9] ñëå äó åò
À.È.Îáðàç öîâ â ïóá ëè êà öèè [6]. Àâòîð äàí íîé
ñòàòüè, ðàñ ñìàò ðè âàâ øèé ðà íåå ïà ðà äèã ìû â ãå î ëî -
ãèè [4, 5], ñî ãëà ñåí ñ À.È.Îáðàç öî âûì, çà èñ êëþ ÷å íè -
åì òîëü êî âû âî äà î òîì, ÷òî «ðå÷ü íå ìî æåò èäòè îá
îò äåëü íîé ïà ðà äèã ìå äëÿ ãå î ëî ãèè» [6, ñ. 81].
Àíàëèçèðóÿ ñî âðå ìåí íîå ïî ëî æå íèå â ãå î ëî ãèè [5],
àâ òîð íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüè ïðè õî äèò ê ïðî òè âî ïî ëîæ -
íî ìó ìíå íèþ: ãå î ëî ãèè íóæ íà íî âàÿ ïà ðà äèã ìà, ÷òî
ïîä òâåð æäà þò è äàí íûå ñî âðå ìåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé,
õà ðàê òå ðè çó þ ùèå ëèøü ÷àñ òè ãå î ëî ãèè. Òàê, íà ïðè -
ìåð, â ñòàòüå î Á.Ñ.Çåé ëè êå [1, ñ. 54] íà ïè ñà íî, ÷òî îí
«Âûä âè íóë è îá îñíî âàë ïà ðà äèã ìó óäàð íî-âçðûâ íîé 
òåê òî íè êè» (èìå åò ñÿ â âèäó ñòàòüÿ Á.Ñ.Çåé ëè êà è
Ý.Þ.Ñåé òìó ðà òî âîé: Ìå òå î ðèò íûå ñòðóê òó ðû Êà -
çàõ ñòà íà è óäàð íî-âçðûâ íàÿ òåê òî íè êà // Èçâ. ÀÍ
ÊàçÑÑÐ. Ñåð. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ. 1975. ¹ 1). À.È.Òè ìóð -
çè åâ â ñâî åé ïóá ëè êà öèè [8] îò ìå ÷à åò íå îá õî äè ìîñòü
ñî çäà íèÿ íî âîé ïà ðà äèã ìû íåôò å ãà çî âîé ãå î ëî ãèè.
Ìîæ íî áûëî áû ïðè âåñ òè è åùå ïðè ìå ðû, õà ðàê òå ðè -
çó þ ùèå ëèøü ÷àñ òè ãå î ëî ãèè. Îäíà êî ïðè âî äè ìûå
ïðè ìå ðû, ïî ìíå íèþ àâ òî ðà äàí íîé ïóá ëè êà öèè,
ñàìè ïî ñåáå äîñ òà òî÷ íî ïî êà çà òåëü íû: åñëè ðå÷ü
èäåò î ÷àñ òÿõ ãå î ëî ãèè, òî ãå î ëî ãèÿ â öå ëîì, óæ êî -
íå÷ íî, íóæ äà åò ñÿ â òà êîé «íå îá õî äè ìîñ òè».

À.È.Îáðàç öîâ ïðè âî äèò äàí íûå î «ïî ïûò êå»
À.À.ßðî øåâ ñêî ãî «ñôîð ìó ëè ðî âàòü ïà ðà äèã ìó ãå î -
ëî ãèè», è ïðåä ëà ãà åò âêëþ ÷èòü «÷å òû ðå êîì ïî íåí òû: 
1) óòâåð æäå íèå î ñó ùåñ òâî âà íèè ýì ïè ðè ÷åñ êèõ ôàê -
òîâ; 2) ìî äå ëè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé (à íå ïðåä ïî -
ëî æå íèÿ èëè ãè ïî òå çû); 3) ôóí äà ìåí òàëü íûå çà êî íû
ôè çè êè è õè ìèè; 4) ïðè íöèï àê òó à ëèç ìà» [6, c. 80].

Ïðî òèâ ñêà çàí íî ãî ó àâ òî ðà äàí íîé ñòàòüè, êàê è ó
À.È.Îáðàç öî âà, íåò íè êà êèõ âîç ðà æå íèé. Ìåæ äó
òåì, Â.Á.Øìà êèí [10] ïðåä ëà ãà åò «ãå î íî ìè ÷åñ êóþ
ïà ðà äèã ìó» (â ïî íè ìà íèè È.Â.Êðó òÿ). Îäíà êî
Ï.À.Êî ðîëü êîâ, êî òî ðî ìó àâ òîð ïî ñâÿ òèë ñâîþ êíè ãó 
[5], îò ìå òèë (óñòíîå ñî îá ùå íèå) íå îá õî äè ìîñòü ñî -
çäà íèÿ èìåí íî ãå î íî ìèè (ïî ïðè ìå ðó àñ òðî íî ìèè)
âìåñ òî ãå î ëî ãèè (çà ÿâ ëå íèå Ï.À.Êî ðîëü êî âà î òîì,
÷òî «ãå î ëî ãèÿ áîëü øå íå íà óêà», íà åå ìåñ òå äîë æíà
áûòü ãå î ôè çè êà).

Â.Á.Øìà êèí îò ìå ÷à åò [10, ñ. 8—12], ÷òî «Êàê óæå
äàâ íî ïî êà çà íî…, òå î ðèè ïî ïî âî äó ñëîæ íûõ íà áëþ -
äà å ìûõ îá ú åê òîâ (à èíûõ ãå î ëî ãèÿ íå ðàñ ñìàò ðè âà åò)
äîë æíû óäîâ ëåò âî ðÿòü, êàê ìè íè ìóì, ñëå äó þ ùèì òðå -
áî âà íè ÿì: 1) ïðåä îñòàâ ëÿòü âîç ìîæ íîñòü âû áî ðà èç
îãðà íè ÷åí íî ãî ÷èñ ëà ãè ïî òåç î íå íàá ëþ äà å ìîì; 2) îá -
ëà äàòü ýâ ðèñ òè÷ íîñ òüþ, ò.å. ïðåä îñòàâ ëÿòü ñïî ñî áû
âû âî äà íî âûõ ïðî âå ðÿ å ìûõ ãè ïî òåç èç îä íîé ïðè íÿ -
òîé». Àâòîð óêà çàí íîé ðà áî òû, ññû ëà ÿñü íà Â.Â.Ãðó çà
è È.Â.Êðó òÿ, ïè øåò, ÷òî íå îá õî äè ìî «îä íî âðå ìåí íîå
è ïî ñòðî å íèå, è ïîä òâåð æäå íèå íî âûõ òå î ðèé». Äà ëåå
Â.Á.Øìà êèí îò ìå ÷à åò, ÷òî íî âàÿ ïà ðà äèã ìà (ïî îïðå -
äå ëå íèþ) äîë æíà ðàñ ñìàò ðè âàòü: 1) ðàç íîñ òî ðîí íåå
ñèñ òåì íîå ïå ðå îñìûñ ëå íèå ìåñ òà Çåì ëè âî Âñå ëåí íîé
è â ïåð âóþ î÷å ðåäü — â Ñîë íå÷ íîé ñèñ òå ìå; 2) â íå ïîñ -
ðå äñòâåí íîé ñâÿ çè ñ ïåð âûì ïóí êòîì íà õî äÿò ñÿ ðàç -
ëè÷ íûå êîí öåï öèè âîë íî âûõ, öèê ëè ÷åñ êèõ, ðå çî íàí -
ñíûõ ïðî öåñ ñîâ íà Çåì ëå; 3) ðàç íî ãî ðîäà êîí öåï öèè î
ãëî áàëü íîì ãëó áèí íîì ñòðî å íèè Çåì ëè — ýòîì «íà è -
áî ëåå íå íàá ëþ äà å ìîì èç âñåõ íå íàá ëþ äà å ìûõ îá ú åê -
òîâ» — íà è áî ëåå ñëîæ íû; «ñàìî ñó ùåñ òâî âà íèå ãè ïî -
òå òè ÷åñ êèõ âàæ íåé øèõ âíóò ðåí íèõ (ãå î ìåò ðè ÷åñ êèõ)
ãëî áàëü íûõ ÿâ ëå íèé èìå åò æåñ òêèå âíåø íèå (ñóù íîñ -
òíî) ôè çè ÷åñ êèå çà ïðå òû è îãðà íè ÷å íèÿ», à «ê ãëó áî -
êèì íå äðàì ìî æåò áûòü ïðè ìå íåí òîëü êî ôè çè ÷åñ êèé
ïîä õîä»; êà ñà ÿñü õà ðàê òå ðèñ òè êè ìàí òèè è îò ìå ÷àÿ,
÷òî «êîí âåê öèè áûòü íå ìî æåò», îí ãî âî ðèò, ÷òî óæå
Â.È.Ëà ðè íûì «ïî êà çà íà ðîëü ìàí òèè, êàê ãëî áàëü íî ãî
òåï ëî è çî ëÿ òî ðà»; 4) «Çíà ÷è òåëü íûé è íàä åæ íûé ìà òå -
ðè àë äëÿ áó äó ùèõ îá îá ùå íèé íà êàï ëè âà åò ñÿ â ïî ñëåä -
íåå âðå ìÿ â ïðàê òè ÷åñ êîé ðå ãè î íàëü íîé òåê òî íè êå, íå
îá ðå ìå íåí íîé ïî èñ êà ìè «äâè ãà òå ëÿ êîí âåê öèè» â ÿäðå 
Çåì ëè, à çà íÿ òîé âû äå ëå íè åì è ãðóï ïè ðîâ êîé (òàê ñî -
íî ìè åé) êîí êðåò íûõ åäè íèö äå ëè ìîñ òè íà áëþ äà å ìîé
ñóù íîñ òè — òåê òî íîñ ôå ðû».
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*Î ñòàòüå À.È.Îáðàç öî âà «Äè à ëî ãè î ïà ðà äèã ìå ãå î ëî ãèè». 
Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ. ¹ 3. 2008.



Èìåí íî «ôè çè ÷åñ êèé ïîä õîä» èñ ïîëü çî âà ëè àâ òî -
ðû ðà áî òû [3], óêà çû âàÿ, ÷òî À.Í.Áà ðû øåâ îá îñíî âû -
âà åò ïî íÿ òèå ÿâ ëå íèÿ àä âåê öèè, êàê àëü òåð íà òè âû ñó -
ùåñ òâó þ ùå ãî ïî íÿ òèÿ êîí âåê öèè. Ïðè ýòîì àâ òîð
äàí íîé ïóá ëè êà öèè öå ëè êîì ñî ãëà ñåí ñ âû âî äîì
À.Ì.Æèð íî âà î «ïðî ÿâ ëå íèè àã ðåñ ñèâ íî ãî âî è íñòâó -
þ ùå ãî äîã ìà òèç ìà, îñíî âàí íî ãî íà ðà áî ÷åé ãè ïî òå çå 
òåê òî íè êè ïëèò» [6, ñ. 81]. ×òî æå êà ñà åò ñÿ ñà ìî ãî
À.Ì.Æèð íî âà [2], òî â öå ëîì àâ òîð îò íî ñèò ñÿ ê íåìó
òåð ïè ìî, ðàç äå ëÿÿ âñå åãî «êðè òè ÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ».
Îäíà êî ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî, ñ òî÷ êè çðå íèÿ àâ òî ðà,
âî âñåõ áåç èñ êëþ ÷å íèÿ ðà áî òàõ, ïî ñâÿ ùåí íûõ ïà ðà -
äèã ìå â ãå î ëî ãèè, ïðè ñó òñòâó åò îäíî ñåðü åç íîå óïó -
ùå íèå: â íèõ íåò ïðè çíà íèÿ ñó ùåñ òâî âà íèÿ (à âî ìíî -
ãèõ èç íèõ íåò äàæå óïî ìè íà íèÿ î ñó ùåñ òâî âà íèè!)
óäàð íî-âçðûâ íîé òåê òî íè êè Á.Ñ.Çåé ëè êà, ìå õà íèç -
ìû êî òî ðîé «íå ó÷è òû âà ëèñü ðà íåå â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
èñ òî ðèè Çåì ëè» [5, ñ. 403]. Á.Ñ.Çåé ëèê â ýòîé ïóá ëè -
êà öèè [3, ñ. 404] ïè øåò «óñïå õè â èç ó÷å íèè êîñ ìî ãåí -
íûõ ñòðóê òóð íà Çåì ëå è ïëà íå òàõ íà ñòîëü êî âå ëè êè,
à èç ó÷å íèå óäàð íî-âçðûâ íî ãî ïðî öåñ ñà â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ ïðî äâè íó ëîñü òàê äà ëå êî âïå ðåä, ÷òî èã íî ðè -
ðî âàòü ýòî ïðî ñòî íå âîç ìîæ íî».

Ã.Í.Êó çîâ êîâ â óïî ìÿ íó òîé ðà áî òå [5] îò ìå ÷à åò,
÷òî «íà ðîæ äà þ ùà ÿ ñÿ ñèñ òå ìà âçãëÿ äîâ, âî-ïåð âûõ,
äîë æíà áûòü äî ïîë íå íà äàí íû ìè èç ó÷å íèÿ óäàð -
íî-âçðûâ íûõ ñòðóê òóð», âî-âòî ðûõ, â íåé «äîñ òîé íîå 
ìåñ òî äîë æíà çà íÿòü êîí öåï öèÿ ñà ìî ðàç âè òèÿ è âñå -
îá ùåé ñà ìîï ðåâ ðà ùà å ìîñ òè âñåõ õè ìè ÷åñ êèõ ýëå -
ìåí òîâ» [5, ñ. 409]. Â çà êëþ ÷å íèå ñâî åé ðà áî òû àâ òîð
îò ìå ÷à åò, ÷òî «Â ïðè âå äåí íîì ðàñ ñìîò ðå íèè ëèøü
ñõå ìà òè÷ íî  îá îçíà ÷å íû  îá ùèå êîí òó ðû íà ðîæ äàþ-
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Ïî ïûò êè ïî ñòðî å íèé åñ òåñ òâåí íî-íà ó÷íûõ êëàñ ñè -
ôè êà öèé â ëè òî ëî ãèè îò Ý.Îãà äî ïî ñëåä íèõ ïóá ëè -
êà öèé [1] îá ú å äè íÿ ëèñü ïî ïðè íöè ïó ãëàâ íûì îá ðà -
çîì èí äóê òèâ íî ãî ïîä õî äà ê èí òåð ïðå òà öèè óíè òàð -
íûõ ïðî öåñ ñîâ ëè òî ãå íå çà ñ ôîð ìàëü íûì ïðè ÷èí íûì 
îñíî âà íè åì (òåê òî íè ÷åñ êèé, êëè ìà òè ÷åñ êèé, èëè òåì 
è äðó ãèì) — áåç ó÷å òà ñèñ òåì íûõ ñî îò íî øå íèé ïðè -
÷èí íî ãî äå éñòâèÿ è ïðî òè âî äå éñòâèÿ. Òåì íå ìå íåå, â 
ëè òî ëî ãèè, ïî æà ëóé, â åäè íñòâåí íîé åñ òåñ òâåí íî-íà -
ó÷íîé äèñ öèï ëè íå áûëè óñòà íîâ ëå íû (íî, ê ñî æà ëå -
íèþ, íå îñîç íà íû â êà ÷åñ òâå çà êî íà) ôàê òû, èë ëþñ -
òðè ðó þ ùèå îá ùèé àë ãî ðèòì îá ðà çî âà íèÿ, îðãà íè çà -

öèè è ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ëþ áûõ ôóí äà ìåí òàëü íûõ
ñèñ òåì — ïðÿ ìóþ è îá ðà ùåí íóþ ïå ðè î äè÷ íîñòü
âíóò ðè ñèñ òåì íûõ ïî ëÿð íûõ ñâîéñòâ. Òàê, äëÿ êëàñ -
òî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé òðàíñ ãðåñ ñèâ íîé ñå ðèè
óñòà íîâ ëå íà èõ ïðÿ ìàÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü — îò
ïñå ôè òî âûõ ôîð ìà öèé (ìî ëàññ) äî áà òè àëü íûõ è ïå -
ëà ãè ÷åñ êèõ ïå ëè òî âûõ, à äëÿ ëè òî ôîð ìà öèé ðåã ðåñ -
ñèâ íîé ñå ðèè — èõ îá ðà ùåí íàÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü.
Â òîæå âðå ìÿ, äëÿ õå ìî ãåí íûõ ôîð ìà öèé óñòà íîâ ëå -
íû ïîä ñî ëå âûå è íàä ñî ëå âûå óãëå âî äî ðîä íûå ñêîï -
ëå íèÿ, ïðàâ äà, áåç óêà çà íèÿ íà ïðè ÷èí íîñòü ýòèõ ÿâ -
ëå íèé è èõ ñî îò íî øå íèÿ äëÿ ðèô òî ãåí íî-ñå äè ìåí òî -
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ùåé ñÿ ïà ðà äèã ìû» [5, ñ. 411], ïî êà çû âàÿ òåì ñà ìûì
íå îá õî äè ìîñòü ñî çäà íèÿ òà êîé ïà ðà äèã ìû äëÿ ãå î ëî -
ãèè â öå ëîì.
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Ìóä ðîñòü — â ïî íè ìà íèè ñâÿ çåé è ïðè ÷èí.
Ãå ðàê ëèò Ýôåñ ñêèé, (V âåê äî í.ý.)



ãåí íûõ è êîë ëè çè îí íî-ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê òóð. Ã.À.Áå -
ëå íèö êàÿ â ñâî åé ïóá ëè êà öèè î «ðàñ øè ðåí íîì âà ðè -
àí òå êëàñ ñè ôè êà öèè» òè ïîâ ñå äè ìåí òî ãå íå çà ïðè çâà -
ëà ñïå öè à ëèñ òîâ ê åãî îá ñóæ äå íèþ [1, ñ. 45]. Íàñ òî ÿ -
ùóþ ðà áî òó ñëå äó åò êâà ëè ôè öè ðî âàòü êàê äèñ êóñ ñè -
îí íîå îá ñóæ äå íèå.

Ìå òîä ìàò ðè÷ íîé ñèñ òå ìà òè êè, îá îñíî âà íèå è
ïðè íöè ïû êî òî ðî ãî èç ëî æå íû â ïóá ëè êà öè ÿõ
[4—12], çäåñü èë ëþñ òðè ðó åò ñÿ ïî ñòðî å íè åì ñèñ òåì
êëàñ òî ãåí íûõ è õå ìî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé ñ ó÷å òîì
èõ ïî çè öèè è ñâÿ çåé â îá ùåì ãå î íî ìè ÷åñ êîì àí ñàì -
áëå ïðè ðîä íûõ ñèñòåì.

Äëÿ ýô ôåê òèâ íî ãî ðå øå íèÿ çà äà÷ êëàñ ñè ôè êà öèè
ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ, ïðî öåñ ñîâ è ÿâ -
ëå íèé (è íå òîëü êî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ) ñ ïî ñëå äó þ ùåé
èí òåð ïðå òà öè åé ãå íå òè ÷åñ êèõ, âðå ìåí íûõ, ðàí ãî -
âî-ñòðóê òóð íî-ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ è ôóíê öè î íàëü íûõ
ñâÿ çåé âñåõ èõ âîç ìîæ íûõ ñî ñòî ÿ íèé â öèê ëå ðàç âè -
òèÿ êîí êðåò íîé ñèñ òå ìû áûë ðàç ðà áî òàí Óíè ôè öè -
ðî âàí íûé êëàñ ñè ôè êà öè îí íûé ñèñ òåì íûé ìà êåò
(ÓÊÑÌ èëè ìàò ðè öà «Óíèê ëàññ»), àï ðî áè ðî âàí íûé
íà ðÿäå ôóí äà ìåí òàëü íûõ ïðè ìå ðîâ [7—9, 11, 12].
Ìàò ðè öà «Óíèê ëàññ», îò ðà æàÿ âíóò ðè- è ìåæ ñèñ òåì -
íûå ñâÿ çè, à òàê æå îá ùèé àë ãî ðèòì îðãà íè çà öèè è
ðàç âè òèÿ ëþ áûõ ôóí äà ìåí òàëü íûõ ñèñ òåì — ïðÿ ìóþ 
è îá ðà ùåí íóþ ïå ðè î äè÷ íîñòü âíóò ðè ñèñ òåì íûõ ïî -
ëÿð íûõ ñâîéñòâ, ÿâ ëÿ åò ñÿ ãå î ìåò ðè ÷åñ êîé èí òåð ïðå -
òà öè åé òå î ðèè èñ ñëå äó å ìûõ ðå àëü íûõ è âå ðî ÿò íûõ
ñî áû òèé è èíñòðó ìåí òîì èõ ýô ôåê òèâ íî ãî àíà ëè çà.
Ìå òîä ìàò ðè÷ íîé ñèñ òå ìà òè êè îá ú å äè íÿ åò âñå èç -
âåñòíûå ìå òî äû ïî çíà íèÿ — è ãå íå òè ÷åñ êèé, è êîí -
äè öè î íà ëèñ òè ÷åñ êèé, è ñðàâ íè òåëü íî-èñ òî ðè ÷åñ êèé,
è ðàí ãî âî-ñòðóê òóð íî-ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèé, è ôóíê öè î -
íàëü íûé — â åäè íóþ ñèñ òå ìó ñ ó÷å òîì ñòðî ãîé äèñ -
êóð ñèâ íîñ òè ñèñ òå ìî îá ðà çó þ ùèõ ôàê òî ðîâ-êî îð äè -
íàò, ðîëü êî òî ðûõ èã ðà þò ôè ëî ñîô ñêèå êà òå ãî ðèè:
ïðè ÷è íà—óñëî âèå, âðå ìÿ—ïðî ñòðà íñòâî, ñëåäñò-
âèå [4, 10, 11].

Ïðåæ äå ÷åì äàòü îïè ñà íèå ñèñ òåì ëè òî ôîð ìà öèé,
ïðî èë ëþñ òðè ðó åì èõ ïî çè öèþ â îá ùåì ãå î íî ìè ÷åñ -
êîì àí ñàì áëå ïðè ðîä íûõ ñèñ òåì. Â òà êîì àí ñàì áëå
ìåæ ñèñ òåì íûå ñâÿ çè èìå þò ðàç ëè÷ íûå âà ðè àí òû: ýòè
ñâÿ çè ìî ãóò áûòü âû ðà æå íû îá ùè ìè ïðè ÷èí íîé è âðå -
ìåí íîé êî îð äè íà òà ìè (âà ðè àíò ïî ëíîé ìàò ðè÷ íîé ñó -
ïåðïî çè öèè), îá ùè ìè ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íû ìè
êî îð äè íà òà ìè ïðè ïî ëÿð íûõ ïðè ÷èí íûõ îñíî âà íè ÿõ
(âà ðè àíò ìàò ðè÷ íîé ýê âè ïî çè öè îí íîñ òè), èëè îò ðà -
æàòü ðàç ëè÷ íûå óðîâ íè ðàí ãî âîé èå ðàð õèè (èå ðàð õè -
÷åñ êîé ñóá îðäè íà öèè) ñèñ òåì â àí ñàì áëå (âà ðè àíò
ìàò ðè÷ íîé ñóá ïî çè öèè). Ïå ðå ÷èñ ëåí íûå âà ðè àí òû
ìåæ ñèñ òåì íûõ ñòðóê òóð íûõ ñâÿ çåé ñ ó÷å òîì çà êî íîâ
ñèì ìåò ðèè ÿâ ëÿ þò ñÿ íå îá õî äè ìûì è äîñ òà òî÷ íûì
óñëî âè åì ïî ñòðî å íèÿ îá ùå ãî ãðà ôà ãå î íî ìè ÷åñ êî ãî
àí ñàì áëÿ ôóí äà ìåí òàëü íûõ ïðè ðîä íûõ ñèñ òåì.

Ãðàô ãå î íî ìè ÷åñ êî ãî àí ñàì áëÿ [5, 6] ïî ñòðî åí íà
îñíî âå ñèñ òåì íûõ ñî îò íî øå íèé çåð êàëü íîé è èí âåð -
ñè îí íîé âè äîâ ñèì ìåò ðèè è îò ðà æà åò êàê ðî äî âóþ,

òàê è óðîâ íå âóþ îêòàâ íóþ ñòðóê òó ðó îêðó æà þ ùå ãî
ìàê ðî- è ìèê ðî ìè ðà. Èìåí íî áëà ãî äà ðÿ ïî ñòðî åí íî -
ìó ãðà ôó, îò ðà æà þ ùå ìó ìåæ ñèñ òåì íûå ñâÿ çè, âîç -
ìîæ íî îá ú åê òèâ íîå îïðå äå ëå íèå âå äó ùèõ ñèñ òå ìî -
îá ðà çó þ ùèõ ôàê òî ðîâ-êî îð äè íàò — ïðè ÷èí íî ãî
îñíî âà íèÿ è ðå æèì íî-âðå ìåí íîé õà ðàê òå ðèñ òè êè
ìàò ðè÷ íûõ êëàñ ñè ôè êà öèé êîí êðåò íûõ ñèñ òåì. (Ïî
ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êî ìó ïðè íöè ïó îá ùåé òå î ðèè ñèñ òåì
ïðè àíà ëè çå ëþ áîé ôóí äà ìåí òàëü íîé ñèñ òå ìû íå îá -
õî äèì ó÷åò åå ñòðóê òóð íîé ïî çè öèè è ñâÿ çåé â îá ùåì 
àí ñàì áëå. Òà êîé ìè ðî âîç çðåí ÷åñ êèé ïîä õîä è íà çû -
âà åò ñÿ «ñèñ òåì íûì» [5, 10]).

Ãåíå ðàëü íàÿ ñòðóê òó ðà ãðà ôà îò ðà æà åò åäè íñòâî
ñòà òè ÷åñ êèõ è äè íà ìè ÷åñ êèõ ôóí äà ìåí òàëü íûõ ïðè -
ðîä íûõ ñèñ òåì, èõ ðî äî âóþ è óðîâ íå âóþ êîì ïî çè -
öèþ ñ ðå àëü íû ìè è «ìíè ìû ìè» ñî ñòî ÿ íè ÿ ìè. Äè íà -
ìè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû ãðóï ïè ðó þò ñÿ ïî êâàä ðàí òàì ãðà -
ôà, ðàç äå ëåí íûì îñÿ ìè ñèì ìåò ðèè: âåð õíèå («ìàê ðî -
ìèð») è íè æíèå («ìèê ðî ìèð») êâàä ðàí òû îò äå ëå íû
îñüþ èí âåð ñè îí íîé ñèì ìåò ðèè ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-âðå ìåí íûõ ñî ñòî ÿ íèé, à ëå âûå («ðå àëü íûå» ñèñ òå -
ìû) è ïðà âûå («ìíè ìûå» ñèñ òå ìû) — îñüþ çåð êàëü -
íîé ñèì ìåò ðèè êà ó çàëü íûõ ñî ñòî ÿ íèé. Ñ ó÷å òîì ðî -
äî âîé è óðîâ íå âîé ñòðóê òó ðû ãðà ôà âû äå ëÿ þò ñÿ
êîì ïî çè öè îí íûå, ñó ïåðïî çè öè îí íûå, ýê âè ïî çè öè îí -
íûå è ñóá ïî çè öè îí íûå ôóí äà ìåí òàëü íûå ñèñ òå ìû.

È ìàê ðî ìèð (âåð õíèé àí ñàìáëü), è ìèê ðî ìèð (íè -
æíèé àí ñàìáëü) õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ óðîâ íå âîé ñòðóê -
òó ðîé: ÷èñ ëî óðîâ íåé (ñòó ïå íåé) ïîä ÷è íÿ åò ñÿ çà êî -
íó îêòàâ, à êàæ äî ìó óðîâ íþ ñî îò âå òñòâó åò îïðå äå -
ëåí íûé âèä ïàð íûõ ôè çè ÷åñ êèõ âçà è ìî äå éñòâèé.
Èìåí íî ýòè ôàê òû è äîë æíû áûòü ïî ëî æå íû â îñíî -
âó èõ îá ùåé òå î ðèè. Òà êèì îá ðà çîì, ïî ñðå äñòâîì
ãðà ôà ãå î íî ìè ÷åñ êî ãî àí ñàì áëÿ ïî çè öè îí íûõ ïðè -
ðîä íûõ ñèñ òåì ðàñ ñìîò ðå íà âñÿ öåïü ôóí äà ìåí òàëü -
íûõ è ïå ðå õîä íûõ âè äîâ âçà è ìî äå éñòâèé â ýòîì àí -
ñàì áëå [5, 6].

Äëÿ áî ëåå ÷åò êîé èë ëþñ òðà öèè ðî äî âîé è óðîâ íå âîé 
ïî çè öè îí íîé ñòðóê òó ðû ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êî ãî è ãå -
î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðî äîâ àí ñàì áëÿ è èõ ìåæ ñèñ òåì íûõ ñâÿ -
çåé íèæå ïðåä ñòàâ ëåí ôðàã ìåíò îá ùå ãî ãðà ôà, íà ãëÿä -
íî îò ðà æà þ ùèé îä íî óðîâ íå âóþ ñó ïåðïî çè öèþ ïðè -
ðîä íûõ ñèñ òåì ýòèõ ðî äîâ è èõ ñâÿ çè â ðå àëü íîì âðå -
ìå íè äå éñòâè òåëü íî ãî ìàê ðî ìè ðà (ñì. ðè ñó íîê). Ïðî -
òè âî ïî ëîæ íûå ñî îò íî øå íèÿ ýòèõ æå ñèñ òåì è èõ
ñâîéñòâ äëÿ ïðî øëî ãî èëè áó äó ùå ãî âðå ìå íè «ìíè ìî -
ãî» ìèðà èë ëþñ òðè ðó þò ñÿ çåð êàëü íî-ñèì ìåò ðè÷ íûì
ïðà âûì âåð õíèì êâàä ðàí òîì îá ùå ãî ãðà ôà.

Îáùåé ÷åð òîé âíóò ðè ñèñ òåì íûõ ïî ëÿð íûõ
ñâîéñòâ äëÿ âñåõ ôóí äà ìåí òàëü íûõ ñèñ òåì áåç èñ -
êëþ ÷å íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ èõ ïðÿ ìàÿ è îá ðà ùåí íàÿ ïå ðè î -
äè÷ íîñòü â ñî îò âå òñòâó þ ùèõ öèê ëàõ ðàç âè òèÿ, ÷òî è
îò ðà æà åò îá ùèé àë ãî ðèòì îðãà íè çà öèè è ôóíê öè î -
íè ðî âà íèÿ ïðè ðîä íûõ ñèñ òåì [4—12].

Ñèñ òå ìû ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êî ãî è ãå î ëî ãè ÷åñ êî -
ãî àí ñàì áëåé, õà ðàê òå ðè çó ÿñü îä íî óðîâ íå âîé ñó -
ïåðïî çè öè åé, ñî âìåñ òíî îá ðà çó þò ñëîæ íûå ïðè ðîä -
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íûå êîì ïëåê ñû, àíà ëèç è èí òåð ïðå òà öèÿ êî òî ðûõ —
áåç äèô ôå ðåí öè àëü íî ãî èõ ðàñ ñìîò ðå íèÿ — âåñü ìà
çà òðóä íå íà (äëÿ èë ëþñ òðà öèè ýòî ãî ïî ëî æå íèÿ äî-
ñòà òî÷ íî ïðè âåñ òè ïðè ìåð «íå ïðè ìè ðè ìîé áîðü áû»
ïëåéò-òåê òî íè ÷åñ êîé è ãå î ñèí êëè íàëü íî-ïëàò ôîð -
ìåí íîé êîí öåï öèé â ñî âðå ìåí íîé ãå î òåê òî íè êå).
Èìåí íî ôàêò «íà ëî æå íèÿ» ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ è 
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ îïðå äå ëÿ åò íå îá õî äè ìîñòü
èõ èç ó÷å íèÿ êàê â äèô ôå ðåí öè àëü íîì, òàê è â èíòå-
ãðàëü íîì àñ ïåê òàõ (ñì. ðè ñó íîê). Ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå
ðÿäû ñèñ òåì ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êî ãî è ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî àí ñàì áëåé â ñâîþ î÷å ðåäü õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðàí -
ãî âîé èå ðàð õè åé, îò ðà æà þ ùåé ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü
ñòðóê òóð íûõ óðîâ íåé ýòèõ àí ñàì áëåé — ýòî ðÿäû
ñóá ïî çè öè îí íûõ («âëî æåí íûõ») ñèñ òåì. Â ãå î ëî ãè -
÷åñ êîì àí ñàì áëå òà êàÿ ñóá ïî çè öèÿ õà ðàê òåð íà äëÿ
ðÿäà ñëå äó þ ùèõ ñèñ òåì: ãå î òåê òî íè êà (ñêëàä ÷à -

òîñòü è ñå äè ìåí òî ãå íåç) — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ôîð ìà -
öèè (ýê âè ïî çè öè îí íûå ñèñ òå ìû êëàñ òî ãåí íûõ è õå -
ìî ãåí íûõ ôîð ìà öèé) — ìàã ìà òè ÷åñ êèå ôîð ìà öèè
— ðóä íûå ôîð ìà öèè, ïðè ÷èí íîå îñíî âà íèå ìàò ðè÷ -
íîé êëàñ ñè ôè êà öèè êàæ äîé èç êî òî ðûõ âû òå êà åò èç
õà ðàê òå ðèñ òè êè óñëî âèÿ èå ðàð õè ÷åñ êè âû øåñ òî ÿ ùåé
ñèñ òå ìû. Áî ëåå äå òàëü íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ýòî ãî ðÿäà
èç ëî æå íà â ïðåä û äó ùèõ ïóáëèêàöèÿõ [5, 6, 7].

Ïðåä ñòàâ ëåí íûé ôðàã ìåíò ãðà ôà êàê íå ëüçÿ ëó÷ øå 
èë ëþñ òðè ðó åò ïî çè öèþ ñèñ òåì ëè òî ôîð ìà öèé êàê
ýê âè ïî çè öè îí íûõ, ñî ÷å òà þ ùèõ ñâÿ çè ñ ðÿ äà ìè êàê
ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ, òàê è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ôóí äà -
ìåí òàëü íûõ ñèñ òåì.

Êàê èë ëþñ òðè ðó åò ãðàô ìåæ ñèñ òåì íûõ ñâÿ çåé,
ïëåéò-òåê òî íè ÷åñ êèå «àê òèâ íûå» òåð ðåé íû îïðå äå -
ëÿ þò ãå íå òè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìà òè êó âóë êà íè ÷åñ êèõ ïðî -
öåñ ñîâ (ðèô òî ãåí íûå è êîë ëè çè îí íûå, ñâÿ çàí íûå ãî -
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ðè çîí òàëü íû ìè äâè æå íè ÿ ìè), à «ïàñ ñèâ íûå» — ãå íå -
òè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìà òè êó òàô ðî-îðî ãå íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ -
ñîâ, ñâÿ çàí íûå ñ âåð òè êàëü íû ìè äâè æå íè ÿ ìè.
Àíàëîãè÷íî «ïîä âèæ íûå» ãå î òåê òî íî ãå íû îïðå äå ëÿ -
þò ãå íå òè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìà òè êó õå ìî ãåí íûõ ëè òî ôîð -
ìà öèé (ñå äè ìåí òî ãåí íûå è ñêëàä ÷à òûå, ñâÿ çàí íûå ñ
ãî ðè çîí òàëü íû ìè äâè æå íè ÿ ìè), à «êîí ñî ëè äè ðî âàí -
íûå — ãåíåòè÷åñêóþ ñèñòåìàòèêó êëàñòîãåííûõ
ëèòîôîðìàöèé. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà âñåõ ýê âè ïî -
çè öè îí íûõ ñèñòåì ïðåäñòàâëåíà íèæå:

Âíè ìà íèå ÷è òà òå ëÿ åùå ðàç àê öåí òè ðó åò ñÿ íà ýô ôåê -
òå íà ëî æå íèÿ ýê âè ïî çè öè îí íûõ ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ -
êèõ ñèñ òåì ñ ñèì ìåò ðè÷ íû ìè èì ýê âè ïî çè öè îí íû ìè
ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ñèñ òå ìà ìè. Ýòè îä íî óðîâ íå âûå ñâÿ çè
ïî çâî ëÿ þò, â ÷àñ òíîñ òè, äàòü îá ú åê òèâ íóþ ãå íå òè ÷åñ -
êóþ èí òåð ïðå òà öèþ õå ìî ãåí íûì ôîð ìà öè ÿì (ñóëü -
ôàò íî-ãàë ëî èä íûå, ñóëü ôàò íûå, ôîñ ôàò íûå, êàð áî íàò -
íûå, êðåì íèñ òûå, óãëå ðî äèñ òî-êðåì íèñ òûå, à òàê æå è
óãëå âî äî ðîä íûå), ïðî èñ õîæ äå íèå êî òî ðûõ ñâÿ çà íî ñ
ãî ðè çîí òàëü íû ìè äâè æå íè ÿ ìè è, ñî îò âå òñòâåí íî, ñ

âóë êà íè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè (â ÷àñ òíîñ òè, ïîä âîä íû -
ìè). Â îò ëè ÷èå îò õå ìî ãåí íûõ ïðè ðî äà êëàñ òî ãåí íûõ
ôîð ìà öèé íè ó êîãî èç èñ ñëå äî âà òå ëåé íå âû çû âà åò ñî -
ìíå íèé — èõ ïðî èñ õîæ äå íèå ñâÿ çà íî ñ âåð òè êàëü íû ìè 
äâè æå íè ÿ ìè è, ñî îò âå òñòâåí íî, ïðî öåñ ñà ìè òàô ðî-îðî -
ãå íå çà. Ãèá ðèä íûå êëàñ òî ãåí íî-õå ìî ãåí íûå êîì ïëåê -
ñû, îá ðà çî âàí íûå â ðå çóëü òà òå ïå ðå õîä íî ãî òåê òî íè -
÷åñ êî ãî ðå æè ìà, ñ ïå ðå ìåí íû ìè ñî îò íî øå íè ÿ ìè âåð -
òè êàëü íûõ è ãî ðè çîí òàëü íûõ äâè æå íèé. Ïðè ìå ÷à òå ëåí 
è õà ðàê òåð ýê âè ïî çè öè îí íîñ òè êëàñ òî ãåí íî ãî è õå ìî -
ãåí íî ãî ëè òî ãå íå çà: êëàñ òî ãåí íûå ïñå ôè òî âûå ôîð ìà -
öèè (ìî ëàñ ñû) êîð ðå ëè ðó þò ñÿ ñ ãà ëî ãåí íû ìè, à ïå ëè -
òî âûå — ñ óãëå âî äî ðîä íû ìè. Çäåñü æå íå îá õî äè ìî îò -
ìå òèòü ðàç ëè÷ íûå ñî îò íî øå íèÿ äè à ëåê òè ÷åñ êèõ êà òå -
ãî ðèé ñóù íîñ òè è ÿâ ëå íèÿ: âóë êà íè ÷åñ êèå è òàô -
ðî-îðî ãå íè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû êàê ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ -
êèå ÿâ ëå íèÿ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ, òåì íå ìå íåå, ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé (ãå î òåê òî íè ÷åñ êîé) ñóù íîñ òüþ ñâî åé ïðè ðî äû,
òîã äà êàê ñóù íîñòü ïðè ðî äû ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè òî ëî -
ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ (ëè òî ôîð ìà öèé) êàê 
ñó ãó áî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé — ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ -
êàÿ. Â ýòèõ ïå ðå êðåñ òíûõ ñî îò íî øå íè ÿõ ñóù íîñ òè è
ÿâ ëå íèÿ îò ðà æå íî åäè íîå ïðè ÷èí íîå îñíî âà íèå ôóí äà -
ìåí òàëü íûõ ñèñ òåì ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êî ãî è ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî àí ñàì áëåé, ïðåä ñòàâ ëåí íîå îá ùè ìè äëÿ íèõ
ïðî öåñ ñà ìè ñåé ñìî òåê òî ãå íå çà. Íå îñòà íàâ ëè âà ÿñü íà
èç ëî æå íèè ïðè íöè ïîâ ìàò ðè÷ íîé ñèñ òå ìà òè êè è ñèñ -
òåì íûõ èñ ñëå äî âà íèé, ïðè âå äåí íûõ â ïóá ëè êà öè ÿõ [4,
12], êðàò êî ïðåäñòàâ ëÿ åì ñëå äó þ ùóþ òàê ñî íî ìèþ ëè -
òî ôîð ìà öèé, õà ðàê òå ðè çó þ ùóþ ñòðóê òó ðó êëàñ ñè ôè -
êà öè îí íûõ ìàò ðèö. Ìà êåò ìàò ðèö àíà ëî ãè ÷åí ìà êå òàì, 
ïðåä ñòàâ ëåí íûì â ðà áî òàõ [4, 8, 9].

Ñèñ òå ìà êëàñ òî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé. Ãå íå òè -
÷åñ êàÿ è ëè òî ëî ãè ÷åñ êàÿ êëàñ ñè ôè êà öèè êëàñ òî ãåí -
íûõ ëè òî ôîð ìà öèé, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî îò âå òñòâó þ -
ùóþ ñèñ òå ìó, ñâÿ çà íû ìåæ äó ñî áîé ïðè ÷èí íî-ñëåä-
ñòâåí íû ìè îò íî øå íè ÿ ìè ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì: â
îñíî âó ãå íå òè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öèè âçÿ òà ïðè ÷èí -
íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà — âåñü ñïåêòð âåð òè êàëü íûõ
äâè æå íèé, îïðå äå ëÿ þ ùèé òðàíñ ãðåñ ñèâ íûå (ëå âàÿ
ïî ëî âè íà îíòî ëî ãè ÷åñ êîé ìàò ðè öû) è ðåã ðåñ ñèâ íûå
(ïðà âàÿ ïî ëî âè íà) ñå ðèè êëàñ òî ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé.
Îñíî âà íè åì æå ëè òî ôîð ìà öè îí íîé êëàñ ñè ôè êà öèè
ÿâ ëÿ åò ñÿ «ñëå äñòâèå» — ïî ëíûé ñïåêòð ñî îò íî øå -
íèé ìåæ äó ïñå ôè òî âû ìè (ëå âàÿ ïî ëî âè íà ãíî ñå î ëî -
ãè ÷åñ êîé ìàò ðè öû) è ïå ëè òî âû ìè (ïðà âàÿ ïî ëî âè íà)
ëè òî ôîð ìà öè ÿ ìè. Ïîñ ëåä íÿÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ âû ÿâ -
ëÿ åò ãå íå ðà ëè çî âàí íóþ ïðè ÷èí íóþ ñâÿçü âñåõ ïðî -
ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûõ ñî ñòî ÿ íèé (âñåõ ñî áû òèé)
—  ëè òî ãå íå òè ÷åñ êèå   ñå ðèè (òðàíñ ãðåñ ñèâ íûå—
ðåã ðåñ ñèâ íûå),  òîã äà êàê ïåð âàÿ — ñëå äñòâåí íóþ
ñâÿçü   ýòèõ   æå  ñî ñòî ÿ íèé: ãå íå ðà ëè çî âàí íîå ñî îò -
íî øå íèå   ìåæ äó   ïñå ôè òî âû ìè  è ïå ëè òî âû ìè ëè òî -
ôîð ìà öè ÿ ìè.   Ñëå äñòâåí íîå ñî îò íî øå íèå è
ÿâëÿåòñÿ ôóíê öè î íàëü íûì ñâî éñòâîì ñèñ òå ìû êëàñ -
òî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé. Íà ñî îò âå òñòâó þ ùèõ êëàñ -
ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðè öàõ è ôóíê öè î íàëü íûå
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Ýêâè ïî çè öè îí íû ûå ñèñ òå ìû

Ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå

Âóë êà íèçì — Òàô ðî-îðî ãå -
íåç

Ñèñ òå ìû ëè òî ôîð ìà öèé

Êëàñ òî ãåí íûå — Õå ìî ãåí íûå

Ïðè ÷è íà (Äå éñòâèå—Ïðî òè âî äå éñòâèå)

Ãî ðè çîí òàëü íûå — âåð òè -
êàëü íûå ïî ëÿð íî-âåê òîð -
íûå äâè æå íèÿ

Âåð òè êàëü íûå — ãî ðè çîí -
òàëü íûå ïî ëÿð íî-âåê òîð íûå
äâè æå íèÿ

Óñëî âèÿ
Óíàñ ëå äî âàí íûå—Íà ëî æåí íûå
Âðå ìåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà

Âåñü ñïåêòð ñî îò íî øå íèé ðèô òî ãåí íî-ñå äè ìåí òî ãåí íûõ è
êîë ëè çè îí íî-ñêëàä ÷à òûõ ðå æè ìîâ — îò ãè ïåð ðèô òî ãåí íî-
ñå äè ìåí òî ãåí íî ãî äî ãè ïåð êî ëè çè îí íî-ñêëàä ÷à òî ãî, à òàê æå 
ñêî ðîñ òíûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïðî öåñ ñîâ — îò âû ñî êîñ êî ðîñò- 
íûõ (êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèõ) äî çà ìåä ëåí íûõ (ýâî ëþ öè îí íûõ)

Ïðîñ òðà íñòâåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè
Âåñü ñïåêòð ðàí ãî âî-ñòðóê òóð íî-ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ îñî áåí -

íîñ òåé, ñïå öè ôè ÷åñ êèõ äëÿ êàæ äîé êîí êðåò íîé ñèñ òå ìû

Ñëå äñòâåí íàÿ ñâÿçü ñî ñòî ÿ íèé 
(îñíîâ íûå ôóíê öè î íàëü íûå ñâî éñòâà):

Ñî îò íî øå íèÿ ëè íåé íîñ òè
è àðå àëü íîñ òè (ïî ëè ãî -
íàëü íîñ òè) ñ èõ ïðÿ ìîé è
îá ðà ùåí íîé ïå ðè î äè÷ íîñ -
òüþ

Äëÿ êëàñ òî ãåí íûõ ëè òî -
ôîð ìà öèé. Ñî îò íî øå íèÿ
ïñå ôè òî âûõ (ìî ëàññ) è ïå ëè -
òî âûõ îò ëî æå íèé òðàíñ -
ãðåñ ñèâ íûõ è ðåã ðåñ ñèâ íûõ
ñå ðèé

Äëÿ õå ìî ãåí íûõ ôîð ìà öèé.
Ñî îò íî øå íèÿ ñî ëåé è óãëå âî -
äî ðî äîâ êîë ëè çè îí íî ãî è
ðèô òî ãåí íî ãî ãå íå çè ñà (íàä -
ñî ëå âûå è ïîä ñî ëå âûå óãëå âî -
äî ðîä íûå ñêîï ëå íèÿ)



(ñëåäñòâåí íûå), è ãå íå òè ÷åñ êèå (ïðè ÷èí íûå) ñâÿ çè
èë ëþñ òðè ðó þò ñÿ äè à ãî íàëü íû ìè èí âåð ñè îí íû ìè
êðåñ òà ìè.

Òàê ñî íî ìèÿ ïðåä ñòàâ ëåí íûõ êëàñ ñè ôè êà öèé ñî -
ãëàñ íî äèñ êóð ñèâ íîñ òè ñèñ òå ìî îá ðà çó þ ùèõ ôàê òî -

ðîâ—ìàò ðè÷ íûõ êî îð äè íàò ïî ïðè ÷è íå—óñëî âèþ,
âðå ìå íè—ïðî ñòðà íñòâó, ñëå äñòâèþ äëÿ îíòî ëî ãè -
÷åñ êîé ìàò ðè öû è ïî ñëå äñòâèþ—óñëî âèþ, âðå ìå -
íè—ïðî ñòðà íñòâó è ïðè ÷è íå — äëÿ ãíî ñå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ìàò ðè öû ïðåä ñòàâ ëå íà íèæå:
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Ñèñ òå ìà êëàñ òî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé

Ìàò ðè öà

Îíòî ëî ãè ÷åñ êàÿ
 (ñ ïðè ÷èí íûì îñíî âà íè åì)

Ãíî ñå î ëî ãè ÷åñ êàÿ
 (ñî ñëå äñòâåí íûì îñíî âà íè åì)

Êëàñ ñè ôè êà öèè

Ëè òî ãå íå òè ÷åñ êàÿ Ëè òî ëî ãè ÷åñ êàÿ

1. Ïî ïðè ÷èí íî ìó îñíî âà íèþ —  ëè òî ãå íå ðà öèè òðàíñ ãðåñ ñèâ -
íîé ñå ðèè

1. Ïî ñëå äñòâåí íî ìó îñíî âà íèþ  — ñó ùåñ òâåí íî ïñå ôè òî âûå
ëè òî òè ïû

Ëå âûå ÷àñ òè êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö

ãè ïåð òðà íñãðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ãå íå ðà öèÿ
òðàíñ ãðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ãå íå ðà öèÿ
ãè ïîò ðà íñãðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ãå íå ðà öèÿ

ïñå ôè òî âûé ëè òî òèï 
ïñå ôè òî-ïñàì ìè òî âûé ëè òî òèï
ïñàì ìè òî âûé ëè òî òèï

Ëè òî ãå íå ðà öèè ðåã ðåñ ñèâ íîé ñå ðèè Ñó ùåñ òâåí íî ïå ëè òî âûå ëè òî òè ïû

Ïðà âûå ÷àñ òè êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö

ãè ïî ðåã ðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ãå íå ðà öèÿ
ðåã ðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ãå íå ðà öèÿ
ãè ïåð ðåã ðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ãå íå ðà öèÿ

àëåâ ðè òî âûé ëè òî òèï
àëåâ ðè òî-ïå ëè òî âûé ëè òî òèï
ïå ëè òî âûé ëè òî òèï

2. Ïî óñëî âèþ (ïî êî âà ðè àí òíîñ òè — êî íòðâà ðè àí òíîñ òè ñ ïðè ÷è íîé) — ðÿäû òðàíñ ãðåñ ñèâ íûõ è ðåã ðåñ ñèâ íûõ ëè òî ôîð ìà öèé

íà ëî æåí íûå ëè òî ôîð ìà öèè (çíàê «-») — íà ñêëàä ÷à òî-ðåã ðåñ ñèâ íîì ñóá ñòðà òå äëÿ ëè òî ôîð ìà öèé òðàíñ ãðåñ ñèâ íîé ñå ðèè, à äëÿ
ëè òî ôîð ìà öèé ðåã ðåñ ñèâ íîé ñå ðèè — íà òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ñå äè ìåí òî ãåí íîì ñóá ñòðà òå;
ïå ðå õîä íûå ëè òî ôîð ìà öèè (çíà êè «-+»);
óíàñ ëå äî âàí íûå ëè òî ôîð ìà öèè (çíàê «+») — íà òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ñå äè ìåí òî ãåí íîì ñóá ñòðà òå äëÿ ëè òî ôîð ìà öèé òðàíñ ãðåñ ñèâ íîé
ñå ðèè, à äëÿ ëè òî ôîð ìà öèé ðåã ðåñ ñèâ íîé ñå ðèè — íà ñêëàä ÷à òî-ðåã ðåñ ñèâ íîì ñóá ñòðà òå

3. Ïî âðå ìåí íîé õà ðàê òå ðèñ òè êå — ôàçû êëàñ òî ãåí íî ãî ëè òî ãå íå çà:

ýâè íåð öè îí íàÿ (âû ñî êîñ êî ðîñ òíàÿ)
èíåð öè îí íàÿ
äè íà ìè êî-èíåð öè îí íàÿ (ñî ñðåä íè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñêî ðîñ òè îò ëî æå íèÿ)
èíåð öè îí íî-äè íà ìè ÷åñ êàÿ (ñî ñðåä íè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñêî ðîñ òè îò ëî æå íèÿ)
äè íà ìè ÷åñ êàÿ
ìè î è íåð öè îí íàÿ (çà ìåä ëåí íàÿ)

4. Ïî ïðî ñòðà íñòâåí íûì õà ðàê òå ðèñ òè êàì — êëàñ ñû ëè òî ôîð ìà öèé
(ïî ñòå ïå íè çà ìêíó òîñ òè ñðå äû è ñòðóê òóð íûõ âçà è ìî îò íî øå íèé ñ ñóá ñòðà òîì)

êîí òè íåí òàëü íûå (ñóá àýð àëü íûå), íå ñîã ëàñ íûå
ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèå (ëè ìàí íî-ëà ãóí íûå è ëè òî ðàëü íûå), íå ñîã ëàñ íûå
ìîð ñêèå áà òè àëü íûå, ñî ãëàñ íûå
îêå à íè ÷åñ êèå è ìîð ñêèå ïå ëà ãè ÷åñ êèå, ñî ãëàñ íûå

Ðàí ãè ëè òî ôîð ìà öèé (ïî ìîù íîñ òè ðàç ðå çîâ):
ñó ïåðìîù íûå — ñðåä íå ìîù íûå — ìà ëî ìîù íûå

(ðàí ãî âûå ñî îò íî øå íèÿ ôîð ìà öèé õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íà ìàò ðè öå ñòðåë êà ìè âäîëü îñè îðäè íàò, âåê òî ðà êî òî ðûõ ïðî òè âî ïî ëîæ íû
äëÿ ëå âîé è ïðà âîé åå ÷àñ òåé — ñî ãëàñ íî ïî ëÿð íûì õà ðàê òå ðèñ òè êàì ïðè ÷èí íî ãî äå éñòâèÿ è ïðî òè âî äå éñòâèÿ)

5. Ïî ñëå äñòâåí íîé ñâÿ çè ãå íå ðà ëè çî âàí íûõ ôóíê öè î íàëü íûõ
ñâîéñòâ (ëè òî òè ïîâ) — ñèñ òå ìû êëàñ òî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé

5. Ïî ïðè ÷èí íîé (ãå íå òè ÷åñ êîé) ñâÿ çè ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå -
ìåí íûõ ñî ñòî ÿ íèé — ñèñ òå ìû êëàñ òî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé

Äè à ãî íàëü íûå èí âåð ñè îí íûå êðåñ òû êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö

Îíòî ëî ãè ÷åñ êèé èí âåð ñè îí íûé êðåñò Ãíî ñå î ëî ãè ÷åñ êèé èí âåð ñè îí íûé êðåñò

Ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå òèïû
ïñå ôè òî âûå
ïå ëè òî âûå

Ëè òî ãå íå òè ÷åñ êèå ñå ðèè
òðàíñ ãðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ôîð ìà öèé
ðåã ðåñ ñèâ íàÿ ëè òî ôîð ìà öèé



Èíâåð ñè îí íûå êðåñ òû êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò -
ðèö — èõ âàæ íåé øèå ñòðóê òóð íûå ýëå ìåí òû: èë -
ëþñ òðè ðóÿ ïðÿ ìóþ è îá ðà ùåí íóþ ïå ðè î äè÷ íîñòü
ñèñ òåì íûõ ñâîéñòâ, îíè ïîä ÷åð êè âà þò êî ëå áà òåëü -
íî-ïóëü ñà öè îí íûé õà ðàê òåð ðå æè ìîâ êëàñ òî ãåí -
íî ãî ëè òî ãå íå çà, à, ñî îò âå òñòâåí íî, è ïðî öåñ ñîâ
òàô ðî-îðî ãå íå çà. Èìåí íî ýòîò ñòðóê òóð íûé ýëå -
ìåíò êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö îïðå äå ëÿ åò èõ
ðåò ðîñ ïåê òèâ íî-àíà ëè òè ÷åñ êóþ è ïðî ãíîç íóþ
ôóíê öèè. Íà êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìà êå òàõ äîë æíû
íà é òè ñâîå ìåñ òî âñå èç âåñ òíûå òèïû ìî ëàññ, ôëè -
øå âûõ, ïñàì ìè òî âûõ è àëåâ ðî-ïå ëè òî âûõ êîì -
ïëåê ñîâ, òóð áè äè òî âûõ è «çà ñòîé íûõ» îò ëî æå íèé.
Áå çóñ ëîâ íî, ïðî ÿ âèò ñÿ íå êî òî ðîå ÷èñ ëî ñâî áîä íûõ 
êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ÿ÷å åê, ïîêà íå íà øåä øèõ ðå -
àëü íûõ ýê âè âà ëåí òîâ ñðå äè èç âåñ òíûõ ëè òî ôîð ìà -
öèé. Òàê èëè èíà ÷å, ìàò ðè÷ íàÿ ñèñ òå ìà òè êà ëè òî -
ôîð ìà öèé — ýô ôåê òèâ íûé èíñòðó ìåíò èñ ñëå äî âà -
òå ëÿ-ëè òî ëî ãà.

Ñèñ òå ìà õå ìî ãåí íûõ ëè òî ôîð ìà öèé. Ìåæ ñèñ -
òåì íûå îä íî óðîâ íå âûå ñâÿ çè, èë ëþñ òðè ðó å ìûå íà
ðè ñóí êå äî êà çû âà þò åäè íñòâî ïðè ðî äû ðèô òî ãåí íî -
ãî è êîë ëè çè îí íî ãî âóë êà íèç ìà è õå ìî ãåí íûõ ôîð -
ìà öèé. Ãå íå òè ÷åñ êàÿ è ëè òî õè ìè ÷åñ êàÿ êëàñ ñè ôè êà -
öèè õå ìî ãåí íûõ ôîð ìà öèé, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî îò -
âåòñòâó þ ùóþ ñèñ òå ìó, ñâÿ çà íû ìåæ äó ñî áîé ïðè -
÷èí íî-ñëå äñòâåí íû ìè îò íî øå íè ÿ ìè ñëå äó þ ùèì îá -
ðà çîì: â îñíî âó ãå íå òè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öèè ïî ëî -
æå íà ïðè ÷èí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà — âåñü ñïåêòð ãî -

ðè çîí òàëü íûõ äâè æå íèé, îïðå äå ëÿ þ ùèé ýí ñè ìà òè -
÷åñ êèå ðèô òî ãåí íûå è ýí ñè à ëè ÷åñ êèå êîë ëè çè îí íûå
ñå ðèè õå ìî ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé. Îñíî âà íè åì æå ëè -
òî õè ìè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ «ñëå äñòâèå»
— ïî ëíûé ñïåêòð ñî îò íî øå íèé ìåæ äó ñî ëå âû ìè è
óãëå âî äî ðîä íû ìè õå ìî ôîð ìà öè ÿ ìè. Ïîñ ëåä íÿÿ êëàñ -
ñè ôè êà öèÿ âû ÿâ ëÿ åò ãå íå ðà ëè çî âàí íóþ ïðè ÷èí íóþ
ñâÿçü âñåõ ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûõ ñî ñòî ÿ íèé
(âñåõ ñî áû òèé) — ëè òî ãå íå òè ÷åñ êèå ñå ðèè (ýí ñè ìà -
òè ÷åñ êèå ðèô òî ãåí íûå — ýí ñè à ëè ÷åñ êèå êîë ëè çè îí -
íûå), òîã äà êàê ïåð âàÿ — ñëå äñòâåí íóþ ñâÿçü ýòèõ æå 
ñî ñòî ÿ íèé: ãå íå ðà ëè çî âàí íîå ñî îò íî øå íèå ìåæ äó
ñî ëå âû ìè è óãëå âî äî ðîä íû ìè õå ìî ôîð ìà öè ÿ ìè. Ýòî 
ñî îò íî øå íèå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ôóíê öè î íàëü íîå
ñâî éñòâî ñèñ òå ìû õå ìî ôîð ìà öèé. Áî ëåå êîð ðåê òíî
ýòî ñî îò íî øå íèå ñëå äî âà ëî áû ñî îò íåñ òè ñ íå îðãà íè -
÷åñ êè ìè è «îðãà íè ÷åñ êè ìè» õå ìî ôîð ìà öè ÿ ìè, ïðè -
÷åì, ê îðãà íè ÷åñ êèì îò íî ñèò ñÿ è âîäà. Â ñâÿ çè ñ íà -
ëè ÷è åì ðàç ëè÷ íûõ âå ùåñ òâåí íûõ ôàç — è òâåð äûõ, è 
æèä êèõ (â ò.÷., è â ôàçå þâå íèëü íîé âîäû), è ãà çî îá -
ðàç íûõ — ñèñ òå ìó õå ìî ãåí íûõ «ëè òî ôîð ìà öèé» áî -
ëåå êîð ðåê òíî ñëå äó åò äå òåð ìè íè ðî âàòü òàê æå êàê
«ñèñ òå ìó õå ìî ôîð ìà öèé». Òàê ñî íî ìèÿ ïðåä ñòàâ ëåí -
íûõ êëàñ ñè ôè êà öèé ñî ãëàñ íî äèñ êóð ñèâ íîñ òè ñèñ òå -
ìî îá ðà çó þ ùèõ ôàê òî ðîâ—ìàò ðè÷ íûõ êî îð äè íàò: ïî 
ïðè ÷è íå—óñëî âèþ, âðå ìå íè—ïðî ñòðà íñòâó, ñëå -
äñòâèþ äëÿ îíòî ëî ãè ÷åñ êîé ìàò ðè öû è ïî ñëå -
äñòâèþ—óñëî âèþ, âðå ìå íè—ïðî ñòðà íñòâó è ïðè ÷è -
íå — äëÿ ãíî ñå î ëî ãè ÷åñ êîé ìàò ðè öû.
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Ñèñ òå ìà õå ìî ôîð ìà öèé

Îíòî ëî ãè ÷åñ êàÿ ìàò ðè öà
(ñ ïðè ÷èí íûì îñíî âà íè åì)

Ãíî ñå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ìàò ðè öà
(ñî ñëå äñòâåí íûì îñíî âà íè åì)

Êëàñ ñè ôè êà öèè

Ãå íå òè ÷åñ êàÿ Õè ìè ÷åñ êàÿ

1. Ïî ïðè ÷èí íî ìó îñíî âà íèþ  — õå ìî ãå íå ðà öèè ýí ñè ìà òè -
÷åñ êîé ñå ðèè

1. Ïî ñëå äñòâåí íî ìó îñíî âà íèþ  — ñó ùåñ òâåí íî ñî ëå âûå
òèïû

Ëå âûå ÷àñ òè êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö

áà çàëü òî èë íàÿ õå ìî ãå íå ðà öèÿ
áà çàëüò-àí äå çè òî èä íàÿ õå ìî ãå íå ðà öèÿ
àí äå çè òî âàÿ õå ìî ãå íå ðà öèÿ

êðåì íèñ òûå òèïû
ãàë ëî èä íûå òèïû
ñóëü ôàò íî-êàð áî íàò íûå òèïû

Õå ìî ãå íå ðà öèè ýí ñè à ëè ÷åñ êîé ñå ðèè Ñó ùåñ òâåí íî óãëå âî äî ðîä íûå òèïû

Ïðà âûå ÷àñ òè êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö

äà öè òî âàÿ õå ìî ãå íå ðà öèÿ
äà öèò-ðè î ëè òî âàÿ õå ìî ãå íå ðà öèÿ
ðè î ëè òî âàÿ õå ìî ãå íå ðà öèÿ

âî äî ðîä íûå òèïû
óãëå âî äî ðîä íûå òèïû
óãëå ðî äèñ òûå òèïû

2. Ïî óñëî âèþ (ïî êî âà ðè àí òíîñ òè — êîí òðà âà ðè àí òíîñ òè ñ ïðè ÷è íîé) — 
ðÿäû ýí ñè ìà òè ÷åñ êèõ è ýí ñè à ëè ÷åñ êèõ õå ìî ôîð ìà öèé

êîí òðà õåì íûå ôîð ìà öèè (çíàê «-») — ïî ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êî ìó «ïðè íöè ïó ïî ëÿð íîñ òè» Ëî äî÷ íè êî âà: âóë êà íè ÷åñ êèå ýìà íà öèè
äå ôè öèò íûõ äëÿ êîí êðåò íî ãî òèïà ìàãì ëå òó ÷èõ âå ùåñòâ (äëÿ õå ìî ôîð ìà öèé ýí ñè ìà òè ÷åñ êîé ñå ðèè — ãà ëî ãå íû, ùå ëî÷ íûå
ýëå ìåí òû, âî äî ðîä, êèñ ëî ðîä, êðåì íèé, à äëÿ õå ìî ôîð ìà öèé ýí ñè à ëè ÷åñ êîé ñå ðèè — êàð áî íà òû, æå ëå çî, ìàð ãà íåö, ñåðà, ôîñ -
ôîð, óãëå ðîä, óãëå âî äî ðî äû)
áó ôåð íûå õå ìî ôîð ìà öèè (çíà êè «-+»)
êîí õåì íûå ôîð ìà öèè (çíàê «+»)— îá ðà ùåí íûé ïî ðÿ äîê ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ âûøå âóë êà íè ÷åñ êèõ ýìà íà öèé — ïî ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êî -
ìó «ïðè íöè ïó àäåê âàò íîñ òè»



È â äàí íîì ïðè ìå ðå, êàê, âïðî ÷åì, è äëÿ ëþ áîé
ôóí äà ìåí òàëü íîé ñèñ òå ìû, èí âåð ñè îí íûå êðåñ òû
êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö ÿâ ëÿ þò ñÿ èõ âàæ íåé -
øèì ñòðóê òóð íûì ýëå ìåí òîì, èë ëþñ òðè ðóÿ ïðÿ ìóþ
è îá ðà ùåí íóþ ïå ðè î äè÷ íîñòü âíóò ðè ñèñ òåì íûõ
ñâîéñòâ. Â ïðåä ñòàâ ëåí íîé ñèñ òå ìå õå ìî ôîð ìà öèé
âíóò ðè ñèñ òåì íûå ñâî éñòâà âû ðà æà þò ñÿ ïðÿ ìîé è îá -
ðà ùåí íîé ïå ðè î äè÷ íîñ òüþ íå îðãà íè ÷åñ êèõ è «îðãà -
íè ÷åñ êèõ» õå ìî ôîð ìà öèé, ïîä ÷åð êè âàÿ ïóëü ñà öè îí -
íî-äè íà ìè ÷åñ êèé õà ðàê òåð ðå æè ìîâ õå ìî ãå íå çà, à,
ñî îò âå òñòâåí íî, è ïðî öåñ ñîâ ðèô òî ãåí íî ãî è êîë ëè -
çè îí íî ãî âóë êà íèç ìà. Èìåí íî ýòîò ñòðóê òóð íûé ýëå -
ìåíò êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö îïðå äå ëÿ åò èõ ðå-
òðîñ ïåê òèâ íî-àíà ëè òè ÷åñ êóþ è ïðî ãíîç íóþ ôóíê -
öèè. Ñïå öè ôè ÷åñ êîé îñî áåí íîñ òüþ õå ìî ôîð ìà öèé
ÿâ ëÿ åò ñÿ àê òèâ íîå ó÷àñ òèå â èõ ôîð ìè ðî âà íèè «æè -
âîé ìà òå ðèè». Ýòà ñïå öè ôè êà äàåò îñíî âà íèå îõà ðàê -
òå ðè çî âàòü ñèñ òå ìó õå ìî ôîð ìà öèé êàê ìîñò ñ äâóñ -
òî ðîí íèì äâè æå íè åì, ïå ðå êè íó òûé ïðè ðî äîé ìåæ äó 
«öà ðñòâà ìè» ìè íå ðà ëîâ, ôëî ðû è ôà ó íû. Òåì íå ìå -
íåå, èç ëî æåí íàÿ ñèñ òå ìà òè êà õå ìî ôîð ìà öèé ñâè äå-
òåëüñòâó åò î ãëó áèí íîì èõ ïðî èñ õîæ äå íèè. Ýòî
ñåðü åç íàÿ çà ÿâ êà íà ïîä äåð æêó è äàëü íåé øóþ áî ëåå
óãëóá ëåí íóþ ðàç ðà áîò êó ñî âðå ìåí íûõ èäåé î «íà -
ôòè äî ãå íå çå è ãà ëî ãå íå çå» [1, 2, 3], ïðåä ñòàâ ëÿÿ ñî -
áîé îò äåëü íûé ïðåä ìåò îá ñóæ äå íèÿ. ×òî æå êà ñà åò ñÿ
àíà ëè çà ñî áñòâåí íî ðå æè ìîâ ñå äè ìåí òî ãå íå çà, òî

îíè äîë æíû ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â ðàì êàõ ãå î òåê òî íè -
÷åñ êîé ìàò ðè÷ íîé ñèñ òå ìà òè êè [7], ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé
ôîð ìè ðî âà íèå ñêëàä ÷à òûõ è ñå äè ìåí òî ãåí íûõ
ñòðóê òóð âî âñåì ñïåê òðå ãðà âè òà öè îí íî-èíåð öè îí -
íûõ âçà è ìî äå éñòâèé ñ ëî êàëü íûì ó÷àñ òè åì äëÿ ñå äè -
ìåí òî ãåí íûõ ñòðóê òóð âñå ãî ñïåê òðà äè íà ìè ÷åñ êèõ
ïðî öåñ ñîâ. Áî ëåå òîãî, àíà ëèç ðå æè ìîâ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ñå äè ìåí òî ãåí íûõ ñòðóê òóð äîë æåí ó÷è òû âàòü è
õà ðàê òåð ñèì ìåò ðè÷ íûõ ïðî öåñ ñîâ ïëåéò-òåê òî íè -
÷åñ êî ãî ðèô òî ãå íå çà.

Ïîñ òðî åí íûå êëàñ ñè ôè êà öèè ëè òîê ëàñ òè ÷åñ êèõ è
õå ìî ôîð ìà öèé â êîì ïëåê ñå ñ ìàò ðè÷ íû ìè êëàñ ñè ôè -
êà öè ÿ ìè ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ðå æè ìîâ, ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è
ðóä íûõ ôîð ìà öèé [7—9] äîë æíû ñòàòü ýô ôåê òèâ íûì
èíñòðó ìåí òîì ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ è ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî -
ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé. Â çà êëþ ÷å íèå íà ñòî ÿ ùå ãî
îá ñóæ äå íèÿ óìåñ òíî ðàñ êðûòü ñî äåð æà íèå èç ðå ÷å íèÿ
äðåâ íåã ðå ÷åñ êî ãî ìóä ðå öà, ïðè âå äåí íî ãî â êà ÷åñ òâå
ýïèã ðà ôà: èñ òèí íîå çíà íèå çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïî íè ìà íèè è 
îá ú åê òèâ íîì àíà ëè çå ïðè ÷èí, à òàê æå ìåæ- è âíóò ðè -
ñèñ òåì íûõ ñâÿ çåé èñ ñëå äó å ìûõ ÿâ ëå íèé.
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3. Ïî âðå ìåí íîé õà ðàê òå ðèñ òè êå — ôàçû õå ìî ãå íå çà

ýâè íåð öè îí íàÿ (âû ñî êîñ êî ðîñ òíàÿ)
èíåð öè îí íàÿ
äè íà ìè êî-èíåð öè îí íàÿ (ñî ñðåä íè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñêî ðîñ òè îò ëî æå íèÿ)
èíåð öè îí íî-äè íà ìè ÷åñ êàÿ (ñî ñðåä íè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñêî ðîñ òè îò ëî æå íèÿ)
äè íà ìè ÷åñ êàÿ
ìè î è íåð öè îí íàÿ (çà ìåä ëåí íàÿ)

4. Ïî ïðî ñòðà íñòâåí íûì õà ðàê òå ðèñ òè êàì — êëàñ ñû õå ìî ôîð ìà öèé
(ïî ñòå ïå íè çà ìêíó òîñ òè ñðå äû è ñòðóê òóð íûõ âçà è ìî îò íî øå íèé ñ ñóá ñòðà òîì)

êîí òè íåí òàëü íûå, íå ñîã ëàñ íûå
îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íûå, íå ñîã ëàñ íûå
îñòðî âî äóæ íûå, ñî ãëàñ íûå
îêå à íè ÷åñ êèå è ìîð ñêèå ïå ëà ãè ÷åñ êèå, ñî ãëàñ íûå

Ðàí ãè õå ìî ôîð ìà öèé* (ïî ìîù íîñ òè ðàç ðå çîâ):
ñó ïåðìîù íûå — ñðåäíåìîù íîñ òûå — ìà ëî ìîù íûå

(ðàí ãî âûå ñî îò íî øå íèÿ õå ìî ôîð ìà öèé õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íà ìàò ðè öå ñòðåë êà ìè, àíà ëî ãè÷ íû ìè óêà çàí íûì äëÿ ñèñ òå ìû êëàñ òî -
ãåí íûõ ôîð ìà öèé)

5. Ïî ñëå äñòâåí íîé ñâÿ çè ãå íå ðà ëè çî âàí íûõ ôóíê öè î íàëü íûõ 
ñâîéñòâ (ëè òî õè ìè ÷åñ êèõ òè ïîâ) ñèñ òå ìû õå ìî ôîð ìà öèé

5. Ïî ïðè ÷èí íîé ãå íå ðà ëè çî âàí íîé ñâÿ çè ïðî ñòðà íñòâåí íî-
âðå ìåí íûõ ñî ñòî ÿ íèé ñèñ òå ìû õå ìî ôîð ìà öèé

Äè à ãî íàëü íûå èí âåð ñè îí íûå êðåñ òû êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ ìàò ðèö

Îíòî ëî ãè ÷åñ êèé èí âåð ñè îí íûé êðåñò Ãíî ñå î ëî ãè ÷åñ êèé èí âåð ñè îí íûé êðåñò

Ëè òî õè ìè ÷åñ êèå òèïû
«ñî ëå âûå» (íå îðãà íè ÷åñ êèå) òèïû
óãëå âî äî ðîä íûå («îðãà íè ÷åñ êèå») òèïû

Ëè òî ãå íå òè ÷åñ êèå ñå ðèè
ýí ñè ìà òè ÷åñ êàÿ ñå ðèÿ õå ìî ôîð ìà öèé
ýí ñè à ëè ÷åñ êàÿ ñå ðèÿ õå ìî ôîð ìà öèé
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ÓÄÊ 551.24(470.1) Ó Ì.Ê.Øó âà å âà, 2009

Ãðà íè öû ãðÿ äû ×åð íû øå âà êàê îò ðà æå íèå óñëî âèé åå ôîð ìè ðî âà íèÿ

Ì.Ê.ØÓÂÀÅÂÀ (ÎÀÎ «ËÓÊÎÉË»)

Ãðÿ äà ×åð íû øå âà, ðàñ ïî ëî æåí íàÿ â ñå âåð íîé ÷àñ òè
Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé ïëè òû, âû äå ëå íà àêà äå ìè êîì
Ô.Í.×åð íû øå âûì â 1907—1908 ãã. ïîä íà çâà íè åì
êðÿ æà è ñ òåõ ïîð â òå ÷å íèå 100 ëåò èäåò äèñ êóñ ñèÿ
îò íî ñè òåëü íî åå ïðî èñ õîæ äå íèÿ [18, 19]. Îíà ñ÷è òà -
åò ñÿ çà ïàä íûì îãðà íè ÷å íè åì Ïðå äó ðà ëüñêî ãî ïðî ãè -
áà, ïðåä ñòàâ ëåí íûì çäåñü Êîñüþ-Ðî ãîâ ñêîé âïà äè -
íîé (ðèñ. 1).

Èçó ÷å íèå ãðà íèö ãðÿ äû ×åð íû øå âà ïðåä ñòàâ ëÿ åò
íå òîëü êî íà ó÷íûé, íî è ïðàê òè ÷åñ êèé èí òå ðåñ ñ òî÷ -
êè çðå íèÿ îöåí êè ïåð ñïåê òèâ íåôò å ãà çî íîñ íîñ òè, òàê 
êàê â åå çà ïàä íîé êðà å âîé çîíå âû ÿâ ëå íû äâà íåôò ÿ -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Óñè íî-Êóø øîð ñêîå è Õî ñå -
äàþ-Íå ðó þñ êîå), à â âîñ òî÷ íîé íà Ïî âàð íèö êîì è
Âîð ãà ìó ñþð ñêîì ïîä íÿ òè ÿõ ïî ëó ÷å íû ïðè òî êè ëåã -
êîé íåôòè.

Ïåð âàÿ àð ãó ìåí òè ðî âàí íàÿ òî÷ êà çðå íèÿ íà òåê òî -
íè êó ýòîé ðå ãè î íàëü íîé ñòðóê òó ðû áûëà âû ñêà çà íà
À.À.×åð íî âûì â 20—30-õ ãî äàõ ïðî øëî ãî âåêà, êî -
òî ðûé ñ÷è òàë åå ãîð ñòîì, îãðà íè ÷åí íûì ñ çà ïà äà è
âîñ òî êà ñáðî ñà ìè [15, 16]. Ïî äîá íîé òî÷ êè çðå íèÿ
ïðè äåð æè âàë ñÿ è Î.Ë.Ýéíîð [20]. Í.Í.Òè õî íî âè÷
ïðåä ïî ëà ãàë óðà ëüñêîå ïðî èñ õîæ äå íèå ãðÿ äû êàê
âåò âè Óðà ëüñêî ãî ñêëàä ÷à òî ãî ñî îðó æå íèÿ [13].
Ê.Ã.Âîé íîâ ñêèé-Êðè ãåð ñ÷è òàë åå ñêëàä ÷à òîé ñòðóê -
òó ðîé, íî âîç íèê øåé íà ïëàò ôîð ìåí íîì îñíî âà íèè â
ãåð öèí ñêóþ ôàçó ñêëàä ÷à òîñ òè ñèí õðîí íî ñ Óðà ëîì
[2], îò ìå ÷àÿ ïðè ýòîì íà ëî æåí íûé õà ðàê òåð ýòî ãî îá -
ðà çî âà íèÿ. Þ.Ì.Ïó ùà ðîâ ñêèé ðàñ ñìàò ðè âàë äàí íóþ 
ñòðóê òó ðó êàê êðóï íîå àí òèê ëè íàëü íîå ïîä íÿ òèå èëè 
îò âåò âëå íèå îò Óðà ëüñêî ãî ñêëàä ÷à òî ãî ñî îðó æå íèÿ
[9]. Í.Ñ.Øàò ñêèé îò íî ñèë ãðÿ äó ×åð íû øå âà ê ïî ïå -
ðå÷ íûì ïîä íÿ òè ÿì îò íî ñè òåëü íî ñî ïðå äåëü íûõ âïà -

äèí è ðàñ ñìàò ðè âàë åå êàê ãîð ñòî îá ðàç íîå ïîä íÿ òèå
[19].

Â 50-õ ãî äàõ XX â. â ñâÿ çè ñ íà ÷à ëîì ðå ãè î íàëü íûõ 
ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñúå ìîê áûëè
óñòà íîâ ëå íû íàä âè ãè ñêëàä ÷à òûõ ïà ëå î çîé ñêèõ îò -
ëî æå íèé íà ñëà áî äèñ ëî öè ðî âàí íûå ïî ðî äû ïåð ìè,
÷òî ïî çâî ëè ëî â Àäàêñêîì ðà éî íå îïðå äå ëèòü íàä âè -
ãî âûé õà ðàê òåð ñî ÷ëå íå íèÿ ãðÿ äû ñ Êîñüþ-Ðî ãîâ -
ñêîé âïà äè íîé.

Èíòå ðåñ íóþ òî÷ êó çðå íèÿ âû ñêà çàë À.Ì.Çà ãî ðîä -
íîâ [4]. Îí ñ÷è òàë, ÷òî ïðî èñ õîæ äå íèå ãðÿ äû — ðå -
çóëü òàò ñòîë êíî âå íèÿ äâóõ ñî ñåä íèõ áëî êîâ è ïðè -
óðî ÷å íà îíà ê øîâ íîé çîíå. Â äàëü íåé øåì òà êóþ
òî÷ êó çðå íèÿ ðàç äå ëÿ ëè Á.È.Òàð áà åâ [11], Í.È.Òè ìî -
íèí [12] è ðÿä äðó ãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé. Áëèç êîé òî÷ êè
çðå íèÿ ïðè äåð æè âà ëèñü Â.Ï.Ãîð ñêèé [3], Á.À.Êîí äè -
àéí [5]. Í.Ï.Õå ðàñ êîâ [14] è À.Ñ.Ïåð ôèëü åâ [6] ñ÷è -
òà ëè ãðÿ äó ×åð íû øå âà íî âîîá ðà çî âàí íîé â ìå çî çîé -
ñêîå âðå ìÿ — â ïå ðè îä àê òè âè çà öèè äðåâ íå êèì ìå -
ðèé ñêîé ôàçû òåê òî ãå íå çà. Íå îá õî äè ìî ïîä ÷åð -
êíóòü, ÷òî òî÷ êè çðå íèÿ, âû ñêà çàí íûå ïå ðå ÷èñ ëåí íû -
ìè ñïå öè à ëèñ òà ìè, áà çè ðî âà ëèñü íà îãðà íè ÷åí íîì
îá ú å ìå èí ôîð ìà öèè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ðå çóëü òà òàõ
ãå î êàð òè ðî âà íèÿ è ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé â îñíîâ íîì
ïðî ñòî èäåè.

Ãëó áèí íûå ïî ñòðî å íèÿ ïî ãðÿ äå ×åð íû øå âà íà ÷à -
ëè ïî ÿâ ëÿòü ñÿ âî âòî ðîé ïî ëî âè íå XX â. è ñâÿ çà íû ñ
ðàç âåð íóâ øè ìè ñÿ â ÑÑÑÐ ðå ãè î íàëü íû ìè ðà áî òà ìè.
Ïî ý òî ìó ïåð âûå îá îñíî âàí íûå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ïî
ôóí äà ìåí òó è íèç àì îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ñâÿ çà íû ñ ãå î -
ôè çè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè [8], â ïðî öåñ ñå êî òî -
ðûõ áûëè îá îñíî âà íû îãðà íè ÷å íèÿ ãðÿ äû ×åð íû øå -
âà íà îñíî âà íèè ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèõ, ìàã íè òî ìåò ðè -
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8. Ðà êè øåâ Á.Ì., Ôè ëèí ñêèé Ë.Ì. Ìàò ðè÷ íàÿ ñèñ òå ìà òè êà
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôîð ìà öèé // Èçâ. Íàö. ÀÍ Ðåñ ïóá ëè êè
Êà çàõ ñòàí. 2005. ¹ 4. Ñ. 60—72.

9. Ðà êè øåâ Á.Ì., Ôè ëèí ñêèé Ë.Ì. Ðóä íî ôîð ìà öè îí íàÿ
ìàò ðè÷ íàÿ ñèñ òå ìà òè êà // Èçâ. Íàö. ÀÍ Ðåñ ïóá ëè êè Êà -
çàõ ñòàí. 2004. ¹ 6. Ñ. 60—83.

10. Ôè ëèí ñêèé Ë.Ì. Î ìå òî äî ëî ãèè ñèñ òåì íûõ èñ ñëå äî âà -
íèé (ê îá ùåé òå î ðèè ñèñ òåì) // Èçâ. Íàö. ÀÍ Ðåñ ïóá ëè -
êè Êà çàõ ñòàí. 2008. ¹ 2. Ñ. 75—84.

11. Ôè ëèí ñêèé Ë.Ì. Óíè ôè öè ðî âàí íûé êëàñ ñè ôè êà öè îí -
íûé ìà êåò íà áàçå îá îá ùåí íîé ìî äå ëè ñèñ òå ìû // Òå çè -
ñû äîê ëà äîâ íà Âñå ñî þç íîì ñî âå ùà íèè «Ðóä íûå ôîð -
ìà öèè ñòðóê òóð çîíû ïå ðå õî äà êîí òè íåíò—îêå àí».
—Ìà ãà äàí, 1989. Ò. 1. Ñ 149.

12. Ôè ëèí ñêèé Ë.Ì. Òå î ðèÿ è ïðàê òè êà ñèñ òå ìà òè êè // Äîê ëàä 
íà III-åé Âñå ñî þç íîé êîí ôå ðåí öèè «Ñèñ òåì íûé ïîä õîä â
ãå î ëî ãèè». Ìà òå ðè à ëû êîí ôå ðåí öèè. —Ì., 1989.



÷åñ êèõ è ýëåê òðîðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Îòíî ñè òåëü íî
íèç êèé óðî âåíü ñåé ñìî ðàç âåä êè â òîò ïå ðè îä âðå ìå -
íè è åå îãðà íè ÷åí íûé îá ú åì íå ïî çâî ëèë ñäå ëàòü
îïðå äå ëåí íûå âû âî äû. Ïî ðå çóëü òà òàì ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ ðà áîò áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ñòðóê òóð íûå êîì -
ïëåê ñû ÷åõ ëà è ôóí äà ìåí òà, õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ ðàç -
ëè÷ íû ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè (ïëîò íîñòü, ìàã íèò íàÿ âîñ -
ïðè èì ÷è âîñòü) èìå þò îò íî ñè òåëü íî ÷åò êóþ ëî êà ëè -

çà öèþ â ïðåä å ëàõ ãðÿ äû ×åð íû øå âà, áåç ñó ùåñ òâåí -
íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé.

Â ñâÿ çè ñ óâå ëè ÷å íè åì îá ú å ìîâ íåôò å ãà çî ïî èñ êî -
âûõ ðà áîò â êîí öå XX â., ñòðåì ëå íè åì ê ïå ðå èí òåð -
ïðå òà öèè íà êîï ëåí íûõ äàí íûõ ñ ïî çè öèè «òåê òî íè -
êè ïëèò» â ñî âðå ìåí íîé òðàê òîâ êå ýòà ñòðóê òó ðà ïî
ðå çóëü òà òàì ñåé ñìî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ñî ñòî èò èç ñå -
ðèè ÷å øóé, íàä âè íó òûõ äðóã íà äðó ãà [6, 9]. Áûëè âû -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðå ãè î íàëü íî ãî

ñòðóê òóð íî ãî ïî ëî æå íèÿ ãðÿ äû

×åð íû øå âà:

1 — íàä âè ãè   è   âçáðî ñî-íàä âè ãè;

2 — ñäâè ãî âûå ñìå ùå íèÿ; 3 — ïî -

ïå ðå÷ íûå ðàç ëî ìû; 4 — ïðî ÷èå

ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 5 — êîí òó -

ðû âû õî äîâ áà çàëü òîâ ïå ðìñêî-

òðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òà; I — ãðÿ äà

×åð íû øå âà, II — âû õî äû äî ó ðà -

ëèä, III — ãðÿ äà ×åð íî âà, IV —

Àäçüâèíñêàÿ çîíà, V — Êîñüþ-Ðî -

ãîâ ñêàÿ âïà äè íà, VI — Õî ðåé âåð -

ñêàÿ âïà äè íà; ðàñ ïðîñ òðà íå íèå

ïëàò ôîð ìåí íûõ îò ëî æå íèé ýòà ïà

ðàç âè òèÿ: VII — ñðåä íå äå âîí ñêî-

êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî, VIII — îðäî -

âèê ñêî-ðàí íå äå âîí ñêî ãî



ñêà çà íû ïðåä ïî ëî æå íèÿ, ÷òî ãðÿ äà ×åð íû øå âà áåñ -
êîð íå âàÿ èëè îíà ÿâ ëÿ åò ñÿ îò ðà æå íè åì ïîä âè ãà ïîä
íåå Êîñüþ-Ðî ãîâ ñêîé âïà äè íû [11].

Â ïðè âå äåí íîì êðàò êîì èñ òî ðè ÷åñ êîì îá çî ðå íå âîç -
ìîæ íî óïî ìÿ íóòü âñåõ èñ ñëå äî âà òå ëåé, îäíà êî èõ
ìîæ íî ñãðóï ïè ðî âàòü â ñòî ðîí íè êîâ òðåõ âå äó ùèõ òî -
÷åê çðå íèÿ: ïëàò ôîð ìåí íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ â áëî êî -
âîì âà ðè àí òå, ñêëàä ÷à òî ãî ãå íå çè ñà è øîâ íî ãî òèïà.

Â ñâÿ çè ñ áîëü øèì îá ú å ìîì ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ äàí íûõ, íà êîï ëåí íûõ ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè,
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ öå ëå ñî îá ðàç íûì ïðî à íà ëè çè ðî âàòü
ýòó èí ôîð ìà öèþ, ðå çóëü òà òû îñìûñ ëå íèÿ êî òî ðîé, è
èç ëî æå íû àâ òî ðîì â äàí íîé ñòàòüå.

Â êîì ïëåê ñå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ, ïî ëó ÷à å -
ìûõ ñ ïî ìîùüþ ðàç ëè÷ íûõ ïî èñ êî âûõ ìå òî äîâ, ïðè
ðå øå íèè ìíî ãî ó ðîâ íå âûõ ñòðóê òóð íûõ çà äà÷ ñêàï -
ëè âà åò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ ðàç ëè÷ íîé äîñ òî âåð íîñ òè, îò -
ëè ÷à þ ùà ÿ ñÿ ïî ãëó áèí íîñ òè. Èñïîëü çóÿ åå ïðè òåê -
òî íè ÷åñ êèõ ïî ñòðî å íè ÿõ, â ïåð âóþ î÷å ðåäü èç ó÷à þò -
ñÿ ãðà íè öû ñòðóê òóð, îïðå äå ëÿ þ ùèå èõ ïðî ñòðàí-
ñòâåí íîå ïî ëî æå íèå, õà ðàê òåð ñî ÷ëå íå íèÿ è îñî áåí -
íîñ òè ðàç âè òèÿ.

Ñîâ ðå ìåí íûå ãðà íè öû ãðÿ äû ×åð íû øå âà, ïî êà çàí -
íûå íà ðàç ëè÷ íûõ ñòðóê òóð íûõ êàð òàõ, ïðî âå äå íû ïî 
äàí íûì ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñúåì êè, ò.å. ïî âû õî äàì íà ïî -
âåð õíîñòü ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé.

Âàæ íåé øèé ôàê òîð îöåí êè ïðè ãðà íè÷ íûõ çîí —
îöåí êà îðè åí òè ðîâ êè ñìåñ òè òå ëåé îñíîâ íûõ ñòðóê -
òó ðî ôîð ìè ðó þ ùèõ ðàç ëî ìîâ, îá ðà çó þ ùèõ ñâî å îá -
ðàç íûé âååð ñ èõ íà êëî íîì ê îñå âîé ÷àñ òè ãðÿ äû [13].
Íàê ëîí èç ìå íÿ åò ñÿ îò ñóá âåð òè êàëü íî ãî íà áîëü øèõ
ãëó áè íàõ äî 30—70° íà çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ïî äàí -
íûì ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñúåì êè [12], ÷òî îá óñëîâ ëå íî âå -
ëè ÷è íîé ñæè ìà þ ùèõ ñèë, ðàç ëè ÷àâ øèõ ñÿ íà ðàç íîã -
ëó áèí íûõ óðîâ íÿõ è ñõî äÿ ùèõ ñÿ ê çîíå ãëó áèí íî ãî
ðàç ëî ìà. Êàê ïðà âè ëî, ãðà íè öû ñòðóê òóð äëÿ ðàç íî -
âîç ðàñ òíûõ êîì ïëåê ñîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà è ôóí äà -
ìåí òà ìî ãóò ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷àòü ñÿ, ÷òî èìå åò
ìåñ òî â äàí íîì ñëó ÷àå. Ðàñ ñìîò ðèì èõ âçà è ìî îò íî -
øå íèÿ â ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè
ñíè çó ââåðõ.

Îñíîâ íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè èí ôîð ìà öèè äëÿ ðå øå -
íèÿ ýòîé çà äà ÷è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñåé ñìî -
ðàç âåä êà íà âåñü ðàç ðåç îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà è ãå î ëî ãè -
÷åñ êàÿ ñúåì êà íà óðîâ íå ñî âðå ìåí íî ãî ýðî çè îí íî ãî
ñðå çà ïðè ó÷àñ òèè äðó ãèõ ìå òî äîâ.

Òàê êàê ãðÿ äà ×åð íû øå âà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ðå -
ãèîíà ëüíóþ ñòðóê òó ðó, òî ãðà íè öû åå äîë æíû áûòü
ñâÿ çà íû ñ ãëó áèí íû ìè ðàç ëî ìà ìè, òðàñ ñè ðó þ ùè ìè
åå êîð íè è îãðà íè ÷å íèÿ. Íà ëè ÷èå çäåñü ãëó áèí íî ãî
ðàç ëî ìà, ïðî ñëå æè âà þ ùå ãî ñÿ äî ãëó áè íû 25 êì, ò.å.
äî ãðà íè öû ãðà íèò íî ãî è áà çàëü òî âî ãî ñëî åâ, óñòà -
íîâ ëå íî ïî ïðî ôè ëþ ÃÑÇ, ïå ðå ñå êà þ ùå ìó ãðÿ äó
×åð íû øå âà [1]. Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå íå îñïî ðè ìî
ñâè äå ò åëüñòâó þò î åå ïðè óðî ÷åí íîñ òè ê øîâ íîé
çîíå, ðàç äå ëÿ þ ùåé äâå ðàç ëè ÷àâ øè å ñÿ ïî õà ðàê òå ðó
ðàç âè òèÿ è ìîù íîñ òÿì îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà âïà äè íû.

Ñîâ ðå ìåí íûå ãðà íè öû ãðÿ äû ×åð íû øå âà, ïî êà çàí -
íûå íà ðàç ëè÷ íûõ ñòðóê òóð íûõ è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàð -
òàõ, ïðî âå äå íû â îñíîâ íîì ïî äàí íûì ãå î êàð òè ðî âà -
íèÿ, ò.å. ïî âû õî äàì íà ïî âåð õíîñòü äèñ ëî öè ðî âàí -
íî ãî ïà ëå î çîé ñêî ãî êîì ïëåê ñà ïî ðîä. Ýòà ãðà íè öà
ìî æåò íî ñèòü ïðè áëè æåí íûé õà ðàê òåð, åñëè ó÷è òû -
âàòü ñëà áóþ îá íà æåí íîñòü íà îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ.
Îäíà êî â ðà éî íå Íÿ äåé òèí ñêî ãî áëî êà (â ñå âåð íîé
÷àñ òè  ãðÿ äû ×åð íû øå âà)  âîñ òî÷ íàÿ åå ãðà íè öà ïî
ãå î ôè çè ÷åñ êèì è ãå î ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì ñîâïàäàåò.

Îïðå äå ëåí íûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ìà òå ðè à ëû
ìàã íè òî ìåò ðè ÷åñ êèõ è ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèõ ñúå ìîê.
Ìàã íè òî ìåò ðè ÷åñ êèå â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè îò ðà -
æà þò âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ è ñòðóê òó ðó äî ïà ëå î çîé -
ñêî ãî ðè ôåé-âå íäñêî ãî êîì ïëåê ñà, èìå þ ùå ãî ÷åò êî
âû ðà æåí íîå ñå âå ðî-çà ïàä íîå ïðî ñòè ðà íèå êàê â
ïðåä å ëàõ ãðÿ äû ×åð íû øå âà, òàê è ñî ïðå äåëü íûõ âïà -
äè íàõ. Òîëü êî íà îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ â ìîð ôî ëî ãèè
àíî ìàëü íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ îò ìå ÷à þò ñÿ íå êî òî -
ðûå ãðà íè÷ íûå ðàç ëî ìû. Èç ýòî ãî ìîæ íî ñäå ëàòü âû -
âîä, ÷òî â ïå ðè îä ôîð ìè ðî âà íèÿ ðè ôåé-âå íäñêî ãî
êîì ïëåê ñà ãðÿ äà ×åð íû øå âà êàê åäè íàÿ ðå ãè î íàëü -
íàÿ ñòðóê òó ðà íå ïðî ÿâ ëÿ ëà ñåáÿ. Êàð òà ëî êàëü íûõ
àíî ìà ëèé ñèëû òÿ æåñ òè ãðÿ äû ×åð íû øå âà ïî êà çû âà -
åò, ÷òî îíè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ÷åò êî âû ðà æåí íûì ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íûì ïðî ñòè ðà íè åì è óäëè íåí íûì ìîð ôî -
ëî ãè ÷åñ êèì îá ëà êîì, îò ðà æàÿ, òà êèì îá ðà çîì, ñòðóê -
òó ðó îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà è ÷àñ òè÷ íî äèñ ëî öè ðî âàí íî ãî 
â ãåð öèí ñêîå âðå ìÿ ðè ôåé-âå íäñêî ãî êîì ïëåê ñà.
Ïðîñ òè ðà íèå àíî ìà ëèé ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè è õà ðàê -
òåð ðà éî íè ðî âà íèÿ ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé î÷åíü
áëèç êè ìåæ äó ñî áîé. Â âèäå íà è áî ëåå çíà ÷è òåëü íûõ
ãðà äè åí òíûõ çîí îò íî ñè òåëü íî ðàç ìà çàí íûõ àíî ìà -
ëèé â Êîñüþ-Ðî ãîâ ñêîé è Õî ðåé âåð ñêîé âïà äè íàõ
÷åò êî òðàñ ñè ðó åò ñÿ ãëó áèí íàÿ ãðà íè öà ãðÿ äû ×åð íû -
øå âà, îò ëè ÷à þ ùà ÿ ñÿ îò ãðà íè öû, óñòà íîâ ëåí íîé ïî
ðå çóëü òà òàì ãå î êàð òè ðî âà íèÿ. Ãðà íè öà ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé òîëü êî ðàñ ïðîñ òðà íå íèå âåð õíåé âû äàâ ëåí íîé
è íàä âè íó òîé íà íå êî òî ðûõ ó÷àñ òêàõ äèñ ëî öè ðî âàí -
íîé òîë ùè ïà ëå î çîÿ. Ëî êàëü íûå àíî ìà ëèè ñèëû òÿ -
æåñ òè îò ðà æà þò ñî âðå ìåí íóþ ðàñ ñëî åí íîñòü ÷åõ ëà
íà ñå ðèþ ïëàñ òèí.

Ãëî áàëü íûé ïå ðè îä ãåð öèí ñêî ãî òåê òî ãå íå çà â
ìàê ñè ìàëü íîé ñòå ïå íè ïðè âåë ê ïå ðå ñòðîé êå ñòðóê -
òó ðû Ïðè ó ðàëüÿ è âû ðà çèë ñÿ â ôîð ìè ðî âà íèè ðå ãè î -
íàëü íûõ ðàñ êî ëîâ çåì íîé êîðû ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî
ïðî ñòè ðà íèÿ ñî çíà ÷è òåëü íîé àì ïëè òó äîé ñìå ùå íèÿ, 
â ò.÷. è â ðà éî íå ãðÿ äû ×åð íû øå âà. Íà êîï ëåí íàÿ òîë -
ùà îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà áûëà äèñ ëî öè ðî âà íà ñóá âåð òè -
êàëü íû ìè ðàç ëî ìà ìè, ÷òî ïðè âå ëî ê ôîð ìè ðî âà íèþ
ñå ðèè áëî êîâ, âçáðî ñî-íàä âè ãîâ è â ìåíü øåé ñòå ïå íè 
ñêëà äîê. Ïî äàí íûì èç ó÷å íèÿ àý ðî ôî òîñ íèì êîâ ïðè
ãå î ëî ãè ÷åñ êîì êàð òè ðî âà íèè áûëî óñòà íîâ ëå íî îò -
ñó òñòâèå çà ìû êà íèÿ ñêëà äîê è öåí òðîê ëè íà ëåé [13].

Â íå êî òî ðîé ñòå ïå íè ãðà íè öû ýòîé ñòðóê òó ðû òàê -
æå îò ðà æà þò ñÿ â ãèï ñî ìåò ðèè ñî âðå ìåí íî ãî ðåëü å -
ôà, òàê êàê â ïî ñòòðè à ñî âîå âðå ìÿ ïðå òåð ïå ëà èí òåí -
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ñèâ íóþ èí âåð ñèþ è ïîä ú åì ñ àì ïëè òó äîé äî ïåð âûõ
êè ëî ìåò ðîâ, ïðî äîë æà þ ùèé ñÿ è â íà ñòî ÿ ùåå âðåìÿ.

Íà ðÿäå ñåé ñìîï ðî ôè ëåé íà è áî ëåå èç ó÷åí íîé öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè ãðÿ äû ×åð íû øå âà âèä íî, ÷òî âîñ òî÷ -
íîå îãðà íè ÷å íèå ïî äàí íûì ñåé ñìî ðàç âåä êè ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êðóï íî àì ïëè òóä íûé ñáðîñ, ïå ðå õî äÿ -
ùèé ââåðõ ïî ðàç ðå çó â ôëåê ñó ðî îá ðàç íûé ïå ðå ãèá

(ðèñ. 2). Çà ïàä íîå îãðà íè ÷å íèå â ðà éî íå Óñè íî-Êóø -
øîð ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ òàê æå îãðà íè ÷å íî ñáðî -
ñîì, ïî êà çàí íûì íà ñòðóê òóð íûõ êàð òàõ â äè à ïà çî íå
îò îðäî âè êà äî ïåð ìè áåç ñìå ùå íèÿ, ÷òî ñâè äå-
òåëüñòâó åò î ñóá âåð òè êàëü íîì ïî ëî æå íèè ñìåñ òè òå -
ëÿ. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû äèñ ëî öè ðî âàí íî ãî ïà ëå î -
çîÿ ïðî õî äÿò íå ñêîëü êî çà ïàä íåå.

Ðàñ ñìàò ðè âàÿ ïðåä ñòàâ -
ëå íèÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ
ñïå öè à ëèñ òîâ íà ñòðî å íèå
ãðÿ äû ×åð íû øå âà íà
îñíî âå áîëü øî ãî îá ú å ìà
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
äàí íûõ íå îá õî äè ìî îò ìå -
òèòü, ÷òî ïî ïðî øåñ òâèè
100 ëåò òî÷ êè çðå íèÿ
À.À.×åð íî âà, Î.Ë.Ýéíî ðà, 
Í.Ñ.Øàò ñêî ãî, À.Ñ.Ïåð -
ôèëü å âà è ðÿäà  äðó ãèõ 
ãå î ëî ãîâ ïî ëíîñ òüþ ïîä -
òâåð äè ëèñü. Ýòà ñòðóê òó ðà 
ïðè óðî ÷å íà ê øîâ íîé
çîíå ãëó áèí íî ãî ðàç ëî ìà,
çà ëî æå íà íà ïëàò ôîð ìåí -
íîì ýòà ïå ðàç âè òèÿ è
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êî íó -
ñî îá ðàç íûé ãîðñò, âû æà -
òûé  íà èí âåð ñè îí íîì
(ïî ñòòðè à ñî âîì) ýòà ïå
ðàç âè òèÿ. Åãî ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèé îá ëèê ñ íà è áîëü -
øåé ïî ëíî òîé îò ðà æåí
ïðè àíà ëè çå ãðà íèö ãðÿ äû
×åð íû øå âà, èç ó÷åí íûõ
ðàç íû ìè ìå òî äà ìè.

Ïîä âî äÿ èòîã ðàñ ñìîò -
ðåí íûì äàí íûì íà îñíî -
âà íèè âñå ãî êîì ïëåê ñà
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
ìà òå ðè à ëîâ, ïðåä ñòàâ ëÿ -
åò ñÿ âîç ìîæ íûì ñäå ëàòü
ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

1. Ïî ëî æå íèå ãðÿ äû
×åð íû øå âà íàä ãëó áèí -
íûì ðàç ëî ìîì íå îñïî ðè -
ìî ïî êà çû âà åò íà åå ïðè -
óðî ÷åí íîñòü ê øîâ íîé
çîíå, çà ëî æåí íîé â ïà ëå -
î çîå, â ñâÿ çè ñ åå ñå êó -
ùèì ïî ëî æå íè åì ïî îò -
íî øå íèþ ê ñòðóê òó ðå
ôóí äà ìåí òà è íå íà õî äÿ -
ùåé îò ðà æå íèÿ â àíî -
ìàëü íîì ìàã íèò íîì
ïîëå.

2. Íà ôîð ìè ðî âà íèå
ãðÿ äû ×åð íû øå âà â íà -
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÷àëü íûé ýòàï åå ðàç âè òèÿ îêà çû âà ëè âîç äå éñòâèå
êðóï íûå ñäâè ãè, ðàç âè âàâ øè å ñÿ â çîíå ãëó áèí íî ãî
ðàç ëî ìà ôóí äà ìåí òà è ñâÿ çàí íûå ñ êîë ëè çè îí íû ìè
ñî áû òè ÿ ìè Óðà ëà. Áûëà ñôîð ìè ðî âà íà ñå ðèÿ ñóá âåð -
òè êàëü íûõ ïëàñ òèí, êî òî ðûå íà çà êëþ ÷è òåëü íîì ýòà -
ïå ðàç âè òèÿ áûëè âîâ ëå ÷å íû â îá ùåå ïîä íÿ òèå, ÷òî
ïðè âå ëî ê àê òè âè çà öèè èõ ãðàíèö.

3. Íà ëè ÷èå ïðè ãðà íè÷ íûõ ðàç ëî ìîâ è ñî ïðî âîæ äà -
þ ùèõ èõ ìåë êèõ ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé ñ íà êëî íîì
ñìåñ òè òå ëåé îðè åí òè ðî âàí íûõ ê îñè ãðÿ äû óñòà íîâ -
ëå íî ïî äàí íûì ãå î êàð òè ðî âà íèÿ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
ðà áîò. Îíè îá ðà çó þò âå å ðî îá ðàç íóþ ñòðóê òó ðó, êî -
òî ðàÿ ðàñ ñëà è âà åò îñà äî÷ íûé ÷å õîë íà ðÿä íà êëîí -

íûõ áëî êîâ ñ óãëà ìè ïà äå íèÿ îò 30 äî 80°. Ýòà ñòðóê -
òó ðà, çà ëî æåí íàÿ íà ãåð öèí ñêîì ýòà ïå, áåç ñó ùåñò-
âåí íî ãî èç ìå íå íèÿ ñâî å ãî ïëà íà ïðî äîë æà ëà ðàç âè -
òèå â ïî ñòòðè à ñî âîå âðå ìÿ â ñâÿ çè ñî çíà ÷è òåëü íûì
ïîä ú å ìîì, êî òî ðûé ïðå òåð ïå ëà ãðÿ äà ×åðíûøåâà.

4. Ýòà øîâ íàÿ çîíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ãè ãà íòñêèé
ñäâèã, ñõî äÿ ùèé ñÿ ê îñå âî ìó ãëó áèí íî ìó ðàç ëî ìó. Îí
ôîð ìè ðó åò ñÿ èç ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ êó ëè ñî îá ðàç íî ýøå -
ëî íè ðî âàí íûõ íå çàì êíó òûõ ñêëà äîê. Ãëó áèí íàÿ
ñòðóê òó ðà ãðÿ äû ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñå ðèþ êëè íî âèä -
íûõ, íå çàì êíó òûõ ãðà áå íîâ è ãîð ñòîâ, ãðà áåí-ñèí êëè -
íà ëåé è ãðà áåí-àí òèê ëè íà ëåé, îá ú å äè íåí íûõ â îäíó
ðàç ðûâ íî-ñêëàä ÷à òóþ ñèñ òå ìó íà èí âåð ñè îí íîì ýòà ïå
ðàç âè òèÿ â ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêîå âðå ìÿ.

5. Â ïî ïå ðå÷ íîì ñå ÷å íèè ãðÿ äà ×åð íû øå âà ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êî íó ñî îá ðàç íûé ãîðñò, ê íè æíåé ÷àñ òè
êî òî ðî ãî ïðè óðî ÷åí ãëó áèí íûé ðàç ëîì, òîã äà êàê ãðà -
íè öû åå íà ðàç íûõ óðîâ íÿõ ôóí äà ìåí òà è ÷åõ ëà èç ìå -
íÿ þò ñÿ, ðàñ øè ðÿ ÿñü ââåðõ ïî ðàç ëî ìó âïëîòü äî âçáðî -
ñî-íàä âè ãîâ â êðà å âûõ îñÿõ âáëè çè çåì íîé ïî âåð õíî-
ñòè. Òà êèì îá ðà çîì, ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ïåð âûõ èñ ñëå äî âà -
òå ëåé ãðÿ äû ×åð íû øå âà ïîä òâåð æäå íû ðå çóëü òà òà ìè
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïî ñëåä íèõ ëåò.

6. Ñóá âåð òè êàëü íàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü ïëàñ òèí ÷åõ ëà
êîí òðî ëè ðó åò ðàñ ïî ëî æå íèå ëî êàëü íûõ ñòðóê òóð,
÷àñ òè÷ íî òðå ùè íî âà òîñòü â êàð áî íàò íûõ êîë ëåê òî -
ðàõ, ïóòè ìèã ðà öèè è ýìèã ðà öèè óãëå âî äî ðî äîâ, à
òàê æå ïóòè ïðî íèê íî âå íèÿ ïî âåð õíîñ òíûõ âîä, îò -
ìå ÷à å ìûõ â ñêâà æè íàõ äî ãëó áèí 1000 ì è áî ëåå.
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Ê 100-ëå òèþ ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ Àëåêñàíäðà Èâà íî âè ÷à Åãî ðî âà

Àëåêñàíäð Èâà íî âè÷ Åãî ðîâ — ïî ÷åò íûé àêà äå -
ìèê Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè åñ òåñ òâåí íûõ íàóê
(ÐÀÅÍ), ïðî ôåñ ñîð, äîêòîð ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ -
êèõ íàóê, îá ùåï ðèç íàí íûé «ïàò ðè àðõ» óãîëü íîé ãå î -
ëî ãèè.

À.È.Åãî ðîâ ðî äèë ñÿ 18 èþíÿ 1909 ã. íà õó òî ðå
Íîâî-Íè êî ëüñêîì, íå äà ëå êî îò ã.Öàðè öûí (â íà ñòî ÿ -
ùåå âðå ìÿ ýòî ÷àñòü ã.Âîë ãîã ðàä). Îêîí ÷èâ øêî ëó è
ïî ðà áî òàâ ïîä ðó÷ íûì â ìàñ òåð ñêèõ, îí â 1926 ã. ïî -
ñòó ïà åò â Äîí ñêîé ïî ëè òåõ íè ÷åñ êèé èí ñòè òóò (ñåé -
÷àñ Þæíî-Ðîñ ñèé ñêèé ãî ñó äàðñòâåí íûé òåõ íè ÷åñ -
êèé óíè âåð ñè òåò) â ã.Íî âî ÷åð êàññê, ãäå â òå ãîäû ðà -
áî òà ëè âû äà þ ùè å ñÿ ó÷åíûå-ãå î ëî ãè ïðî ôåñ ñî ðà
Ï.Í.×åð âèí ñêèé, Ê.È.Ëèñè öûí è äð.

Â 1931 ã. ìî ëî äîé ñïå öè à ëèñò íà ÷àë ñâîþ òðó äî -
âóþ äå ÿ òåëü íîñòü â Êàç ãå îë òðåñ òå, â Áî ùå êóëüñêîé
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ïàð òèè, êî òî ðîé ðó êî âî äèë áó äó ùèé
àêà äå ìèê ÀÍ Êà çàõ ñêîé ÑÑÐ Ð.À.Áîðó êà åâ. Ïåð âûé
óñïåõ ñâÿ çàí ñ îá íà ðó æå íè åì è ðàç âåä êîé ìîù íî ãî,
20-ìåò ðî âî ãî óãîëü íî ãî ïëàñ òà íà Ñà ðû à äûð ñêîì
óãëåï ðî ÿâ ëå íèè, ÷òî è îïðå äå ëè ëî íà ìíî ãèå ãîäû
ñïå öè à ëè çà öèþ áó äó ùå ãî ó÷åíîãî. Â 1932 ã. èì áûë
îêîí òó ðåí îá øèð íûé Òåíãèç-Êîð æóí êó ëüñêèé
óãîëü íûé áàñ ñåéí, ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë êî òî ðî ãî
îöå íåí â 6,6 ìëðä.ò. Ýòà ïîì óñïåø íîé ïðî èç âîä-
ñòâåí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè, ñòà íîâ ëå íèÿ âû ñîêîêâà ëè -
ôè öè ðî âàí íî ãî ãå î ëî ãà-ðàç âåä ÷è êà, çíà êî ìñòâà ñ
ãåîëî ãè åé ðå ãè î íà è åãî óãîëü íû ìè ìåñòîðîæ äå íè ÿ -
ìè ñòà ëè äëÿ À.È.Åãî ðî âà 1933— 1937 ãã.

Ñ ïåð âûõ øà ãîâ ïðî èç âî äñòâåí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè ó
Àëåêñàíäðà Èâà íî âè ÷à ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ èíòå ðåñ ê íà -
ó÷íîé ðà áî òå, ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïåð âûå ïóá ëè êà öèè ïî
ãåîëî ãèè îò äåëü íûõ óãîëü íûõ ìåñòîðîæ äå íèé è áàñ -
ñåé íîâ. Â íà ÷à ëå 1938 ã. åãî ïðè ãëà øà þò íà ðà áî òó â
Ãîñ ïëàí Êà çàõ ñêîé ÑÑÐ, à â 1939 ã. îí ïåðåõî äèò íà
ïî ñòî ÿí íóþ ðà áî òó â Èíñòè òóò ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê
Êà çàõ ñêî ãî ôè ëè à ëà àêà äå ìèè íàóê ÑÑÑÐ.

Â äå êàá ðå 1941 ã. À.È.Åãî ðîâ óñïåø íî çà ùè ùà åò
êàí äè äàò ñêóþ äèñ ñåð òà öèþ ïî òåìå «Êàðáî íî âîå
óãëå íà êîï ëå íèå â Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íîì Êà çàõ ñòà íå». Â
1945 ã. åå èç äà ëè îò äåëü íîé êíèãîé. Â 1944 ã. ñî ñòî ÿ -
ëàñü çà ùè òà äîê òîð ñêîé äèñ ñåð òà öèè, òåìà êî òî ðîé
«Ãå î ëîãè÷åñ êîå ñòðî å íèå è óãëå íîñ íîñòü Óðà ëî-
Ýìáåí ñêî ãî áó ðî ó ãîëü íî ãî áàñ ñåé íà». Â äèñ ñåð òà -
öèè èç ëî æå íà îðè ãè íàëü íàÿ êîí öåï öèÿ «êîëü öå âûõ»
çà ëå æåé, ïðè óðî ÷åí íûõ ê ñâî äî âîé ÷àñ òè ñîëÿíûõ
êó ïî ëîâ.

Â 1945 ã. Àëåêñàíäð Èâà íî âè÷ ïî ëó ÷à åò ïðåä ëî æå -
íèå îò Íî âî ÷åð êàñ ñêî ãî ïî ëè òåõ íè÷åñêî ãî èí ñòè òó -
òà âîç ãëà âèòü êà ôåä ðó åãî ó÷è òå ëÿ ïðî ôåñ ñî ðà
Ê.È.Ëè ñè öè íà. Çäåñü îí ïðî ðà áî òàë äî 1953 ã. (ïî -
ñëåä íèå 3 ãîäà áûë äå êà íîì ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî ôà -
êóëü òå òà). Ðà áî òàÿ â Íî âî ÷åð êàññêå, îí ïðî äîë æà åò
ñî òðóä íè ÷àòü ñ Èíñòè òó òîì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê ÀÍ
Êà çàõ ñêîé ÑÑÐ. Ñâî å îá ðàç íûì èòîãîì êà çàõ ñòàí ñêî -

ãî ïå ðè î äà ñòà ëà èç äàí íàÿ â 1953 ã. «Êàð òà ïðî ãíî çîâ 
óãëå íîñ íîñ òè Êà çàõñòàíà».

Â ñå ðå äè íå 1953 ã. À.È.Åãî ðîâ áûë ïå ðå âå äåí â
Ðîñ òîâ ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò íà äîë -
æíîñòü ïðîðåê òî ðà ïî íà ó÷íîé ðà áî òå. Îäíîâ ðå ìåí -
íî âîç ãëà âèë êà ôåä ðó îá ùåé è èñòî ðè ÷åñ êîé ãå î ëî -
ãèè, êî òî ðîé áåñ ñìåí íî ðó êî âî äèë 35 ëåò. Âñÿ åãî
äàëü íåé øàÿ ìíî ãîã ðàí íàÿ íà ó÷íàÿ è ïåäàãî ãè ÷åñ êàÿ
äå ÿ òåëü íîñòü íåðàç ðûâ íî ñâÿ çà íà ñ Ðîñ òîâ ñêèì óíè -
âåð ñè òå òîì.

Áî ãà òûé îïûò ðà áî òû ïî âû ÿñ íå íèþ îñíîâ íûõ
ôàê òî ðîâ, êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ðàç ìå ùå íèå óãëå íîñíûõ 
ïëî ùà äåé íà ïðè ìå ðå êà çàõ ñòàí ñêî ãî ðå ãè î íà, ïîä -
òîë êíóë Àëåêñàíäðà Èâà íî âè ÷à çàíÿòü ñÿ ïðî áëå ìîé
ðàç âè òèÿ êîí öåï öèè Ï.È.Ñòå ïà íî âà î ïî ÿ ñàõ è óçëàõ
óãëå îá ðà çî âà íèÿ. Èñïîëüçóÿ ïðè íöè ïè àëü íî íî âûé
ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèé ïîä õîä, îí ïðè äà åò ýòèì ïî íÿ òè -
ÿì ãå íå òè ÷åñ êèé ñìûñë, îïðå äå ëÿÿ ïîÿñ óãëå îá ðà çî -
âà íèÿ êàê «åñ òåñ òâåí íóþ ãå î çî íó, îò ëè ÷à þ ùó þ ñÿ 
íà è áî ëåå áëà ãîïðèÿò íûì ñî ÷å òà íè åì ôè çè êî-ãå îã ðà -
ôè ÷åñ êèõ, ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ, ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ
ôàêòîðîâ, à òàê æå ôè çè î ëî ãè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé
ðàñ òå íèé-óãëå îá ðà çî âà òå ëåé». Îáðà áîò êà îãðîì íî ãî
ôàêòè÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà (áî ëåå 5000 êíèã, ñòà òåé, çà -
ìå òîê íà ðàç ëè÷ íûõ ÿçû êàõ ìèðà), òùà òåëüíîå èç ó÷å -
íèå ïðî áëåì ôè çè î ëî ãèè ðàñ òå íèé, êëè ìà òî ëî ãèè,
ãå î òåê òî íè êè, çà êî íî ìåð íîñ òåé ëèòîãå íå çà è äðó ãèõ
îò ðàñ ëåé  ãå î ëî ãèè ïî çâî ëè ëè âû ÿ âèòü äëÿ êàæ äîé
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ýïî õè (íà÷è íàÿ ñ äå âî íà) ãðà íè öû ïî -
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ÿ ñîâ íà è áîëü øåé ïëîò íîñ òè íà êîï ëå íèÿ áè î ìàñ ñû, â
óâÿç êå ñ èç ìå íå íè åì ãðàíèö êëè ìà òè ÷åñ êèõ çîí, ïðî -
ñëå äèòü ýâî ëþ öèþ îïòè ìàëü íûõ äëÿ óãëå íà êîï ëå íèÿ 
ãåîáîòà íè ÷åñ êèõ çîí. Âïåð âûå áûëà âû ÿâ ëå íà ÷åò êàÿ
ñî ïðÿ æåí íîñòü íåôò å ãà çî íîñ íûõ ïëî ùà äåé ñ îá ëàñ -
òÿ ìè íàêîïëå íèÿ êîí öåí òðè ðî âàí íî ãî è ðàñ ñå ÿí íî ãî
óãëèñ òî ãî ìàòåðè à ëà. Íà ðÿ äó ñ ãå íå òè ÷åñ êèì èñ òîë -
êî âà íè åì ãå î çî íàëü íîñ òè ïðî öåñ ñîâ óãëå îá ðà çî âà -
íèÿ è íåôò å ãàçîíà êîï ëå íèÿ, â ðà áî òå çà òðî íóò è ðÿä
âàæ íûõ ïðî áëåì óãîëü íîé ãå î ëî ãèè, ïà ëå î ãå îã ðà -
ôèè, èñòîðèè ðàç âè òèÿ ðàñ òè òåëü íîñ òè è äð. Ðå çóëü -
òà òîì ïðî äå ëàí íîé ðà áî òû ñòà ëà ìî íîã ðà ôèÿ «Ïî ÿ ñà 
óãëå îá ðà çî âà íèÿ è íåôò å ãà çî íîñ íûå çîíû çåì íî ãî
øàðà», âû øåä øàÿ â ñâåò â 1960 ã. Ýòà êíè ãà ñðà çó
ïðè âëåê ëà âíè ìà íèå ãå î ëî ãîâ íå òîëü êî ó íàñ â ñòðà -
íå, íî è çà ðóáåæîì. 

Óæå â ýòîé ðà áî òå ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ïðè ñó ùàÿ íà -
ó÷íûì èñ ñëå äî âà íè ÿì À.È.Åãî ðî âà ïðî ãíîñ òè÷åñêàÿ
íà ïðàâ ëåí íîñòü. Íà ìíî ãèå ãîäû ïðî áëå ìà âû ÿâ ëå -
íèÿ çà êî íî ìåð íîñ òåé óãëå îá ðàçîâà íèÿ â ðå ãè î íàëü -
íîì è ãëî áàëü íîì ìàñ øòà áàõ ñòà ëà ñòåð æíå âîé â åãî
íà ó÷íûõ èí òå ðå ñàõ. Ýòî ïðî ÿâèëîñü â îïóá ëè êî âàí -
íûõ â ðàç íûå ãîäû ìî íîã ðà ôè ÿõ «Î÷åð êè óãëå íà êîï -
ëå íèÿ», «Óãëå íîñíûå è ãî ðþ ÷åñ ëàí öå âûå ôîð ìà öèè
Åâðî ïåé ñêîé ÷àñ òè ÑÑÑÐ», «Óãëå íà êîï ëå íèå â
êàéíîôèòå íà Ñå âå ðî-Âîñ òî êå ÑÑÑÐ», à òàê æå â ìíî -
ãî ÷èñ ëåí íûõ ñòàòü ÿõ è ìà òå ðè à ëàõ ìåæ äóíàðîä íûõ
ñúåç äîâ è êîí ôå ðåí öèé (îá ùèé ñïè ñîê åãî ïóá ëè êà -
öèé ïðå âû øà åò 250 íà è ìå íîâàíèé).

Åùå â 1955 ã. À.È.Åãî ðîâ ñî çäàë ïðè âîç ãëàâ ëÿ å -
ìîé èì êà ôåä ðå Ëà áî ðà òî ðèþ ïàëèíî ëî ãèè è óãëå -
ïåò ðîã ðà ôèè (â äàëü íåé øåì — Ëà áî ðà òî ðèÿ óãîëü -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé). Èòî ãîì ìíîãî ëåò íèõ, ñî âìåñò-
íûõ ñ ñóï ðó ãîé — Ì.Í.Åãî ðî âîé, èñ ñëå äî âà íèé ñòà -
ëè «Àòëàñ ñïîð è ïûëü öû Âîñ òî÷ íî ãî Äîí áàñ ñà», à
òàê æå îðè ãè íàëü íûé ìå òîä ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êî ãî èç -
ó÷å íèÿ âû ñî êî ìåòàìîð ôè çî âàí íûõ óãëåé (àí òðà öè -
òîâ). Â ñå ðå äè íå 1960-õ ãî äîâ ëàáîðà òî ðèÿ ðàñ øè ðè -
ëàñü, ïî ïîë íè ëàñü ìî ëî äû ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè, êî òî -
ðûå ïîä ðó êî âî äñòâîì Àëåêñàíäðà Èâà íî âè ÷à ñ âû -
ñî êîé ýô ôåê òèâ íîñ òüþ âû ïîëíÿëè õîç äî ãî âîð íûå
íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèå ðà áî òû â Âîñ òî÷ íîì Äîí -
áàñ ñå è íà Ñå âåð íîì Êàâêàçå.

Íà è áî ëåå ìàñ øòàá íîé ðà áî òîé êîë ëåê òè âà Ëà áî -
ðà òî ðèè áûëî ñî çäà íèå «Àòëàñà êàðò ïà ëå î ãåîãðà ôè -
÷åñ êîé è ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êîé îá ñòà íî âîê óãëå íà êîï -
ëå íèÿ íà òåð ðè òî ðèè Åâðî ïåé ñêîé ÷àñ òè ÑÑÑÐ» ñ
ìíî ãî òîì íîé îá ú ÿñ íè òåëü íîé çà ïèñ êîé. Ðà áî òà âû -
ïîë íÿ ëàñü ïî çà êà çó Äîí áàñ ñêîé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà -
òå ëüñêîé ëà áî ðà òî ðèè (Äîí áàññÍÈË) è åå ïðà -
âîïðååì íè êà — Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà -
òå ëüñêî ãî ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî èí ñòè òó òà óãîëü íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé (ÂÍÈÃÐÈóãîëü).

Óæå â äîê ëà äå íà XXVII ñåñ ñèè ÌÃÊ (1984) ïðî -
ôåñ ñîð À.È.Åãî ðîâ ñôîð ìó ëè ðî âàë íî âûå çàäà÷è ïî
ñî çäà íèþ òå î ðèè ïî ÿ ñîâ óãëå îá ðà çî âà íèÿ íà îñíî âå
ñî âðå ìåí íûõ äîñ òè æå íèé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íàóêè è

óãëå ãå î ëî ãèè (îñî áåí íî â ÷àñ òè ðå êî íñòðóê öèé ãëî -
áàëü íîé êëè ìà òè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè, äåôîð ìè ðî âàí -
íîé ïî çäíåé øè ìè ïå ðå ìå ùå íè ÿ ìè ëè òîñ ôåðíûõ
ïëèò).

Â ýòè ãîäû íà ÷è íà åò ñÿ åãî ìíî ãî ëåò íÿÿ ðà áî òà íàä
áîëü øèì òå î ðå òè ÷åñ êèì èñ ñëå äî âà íè åì «Ãëîáàëü íàÿ 
ýâî ëþ öèÿ òîð ôî óã ëå íà êîï ëå íèÿ». Â 1992 ã. âû õî äèò
ïåð âûé òîì ìî íîã ðà ôèè (Ïàëåîçîé), â 1997 ã. — âòî -
ðîé (Ìå çî çîé è êàé íî çîé). Ýòà îá ú åìí àÿ êíè ãà (áî ëåå 
700 ñ.) ÿâè ëàñü èòî ãîì áî ëåå ÷åì ñî ðî êà ëåò íåé ðà áî -
òû ïî èç ó÷å íèþ çà êî íî ìåðíîñòåé óãëå íà êîï ëå íèÿ
äëÿ ðàç íûõ ýïîõ â ìàñ øòà áå ïëà íå òû, çà âåð øà þ ùèì
øà ãîì â ðàç ðà áà òû âà å ìîé èì òå î ðèè ïî ÿ ñîâ è óçëîâ
óãëå îá ðà çî âà íèÿ.

Â ìî íîã ðà ôèè íà êîï ëå íèå òîð ôî ó ãîëü íûõ çà ëå -
æåé ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ â óñëî âè ÿõ íå îäè íàêîâîãî âîç -
äå éñòâèÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ôàê òî ðîâ — îò ìèê ðî îð -
ãà íî ãåí íûõ äî êîñ ìî ãåí íûõ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ðà íåå
íå ó÷è òû âà ëàñü èëè íå äî î öå íè âà ëàñü. Ïî êà çà íû ðîëü 
è ñî îò íî øå íèå ôàê òî ðîâ, ñòèìóëè ðó þ ùèõ èëè òîð -
ìî çÿ ùèõ áè îï ðî äóê òèâ íîñòü ðàñ òå íèé-òîð ôî îá ðà çî -
âà òå ëåé, ïðè ÷è íû âîç íèêíî âå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ïî òèïó
óãëåé. Ïîä ðîá íî îïè ñà íû ôëî ðû ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ýïîõ è èõ îñî áåí íîñ òè â êàæ äîì êëè ìà òè ÷åñ -
êîì ïî ÿ ñå, èç ìå íÿâ øåì ñâîå ïî ëî æå íèå íà ãå î è äå â
ñâÿ çè ñ äðåéôîì ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò. Íà îñíî âå êîì -
ïëåê ñíî ãî àíà ëè çà îá ñòà íî âîê íà êîï ëå íèÿ áè î ìàñ ñû
è ðåêî íñòðóê öèé ãå îã ðà ôè ÷åñ êî ãî ïî ëî æå íèÿ ïî ÿ ñîâ 
ñ áî ãà òûì ðàñ òè òåëü íûì ïî êðî âîì äàíû ïðîãíîç íûå
ñî îá ðà æå íèÿ î âîçìîæ íîñ òè âû ÿâ ëå íèÿ íî âûõ êðóï -
íûõ óãëå íîñ íûõ ïëî ùà äåé ñ îöåí êîé ïåð ñïåê òèâ
óãëå íîñíîñ òè, ñî ñòà âà è ñâîéñòâ óãëåé óãîëü íûõ áàñ -
ñåé íîâ è ìåñ òî ðîæ äå íèé. Â ýòîì, ïî ìíå íèþ ñà ìî ãî
àâ òî ðà, îäíî èç îñíîâ íûõ çíà ÷å íèé äàí íîé ìî íîã ðà -
ôèè. Áî ãà òåé øèé ôàê òè÷åñêèé ìà òå ðè àë, øè ðî êèé
îõâàò ìíî ãî îá ðàç íûõ ôàê òî ðîâ òîð ôî óã ëå íà êîï ëå -
íèÿ îò êîñìè÷åñ êèõ äî ìèê ðî áè î ëî ãè ÷åñ êèõ äå ëà åò
ýòó ðà áî òó íà ñòî ÿ ùåé ýí öèê ëî ïåäèåé ïî óãîëü íîé
ãåîëîãèè.

Ñà ìîé âû ñî êîé îöåí êè çà ñëó æè âà åò ìíî ãî ëåò íÿÿ
ïå äà ãî ãè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à, 
íà ÷à òàÿ åùå â Êà çàõ ñêîì ãîð íî-ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîì
èí ñòè òó òå. Âñåì áûâ øèì ñòó äåí òàì ïàìÿò íû åãî
áëåñ òÿ ùèå ëåê öèè, îò ëè ÷àâ øè å ñÿ äî õîä ÷è âîñ òüþ èç -
ëî æå íèÿ, ñî äåð æà òåëü íîñ òüþ, ëîãè êîé ìûñ ëè. Áîëü -
øîé çíà òîê õó äî æåñ òâåí íîé ëè òå ðà òó ðû, è ñàì ëè òå -
ðà òîð («Ðàñ ñêà çû î ãåîëîãàõ», òðè òîìà âîñ ïî ìè íà -
íèé, ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ãà çåò íûå ïóá ëèêàöèè ìå ìó àð -
íî ãî ñî äåð æà íèÿ), îí óìåë îæè âèòü ëåê öèþ ìóä ðîé
ñåí òåí öè åé, îñòðî óì íûì çà ìå ÷à íè åì, ðàñ ñêà çàí íûì
ê ìåñ òó çàáàâíûì àíåê äî òîì èç ñâî åé áî ãà òîé ñî áû -
òè ÿ ìè è âñòðå÷àìè æèç íè. Îí ëþ áèë ðà áî òàòü ñ ìî -
ëî äåæüþ, ùåä ðî äå ëèë ñÿ íå òîëü êî ñâî è ìè ýí öèê ëî -
ïå äè ÷åñ êè ìè çíà íè ÿ ìè, íî è áî ãà òûì æèç íåí íûì
îïûòîì, ñòà ðàë ñÿ ïî ìî÷ü äîá ðûì ñî âå òîì è äå ëîì. È 
ìî ëî äåæü îò âå ÷à ëà åìó èñ êðåí íèì óâà æå íè åì è
ëþáîâüþ.
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Èì âîñ ïè òà íî íå îäíî ïî êî ëå íèå ó÷å íè êîâ — ãå î -
ëî ãîâ-ïðî èç âî äñòâåí íè êîâ, èñ ñëå äî âà òå ëåé è ïåäà -
ãî ãîâ, ðà áî òà þ ùèõ â ðàç íûõ ðå ãè î íàõ íà øåé ñòðà íû
è çà ðó áå æîì. Îí ñî çäàë è âîç ãëà âèë ðîñòîâ ñêóþ íà -
ó÷íóþ øêî ëó ãå î ëî ãîâ-óãîëü ùè êîâ. Ïðè åãî àê òèâ -
íîì ó÷àñ òèè â ã.Ðîñòîâ-íà-Äîíó ñî çäàí íà ó÷íî-èñ -
ñëå äî âà òå ëüñêèé öåíòð ïî óãîëü íîé ãå î ëî ãèè — â íà -
÷à ëå Äîí áàññÍÈË (1965), à ïî çäíåå ÂÍÈÃÐÈó ãîëü
(1979), êî òî ðûå âîç ãëàâ ëÿ ëè â ðàçíûå ãîäû åãî ó÷å -
íè êè — Í.È.Ïîã ðåá íîâ, Â.Ñ.Áû êà äî ðîâ, à â íà ñòî ÿ -
ùåå âðå ìÿ — Ì.È.Ëîãâèíîâ.

À.È.Åãî ðîâ àê òèâ íî çà íè ìàë ñÿ îá ùåñ òâåí íîé ðà -
áî òîé — ìíî ãî ëåò âîç ãëàâ ëÿë Ðîñ òîâ ñêîå îáëàñòíîå
îá ùåñ òâî «Çíà íèå», èç áè ðàë ñÿ â ãî ðîä ñêèå è îáëàñò-
íîé ñî âå òû äå ïó òà òîâ òðó äÿ ùèõ ñÿ. Êàê ó÷àñ òíèê
ìåæ äó íà ðîä íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîí ãðåñ ñîâ è êîí ôå -
ðåí öèé îí ïîáû âàë â Èíäèè, ÃÄÐ, ÔÐÃ, Ôðàí öèè,
Ïîëü øå, Èòà ëèè, Þãîñ ëà âèè, Àâñòðèè, Íèäåð ëàí -

äàõ, Êóáå, ×å õîñ ëî âà êèè. Åùå â 1963 ã. îí ÷è òàë ëåê -
öèè â Ñîð áîí íå, Ðå éìñêîì è Ëè îí ñêîì óíè âåð ñè òå -
òàõ, âïåð âûå ïðè íè ìàâøèõ ñî âåò ñêî ãî ó÷å íî ãî-ãå î -
ëî ãà. Çà ïëî äîò âîð íóþ òðó äî âóþ è îá ùåñ òâåí íóþ
äå ÿ òåëü íîñòü Àëåêñàíäð Èâà íî âè÷ íà ãðàæ äåí îðäå -
íà ìè Ëå íè íà, Òðó äî âî ãî Êðàñ íî ãî Çíà ìå íè, Çíàê ïî -
÷å òà, ìíîãî÷èñ ëåí íû ìè ìå äà ëÿ ìè, ïà ìÿò íû ìè
çíàêàìè è ïî ÷åò íû ìè ãðà ìî òà ìè.

Ó âñåõ, êòî çíàë Àëåêñàíäðà Èâà íî âè ÷à Åãî ðî âà,
íàä îëãî ñî õðà íèò ñÿ â ïà ìÿ òè îá ðàç íåçàóðÿä íîé
òâîð ÷åñ êîé ëè÷ íîñ òè, íå óòî ìè ìî ãî òðó æå íè êà,
äóøåâ íî ãî ÷å ëî âå êà è ÷óò êî ãî òî âà ðè ùà, Ó÷å íî ãî è
Ó÷è òå ëÿ ñ áîëü øîé áóê âû.

Ìà òå ðè à ëû ïîä ãî òî âè ëè
Â.Ñ.Áû êà äî ðîâ, Â.Ò.Ùè ðîâ
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ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÀÂÒÎÐÎÂ!

Òðå áî âà íèÿ ê ñòàòü ÿì, ïðåä ñòàâ ëÿ å ìûì â ðå äàê öèþ æóð íà ëà
«Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ»

Ïðè îôîð ìëå íèè ñòà òåé íå îá õî äè ìî ðó êî âî äñòâî âàòü ñÿ ñëå äó þ ùè ìè ïðà âè ëà ìè:

1. Ðó êî ïèñü ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ñ óñòà íîâ ëåí íû ìè ñî ïðî âîæ äà þ ùè ìè äî êó ìåí òà ìè ðó êî âî äñòâîì îðãà íè çà -
öèè èëè ëè÷ íî àâ òî ðîì (àâ òî ðà ìè).

2. Ñòàòüÿ ïîä ïè ñû âà åò ñÿ àâ òî ðîì (àâ òî ðà ìè), â êîí öå åå íå îá õî äè ìî íà ïè ñàòü ôà ìè ëèþ, èìÿ è îò ÷åñ òâî àâ -
òî ðà ïî ëíîñ òüþ, ìåñ òî ðà áî òû, çà íè ìà å ìóþ äîë æíîñòü, ó÷å íóþ ñòå ïåíü, àä ðåñ è òå ëå ôî íû (äî ìàø íèé è ñëó -
æåá íûé), e-mail.

3. Îáúåì ñòàòüè íå äîë æåí ïðå âû øàòü 15 ñòðà íèö, âêëþ ÷àÿ òàá ëè öû è ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû. Îñòàâ ëÿ þò ñÿ
ïîëÿ: ñâåðõó (2 ñì), ñíè çó (2 ñì), ñïðà âà (1 ñì) è ñëå âà (3 ñì). Âñå ñòðà íè öû ðó êî ïè ñè íó ìå ðó þò ñÿ. Â ðå äàê -
öèþ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ äâà ýê çåì ïëÿ ðà ñòàòüè — ðàñ ïå ÷àò êà ñ ïðè íòå ðà, à òàê æå òåêñò íà äèñ êå òå â Text format
(*.rtf), (*.doc) ñ èñ ïîëü çî âà íè åì øðèô òà Times New Roman Cór. (ðàç ìåð 12, ïî ëó òîð íûé ìåæ ñòðî÷ íûé èí òåð -
âàë). Â îò äåëü íûå ôàé ëû ïî ìå ùà þò ñÿ ñòàòüÿ, òàá ëè öû. Ïî îêîí ÷à íèè ðà áîò äèñ êå òû ïî æå ëà íèþ àâ òî ðà âîç -
âðà ùà þò ñÿ. Âîç ìîæ íà ïå ðå äà ÷à ñòà òåé ïî ýëåê òðî ííîé ïî ÷òå: tsnigri@tsnigri.ru.

4. Òî÷ íîñòü ïðè âå äåí íûõ öè òàò äîë æíà áûòü çà âå ðå íà ïîä ïèñüþ àâ òî ðà íà ïî ëÿõ ðó êî ïè ñè, îá ÿ çà òåëü íî
óêà çû âà åò ñÿ èñ òî÷ íèê ïî ñïèñ êó ëè òå ðà òó ðû.

5. Äëÿ íà áî ðà ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ ôîð ìóë è õè ìè ÷åñ êèõ ñèì âî ëîâ ðå êî ìåí äó åò ñÿ èñ ïîëü çî âàòü Microsoft
Equation 2.0

6. Ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû äà åò ñÿ ñêâîç íîé íó ìå ðà öè åé â àë ôà âèò íîì ïî ðÿä êå. Èíîñ òðàí íàÿ ëè òå ðà òó ðà ïî ìå -
ùà åò ñÿ ïî ñëå îò å ÷åñ òâåí íîé. Ññûë êè â òåê ñòå íà èñ òî÷ íèê èç ñïèñ êà ëè òå ðà òó ðû ïðè âî äÿò ñÿ ñî îò âå òñòâó þ -
ùèì ïî ðÿä êî âûì íî ìå ðîì â êâàä ðàò íûõ ñêîá êàõ. Â ñïè ñîê íå ñëå äó åò âêëþ ÷àòü íå îïóá ëè êî âàí íûå ðà áî òû.

7. Ðè ñóí êè è äðó ãèå ãðà ôè ÷åñ êèå ìà òå ðè à ëû (íå áî ëåå 4) ïðè ëà ãà þò ñÿ ê ñòàòüå â äâóõ ýê çåì ïëÿ ðàõ â îò äåëü -
íîì êîí âåð òå. Íà îá ðàò íîé ñòî ðî íå êàæ äî ãî ðè ñóí êà êà ðàí äà øîì óêà çû âà þò ñÿ åãî ïî ðÿä êî âûé íî ìåð, ôà ìè -
ëèÿ àâ òî ðà è íà çâà íèå ñòàòüè. Ðàç ìåð îðè ãè íà ëîâ ðè ñóí êîâ íå äîë æåí ïðå âû øàòü ôîð ìà òà ñòðà íè öû æóð íà -
ëà. Ðè ñóí êè ïðè íè ìà þò ñÿ â âèäå ôî òî êî ïèè (íà ãëÿí öå âîé áó ìà ãå), íà äèñ êå òàõ ñ ðàñ ïå ÷àò êîé íà áó ìà ãå.
Öèô ðû è áóê âû â óñëîâ íûõ îá îçíà ÷å íè ÿõ, âû íå ñåí íûõ çà ïðåä å ëû ðè ñóí êà, äà þò ñÿ êóð ñèâ íûì øðèô òîì.
Òåê ñòî âûå è öèô ðî âûå íàä ïè ñè íà ðè ñóí êàõ íà áè ðà þò ñÿ íà êîì ïüþ òå ðå. Ðàç ìåð áóêâ è öèôð äîë æåí áûòü íå
ìå íåå 2 ìì, òîë ùè íà ëè íèé ðè ñóí êà — íå ìå íåå 0,2 ìì. Êàæ äûé ðè ñó íîê ïî ìå ùà åò ñÿ â îò äåëü íûé ôàéë â îä -
íîì èç ñëå äó þ ùèõ ôîð ìà òîâ: TIFF — òîëü êî äëÿ ôîòî (*.tif), Encapsulated Post Script (*.eps), Corel Draw
(*.cdr), Äè àã ðàì ìà Microsoft Exsel (*.xls). Ãðà ôè êà äîë æíà áûòü ïðÿ ìî ñâÿ çà íà ñ òåê ñòîì è ñïî ñî áñòâî âàòü åãî 
ñî êðà ùå íèþ. Îôîð ìëå íèå è ñî äåð æà íèå èë ëþñ òðà òèâ íî ãî ìà òå ðè à ëà äîë æíû îá åñ ïå ÷è âàòü åãî ÷è òà å ìîñòü
ïî ñëå âîç ìîæ íî ãî óìåíü øå íèÿ. Êñå ðî êî ïèè è ñêà íè ðî âàí íûå êñå ðî êî ïèè íå ïðè íè ìà þò ñÿ.

8. Ïîä ðè ñó íî÷ íûå ïîä ïè ñè ïå ÷à òà þò ñÿ íà îò äåëü íîé ñòðà íè öå (òåê ñòî âûé ôàéë, ïî ñëå ñïèñ êà ëè òå ðà òó -
ðû). Ðè ñóí êè, íå óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèå òðå áî âà íè ÿì ðå äàê öèè, âîç âðà ùà þò ñÿ àâ òî ðó.

Ñ öåëüþ îá ëåã ÷å íèÿ ðå äàê òè ðî âà íèÿ ñòà òåé ðåä êîë ëå ãèÿ ïðî ñèò àâ òî ðîâ èñ ïîëü çî âàòü òåð ìè íû è ïî íÿ òèÿ
â çíà ÷å íè ÿõ, îò ðà æåí íûõ â ñëå äó þ ùèõ èç äà íè ÿõ:

1. Òîë êî âûé ñëî âàðü àí ãëèé ñêèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òåð ìè íîâ. Ïå ðå âîä ñ àí ãëèé ñêî ãî / Ïîä ðåä. Í.Â.Ìå æå ëîâ -
ñêî ãî. —Ì.: Ãå î êàðò, 2002.

2. Ðîñ ñèé ñêèé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé ñëî âàðü / Ïîä. ðåä. À.È.Êðèâ öî âà. —Ñ-Ïá: Èçä-âî ÂÑÅÃÅÈ, 2003.
3. Òåð ìè íû è ïî íÿ òèÿ, èñ ïîëü çó å ìûå ïðè ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ. —Ñ-Ïá, 1991.
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