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Ê øåñ òè äå ñÿ òè ïÿ òè ëå òèþ Ïî áå äû

ÓÄÊ 55(091) Ó Å.À.Êîç ëîâ ñêèé, 2009

Ãå î ëî ãèÿ. Óðî êè Âå ëè êîé âîé íû

Å.À.ÊÎÇËÎÂÑÊÈÉ

Â 2010 ã. âåñü ìèð áó äåò îò ìå ÷àòü âå ëè ÷àé øåå ñî áû òèå XX â. — øå ñòüäå ñÿò ïÿ òóþ ãî äîâ ùè íó ïî áå äû Ñî âåò -
ñêî ãî Ñî þ çà è ñòðàí êî à ëè öèè â Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íå — âîé íå, â êî òî ðîé ïî ãèá ëè ìèë ëè î íû âî è -
íîâ è áåç âèí íûõ æåðòâ ôà øè ñòñêîé àâàíòþðû. Èñòî ðè êè â êî òî ðûé ðàç áó äóò îáúÿñ íÿòü ñóòü è ñìûñë ýòî ãî
ãðàí äè îç íî ãî ñî áû òèÿ. ß õî÷ó, íà ñêîëü êî âîçìîæ íî, âçãëÿ íóòü íà äàí íîå ñî áû òèå ñ íå ñêîëü êî äðó ãîé
ñòîðîíû.

Âòî ðàÿ ìèðîâàÿ âîé íà áûëà íå òîëü êî ñõâàò êîé ñðà æàâ øèõ ñÿ àð ìèé, íî è îæåñ òî ÷åí íîé áîðü áîé ýêî íî ìèê  
è ìèíå ðàëü íî-ñûðü å âûõ ðå ñóð ñîâ âî å âàâ øèõ ñòî ðîí.

Ê ñî æà ëå íèþ, íå òîëü êî ïî ëî æè òåëü íûå ýìî öèè ñî ïðî âîæ äà þò âîñïîìè íà íèÿ. Ïðî èñ õî äèò çðè ìûé ïðî -
öåññ ïå ðå ïè ñû âà íèÿ èñ òî ðèè Âå ëè êîé âîé íû. Ñêëà äû âà åò ñÿ âïå ÷àò ëå íèå, ÷òî âîç íè êà þò ñèëû, çà íÿâ øè å ñÿ
î÷åð íå íè åì è ôàëü ñè ôè êà öè åé ãå ðî è ÷åñ êî ãî ïðî øëî ãî, ïå ðå ñìîò ðîì èòî ãîâ Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîéíû.

Âîç íè êà åò åñ òåñ òâåí íûé âîï ðîñ, ïî ÷å ìó ìû äâàä öàòü ëåò òîï ÷åì ñÿ íà ìåñ òå, ÷òî ìå øà åò íàì âñòàòü íà íîãè 
ïî ñëå ïî òðÿ ñå íèé, êî òî ðûå ïå ðå æè ëà Ðîñ ñèÿ ïî ñëå ðàç âà ëà ÑÑÑÐ? Êîíå ÷íî, ÿ ðàñ ñìàò ðè âàþ òîëü êî áëèç êèå
ìíå ïðî ôåñ ñè î íàëü íûå âîïðî ñû, íî îá îá ùå íèÿ ìîæ íî äå ëàòü è áî ëåå øè ðî êèå. Îïûò óïðàâ ëå íèÿ, ñî -
çèäàíèÿ, îðãà íè çî âàí íîñ òè ëþ äåé è âå ëè êèé ïàò ðè î òèçì — ðàç âå ýòî ãî ìàëî â íà øåé æèç íè? Ìî æåò ñòî èò çà -
äó ìàòü ñÿ, âñïîì íèòü è âçÿòü ëó÷ øåå íà âî î ðó æå íèå?!

Ìåæ äó íà ðîä íàÿ îá ñòà íîâ êà íå áà ëó åò íàñ ñâî åé ùåä ðîñ òüþ — ëþáîâüþ ê Ðîñ ñèè çà åå ïðî øëîå, îò äàí íîå
íå òîëü êî âî èìÿ ñâî áî äû Åâðî ïû, íî è âå ëè ÷èå íà øåé Ðî äè íû. Åñòü ñèëû, êî òî ðûå òÿ íóò ñÿ ê íà øå ìó ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âî ìó ïî òåí öè à ëó, à âìåñ òå ñ íèì — è ê òåð ðè òî ðèè! Ðîññèÿ íà øèì «äðóçü ÿì» íóæ íà ñëà áîé! Îá 
ýòîì íàïî ìè íà þò óðî êè Âå ëè êîé âîé íû. Ãëàâ íîå äîë æíû áûòü èç âëå ÷å íû óðî êè äëÿ ïî ëüçû Îòå ÷åñ òâà!

Âòî ðàÿ ìè ðî âàÿ âîé íà (1939—1945), êàê è ïåð âàÿ, áûëà ñëå äñòâè åì íå ïðè ìè ðè ìûõ ïðî òè âî ðå ÷èé. Ðîñò
ïðî ìûø ëåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà â êà ïè òà ëèñ òè ÷åñ êèõ ñòðà íàõ òðå áî âàë ïî ñòî ÿí íî ãî óâå ëè ÷å íèÿ ïðè òî êà ìè -
íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ èç âíå, ðåç êî îá îñòðèë ïðî áëå ìó îá åñ ïå ÷å íèÿ ïðè ðîä íûì ñûðü åì êîí êó ðè ðî âàâ øèõ ìåæ äó 
ñî áîé ïðî ìûø ëåí íûõ ìî íî ïî ëèé ýòèõ ñòðàí. Ñî ïåð íè ÷àâ øèå â áîðü áå çà ãîñ ïî äñòâó þ ùèå ïî çè öèè â ìè ðî -
âîì õî çÿ éñòâå Âå ëè êîá ðè òà íèÿ, Ôðàí öèÿ, ÑØÀ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, è Ãåð ìà íèÿ è Èòà ëèÿ, ñ äðó ãîé, ñòðå ìè -
ëèñü ê ðàñ øè ðå íèþ êî ëî íè àëü íûõ âëà äå íèé, ê çà õâà òó íà è áî ëåå áî ãà òûõ èñ òî÷ íè êîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ.

Íàêà íó íå âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íû ãëà âå íñòâó þ ùèå ïî çè öèè â êà ïè òà ëèñ òè ÷åñ êîì ìèðå çà íè ìà ëè Âå ëè êîá -
ðè òà íèÿ, Ôðàí öèÿ è ÑØÀ. Ýòè äåð æà âû áûëè â òå ãîäû íà è áî ëåå ðàç âè òû ìè â ïðî ìûø ëåí íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîì 
îò íî øå íèè, ðàñ ïî ëà ãà ëè êðóï íîé äî áû âà þ ùåé è ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîé ïðî ìûø ëåí íîñ òüþ, âëà äå ëè ñà ìû ìè îá -
øèð íû ìè êî ëî íè ÿ ìè íà âñåõ êîí òè íåí òàõ ïëà íå òû. Ïðå îá ëà äà þ ùàÿ ÷àñòü çà ïà ñîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ, âû -
ÿâ ëåí íûõ è ðàç âå äàí íûõ ê òîìó âðå ìå íè â êî ëî íè àëü íûõ è çà âè ñè ìûõ ñòðà íàõ, â 1938—1939 ãã. êîí òðî ëè ðî -
âà ëàñü êà ïè òà ëèñ òè ÷åñ êè ìè ìî íî ïî ëè ÿ ìè Âå ëè êîá ðè òà íèè, Ôðàí öèè è ÑØÀ: 80% æå ëå çî ðóä íûõ ðå ñóð ñîâ,
76% — õðî ìî âûõ ðóä, ñâû øå ïî ëî âè íû âñåõ ðå ñóð ñîâ íè êå ëÿ, 85% — ñâèí öà, îêî ëî 75% — áîê ñè òîâ, ïî ÷òè
âñå âû ÿâ ëåí íûå çà ïà ñû âà íà äèÿ è ìîëèáäåíà.

Îñî áîå ìåñ òî íà êà íó íå âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íû ïðè íàä ëå æà ëî Ñî å äè íåí íûì Øòà òàì Àìåðèêè. Óäåëü íûé
âåñ ÑØÀ â ïðî ìûø ëåí íîì ïðî èç âî äñòâå êà ïè òà ëèñ òè ÷åñ êî ãî ìèðà â 1937 ã. äîñ òèã 49%. ÑØÀ ðàñ ïî ëà ãà ëè
áîëü øè ìè ðàç âå äàí íû ìè çà ïà ñà ìè òîï ëèâ íî ãî è ðóä íî ãî ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Äî áû ÷à óãëÿ âíóò ðè ñòðà íû
ñî ñòà âè ëà  358 ìëí.ò   â   1938 ã.,  â  1939 ã. — 405 ìëí.ò,  à  â  1941 ã. — 518 ìëí.ò.  Äî áû ÷à íåôòè âîç ðîñ ëà ñ
173 ìëí.ò â 1938 ã. äî 190 ìëí.ò â 1941 ã. Áûñ òðî ðîñ ëà äî áû ÷à ãàçà, êî òî ðàÿ óæå â 1938 ã. äîñ òèã ëà 65 ìëðä.ì3. 
Ïî äî áû ÷å óãëÿ, íåôòè è ïðè ðîä íî ãî ãàçà ÑØÀ çà íè ìà ëè íà êà íó íå âîé íû ïåð âîå ìåñ òî â ìèðå. Â Ñî å äè íåí -
íûõ Øòà òàõ Àìåðèêè áûëà ñî çäà íà ìîù íàÿ ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü. Âûï ëàâ êà ÷ó ãó íà è ñòà ëè

3

Îò ðåä êîë ëå ãèè
Ïðî ôåñ ñîð Å.À.Êîç ëîâ ñêèé çà âåð øèë áîëü øóþ ðà áî òó «Óðî êè Âå ëè êîé âîé íû. Ãå î ëî ãèÿ è íà öè î íàëü íàÿ

áå çî ïàñ íîñòü», êî òî ðàÿ â áëè æàé øåå âðå ìÿ âû é äåò èç ïå ÷à òè. Ïî ïðî ñüáå àâ òî ðà æóð íàë «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î -
ëî ãèÿ» ïóá ëè êó åò äâå åãî ñòàòüè (íî ìå ðà 6/2009 è 1/2010), ðàñ êðû âà þ ùèå ñó ùíîñòü ýòîé êíè ãè.



óâå ëè ÷è ëàñü ñ 32 è 48 ìëí.ò â 1939 ã. äî 51 è 75 ìëí.ò â 1941 ã. ñî îò âå òñòâåí íî. Â íå äðàõ ÑØÀ áûëè âû ÿâ ëå íû 
è ðàç âå äà íû êðóï íûå çà ïà ñû æå ëåç íîé ðóäû, ìåäè, ìî ëèá äå íà, ñâèí öà, öèí êà, çî ëî òà, ñåðû è ìíî ãèõ äðó ãèõ
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

Â ïå ðè îä ìåæ äó ïåð âîé è âòî ðîé ìè ðî âû ìè âîé íà ìè ê ÷èñ ëó âíåø íèõ âëà äå íèé è ïîä ìàí äàò íûõ òåð ðè òî -
ðèé ÑØÀ ïî îôè öè àëü íî ìó þðè äè ÷åñ êî ìó ñòà òó ñó ïðè íàä ëå æà ëî ñðàâ íè òåëü íî íå ìíî ãî. Îäíà êî ôàê òè ÷åñ -
êè ïðî ìûø ëåí íûå ìî íî ïî ëèè ÑØÀ â ýòîò ïå ðè îä óæå ïðî íèê ëè âî ìíî ãèå áî ãà òûå ìè íå ðàëü íûì ñûðü åì
ñòðà íû Ëà òèí ñêîé Àìåðèêè, Àçèè è Àôðèêè è ïî ÷òè áåñ êîí òðîëü íî õî çÿé íè ÷à ëè â Ìåê ñè êå, Ïåðó, ×èëè, Âå -
íå ñó ý ëå, Èíäî íå çèè è ðÿäå äðó ãèõ ñòðàí.

Íàñ òó ïàÿ íà àí ãëèé ñêèõ ñî ïåð íè êîâ, àìå ðè êàí ñêèå ìî íî ïî ëèè ïðî íèê ëè òàê æå â ðà éî íû Áëèæ íå ãî è
Ñðåä íå ãî Âîñ òî êà, ãäå ê ýòî ìó âðå ìå íè áûëè îò êðû òû ïåð âûå êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íåôòè. Óæå â 1928 ã.
îíè äî áè ëèñü ó÷àñ òèÿ â êîì ïà íèè «Èðàê ïåò ðî ëå óì», ýêñ ïëó à òè ðî âàâ øåé êðóï íåé øåå â Èðà êå Ìî ñó ëüñêîå
íåôò ÿ íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå. Òîã äà æå àìå ðè êàí ñêàÿ ìî íî ïî ëèÿ «Ñòàí äàðò îéë îô Êà ëè ôîð íèÿ» ïî ëó ÷è ëà êîí -
öåñ ñèþ â Ïåð ñèä ñêîì çà ëè âå. Â 1933 ã. ýòà ìî íî ïî ëèÿ çà õâà òè ëà ãðî ìàä íóþ êîí öåñ ñèþ â Ñà ó äîâ ñêîé
Àðàâèè, à àìå ðè êàí ñêîé ìî íî ïî ëèè «Ãàëô îéë êîð ïî ðåé øåí» óäà ëîñü ïî ëó ÷èòü 50% àê öèé âíîâü îá ðà çî âàí -
íîé êîì ïà íèè «Êó âåéò îéë» (äðó ãèå 50% àê öèé óäåð æà ëà çà ñî áîé Àíãëî-Èðàí ñêàÿ íåôò ÿ íàÿ êîì ïà íèÿ). Òà -
êèì îá ðà çîì, óæå çà íå ñêîëü êî ëåò äî íà ÷à ëà âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íû âñå ãëàâ íåé øèå íåôò ÿ íûå ïðî ìûñ ëû è
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áëèæ íå ãî è Ñðåä íå ãî Âîñ òî êà îêà çà ëèñü â ðó êàõ àìå ðè êàí ñêèõ è àí ãëèé ñêèõ ìîíîïîëèé.

Ðàñ ïî ëà ãàÿ êðóï íû ìè ðå ñóð ñà ìè ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ, äî áû âàâ øå ãî ñÿ âíóò ðè ñòðà íû è ââî çè ìî ãî èç ñëà -
áî ðàç âè òûõ êî ëî íè àëü íûõ ñòðàí, ÑØÀ ïî ñòàâ ëÿ ëè â Ãåð ìà íèþ è ßïî íèþ çíà ÷è òåëü íûå êî ëè ÷åñ òâà íåôòè,
ëå ãè ðó þ ùèõ ìå òàë ëîâ, ìåäè è ìíî ãèõ äðó ãèõ âè äîâ ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî ñûðüÿ, íå îá õî äè ìî ãî äëÿ âî åí íî ãî ïðî -
èç âî äñòâà.

Ãåð ìà íèÿ, ïî òåð ïåâ øàÿ ïî ðà æå íèå â ìè ðî âîé âîé íå 1914—1918 ãã., à òàê æå Èòà ëèÿ è ßïî íèÿ íà ÷à ëè ãî òî -
âèòü ñÿ ê íî âîé âîé íå óæå ñî âòî ðîé ïî ëî âè íû 1920-õ ãî äîâ, íî àê òèâ íî âåëè ýòó ïîä ãî òîâ êó â 1930-å ãîäû.

Ðàç âè òèå ïðî ìûø ëåí íîñ òè, â òîì ÷èñ ëå è âî åí íîé, îñî áåí íî èí òåí ñèâ íûì áûëî â Ãåð ìà íèè. Íà ïåð âûõ ïî ðàõ
îíî â îñíîâ íîì îïè ðà ëîñü íà èñ ïîëü çî âà íèå òîï ëèâ íî ãî è ðóä íî ãî ñûðüÿ, äî áû âàâ øå ãî ñÿ âíóò ðè ñòðà íû.

Âíóò ðåí íÿÿ äî áû ÷à êà ìåí íî ãî óãëÿ â Èòà ëèè ñî ñòà âè ëà â 1938 ã. òîëü êî 1,5 ìëí.ò, áó ðî ãî — 0,9 ìëí.ò, à äî -
áû ÷à íåôòè — âñå ãî ëèøü 13 òûñ.ò. Æå ëåç íîé ðóäû çà ýòîò ãîä áûëî äî áû òî 1,1 ìëí.ò. Êðî ìå òîãî, äëÿ äî ìåí -
íûõ ïå ÷åé èñ ïîëü çî âà ëèñü ïè ðèò íûå îãàð êè, à òàê æå ñî õðà íèâ øè å ñÿ îò ïëàâ êè ýò ðóñ ñêèå è ðèì ñêèå øëà êî -
âûå îò âà ëû. Â 1939 ã. â ñòðà íå âû ïëàâ ëÿ ëîñü 1,1 ìëí.ò ÷ó ãó íà è 2,3 ìëí.ò ñòà ëè (ïðè ìåð íî ïî ëî âè íà èç ïðè -
âîç íûõ ðóä).  Â  ñâÿ çè  ñ  íå õâàò êîé  ñî áñòâåí íûõ  ðå ñóð ñîâ â Èòà ëèþ â 1938 ã. áûëî ââå çå íî èç äðó ãèõ ñòðàí
12 ìëí.ò óãëÿ, 2,8 ìëí.ò íåôòè è íåôò åï ðî äóê òîâ, çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî æå ëåç íûõ è ìàð ãàí öå âûõ ðóä,
ìåäè, íè êå ëÿ, îëî âà.

Çíà ÷è òåëü íî áî ëåå âû ñî êèì óðîâ íåì ðàç âè òèÿ õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü ßïî íèÿ, õîòÿ îíà è èñ ïû òû âà ëà áîëü øèå
òðóä íîñ òè âíóò ðè ñòðà íû èç-çà íå äîñ òàò êà ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ è ðóä íûõ ðå ñóð ñîâ. Â 1938 ã. íà îñòðî âàõ Êþñþ,
Õîê êàé äî è Õîí ñþ, áûëî äî áû òî 45 ìëí.ò êà ìåí íî ãî óãëÿ, â 1939 ã. — 50 ìëí.ò, à â 1941 ã. äî áû ÷à åãî äîñ òèã -
ëà 72 ìëí.ò. Îäíà êî êà ÷åñ òâî óãëÿ ÿïîí ñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñðàâ íè òåëü íî íå âû ñî êîå è ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîå
ïðî èç âî äñòâî îá åñ ïå ÷è âà ëîñü èì ïîð òíû ìè êîê ñó þ ùè ìè ñÿ óãëÿ ìè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî èç ÑØÀ.

Äî áû ÷à íåôòè, íà ÷à òàÿ â ßïî íèè åùå â 1875 ã., áûëà âåñü ìà îãðà íè ÷åí íîé. Â 1938—1939 ãã. îíà íå ïðå âû -
øà ëà 400 òûñ.ò â ãîä, ÷òî óäîâ ëåò âî ðÿ ëî íå áî ëåå 10% ïî òðåá íîñ òåé ñòðà íû.

Ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîå ïðî èç âî äñòâî ßïî íèè áà çè ðî âà ëîñü ãëàâ íûì îá ðà çîì íà ïðè âîç íîì ðóä íîì ñûðüå. Ãî -
äî âàÿ äî áû ÷à æå ëåç íîé ðóäû èç íå áîëü øèõ ñî áñòâåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íà êà íó íå âîé íû íå ïðå âû øà ëà
0,8—1,2 ìëí.ò. Â ýòî âðå ìÿ è îñî áåí íî â ãîäû âîé íû â êà ÷åñ òâå ðóä íî ãî ñûðüÿ èñ ïîëü çî âà ëèñü ïðå è ìó ùåñò-
âåí íî ìàã íå òè òî âûå ïåñ êè èç áå ðå ãî âûõ ðîñ ñû ïåé çà ëè âà Àðèàêå áëèç Òî êèî. Êðî ìå òîãî, â ßïî íèþ åæå ãîä -
íî ââî çè ëîñü îêî ëî 3,8—4 ìëí.ò æå ëåç íîé ðóäû, 1,5 ìëí.ò æå ëåç íî ãî ëîìà, 1 ìëí.ò ÷ó ãó íà. Â 1939 ã. íà ÿïîí -
ñêèõ ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êèõ çà âî äàõ áûëî âû ïëàâ ëå íî 3,2 ìëí.ò ÷ó ãó íà è 6,7 ìëí.ò ñòà ëè, à â 1941 ã. (âêëþ ÷àÿ
ïðåä ïðè ÿ òèÿ îê êó ïè ðî âàí íûõ ðà éî íîâ Êè òàÿ) âû ïëàâ êà äîñ òèã ëà 6 è 7,6 ìëí.ò. ñî îò âå òñòâåí íî.

Àãðåññèâíî íà ñòðî åí íûå ïðà âè òå ëè ßïî íèè, êàê è ðó êî âî äè òå ëè Ãåð ìà íèè è Èòà ëèè — ñî þç íè êè ïî áëî êó 
ôà øè ñòñêèõ ãî ñó äàðñòâ, íà ñòîé ÷è âî ïðî âî äè ëè êóðñ ìè ëè òà ðè çà öèè ñâî åé ýêî íî ìè êè. Îäíîâ ðå ìåí íî îíè
äåê ëà ðè ðî âà ëè ïðî ãðàì ìó çà âî å âà íèÿ ÷ó æèõ òåð ðè òî ðèé; èõ êî íå÷ íîé öåëüþ áûëî ñî çäà íèå Âå ëè êîé
Àçèàòñêîé èì ïå ðèè âî ãëà âå ñ ßïî íè åé, óæå âëà äåâ øåé ïå ðåä âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íîé ìíî ãè ìè êî ëî íè ÿ ìè.
Àãðåññîðàìè «ñòðà íû âîñ õî äÿ ùå ãî ñî ëíöà» ïðî âîç ãëà øàë ñÿ ïëàí çà õâà òà âñå ãî Êè òàÿ è åãî ïðè ðîä íûõ áî -
ãàòñòâ (çíà ÷è òåëü íûå ðà éî íû Öåí òðàëü íî ãî Êè òàÿ óæå áûëè îê êó ïè ðî âà íû ÿïîí ñêè ìè âîé ñêà ìè), ðàç ðà áà -
òû âà ëèñü ïðî åê òû çà âî å âà íèÿ âñåé Àçèè (âêëþ ÷àÿ Ñèáèðü è Óðàë).

Ãèò ëåð ïðè øåë ê âëàñ òè â Ãåð ìà íèè â îá ñòà íîâ êå ñèëü íî ãî îá îñòðå íèÿ êëàñ ñî âûõ ïðî òè âî ðå ÷èé, äîñ òèã -
øèõ íå âè äàí íî ãî íà ïðÿ æå íèÿ â ïå ðè îä ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî êðè çè ñà 1929—1933 ãã. Íà öè î íàëü íûé äî õîä Ãåð ìà -
íèè ñíè çèë ñÿ íà 40,5%, ÷èñ ëî çà íÿ òûõ íà ïðî èç âî äñòâå ñî êðà òè ëîñü ïî ÷òè íà îäíó òðåòü, ÷èñ ëî áåç ðà áîò íûõ
â 1932 ã. äîñ òèã ëî 8 ìëí. ÷å ëî âåê.
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Íà öèñ òû èñ ïîëü çî âà ëè òÿ æå ëîå ýêî íî ìè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå ñòðà íû äëÿ ðàç íóç äàí íîé ñî öè àëü íîé è ðàñ èñò-
ñêîé äå ìà ãî ãèè. Ìàñ ñî âàÿ áåç ðà áî òè öà è îá íè ùà íèå òðó äÿ ùèõ ñÿ ïî çâî ëÿ ëè èì ñðàâ íè òåëü íî ëåã êî íà õî äèòü
ñòî ðîí íè êîâ íå òîëü êî â ñëî ÿõ ìåë êîé áóð æó à çèè, íî è ñðå äè ðà áî ÷èõ.

Íå êî òî ðûå ìî ìåí òû ïðè õî äà ê âëàñ òè Ãèò ëå ðà ðàñ êðû âà åò Â.Ôà ëèí (áûâ øèé ñåê ðå òàðü ÖÊ ÊÏÑÑ, èñ òî -
ðèê): «Äëÿ ìíî ãèõ áó äåò íî âî ñòüþ, ÷òî ñ 22-ãî ãîäà àìå ðè êàí ñêèå áàí êè ôè íàí ñè ðî âà ëè íà öè ñòñêóþ ïàð òèþ, 
ñ 22—23-ãî ãî äîâ àìå ðè êàí ñêèå âî åí íûå àò òà øå è èõ ïî ìîù íè êè â Ãåð ìà íèè ïîä äåð æè âà ëè ïî ñòî ÿí íóþ
ñâÿçü ñ Ãèò ëå ðîì! Àìåðèêàíöû ôè íàí ñè ðî âà ëè ãëàâ íóþ èç áè ðà òåëü íóþ êàì ïà íèþ 1932 ãîäà, êî òî ðàÿ îò êðû -
ëà Ãèò ëå ðó ïóòü ê âëàñ òè. Â ðå øà þ ùåì çà ñå äà íèè ó áàí êè ðà Øðå äå ðà â Êåëü íå 4 ôåâ ðà ëÿ 1933 ãîäà áûëî ðå -
øå íî óáðàòü ôîí Ïà ïå íà è îò äàòü ïîñò ðå éõñêàí öëå ðà Ãèò ëå ðó» (ãà çå òà «Çàâ òðà», ¹ 1, 2008).

Ãèò ëåð ïî ëó ÷èë â íà ñëå äñòâî îò Âåé ìàð ñêîé ðåñ ïóá ëè êè ëèøü 100-òû ñÿ÷ íóþ àð ìèþ ðå éõñâå ðà, êàê ýòî
ïðåä óñìàò ðè âà ëîñü Âåð ñà ëüñêèì äî ãî âî ðîì, ïî ëî æèâ øèì êî íåö ïåð âîé ìè ðî âîé âîé íå 1914—1918 ãã. Òå -
ïåðü ê ýòî ìó äî áàâ ëÿ ëèñü áîå âè êè ÍÑÄÀÏ — øòóð ìî âè êè (ÑÀ) è ýñý ñîâ öû (ÑÑ).

Îñòà âà ëàñü âàæ íåé øàÿ çà äà ÷à — ïå ðå óáå äèòü ñòà ðûé ãå íå ðà ëè òåò è ïå ðå òÿ íóòü åãî íà ñâîþ ñòî ðî íó. Â
1935 ã. (âîï ðå êè çà ïðå òó ïî Âåð ñà ëüñêî ìó äî ãî âî ðó) áûë ïðè íÿò Çà êîí î âñå îá ùåé âî èí ñêîé ïî âèí íîñ òè è
ñî çäà íèè Ãåð ìàí ñêèõ âî î ðó æåí íûõ ñèë (âåð ìàõ òà). Êîã äà Ãèò ëåð âêðàä ÷è âî èç ëà ãàë ñâîþ ïî çè öèþ îëè ãàð -
õàì ñòðà íû, Ãóñ òàâ Êðóïï ôîí Áî ëåí óíä Ãà áàëüõ, îò âå ÷àÿ çà âñåõ, çà ÿ âèë: «Îò èìå íè ðó êî âî äè òå ëåé ãåð ìàí -
ñêîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ÿ âû ðà æàþ âàì áëà ãî äàð íîñòü, ãîñ ïî äèí êàí öëåð, çà ÿñ íîå èç ëî æå íèå âà øåé ïî çè öèè.
Ìû ïî ëíîñ òüþ åå ðàç äå ëÿ åì» (ãà çå òà «Àðãóìåíòû íå äå ëè», ¹ 32, 2007).

Èíòå ðåñ íî çà ÿâ ëå íèå ïî ñëà ÑØÀ â Ãåð ìà íèè Ó.Äîä äà (1933—1938), â êî òî ðîì ñäå ëàí âû âîä: «Âî åí íûå
ïðî ìûø ëåí íè êè âî âñåì ìèðå ÿâ ëÿ þò ñÿ ãëàâ íîé ïðè ÷è íîé íà ïðÿ æåí íîñ òè â Åâðî ïå». «Ñ Ãèò ëå ðîì ìîæ íî
âåñ òè äåëà», — çà ÿ âè ëè Äîä äó ïðåä ñòà âè òå ëè àìå ðè êàí ñêèõ áàí êîâ «×åéç Íýøíë áýíê» è «Íýøíë Ñèòè áýíê» 
Ó.Îëäðè÷ è Ã.Ìàíí ïî ñëå çà êðû òîé áå ñå äû ñ ôþ ðå ðîì, âî âðå ìÿ êî òî ðîé Ãèò ëåð ðàñ ñêà çû âàë î ïëà íàõ ôîð -
ñè ðî âàí íî ãî âî î ðó æå íèÿ Ãåð ìà íèè è çà õâà òà Àâñòðèè, è ñî ñâî åé ñòî ðî íû âû ðà çè ëè ãî òîâ íîñòü ïðåä îñòà -
âèòü íà öèñ òàì íî âûå êðå äè òû.

Ïå ðå äà âàÿ íà öèñ òàì îðó æèå è ïî ïóñ òè ò åëüñòâóÿ àã ðåñ ñèè, ðå àê öè î íå ðû ñïî ñî áñòâî âà ëè âî î ðó æå íèþ Ãåð -
ìà íèè â ïåð âóþ î÷å ðåäü äëÿ âîé íû ïðî òèâ ÑÑÑÐ è ïðî äâè æå íèþ åå íà Âîñ òîê.

Ïðå òåí çèè Ãåð ìà íèè äîñ òèã ëè àïî ãåÿ â ñåí òÿá ðå 1938 ã., êîã äà çà ïàä íûå äåð æà âû ïîä äèê òîâ êó Ãèò ëå ðà
ïîä ïè ñà ëè ïå ÷àëü íî èç âåñ òíîå Ìþí õåí ñêîå ñî ãëà øå íèå, ïî êî òî ðî ìó Ãåð ìà íèè ïðåä îñòàâ ëÿ ëîñü ïðà âî íà
ïðè ñî å äè íå íèå ÷å õîñ ëî âàö êèõ Ñó äåò ê ðåé õó.

Ññû ëà ÿñü íà çà òðóä íå íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ ìè ðî âûì ýêî íî ìè ÷åñ êèì êðè çè ñîì 1929—1933 ãã., Ãåð ìà íèÿ âñêî -
ðå îò êà çà ëàñü îò âû ïëà òû ðå ïà ðà öèé. Ýòîò øàã áûë ñî ãëà ñî âàí ñ àìå ðè êàí ñêèì ïðà âè ò åëüñòâîì Ãó âå ðà, îá ú ÿ -
âèâ øèì â 1931 ã. ìî ðà òî ðèé (îò ñðî÷ êó âçíî ñîâ â ñ÷åò ïî ãà øå íèÿ äîë ãà) íà îäèí ãîä. Â ñëå äó þ ùåì ãîäó
«Ïëàí Þíãà» áûë ôîð ìàëü íî îò ìå íåí íà Ëî çà ííñêîé êîí ôå ðåí öèè, ÷òî íå ïî ìå øà ëî Ãåð ìà íèè â äàëü íåé -
øåì ïî ëó ÷àòü êðóï íûå çà é ìû íà ñî çäà íèå âî åí íîé ìàøèíû.

Ãëàâ íûì êðå äè òî ðîì Ãåð ìà íèè ÿâ ëÿ ëèñü ÑØÀ. Ãåð ìà íèÿ âîñ ïîëü çî âà ëàñü ìè ðî âûì ýêî íî ìè ÷åñ êèì êðè -
çè ñîì 1929—1933 ãã. êàê ïðåä ëî ãîì äëÿ îñëàá ëå íèÿ ñâî åé ôè íàí ñî âîé çà âè ñè ìîñ òè. Íà ÷è íàÿ ñ 1933 ã. ãèò ëå -
ðîâ ñêîå ïðà âè ò åëüñòâî ïðî âå ëî ðÿä ìå ðîï ðè ÿ òèé, íà ïðàâ ëåí íûõ íà îá åñ öå íè âà íèå ãåð ìàí ñêèõ äîë ãî âûõ
îáÿçà òåëüñòâ (îá ëè ãà öèé), íà õî äÿ ùèõ ñÿ â ðó êàõ èíîñ òðàí íûõ è ïðå æäå âñå ãî àìå ðè êàí ñêèõ êðå äè òî ðîâ.

Öåëè Ãèò ëå ðà áûëè øèðå — ïî ëíàÿ êî ëî íè çà öèÿ Ðîñ ñèè, ïðå âðà ùå íèå åå â ñûðü å âóþ áàçó Ãåð ìà íèè. Íå -
ìåö êèå ïðî ìûø ëåí íûå ìàã íà òû îæè äà ëè îò âîé íû êîí êðåò íûõ ðå çóëü òà òîâ — çà õâà òà êðóï íûõ ðóñ ñêèõ
ïðåä ïðè ÿ òèé, äà ðî âûõ ïî ñòà âîê ñòà ëè è íåôòè, äðå âå ñè íû è çåð íà, èñ ïîëü çî âà íèÿ ðàá ñêî ãî òðó äà ðóñ ñêèõ ðà -
áî ÷èõ. Êàê ãî âî ðèë Ãèò ëåð: «Íàäî çà âî å âàòü òî, â ÷åì ìû íóæ äà åì ñÿ, è ÷åãî ó íàñ íåò». Óæå 27 èþëÿ 1941 ã.
áûëà ïîä ãî òîâ ëå íà «Èíñòðóê öèÿ ïî ðó êî âî äñòâó ýêî íî ìè êîé âî âíîâü çà õâà ÷åí íûõ âîñ òî÷ íûõ îá ëàñ òÿõ».
Êðóï íûå íå ìåö êèå ôèð ìû ïîä à âà ëè çà ÿâ êè íà êîí êðåò íûå ïðåä ïðè ÿ òèÿ. Êîí öåðí Ôëè êà ïî ëó ÷èë â ñâîå ðàñ -
ïî ðÿ æå íèå ðÿä ïðåä ïðè ÿ òèé ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîé, âà ãî íîñ òðî è òåëü íîé, êîê ñî õè ìè ÷åñ êîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè.
Ïó øå÷ íî ãî êî ðî ëÿ Êðóï ïà èí òå ðå ñî âà ëè ìà øè íîñ òðî è òåëü íûå çà âî äû. Ðóñ ñêóþ îïòè ÷åñ êóþ ïðî ìûø ëåí -
íîñòü ñî áè ðà ëèñü çà õâà òèòü òðè íå ìåö êèõ ôèð ìû ýòî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ: «Ýìèëü Áóø» — íà Óêðà è íå, «Ëåéö» —
â Ìîñ êâå, «Öåéñ» — â Ëå íèí ãðà äå. Êîí öåðí Ìàí íåñ ìàí õî òåë ïî ëó ÷èòü ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êèé çà âîä â
Òàãàíðîãå.

Ó ñî âåò ñêî ãî ðó êî âî äñòâà íå áûëî îñî áûõ èë ëþ çèé íà ñî õðà íå íèå ïðî ÷íî ãî è äëè òåëü íî ãî ìèðà ñ Ãåð ìà -
íè åé ïî ñëå çà êëþ ÷å íèÿ Äî ãî âî ðà î íå íà ïà äå íèè îò 23 àâ ãóñ òà 1939 ã. Ñòà ëèí ïî íè ìàë, ÷òî ýòîò ïàêò íå îñòà -
íî âèò Ãèò ëå ðà îò ðå à ëè çà öèè ñâî èõ ïëà íîâ ïî ðàñ øè ðå íèþ «æèç íåí íî ãî ïðî ñòðà íñòâà», îò äîê òðè íû «Äðàíã
íàõ Îñòåí» è ÷òî óãðî çà âîç ìîæ íîé âîé íû ñ ãèò ëå ðîâ ñêîé Ãåð ìà íè åé ðå àëü íî ñó ùåñ òâó åò.

Âñå ìå ðîï ðè ÿ òèÿ, ïðî âå äåí íûå ïî ñëå çà êëþ ÷å íèÿ ïàê òà ñ Ãåð ìà íè åé, ãî âî ðÿò î òîì, ÷òî ñî âåò ñêîå ïðà âè-
òåëüñòâî äå ëà ëî âñå âîç ìîæ íîå äëÿ óêðåï ëå íèÿ îá îðî íû ñòðà íû è âî î ðó æåí íûõ ñèë. Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè -
ìà íèå íà òî, ÷òî îñíîâ íûå ìå ðîï ðè ÿ òèÿ ïî óâå ëè ÷å íèþ ÷èñ ëåí íîñ òè àð ìèè, åå ñòðóê òóð íîé ðå îð ãà íè çà öèè è
ïå ðå âî î ðó æå íèþ íà ìå ÷à ëèñü ãëàâ íûì îá ðà çîì íà 1941 ã.
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À.Âåðò — àí ãëèé ñêèé æóð íà ëèñò, àâ òîð êíè ãè «Ðîñ ñèÿ â âîé íå 1941—1945 ãã.», àê êðå äè òî âàí íûé â ãîäû
âîé íû â ÑÑÑÐ, ïè ñàë, ÷òî «… ïî ñëî âàì Ñòà ëè íà, Ñî âåò ñêèé Ñîþç ïîêà íå ãî òîâ ê âîé íå ñ Ãåð ìà íè åé è ïî òî -
ìó ñî âåò ñêîå ïðà âè ò åëüñòâî èñ ïîëü çó åò äèï ëî ìà òè ÷åñ êèå ñðå äñòâà, ÷òî áû èç áå æàòü âî åí íî ãî ñòîë êíî âå íèÿ â 
1941 ã., è åñëè ýòî óäàñ òñÿ, òî âîç ìîæ íàÿ âîé íà â 1942 ã. áó äåò ïðî õî äèòü äëÿ Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà â áî ëåå âû -
ãîä íûõ óñëî âè ÿõ è òîã äà Êðàñ íàÿ Àðìèÿ, â çà âè ñè ìîñ òè îò îá ñòà íîâ êè, ñìî æåò èëè âû æè äàòü, èëè ñàìà ñìî -
æåò ïå ðå õâà òèòü èíè öè à òè âó».

Ðó êî âî äñòâî ÑÑÑÐ áëà ãî äà ðÿ óñè ëè ÿì ðàç âåä êè áûëî ïî ñòàâ ëå íî â èç âåñ òíîñòü è îá èç äà íèè äè ðåê òè âû
ãëàâ íî ãî êî ìàí äî âà íèÿ ñó õî ïóò íûõ âîéñê îò 31 ÿí âà ðÿ 1941 ã. î ñòðà òå ãè ÷åñ êîì ñî ñðå äî òî ÷å íèè è ðàç âåð òû -
âà íèè íà âîñ òî êå òðåõ ãðóïï àð ìèé — «Ñå âåð», «Öåíòð» è «Þã».

Â ìàð òå 1941 ã. íà îñíî âå ïî ñòó ïèâ øèõ â Ãëàâ íîå ðàç âå äî âà òåëü íîå óïðàâ ëå íèå íî âûõ äî íå ñå íèé áûëî
ïîä ãî òîâ ëå íî è äî ëî æå íî ðó êî âî äñòâó ñïåö ñî îá ùå íèå. Â íåì óêà çû âà ëîñü, ÷òî â ìè íèñ òå ðñòâàõ Áåð ëè íà
óáåæ äå íû â ïðåä ñòî ÿ ùåé âîé íå ïðî òèâ ÑÑÑÐ. Ñðî êîì íà ïà äå íèÿ ñ÷è òà þò 1 ìàÿ 1941 ã. Èç Áó õà ðåñ òà ïî ñòó -
ïè ëî ñî îá ùå íèå î òîì, ÷òî íà ïà äå íèå íà ÑÑÑÐ ñëå äó åò îæè äàòü ÷å ðåç òðè ìå ñÿ öà, ò.å. â èþíå è äð.

Âñå ìó ìèðó èç âåñ òíî, ÷òî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî òåí öè àë Ðîñ ñèè îãðî ìåí è ýòî ÿâ ëÿ åò ñÿ íå òîëü êî ïðåä -
ìå òîì ãîð äîñ òè ðîñ ñè ÿí, íî è ïðåäìåòîì çà âèñ òè ìè ðî âî ãî êà ïè òà ëà ñ åñ òåñ òâåí íûì æå ëà íè åì îò òîð ãíóòü îò 
Ðîñ ñèè ÷àñòü òåð ðè òî ðèé, îñó ùåñ òâèòü åå ðàç âàë. Ìû îáÿçàíû ýòî çíàòü, îöå íè âàòü, ïðî ãíî çè ðî âàòü ïî ëè òè -
÷åñ êóþ îá ñòà íîâ êó è ãîòîâèòü îò ïîð, è áûòü ãî òî âû ìè ê àê òèâ íûì äå éñòâè ÿì.

Íå ñëå äó åò çà áû âàòü, ÷òî ìî ëî äîå ñî âåò ñêîå ãî ñó äà ðñòâî âîø ëî â èñòîðèþ ñî ñêðîì íû ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ðå -
çóëü òà òà ìè. Òàê, îá ùàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èç ó÷åí íîñòü òåð ðè òî ðèè äî ðå âî ëþ öè îí íîé Ðîñ ñèè áûëà èñ êëþ ÷è òåëü íî
íèçêîé. Íàï ðè ìåð, íà ñâîä íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òå Ðîñ ñèè, èç äàí íîé Ãå î ëîãè÷åñ êèì êî ìè òå òîì â 1915 ã., îãðîì -
íûå ïðî ñòðà íñòâà Ñè áè ðè, Äàëü íå ãî Âîñòîêà, Ñðåä íåé Àçèè è ÷àñ òè÷ íî Êàâ êà çà ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé áå ëûå ïÿò -
íà. Äàæå ïðî ìûø ëåí íî îñâî åí íûå òåð ðè òî ðèè äî ðå âî ëþ öè îí íîé Ðîñ ñèè, òà êèå êàê Óðàë è ðà éî íû Áàêó, îñòà âà -
ëèñü, ïî ñëî âàì È.Ì.Ãóá êè íà (1933), ñî âåð øåí íî íåèç ó÷åííûìè ñ òî÷ êè çðå íèÿ èõ âîç ìîæ íûõ ïåð ñïåê òèâ.
À.Å.Ôåð ñìàí â 1928 ã. ïèñàë, ÷òî âî åí íîå ìè íèñ òå ðñòâî Ðîñ ñèè â ðàç ãàð ïåð âîé ìè ðî âîé âîé íû íå èìå ëî äàí íûõ
î ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ äàæå òà êèõ ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ êàê áà ðèò è òàëüê.

Çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ïðåä ïðè ÿ òèé ãîð íî äî áû âà þ ùèõ îò ðàñ ëåé ïðî ìûøëåí íîñ òè íà õî äè ëàñü äî ðå âî ëþ öèè
â ðó êàõ èíîñ òðàí íî ãî êà ïè òà ëà. Òîëü êî ñ 1901 ïî 1911 ãã. â Ðîñ ñèè áûëè ó÷ðåæ äå íû 184 èíîñ òðàí íûå êîì ïà -
íèè ñ îá ùèì êà ïè òà ëîì ïî ÷òè 300 ìëí.ðóá., èç êî òî ðûõ íà äîëþ íåôò ÿ íîé, óãîëü íîé è çî ëî òîï ëà òè íî âîé îò -
ðàñ ëåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ïðè õî äè ëîñü áî ëåå äâóõ òðå òåé. Áîëü øàÿ ÷àñòü óãîëü íûõ øàõò Äîí áàñ ñà ïðè íàä ëå -
æà ëà ãåðìàí ñêèì ïðî ìûø ëåí íè êàì. Âëà äåëü öû ÷àñ òíûõ ãîð íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé ïðåäïî ÷è òà ëè íå òðà òèòü äåíü -
ãè íà ïðî âå äå íèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðàáîò.

Îáùàÿ èñ êëþ ÷è òåëü íî íèç êàÿ ñòå ïåíü ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èç ó÷åí íîñ òè òåððè òî ðèè öàð ñêîé Ðîñ ñèè îá óñëî âè ëà 
ñî îò âå òñòâåí íî è íå äîñ òà òî÷ íóþ ðàçâåäàí íîñòü åå ìè íå ðàëü íûõ áî ãàòñòâ. Ïî äàí íûì Â.È.Âåð íàä ñêî ãî
(1915), ê íà ÷à ëó XX â. çà ðó áå æîì èñ ïîëü çî âà ëè 61 ýëå ìåíò Ïå ðè î äè ÷åñ êîé ñèñòåìû ýëå ìåí òîâ Ä.È.Ìåí äå -
ëå å âà, à â Ðîñ ñèè — òîëü êî 31, èç íèõ âñå ãî ëèøü äëÿ 17 áûëè èç âåñ òíû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ ðàç âå äàí íû ìè èëè
ïðåä âà ðè òåëü íî îöå íåí íû ìè çà ïà ñà ìè.

Êóðñ íà èí äóñ òðè à ëè çà öèþ ñòðà íû áûë ïðè íÿò XIV ñúåç äîì ÂÊÏ(á) â äå êàá ðå 1925 ã., à â äå êàá ðå 1927 ã. íà 
XV ñúåç äå ÂÊÏ(á) áûëè ðàç ðà áî òà íû äè ðåê òè âû ïî ñî ñòàâ ëå íèþ ïëà íà ðàç âè òèÿ íà ðîä íî ãî õî çÿ éñòâà ÑÑÑÐ
íà 1928—1933 ãã. XVI êîí ôå ðåí öèÿ ÂÊÏ(á) â àï ðå ëå 1929 ã. óòâåð äè ëà ïåð âûé ïÿ òè ëåò íèé ïëàí. Íà ÷àë ñÿ ïå -
ðè îä êî ðåí íîé ïå ðå ñòðîé êè âñå ãî íà ðîä íî ãî õî çÿ éñòâà ñòðà íû, ÷òî ïî òðå áî âà ëî ðå øè òåëü íî ãî èç ìå íå íèÿ
ìå òî äîâ ðà áî òû ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû äëÿ ðå øå íèÿ ïðè íöè ïè àëü íî íî âûõ çà äà÷.

Óðî âåíü ðàç âè òèÿ ïðî èç âî äè òåëü íûõ ñèë ñòðà íû â ïðåä âî åí íûé ïå ðè îä ðîñ ñëå äó þ ùè ìè òåì ïà ìè (â íå èç -
ìåí íûõ öå íàõ): íà ðîä íûé äî õîä ñî ñòà âèë (â ìëðä.ðóá.): 1928 ã. — 25, 1932 ã. — 46, 1937 ã. — 96 è 1940 ã. —
128. Åñëè 1928 ã. ïðè íÿòü çà áà çî âûé (100%), òî ýòè öèô ðû áó äóò âû ãëÿ äåòü ñëå äóþùèì îá ðà çîì:
100—182—384—512%. Êà ïè òàëü íûå âëî æå íèÿ â íà ðîä íîå õîçÿ éñòâî ÑÑÑÐ çà äâå ñ ïî ëî âè íîé ïðåä âî åí íûå
ïÿ òè ëåò êè ðîñ ëè åùå ñòðåìèòåëü íåå: óâå ëè ÷è ëèñü â 12 ðàç (ñ 3,7 äî 43 ìëðä.ðóá. â ãîä), îñíîâ íûå ôîí äû âû -
ðîñ ëè  â  5  ðàç  (ñî 140  ìëðä.ðóá.  äî 709 ìëðä.ðóá.),  à âàëîâàÿ ïðî äóê öèÿ ïðî ìûø ëåí íîñ òè â 7 ðàç (ñ 21 äî
139 ìëðä.ðóá.). È ÷òî îñîáåí íî âàæ íî, ïðè ðîñò â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè øåë çà ñ÷åò ñðåäñòâ ïðî èç âîäñòâà,
ñòî è ìîñòü êî òî ðûõ â 1928 ã. ñî ñòàâ ëÿ ëà 8,5 ìëðä.ðóá., à â 1940 ã. — 85 ìëðä.ðóá.

Â 1940 ã. ïðî èç âî äñòâî ñðåäñòâ ïðî èç âî äñòâà â ÑÑÑÐ âû ðîñ ëî ïî ñðàâ íå íèþ ñ äî ðå âî ëþöèîí íûì 1913 ã. â
17 ðàç, à ïî îò íî øå íèþ ê 1920 ã. — â 91 ðàç. Ðåç êî èç ìå íè ëàñü ñòðóê òó ðà ïðî ìûø ëåí íîñ òè: â 1913 ã. â Ðîñ ñèè
ïðî èç âî äñòâî ñðåäñòâ ïðî èç âî äñòâà çàíè ìà ëî ëèøü 34% åå îá ú å ìà, à â ÑÑÑÐ â 1940 ã. åãî äîëÿ ñî ñòàâëÿëà
óæå 61%, â ò.÷. ìà øè íîñ òðî å íèÿ è ìå òàë ëî îá ðà áîò êè 36%.

Äîñ òè æå íèÿ ïðåä âî åí íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ÑÑÑÐ, ïå ðå ÷èñ ëåí íûå âûøå, ñòà ëè âîç ìîæ íû ìè â çíà ÷è òåëü -
íîé ñòå ïå íè â ðå çóëü òà òå ñà ìî îò âåð æåí íî ãî òðó äà ìî ëî äîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ñòðà íû, îá åñ ïå ÷èâ øåé
âû ÿâ ëå íèå, óñêî ðåí íóþ ðàç âåäêó è ïîä ãî òîâ êó äëÿ ïðî ìûø ëåí íî ãî îñâî å íèÿ ìåñ òî ðîæäåíèé ìíî ãèõ è ìíî -
ãèõ íî âûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.
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Íà ñî ñòî ÿâ øåì ñÿ â êîí öå 1929 ã. ïðè ÂÑÍÕ ïåð âîì Âñå ñî þç íîì ñî âå ùà íèè ãå î ëî ãîâ-íåôò ÿ íè êîâ, êî òî ðîå 
çà íè ìà ëîñü ðàç ðà áîò êîé ïëà íà ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò íà íåôòü â 1928—1933 ãã., áîëü øîå âíè ìà íèå áûëî
îá ðà ùå íî íà ðàç âè òèå ýòèõ ðà áîò â ðà éî íàõ çà ïàä íî ãî ñêëî íà Óðà ëà è Ïî âîë æüå. Â Ïåð ìè äëÿ ðàç âåä êè è äî -
áû ÷è íåôòè áûë ñî çäàí òðåñò «Âîñ òîê íåôòü», êî òî ðûé ê çèìå 1930—1931 ãã. âåë áó ðî âûå ðà áî òû â ðÿäå
ðàéîíîâ Çà ïàä íî ãî Óðà ëà, à òàê æå â Áàø êè ðèè è Ïî âîë æüå.

Áûëà îñó ùå ñòâëå íà ïî ëíàÿ ïå ðå îöåí êà çà ïà ñîâ óãëÿ, âû ÿâ ëå íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãî ðþ ÷èõ ñëàí öåâ, íà áàçå
ðàç âå äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé òîð ôà äå éñòâî âà ëè ìîù íûå òåï ëî âûå ýëåê òðî ñòàí öèè, áûëè çíà ÷è òåëü íî ðàñ -
øè ðå íû ïåð ñïåêòèâû èç âåñ òíûõ æå ëå çî ðóä íûõ áàñ ñåé íîâ (Êóð ñêàÿ ìàã íèò íàÿ àíî ìà ëèÿ, Êðè âî ðîæ ñêèé,
Êåð ÷åí ñêèé) è îò äåëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé (Óðàë, Çà ïàä íàÿ Ñè áèðü), à òàê æå âû ÿâ ëåí è ðàçâå äàí ðÿä íî âûõ
îá ú åê òîâ (Çà êàâ êàçüå, Óðàë, Ñè áèðü è äð.). Â ðå çóëü òà òå ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèõ ïî èñ êî âî-ðå âè çè îí íûõ ðà áîò, ïðî -
âå äåí íûõ â ãîäû ïåð âûõ ïÿ òè ëå òîê ñî âåò ñêè ìè ãå î ëî ãà ìè, â äî ïîë íå íèå ê äâóì ðà íåå ðàç ðà áà òû âàâ øèì ñÿ
ìàð ãàí öå âî íîñ íûì áàñ ñåé íàì (×è à òóð ñêèé è Íè êî ïî ëüñêèé), áûë âû ÿâ ëåí ðÿä íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìàð -
ãàí öà íà Ñåâåð íîì Óðà ëå (Ïî ëó íî÷ íîå, Áå ðå çîâ ñêîå, Íîâî-Áå ðå çîâ ñêîå è äð.), à â Öåíòðàëü íîì Êà çàõ ñòà íå
îò êðû òà ìàð ãàí öå âî ðóä íàÿ ïðî âèí öèÿ. Íà Þæíîì Óðà ëå â Ìó ãîä æà ðàõ (Êà çàõ ñòàí) áûëî îò êðû òî óíè êàëü -
íîå ïî çà ïà ñàì è êà ÷åñ òâó ðóä Äîí ñêîå (Êåì ïèð ñàé ñêîå) ìåñ òî ðîæ äå íèå õðîìè òîâ, à â Çà áàé êàëüå — Øàõ òà -
ìèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå. Óæå â êà íóí Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû áûëî äî êà çà íî ïðî ìûø ëåí íîå çíà ÷å -
íèå ðÿäà êðóï íûõ ìî ëèá äåí-ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé — Êî óí ðàä ñêîå â Öåí òðàëü íîì Êà çàõ ñòà íå,
Êàëü ìà êûð ñêîå â Óçáåêèñòà íå è äð. Íà êà íó íå âîé íû áûëè îò êðû òû ïðîìûø ëåí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ âî ëüôðà -
ìà, îñâà è âà ëèñü êî òî ðûå â õîäå ïðî äîë æàâ øåé ñÿ ðàç âåä êè (Òûð íû à óç ñêîå íà Ñå âåð íîì Êàâ êà çå, Àê÷àòàó â
Öåí òðàëü íîì Êà çàõ ñòà íå, Ëÿí ãàð, ×î ðóõ-Äàé ðîí, Êîé òàø, Èíãè÷ êè â Ñðåä íåé Àçèè, Êàë ãó òèí ñêîå íà Àëòàå,
Äæè äèí ñêîå â Çà áàé êàëüå, Àëÿñêèòîâîå íà Ñåâåðî-Âîñ òî êå ÑÑÑÐ è äð.)

Â ýòè ãîäû áûëè íå òîëü êî âîñ ñòà íîâ ëå íû âñå ðà íåå äå éñòâî âàâøèå ìåä íûå ðóä íè êè Óðà ëà, Çà êàâ êàçüÿ,
Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà, Àëòàÿ è Ìè íó ñèí ñêî ãî ðà éî íà Êðàñ íî ÿð ñêî ãî êðàÿ, íî è âû ÿâ ëå íî è óñêî ðåí íû ìè
òåì ïà ìè ðàç âå äà íî áîëü øîå ÷èñ ëî íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé: ìåä íî-íè êå ëå âûõ — Íî ðè ëüñêîå è Ìîí ÷å ãîð ñêîå, 
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ — Êî óí ðàä ñêîå, Áî ùå êó ëüñêîå è Êàëüìàêûð ñêîå (Àëìàëûêñêîå), ìåä íî ìî ëèá äå íî âûõ
— Êàä æà ðàí ñêîå è Àãàðàêñêîå, ìåä íî-êîë ÷å äàí íûõ — Áëÿ âèí ñêîå, Ñè áàé ñêîå è Ó÷à ëèí ñêîå; ïå ðå îöåíåíî è
ðàç âå äà íî ìåñ òî ðîæ äå íèå ìå äèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ (Äæåç êàç ãàí ñêîå) è ðÿä ìåäíî-êîë ÷å äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé 
— Äåã òÿð ñêîå, èì. III Èíòåð íà öè î íà ëà è äð. Áîëü øàÿ ÷àñòü ðàç âå äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñðà çó æå îñâà è âà -
ëàñü, ÷òî ïîçâîëèëî óâå ëè ÷èòü ïðî èç âî äñòâî ìåäè â ÑÑÑÐ çà ïðåä âî åí íûå ïÿ òè ëåò êè â 4,5 ðàçà.

Áîëü øîå çíà ÷å íèå äëÿ óñïåø íîé èí äóñ òðè àëèçà öèè ñòðà íû è îïëà òû çà êó ïàâ øå ãî ñÿ çà ðó áå æîì ïðî ìûø -
ëåí íî ãî îá îðóäîâà íèÿ èìå ëî ðàç âè òèå ñûðü å âîé áàçû áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ — çî ëî òî, ïëàòèíà, ïëà òè íî è äû 
è äð. Êî ëûì ñêàÿ ýêñ ïå äè öèÿ, îðãà íè çî âàí íàÿ Þ.À.Áè ëè áè íûì â 1928 ã., âû ÿ âè ëà ïåð âûå ïðî ìûø ëåí íûå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òà íà Ñåâåðî-Âîñ òî êå ÑÑÑÐ, ÷òî ñûã ðà ëî èñ êëþ ÷è òåëü íî âàæ íóþ ðîëü â ïå ðè îä Âåëèêîé 
Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû.

Îïè ðà ÿñü íà èñ ïîëü çî âà íèå ìè íå ðàëü íûõ áî ãàòñòâ, ðàç âå äàí íûõ â íå äðàõ ñòðà íû, ãîð íî äî áû âà þ ùèå è ïå -
ðå ðà áà òû âà þ ùèå îò ðàñ ëè ïðî ìûø ëåí íîñ òè ÑÑÑÐ äîñ òèã ëè â ïðåä âî åí íûé ïå ðè îä çíà ÷è òåëü íûõ óñïå õîâ, î
÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò äàí íûå òàáë. 1.
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1. Äî áû ÷à è ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íûõ áî ãàòñòâ ÑÑÑÐ

Ñûðüå 1913 ã. 1922 ã. 1928 ã. 1940 ã.

Óãîëü, ìëí.ò 29,1 11,3 35,5 165,9

Íåôòü, ìëí.ò 9,2 4,7 11,0 31,1

Ãàç, ìëðä.ì3 — 0,03 0,3 3,2

Æå ëåç íàÿ ðóäà, ìëí.ò 9,2 0,2 6,1 29,9

Ìàð ãàí öå âàÿ ðóäà, ìëí.ò 1,2 0,08 0,7 2,6

×ó ãóí, ìëí.ò 4,2 0,2 3,3 14,9

Ñòàëü, ìëí.ò 4,3 0,3 4,3 18,3

Ìè íå ðàëü íûå óäîá ðå íèÿ, óñë.åä. 0,09 0,004 0,14 3,3

Öå ìåíò, ìëí.ò 1,8 0,14 1,9 5,8

Ïðè ìå ÷à íèå. 1913 ã. — ãîä íà è âûñ øå ãî ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè äî ðå âî ëþ öè îí íîé Ðîñ ñèè; 1922 ã. — ãîä òðóä íî ãî ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ïî ëî -
æå íèÿ Ñî âåò ñêîé ðåñ ïóá ëè êè ïî ñëå èíîñ òðàí íîé èí òåð âåí öèè è ãðàæ äàí ñêîé âîé íû; 1928 ã. — ãîä íà êà íó íå ïåð âîé ïÿ òè ëåò êè.



Âñå ãî ëèøü çà 12 ëåò òðåõ ïåð âûõ íå ïîë íûõ ïÿ òè ëå òîê (1929—1932, 1933—1937 è 1938—1940 ãã.) äî áû ÷à
óãëÿ â ÑÑÑÐ óâå ëè ÷è ëàñü â 4,7 ðàçà, íåôòè — â 2,7, à ïðè ðîä íî ãî ãàçà — áî ëåå ÷åì â 10 ðàç, æå ëåç íîé ðóäû
ïî ÷òè â 5 ðàç, ìàð ãàí öå âîé ðóäû — â 3,7 ðàçà, âû ïëàâ êà ÷ó ãó íà — â 4,5 è ñòà ëè — â 4,3 ðàçà, ïðî èç âî äñòâî ìè -
íå ðàëü íûõ óäîá ðå íèé — â 23 ðàçà, öå ìåí òà — â 3 ðàçà. Çíà ÷è òåëü íî âîç ðîñ âû ïóñê àëþ ìè íèÿ, ìåäè, ñâèí öà,
öèí êà, íè êå ëÿ, îëî âà è äðó ãèõ öâåò íûõ è ðåä êèõ ìå òàë ëîâ.

Ïåð âî íà ÷àëü íî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîå «êðå äî» Ãèò ëå ðà îñíî âû âà ëîñü íà èäåå ñà ìî î áåñ ïå ÷å íèÿ. Â ñâî èõ
âû ñòóï ëå íè ÿõ îí òðå áî âàë, ÷òî áû «…äî îêîí ÷à òåëü íî ãî ðå øå íèÿ ïðî áëå ìû ñûðüÿ ïó òåì çà âî å âà íèÿ æèç íåí -
íî ãî ïðîñòðà íñòâà îñó ùå ñòâëÿ ëîñü ñà ìî î áåñ ïå ÷å íèå ñûðü åì â äóõå àâ òàð êèè», äëÿ ÷åãî «…íå îá õî äè ìî, íå -
âçè ðàÿ íà ñòî è ìîñòü, ïî âû ñèòü äî áû ÷ó îò å ÷åñ òâåí íûõ ðóä…, íà é òè çà ìå íè òå ëè ðÿäà ìå òàë ëîâ, …ñà ìû ìè
óñêî ðåí íû ìè òåì ïà ìè ðàç âè âàòü ñî áñòâåí íîå ïðî èç âî äñòâî ãî ðþ ÷å ãî… Ê ðå øå íèþ ýòîé çà äà ÷è ñëåäóåò ïîä -
õî äèòü ñ òà êîé æå ðå øè ìîñ òüþ, êàê è ê âå äå íèþ âîé íû»(!) Îäíà êî ïî çæå Ãèò ëåð çà ÿ âèë, ÷òî «ïî òðåá íîñòü â
äðó ãèõ ìå òàë ëàõ — ìåäè, îëî âå — çà ñâîé ñ÷åò ïî êðûòü íå âîç ìîæ íî… Åäè íñòâåí íûì âû õî äîì… ÿâ ëÿ åò ñÿ
ïðè îá ðå òå íèå îá øèð íî ãî æèç íåí íî ãî ïðî ñòðà íñòâà». Ýòî ìó è áûëà ïîä ÷è íå íà âñÿ åãî ïî ñëå äó þ ùàÿ
ïîëèòèêà.

Ê ìî ìåí òó íà ïà äå íèÿ íà ÑÑÑÐ Ãåð ìà íèÿ èìå ëà âîç ìîæ íîñòü èñ ïîëüçî âàòü ýêî íî ìè ÷åñ êèé, â ÷àñ òíîñ òè,
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî òåí öè àë ïî ÷òè âñåé Åâðî ïû — îê êó ïè ðî âàí íûõ ãî ñó äàðñòâ, ñâî èõ ñî þç íè êîâ ïî ôà -
øèñòñêîìó áëî êó è òàê íà çû âà å ìûõ íå é òðàëü íûõ ñòðàí.

Áîëü øîå çíà ÷å íèå èìåë çà õâàò ñà ìî ãî êðóï íî ãî â Çà ïàä íîé Åâðî ïå Ëîòà ðè íãñêî ãî æå ëå çî ðóä íî ãî áàñ ñåé -
íà, ðàñ ïî ëî æåí íî ãî íà òåð ðè òî ðèè Ôðàíöèè è Ëþê ñåì áóð ãà. Ïîñ òàâ êè æå ëåç íîé ðóäû ñ ìåñ òî ðîæ äå íèé ýòî -
ãî áàññåé íà èìå ëè îñî áîå çíà ÷å íèå äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ ñûðü åì ãåð ìàí ñêîé ÷åð íîé ìå òàë ëóð ãèè. Â 1941 ã. ãèò ëå -
ðîâ öû âû âåç ëè èç îê êó ïè ðî âàí íûõ ðà éî íîâ Ôðàíöèè 4,9 ìëí.ò ÷åð íûõ ìå òàë ëîâ (73% èõ ãî äî âî ãî ïðî èç âîä-
ñòâà). Â 1942 ã. â æå ëå çî ðóä íûõ ðà éî íàõ Ëî òà ðèí ãèè (Ôðàí öèÿ) è Ëþê ñåì áóð ãà áûëî äî áû òî ñî îò âå òñòâåí íî
12,2 è 5 ìëí.ò ðóäû.

Ñ çà õâà òîì Ñè ëå çèè Ãåð ìà íèÿ ïî ëó ÷è ëà äîñ òóï ê ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì âûñî êî êà ÷åñ òâåí íûõ óãëåé Âåð õíå ñè -
ëåç ñêî ãî áàñ ñåé íà, êî òî ðûå â ãîäû âîé íû ñî ñòàâ ëÿ ëè çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî áà ëàí ñà ðåé õà. Èç
Àâñòðèè Ãåð ìà íèÿ ñòà ëà ïî ëó ÷àòü íåôòü, æå ëåç íóþ ðóäó, ðóäû öâåò íûõ ìå òàë ëîâ.

Êðóï íû ìè ïî ñòàâ ùè êà ìè ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ áûëè ñî þç íûå ñ Ãåð ìà íè åé ãî ñó äà ðñòâà:
Ðó ìû íèÿ, îá ëà äàâ øàÿ íà è áî ëåå êðóï íû ìè èç èç âåñòíûõ â òî âðå ìÿ â êà ïè òà ëèñ òè ÷åñ êîé Åâðî ïå, ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿ ìè íåôòè; Âåí ãðèÿ îò ïðàâ ëÿ ëà â Ãåð ìà íèþ íåôòü è áîê ñè òû; Ôèí ëÿí äèÿ — íè êåëü; Èòà ëèÿ, êî òî ðàÿ çà -
íè ìà ëà îäíî èç âåäó ùèõ ìåñò â ìèðå ïî çà ïà ñàì è äî áû ÷å ðòó òè (ìåñ òî ðîæ äå íèå Ìîí òå-Àìèàòà), ïî ñòàâ ëÿ ëà
çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ýòî ãî âàæ íî ãî äëÿ ïðî èç âîäñòâà áîå ïðèïà ñîâ ñûðüÿ. Â öå ëîì íà äîëþ ñî þç íè êîâ
Ãåð ìà íèè â 1942 ã. ïðè õî äè ëîñü èì ïîð òà â ýòó ñòðà íó (â %): 93 — íåôòè, 95 — íåôò åï ðî äóê òîâ, 70 — áîê ñè -
òîâ, 47 — õðî ìî âîé, 15 — ìàð ãàí öå âîé è 13 — ìåä íîé ðóäû, 43 — 49 ñâèí öà è öèí êà (â ðóäå); â 1943 ã. — 92
ñòà ëè, íåôòè è íåôò åï ðî äóê òîâ, 65 — áîêñèòîâ, 58 — ñâèí öî âîé, 37 — õðî ìî âîé è 26 ìåä íîé ðóäû.

Ãî òî âÿñü ê àã ðåñ ñèè, Ãåð ìà íèÿ çà äîë ãî äî 1939 ã. íà êàï ëè âà ëà ñòðàòå ãè ÷åñ êèå çà ïà ñû äå ôè öèò íûõ ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ, â ò.÷. è ñ ïî ìîùüþ ÑØÀ, Àíãëèè è äðó ãèõ ñòðàí.

Â èòî ãå ïî óðîâ íþ ïðî ìûø ëåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà Ãåð ìà íèÿ óæå â 1939 ã. çíà ÷è òåëü íî îïå ðå äè ëà Àíãëèþ è 
Ôðàí öèþ.  Òàê,  âû ïëàâ êà  àëþ ìè íèÿ —  îñíîâû  ñà ìî ëå òîñ òðî å íèÿ  — äîñ òèã ëà  194 òûñ.ò  (â  1931 — ëèøü
21 òûñ.ò), ò.å. ïðå âû ñè ëà ñóì ìàð íîå åãî ïðî èç âî äñòâî âî âñåõ îñòàëü íûõ ñòðà íàõ Åâðîïû, à â 1941 ã. Ãåð ìà -
íèÿ, èñ ïîëü çî âàâ ìîù íîñ òè îê êó ïè ðî âàí íûõ åþ ñòðàí, âûïëàâèëà óæå 324 òûñ.ò àëþ ìè íèÿ.

Ã.À.Ìèð ëèí, èñ ïîëü çóÿ äàí íûå ïåð âè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ ôà øèñòñêî ãî âåð ìàõ òà, õà ðàê òå ðè çó åò âî åí íî-ïðî -
ìûø ëåí íûé ïî òåí öè àë Ãåð ìà íèè íàêà íó íå åå íà ïà äå íèÿ íà Ñî âåò ñêèé Ñîþç ñëå äó þ ùè ìè öèô ðà ìè: âû ïëàâ -
êà ÷ó ãó íà è ñòà ëè ñ 1937 ïî 1941 ãã. âîç ðîñ ëà â 2,2 ðàçà, ïðå âû ñèâ 45 ìëí.ò; äîáû÷à æå ëåç íûõ ðóä óâå ëè ÷è ëàñü 
ïî ÷òè â 8 ðàç, êà ìåí íî ãî óãëÿ — â 1,9 ðàçà (ñâû øå 400 ìëí.ò), íåôòè — â 20 ðàç (â îñíîâ íîì çà ñ÷åò ñèí òå òè -
÷åñ êèõ ìà ñåë, ïîëó÷à å ìûõ ïðè ïå ðå ãîí êå êà ìåí íî ãî óãëÿ), áîê ñè òîâ — â 23 ðàçà, ìåäè — â 3,2 ðàçà è ò.ä. Äî -
áà âèì, ÷òî â õîäå îê êó ïà öèè èç Ôðàí öèè, Ãîë ëàí äèè è Áåëü ãèè áûëî âû âå çå íî 8,8 ìëí.ò ìî òîð íî ãî òîï ëè âà.
Â îä íîé òîëü êî Ôðàí öèè áûëî ðåêâèçèðî âà íî 42 òûñ.ò ìåäè, 27 òûñ.ò öèí êà, 19 òûñ.ò ñâèí öà è äð.

Ê 1941 ã. Ãåð ìà íèÿ âëà äå ëà ïî ÷òè âñåé òåð ðè òî ðè åé Çà ïàä íîé Åâðî ïû (5 ìëí.êì2) ñ íà ñå ëå íè åì 290 ìëí. ÷å ëî -
âåê.  Ïî  âû ïëàâ êå  ñòà ëè  îíà  ïðå âîñ õî äè ëà  íàøó  ñòðà íó  â  3  ðàçà, ïî âûðàáîò êå ýëåê òðî ý íåð ãèè — â 2,3 ðàçà,
ïî äî áû ÷å óãëÿ — â 5 ðàç. Ìîù íîñòü àâòîìî áèëü íûõ çà âî äîâ ñî ñòàâ ëÿ ëà 600 òûñ. åäè íèö â ãîä. Îáùàÿ ñóì ìà áî -
ãàòñòâ, íà ãðàá ëåí íûõ ãèò ëå ðîâ ñêîé Ãåð ìà íè åé â ñòðà íàõ Çà ïàä íîé Åâðî ïû, ïðå âû ñè ëà 9 ìëðä. ôóí òîâ ñòåð ëèí -
ãîâ, ÷òî áûëî âäâîå áîëü øå ãî äî âî ãî íà öè î íàëü íî ãî äî õî äà ñà ìîé Ãåð ìà íèè. Íà ãåð ìàíñêóþ ïðî ìûø ëåí íîñòü
ðà áî òà ëè áî ëåå 12 ìëí. èíîñ òðàí íûõ ðà áî ÷èõ (Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëî ïå äèÿ, 2-å èçä., ò. 7).

Îá îò êðî âåí íî ðàç áîé íè÷ü åì õà ðàê òå ðå ïðî åê òîâ ôà øè ñòñêîé Ãåð ìà íèè ìîæ íî ñó äèòü ïî ñåê ðåò íî ìó äîê -
ëà äó óïîë íî ìî ÷åí íî ãî îò äå ëà ýêî íî ìè ÷åñ êîé ïî ëè òè êè íà öè ñòñêîé ïàð òèè Êîð ñâàí òà, ïîä ãî òîâ ëåí íî ìó â
èþíå 1940 ã. Ðàç âè âàÿ çà õâàò íè ÷åñ êèå èäåè î çà âî å âà íèè ãåð ìàí ñêèì ðåé õîì ìè ðî âî ãî ãîñ ïî äñòâà, îí ïðåä -
ëà ãàë âêëþ ÷èòü â ÷èñ ëî êî ëî íè àëü íûõ âëà äå íèé ðåé õà äå ñÿò êè ñòðàí, áî ãà òûõ ïðè ðîä íûì ñûðüåì.

8



Çàõ âà òèâ Áàë êàí ñêèé ïî ëó îñ òðîâ è åãî çíà ÷è òåëü íûå ñûðü å âûå ðå ñóð ñû, ñòðà íû ôà øè ñòñêî ãî áëî êà ñó -
ùåñ òâåí íî óâå ëè ÷è ëè ìîùü ñâî åé ýêî íî ìè êè. Â ðå çóëü òà òå îê êó ïà öèè åâ ðî ïåé ñêèõ ñòðàí âî åí íî-ýêî íî ìè -
÷åñ êèé ïî òåí öè àë íà öè ñòñêîé Ãåð ìà íèè óâå ëè ÷èë ñÿ â íå ñêîëü êî ðàç (òàáë. 2).

Ìîù íîñòü âî åí íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè íà öè ñòñêîé Ãåð ìà íèè áûëà çíà ÷è òåëü íî óâå ëè ÷å íà òàê æå çà ñ÷åò çà -
õâà ÷åí íûõ  ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êèõ,  ìà øè íîñ òðî è òåëü íûõ  è  âî åí íûõ  çà âî äîâ  îê êó ïè ðî âàí íûõ  ñòðàí.  Ïî÷ òè
6,5 òûñ. ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé â ïî ðà áî ùåí íûõ ñòðà íàõ Åâðî ïû ïðî èç âî äè ëè âî î ðó æå íèå, áîå ïðè ïà -
ñû, òðàíñ ïîð òíûå ñðå äñòâà, ñíà ðÿ æå íèå è äðó ãóþ íå îá õî äè ìóþ ïðî äóê öèþ äëÿ ãåð ìàí ñêî ãî ðåé õà è åãî àð -
ìèè. Àâòîòðàíñïîðòîì, çà õâà ÷åí íûì òîëü êî â îä íîé Ôðàí öèè,  áûëè ïî ëíîñ òüþ óêîì ïëåê òî âà íû 88 íå ìåö -
êèõ äè âè çèé.

Ê ìî ìåí òó íà ïà äå íèÿ íà ÑÑÑÐ Ãåð ìà íèÿ, êàê óæå áûëî ñêà çà íî âûøå, ðàñ ïî ëà ãà ëà ïî ÷òè âñå ìè ýêî íî ìè -
÷åñ êè ìè  è  ëþä ñêè ìè ðå ñóð ñà ìè Çà ïàä íîé Åâðî ïû. Ê ýòî ìó ñëå äó åò äî áà âèòü ìîù íîñ òè äðó ãèõ îò ðàñ ëåé
ãîð íîäî áû âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ñòðàí, ïå ðå øåä øèõ íà ñëóæ áó âî åí íîé ìà øè íå ôà øè ñòñêîé Ãåð ìà íèè.
Ýòî ìåä íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèå ðóä íè êè Þãîñ ëà âèè, êîë ÷å äàí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ðèî Òèí òî â Èñïà íèè, çà -
ëå æè íè êå ëå âûõ ðóä Ôèí ëÿí äèè, ñóðü ìÿ íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôðàí öèè, Àâñòðèè, Þãîñ ëà âèè, Èòà ëèè; ðòóòü
êðóï íåé øèõ â ìèðå ìåñ òî ðîæ äå íèé Àëüìàäåí â Èñïà íèè; Ìîí òå-Àìèàòà â Èòà ëèè è Èäðèÿ â Þãîñ ëà âèè, êî -
òî ðûå îá åñ ïå ÷è âà ëè áî ëåå 80% îá ùå ìè ðî âîé äî áû ÷è ýòî ãî ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî ìå òàë ëà. Íà ïîì íèì è î ïåð âî -
ñîð òíîé êè ðó íà âàð ñêîé æå ëåç íîé ðóäå â íå é òðàëü íîé Øâå öèè, çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü êî òî ðîé íà ïðàâ ëÿ ëàñü íà
çà âî äû Êðóï ïà â Ãåð ìà íèþ.

Ê âî åí íî-ïðî ìûø ëåí íî ìó ïî òåí öè à ëó Ãåð ìà íèè ñëå äó åò îò íåñ òè è ðàç âåò âëåí íóþ ñåòü õè ìè ÷åñ êèõ çà âî -
äîâ êîí öåð íà «Ôàð áåí-èí äóñ òðè», èñ ïîëü çî âàâ øå ãî ìè íå ðàëü íîå ñûðüå äëÿ ïðî èç âî äñòâà äå ôè öèò íûõ ñòðà -
òå ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ.

Â öå ëîì Ãåð ìà íèÿ áûëà â ðàñ öâå òå ìî ãó ùåñ òâà. Â 1941 ã. îá ùàÿ ñòî è ìîñòü ìà òå ðè àëü íûõ öåí íîñ òåé è ïðî -
äî â îëüñòâèÿ, âû âå çåí íûõ èç ïî êî ðåí íûõ ñòðàí, âäâîå ïðå âû ñè ëî åå ãî äî âîé íà öè î íàëü íûé äî õîä.

Ïî äàí íûì ïðî ôåñ ñî ðà Â.Ï.Ñìèð íî âà, êàæ äûé äåíü Ôðàí öèÿ âû ïëà ÷è âà ëà 400 ìëí. ôðàí êîâ â ñ÷åò îê êó -
ïà öè îí íûõ ïëà òå æåé (ñ íî ÿá ðÿ 1942 ã. — 500 ìëí. ôðàí êîâ). Âñÿ ýêî íî ìè êà Ôðàí öèè ñëó æè ëà Ãåð ìà íèè. Ê
íà ÷à ëó 1944 ã. 80% ôðàí öóç ñêèõ ïðåä ïðè ÿ òèé âû ïîë íÿ ëè íå ìåö êèå âî åí íûå çà êà çû. Â Ãåð ìà íèþ âû âî çè ëîñü 
äî òðåõ ÷åò âåð òåé ñûðüÿ è îò 50 äî 100% ãî òî âîé ïðî äóê öèè îñíîâ íûõ îò ðàñ ëåé ôðàí öóç ñêîé ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè. Íà ïðè íó äè òåëü íûå ðà áî òû â Ãåð ìà íèþ áûëî âû âå çå íî îêî ëî 1 ìëí. ôðàí öó çîâ. Ñâû øå 700 òûñ.
ôðàí öó çîâ èñ ïîëü çî âà ëîñü íà ñòðî è ò åëüñòâå íå ìåö êèõ óêðåï ëå íèé.

Çíà ÷è òåëü íóþ ðîëü â îá åñ ïå ÷å íèè ãåð ìàí ñêîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ñòðàòå ãè ÷åñ êè ìè ìà òå ðè à ëà ìè èã ðà ëè
ýêî íî ìè ÷åñ êèå ñâÿ çè ñ òàê íà çû âà å ìû ìè «íå é òðàëü íû ìè» ñòðà íà ìè. Ñ 1940 ïî 1942 ãã. ýêñ ïîðò â Ãåð ìà íèþ
èç íåéòðàëü íûõ ñòðàí óâå ëè ÷èë ñÿ áî ëåå ÷åì â 2 ðàçà, à â 1942 ã. ïðå âû ñèë 1,2 ìëðä. ìà ðîê.
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2. Âî åí íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèé ïî òåí öè àë íà öè ñòñêîé Ãåð ìà íèè

Ïî êà çà òå ëè

Ãåð ìà íèÿ
Óâå ëè ÷å íèå 

ðå ñóð ñîâ 
Ãåð ìà íèè, ðàçñ Àâñòðèåé,

1937 ã.
ñ ñî þç íû ìè è îê êó ïè ðî âàí -

íû ìè ñòðà íà ìè, 1941 ã.

Êà ìåí íûé óãîëü, ìëí.ò 185 348 1,9

Íåôòü, ìëí.ò 0,5 10 20

Æå ëåç íàÿ ðóäà (â ïå ðå ñ÷å òå íà ÷èñ òîå æå ëå çî), ìëí.ò 3,4 26,7 7,7

×ó ãóí, ìëí.ò 16,3 37,9 2,3

Ñòàëü, ìëí.ò 20 43,6 2,2

Áîê ñè òû, òûñ.ò 93 2117 22,8

Àëþìèíèé, òûñ.ò 131 218 1,7

Ìåä íàÿ ðóäà (â ïå ðå ñ÷å òå íà ÷èñ òóþ ìåäü), òûñ.ò 31 99 3,2

Íà ñå ëå íèå, ìëí.÷åë. 76 283 3,7



Ïîò ðåá íîñòü â ëå ãè ðó þ ùèõ ìå òàë ëàõ — ìàð ãà íåö, õðîì, íè êåëü, âî ëüôðàì, âà íà äèé è ìî ëèá äåí, êî òî ðûå â 
Ãåð ìà íèè íå äî áû âà ëèñü, ïî ëíîñ òüþ óäîâ ëåò âî ðÿ ëàñü çà ñ÷åò ââî çà ðóä, ìå òàë ëîâ è ôåð ðîñ ïëà âîâ èç îê êó ïè -
ðî âàííûõ, ñî þç íûõ è íå é òðàëü íûõ ñòðàí.

À.Øïå åð — îäèí èç ðó êî âî äè òå ëåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ðåé õà, âñïî ìè íà åò: «…Óæå ÷å ðåç ïî ëãî äà ïî ñëå ìî å -
ãî âñòóï ëå íèÿ â äîë æíîñòü âî âñåõ ïîä âå äî ìñòâåí íûõ îò ðàñ ëÿõ ìû äî áè ëèñü çíà ÷è òåëü íî ãî óâå ëè ÷å íèÿ ïðî -
èç âî äñòâà âî åí íîé ïðî äóê öèè. Ñîã ëàñ íî «Ïî êà çà òå ëÿì ãî òî âîé ïðî äóê öèè ãåð ìàí ñêîé âî åí íîé ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè», ïðî èç âî äñòâî òàí êîâ â àâ ãóñ òå 1942 ã. âîç ðîñ ëî ïî ñðàâ íå íèþ ñ ôåâ ðà ëåì íà 25%, à ïðî èç âî äñòâî áîå -
ïðè ïà ñîâ óâå ëè ÷è ëîñü ÷óòü ëè íå âäâîå. Â öå ëîì îá ùàÿ ïðî èç âî äè òåëü íîñòü âî åí íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè óâå -
ëè ÷è ëàñü çà ýòî âðå ìÿ íà 59,6%.

Åñëè â 1941 ã. èí äåêñ îá ùå ãî îá ú å ìà ïðî èç âî äñòâà âî î ðó æå íèé ñî ñòàâ ëÿë 98%, òî ê èþëþ 1944 ã. îí ñî ñòà -
âèë 322%. Ïðè ýòîì òðó äî åì êîñòü óâå ëè ÷è ëàñü âñå ãî ëèøü íà 30%.» (Âîñ ïî ìè íà íèÿ. Ñìî ëåíñê. Ðó ñè÷, 1997).

Èç ñêà çàí íî ãî ñëå äó åò, ÷òî ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñåì ïî êà çà òå ëÿì íàðîä íî ãî õî çÿ éñòâà (êðî ìå, ïî æà ëóé, íåôòè) 
Ñî âåò ñêèé Ñîþç óñòó ïàë ðå ñóðñíîìó ïîòåíöè à ëó ôà øèñ òêîé Ãåð ìà íèè.

Ñ ýòèõ ïî çè öèé ñëå äó åò ïî-íî âî ìó ïî äîé òè ê àíà ëè çó ïðè ÷èí íà øèõ âî åí íûõ íå óäà÷ ïåð âûõ äâóõ ëåò âîé -
íû. Ïî äàâ ëÿ þ ùåå ÷èñ ëî ïóá ëè öèñ òîâ âèäèò ïðè ÷è íû ïî ðà æå íèé íà ôðîí òàõ Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû
âî âíåçà ïíîñ òè íà ïà äå íèÿ. È ëèøü ìàð øàë Ã.Ê.Æó êîâ ïðÿ ìî, õîòÿ è î÷åíü îñòîðîæ íî, ñêà çàë, ÷òî íàøà ïðî -
ìûø ëåí íîñòü è âî åí íî-ïðî ìûø ëåí íûé ïîòåíöèàë óñòó ïà ëè ãåð ìàí ñêî ìó. Âè äåë ýòî è È.Â.Ñòà ëèí, ïû òàâ -
øèé ñÿ, íà ñêîëüêî ýòî áûëî âîç ìîæ íî, îò òÿ íóòü íà ÷à ëî âîé íû, íå èç áåæ íîñòü êî òî ðîé âñåì áûëà ÿñíà. Äëÿ
ïîëíîé âî åí íîé ãî òîâ íîñ òè íàì íå õâà òà ëî, êàê ìèíèìóì, åùå ïî ëòî ðà ãîäà. È ïðàâ áûë, êî íå÷ íî, ìàð øàë
Ã.Ê.Æó êîâ, óòâåð æäàÿ, ÷òî åñëè äàæå èñ êëþ ÷èòü ôàê òîð âíå çàï íîñ òè â íà ÷à ëå âîé íû, òî âñå ðàâ íî íàøà àð -
ìèÿ, óñòó ïàâ øàÿ ïî ñâî å ìó òåõ íè ÷åñ êî ìó îñíà ùå íèþ ãåð ìàí ñêîé, íå ñìîã ëà áû ñäåð æàòü åå ïåð âûé íà òèñê.
Äðó ãîå äåëî, ÷òî ìîæ íî áûëî áû èçáå æàòü òà êèõ ãè ãà íòñêèõ ëþä ñêèõ, ìà òå ðè àëü íûõ è òåð ðè òîðèàëü íûõ ïî -
òåðü.

«Îòå ÷åñ òâåí íàÿ âîé íà, — ïè ñàë Í.À.Âîç íå ñåí ñêèé (1948), — ïî òðå áî âà ëà íå ìåä ëåí íî ãî ïå ðå âî äà ñî âåò -
ñêîé ýêî íî ìè êè íà ðåëü ñû âî åí íî ãî õî çÿ éñòâà». Ñî âåò ñêîå ïðà âè ò åëüñòâî 16 àâ ãóñ òà ïðè íÿ ëî «Âî åí íî-õî -
çÿéñòâåí íûé ïëàí» íà IV êâàð òàë 1941 ã. è íà 1942 ã. ïî ðà éî íàì Ïî âîë æüÿ, Óðà ëà, Çà ïàä íîé Ñè áè ðè, Êà çàõ -
ñòà íà è Ñðåä íåé Àçèè, ïî êî òî ðî ìó ïðåä óñìàò ðè âà ëîñü íà Âîñ òî êå ÑÑÑÐ óâå ëè ÷å íèå äî áû ÷è óãëÿ, íåôòè è
ïðî èç âî äñòâà àâèà- è àâ òî áåí çè íà, ÷ó ãó íà, ñòà ëè, ïðî êà òà, ìåäè, àëþ ìè íèÿ, âçðûâ ÷à òûõ ìà òå ðè à ëîâ è áîå -
ïðè ïà ñîâ, ðàç íî îá ðàç íîé âî åí íîé òåõ íè êè. Ýòèì ïëà íîì íà ìå ÷à ëèñü ýâà êó à öèÿ íà âîñ òîê èç åâ ðî ïåé ñêèõ ðà -
éî íîâ ñòðà íû ñî òåí ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé, âîç âå äå íèå òàì íî âûõ ýëåê òðî ñòàí öèé ñóì ìàð íîé ìîù -
íîñ òüþ 1386 òûñ. êÂò è ñòðî è ò åëüñòâî 5 íî âûõ äî ìåí íûõ ïå ÷åé, 27 ìàð òå íîâ, áëþ ìèí ãà, 5 êîê ñî âûõ áà òà ðåé,
59 êà ìåí íî ó ãîëü íûõ øàõò è äð. — âñå ãî íà 16 ìëðä.ðóá. Ýòîò ïëàí áûë íå òîëü êî âû ïîë íåí, íî è
ïåðåâûïîëíåí.

Äå éñòâè òåëü íî,  ñðàâ íè òåëü íûå öèô ðû ãî âî ðè ëè íå â ïî ëüçó ÑÑÑÐ. Â 1940 ã. Ñî âåò ñêèé Ñîþç ïðî èç âåë
165 ìëí.ò  óãëÿ,  18 ìëí.ò  ñòà ëè è 31 ìëí.ò íåôòè. Â òî æå âðå ìÿ òîëü êî ñî áñòâåí íî Ãåð ìà íèÿ (â ãðà íè öàõ
1937 ã.) ïðî èç âå ëà 252 ìëí.ò óãëÿ, 19 ìëí.ò ñòà ëè è 1 ìëí.ò íåôòè. Îäíà êî åñëè ïðè áà âèòü ïî òåí öè àë îê êó ïè -
ðî âàí íûõ ñòðàí è ñà òåë ëè òîâ, òî öèô ðû âîç ðàñ òà ëè äî 391 ìëí.ò óãëÿ, 30 ìëí.ò ñòà ëè è 7 ìëí.ò íåôòè.

Ïðî ìûø ëåí íûé ïî òåí öè àë Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà ñêëà äû âàë ñÿ íå òîëü êî èç ãî ëûõ öèôð. Îäíèì èç âàæ íåé øèõ 
ïîä òâåð æäå íèé ýòîé àê ñè î ìû ÿâè ëàñü íå âè äàí íàÿ ïî ñâî èì îá ú å ìàì ïå ðåäèñ ëî êà öèÿ ïðî ìûø ëåí íîñ òè, â
ò.÷. è âî åí íîé, ñ çà ïà äà íà âîñ òîê ÑÑÑÐ.

Êàê óæå áûëî óêà çà íî, ñî âåò ñêèå ãå î ëî ãè çà ïðåä âî åí íûå ãîäû ñó ìå ëè ñî çäàòü ìîù íóþ ìè íå ðàëü íî-ñûðü -
å âóþ áàçó ñòðà íû, îá åñ ïå ÷èâ åå ðàç âå äàí íû ìè çàïà ñà ìè ïðàê òè ÷åñ êè âñåõ âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, è,
÷òî îñî áåí íî âàæíî, òåìè, ÷òî îïðå äå ëÿ þò íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèé ïðî ãðåññ. Ê íà ÷à ëó 1940-õ ãî äîâ ðàç âå äàí -
íûå çà ïà ñû óâå ëè ÷è ëèñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ èç âåñ òíû ìè äî Îêòÿáðüñêîé ðå âî ëþ öèè ïî íåôòè â 6 ðàç, óãëþ — â
7,  æå ëåç íûì  ðó äàì — â 5,5,  õðîìîâûì  ðó äàì,  ñâèí öó è öèí êó — â 9, ìàð ãàí öå âûì ðó äàì — â 4, ìåäè — â
27 ðàç. Íà äîëþ Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà ïðè õî äè ëîñü áî ëåå ïî ëî âè íû îöå íè âà å ìûõ â òî âðå ìÿ ìè ðî âûõ ðå ñóð ñîâ
æå ëåç íûõ ðóä è íåôòè. Âàæ íî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íûõ â ïðåä âî åí íûå ãîäû ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íûõ ðà áîò çíà÷è òåëü íûå ìè íå ðàëü íûå ðå ñóð ñû áûëè âû ÿâ ëå íû íà Óðà ëå è â âîñ òî÷ íûõ ðà éî íàõ ñòðàíû.

Âîç íèê øàÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà îá åñ ïå ÷è ëà óâå ëè ÷å íèå äî áû ÷è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (â ÷àñ òíîñ òè,
íåôòè ïî ñðàâ íå íèþ ñ äî ðå âî ëþ öè îí íîé â 3 ðàçà, óãëÿ â 5,7 ðàçà, âû ïëàâ êè ñòà ëè â 4,4 ðàçà), ñî çäà íèå íî âûõ
êðóï íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé ÷åð íîé è öâåò íîé ìå òàë ëóð ãèè, ñòðî è òåëü íîé èíäóñòðèè, ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íûõ
óäîá ðå íèé. Â ýòè ãîäû áûëè ñî îðó æå íû êðóï íåé øèå Ìàã íè òî ãîð ñêèé è Êóç íåö êèé ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êèå êîì -
áè íà òû, ñûã ðàâ øèå çà ìåò íóþ ðîëü â îá åñ ïå ÷å íèè îá îðîí íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè âûñîêî êà ÷åñ òâåí íîé ñòàëüþ
åùå â ïðåä âî åí íûå ãîäû è îñî áåí íî â ïå ðè îä Âåëèêîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû. Ýòî â öå ëîì îò íî ñèò ñÿ è ê ðåä -
êèì ìå òàë ëàì. Íàøà ãîðíî äî áû âà þ ùàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü ðàç âè âà ëàñü áóð íû ìè, íî âñå æå íå äîñòàòî÷ íû ìè
òåì ïà ìè, ÷òî ïðè âå ëî ê êà ÷åñ òâåí íî ìó îò ñòà âà íèþ íà øåé âîåííîé òåõ íè êè îò ãåð ìàí ñêîé. Îñî áåí íî ÷åò êî
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ýòî ïðî ñìàò ðè âà ëîñü â ñà ìî ëå òî- è òàíêîñòðî å íèè. Ïå ðå ëîì íà ñòó ïèë ëèøü â õîäå âîé íû, êîã äà â ïî ëíîé
ìåðå ñòà ëè èñ ïîëü çî âàòü ñÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå ðå ñóð ñû âîñ òî÷ íûõ ðå ãè î íîâ ñòðà íû.

Âòî ðàÿ ïî ëî âè íà 1941 ã. áûëà ïå ðè î äîì âå ëè êî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ïðîèçâî äè òåëü íûõ ñèë íà âîñ òîê. Íà ïîì -
íèì åùå ðàç, ÷òî ñ èþëÿ ïî äå êàáðü ýòî ãî ãîäà áûëî ýâà êó è ðî âà íî â âîñ òî÷ íûå ðà éî íû 2593 ïðåä ïðè ÿ òèÿ, â
ò.÷. 1523 êðóï íûõ. Êàê èç âåñ òíî, ïå ðå áà çè ðî âà íè åì íà âîñ òîê âî åí íûõ è ãðàæ äàí ñêèõ ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä -
ïðè ÿ òèé ðó êî âî äèë À.Í.Êî ñû ãèí. Àâòîð êíè ãè «Êî ñû ãèí» (2003) Â.Àíäðèàíîâ ïè øåò, ÷òî «Ñ èþíÿ 1942 ã.
Êî ñû ãèí îò âå ÷àë çà îá åñ ïå ÷å íèå Êðàñ íîé Àðìèè èí æå íåð íû ìè è ñà ïåð íû ìè ñðå äñòâà ìè; â àâ ãóñ òå òîãî æå
ãîäà ïîëó÷àåò åùå îäíî ïî ðó ÷å íèå — îí óïîë íî ìî ÷åí íûé ÖÊ ÂÊÏÁ è ÑÍÊ ÑÑÑÐ ïî îá åñ ïå ÷å íèþ çà ãî òî âîê 
ìåñ òíî ãî òîï ëè âà… Òà êî ãî ìàñ øòàá íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ïðî èç âî äñòâåí íûõ ñèë, êàê â Ñî âåò ñêîì Ñî þ çå â ñî -
ðîê ïåð âîì ãîäó, à çà òåì ïîä íî âûì íà òèñ êîì âåð ìàõ òà è â ñî ðîê âòî ðîì, ìè ðî âàÿ èñòîðèÿ íå çíà ëà». Â ýòó
ñôå ðó âõî äè ëà, åñ òåñ òâåí íî, è ãå î ëî ãèÿ.

Íåô òÿ íàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü â ýòîì îò íî øå íèè íå ÿâ ëÿ ëàñü èñ êëþ ÷å íè åì. Âîé íà ïî ñòà âè ëà ïå ðåä íåôò ÿ íè -
êà ìè äâå ãëàâ íûå çà äà ÷è. Âî-ïåð âûõ, ñäå ëàòü âñå äëÿ áåñ ïå ðå áîé íî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ôðîí òà è âî åí íî ãî ïðî èç -
âî äñòâà íåôò åï ðî äóê òà ìè â äîñ òà òî÷ íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ, è, âî-âòî ðûõ, ïðè íÿòü âñå ìåðû ê òîìó, ÷òî áû âðàã íå
ñìîã äî áû âàòü íåôòü èç ñêâà æèí, îêà çàâ øèõ ñÿ íà âðå ìåí íî îê êó ïè ðî âàí íîé òåð ðè òî ðèè.

Íåñ ìîò ðÿ íà âñå òðóä íîñ òè, íåôò ÿ íè êè ñïðàâ ëÿ ëèñü ñ ïî ñòàâ ëåí íû ìè ïå ðåä íèìè ñëîæ íû ìè çà äà ÷à ìè.
Òàê, äëÿ àð òèë ëå ðèé ñêî ãî è ñòðåë êî âî ãî îðó æèÿ ïðî èç âî äè ëèñü íèç êî çà ìåð çà þ ùèå ñïåö ñìàç êè. Îñî áåí íî
êà ÷åñ òâåí íû ìè îíè ïî ëó ÷à ëèñü èç ýì áåí ñêèõ íåôò åé. Íå ìåö êàÿ æå òåõ íè êà ÷àñ òî îò êà çû âà ëà â ñî ðî êîã ðà -
äóñ íûå ìî ðî çû çèìû 1941 ã.

Êðàñ íàÿ Àðìèÿ ñíàá æà ëàñü áåí çè íîì, èñ ïîëü çî âà íèå êî òî ðî ãî áûëî âîç ìîæ íî ïðè òåì ïå ðà òó ðå äî -55°Ñ.

Îñíîâ íîå æå êî ëè ÷åñ òâî íå ìåö êî ãî ãî ðþ ÷å ãî òå ðÿ ëî ýòó ñïî ñîá íîñòü óæå ïðè -10...-15°Ñ. Îñòðàÿ ïðî áëå ìà
ñëî æè ëàñü ñ àâè à öè îí íûì òîï ëè âîì. Ñî âåò ñêèå çà âî äû ïðî èç âî äè ëè åãî ñ îêòà íî âû ìè ÷èñ ëà ìè 78, 74 è 70.
Îäíà êî äëÿ äâè ãà òå ëåé, óñòà íîâ ëåí íûõ íà íà øèõ èñ òðå áè òå ëÿõ, òðå áî âà ëîñü ãî ðþ ÷åå ñ îêòà íî âûì ÷èñ ëîì
95, à äëÿ åãî ïî ëó ÷å íèÿ íà 1 êã àâè à áåí çè íà Á-78 äî áàâ ëÿ ëîñü 4 ìë æèä êîñ òè Ð-9, ñî äåð æà ùåé òåò ðà ý òèë ñâè -
íåö.

Öå ëå íàï ðàâ ëåí íî èç ìå íÿ ëàñü ñòðóê òó ðà ïðî èç âî äñòâà íåôò åï ðî äóê òîâ: â íà ÷à ëå 1942 ã. èç äî âî åí íî ãî àñ -
ñîð òè ìåí òà, âêëþ ÷àâ øå ãî 72 âèäà ñìà çî÷ íûõ ìà ñåë è ñìà çîê, áûëî ðå øå íî îñòà âèòü 35 íà è ìå íî âà íèé. Óäè -
âè òåëü íî, ÷òî ïî èñ êè íåôòè è ãàçà â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè íå ïðå êðà ùà ëèñü äàæå â ðàç ãàð Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí -
íîé âîé íû. 17 ôåâ ðà ëÿ 1944 ã. áûë èç äàí Ïðè êàç Íà ðîä íî ãî êî ìèñ ñà ðè à òà íåôò ÿ íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè è Êî -
ìè òå òà ïî äå ëàì ãå î ëî ãèè ïðè ÑÍÊ ÑÑÑÐ, êî òî ðûé îá ÿ çû âàë çà êîí ÷èòü ðà áî òû ïî íà ó÷íî ìó îá îá ùå íèþ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ ïî íåôò å ãà çî íîñ íîñ òè Çà ïàä íîé Ñè áè ðè ê 1 èþíÿ 1944 ã.

Èç þæ íûõ ðà éî íîâ ñòðà íû â Áàø êè ðèþ, Êóé áû øåâ ñêóþ, Îðåí áó ðãñêóþ è Ïå ðìñêóþ îá ëàñ òè áûëè ïå ðå -
áðî øå íû êðóï íûå ïî èñ êî âûå è ðàç âå äî÷ íûå îðãà íè çà öèè ñ îïûò íû ìè êàä ðà ìè ãå î ëî ãîâ, áó ðî âè êîâ, ñ áó ðî -
âûì îá îðó äî âà íè åì, ìà òå ðè à ëà ìè è ìå õà íè ÷åñ êè ìè áà çà ìè. Ýòè ìå ðîï ðè ÿ òèÿ ïî çâî ëè ëè, íà ÷è íàÿ ñ 1942 ã.,
çíà ÷è òåëü íî óñè ëèòü ïî èñ êî âûå è ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû â óêà çàí íîì ðå ãè î íå. Ñ 1941 ïî 1945 ãã. îá ùèé îá ú åì
ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ äîñ òèã 427 òûñ.ì, ÷òî â 1,5 ðàçà ïðå âû ñè ëî îá ú åì ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ çà âñå ïÿ òè ëå -
òèå 1936—1940 ãã.

Â ðå çóëü òà òå ïå ðå áà çè ðî âà íèÿ è ñòðî è ò åëüñòâà íà âîñ òî êå ïðî ìûø ëåííûõ è îá îðîí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé,
îñâî å íèÿ íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìè íå ðàëüíîãî ñûðüÿ êî ðåí íûì îá ðà çîì èç ìå íè ëîñü ðàç ìå ùå íèå ïðî èç âî äè -
òåëü íûõ ñèë ñòðà íû. Âîñ òî÷ íûå ðà éî íû ïðå âðàòè ëèñü â îñíîâ íóþ âî åí íî-ïðî ìûø ëåí íóþ áàçó.

Âå äó ùåå ìåñ òî çà íÿë Óðàë, ñòàâ øèé ãëàâ íûì çâå íîì âî åí íî-ïðî ìûø ëåí íîé áàçû ñòðà íû, åå àð ñå íà ëîì,
îñíîâ íûì ïî ñòàâ ùè êîì öâåò íûõ è ÷åð íûõ ìå òàë ëîâ. Óæå â IV êâàð òà ëå 1941 ã. íà åãî äîëþ ïðè øëîñü 62%
ïðî èç âå äåí íî ãî â ñòðà íå ÷ó ãó íà, îêî ëî ïî ëî âè íû âû ïóñ êà ñòà ëè è ìåäè, ïî÷òè òðåòüÿ ÷àñòü öèí êà è âåñü âû -
ïó ùåí íûé â ýòîò ïå ðè îä àëþ ìè íèé, à òàê æå íè êåëü, êî áàëüò, ìàã íèé. Âû ïóñê ïðî ìûø ëåí íîé ïðîäóê öèè íà
Óðà ëå ê ñåí òÿá ðþ 1942 ã. óâåëè÷èë ñÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äî âî åí íûì â 2,5 ðàçà.

Ïðè íÿ òûå ìåðû ñïî ñî áñòâî âà ëè çíà ÷è òåëü íî ìó óâå ëè ÷å íèþ ïðî èç âîäñòâåí íûõ ìîù íîñ òåé ìå òàë ëóð ãè -
÷åñ êèõ ïðåä ïðè ÿ òèé, óñè ëåí íûõ ýâà êó èðîâàí íûì îá îðó äî âà íè åì. Ìàã íè òî ãîð ñêèé êîì áè íàò ïðè íÿë îá îðó -
äî âà íèå 34 çà âî äîâ, Íèæ íå òà ãè ëüñêèé, Îðñêèé è ×å ëÿ áèí ñêèé — 13 çà âî äîâ. Âñå ãî çà äâà ñ ïî ëî âè íîé ìå ñÿ -
öà áûëà ñî îðó æå íà ïåð âàÿ î÷å ðåäü íî âî ãî ìå òàë ëóð ãè÷åñêî ãî çà âî äà â ×å ëÿ áèí ñêîé îá ëàñ òè. Áûëè ðàñ øè ðå -
íû òàê æå ìîù íîñ òè ñòàðûõ ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êèõ çà âî äîâ — Çëà òî óñ òîâ ñêèé, Ñâåð äëîâ ñêèé è äð.

Äëÿ óäîâ ëåò âî ðå íèÿ ðåç êî âîç ðîñ øåé ïî òðåá íîñ òè â æå ëåç íîé ðóäå áûëè çíà ÷è òåëü íî óñè ëå íû ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íûå ðà áî òû, â ïåð âóþ î÷å ðåäü â ðà éî íàõ äå éñòâó þ ùèõ ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êèõ êîì áè íà òîâ — Òà ãè ëî-Êóø -
âèí ñêî ãî, Áà êà ëüñêî ãî, Ìàã íè òî ãîð ñêî ãî, Îðñêî-Õà ëè ëîâ ñêî ãî è äð. Â Çà ïàä íîé Ñèáèðè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûå ðà áî òû íà æå ëåç íûå ðóäû ïðî âî äè ëèñü â ðàéîíàõ Êóç íåö êî ãî êîì áè íà òà — íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ãîð íîé
Øî ðèè è Êóç íåö êî ãî Àëàòàó.

Èç-çà  ïî òå ðè  Íè êî ïî ëüñêèõ  ðóä íè êîâ  íà Óêðà è íå è ñëîæ íîñ òè äîñ òàâêè êîí öåí òðà òîâ èç ×è à òóð ñêî ãî
ðà éî íà Ãðó çèè âîç íèê ëè áîëü øèå òðóä íîñ òè ñî ñíàá æå íè åì ìàð ãàí öåì ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êèõ çà âî äîâ Óðà ëà è

11



Çà ïàä íîé Ñè áè ðè. Â äî âîåííîì 1940 ã. óäåëü íûé âåñ âîñ òî÷ íûõ ðà éî íîâ â äî áû ÷å ìàð ãàí öå âûõ ðóä íå ïðå -
âû øàë 8,4%. Â ñî çäàâ øåé ñÿ îá ñòà íîâ êå ïåð âîñ òå ïåí íîå çíà ÷å íèå ïðèîáðåëè ðàç âåä êà è ôîð ñè ðî âàí íîå îñâî -
å íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé: Ïî ëó íî÷ íîå, Óðàçîâ ñêîå è Óëó-Òå ëàê ñêîå íà Óðà ëå, Äæåç äèí ñêîå â Êà çàõ ñòà íå, Ìà -
çóëüñêîå è Äóð íîâ ñêîå â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè. Óæå ê êîí öó 1941 ã. íà çà âî äû ÷åðíîé ìå òàë ëóð ãèè ïî øåë ïåð âûé 
óðà ëüñêèé ìàð ãà íåö. Â 1944 ã. óäåëü íûé âåñ âîñ òî÷ íûõ ðà éî íîâ â äî áû ÷å ìàð ãàí öå âîé ðóäû äîñòèã 84,7%.

Â ñâÿ çè ñ âû õî äîì èç ñòðîÿ íè êå ëå âûõ ðóä íè êîâ íà Êî ëüñêîì ïî ëó îñòðîâå ðåç êî âîç ðîñ ëî çíà ÷å íèå äî áû -
÷è ñóëü ôèä íûõ íè êå ëå âûõ ðóä â Íî ðèëüñêîì ðà éî íå Êðàñ íî ÿð ñêî ãî êðàÿ è íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ñè ëè êàò íûõ
ðóä íèêåëÿ íà Óðà ëå. ß óæå óïî ìè íàë îá îãðîì íîé ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íîé çà äà ÷å, ðå øåí íîé â äî âî åí íûå
ãîäû Íî ðè ëüñêèì êîì áè íà òîì, î ÷åì äàí îá ñòî ÿ òåëü íûé ìà òå ðè àë â ôóí äà ìåí òàëü íîì èñ ñëå äî âà íèè «Ôå íî -
ìåí Íîðèëüñêà».

Â ðå çóëü òà òå îê êó ïà öèè Óêðà è íû ñëî æè ëîñü ÷ðåç âû ÷àé íî îñòðîå ïî ëî æå íèå ñ îá åñ ïå ÷å íè åì ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè àëþ ìè íè åì. Êàê óæå áûëî ñêà çà íî, â ñòðà íå îñòàë ñÿ îäèí èç ïÿòè àëþìèíè å âûõ çà âî äîâ — Óðà ëüñêèé,
ïðàâ äà, ìà ëî ìîù íûé. Áûëè ïðè íÿ òû ýêñ òðåí íûå ìåðû ïî óâå ëè ÷å íèþ åãî ìîù íîñ òè è ñòðî è ò åëüñòâó íî âûõ
çà âî äîâ è óæå â ñåí òÿá ðå 1942 ã. âñòó ïè ëà â ñòðîé âòî ðàÿ î÷å ðåäü Óðà ëüñêî ãî çà âî äà. Â 1943 ã. îí óæå äà âàë
ñòîëü êî àëþìè íèÿ, ñêîëü êî äî âîé íû âû ïóñ êà ëè òðè çà âî äà. Â âî åí íûå ãîäû ñòà ëè âûïëàâ ëÿòü àëþ ìè íèé Áî -
ãîñ ëîâ ñêèé  çà âîä  íà  Óðà ëå  è Íî âî êóç íåö êèé â Êåìåðîâ ñêîé îá ëàñ òè, ñûðü å âîé áà çîé êî òî ðûõ ñëó æè ëè
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ âû ñîêîêà ÷åñ òâåí íûõ áîê ñè òîâ Ñå âå ðî-Óðà ëüñêèõ áîê ñè òî âûõ ðóä íè êîâ (ÑÓÁÐ), à ïî çæå —
âû ÿâ ëåí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ áîêñèòîâ íà Þæíîì Óðà ëå.

Â ãîäû âîé íû áûëè ðàñ øè ðå íû Äæåç êàç ãàí ñêèé è Áàë õàø ñêèé ìåäíîðóä íûå êîì áè íà òû, à âáëè çè ïî ñëåä -
íå ãî îò êðû òî è áûñ òðî âîâ ëå ÷å íî â îñâî å íèå êðóï íîå Âîñ òî÷ íî-Êî óí ðàä ñêîå ìåä íî ìî ëèá äå íî âîå ìåñ òî ðîæ -
äå íèå. Ìå äå äî áû âà þ ùàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü ñòðà íû ïî ëíîñ òüþ îá åñ ïå ÷è âà ëà íóæ äû îá îðîí íûõ îò ðàñ ëåé.

Ñâèí öî âî-öèí êî âûå ðóäû â îñíîâ íîì äî áû âà ëèñü íà ìåñòî ðîæ äå íè ÿõ Ðóä íî ãî Àëòàÿ è Êà ðà òàó, çà ïà ñû
êî òî ðûõ â âî åí íûå ãîäû áûëè ñó ùåñòâåí íî óâå ëè ÷å íû.

Ðåç êî âîç ðîñ øàÿ ïî òðåá íîñòü â âî ëüôðà ìå óäîâ ëåò âî ðÿ ëàñü çà ñ÷åò ìåñòî ðîæ äå íèé: Äæè äèí ñêîå, Áå ëó õà è
Àíòîíîâà ãîðà â Çà áàé êàëüå, Ìóëü÷èõèí ñêîå íà Àëòàå, Ëÿí ãàð ñêîå è Êîé òàø ñêîå â Óçáåêèñ òà íå, ×î ðóõ-Äàé -
ðîí ñêîå â Òàä æè êèñ òà íå. Ñ íà ÷à ëîì âîé íû ê íèì ïðè ñî å äè íèë ñÿ Èíãè÷êèí ñêèé âî ëüôðà ìî âûé ðóä íèê (Çà -
ïàä íûé Óçáå êèñ òàí), ïî ñòðî åí íûé â ðå êîð äíî êî ðîò êèé ñðîê íà áàçå ñêàð íî âîé çà ëå æè, îò êðû òîé â äåíü íà -
÷à ëà âîé íû — 22 èþíÿ 1941 ã. Ìî ëèá äå íî âûå êîíöåí òðà òû ïî ñòàâ ëÿ ëèñü, êðî ìå Áàë õàø ñêî ãî êîì áè íà òà,
ðóä íè êà ìè Óìàëüòèí ñêèì íà Äàëü íåì Âîñ òî êå, Ïåð âî ìàé ñêèì (íà Äæè äèí ñêîì ìåñ òî ðîæäåíèè) è ×è êîé -
ñêèì â Çà áàé êàëüå. Â 1943 ã. ïî ñëå îñâî áîæ äå íèÿ îò íåìåö êèõ çà õâàò ÷è êîâ Ñå âåð íî ãî Êàâ êà çà âîç îá íî âè ëàñü 
äî áû ÷à âî ëüôðà ìî âûõ è ìîëèá äå íî âûõ ðóä íà Òûð íû à óç ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè. Äî áû ÷à âîëüôðà ìî âûõ ðóä
áûëà îðãà íè çî âà íà òàê æå íà îò êðû òîì â âî åí íûå ãîäû Êàðà î áèí ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè â Êà çàõ ñòà íå è äð.

Îêêó ïà öèÿ Íè êè òîâ ñêèõ ðòóò íûõ ðóä íè êîâ íà Óêðà è íå ïî ñòà âè ëà â òÿ æå ëîå ïî ëî æå íèå ïðî èç âî äñòâî ðÿäà 
áîå ïðè ïà ñîâ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì â ñæà òûå ñðî êè áûëè äî ðàç âå äà íû êðóï íûå çà ïà ñû ðòó òè íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
Þæíîé Êèð ãè çèè, ÷òî ïî çâî ëè ëî áûñ òðî ââåñ òè â äå éñòâèå Õàé äàð êàí ñêèé ðòóò íûé êîì áè íàò, ñòàâ øèé
ôëàã ìà íîì ðòóò íîé ïî äî òðàñ ëè. Êðî ìå òîãî, áûëà îñó ùå ñòâëå íà îïûò íàÿ îò ðà áîò êà ðÿäà áî ëåå ìåë êèõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé: ×à ó âàé ñêîå, Àäûðàêî óñ êîå, Áèð êñóé ñêîå â Ñðåä íåé Àçèè, Àêòàøñêîå â Ãîð íîì Àëòàå è äð.
Âîåííûå çà âî äû áûëè ïî ëíîñ òüþ îá åñ ïå ÷å íû ýòèì âàæ íûì ñòðà òå ãè ÷åñ êèì ìåòàë ëîì.

Çíà ÷è òåëü íî ðàñ øè ðèë âû ïóñê ñòðà òå ãè ÷åñ êîé ïðî äóê öèè è Êà äàìäæàé ñêèé ñóðü ìÿ íûé êîì áè íàò (Þæíàÿ 
Êèð ãè çèÿ), ïåð âàÿ î÷å ðåäü êî òî ðî ãî áûëà ââå äå íà â ñòðîé â 1934 ã. Îòïà ëà íå îá õî äè ìîñòü â èì ïîð òå è ýòî ãî
ìåòàë ëà.

Ñðå äè ìåñ òî ðîæ äå íèé îëî âà, âû ÿâ ëåí íûõ â ãîäû Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåííîé âîé íû, âàæ íîå çíà ÷å íèå èìå ëè
Õðóñ òàëü íèí ñêîå â Ïðè ìîðüå è Õèí ãàíñêîå â Õà áà ðîâ ñêîì êðàå. Îäíà êî îñíîâ íóþ ìàñ ñó êîí öåí òðà òîâ ýòî ãî 
âàæíå é øå ãî ìå òàë ëà îá îðîí íî ãî çíà ÷å íèÿ ïî ñòàâ ëÿ ëè â ãîäû âîé íû ðóä íè êè ßêó òèè è ×ó êîò êè. Äî áû ÷à îëî -
âà íà íèõ âîç ðîñ ëà ñ 1,9 òûñ.ò â 1940 ã. äî 4,2 òûñ.ò â 1945 ã., à âñå ãî äëÿ íóæä îá îðî íû ïðåä ïðè ÿ òèÿ Ñå âå -
ðî-Âîñ òî êà ÑÑÑÐ ïî ñòà âè ëè 17,6 òûñ.ò ýòîãî ìåòàë ëà.

Ïðåä âè äÿ íå èç áåæ íîå âî åí íîå ñòîë êíî âå íèå ñ ôà øèç ìîì, ðó êî âî äñòâî ÑÑÑÐ óêðåï ëÿ ëî ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âóþ áàçó âñåõ îò ðàñ ëåé íà ðîä íî ãî õî çÿ éñòâà, ñî çäà âà ëî íî âûå öåí òðû òÿ æå ëîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè íà
âîñ òî êå ñòðà íû. Íà ïî ìè íàþ, ÷òî â 1930-õ ãî äàõ áûëè îò êðû òû è ðàç âå äà íû òà êèå óíè êàëü íûå îá ú åê òû êàê
«Âòî ðîå Áàêó» — Âîë ãî-Óðà ëüñêàÿ íåôò å ãà çî íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ, ìåñ òî ðîæ äå íèÿ æå ëåç íûõ ðóä ãîðû Ìàã íèò -
íîé, íè êå ëå âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â Ìóð ìàí ñêîé îá ëàñ òè, ìåñ òî ðîæ äå íèå áîê ñè òîâ Êðàñ íàÿ Øà ïî÷ êà íà Óðà ëå, 
Êî ëûì ñêèé çî ëî òî íîñ íûé ðà éîí, îëî âî ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Âàëü êó ìåé è Èóëü òèí â Ìà ãà äàí ñêîé îá ëàñ òè 
è Ýãå-Õàé ñêîå — â ßêó òèè, Òûð íû à óç ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ìî ëèá äåí-âî ëüôðà ìî âûõ ðóä â Êà áàð äè íî-Áàë êà -
ðèè, Õàé äàð êàí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ðòó òè â Êèð ãè çèè, Âåð õíå-Êàì ñêèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êà ëèé íûõ ñî ëåé, Õè -
áè íî ãîð ñêèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àïà òèò-íå ôå ëè íî âûõ ðóä è ìíî ãèå äðó ãèå. Íà áàçå âíîâü îò êðû òûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé  çà êëà äû âà ëèñü  íî âûå  øàõ òû è ðóä íè êè, ñî çäà âà ëèñü êðóï íåé øèå ïðåä ïðè ÿ òèÿ òÿ æå ëîé ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè è ýíåð ãå òè êè. Ñîç äà íèå íà âîñ òî êå ñòðà íû íî âûõ ãîð íî ðóä íûõ è ìà øè íîñ òðî è òåëü íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé
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ïî çâî ëè ëî íà øåé ñòðà íå âû ñòî ÿòü â âå ëè êîé áèò âå ñ ôà øèç ìîì — ïðàê òè ÷åñ êè îäèí íà îäèí, áåç ñó ùåñ òâåí -
íîé ïî ìî ùè ñî þç íè êîâ.

Ãå î ëî ãè Ñå âå ðî-Âîñ òî êà ïðè ñòó ïè ëè ê ôîð ñè ðî âàí íîé ðàç âåä êå âû ÿâ ëåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ è â ïåð âóþ î÷å ðåäü ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëÿ êàê îñíî âû ýíåð ãå òè êè è æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè íà ñå ëåí íûõ
ïóí êòîâ. Â ýòè ãîäû áûëè ðàç âå äà íû òà êèå êðóï íûå â ìàñ øòà áàõ êðàÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êàê Àðêàãàëèíñêîå,
Ýëüãåí ñêîå, Õà ñûí ñêîå. Çà ãîäû âîé íû ðàç âå äàí íûå çà ïà ñû êà ìåí íî ãî óãëÿ íà Êî ëû ìå óâå ëè ÷è ëèñü â 5 ðàç.
Äî áû ÷à åãî âîç ðîñ ëà â 4 ðàçà, äîñ òèã íóâ â 1945 ã. 582 òûñ.ò. Äî áû òûé óãîëü ñ Àðêàãàëèíñêîãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ 
äîñ òàâ ëÿë ñÿ àâ òîò ðàí ñïîð òîì ïî Êî ëûì ñêîé òðàñ ñå âî âñå íà ñå ëåí íûå ïóí êòû Öåí òðàëü íîé Êî ëû ìû. Ñ
Ýëüãåí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îí ïî ñòó ïàë ïî óçêî êî ëåé íîé æå ëåç íîé äî ðî ãå íà Óñòü-Òàñ êàí ñêóþ ýëåê òðî -
ñòàí öèþ. Ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî âî ìíî ãîì ñïî ñî áñòâî âà ëî ðîñ òó äî áû ÷è çî ëî òà è îëî âà — òåõ ñòðà òå ãè ÷åñ êè
âàæ íûõ ìå òàë ëîâ, ðàäè êî òî ðûõ è ñó ùåñ òâî âàë Äàëüñòðîé.

Íå îá õî äè ìî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî èìåí íî Ñå âå ðî-Âîñ òîê îá åñ ïå ÷èë çíà÷è òåëü íóþ ÷àñòü âà ëþò íî ãî ìå òàë ëà
äëÿ îïëà òû ïî ñòà âîê âî åí íî ãî ñíàðÿ æå íèÿ, ïî ñòó ïàâ øå ãî èç-çà ðó áå æà. Íà ïîì íþ åùå ðàç, ÷òî îäíà èç òðàññ,
ïðè ÷åì íà è áî ëåå ñëîæ íàÿ è ïðîòÿ æåí íàÿ, ïî êî òî ðîé äîñ òàâ ëÿ ëèñü âî åí íûå ãðó çû èç ÑØÀ è ïå ðå ãî íÿ ëèñü
âî åí íûå ñà ìî ëå òû ïî ëåíä-ëèçó, áûëà ïðî ëî æå íà ÷å ðåç ïðèèñêè Êî ëû ìû.

Èòàê, íå ñìîò ðÿ íà âðå ìåí íóþ ïî òå ðþ êðóï íåé øèõ öåí òðîâ òîï ëèâ íîé è ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîé ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè â åâ ðî ïåé ñêîé ÷àñ òè ÑÑÑÐ, ïîä ãî òîâ ëåí íûå â äî âî åí íûå ãîäû çà ïà ñû òîï ëèâ íî ãî è ðóä íî ãî ñûðüÿ â

äðó ãèõ ðà éî íàõ ñòðà íû, à òàê æå çà ïà ñû íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, óñêî ðåí íî ðàç âå äû âàâ øèõ ñÿ óæå â ãîäû âîé -
íû, ïî çâî ëè ëè ïî ñòå ïåí íî íà ðà ùè âàòü îá ú å ìû äî áû ÷è òîï ëè âà è ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîé ïðî äóê öèè (òàáë. 3).

Èç ïðè âå äåí íûõ äàí íûõ âèä íî, ÷òî íà è áî ëåå òÿ æå ëû ìè è êðè òè ÷åñ êè ìè â äî áû ÷å óãëÿ, æå ëåç íîé ðóäû è â
ïðî èç âî äñòâå ÷ó ãó íà è ñòà ëè áûëè 1942 è 1943 ãã., à â äî áû ÷å íåôòè — 1943 è 1944 ãã. Â ýòè òðóä íûå äëÿ ñòðà -
íû ãîäû áîëü øóþ ðîëü ñûã ðà ëè ñî çäàí íûå íà êà íó íå âîé íû ìî áè ëè çà öè îí íûå çà ïà ñû òîï ëè âà è ìå òàë ëà, à
òàê æå óãîëü, íåôòü, ðóäà, ÷ó ãóí è ñòàëü, êî òî ðûå äî áû âà ëèñü è ïðî èç âî äè ëèñü â âîñ òî÷ íûõ ðà éî íàõ ñòðà íû.
Óæå ñ 1943 ã. íà ÷àë ðàñ òè óðî âåíü äî áû ÷è óãëÿ è âû ïëàâ êè ÷ó ãó íà è ñòà ëè, à ñ 1944 ã. ñòà ëà óâå ëè ÷è âàòü ñÿ äî -
áû ÷à íåôòè è æå ëåç íîé ðóäû. Â 1945 ã., îä íî âðå ìåí íî ñ íà ÷àâ øèì ñÿ âîñ ñòà íîâ ëå íè åì ðàç ðó øåí íûõ âðà ãîì
ïðåä ïðè ÿ òèé, ïðî èñ õî äèë äàëü íåé øèé ðîñò äî áû ÷è è ïðî èç âî äñòâà òîï ëè âà è ìåòàëëà.

Ïî èñ êî âûå ðà áî òû íà óðàí ñ íà ÷à ëîì âîé íû, ê ñî æà ëå íèþ, áûëè ïðåêðà ùå íû, êàê «íå äà þ ùèå áûñ òðîé îò -
äà ÷è». Âî çîá íîâ ëå íû îíè áûëè â øèðîêèõ ìàñ øòà áàõ â 1942 ã. ïî ñòà íîâ ëå íè åì ÖÊ ÂÊÏ(á) è Ïðàâèòåëüñòâà
ÑÑÑÐ î íå îá õî äè ìîñ òè ñî çäà íèÿ ÿäåð íî ãî îðó æèÿ. Ðó êî âî äèòåëåì «óðà íî âî ãî ïðî åê òà» ñòàë È.Â.Êóð ÷à òîâ.
Ïî èñ êà ìè óðà íà çà íèìàëèñü âñå ïî ëå âûå ïàð òèè Ãå îë êî ìà, à çà òåì ê íèì ïðè ñî å äè íè ëèñü è ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷íûå îðãà íè çà öèè îò ðàñ ëå âûõ íà ðêî ìà òîâ. Êðî ìå öå ëå íàï ðàâ ëåí íûõ ïîèñ êîâ óðà íà, âå ëèñü è òàê íà çû âà å -
ìûå ïî ïóò íûå ïî èñ êè — ìàñ ñî âûå çà ìå ðû ðàäè î àê òèâ íîñ òè âû õî äîâ âñåõ ãîð íûõ ïî ðîä, âñå ãî ïîä íè ìà å ìî -
ãî êåðíà, âñåõ âîä íûõ èñ òî÷ íè êîâ. Âûÿâëåí íûå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ îïå ðà òèâ íî ðàç âå äû âà ëèñü è, â ñëó ÷àå íà ëè -
÷èÿ êîí äè öèîííûõ ðóä, íå ìåä ëåí íî ïå ðå äà âà ëèñü â ïðî ìûø ëåí íîå îñâî å íèå. Â îñî áî êðóïíûõ ìàñ øòà áàõ
òà êèå ðà áî òû áûëè ðàç âåð íó òû â ïî ñëå âî åí íûå ãîäû Ïåð âûì ãëàâ êîì Ìèí ãåî ÑÑÑÐ. Èòîã — ìíî ãèå äå ñÿò êè 
âû ÿâ ëåí íûõ ìåñòîðîæ äå íèé.

Íåñ ìîò ðÿ íà òî, ÷òî ãå î ëî ãè ïîä ëå æà ëè îá ÿ çà òåëü íî ìó áðî íè ðî âà íèþ, êàê ñïå öè à ëèñ òû ïðÿ ìî èëè êîñ âåí -
íî ðà áî òà þ ùèå íà îá îðî íó, ìíî ãèå èç íèõ áûëè ïðè çâà íû â àð ìèþ â ïåð âûå äíè âîé íû, à åùå áîëü øå îò ïðà -
âè ëèñü íà ôðîíò äîá ðî âîëü íî, âîø ëè â ñî ñòàâ ïî ëêîâ íà ðîä íî ãî îïîë ÷å íèÿ, âñòó ïà ëè â ïàð òè çàí ñêèå îò ðÿ äû, 
íî ìíî ãèå è íà ôðîí òå íå çà áû âà ëè ñâî åé ãðàæ äàí ñêîé ñïå öè àëü íîñ òè.

Åùå â êîí öå 1933 ã. ðå øå íè åì Ñî âå òà Òðó äà è Îáî ðî íû áûëà îá ðà çî âà íà êîí òî ðà ñïå öè àëü íî ãî ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî êàð òè ðî âà íèÿ — «Ñïåö ãåî», ïî çæå òðåñò, çà òåì ïðî èç âî äñòâåí íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå îá ú å äè íå íèå «Ãèä -
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3. Îáúå ìû äî áû ÷è òîï ëè âà è ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîé ïðî äóê öèè â ÑÑÑÐ (â ìëí.ò)

Ïî êà çà òå ëè 1940 ã. 1941 ã. 1942 ã. 1943 ã. 1944 ã. 1945 ã. 1950 ã.

Äî áû ÷à óãëÿ 165,9 151,4 75,5 93,1 121,5 149,3 261

Äî áû ÷à íåôòè 31,1 33 22 18 18,3 19,4 37,9

Äî áû ÷à æå ëåç íîé ðóäû 29,9 24,7 9,7 9,3 11,7 15,9 39,7

Ïðî èç âî äñòâî ÷ó ãó íà 14,9 13,8 4,8 5,6 7,3 8,8 19,2

Âûï ëàâ êà ñòà ëè 18,3 17,9 8,1 8,5 10,9 12,3 27,3



ðîñ ïåö ãå î ëî ãèÿ» Ìè íèñ òå ðñòâà ãå î ëî ãèè ÑÑÑÐ. Çà äà ÷à íî âîé îðãà íè çà öèè çà êëþ ÷à ëàñü â ðå øå íèè ðàç ëè÷ -
íûõ èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ çà äà÷. Ñ íà ÷à ëîì Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû èìåí -
íî â ñî ñòà âå òðåñ òà «Ñïåö ãåî» áûëè ñî çäà íû âî åí íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå îò ðÿ äû, êî òî ðûå ïðî âî äè ëè èí æå íåð íóþ
ðàç âåä êó ìåñ òíîñ òè, ðå øà ëè âîï ðî ñû âî äîñ íàá æå íèÿ âîéñê è ò.ä. Âàæ íîå çíà ÷å íèå ïðè îá ðå ëè äàí íûå î ïðî -
õî äè ìîñ òè ìåñ òíîñ òè äëÿ âîéñê. Âî åí íûå ãå î ëî ãè çà íèìàëèñü èç ó÷å íè åì èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãèä ðî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé ôîð òè ôè êà öè îí íî ãî è äî ðîæ íî ãî ñòðî è ò åëüñòâà, âî äîñ íàá æå íèÿ è ìàñ êè ðîâêè
âîéñê, ïî èñ êà ìè ìåñ òíûõ ñòðî è òåëü íûõ è äðó ãèõ ìà òå ðè à ëîâ.

Îáñòà íîâ êà òðå áî âà ëà æåñ òêèõ è áûñ òðûõ ðå øå íèé. Ñðî÷ íî áûëè ñî çäà íû äå ñÿò êè âî åí íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
îò ðÿ äîâ (ÂÃÎ) äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ìåñ òíîñ òè, ñòàâ øåé òå àò ðîì âî åí íûõ äå éñòâèé. Èì íå îá õî äè ìî áûëî ïðî -
âå ðèòü ñî ñòî ÿ íèå ïî âåð õíîñ òíûõ âî äî òî êîâ è âî äî å ìîâ, îïðå äå ëèòü ãëó áè íó çà ëå ãà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä, èõ
êà ÷åñ òâî, âî äî î áèëü íîñòü, ñî õðàí íîñòü ñó ùåñ òâó þ ùèõ âî äî èñ òî÷ íè êîâ, âîç ìîæ íîñ òè ïðî õî äè ìîñ òè ìåñò-
íîñ òè, íà ëè ÷èå ìåñ òî ðîæ äå íèé ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ äëÿ âî åí íî ãî ñòðî è ò åëüñòâà (ùå áåíü, ïå ñîê, ãðà âèé, ãëè -
íà è äð.), îõà ðàê òå ðè çî âàòü ëåñà ñ òî÷ êè çðå íèÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ èõ â êà ÷åñ òâå ñòðîé ìà òå ðè à ëà, â öå ëÿõ ìàñ êè -
ðîâ êè, à òàê æå ðå àëü íîñòü ïðå îäî ëå íèÿ èõ òàí êà ìè. Êàð òû-ñïðà âî÷ íè êè, êàê ïðà âè ëî, ñî ñòàâ ëÿ ëèñü íà îñíî âå 
óæå èìåâ øèõ ñÿ â îò ðÿ äàõ è â «Ñïåö ãåî» èñ òî÷ íè êîâ, â ò.÷. è àý ðî ôî òîñ íèì êîâ, à çà òåì óòî÷ íÿ ëèñü è äî ïîë íÿ -
ëèñü ðå êîã íîñ öè ðîâ êîé íà ìåñ òàõ. Èíôîð ìà öèÿ, ïî ëó ÷åí íàÿ èí æå íåð íîé ðàç âåä êîé, ìîã ëà ó÷è òû âàòü ñÿ êî -
ìàí äî âà íè åì êàê ïðè íà ñòóï ëå íèè (ïðî é äóò ëè íàøè òàí êè â òåõ èëè èíûõ óñëî âè ÿõ), òàê è â îá îðî íå (ïðå -
îäî ëå þò ëè ðó áåæ òàíêè ïðîòèâíèêà).

Â  îò ÷å òå   î  äå ÿ òåëü íîñ òè   òðåñ òà   «Ñïåö ãåî»  çà  1942 ã.  (Ñïåö ãå îë ôîíä  ÃÏ  «Ãèä ðîñ ïåö ãå î ëî ãèÿ»,  àðõ.
¹ 3816-À, ë. 87) çà ìåñ òè òå ëÿ íà ÷àëü íè êà èí æå íåð íûõ âîéñê Çà ïàä íî ãî ôðîí òà ãå íå ðàë-ìà éî ðà È.Ãà ëèö êî ãî
òàê ãî âî ðèò ñÿ î ðà áî òå âî åí íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îò ðÿ äîâ íà ýòîì ôðîí òå: «Îòìå ÷àþ, ÷òî ðà áî òà ïðî âî äè ëàñü â
òðóä íûõ óñëî âè ÿõ ôðîí òî âîé ïî ëî ñû, èíîã äà ïîä ìè íî ìåò íî-àð òèë ëå ðèé ñêèì îãíåì ïðî òèâ íè êà. Â ýòèõ
óñëî âè ÿõ ðà áîò íè êè îò ðÿ äîâ âìåñ òå ñ ëè÷ íûì ñî ñòà âîì âî èí ñêèõ ÷àñ òåé ñòîé êî ïå ðå íî ñè ëè âñå òðóä íîñ òè».

Â êîí öå ôåâ ðà ëÿ — íà ÷à ëå ìàð òà 1943 ã. â Òáè ëè ñè ñî ñòî ÿ ëàñü âî åí íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êîí ôå ðåí öèÿ (ñ ó÷àñ -
òè åì ïðåä ñòà âè òå ëåé øòà áîâ), íà êî òî ðîé ïîä âî äè ëèñü èòî ãè ðà áî òû âî åí íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îò ðÿ äîâ. Âû ñî -
êàÿ îöåí êà íà íåé áûëà äàíà îò ðÿ äó Á.Ä.Ðó ñà íî âà, ñó ìåâ øå ãî îïå ðà òèâ íî âû ïîë íèòü áîå âîå çà äà íèå êî ìàí -
äî âà íèÿ Çà êàâ êàç ñêî ãî ôðîí òà: ïîä ãî òî âèòü â áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå êàð òû ïðî õî äè ìîñ òè.

Âî åí íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîå   îá åñ ïå ÷å íèå íà ñòó ïà òåëü íûõ îïå ðà öèé 1, 2 è 3-ãî Áå ëî ðóñ ñêèõ ôðîí òîâ ëå òîì 1944 ã.
îñó ùå ñòâëÿ ëè ÂÃÎ-1 (Å.Ã.×à ïîâ ñêèé), ÂÃÎ-5 (Ã.Í.Ðà êîâ), ÂÃÎ-13 (Ì.Ô.Íè æå ãî ðî äîâ), ÂÃÎ-15 (À.À.ßíêîâ -
ñêèé), ÂÃÎ-16 (À.È.Øà ïè ðî). Ýòè îò ðÿ äû ïðî äå ëà ëè áîëü øóþ ðà áî òó, îá åñ ïå ÷èâ êî ìàí äî âà íèå õà ðàê òå ðèñ òè êà -
ìè ïðî õî äè ìîñ òè ìåñ òíîñ òè, êàð òà ìè óñëî âèé ïðå îäî ëå íèÿ âîä íûõ ïðå ãðàä, âî äîñ íàá æå íèÿ è äð.

Ñòà ëèí ãðàä ñêóþ îïå ðà öèþ îá åñ ïå ÷è âàë ÂÃÎ-6 ïîä ðó êî âî äñòâîì À.Å.Áà áèí öà. Â åãî çà äà ÷ó âõî äè ëè ðå -
øå íèå ïðî áëå ìû âî äîñ íàá æå íèÿ âîéñê â çà ñóø ëè âûõ ñòåï íûõ ðà éî íàõ, èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîå îá åñ ïå ÷å -
íèå ñòðî è ò åëüñòâà ôîð òè ôè êà öè îí íûõ ñî îðó æå íèé, ïî èñê è ðàç âåä êà ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðè ðîä íûõ ñòðî è òåëü -
íûõ ìà òå ðè à ëîâ.

Âî åí íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîå  îá ñëó æè âà íèå  âîéñê  â ïå ðè îä íà ñòóï ëå íèÿ â íèç îâüÿõ Êó áà íè è íà Òà ìàí ñêîì ïî ëó -
îñ òðî âå âû ïîë íÿë ÂÃÎ-8 ïîä ðó êî âî äñòâîì Ï.Â.Êó íè öû íà. Êðî ìå îá åñ ïå ÷å íèÿ âî äîñ íàá æå íèÿ íàäî áûëî èñ -
êàòü ïóòè äëÿ ïðî õî äà âîéñê è òåõ íè êè â ïëàâ íÿõ Êó áà íè è ðà éî íàõ ëè ìà íîâ. Èíôîð ìà öèÿ äî áû âà ëàñü ïó òåì
ïðî âå äå íèÿ èí æå íåð íîé ðàç âåä êè, îá ñëå äî âà íèÿ äî ðîã, ìîñ òîâ, ðåê, ïå ðå ïðàâ, áðî äîâ, ëè ìà íîâ, áî ëîò è äð.

Äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ Êîð ñóíü-Øåâ ÷åí êîâ ñêîé îïå ðà öèè ãå î ëî ãà ìè ÂÃÎ-11 (íà ÷àëü íèê Â.Ì.Áè öèë ëè) áûëà
ïðî äå ëà íà áîëü øàÿ ðà áî òà íå òîëü êî ïî èç ó÷å íèþ ìåñ òíîñ òè, èçî áè ëó þ ùåé îâðà ãà ìè, áàë êà ìè, äî ëè íà ìè, íî 
è ïî ñî ñòàâ ëå íèþ ïðî åê òîâ îðãà íè çà öèè íî âûõ âî äî çà áî ðîâ, ïî ñêîëü êó íà îñâî áîæ äåí íûõ òåð ðè òî ðè ÿõ ïðî -
òèâ íèê ðàç ðó øèë èëè îò ðà âèë ìíî ãèå âî äî ïóí êòû.

Íà êà íó íå âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íû ñî âî êóï íûé ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïî òåíöèàë ÑØÀ, Âå ëè êîá ðè òà íèè è Ôðàí -
öèè çíà ÷è òåëü íî (áî ëåå ÷åì â 2,5 ðàçà) ïðåâîñ õî äèë ýêî íî ìè ÷åñ êèé ïîòåí öè àë Ãåð ìà íèè è åå ñî þç íè êîâ.
Îäíà êî â îò ëè ÷èå îò ãåð ìàí ñêîé ýêî íî ìè êà Âå ëè êîá ðè òà íèè è ÑØÀ íà ÷à ëà ïî çæå ïå ðå ñòðà è âàòüñÿ íà âî åí -
íûé ëàä.

Âå ëè êîá ðè òà íèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ ëà âû ñî êî ðàç âè òóþ ñòðà íó ñî çíà ÷è òåëü íîé êîí öåí òðà öè åé ïðî ìûø ëåí íî ãî è
ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà, à òàê æå êà ïè òà ëà. Â ïðåä âî åí íûå ãîäû îíà çà íè ìà ëà îäíî èç âå äó ùèõ
ìåñò â ìèðå ïî óðîâ íþ ïðî ìûø ëåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà.

Ðå ñóð ñû ìíî ãèõ âè äîâ ìèíåðàëü íî ãî ñûðüÿ â ìåò ðî ïî ëèè áûëè îãðà íè ÷åí íû ìè. Îñíîâ íû ìè ïî ëåç íû ìè
èñ êî ïàåìûìè ñî áñòâåí íî Âå ëè êîá ðè òà íèè ÿâ ëÿ ëèñü êà ìåí íûé óãîëü è æå ëåç íûå ðóäû, à òàê æå ïëà âè êî âûé
øïàò è êà î ëèí. Ìíî ãèå äðó ãèå (íåôòü, áîê ñè òû, öâåò íûå è ëå ãè ðó þ ùèå ìå òàë ëû, àë ìà çû, ãðà ôèò, ñëþ äà)
ââîçèëèñü èç êî ëî íèé è äî ìè íè î íîâ Áðè òàí ñêîé èì ïå ðèè, à òàê æå èç ÑØÀ è íåêîòî ðûõ êà ïè òà ëèñ òè ÷åñ êèõ
ñòðàí Åâðîïû.

Õà ðàê òåð íîé ÷åð òîé ðàç âè òèÿ áðè òàí ñêèõ äî ìè íè î íîâ â ãîäû âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íû áûëî óñè ëå íèå èõ âî -
åí íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà. Â Êàíàäå è Àâñòðàëèè áûñ òðî ðàç âè âà ëèñü ñà ìî ëå òîñ òðî å íèå, ñó äîñ òðî å -
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íèå, ïðîèç âî äñòâî âî î ðó æå íèé è áîå ïðè ïà ñîâ, äî áû ÷à ñòðà òå ãè ÷åñ êèõ âè äîâ ìèíåðàëü íî ãî ñûðüÿ. Êà íà äà â
1942 ã.  ïî  ñðàâ íå íèþ  ñ  1941 ã.  óâå ëè ÷è ëà  âû ïëàâ êó  ÷ó ãó íà  ñ  1,6  äî  2 ìëí.ò,  ñòà ëè  â ñëèò êàõ — ñ 2,4 äî
2,9 ìëí.ò, àëþìèíèÿ — ñ 194 äî 309 òûñ.ò. Ïðî èç âî äñòâî ñà ìî ëå òîâ âîç ðîñ ëî ñ 3782 â 1942 ã. äî 4133 åä. â
1943 ã., òàí êîâ è ñà ìî õîä íûõ îðó äèé â ýòè æå ãîäû — ñ 12 987 äî 15 488.

Ïî ðÿäó ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé (äî áû ÷à óãëÿ, âû ïëàâ êà ÷ó ãó íà è ñòà ëè, âû ïóñê àëþ ìè íèÿ è äð.) Ãåð -
ìà íèÿ åùå ïðå âîñ õî äè ëà Âå ëè êîá ðèòàíèþ, êî òî ðàÿ, îïè ðà ÿñü íà ñî áñòâåí íóþ âû ñî êî ðàç âè òóþ ïðî ìûø -
ëåííîñòü, óñè ëå íèå ïî ñòà âîê ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî ñûðüÿ èç ÑØÀ è äî ìè íè î íîâ, óæå â 1941 ã. ïðå âçîø ëà ãèò ëå -
ðîâ ñêèé ðåéõ ïî ïðî èç âî äñòâó âàæ íåé øèõ âè äîâ âî åí íîé òåõ íè êè: ñà ìî ëå òîâ — â 1,6 ðàçà, òàí êîâ è ñà ìî õîä -
íûõ îðó äèé — â 1,3, àð òèë ëå ðèé ñêèõ îðó äèé — â 1,5, ìè íî ìå òîâ — â 5,2, ïó ëå ìå òîâ — â 2.

Ñî å äè íåí íûå Øòà òû Àìåðèêè, îôè öè àëü íî âñòó ïèâ øèå âî âòî ðóþ ìè ðî âóþ âîé íó â äå êàá ðå 1941 ã., îá ëà -
äà ëè îãðîì íûì ýêî íî ìè ÷åñ êèì ïîòåíöè à ëîì, ìîù íîé ãîð íî äî áû âà þ ùåé è ìå òàë ëóð ãè ÷åñ êîé ïðî ìûø ëåí -
íîñ òüþ, êðóï íû ìè ðå ñóð ñà ìè ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Âî ìíî ãèõ øòà òàõ (Êàí çàñ, Îêëà õî ìà, Òå õàñ, Èëëè íîéñ,
Ìè ÷è ãàí, Îãà éî è äð.) ýêñ ïëó à òè ðî âà ëèñü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íåôòè, ïî äî áû ÷å êî òî ðîé ÑØÀ â ïðåä âî åí íûå
ãîäû è âî âðå ìÿ âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íû íà ìíî ãî îïå ðå æà ëè âñå äðó ãèå ãî ñó äà ðñòâà ìèðà (äëÿ ñðàâ íå íèÿ: â
1941 ã. â ÑØÀ äî áû âà ëîñü 189 ìëí.ò íåôòè, â ÑÑÑÐ — 33 ìëí.ò, â Ãåð ìà íèè — 1,6 ìëí.ò). 

Âû ñî êèé óðî âåíü äî áû ÷è óãëÿ (â 1941 ã. —– 517,6 ìëí.ò.) îá åñ ïå ÷è âàë ñÿ çà ñ÷åò ìåñ òî ðîæ äå íèé êðóï íåé -
øèõ áàñ ñåé íîâ (Àïïàëà÷è, Ïåí ñèëü âà íèÿ è äð.) ×åðíàÿ ìå òàë ëóð ãèÿ áà çè ðî âà ëàñü â îñíîâ íîì íà èñ ïîëü çî âà -
íèè êðóï íûõ ìåñòî ðîæ äå íèé æå ëåç íûõ ðóä ðà éî íà îç.Âåð õíåå.

Â ÑØÀ ýêñïëó à òè ðî âà ëèñü òàê æå áî ãà òûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðÿäà öâåò íûõ ìå òàë ëîâ: ìåäü — â þãî-çà ïàä íûõ 
øòà òàõ (Áèí ãõåì è äð.), ñâè íåö è öèíê — äî ëè íà Ìèñ ñè ñè ïè (ðà éî íû Òðè-Ñòîéò, þãî-âîñ òî÷ íî ãî Ìèññóðè,
Êåí òóê êè-Èëëè íîéñ è äð.), Âîñ òî÷ íîå Òåí íåñ ñè (Êåð Ä’Àëëåí), ãè ãàíòñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ìî ëèá äå íà Êëàé -
ìàêñ è äð. Äî áû ÷à è ïðî èç âî äñòâî óêàçà ííî ãî ñûðüÿ è ìà òå ðè à ëîâ îá åñ ïå ÷è âà ëè íå òîëü êî áûñ òðî ðàç âè âàâ -
øååñÿ âî åí íîå ïðî èç âî äñòâî, íî è ýêñ ïîðò çíà ÷è òåëü íî ãî èõ êî ëè ÷åñ òâà â Âå ëèêîáðè òà íèþ.

Îäíà êî îùó ùàë ñÿ íå äîñ òà òîê õðî ìà, ìàð ãàí öà, îëî âà, âî ëüôðà ìà, íè êå ëÿ, êî áàëü òà è äðó ãèõ, êðóï íûõ è
áî ãà òûõ   ìåñ òî ðîæ äå íèé   êî òî ðûõ â ÑØÀ íå áûëî. Îñòðî âñòàëà ïðî áëå ìà îá åñ ïå ÷å íèÿ ñûðü åì äëÿ ïðî èç -
âî äñòâà àëþìèíèÿ, ïî òðåá ëå íèå êî òî ðî ãî â 1942 ã. ïî ñðàâ íå íèþ ñ 1941 ã. óâå ëè ÷è ëîñü â 1,7 ðàçà è äîñ òèã ëî
535 òûñ.ò.

Ñ 1942 ã. ÑØÀ ñòà ëè ïî ëó ÷àòü äå ôè öèò íîå ñòðà òå ãè ÷åñ êîå ñûðüå (õðîì, ìåäü, òåõ íè ÷åñ êèå àë ìà çû è äð.) èç 
ñòðàí Áðè òàí ñêîé èì ïå ðèè. Êðî ìå òîãî, õðîì è ìàð ãà íåö ïî ñòàâ ëÿ ëèñü èç Àôðèêè, Èíäèè, Áðà çè ëèè. Íèêåëü, 
íå îá õî äè ìûé äëÿ âû ïëàâ êè ñïå öè àëü íûõ ñòà ëåé, äîñ òàâ ëÿë ñÿ èç Êàíàäû è Êóáû. Óâå ëè ÷èë ñÿ èì ïîðò ìåäè èç 
×èëè. Áåëü ãèé ñêîå Êîí ãî ñòà ëî îäíèì èç îñíîâ íûõ ïî ñòàâ ùè êîâ ìåäè, êî áàëü òà, îëî âà, à ïî çäíåå — óðà íî -
âîé ðóäû, ïðèðîä íûõ àë ìà çîâ. Áûëî ðåç êî óâå ëè ÷å íî ïðî èç âî äñòâî àëþ ìè íèÿ çà ñ÷åò ïåðåðà áîò êè ïðè âîç -
íûõ áîê ñè òîâ.  Óæå  â íà ÷à ëå  1943 ã.  âû ïóñê  àëþ ìè íèÿ  â ÑØÀ  ñîñòàâèë  îêî ëî  40%  åãî  ìè ðî âî ãî ïðî èç -
âî äñòâà.

Èñïîëü çóÿ ñâîé îãðîì íûé ýêî íî ìè ÷åñ êèé ïî òåí öè àë è âîç ìîæíîñòü ïî ëó ÷å íèÿ äå ôè öèò íî ãî ñòðà òå ãè ÷åñ -
êî ãî ñûðüÿ èç ìíî ãèõ ñòðàí ìèðà, ÑØÀ íà ëà äè ëè ìàñ ñî âîå ïðî èç âî äñòâî âî î ðó æå íèé è áîå âîé òåõ íè êè, äîñ -
òèã íóâ ê êîí öó 1942 ã. ïðå âîñ õî äñòâà íàä ñòðà íà ìè ôà øè ñòñêî ãî áëî êà.

Â ïå ðè îä ðà áî òû ïî ñî çäà íèþ àòîì íîé áîì áû îñòðî ñòî ÿ ëà ïðî áëå ìà ñûðüÿ äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ óðà íà. Ðó êî âî -
äè òåëü Ìàí õýò òåí ñêî ãî ïðî åê òà — îðãàíèçà öèè, êî òî ðîé áûëî ïî ðó ÷å íî ñî çäà íèå ýòî ãî îðó æèÿ ìàñ ñî âî ãî
óíè÷ òîæåíèÿ, ãå íå ðàë Ë.Ãðîâñ ïî çäíåå ïè ñàë: «Îäíîé èç ìîèõ ïåð âûõ çà áîò íà íîâîé äîë æíîñ òè áûëà ïðî -
áëå ìà îá åñ ïå ÷å íèÿ ðà áîò èñ õîä íû ìè ìà òå ðè à ëà ìè. Ñðå äè íèõ âàæ íåé øèì, íå ñîì íåí íî, áûëà óðà íî âàÿ
ðóäà».
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4. Êî ëè ÷åñ òâî îðó æèÿ è âî åí íîé òåõ íè êè, ïðî èç âå äåí íîé â Ñî âåò ñêîì Ñî þ çå è ïî ñòàâ ëåí íîé ïî ëåíä-ëèçó â 1941—1945 ãã.*

Âî åí íàÿ ïðî äóê öèÿ Ïðî èç âî äñòâî â ÑÑÑÐ Ïîñ òàâ êè ïî ëåíä-ëèçó
% ïî ñòà âîê ê ïðî èç âî äñòâó â

Ñî âåò ñêîì Ñî þ çå

Ñà ìî ëå òû, òûñ.øò. 136,8 18,7 13,6

Òàí êè è ÑÀÓ, òûñ.øò. 104,4 10,8 10,3

Îðó äèÿ è ìè íî ìå òû, òûñ.øò. 824,0 6,9 0,8

Ïèñ òî ëå òû-ïó ëå ìå òû, òûñ.øò. 6173,9 105,4 0,2

Ñíà ðÿ äû è ìèíû, òûñ.øò. 775,6 17,4 0,2

*Ï.È.Âå ùè êîâ. Èçä-âî «Ïàò ðè îò», 2008.



Îáúåê òèâ íîñ òè ðàäè, íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî ïî ìîùü ñòðàí êîàëèöèè îêàçàëà ñó ùåñ òâåí íóþ ïîä äåð -
æêó ñî âåò ñêîé âî åí íîé ýêî íî ìè êå. Êàê óêà çû âà åò À.Âåðò, âîï ðîñ îá àìå ðè êàí ñêîé, àí ãëèé ñêîé è êà íàä ñêîé
ïî ìî ùè Ñî âåò ñêî ìó Ñî þ çó èìåë ñâîè ïî ëè òè ÷åñ êèå è ïñè õî ëî ãè ÷åñ êèå àñ ïåê òû.

Â 1942 ã. ïî ìîùü ñî ñòî ðî íû ñî þç íè êîâ, áå çóñ ëîâ íî, íå ïðè íè ìà ëàñü îñî áåí íî âñåðü åç: â 1941—1942 ãã.
ïî ñòàâ êè èç ÑØÀ ãðó çîâ ñî ñòà âè ëè ëèøü 1,2 ìëí.ò, à èç Àíãëèè — 532 òûñ.ò. Íå êî òî ðûå âèäû òÿ æå ëî ãî âî î -
ðó æå íèÿ, ïî ëó ÷åí íûå â 1942 ã. (ñà ìî ëå òû «õàð ðè êåéí», òàí êè «ìà òèëü äà» è ò.ä.), îêà çà ëèñü íå óäîâ ëåò âî ðè -
òåëü íû ìè. Â 1943 ã. àí ãëèé ñêèå ïî ñòàâ êè îñòà ëèñü íà òîì æå óðîâ íå, òîã äà êàê àìå ðè êàí ñêèå ðåç êî âîç ðîñ ëè,
óâå ëè ÷èâ øèñü äî 4,1 ìëí.ò (à åñëè ñ÷è òàòü è ïåð âûå ÷å òû ðå ìå ñÿ öà 1944 ã., òî ïðå âû ñè ëè 6 ìëí.ò). Ñþäà âõî -
äè ëî è áî ëåå 2 ìëí.ò ïðî äî â îëüñòâèÿ. 

Â ñâÿ çè ñ ýòèì ÿ õî÷ó ïðè âåñ òè íå êî òî ðûå ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ Ï.È.Âå ùè êî âà, â ÷àñ òíîñ òè, ïî
ëåíä-ëèçó (òàáë. 4).

Â êíè ãå «Âî åí íàÿ ýêî íî ìè êà Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà», îïóá ëè êî âàí íîé â 1948 ã., ïðåä ñå äà òåëü Ãîñ ïëà íà ÑÑÑÐ
Í.Âîç íå ñåí ñêèé óòâåð æäàë, ÷òî ïî ñòàâ êè ñî þç íè êîâ â 1941, 1942 è 1943 ãî äîâ. ñî ñòà âè ëè ëèøü 4% îò âñåé
ïðî äóê öèè Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà.

Ñëå äó åò ïðè çíàòü, ÷òî ê íàì ïî ñòó ïà ëà è äî âîëü íî íå êà ÷åñ òâåí íàÿ, íå ñòàí äàð òíàÿ ïðî äóê öèÿ. Òàê, èç 711
èñ òðå áè òå ëåé, ïðè áûâ øèõ èç Àíãëèè â ÑÑÑÐ â ïåð âûå ïî ëãî äà âîé íû, 700 ñî ñòàâ ëÿ ëè óñòà ðåâ øèå ìà øè íû
òèïà «Êèò òè õîê», «Òî ìà ãàâê» è «Õàð ðè êåéí», ñèëü íî óñòó ïàâ øèå íå ìåö êèì «Ìåñ ñåð øìèò òàì» è íà øèì
«ßêàì» ïî ñêî ðîñ òè è ìà íåâ ðåí íîñ òè.

À âåäü çà ïî ñòàâ êè ìû ðàñ ïëà ÷è âà ëèñü çî ëî òîì è â íå ìà ëûõ êî ëè ÷åñ òâàõ. Íà îä íîì áðè òàí ñêîì êðåé ñå ðå
«Ýäèí áóðã», êî òî ðûé àí ãëè ÷à íå ïî çâî ëè ëè íå ìöàì óòî ïèòü, çî ëî òà áûëî 5,5 ò. Èç ÑÑÑÐ â Øòà òû áûëî îò -
ïðàâ ëå íî 32 òûñ.ò ìàð ãàí öå âîé è 300 òûñ.ò õðî ìî âîé ðóäû.

Ñëå äó åò ó÷åñòü åùå íå ìà ëî âàæ íûé ôàêò. Ïî íà øå ìó äî ãî âî ðó îïëà òà çà ãðóç çà ñ÷è òû âà ëàñü íå ïî âû ãðóç -
êå, êàê îá û÷ íî ïðè íÿ òî â ìîð ñêèõ ïå ðåâîç êàõ, à ïî ìî ìåí òó îò ãðóç êè. Àìåðèêàíöåâ íå èí òå ðå ñî âà ëî ïî ïà ëè
èõ ñà ìî ëå òû íà ôðîíò èëè íåò. Ñî âåò ñêîå ðó êî âî äñòâî íà õî äè ëîñü â òà êèõ òèñ êàõ, ÷òî áûëî âû íóæ äå íî èäòè
íà òà êèå óñëî âèÿ. Àìåðèêàíñêèé èñ òî ðèê Äæ.Õåð ðèíã ïè øåò: «Ëåíä-ëèç íå áûë ñà ìûì áåñ êî ðûñ òíûì àê òîì
â èñ òî ðèè ÷å ëî âå ÷åñ òâà... Ýòî áûë àêò ðàñ ÷åò ëè âî ãî ýãî èç ìà, è àìå ðè êàí öû, âè äè ìî, ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñåáå âû ãî -
äû, êî òî ðûå îíè ìî ãóò èç íåãî èç âëå÷ü».

Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü — ëåíä-ëèç, êàê ñïî ñîá çà ðà áà òû âà íèÿ ìî íî ïî ëè ÿ ìè äå íåã, âîç íèê åùå â 1940 ã. Ïåð -
âîé ïî ëó ÷è ëà ïî ìîùü Àíãëèÿ â 1941 ã. Âñå ãî æå ëåíä-ëèç áûë ðàñ ïðîñ òðà íåí ÑØÀ áî ëåå ÷åì íà 40 ñòðàí
ìèðà. Òîëü êî âîò Àíãëèè, êàê ó÷àñ òíè öå âîé íû, ÑØÀ äîëã áûë ñïè ñàí, à íàì, ïðè íÿâ øèì íà ñåáÿ îñíîâ íîé
óäàð, âû ñòàâ ëåí ñî ëèä íûé ñ÷åò.

Âñå èç ëî æåí íîå ïî êà çû âà åò, ÷òî îò å ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ è ñî çäàí íàÿ åþ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà ñòðà íû
âíåñ ëè äîñ òîé íûé âêëàä â Âå ëè êóþ Ïî áå äó íà øå ãî íà ðî äà.

Îáðà òèì âíè ìà íèå íà âû ñêà çû âà íèÿ Áèë ëà Êëèí òî íà (25 îêòÿá ðÿ 1995 ã.) íà çà êðû òîì ñî âå ùà íèè Îáúå äè -
íåí íî ãî êî ìè òå òà íà ÷àëü íè êîâ øòà áîâ: «Ïîñ ëåä íèå äå ñÿòü ëåò ïî ëè òè êà â îò íî øå íèè ÑÑÑÐ è åãî ñî þç íè êîâ 
óáå äè òåëü íî äî êà çà ëà ïðà âèëü íîñòü âçÿ òî ãî íàìè êóð ñà íà óñòðà íå íèå îä íîé èç ñèëü íåé øèõ äåð æàâ ìèðà, à
òàê æå ñèëü íåé øå ãî âî åí íî ãî áëî êà. Èñïîëü çóÿ ïðî ìà õè ñî âåò ñêîé äèï ëî ìà òèè, ÷ðåç âû ÷àé íóþ ñà ìî íà äå ÿí -
íîñòü Ì.Ñ.Ãîð áà ÷å âà è åãî îêðó æå íèÿ, â ò.÷. è òåõ, êòî îò êðî âåí íî çà íÿë ïðî à ìå ðè êàí ñêóþ ïî çè öèþ, ìû äî -
áè ëèñü òîãî, ÷òî ñî áè ðàë ñÿ ñäå ëàòü ïðå çè äåíò Òðó ìýí ñ Ñî âåò ñêèì Ñî þ çîì ïî ñðå äñòâîì àòîì íîé áîì áû.
Ïðàâ äà, ñ îäíèì ñó ùåñ òâåí íûì îòëè÷èåì: ìû ïîëó÷èëè ñûðüåâîé ïðèäàòîê, íå ðàçðóøåííîå àòîìîì
ãîñóäàðñòâî, êîòîðîå áûëî áû íåëåãêî ñîçäàâàòü».

16



Ìå òàë ëî ãå íèÿ è ìè íå ðà ãå íèÿ

ÓÄÊ 553.4.6¢8¢99.078(470.6) Ó Êîë ëåê òèâ àâ òî ðîâ, 2009

Ìè íå ðà ãå íèÿ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà

Ô.À.ÇÀÊÈÐÎÂÀ, Â.À.ÀÍÒÎÍÎÂ, Å.Â.ÁÅËßÅÂ (ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãå îë íå ðóä»), Â.Ë.ÎÌÅËÜ×ÅÍÊÎ (ÔÃÓÃÏ
«Ñåâ êàâ ãå î ëî ãèÿ»), Ì.Ì.ÐÛØÊÎÂ («Þãíå äðà»)

Îäíî èç âàæ íûõ óñëî âèé, îïðå äå ëÿ þ ùèõ óñêî ðåí íîå 
ïðî ìûø ëåí íîå è ñî öè àëü íîå ðàçâèòèå þãà Ðîñ ñèè — 
îñâî å íèå è ðàç âè òèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
òâåð äûõ íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñêî ïà å ìûõ.

Þæíûé ôå äå ðàëü íûé îêðóã (ÞÔÎ) çà íè ìà åò
îñíîâ íîå ãå îã ðà ôî-ýêî íî ìè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå è
ÿâëÿ åò ñÿ ñòðà òå ãè ÷åñ êè âàæ íûì ðå ãè î íîì äëÿ Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ïî îá åñ ïå ÷å íèþ åå ãå î ïî ëè òè -
÷åñ êèõ   èí òå ðå ñîâ. Ðàñ øè ðå íèå è ðà öè î íàëü íîå èñ-
ïî ëüçî âà íèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû îêðóãà è åãî
ñóá ú åê òîâ, îñî áåí íî â ðà éî íàõ äå éñòâó þ ùèõ ãîð íî -
äî áû âà þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé — ïåð âîñ òå ïåí íàÿ çà äà ÷à
â ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîì ðàçâè òèè ðå ãè î íà è Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â öåëîì.

Êîì ïëåê ñíóþ îöåí êó òåð ðè òî ðèè Þæíî ãî ôå äå -
ðàëü íî ãî îêðó ãà íà ðàç ëè÷ íûå âèäû íå ðóä íûõ ïîëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ, â ò.÷. âû ñî êî ëèê âèä íûå, öå ëå ñî îá -
ðàç íî ïðî âî äèòü íà îñíî âå ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà, 
ÿâ ëÿ þ ùå ãî ñÿ âå äó ùèì ìå òî äîì ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî -
ãíî çè ðî âà íèÿ íåìå òàë ëîâ. Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé àíà ëèç
áà çè ðó åò ñÿ íà èç ó÷å íèè òåê òî íè ÷åñ êèõ, ôîð ìà öè îí -
íûõ, ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ, ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ, ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êèõ, ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ, ãåîõè ìè ÷åñ êèõ è äðó -
ãèõ óñëî âèé, îïðå äå ëÿ þ ùèõ îá ðà çî âà íèå è õà ðàê òåð
ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.
Îñíîâ íîå âíè ìà íèå ïðè ýòîì íà ïðàâ ëå íî íà ïî çíà íèå
ðå æèì íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ (ãå î äè íàìè÷åñ êèõ) è ñòðóê -
òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ îñî áåí íîñ òåé, ýòàï íîñ òè (öè-
êëè÷ íîñ òè) ðàç âè òèÿ ðàç ëè÷ íûõ îáëàñòåé çåì íîé êîðû, 
óñòà íîâ ëå íèå ñâÿ çè îðó äå íå íèÿ ñî ñòðóê òóð íî-âå ùåñò-
âåí íû ìè êîì ïëåêñàìè è ãå î äè íà ìè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ -
ìè èõ ôîðìèðî âà íèÿ [1, 5, 6].

Íà ëè ÷èå â ïðåä å ëàõ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà
ðàç íî îá ðàç íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ ñ äëè òåëü -
íîé è ñëîæ íîé èñòîðèåé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ,
îá óñëî âèâ øèõ îá ðà çî âà íèå ðàç ëè÷ íûõ ãå íå òè ÷åñ êèõ
òè ïîâ íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, ïî ñëó æè ëî
îñíî âà íè åì äëÿ âû äå ëå íèÿ äâóõ îñíîâ íûõ êëàñ ñîâ
ïðî äóê òèâ íûõ ôîð ìà öèé — ýê çî ãåí íî ãî è ýíäîãåí -
íî ãî, ôîð ìè ðî âà íèå êî òî ðûõ ïðî èñ õî äè ëî â óñëî âè -
ÿõ îïðå äå ëåí íî ãî òåê òî íè÷åñêî ãî ðå æè ìà â ñâÿ çè ñ
êîí êðåòíûìè ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íû ìè êîì ïëåê -
ñà ìè [11].

Ýêçî ãåí íûé êîì ïëåêñ ïðî äóê òèâ íûõ ôîð ìà öèé —
îò ðà æå íèå ñëîæ íûõ òåêòî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé, îá -
óñëî âèâ øèõ ïóëü ñà öè îí íûé õà ðàê òåð ïðî öåñ ñîâ
îñàä êîîáðàç îâà íèÿ. Ñîã ëàñ íî ïðåäñòàâ ëå íè ÿì

Ñ.Í.Áóá íî âà, Í.Ì.Ñòðà õî âà, Â.Å.Õà è íà, Ð.Í.Âà ëå å âà
è äðó ãèõ, ýâî ëþ öè îí íàÿ íà ïðàâ ëåííîñòü ïðî öåñ ñîâ
ëè òî ãå íå çà âû çâà íà çà êî íî ìåð íîé ñìå íîé ýìåð ñèâ -
íîé, ìå òà öè îí íîé, òðàíñãðåñ ñèâ íîé, èíóí äà öè îí -
íîé, ðåã ðåñ ñèâ íîé è èí âåð ñè îí íîé ñòà äèé åäèíîãî
òåê òî íî-ñå äè ìåí òà öè îí íî ãî öèê ëà (ýòàïà).

Ýìåð ñèâ íàÿ ñòà äèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ õå ìî ãåí -
íî-ìå õà íè ÷åñ êèì ðàç ðó øå íè åì ìàòåðèí ñêèõ ïî ðîä ñ
îá ðà çî âà íè åì êîð âû âåò ðè âà íèÿ. Ìå òà öè îí íàÿ ñòà -
äèÿ îò ëè ÷à åò ñÿ ïðå îá ëà äà íè åì ìå õà íè ÷åñ êî ãî ïå ðå -
íî ñà è ïå ðåîò ëî æå íèÿ ïðî äóê òîâ ðàç ðó øå íèÿ êîð âû -
âåò ðè âà íèÿ ñ îá ðà çî âà íè åì êâàð öå âûõ ïåñ ÷à íûõ,
êàîëè íèò-ãëè íèñ òî-ïåñ ÷à íûõ, óãëå íîñ íûõ ëèì íè -
÷åñ êèõ è ïà ðà ëè ÷åñ êèõ ôîð ìà öèé. Îñàä êî íà êîï ëå -
íèå òðàíñ ãðåñ ñèâ íîé ñòà äèè ïðî èñ õî äèò â ìîð ñêèõ
ìåë êî âîä íûõ îá ñòà íîâ êàõ ñ îá ðàçîâà íè åì ãëà ó êî -
íèò-ôîñ ôî ðè òî âûõ, ôîñ ôî ðè òî íîñ íûõ è êðåì íèñ òûõ 
ãðóïï ôîðìàöèé. Ýïî õè êðåì íå íà êîï ëå íèÿ ïðè ýòîì
íå ñêîëü êî çà ïàç äû âà þò âî âðå ìå íè ïî îòíî øå íèþ ê
ôîñ ôà òî íà êîï ëå íèþ. Ñòà áèëü íàÿ ñòà äèÿ õà ðàê òå -
ðè çó åò ñÿ ïðå îá ëà äàíèåì áè î õå ìî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ
ëè òî ãå íå çà íàä ìå õà íè ÷åñ êèì ïå ðå íî ñîì ñ ôîð -
ìèðîâà íè åì êàð áî íàò íûõ è êðåì íèñ òî-ãëè íèñ òî-
êàð áî íàò íûõ ãðóïï ôîð ìà öèé. Â ðåãðåñ ñèâ íóþ ñòà -
äèþ îá ðà çó þò ñÿ ñóëü ôàò íî-òåð ðè ãåí íûå, ñóëü ôàò íî- 
êàð áî íàò íûå è ñî ëå íîñ íûå ãðóï ïû ôîð ìà öèé. Ñî ëå -
íîñ íàÿ ôîð ìà öèÿ ìî æåò áûòü ïîä ðàç äå ëå íà íà õëî -
ðèä íóþ, ñóëü ôàò íî-êà ëè å âóþ è ñóëü ôàò íî-íà òðè å -
âóþ ïîä ãðóï ïû. Äëÿ èí âåðñèîí íîé ñòà äèè õà ðàê òåð -
íû ïðî öåñ ñû ìå õà íè ÷åñ êîé äåç èí òåã ðà öèè ìà òå ðèí -
ñêèõ ïîðîä è íà êîï ëå íèå ìîëàñ ñî âûõ êðàñ íîö âåò íûõ 
è ïåñ òðîö âåò íûõ ãðó áî îá ëî ìî÷ íî-ïåñ ÷à íûõ ïî ëè -
ìèê òî âûõ, ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òûõ, ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òî-
ìåð ãåëü íûõ ôîðìà öèé.

Â ïðè ðî äå ïî ëíûé ðÿä ïðî ñëå æè âà åò ñÿ âåñü ìà ðåä -
êî, ïî ý òî ìó ðàç ëè ÷à þò çà âåð øåííûé (èäå àëü íûé) è
ðå äó öè ðî âàí íûé (ñ âû ïà äå íè åì îò äåëü íûõ ñòà äèé)
ýòà ïû ëèòîãå íå çà [4].

Ïî äàí íûì èñ ñëå äî âà òå ëåé (Â.È.Ñìèð íîâ, Ã.À.Òâàë -
÷ðå ëèä çå, Ä.Â.Ðó íäêâèñò è äð.), ìàã ìà òè ÷åñ êèå è ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèå ôîð ìà öèè ðàç ëè÷ íî ãî ñî ñòà âà çà êî íî -
ìåð íî îáðàç óþò ñÿ íà îïðå äå ëåí íûõ ýòà ïàõ è ñòà äè ÿõ
ôîð ìè ðî âà íèÿ ïîä âèæ íûõ ãå î ñèíêëèíà ëüíî-ñêëàä ÷à -
òûõ îá ëàñ òåé è ôèê ñè ðó þò íà ïðàâ ëåí íîñòü ðàç âè òèÿ
çåì íîé êîðû â ðàì êàõ òåê òî íî-ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî öèê ëà.
Ýíäî ãåí íûé êëàññ ïðî äóê òèâ íûõ ôîð ìà öèé, âêëþ ÷à þ -
ùèé îá ú åê òû íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ,
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ñôîðìèðî âàë ñÿ â ãå î ñèí êëè íàëü íóþ è îðî ãåí íóþ ñòà -
äèè ðàç âè òèÿ Êàâ êàç ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè.

Àíàëèç ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî è âðå ìåí íî ãî ðàç âè òèÿ
ïðî öåñ ñîâ ýê çî ãåí íî ãî è ýíäîãåí íî ãî ðó äîîáðàç îâà -
íèÿ â ñâÿ çè ñ îïðå äå ëåí íû ìè öèê ëà ìè îñàä êî íà êîï -
ëå íèÿ è ìàã ìà òèç ìà ïî çâî ëèë âû äå ëèòü â ïðåä å ëàõ
Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà òðè ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå 
ýïî õè: äîãåð öèí ñêóþ, ãåð öèí ñêóþ è àëü ïèé ñêóþ.
Àëüïèéñêàÿ ýïî õà ïîä ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà êèììå ðèé ñêóþ
è ñî áñòâåí íî àëüïèé ñêóþ [10].

Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîå ðà éî íè ðî âà íèå ÷åõ ëà ïëàò ôîðì è 
ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òåé îñíîâûâà åò ñÿ íà òåê òî íè ÷åñ êèõ è 
ôîð ìà öè îí íûõ íå îäíî ðîä íîñ òÿõ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ïðîñòðà íñòâà è ñî ïîä ÷è íÿ åò ñÿ ñ ñèñòåìîé ñòðóê òóð -
íî-ôîð ìà öè îí íî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ [4]. Åãî îñíîâ íîé
ïðè íöèï çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî ðàç ëè÷ íûå ãðóï ïû ïî -
ëåç íûõ èñêîïà å ìûõ êàê ýí äî ãåí íî ãî, òàê è ýê çî ãåí íî ãî 
ïðî èñ õîæ äå íèÿ, ãðóï ïè ðó þò ñÿ â ãåîëîãè ÷åñ êè îá îñîá -
ëåí íûõ âî âðå ìå íè è ïðîñòðà íñòâå îá ú å ìàõ ãîð íûõ ïî -
ðîä [3, 9]. Ðà éî íè ðî âà íèå òåð ðè òî ðèè ïðî âî äèò ñÿ ïî
ãå íå òè ÷åñ êèì òè ïàì ñòðóê òóð ñ ó÷å òîì ÿâ ëå íèé óíà-
ñëå äî âàí íîñ òè è íî âîîá ðà çî âà íèé, à òàê æå ýòàïíîñ òè è 
ñòà äèé íîñ òè ðàç âè òèÿ òåð ðè òî ðèè c ó÷å òîì òåñ íîé âçà -
è ìîñ âÿ çè ïðî öåñ ñîâ ðó äî îá ðà çî âà íèÿ ñ ïðî öåñ ñà ìè
ìàã ìà òèç ìà, òåê òî- è ëèòîãå íå çà.

Â îñíî âó ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà ïî ëîæåíà êëàñ ñè -
ôèêàöèÿ, ðàç ðà áî òàí íàÿ Å.Ì.Àêñåíîâûì, Ð.Í.Âàëå-
åâûì è äð. [1, 5]. 

Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ïðî âèí öèÿ ñî ãëàñ íî ýòîé êëàñ -
ñè ôè êà öèè îò âå ÷à åò ùè òàì, ìàññè âàì, àí òåê ëè çàì,

ñêëàä ÷à òûì ïî ÿ ñàì; ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé áàñ ñåéí ñî îò -
âå òñòâó åò êðóï íûì îò ðè öà òåëü íûì ñòðóê òó ðàì —
ñè íåê ëè çàì, ïåðåäî âûì ïðî ãè áàì.

Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ îá ëàñòü è çîíà — ýòî îò íî ñè -
òåëü íî îá îñîá ëåí íûå ýëå ìåí òû ïî ÿ ñà, ñòðà íû,
ïðîâèí öèè èëè áàñ ñåé íà, êîí òðî ëè ðó å ìûå ñòðóê òó -
ðà ìè I ïî ðÿä êà (áëî êè ùè òîâ, ñêëî íû èëè îò äåëü íûå
âïà äè íû è äåï ðåñ ñèè ñè íåê ëèç, ïåðå äî âûå ïðî ãè áû).

Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé ðà éîí è ïîä çî íà îïðå äå ëÿ þò
ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êóþ ñïå öè à ëè çà öèþ êîí êðåò íûõ
ñòðóê òóð II ïî ðÿä êà (ñâî äû, âû ñòó ïû, ñèñ òå ìû âà ëîâ,
âïà äè íû, òåê òîíè÷åñ êèå óçëû, ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû,
êîëü öå âûå ñòðóêòóðû).

Òåð ðè òî ðèÿ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ íà ëè ÷è åì êðóï íûõ ãåîòåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå -
ìåí òîâ, ïëî ùàäü êî òî ðûõ èç ìå íÿ åò ñÿ îò ïåð âûõ ñî -
òåí äî òû ñÿ ÷è êâàä ðàò íûõ êè ëî ìåò ðîâ. Îíè ðàç ëè ÷à -
þò ñÿ âðå ìå íåì êîí ñî ëè äà öèè, èñ òî ðè åé ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ðàç âè òèÿ, ñî ñòà âîì ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûõ
êîìïëåê ñîâ, òè ïà ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ôîð ìà öèé è äð. Ê 
íèì îò íî ñÿò ñÿ Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ (åå þæ íàÿ
÷àñòü) è Ñêèô ñêàÿ ïëàò ôîðìû, à òàê æå ñêëàä ÷à -
òî-ãëû áî âîå ñîîðó æå íèå Áîëü øî ãî Êàâ êà çà (ðèñ. 1).

Îáùàÿ ñõå ìà ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
òåð ðè òî ðèè Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà ïðåä ñòàâ -
ëå íà íà ðèñ. 2. Õà ðàê òå ðèñ òè êà ïðî äóê òèâ íûõ ôîð ìà -
öèé è ñïå öèàëè çà öèÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ òàê ñî íîâ
ïðè âå äå íû â òàá ëè öå.

Â ñå âåð íîé ïëàò ôîð ìåí íîé ÷àñ òè Þæíî ãî ôå äå -
ðàëü íî ãî îêðó ãà âû äå ëå íû êðóï íûå ìè íå ðà ãå íè ÷åñ -
êèå íàäïî ðÿä êî âûå ýëå ìåí òû — Âî ðî íåæ ñêàÿ ïðî -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà:

1 — ðàç ëî ìû,   ðàç äå ëÿ þ ùèå  ñòðóê òó ðû  I  ïî ðÿä êà; 2 — ðàç ëî ìû è êðó òî ïà äà þ ùèå ôëåê ñó ðû, ðàç äå ëÿ þ ùèå ñòðóê òó ðû

II ïî ðÿä êà; 3 — ðàç ëî ìû è ôëåê ñó ðû, ðàç äå ëÿ þ ùèå ñòðóê òó ðû III ïî ðÿä êà; 4 — ôëåê ñó ðû è ãðà íè öû âïà äèí è ïîä íÿ òèé

III ïî ðÿä êà; 5 — ãðà íè öà Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà; Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ ïëàò ôîð ìà (I): Âî ðî íåæ ñêàÿ àí òèê ëè -

çà (Âî ðî íåæ ñêèé êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé ìàñ ñèâ, I-1): Õîï¸ðñêàÿ ìî íîê ëè íàëü (I-1-1), Ïåð âî ìàé ñêî-×èð ñêàÿ ìî íîê ëè íàëü

(I-1-2), Òîð ìî ñèí ñêèé ïðî ãèá (I-1-3), Òåð ñèí ñêàÿ âïà äè íà (I-1-4), Äîíî-Ìåä âå äèö êèé âàë (I-1-5), Ïðè âî ëæñêàÿ ìîíî-

êëè íàëü (I-1-6), Ìèë ëå ðîâ ñêîå ïîä íÿ òèå (I-1-7); Ïðè êàñ ïèé ñêàÿ ñè íåê ëè çà (I-2); Óêðà èí ñêèé êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé ìàñ ñèâ

(Ðîñ òîâ ñêèé ïî ãðå áåí íûé âû ñòóï, I-3); Äîíî-Êàñ ïèé ñêîå ñêëàä ÷à òî-áëî êî âîå ïîä íÿ òèå (II): Äî íåö êèé êðÿæ (II-1);

êðÿæ Êàð ïèí ñêî ãî (II-2): Ðå ìîí òíåí ñêèé áëîê (II-2-1), Áóç ãèí ñêèé áëîê (II-2-2), Ïðî ìûñ ëîâ ñêèé áëîê (II-2-3); Ñêèô -

ñêàÿ ïëè òà (III): çîíà Ìà íû÷ ñêèõ ïðî ãè áîâ (III-1); Àçîâî-Êó áàí ñêàÿ âïà äè íà (III-2): Âîñ òî÷ íî-Êó áàí ñêèé ïðî ãèá

(III-2-1), Àäûãåéñêèé âû ñòóï (III-2-2); Ñòàâ ðî ïî ëüñêèé ñâîä (III-3): Ñå âå ðî-Ñòàâ ðî ïî ëüñêîå ïîä íÿ òèå (III-3-1),

Þæíî-Ñòàâ ðî ïî ëüñêîå ïîä íÿ òèå (III-3-2); Òåð ñêî-Êóì ñêàÿ âïà äè íà (III-4); Ïðåä êàâ êàç ñêèå (êðà å âûå) àëü ïèé ñêèå ïðî -

ãè áû (IV): Çà ïàä íî-Êó áàí ñêèé (Èíäî ëî-Êó áàí ñêèé) ïðî ãèá (IV-1), Áå ëî ìå ÷åò ñêèé ïðî ãèá (IV-2), Òåð ñêî-Êàñ ïèé ñêèé

ïðî ãèá (IV-3), Êó ñà ðî-Äè âè ÷èí ñêèé ïðî ãèá (IV-4); Ñêëàä ÷à òî-Ãëû áî âîå ñî îðó æå íèå Áîëü øî ãî Êàâ êà çà (V): Ñå âå ðî-

Êàâ êàç ñêèé êðà å âîé ìàñ ñèâ (V-1): Ìè íå ðà ëî âîä ñêèé âû ñòóï (V-1-1), Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêàÿ ìî íîê ëè íàëü (V-1-2), Ëà áè íî-

Ìàë êèí ñêàÿ çîíà ïðå ðû âèñ òîé ñêëàä ÷à òîñ òè (V-1-3), çîíà Ïå ðå äî âî ãî õðåá òà (V-1-4), Êà ðà ÷à å âî-×åð êåñ ñêèé ãîðñò-àí -

òèê ëè íî ðèé (V-1-5); ïî êðîâ íî-ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âîå ïîä íÿ òèå Ãëàâ íî ãî õðåá òà Öåí òðàëü íî ãî Êàâ êà çà (V-2): ìî íîê ëè -

íàëü Ñêà ëèñ òî ãî õðåá òà (V-2-1), Äî íè ôàðñ-Çèí öàð ñêàÿ äåï ðåñ ñèÿ (Äè ãî ðî-Îñå òèí ñêàÿ, Àäàéõîõ-Äàðü ÿ ëüñêàÿ, Ôè àã äîí -

ñêàÿ ôà öè àëü íûå çîíû, V-2-2); Ãà ãðñêî-Äæàâ ñêîå ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âîå ïîä íÿ òèå (V-3); ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âîå ïîä íÿ òèå

Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà (V-4): çîíà èç âåñ òíÿ êî âî ãî Äà ãåñ òà íà (V-4-1), Àãâàëè-Õèâ ñêàÿ çîíà (V-4-2), çîíà Áî êî âî ãî õðåá òà

Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà (V-4-3), Àðãóíî-Àíäèéñêàÿ çîíà (V-4-4); ñêëàä ÷à òûå çîíû Áîëü øî ãî Êàâ êà çà (V-5): Òà ìàí ñêàÿ

(V-5-1), Àáèíî-Ãó íàé ñêàÿ (V-5-2), Íî âî ðîñ ñèé ñêî-Ëà çà ðåâ ñêàÿ (V-5-3), Ãîéòõñêî-À÷èøõèíñêàÿ (V-5-4), ×âå æèï ñèí -

ñêàÿ (V-5-5), çîíà Ãëàâ íî ãî õðåá òà Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà (V-5-6)



âèí öèÿ, Ïðè êàñ ïèé ñêèé áàñ ñåéí è ýëå ìåíòû I ïî ðÿä -
êà — Äî íåö êàÿ, Êàð ïèí ñêàÿ è Ìà íû÷ ñêàÿ ìè íå ðà ãå -
íè ÷åñ êèå îáëàñ òè.

Âî ðî íåæ ñêàÿ ïðî âèí öèÿ â òåê òî íè ÷åñ êîì ïëà íå ñî -
îò âå òñòâó åò îä íî è ìåí íî ìó êðèñòàë ëè ÷åñ êî ìó ìàñ ñè -
âó, ôóí äà ìåíò êî òî ðî ãî ñëî æåí àð õåé ñêî-ïðî òå ðî çîé -
ñêè ìè ìåòà ìîð ôè ÷åñ êè ìè è èí òðó çèâ íû ìè îá ðà çî âà -
íè ÿ ìè, îñà äî÷ íûé ÷å õîë — äå âîí ñêè ìè, êà ìåí íî-
óãîëü íû ìè è ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêè ìè êàð áî íàò íû -
ìè è òåð ðè ãåí íû ìè îò ëîæåíè ÿ ìè ïëàò ôîð ìåí íî ãî
ðÿäà. 

Ïëàò ôîð ìåí íûé (ãåð öèí ñêèé, êèì ìå ðèé ñêèé, àëü -
ïèé ñêèé) ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûé êîì ïëåêñ âêëþ -
÷à åò ðÿä ïðî äóê òèâ íûõ ôîð ìà öèé. Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ -
êàÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ Âî ðî íåæ ñêîé ïðî âèí öèè îá -

óñëîâ ëå íà íà ëè ÷è åì øè ðî êî ãî êîì ïëåê ñà íå ðóä íûõ
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (ñì. òàá ëè öó).

Ïðè êàñ ïèé ñêèé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé áàñ ñåéí â òåê -
òî íè ÷åñ êîì ïëà íå ñî îò âå òñòâó åò îä íî è ìåí íîé ïå -
ðèê ðà òîí íîé ñè íåê ëè çå. Ïðè êàñ ïèé ñêàÿ ñè íåê ëè çà
õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ çíà ÷è òåëü íîé ìîù íîñ òüþ îñà äî÷ íî -

ãî ÷åõ ëà (>10 êì) è äîñ òà òî÷ íî øè ðî êèì ðàç âè òè åì
ïðî öåñ ñîâ ñî ëÿíîêó ïîëü íîé òåê òî íè êè. Îñà äî÷ íûé
÷å õîë ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà òðè êîì ïëåê ñà: ïîä ñî ëå âîé, ñî -
ëå íîñ íûé è íàä ñî ëå âîé. Ïîä ñî ëå âîé êîì ïëåêñ
ñëîæåí îò ëî æå íè ÿ ìè äå âî íà, êàð áî íà è íè æíåé ïåð -
ìè (àñ ñå ëüñêèé è àð òèí ñêèé ÿðó ñû), ñðå äè êî òî ðûõ
íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû àð òèí ñêèå îá ðà çî âà íèÿ.
Ñîëå íîñ íûé êîì ïëåêñ êóí ãóð ñêî ãî ÿðó ñà â çà ïàä íîé
÷àñ òè ñè íåê ëè çû ïðåä ñòàâ ëåí â îñíîâ íîì êà ìåí íîé

19



20

Ðèñ. 2. Ñõå ìà ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà:

1 — ïðî âèí öèÿ, áàñ ñåéí; 2 — ñî âìå ùåí íàÿ ãðà íè öà ïðî âèí öèè, áàñ ñåé íà; 3 — îá ëàñòü, çîíà; 4 — ñî âìå ùåí íàÿ ãðà íè öà

îá ëàñ òè, çîíû; 5 — ðà éîí, ïîä çî íà; Âî ðî íåæ ñêàÿ ïðî âèí öèÿ (À): Äîíî-Ìåä âå äèö êàÿ îá ëàñòü (À-I): Ðóä íÿí ñêî-Èëîâ -

ëèí ñêèé (À-I-1) è Âîë ãîã ðàä ñêî-Êà ìû øèí ñêèé (À-I-2) ðà éî íû; Õîï¸ðñêàÿ îá ëàñòü (À-II) — Êî ëà÷ ñêèé ðà éîí (À-II-1);

Çà äîí ñêàÿ îá ëàñòü (À-III) — Ìèë ëå ðîâ ñêèé ðà éîí (À-III-1); Ïðè êàñ ïèé ñêèé áàñ ñåéí (Á): Çà âî ëæñêèé (Á-1) è Áàñ êóí -

÷àê ñêèé (Á-2) ðà éî íû; Äî íåö êàÿ îá ëàñòü (I): Øàõ òèí ñêèé (I-1) è Äî íåö êèé (I-2) ðà éî íû; Êàð ïèí ñêàÿ îá ëàñòü (II) —

Ãàï ÷èí ñêèé ðà éîí (II-1); Ìà íû÷ ñêàÿ îá ëàñòü (III); Ïðåä êàâ êàç ñêèé áàñ ñåéí (Â): Ïðåä ãîð íàÿ îá ëàñòü (Â-I): Òà ìàí ñêèé 

(Â-I-1), Ñòàâ ðî ïî ëüñêèé (Â-I-2), Ìè íå ðà ëî âîä ñêèé (Â-I-3) è Òåð ñêî-Êàñ ïèé ñêèé (Â-I-4) ðà éî íû; Êàâ êàç ñêàÿ ïðî âèí öèÿ

(Ã): Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêàÿ çîíà (Ã-I), ïîä çî íû: Êèñ ëî âîä ñêàÿ (Ã-I-1), Åññåí òóê ñêàÿ (Ã-I-2), Êà ðà ÷à å âî-×åð êåñ ñêàÿ (Ã-I-3),

Íàëü ÷èê ñêàÿ (Ã-I-4), Ïå ðå äî âî ãî õðåá òà (Ã-I-5), Ñêà ëèñ òî ãî õðåá òà (Ã-I-6), èç âåñ òíÿ êî âî ãî Äà ãåñ òà íà (Ã-I-7); Áîëü øå -

êàâ êàç ñêàÿ çîíà (Ã-II), ïîä çî íû: Íî âî ðîñ ñèé ñêàÿ (Ã-II-8), Ãó íàé ñêàÿ (Ã-II-9), Ãà ãðñêàÿ (Ã-II-10), ×âå æèï ñèí ñêàÿ

(Ã-II-11), À÷èøõèíñêàÿ (Ã-II-12), Ãëàâ íî ãî õðåá òà (Ã-II-13), Ôè àã äîí ñêàÿ (Ã-II-14), Àãâàëè-Õèâ ñêàÿ (Ã-II-15), Áî êî âî ãî

õðåá òà (Ã-II-16)
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ñî ëüþ ñ ïëàñ òà ìè è ïðî ñëî ÿ ìè êà ëèé íûõ è êà ëèé -
íî-ìàã íè å âûõ ñî ëåé, äî ëî ìè òîâ è àí ãèä ðè òîâ. Íàä -
ñî ëå âîé êîì ïëåêñ ñëî æåí ïî ðî äà ìè âåð õíåé ïåð ìè,
ìå çî çîÿ è êàé íî çîÿ. Â åãî îñíî âà íèè çà ëå ãà þò ãà ëî -
ãåí íî-ñóëü ôàò íûå îñàä êè êà çàí ñêî ãî ÿðó ñà, êî òî ðûå
âûøå ïî ðàç ðå çó ñìå íÿ þò ñÿ êàð áî íàò íû ìè è òåð ðè -
ãåííûìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè ìå çî çîÿ è êàé íî çîÿ. Íå î -
ãåí-÷åò âåð òè÷ íûé êîì ïëåêñ ïðåä ñòàâëåí ìîð ñêè ìè
ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òû ìè îñàä êà ìè äðåâ íå ãî Êàñ ïèÿ.

Ïëàò ôîð ìåí íûé ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûé êîì -
ïëåêñ âêëþ ÷à åò ðÿä ïðî äóê òèâ íûõ ôîð ìà öèé. Ìè íå ðà -
ãå íè ÷åñ êóþ ñïå öè à ëè çà öèþ îïðå äå ëÿ åò êóí ãóð ñêàÿ àí -
ãèä ðèò-ãà ëè òî âàÿ ýâàïî ðè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ, ðàç âè òàÿ â
îá ëàñ òÿõ ñî ëÿ íî êó ïîëü íîé òåê òî íè êè (ñì. òàá ëè öó).

Äî íåö êàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ îá ëàñòü ñî îò âåò-
ñòâó åò Äîíåöêîìó èí âåðñèîí íî ìó êðÿ æó. Îñà äî÷ -
íûé ÷å õîë âû ïîë íåí êà ìåí íî ó ãîëü íû ìè, âåð õíå ìå -
ëî âû ìè è ïà ëå î ãåí-íå îãå íî âû ìè êàð áî íàò íî-òåð ðè -
ãåí íû ìè è êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íû ìè ìîð ñêè ìè è
êîí òè íåí òàëü íî-ìîð ñêè ìè îá ðàçîâà íè ÿ ìè. Ïðî äóê -
òèâ íûå ôîð ìà öèè ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè öå.

Ñå âåð íàÿ ÷àñòü Äî íåö êîé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé îá -
ëàñ òè ñïå öè à ëè çè ðó åò ñÿ íà èç âåñ òíÿ êè è îãíå ó ïîð -
íûå ãëè íû. Ïðî äóê òèâ íû ìè â îò íî øå íèè èç âåñ òíÿ -
êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ îò ëî æå íèÿ ìå òà öè îí íîé âåð õíå êà ìåí -
íî ó ãîëü íîé ïà ðà ëè ÷åñ êîé ôîð ìà öèè. Ïðî ÿâ ëå íèÿ
îãíå ó ïîð íûõ ãëèí ñâÿ çà íû ñ ôîð ìà öè åé êîð âû âåò -
ðè âà íèÿ. Áîëü øè íñòâî ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ òÿ ãî òå -
þò ê þæ íîé ÷àñ òè îá ëàñ òè è ïðè óðî ÷å íû ê ïðî äóê -
òèâ íûì ôîð ìà öè ÿì ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî âîç -
ðàñ òà èíóí äà öè îí íîé è ðåã ðåñ ñèâ íîé ñòà äèé ðàç âè -
òèÿ (ñì. òàáëèöó).

Êàð ïèí ñêàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ îá ëàñòü ñî îò âåò-
ñòâó åò îäíî è ìåííîìó êðÿ æó. Ïðî äóê òèâ íûå ôîð ìà -
öèè, ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè öå.

Ìà íû÷ ñêàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ îá ëàñòü â òåê òî -
íè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ñî îò âå òñòâó åò çîíå Ìà íû÷ ñêèõ 
ïðî ãè áîâ, âêëþ ÷à þ ùèõ ðÿä ìåë êèõ âïà äèí, ïîä íÿ -
òèé è ñåä ëî âèí, âûïîëíå ííûõ ïëè î öåí-÷åò âåð òè÷ íû -
ìè êîí òè íåí òàëü íî-ìîð ñêè ìè êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí -
íû ìè îñàä êà ìè. Ñ ïðî äóê òèâ íîé âåð õíåï ëè î öåí-ãî -
ëî öå íî âîé ôîð ìà öè åé ñâÿ çà íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãèï -
ñîâ, àí ãèä ðè òîâ, ëå ÷åá íûõ ãðÿçåé.

Â þæ íîé ÷àñ òè ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà âû äå ëå íû äâà 
êðóï íûõ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ òàêñîíà — Ïðåä êàâ êàç -
ñêèé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé áàñ ñåéí è Êàâ êàç ñêàÿ ìè íå -
ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ïðî âèí öèÿ, â ïðåä å ëàõ, êîòî ðûõ óñòà -
íîâ ëå íû ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå îá ëàñ òè è çîíû, ðà éî íû è 
ïîä çî íû (ñì. ðèñ. 2).

Ïðåä êàâ êàç ñêèé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé áàñ ñåéí îõâà -
òû âà åò þæ íóþ ÷àñòü Ñêèô ñêîé ïëè òû, Ïðåä êàâ êàç -
ñêèå ïå ðå äî âûå ïðî ãè áû è Ñòàâðîïî ëüñêèé ñâîä.

Ñêèô ñêàÿ ýïè ãåð öèí ñêàÿ ïëàò ôîð ìà íà þãå ãðà íè -
÷èò ñ ïî êðîâ íî-ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âîé ñèñ òå ìîé Áîëü -
øî ãî Êàâ êà çà. Â ñî ñòàâ ïëàò ôîð ìû âõî äÿò ìî ëî äûå
Àçîâî-Êó áàí ñêàÿ è Òåð ñêî-Êóì ñêàÿ âïà äè íû, ðàç äå -
ëåí íûå Ñòàâ ðî ïî ëüñêèì ñâî äîì (ñì. ðèñ. 1). Ôîð ìè -
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ðî âà íèå äàí íûõ ñòðóê òóð ïðî è çîø ëî â àëüïèé ñêîå
(ìàëüì-ýî öå íî âîå) âðå ìÿ [7].

Ïðåä êàâ êàç ñêèå êðà å âûå ïðî ãè áû (Çà ïàä íî-Êó áàí -
ñêèé è Òåð ñêî-Êàñ ïèé ñêèé) çàëîæè ëèñü â êèììå ðèé -
ñêîå âðå ìÿ. Îíè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñêëàä ÷à òî-ãëû -
áî âûå ñòðóê òóð íûå çîíû, ñôîð ìè ðî âàâ øè å ñÿ íà êðà -
ÿõ ïî äî äâè ãàâ øèõ ñÿ ïîä îðî ãåí ôðàãìåí òîâ Ñêèô -
ñêîé ïëè òû, êî òî ðûå çàïîëíåíû â âåð õíåé ÷àñ òè íå -
îãåí-÷åò âåð òè÷ íîé ìî ëàñ ñîé.

Íèæ íÿÿ ÷àñòü îñíî âà íèÿ ïëàò ôîð ìû ñëî æå íà
ìåòàìîð ôè ÷åñ êè ìè ñëàí öà ìè, óñëîâ íî îòíî ñÿ ùè ìè -
ñÿ ê ïðî òå ðî çîþ. Âûøå ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ïà ëå î çîé ñêèå
(ãåð öèí ñêèå) îò ëî æå íèÿ, ðàç äå ëåí íûå íà äâà êîì -
ïëåê ñà — äî âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèé è âåð õíå ïà ëåîçîé -
ñêèé [2].

Â ñòðî å íèè ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî îñà äî÷ íî ãî
÷åõ ëà ó÷àñ òâó þò êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûå, òåð ðè ãåí -
íûå è êàð áî íàò íûå îá ðà çî âà íèÿ òðè à ñà—ìåëà, à òàê -
æå ïàëåîöåíà—ýî öå íà.

Ïðî äóê òèâ íûì â îò íî øå íèè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ àëü ïèé ñêèå îëè ãî öåí-ïëè î öå íî âûé
ìî ëàñ ñî âûå îò ëî æå íèÿ, âìå ùà þ ùèå øè ðî êèé êîì -
ïëåêñ íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (ñì. òàá ëè öó).

Êàâ êàç ñêàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ïðî âèí öèÿ ïðè -
óðî ÷å íà ê ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âî ìó ñîîðó æå íèþ Áîëü -
øî ãî Êàâ êà çà. Â íåé âû äå ëå íû Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêàÿ è
Áîëü øå-Êàâ êàç ñêàÿ ìè íå ðà ãå íè÷åñêèå çîíû, âêëþ ÷à -
þ ùèå øåñ òíàä öàòü ïîä çîí (ñì. ðèñ. 2).

Â ïðåä å ëàõ Êàâ êàç ñêîé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé ïðî âèí -
öèè øè ðî êî ðàç âè òû ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûå êîì -
ïëåê ñû äî ãåð öèí ñêî ãî, ãåð öèí ñêî ãî è àëü ïèé ñêî ãî
ýòà ïîâ, êîòîðûå ïðåä ñòàâ ëå íû ðàç ëè÷ íû ìè àñ ñî öè à -
öè ÿ ìè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ, ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ, âóë êà íî -
ãåí íî-îñà äî÷ íûõ è îñà äî÷ íûõ ôîðìàöèé.

Ïîê ðîâ íî-ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âîå ñî îðó æå íèå Áîëü øî -
ãî Êàâ êà çà ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ðå çóëü òàò êîë ëè çè îí -
íûõ è àê êðå öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ â äî ïà ëå î çîé ñêîå è ôà -
íå ðî çîéñêîå âðå ìÿ, ñî ñòî ÿ ùåå èç ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî
ñòå ïå íè è õà ðàê òå ðó òåê òî íè ÷åñ êîé äèñ ëî öè ðî âàí íî-
ñòè ñî ñòàâ íûõ ÷àñ òåé: Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêî ãî êðà å âî ãî
ìàñ ñè âà, ñêëàä÷àòî-ãëû áî âûõ ïîä íÿ òèé, ñêëàä ÷à òûõ
çîí, ïå ðèê ëè íàëüíûõ ïðî ãè áîâ (ñì. ðèñ. 1).

Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêèé êðà å âîé ìàñ ñèâ ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé âîâ ëå ÷åí íûé â àëü ïèé ñêîå ãî ðî îá ðà çî âà íèå
ó÷àñ òîê Ñêèô ñêîé ïëàò ôîð ìû ñ ìå çî çîé ñêî-êàé íî -
çîé ñêèì ÷åõ ëîì, çàëåãà þ ùèì íà ïà ëå î çîé ñêî-ïðî òå -
ðî çîé ñêîì ñêëàä ÷à òîì îñíî âà íèè. Â ñî ñòà âå ìàñ ñè âà
âû äå ëÿ þò ñÿ Ìè íå ðà ëî âîä ñêèé âûñòóï, Ñå âå ðî-Êàâ -
êàç ñêàÿ ìî íîê ëè íàëü (ìàëüì-ýî öå íî âûå îò ëî æå íèÿ)
è Ëà áè íî-Ìàë êèí ñêàÿ çîíà ïðå ðû âèñ òîé ñêëàä ÷à òîñ -
òè (ëåéàñ-áàò ñêèå îò ëî æå íèÿ). Äî ìå çî çîé ñêèé ôóí -
äà ìåíò Ëà áè íî-Ìàë êèí ñêîé çîíû âêëþ÷àåò ïî êðîâ -
íî-ñêëàä ÷à òîå ñî îðó æå íèå Ïå ðåäîâîãî õðåá òà è Êà -
ðà ÷à å âî-×åð êåñ ñêèé ãîðñò-àí òèê ëè íî ðèé. Ïå ðå äî âîé 
õðå áåò ñëî æåí ïà ëå î çîé ñêè ìè (âóë êà íî ãåí íû ìè è
òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íû ìè) îò ëî æå íè ÿ ìè, Êà ðà ÷à å -
âî-×åð êåñ ñêèé ãîðñò-àí òèê ëè íî ðèé — ïðî òå ðî çîé -

ñêî-ïà ëå î çîé ñêè ìè (ìåòà ìîð ôè ÷åñ êè ìè) îá ðà -
çîâàíè ÿ ìè.

Ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âîå ñî îðó æå íèå Áîëü øî ãî Êàâ êà -
çà âêëþ ÷à åò ïîä íÿ òèÿ Ãëàâ íî ãî õðåá òà Öåí òðàëü íî ãî 
Êàâ êà çà, Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà è Ãà ãðñêî-Äæàâ ñêîå.
Äðåâ íèå îá ðà çî âà íèÿ Áîëü øî ãî Êàâ êà çà ïðåä ñòàâ ëå -
íû ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íû ìè ïî êðîâíûìè êîì -
ïëåê ñà ìè, ñôîð ìè ðî âàâ øè ìè ñÿ â ðàç ëè÷ íûõ ãå î äè -
íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâêàõ îêðà è íû Âîñ òî÷ íî-Åâðî -
ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû.

Ïå ðèê ëè íàëü íûå ïðî ãè áû Òà ìàí ñêèé (Êåð ÷åí -
ñêî-Òà ìàí ñêèé) è Àïøåðîíî-Êî áûñ òàí ñêèé ðàñ ïî -
ëî æå íû ñî îò âå òñòâåí íî íà êðàé íèõ çà ïàä íîì è âîñ -
òî÷ íîì ïîãðó æå íè ÿõ Áîëü øî ãî Êàâ êà çà è âûïî ëíå íû 
ìî ëàñ ñî âû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íî ãî
âîç ðàñòà.

Ïîä íÿ òèå Ãëàâ íî ãî õðåá òà Öåí òðàëü íî ãî Êàâ êà çà
âêëþ ÷à åò ðÿä áëî êîâ, ñëîæåí íûõ äî ïà ëå î çîé ñêè ìè è 
ïà ëå î çîé ñêè ìè îò ëî æå íè ÿ ìè, è ðàç äå ëÿ þ ùèõ èõ
äåïðå ññèé, âû ïîë íåí íûõ ìå çî çîéñêè ìè îá ðà çî âà íè -
ÿ ìè.

Ïîä íÿ òèå Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà îá ú å äè íÿ åò çîíû
Áî êî âî ãî õðåá òà, èç âåñ òíÿ êî âî ãî Äà ãåñ òà íà, Àãâàëè-
Õèâ ñêóþ è Àðãóíî-Àíäèéñêóþ, ñëî æåí íûå þð ñêè -
ìè, ìå ëî âû ìè è ïà ëå î ãå íî âû ìè òåð ðè ãåííî-êàð áî -
íàò íû ìè è òåð ðè ãåí íû ìè ïî ðî äà ìè.

Ãà ãðñêî-Äæàâ ñêîå ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âîå ïîä íÿ òèå
âû ïîë íå íî íè æíå-ñðåä íå þð ñêè ìè òåððèãåí íû ìè è
âóë êà íî ãåí íû ìè, à òàê æå ìàëüì-ýî öå íî âû ìè è áî ëåå 
ìî ëî äû ìè òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íû ìè îòëî æå íè ÿ ìè.

Ñêëàä ÷à òûå çîíû îá ðàì ëÿ þò ñ þãà ïîä íÿ òèÿ Áî êî -
âî ãî õðåá òà Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà è Ãëàâ íî ãî õðåá òà
Öåí òðàëü íî ãî Êàâ êà çà. Îíè ñëî æå íû ñèëü íî äèñ ëî öè -
ðî âàí íû ìè êîì ïëåê ñà ìè îñà äî÷ íûõ è âóë êà íî ãåí -
íî-îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, ñðå äè êî òî ðûõ âû äåëÿþòñÿ êèì -
ìå ðèé ñêèå è àëü ïèé ñêèå çîíû. Ê êèì ìå ðèé ñêèì îò íî -
ñÿò ñÿ çîíû Ãîéòõñêî-À÷èøõèíñêàÿ, Ãëàâ íî ãî õðåá òà
Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà è þæ íî ãî ñêëî íà Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ -
êà çà, âû ïîë íåí íûå íè æíå-ñðåä íå þð ñêè ìè îñà äî÷ íû -
ìè è âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè; ê àëü -
ïèé ñêèì — Àáèíî-Ãó íàé ñêàÿ, Íî âî ðîñ ñèéñêî-Ëà çà -
ðåâ ñêàÿ, ×âå æèï ñèí ñêàÿ, ×è à ó ðî-Äèá ðàð ñêàÿ è äðó ãèå
çîíû, âå ùåñ òâåí íî-ñòðóê òóð íûé êîì ïëåêñ, êî òî ðûõ
ñëî æåí ìàëüì-ýî öå íî âû ìè ñóá ôëè øå âû ìè è ôëè øå -
âû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè. Îíè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ãè ãà -
íòñêèå òåê òî íè ÷åñ êèå ïî êðî âû è ÷å øóé ÷à òî-íàä âè ãî -
âûå ñèñ òå ìû þæ íîé âåð ãåí òíîñ òè, çà ëå ãà þ ùèå íà íå -
ôëè øå âûõ îò ëî æå íè ÿõ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà Ãà -
ãðñêî-Äæàâ ñêî ãî ïîäíÿòèÿ [6].

Ïðî äóê òèâ íûå ôîð ìà öèè Êàâ êàç ñêîé ìè íå ðà ãå íè -
÷åñ êîé ïðî âèí öèè ïðåä ñòàâ ëå íû ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè -
ìè, ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè, âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè è
îñà äî÷ íû ìè îáðàç îâà íè ÿ ìè äî ãåð öèíñêî ãî, ãåð öèí -
ñêî ãî, êèì ìå ðèé ñêî ãî è àëü ïèé ñêî ãî ñòðóê òóð íî-âå -
ùåñ òâåí íî ãî êîì ïëåê ñà.

Äî ãåð öèí ñêèé ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ ñëî æåí 
ôîð ìà öè ÿ ìè àì ôè áî ëèò-ñëàí öå âî-ãíåé ñî âîé (PR2),
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êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ñëàí öåâ è ãíåé ñîâ (PR), ïî ðôè ðîá -
ëàñ òî âûõ ïëà ãè îã íåé ñîâ (PR—PZ1). Ìàã ìà òè ÷åñ êèé
êîì ïëåêñ ïðåä ñòàâ ëåí ãè ïåðáàçè òî âîé (PR—PZ1—2)
ôîð ìà öè åé ðàí íåé ãå î ñèí êëè íàëü íîé ñòà äèè òåê òî -
íî-ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî öèê ëà. Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ñïå öè -
à ëè çà öèÿ äî ãåð öèí ñêèõ êîì ïëåê ñîâ ïðè âå äå íà â òàá -
ëè öå.

Ãåð öèí ñêèé ðÿä ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôîð ìà öèé âêëþ ÷à -
åò ãðà íè òî âûå (PZ2 è PZ3) ïðî äóêòèâ íûå ôîðìà öèè
îðî ãåí íîé ñòà äèè òåê òî íî-ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî öèê ëà, ê
êî òî ðûì ïðè óðî ÷å íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî ÿâ ëå íèÿ
àá ðà çèâ íî ãî ñûðüÿ, îá ëè öî âî÷ íûõ êàì íåé.

Êèì ìå ðèé ñêèé êîì ïëåêñ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà -
íèé Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêîé çîíû, ïðåä ñòàâ ëåí ñëå äó þ -
ùè ìè ïðî äóê òèâ íû ìè ôîð ìà öè ÿ ìè: àí äå çèò-áà çàëü -
òî âîé (J1) è ãðà íè òî äè î ðè òî âîé (J1). Îáðà çî âà íèå
ïåð âîé ïðî èñ õî äè ëî â ãå î ñèí êëè íàëü íóþ ñòà äèþ
òåê òî íî-ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî öèê ëà, âòî ðîé — â îðîãåí -
íóþ. Â ïðåä å ëàõ Áîëü øå êàâ êàç ñêîé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ -
êîé çîíû ðàç âè òû äâå ïðî äóêòèâ íûå ôîð ìà öèè: áà -
çàëü òî âàÿ (J2) ãå î ñèí êëè íàëü íîé ñòà äèè òåê òî íî-ìàã -
ìà òè ÷åñ êî ãî öèê ëà è àí äå çèò-äà öè òî âàÿ (J1—2) — îðî -
ãåí íîé. Êèì ìå ðèé ñêèé îñà äî÷ íûé è âóë êà íî ãåí -
íî-îñà äî÷ íûé êîì ïëåêñ Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêîé ìè -
íåðàãå íè ÷åñ êîé çîíû âêëþ ÷à åò ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òóþ
(J1) è ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òóþ ñ âóë êà íè òà ìè (J1—2) ïðî -
äóêòèâ íûå ôîð ìà öèè. Ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òàÿ õà ðàê òå ðè -
çó åò ìå òà öè îí íóþ, ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òàÿ ñ âóë êà íè òà ìè 
— òðàíñ ãðåññèâ íóþ ñòà äèþ ðàç âè òèÿ îñà äî÷ íî ãî
áàñ ñåéíà (ñì. òàá ëè öó).

Àëüïèéñêèé ýòàï ðàç âè òèÿ òåð ðè òî ðèè Þæíî ãî
ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà â ïðåä å ëàõ Êàâ êàç ñêîé ìè íå ðà -
ãå íè ÷åñ êîé ïðî âèí öèè õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïðî ÿâ ëå íè åì 
ñëîæ íûõ ìíî ãî àê òíûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé, îá -
óñëî âèâ øèõ  ñòà äèé íîñòü  è õà ðàê òåð ïðîöåñ ñîâ
îñàä êîíà êîï ëå íèÿ, âóë êà íèç ìà è ìàã ìà òèç ìà, ôîð -
ìè ðî âà íèå øè ðî êî ãî êîìïëåê ñà íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ. Àëüïèéñêèé ðÿä ïðî äóê òèâ íûõ ôîð ìà -
öèé Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêîé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé çîíû
ïðåä ñòàâ ëåí: ìå òà öèîííîé òåð ðè ãåí íîé óãëå íîñ íîé
(J1—2), ðåã ðåñ ñèâ íû ìè òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íîé ýâà -
ïî ðè òî âîé (J1—2) è êàðáî íàò íî-òåð ðè ãåí íîé ñ ýâà ïî -
ðè òà ìè (Ê1), òðàíñ ãðåñ ñèâ íîé êàð áî íàò íî-ãëè íèñ òîé
ãëà ó êî íèò-ïåñ ÷à íè êî âîé (Ê1), èíóí äà öè îí íû ìè ìåð -
ãåëü íî-èç âåñ òíÿ êî âîé (Ê2— P1) è ìåð ãåëü íî-ãëè íèñ -
òîé (P1—2), îðî ãåí íû ìè ãðà íè òî âîé (N2), âóë êà íî ãåí -
íî-îñà äî÷ íîé (N2—Q) è àí äå çèò-äà öèò-ðè î ëè òî âîé
(Q) ôîð ìà öè ÿ ìè. Èõ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ñïåöè à ëè çà -
öèÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ øè ðî êèì ñïåê òðîì íå ðóä íûõ ïî -
ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (ñì. òàá ëè öó).

Ïðî âå äåí íûé àíà ëèç ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ, ïà ëå î ãåî-
ãðà ôè ÷åñ êèõ è ëè òî ãå íå òè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé ôîð -
ìè ðî âà íèÿ è ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïðî ÿâ ëå -
íèé íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ íà òåð ðè òî ðèè
Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà ïî çâî ëèë óñòàíî âèòü
ñâÿçü èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ñ îïðåäåëåí íû ìè ñòà äè ÿ ìè
ëè òî ãå íå çà è ìàã ìà òèç ìà.

Ñ ïðî äóê òèâ íû ìè îñà äî÷ íû ìè ôîð ìà öè ÿ ìè ýìåð -
ñèâ íîé ñòà äèè òåê òî íî-ñå äè ìåí òà öè îí íî ãî öèê ëà
ñâÿ çà íû îá ú åê òû ñàï ðî ïå ëåé, òó ãîï ëàâ êèõ ãëèí è èç -
âåñòíÿ êîâ; ìå òà öè îí íîé — èç âåñ òíÿ êîâ è îãíå ó ïîð -
íûõ ãëèí; òðàíñ ãðåñ ñèâ íîé — áåí òîíèòî ïî äîá íûõ
ïî ðîä, ôîñ ôî ðè òîâ, ìè íå ðàëü íûõ ïèã ìåí òîâ, äè à òî -
ìè òîâ, îïîê, öåîëèò ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä è êâàð öå âûõ
ïåñ êîâ; èíóí äà öè îí íîé — èçâåñ òíÿ êîâ, ìåëà, îïîê,
òðå ïå ëîâ, öå ìåí òíî ãî ñûðüÿ, öå î ëèò ñî äåð æà ùèõ ïî -
ðîä è îá ëè öî âî÷ íûõ êàìíåé; ðåã ðåñ ñèâ íîé — êâàð -
öå âûõ ïåñ êîâ, êà ëèé íûõ è ìàã íè å âûõ ñî ëåé, ïî âà -
ðåí íîé ñîëè, ñàìîðîä íîé ñåðû, ãà ëî ãåí íûõ áî ðà òîâ,
ãèï ñîâ, àí ãèä ðè òîâ, òó ãîï ëàâ êèõ ãëèí, ëå ÷åá íûõ ãðÿ -
çåé, ôîñ ôî ðè òîâ, öå î ëèò ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä, îïîê,
ìè íå ðàëü íûõ ïèãìåí òîâ è äî ëî ìè òîâ; èí âåð ñè îí íîé 
— ãèï ñîâ, àí ãèä ðè òîâ, áè òóì ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä,
äèàòî ìè òîâ, áåí òî íè òîâ, ìè íå ðàëü íûõ ïèã ìåí òîâ,
îáëè öî âî÷ íûõ êàì íåé, öå ìåí òíî ãî àá ðà çèâ íî ãî
ñûðüÿ, êâàð öå âûõ ïåñ êîâ, ëå ÷åá íûõ ãðÿçåé.

Ñ âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè ôîð ìà öè ÿ ìè ãå î ñèí -
êëè íàëü íîé ñòà äèè àñ ñî öè è ðó þò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è
ïðî ÿâ ëå íèÿ  ÿøìû,  áà ðè òà,  ãðà ôè òà, ïüå çîê âàð öà,
öå î ëèò ñî äåðæàùèõ ïî ðîä; ñ ôëè øå âû ìè — öå ìåí -
òíî ãî ñûðüÿ, îïîê, öå î ëèò ñî äåðæàùèõ ïî ðîä, îá ëè -
öî âî÷ íûõ êàì íåé, îïòè ÷åñ êî ãî êàëü öè òà; ñ ìàã ìà òè -
÷åñ êè ìè — àãà òà, õàë öå äî íà, îá ëè öî âî÷ íûõ êàì íåé,
ñåð ïåí òè íè òà, òàëü êà, æà äå è òà, ëèñòâå íè òà, àïà òè òà,
öå î ëèò ñî äåð æà ùèõ ïîðîä.

Ñ ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ôîð ìà öè ÿ ìè îðî ãåí íîé ñòà äèè
ñâÿ çà íû îá ú åê òû âîë ëàñ òî íè òà, ïî ëå âîø ïà òî âî ãî
ñûðüÿ, ôàð ôî ðî âûõ êàì íåé, áà ðè òà, îá ëè öî âî÷ íûõ
êàì íåé, àáðàçè âîâ, êîë ëåê öè îí íî ãî ñûðüÿ; ñ âóë êà -
íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè — îá ú åê òû ïåð ëè òî âî ãî ñûðüÿ
(ïåð ëèò, âóë êà íè ÷åñ êèé òóô, ïå ïåë), öå î ëèò ñî äåð æà -
ùèõ ïî ðîä, ôàð ôî ðî âûõ êàìíåé.

Ê ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèì ôîð ìà öè ÿì ïðè óðî ÷å íû îá ú -
åê òû áà ðè òà, àá ðà çèâ íî ãî ñûðüÿ îá ëè öî âî÷ íûõ êàì -
íåé, ìóñ êî âè òà ìåë êî ðàç ìåð íî ãî, êâàð öè òîâ, âû ñî -
êîã ëè íî çåìèñòî ãî ñûðüÿ.

Ïîä âî äÿ èòîã ïðî âå äåí íûì èñ ñëå äî âà íè ÿì ïî èç -
ó÷å íèþ ìè íå ðà ãå íèè Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà,
ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèé âû âîä: àíà ëèç ðàç ìå ùå -
íèÿ ïðî äóê òèâ íûõ ôîðìàöèé è ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé
ñïå öè à ëè çà öèè êîí êðåò íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð
â ïðåäå ëàõ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà ìîæåò áûòü 
èñ ïîëü çî âàí ïðè ïëà íè ðî âà íèè êàê íà ó÷íî-èñ ñëå äî -
âà òå ëüñêèõ, òàê è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, íà ïðàâ -
ëåí íûõ íà ðàñøè ðå íèå è îñâî å íèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü -
å âîé áàçû íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â öå ëÿõ
âû ïîë íå íèÿ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïðî ãðàìì
ðàç âè òèÿ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà.
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ïî ëó ÷å íû ñâå äå íèÿ î òîì, ÷òî ïðè ñî îò âå òñòâó þ ùèõ
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ, îò íî ñè òåëü íî ñëà áî äèñ ëî -
öè ðî âàí íûå îò ëî æå íèÿ êàð áî íà, ïåð ìè è òðè à ñà ìî -
ãóò ñî äåð æàòü çà ëå æè íåôòè è ãàçà. Ýòè îò ëî æå íèÿ
îò ëè ÷à þò ñÿ îò òè ïè÷ íî ãî ïëàò ôîð ìåí íî ãî ÷åõ ëà è íå 
ìî ãóò íàçûâàòü ñÿ ñêëàä ÷à òû ìè, à òàê æå ìå òà ìîð ôè -
çè ðî âàí íû ìè ãå î ñèí êëè íàëü íû ìè êîì ïëåê ñà ìè
ôóí äà ìåí òà. Äëÿ ýòî ãî êîì ïëåê ñà íåò îá ùåï ðè íÿ òî -
ãî íà è ìå íî âà íèÿ. Íå êî òî ðûå íà çû âà þò åãî «ïðî ìå -
æó òî÷ íûì», «ïå ðå õîä íûì», «ïðåä ïëàò ôîð ìåí íûì»,
«ïðåä ÷å õîëü íûì» èëè «îðî ãåí íûì». Íà òåð ðè òî ðèè
Ñêèô ñêî-Òó ðàí ñêîé ïëè òû òà êèå îò ëî æå íèÿ ïå ðå -
êðû òû ìîù íû ìè îñàä êà ìè ìå çî çîé ñêî ãî è êàé íî çîé -
ñêî ãî ïëàò ôîð ìåí íî ãî ÷åõ ëà, ÷òî çà òðóä íÿ åò èõ èç -
ó÷å íèå. Â ðå çóëü òà òå ìíî ãî ëåò íèõ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè -
÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ýòîò êîì ïëåêñ 
(òàô ðî ãåí) ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ òî÷ íè êîì óãëå âî äî ðî äîâ â
óñëîâèÿõ ãëó áî êèõ ïëàò ôîð ìåí íûõ äåï ðåñ ñèé èëè

íàä ðàç ëîì íûõ âà ëîâ, ïðè ïå íåï ëåíèçà öèè êî òî ðûõ
ìî ãóò áûòü ñî çäà íû óñëî âèÿ äëÿ îá ðà çî âà íèÿ êîë ëåê -
òî ðîâ è ôîðìèðî âà íèÿ öå ëûõ çîí íåôò å ãà çî îá ðà çî âà -
íèÿ â ïî ëî ñå ïðî ëå ãà íèÿ êðóï íûõ ðàç ëî ìîâ [2]. Íàï -
ðè ìåð, Âå ëè ÷à åâ ñêàÿ çîíà íåôò å ãà çî íà êîï ëå íèÿ â
Ñòàâ ðî ïîëüå ïðè óðî ÷å íà ê Âîñ òî÷ íî-Ìà íû÷ ñêèì ïà -
ëå î çîé ñêèì ðàç ëî ìàì, âû ÿâ ëåí íûì ïî ãåîìàã íèò íûì 
àíî ìà ëè ÿì. Îäíà êî èç âåñ òíû ñëó ÷àè, êîã äà ñêâà æè -
íû, ïðî áó ðåí íûå âáëè çè ñèñ òåì ðàç ëî ìîâ îêà çû âà -
ëèñü áåñ ïðè òî÷ íû ìè íå ñìîò ðÿ íà áëà ãîï ðè ÿò íûå
ñòðóê òóð íûå óñëîâèÿ è íà ëè ÷èå ïî êðû øåê, ïî ý òî ìó
ðàç ëî ìû íå ìî ãóò ðàñ ñìàòðèâàòü ñÿ â êà ÷åñ òâå êðè òå -
ðèÿ äëÿ ïî ëî æè òåëü íîé îöåí êè ïåð ñïåê òèâ íåôò å ãà -
çî íîñ íîñ òè. Äèô ôå ðåíöèàëü íîå ðàç ìå ùå íèå æèä êèõ
è ãà çî îá ðàç íûõ óãëå âî äî ðî äîâ áó äåò çà âè ñåòü îò ðàç -
ëè÷ íûõ ôàêòîðîâ: ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî ïî ëî æå íèÿ,
èõ ìèã ðà öè îí íîé ñïî ñîá íîñ òè, ñòà äèé íîñ òè ìèã ðà -
öèè òÿ æå ëûõ è ëåã êèõ óãëå âî äî ðî äîâ, òåð ìî äè íà ìè -
÷åñ êî ãî ôàê òî ðà, ãëó áè íû äåï ðåññèè è äð.

Íà ôóí äà ìåí òå Ñêèô ñêî-Òó ðàí ñêîé ïëè òû çà ëå ãà -
þò ðýò ñêî-ïëèí ñáàõ ñêèå îò ëîæåíèÿ êàê îñà äî÷ íî ãî,
òàê è âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ
èí òðó çèâíûìè ìàñ ñè âà ìè (Þæíî-Áóé íàê ñêèé, Êà -
ïè åâ ñêèé, Êóì áà òîð ñêèé, Ðóñ ñêèé Õó òîð è äð.). Â
ðàâ íèí íîì Äàãåñòà íå ìåæ äó ãå î ñèí êëè íàëü íûì
ñêëàä ÷à òûì ôóí äà ìåí òîì è ÷åõ ëîì ñêâà æè íà ìè
âñêðû òû êàð áîí, ïåðìü, òðè à ñî âûå îò ëî æå íèÿ. Â ïåð -
ìè êóìàíñêàÿ ñâè òà âñêðû òà ñêâà æè íà ìè íà
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Þæíî-Áóé íàê ñêîé ïëî ùà äè è ïðåä ñòàâ ëå íà ïåñ òðî-
öâåò íû ìè àð êî çî âû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè, ÷å ðå äó þ ùè ìè -
ñÿ ñ àëåâ ðî ëè òà ìè è àðãèëëè òà ìè, ìîù íîñòü ñâè òû
130—140 ì. Â òðè à ñå íåôò å êóì ñêàÿ ñâè òà ïðåä ñòàâ -
ëå íà òîí êîñ ëî èñ òû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè, íà êî òî ðûõ ñ
ðàç ìû âîì ëå æèò ìî ëî äåæ íåíñêàÿ ñâè òà, ñìåíÿ þ ùà ÿ -
ñÿ Êèç ëÿð ñêîé ñâè òîé ìîù íîñ òüþ 80—120 ì. Çà ìû -
êà åò òðè à ñî âûé êîì ïëåêñ Çà êóì ñêàÿ è Íî ãàé ñêàÿ
ñâèòû.

Íåô òå êóì ñêàÿ ñâè òà (íè æíèé òðè àñ) ïðî äóê òèâ íà
íà ïëî ùà äÿõ ðàâ íèí íî ãî Äà ãåñòàíà (Þæíî-Áóéíàê-
ñêàÿ, Âîñ òî÷ íî-Ñó õî êóì ñêàÿ, Þáè ëåé íàÿ, Ðóñ ñêèé
Õó òîð, Îçåð íàÿ è äð.) è â Ñòàâ ðî ïîëüå (Âåëè ÷à åâ -
ñêàÿ, Êî ëî äåç íàÿ, Óðî æàé íàÿ è äð.). Àíèçèéñêèå
(ñðåä íèé òðè àñ) è îëåí¸êñêèå (íè æíèé òðè àñ) îò ëî -
æå íèÿ ïðî äóê òèâ íû íà Þæíî-Òà ëîâ ñêîé (ñêâ.2, èí -
òåð âàë 4362—4501 ì), Ñóõî êóì ñêîé (ñêâ.57, èí òåð -
âàë 3927—3951 ì), Âîñ òî÷ íî-Ñó õî êóì ñêîé (ñêâ.6,
èí òåð âàë 4340—4357 ì) ïëî ùà äÿõ. Ïðè òî êè íåôòè
íå ïðî ìûø ëåí íî ãî çíà ÷å íèÿ èç ýòèõ îòëîæå íèé ïî -
ëó ÷å íû íà Ñå âå ðî-Êî ÷ó áåé ñêîé (ñêâà æè íû 1, 2, 3) è
Äó øåò ñêîé (ñêâ.1) ïëî ùà äÿõ èç-çà íèç êèõ ôè ëüòðà -
öè îí íûõ ñâîéñòâ è êîëü ìà òà öèè òðå ùèí ïðè âñêðû -
òèè ïëàñ òîâ. Ïî ëó ÷å íèå ïðè òî êà âû ñî êî ïà ðà -
ôèíèñòîé, ñìî ëèñ òîé, òÿ æå ëîé íåôòè â ñêâ.25 Ñó õî -
êóì ñêîé ïëî ùà äè (èí òåð âàë 3747—3757 ì) èç
îëåí¸êñêèõ îò ëî æå íèé ñâè äå ò åëüñòâó åò îá îò ñóò-
ñòâèè óñëî âèé ñîõðàí íîñ òè, òàê êàê îò ñó òñòâó þò ïî -
êðûø êè â ïå ðå êðû âà þ ùèõ íè æíåò ðè à ñî âûõ îò -
ëîæåíèÿõ, ÷òî õà ðàê òåð íî äëÿ çà ïàä íûõ ðà éî íîâ ðàâ -
íèí íî ãî Äà ãåñ òà íà (Ðóññêèé Õó òîð, Þæíî-Ñó õî -
êóìñê, Ìàð òîâñêîå è äð.).

Âóë êà íî ãåí íûå è âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå îò ëî -
æå íèÿ âåð õíå ãî òðè à ñà è íå ðàñ÷ëåíå ííî ãî êàð áî íà
èñ ïû òû âà ëèñü íà ïëî ùà äÿõ Ãðà íè÷ íàÿ è Ëå âà íåâ -
ñêàÿ, íî ïðè òî êîâ íå ïî ëó ÷å íî, èëè ïîëó ÷åí ïðè òîê
ìè íå ðà ëè çî âàí íîé âîäû, õîòÿ ñëàí öû êàð áî íà, ñî -
äåð æà ùèå çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî îáîãà ùåí íûõ
îðãà íè êîé ñèí ãå íå òè÷ íî-áè òó ìè íîç íûõ àð ãèë ëè òîâ,
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ êàê íåôò å ãàçîïðî äó öè ðó þ ùèå. Ýòè 
ôàê òû ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî áè òó ìî îá ðà çî âà -
íèå øëî ïî âñå ìó ðàç ðå çó äîþðñêèõ îò ëî æå íèé, íî
ìàñ øòà áû åãî ïî íåôò å ãà çî íîñ íûì êîì ïëåê ñàì íå -
îäè íà êî âû. Ê îñíîâ íûì íåôò å ãà çîï ðî äó öè ðó þ ùèì
òîë ùàì ìîæ íî îò íåñ òè îò ëî æå íèÿ îëåí¸êñêîãî ÿðó ñà 
è ñðåä íå ãî òðè à ñà.

Â ïðåä å ëàõ âû ñòó ïîâ ôóí äà ìåí òà (òàô ðî ãå î ñèí -
êëè íà ëè) â î÷à ãàõ âíåä ðå íèÿ ãðàíèòîâ îá èëü íî âû -
äå ëÿ þò ñÿ èç îðãà íè ÷åñ êèõ âå ùåñòâ ëå òó ÷èå êîì ïî -
íåí òû. Èõ ñëå äó åò ðàññìàò ðè âàòü êàê ãà çî ìà òå ðèí -
ñêèå, ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ îá íà ðó æå íè åì ãà çî êîí -
äåí ñàòíîé çà ëå æè â ïðåä å ëàõ Þæíî-Áóé íàê ñêî ãî
ãðàíè òíî ãî ìàñ ñè âà. Óñòà íîâ ëå íî òàê æå âîç ðàñ òà -
íèå ñòå ïå íè ïðå âðà ùåí íîñ òè îðãà íè ÷åñ êèõ âå -
ùåñòâ â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè, à òàê æå óâåëè÷å -
íèå ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ïðå áû âà íèÿ îò ëî æå íèé
îëåí¸êñêî ãî ÿðó ñà â ïðåä å ëàõ ãëàâ íîé ôàçû íåôò å -

ãà çî îá ðà çî âà íèÿ. Ôîð ìà öèè îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, òåð -
ìî áà ðè ÷åñ êèå ôà öèè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ îáðàç îâà -
íèé, âñòðå ÷à þ ùè å ñÿ â ðàç ðå çàõ ãëó áî êèõ ñêâà æèí,
ñâè äå ò åëüñòâó þò î ìíî ãîê ðàò íîé ñìå íå ãå î òåê òî -
íè ÷åñ êèõ ðå æè ìîâ (ýâãå î ñèí êëè íàëü íûé, ìè î ãå î -
ñèí êëè íàëü íûé, ïëàò ôîð ìåí íûé, îðî ãåí íûé) íà
ïëîùà äÿõ Þæíî-Áóé íàê ñêàÿ, Êà ïè åâ ñêàÿ, Êóì áà -
òîð ñêàÿ, Ðóñ ñêèé Õóòîð.

Íà ÷è íàÿ ñ äå âî íà, íà âñåé Ñêèô ñêî-Òó ðàí ñêîé
ïëè òå óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ìè î ãå î ñèíêëè íàëü íûé ðå -
æèì. Äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûé õà ðàê òåð ïîä âè æåê ïî
ïî âåð õíîñ òè ãëóáèí íûõ ðàç ëî ìîâ ñïî ñî áñòâî âàë îá -
ðà çî âà íèþ â òàô ðî ãå î ñèí êëè íà ëÿõ ñïå öè ôè÷åñêèõ
òè ïîâ ôîð ìà öèé â ïå ðå õîä íîì êîì ïëåê ñå çà ñ÷åò
âíåä ðå íèÿ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ òåë òèïà äàåê èëè øòî êîâ
(Òþ áèí ñêàÿ, Þæíî-Áóé íàê ñêàÿ). Ýòà ôîð ìà öèÿ ìî -
æåò ïðåäñòàâ ëÿòü ñî áîé îò äåëü íûå ìàñ ñè âû â çîíå
Êîì ñî ìî ëüñêî-Òå ðåê ëèí ñêî ãî ðàç ëî ìà, âû äå ëåí íî ãî 
â 1990 ã. (Á.Ê.Ëî òè åâ, Ð.À.Ñà ëà ìîâ è äð.). Îòäåëü íûå
ôðàã ìåí òû ýòîãî ðàç ëî ìà çà ôèê ñè ðî âà íû ïðè îá ðà -
áîò êå ñåé ñìè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî-ïðî ìûñ ëî âûõ äàí íûõ
(Ô.Ã.Øà ðà ôóòäè íîâ, Ä.À.Ìèð çî åâ è äð.). Òîë ùè íû
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äåëåíèé êàð áîí-àí òðî ïî -
ãå íà ðàç ëè÷ íûõ ïëî ùà äåé, ðàñ ïî ëà ãà þ ùèõ ñÿ ïî îáå
ñòîðîíû ðàç ëî ìà â 1,5—2,0 ðàçà îò ëè ÷à þò ñÿ äðóã îò
äðó ãà.

Þæíîå îêîí ÷à íèå ýòî ãî ðàç ëî ìà îò ðà æå íî â ðå -
çóëü òà òàõ ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèõ èññëåäî âà íèé â ðà éî íå
Òà ðó ìîâ ñêîé ïëî ùà äè (Ì.Í.Ñìèð íî âà, 1975). Îáùàÿ 
øè ðè íà çîíû äèñ ëî êà öèé Êîì ñî ìîëüñêî-Òå ðåê ëèí -
ñêî ãî ðàç ëî ìà îïðå äå ëÿ åò ñÿ â 30—40 êì. Ýòî îäèí èç
íà è áî ëåå ïðî ÿ âèâ øèõ ñÿ ïî ðå çóëü òà òàì ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íèé è ãëóáî êî ãî ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íî -
ãî áó ðå íèÿ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ Âîñ òî÷ íî ãî Ïðåä -
êàâêàçüÿ, êî òî ðûé îêà çàë ðå øà þ ùåå âëè ÿ íèå íà õà -
ðàê òåð ñòðî å íèÿ è îñî áåí íîñ òè ðàçâèòèÿ ðå ãè î íà.
Êîì ñî ìî ëüñêî-Òå ðåê ëèí ñêèé ðàç ëîì â ÷èñ ëå îñòàëü -
íûõ íå òîëü êî îñëîæ íèë ñòðî å íèå ôóí äà ìåí òà, íî è
ïî âëè ÿë íà ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êèé ïëàí îñàäî÷ -
íî ãî ÷åõ ëà. Â ãðà íè öàõ èñ ñëå äó å ìî ãî ðå ãè î íà, êðî ìå
îïè ñàí íî ãî, âû äå ëå íà ñåðèÿ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ
øè ðîò íî ãî (Êàâ êàç ñêî ãî) è ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî
îðè åíòèðî âîê, ñ îïå ðÿ þ ùè ìè èõ ðàç ðûâ íû ìè äèñ ëî -
êà öè ÿ ìè è ìåæ ðàç ëîì íû ìè ïëè êà òèâíûìè îá ðà çî âà -
íè ÿ ìè è çî íà ìè ìå çîò ðå ùè íî âà òîñ òè. Ñðå äè ðàç ëî -
ìîâ ìàí òèé íî ãî çà ëî æå íèÿ øè ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ
âû äå ëåí ×åð íî ãîð ñêèé, îãðà íè ÷è âà þ ùèé ñåâåð íîå
êðû ëî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ Áîëü øî ãî Êàâ êà çà, Ñðå äèí -
íûé, îñå âîé çîíû Òåðñêî-Êàñ ïèé ñêî ãî ïå ðå äî âî ãî
ïðî ãè áà, èíòåï ðå òè ðó å ìûé êàê Ñå âå ðî-Êàâ êàç ñêèé
îôè î ëè òî âûé ïîÿñ, à òàê æå Êðà å âîé, ñëó æà ùèé ñå -
âåð íîé ãðà íè öåé ïëàò ôîð ìåí íî ãî áîð òà Òåð ñêî-Êàñ -
ïèé ñêî ãî ïðî ãè áà (Êèç ëÿð ñêàÿ òåê òî íè ÷åñ êàÿ ñòó -
ïåíü). Êà ÿ ñó ëèíñêèé ãëó áèí íûé ðàç ëîì — ñå âåð íîå
îãðà íè ÷å íèå Êèç ëÿð ñêîé òåê òî íè÷åñêîé ñòó ïå íè è
ñèñ òå ìû Ìà íû÷ ñêèõ ðàç ëî ìîâ, êî òî ðû ìè Ñêèô ñêàÿ
ïëè òà îò äå ëÿåòñÿ îò ìåãà âà ëà Êàð ïèí ñêî ãî [1].
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Çîíû ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ îò ëè ÷à þò ñÿ ïî âû øåí íîé
òðå ùè íî âà òîñ òüþ ãîð íûõ ïî ðîä è ïî âû øåí íîé àê òèâ -
íîñ òüþ ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êè, ÷òî ïîâû øà åò
èí òåí ñèâ íîñòü êàð ñòî âî-ñóô ôî çè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ, êî -
òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ èíäè êà òî ðîì çîí ðàç óïëîò íå íèÿ è ïî -
âû øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè. Â ÷àñ òíîñ òè, ïî èíòåí ñèâ -
íîñ òè ðàç âè òèÿ êàð ñòî âî-ñóô ôî çè îí íî ãî ïðîöåñ ñà
ìîæ íî ïðî ñëå äèòü ñòå ïåíü àê òèâ íîñ òè Êîì ñî ìî -
ëüñêî-Òå ðåê ëèí ñêî ãî äèç ú þí êòè âà â íîâåéøåå âðå ìÿ.

Ñðå äè ìå ðè äè î íàëü íûõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ îñî áî
ñëå äó åò îò ìå òèòü Ýëüáðóñ ñêî-Åðãå íèí ñêèé, ðàñ ñå êà þ -
ùèé ñèñ òå ìó Áîëü øî ãî Êàâ êà çà, Ñêèô ñêóþ ïëè òó,
Ìàíû÷ñêèé ïðî ãèá è ìå ãà âàë Êàð ïèí ñêî ãî. Â ýòó æå
êà òå ãî ðèþ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ âõîäÿò Êàç áåê -
ñêî-Àñòðàõàíñêèé, Ñó ëàê ñêèé, Êîìñî ìî ëüñêî-Òå ðåê -
ëèí ñêèé, êî òî ðûå ìàð êè ðó þò ñÿ ãðà íèò íû ìè âû ñòó ïà -
ìè ôóí äà ìåíòà. Èçó ÷å íèå ãå íå çè ñà è âðå ìå íè àê òè âè -
çà öèè ýòèõ äèç ú þí êòèâ íûõ îá ðà çî âà íèé ïî çâî ëÿ åò
âûÿâèòü îá ùèå çà êî íî ìåð íîñ òè ôëþ è äî äè íà ìè êè è
îò ìå òèòü îñî áåí íîñ òè íåôò å ãàçîíà êîï ëå íèÿ â èç ó÷à å -

ìîì ðå ãè î íå. Òàê, ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû ìå ðè äè î íàëü -
íîé îðè åí òè ðîâ êè è äðåâíåãî çà ëî æå íèÿ ôîð ìè ðî âà -
ëèñü â óñëî âè ÿõ ðàñ òÿ æå íèÿ áëî êîâ çåì íîé êîðû ñ
îáðàçî âà íè åì òðàíñ ôîð ìåí íûõ (ïî ïå ðå÷ íûõ) ðàç ëî -
ìîâ è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ îïå ðÿ þ ùèõ ðàç ðûâ íûõ íà ðó -
øå íèé, ñïî ñîáñòâî âàâ øèõ âåð òè êàëü íîé ìèã ðà öèè
ôëþ è äîâ, ðàñ ôîð ìè ðî âà íèþ çà ëå æåé óãëå âî äî ðî äîâ.
Ïðî äîëü íûå ñóá øè ðîò íûå ðàç ëî ìû, à òàê æå è äè à ãî -
íàëüíûå àëü ïèé ñêî ãî òåê òî ãå íå çà îá ðà çî âà ëèñü â óñëî -
âè ÿõ îðî ãå íå çà — òàí ãåíöèàëü íî ãî ñæà òèÿ è ãî ðè çîí -
òàëü íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ áëî êîâ çåì íîé êîðû. Îíè îò -
ëè÷àþòñÿ ýê ðà íè ðó þ ùè ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè. Äè à ãî íàëü -
íûå ñäâè ãî âûå íà ðó øå íèÿ, ïî âñåé âè äè ìîñ òè, ÿâ ëÿ þò -
ñÿ ïó òÿ ìè ïå ðå òî êà óãëå âî äî ðî äîâ â ïðåä å ëàõ Ñå âå -
ðî-Êàâ êàç ñêèõ ñêëàä÷àòûõ ïðîãèáîâ.

Òà êèì îá ðà çîì, â ôîð ìè ðî âà íèè ñêîï ëå íèé óãëå -
âî äî ðî äîâ âå äó ùàÿ ðîëü ïðè íàä ëå æèò òåêòîíè ÷åñ êî -
ìó ôàê òî ðó — ãëó áèí íûì ðàç ëî ìàì. Âìåñ òå ñ òåì
óñòàíîâ ëå íà äâî ÿ êàÿ ðîëü ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ êàê
ïðî âîä íè êîâ ôëþ è äîâ è òåê òî íè ÷åñ êèõ ýê ðà íîâ. Â
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Äà ãåñ òà íà (ôðàã ìåíò). Ïî ìà òå ðè à ëàì ÈÃ ÄÍÖ ÐÀÍ:

1 — ïðî áó ðåí íûå ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êèå ñêâà æè íû; ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: 2 — íåôò ÿ íûå, 3 — ãà çî âî-êîí äåí ñàò íûå; 4 — ïëî ùà äè, 

âû âå äåí íûå èç ðàç âåä êè; 5 — Êîì ñî ìî ëüñêî-Òå ðåê ëèí ñêèé ðàç ëîì; 6 — ãðà íè öà Òåð ñêî-Êàñ ïèé ñêî ãî ïðî ãè áà; 7 — èçî -

ëè íèè êðîâ ëè íè æíå ãî òðè à ñà; ãðà íè öû: 8 — êðóï íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ, 9 — àä ìè íèñ òðà òèâ íàÿ; 10 — ñòðóê -

òó ðû ïîä ãî òîâ ëåí íûå ê áó ðå íèþ



êàæäîì êîí êðåò íîì ñëó ÷àå íå îá õî äè ìî âû ÿ âèòü
ïóòè ïðî ÿâ ëå íèÿ ðàç ãðó çîê ýíåð ãèè Çåì ëè, ïðî öåñ ñû
ãëó áèí íîé  äå ãà çà öèè,  îïðå äå ëèòü  îñîáåí íîñ òè
ôëþ è äî äè íà ìè êè èç ó÷à å ìîé òåð ðè òî ðèè è óñëî âèÿ
ôîð ìè ðî âà íèÿ çàëåæåé óãëå âî äî ðî äîâ.

Â ãðà ôè ÷åñ êèõ ïî ñòðî å íè ÿõ (ñòðóê òóð íûå êàð òû
ïî ïî âåð õíîñ òè ôóí äà ìåí òà) ïî ïëî ùà äÿì
Þæíî-Áóéíàê ñêàÿ, Êà ïè åâ ñêàÿ, Êóì áà òîð ñêàÿ, Ðóñ -
ñêèé Õó òîð ÷åò êî âû ðè ñî âû âà åò ñÿ ôëåê ñó ðî îá -
ðàçíûé ïå ðå ãèá ñóá ìå ðè äè î íàëü íîé îðè åí òè ðîâ êè, ê 
êî òî ðî ìó ïðè óðî ÷å íû ìàã ìà òè ÷åñ êèå òåëà òèïà äàåê, 
øòî êîâ. Âïîë íå âå ðî ÿò íî, ÷òî îíè îò íî ñÿò ñÿ ê îä íî -
ìó ìàñ ñè âó â çîíå Êîì ñî ìî ëüñêî-Òå ðåê ëèí ñêî ãî ãëó -
áèí íî ãî ðàç ëî ìà (ðèñ. 1). Àáñîëþòíûé âîç ðàñò ãðà -
íè òîâ ïî äàí íûì Èíñòè òó òà ôè çè êè (À.Ñ.Áàòûð ìóð -
çà åâ) îïðåäåëåí â 18,7—19,0 ìëí.ëåò, ÷òî ñî îò âåò-
ñòâó åò ïëèí ñáàõ-ðýò ñêî ìó âðå ìå íè. Õà ðàê òåð ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèÿ îòëî æå íèé îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà, âñêðû -
òûõ ñêâà æè íà ìè íà âîñ òî÷ íîì è çà ïàä íîì áëî êàõ

ðàç ëî ìà, óêà çû âà åò íà ðàçëè÷ íûå ñêî ðîñ òè îñàä êî íà -
êîï ëå íèÿ (Òþ áèí ñêàÿ, Ìàé ñêàÿ).

Ëó÷ øè ìè êîë ëåê òîð ñêè ìè ñâî éñòâà ìè èç âñêðû òî -
ãî ðàç ðå çà äî þð ñêèõ îò ëî æå íèé îá ëà äà þò òðå ùèí -
íûå è òðå ùèí íî-êà âåð íîç íûå èç âåñ òíÿ êè íåôò å êóì -
ñêîé ñâè òû. Îòëî æå íèÿ êàð áî íà îá ëà äà þò áîëü øîé
ïëîò íîñ òüþ, ïî ðèñ òîñòü êî òî ðûõ îöå íè âàåòñÿ â
ïðåä å ëàõ 0,7—7,3% — ïî ëíàÿ è 0,4—5,0% — îò êðû -
òàÿ, âñëå äñòâèå ÷åãî â ðå çóëü òà òå èñ ïû òà íèÿ ýòèõ îò -
ëî æå íèé â ñêâà æè íàõ Ëåâàíå âñêàÿ-1, Þæíî-Òà ëîâ -
ñêàÿ-1, Ñå âå ðî-Êî ÷ó áåé ñêàÿ-2, -3 ïðè òî êè èç ïëàñ òà
íå áûëè ïîëó ÷å íû.

Îòëî æå íèÿ êó ìàí ñêîé ñâè òû ñëî æå íû ñâåò ëî-ñå -
ðû ìè, áó ðî âà òî-êðàñ íû ìè è ñåðî-çå ëå íû ìè êðåï êî
ñöå ìåí òè ðî âàí íû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè, ïîðèñòîñòü êî òî -
ðûõ ñî ñòàâ ëÿ åò äî 7,1%.

Îëåí¸êñêèå îò ëî æå íèÿ (ãëè íèñ òûå èç âåñ òíÿ êè è
äî ëî ìè òû ïî ðèñ òîñ òüþ äî 5,7%) èñ ïû òà íû íà Ñå âå -
ðî-Êî ÷ó áåé ñêîé ïëî ùà äè, ïðè òî êè íå ïî ëó ÷å íû.
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç ïî ëè íèè Êà ïè åâ ñêàÿ—Áà æè ãàí ðàâ íèí íî ãî Äà ãåñ òà íà:

1 — ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå èç âåñ òíÿ êè; 2— ýô ôó çèâ íûå ïî ðî äû; 3 — àð ãèë ëè òû; 4 — âóë êà íî ãåí íûå ïî ðî äû; 5 — ãðà íè -

òî è äû; 6 — ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû; 7 — âñêðû òàÿ ÷àñòü êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà; 8 — êâàð öå âûå ïåñ ÷à íè êè; 9 — ãëè -

íèñ òûå ïðî ïëàñ òêè â ñðåä íåé þðå; 10 — ëè íèè îò ñó òñòâèÿ ýô ôåê òèâ íûõ êîë ëåê òî ðîâ, öèô ðû — íî ìå ðà ïðî äóê òèâ íûõ

ïëàñ òîâ ïðî ìûñ ëî âîé íî ìåí êëà òó ðû



Ëèøü íà Äîñòëóê ñêîé ïëî ùà äè â ñêâ.1 (èí òåð âàë
4818—4860 ì) áûë ïîëó ÷åí ñëà áûé ïðè òîê ãàçà ñ
êîí äåí ñà òîì.

Èç ñðåä íå ãî òðè à ñà (íè æíå à íè çèé ñêèé ãî ðè çîíò)
ïðè èñ ïû òà íèè ñêâ.8 ïëî ùà äåé Þáèëåé íîé è
Þæíî-Áóé íàê ñêîé ïî ëó ÷åí ïðî ìûø ëåí íûé ïðè òîê
íåôòè. Òàêèì îá ðà çîì, îñíîâ íûå êîë ëåê òî ðû ñâÿ çû -
âà þò ñÿ ñ êàð áî íàò íû ìè êîì ïëåê ñà ìè ïîðîä íåôò å -
êóì ñêîé ñâè òû è àíè çèé ñêî ãî ÿðó ñà, ïðåä ñòàâ -
ëÿþùèìè ñî áîé ïî ðî âî-òðå ùèí íûé è êà âåð íîç -
íî-òðå ùèí íûé òèï êîë ëåê òî ðà.

Èçâåñ òíî, ÷òî òåê òî íè ÷åñ êèå äâè æå íèÿ ñî ïðî âîæ -
äà þò ñÿ îñàä êî íà êîï ëå íè åì è ðàçìû âîì. Îòðà æå íè -
åì Êîì ñî ìî ëüñêî-Òå ðåê ëèí ñêî ãî ãëó áèí íî ãî ðàç ëî -
ìà â ôóíäàìåí òå ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íî è ìåííûé âàë, ñôîð -
ìè ðî âàí íûé â ïðî öåñ ñå âíåä ðå íèÿ ìàã ìû íà íåôò å -
ãà çî íîñ íûõ ïëî ùà äÿõ: Êà ïè åâ ñêàÿ, Êóìáà òîð ñêàÿ,
Þæíî-Áóé íàê ñêàÿ, Ðóñ ñêèé Õó òîð. Ïðè ôîð ìè ðî âà -
íèè îñà äî÷ íî-âóë êà íî ãåí íîé ôîð ìà öèè (òàô ðî ëèò)
äî ìè íè ðó þò âåð òè êàëü íûå äâè æå íèÿ (Ê.À.Ñà áà íà åâ, 
2003). Ýòà âåð ñèÿ ïîä òâåð æäà åò ñÿ èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè

íà Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé ñêâà æè íå (çà áîé >11 êì), 
ãäå ìåòà ìîð ôè çî âàí íàÿ òîë ùà ïðî íè çà íà èç âåð æåí -
íû ìè ïî ðî äà ìè. Îíè, âîç ìîæ íî, îáðàçî âà ëèñü â ðå -
çóëü òà òå çà ïîë íå íèÿ çè ÿ þ ùèõ ïî ëîñ òåé òðå ùèí îñà -
äî÷ íûì ìà òå ðèàëîì, ïî ñòó ïà þ ùèì ñâåðõó â âèäå
ðàç æè æåí íîé èëè âû ñî êîï ëàñ òè÷ íîé îñà äî÷ íîé ïî -
ðî äû, óòðà òèâ øåé ïåð âî íà ÷àëü íóþ ñëî èñ òóþ ñòðóê -
òó ðó. Òà êàÿ ïî ðî äà ìî æåò ïîñòóïàòü â ïî ëûå òðå ùè -
íû êàê ñíè çó, òàê è ñâåðõó â çà âè ñè ìîñ òè îò òîãî, ãäå
ðàñ ïîëîæåíû ñëîè, äà þ ùèå ìà òå ðè àë äëÿ îá ðà çî âà -
íèÿ îïè ñû âà å ìîé ôîðìàöèè [3].

Ïðîá ëå ìå íà õîæ äå íèÿ óãëå âî äî ðî äîâ â ïî ðî äàõ
êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà ïî ñâÿ ùå íû ðàáîòû
ìíî ãèõ àâ òî ðîâ: Å.Ã.Àðåøåâ è äð., 1997; Â.Ñ.Äðó æè -
íèí, 2003; Â.Á.Ïîð ôèðü åâ, 1987; Â.Ã.Èçîòîâ, 2003 è
äð. Ê êîí öó XX â. íà ñ÷è òû âà ëîñü áî ëåå 200 ìåñ òî -
ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ ïî ðî äà ìè
êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà, ïðè ìåð íî 100 èç íèõ
ðàçðà áà òû âà åò ñÿ â ïðî ìûø ëåí íûõ ìàñ øòà áàõ, ãäå
ôóí äà ìåíò ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ñàìîñ òî ÿ òåëü íûé
îá ú åêò äëÿ ïî èñ êà óãëå âî äî ðî äîâ ðå ñóð ñîâ (Ì.Ã.Ëå î -
íîâ, 2008). Ïðè ÷åì èç âåñòíû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ óãëå âî -
äî ðî äîâ êàê â ïëàò ôîð ìåí íûõ îá ëàñ òÿõ (ÑØÀ, Ñå -
âåð íàÿ Àôðèêà, Áðà çè ëèÿ), òàê è â ìåæ ãîð íûõ âïà äè -
íàõ (Êà ëè ôîð íèÿ, ÑØÀ; Êè òàé) è â øåëü ôàõ
îêðàèííûõ ìî ðåé (Çîíäñêèé øåëüô).

Âîï ðî ñû ïðî èñ õîæ äå íèÿ óãëå âî äî ðî äîâ (áè î ãåí íûå 
èëè àáè î ãåí íûå) òðå áó þò äàëü íåé øå ãî èç ó÷å íèÿ è

àðãó ìåí òà öèè. Â äàí íîé ñòàòüå ýòè âîï ðî ñû íå ðàñ -
ñìàò ðè âà þò ñÿ. Ëî âóø êè (ðå çåð âó à ðû) óãëå âî äî ðî äîâ â 
ïî ðî äàõ êîí ñî ëè äè ðó å ìî ãî äî þð ñêî ãî ôóí äà ìåí òà,
êîòî ðûé ñëî æåí ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè è ìå òà ìîðôè ÷åñ êè -
ìè ïî ðî äà ìè, è ïðî ìå æó òî÷ íûì êîì ïëåê ñîì, ôîð ìè -
ðî âà ëèñü ñëà áî ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè âóë êà íè ÷åñ êè ìè
è îñàäî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè â ïî ñòñåäå ìåí òà öè îí íûé ïå -
ðè îä. Âåñü óêà çàí íûé êîì ïëåêñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ëè íåé íî âû òÿ íó òûé ðèôò, ðàñ ÷ëå íåí íûé âíóò ðåííèìè
ïîä íÿ òè ÿ ìè ôóí äà ìåí òà è îãðà íè ÷åí íûé ðàç ëî ìà ìè.
Ýêñòðó çèâ íûå áëî êè îá ðà çó þò ïî ëî æè òåëüíûå ìîð -
ôîñ òðóê òó ðû ôóí äà ìåí òà, êî òî ðûå îò ÷åò ëè âî âû ðà æå -
íû íà âðå ìåí íûõ ðàç ðå çàõ ñåé ñìî ðàç âåäêè 3Ä.

Íà ðó áå æå òðè à ñà è þðû, â ðå çóëü òà òå àê òèâ íîé
òåê òî íè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè, ïîðîäû ôóí äà ìåí òà è
÷åõ ëà áûëè ðàç äðîá ëå íû è ïðî íè çà íû ñåò êîé ìíî ãî -
÷èñ ëåí íûõ äèçúþí êòèâ íûõ íà ðó øå íèé, êî òî ðûå íå
ïðî íè êà þò âûøå ïî äî øâû íè æíå ìå ëî âûõ îòëî æå -
íèé. Ïîä âåð ãà ÿñü äî ïîë íè òåëü íûì ãèäðî òåð ìàëü -
íûì èç ìå íå íè ÿì, ïî ðî äû ïðè îá ðå òà þò õðóï êîñòü.
Ïðè äîñ òè æå íèè ìàê ñè ìàëü íûõ ïåðå ïà äîâ äàâ ëå íèé
âñëå äñòâèå êîí öåí òðà öèè íà ïðÿ æå íèé ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ
õà î òè ÷åñ êè ðàñ ïî ëî æåí íûå òðåùèíû, ñî çäà þ ùèå
óñëî âèÿ äëÿ âîç íèê íî âå íèÿ ëî êàëü íûõ ðå çåð âó à ðîâ
äëÿ ñêîïëåíèÿ óãëå âî äî ðî äîâ, îãðà íè ÷åí íûõ íå ïðî -
íè öà å ìû ìè ïî ðî äà ìè (ðèñ. 2). Òà êèå çà ëå æè ôîð -
ìèðóþòñÿ â ãîð ñòî îá ðàç íûõ âûñòó ïàõ ôóí äà ìåí òà è
ïðè ýòîì ñî çäà þò ñî îá ùà þ ùè å ñÿ ðå çåð âó à ðû ñ
÷åõîëü íûì êîì ïëåê ñîì.

Íåô òÿ íûå è ãà çî âûå çà ëå æè â ýòîé âóë êà íî ãåí -
íî-îñà äî÷ íîé ôîð ìà öèè ñëå äó åò ðàññìàòðèâàòü êàê
èíú åê òèâ íûå òåëà, à ðàñ ïðîñ òðà íå íèå èõ îá óñëîâ ëå íî
ïëè êà òèâ íîé è äèç ú þí êòèâ íîé òåê òî íè êîé. Óãëóá ëåí -
íîå èç ó÷å íèå òà êèõ çà ëå æåé, ðàç ðà áîò êà ìåòîäèêè èõ
ïî èñ êîâ ñûã ðà þò ñó ùåñòâåí íóþ ðîëü â íà ðà ùè âà íèè
çà ïà ñîâ íåôòè è ãàçà â Âîñ òî÷ íîì Ïðåä êàâ êàçüå, ïî ý òî -
ìó îíè èìå þò íå òîëü êî òå î ðå òè ÷åñ êîå, ïðàê òè÷åñêîå,
íî è íà ðîä íî õî çÿ éñòâåí íîå çíà÷å íèå.
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Ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè þð ñêèõ ôòî ðî íîñ íûõ ãðà íè òîâ è çà êî íî ìåð íîñ òè
ðàç ìå ùå íèÿ ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ

Á.Í.ÀÁÐÀÌÎÂ (Èíñòè òóò ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ, ýêî ëî ãè è êðè î ëî ãèè ÑÎ ÐÀÍ), Í.Ï.ÊÎÒÎÂÀ (×è òèí ñêèé
ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò)

Çà áàé êàëüå îò íî ñèò ñÿ ê ÷èñ ëó îñíîâ íûõ ôëþ î ðè òî -
âûõ ïðî âèí öèé Ðîñ ñèè. Ñîã ëàñ íî äàí íûì
ãåîëîãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé îöåí êè ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ 
ïî ×è òèí ñêîé îá ëàñ òè çà 1998 ã. â ðåãè î íå èç âåñ òíî
îêî ëî 40 ìåñ òî ðîæ äå íèé ôëþ î ðè òà è áî ëåå ñî òíè
ïðî ÿâ ëå íèé è ïóí êòîâ ìè íå ðà ëè çà öèè. Ïðî ìûø ëåí -
íîå çíà ÷å íèå èìå þò ôëþ î ðèòîâûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî (ýïè òåð ìàëüíîãî) òèïà.

Óñëî âèÿ ëî êà ëè çà öèè, ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå
îñî áåí íîñ òè ôëþ î ðè òî âûõ ìåñòî ðîæäå íèé, èõ ñâÿçü
ñ îïðå äå ëåí íû ìè èí òðó çèâ íû ìè è îñà äî÷ íû ìè êîì -
ïëåê ñà ìè èç ó÷å íû äîñ òà òî÷ íî ïî ëíî. Îäíà êî âîï ðî -
ñû ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé ôëþîðè òî íîñ íûõ 
èí òðó çèé è ñâÿçü ñ ýòè ìè îñîáåí íîñ òÿ ìè çà êî íî ìåð -
íîñ òåé ðàç ìå ùå íèÿ ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
îñòà þò ñÿ ìàëî èñ ñëåäîâàí íû ìè.

Ïî çà ïà ñàì ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êëàñ ñè ôè öè ðó þò ñÿ 
íà  î÷åíü  êðóï íûå  (Ãî çî ãîð ñêîå  ñ  çàïàñàìè îêî ëî
40 ìëí.ò), êðóï íûå (Óðòóé ñêîå, Ãàð ñî íóé ñêîå ñ çà ïà -

ñà ìè >10 ìëí.ò), ñðåä íèå (Êà ëàí ãóé ñêîå, Øàõ òåð ñêîå 
5—2 ìëí.ò), à áîëü øè íñòâî ìåñ òî ðîæäå íèé îò íî ñèò -

ñÿ ê ìåë êèì (<2 ìëí.ò) è î÷åíü ìåë êèì.
Çà áàé êà ëüñêàÿ ôëþ î ðè òî íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ òåð ðè òî -

ðè àëü íî ñî âïà äà åò ñ Çà áàé êàëüñêî-Âîñ òî÷ íî ìîí ãîëü-
ñêîé ðèô òî âîé çî íîé, ïðî ñëå æè âà þ ùåé ñÿ íà 3000 êì.
Ïîäàâ ëÿ þ ùàÿ ÷àñòü ôëþ î ðè òî âûõ îá ú åê òîâ ïðè óðî ÷å -
íà ê Çà áàé êà ëüñêî ìó è Ìîí ãî ëî-Çà áàé êà ëüñêî ìó ôëþ -
î ðè òî íîñ íûì ïî ÿ ñàì ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ,
ñîâìåùåí íûì ñ Çà ïàä íî-Çà áàé êà ëüñêèì è Âîñ -
òî÷íîìîí ãî ëüñêî-Ïðè àð ãóí ñêèì âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êè ìè ïî ÿ ñà ìè. Çà áàé êà ëüñêèé ïîÿñ öå ëè êîì ðàñïî ëî -

æåí íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè. Äëè íà åãî >1200 êì,
øèðèíà 200—250 êì. Ìîí ãî ëî-Çà áàé êà ëüñêèé ïîÿñ
ïðî òÿ æåí íîñ òüþ îêî ëî 2000 êì â îñíîâ íîì íà õî äèò ñÿ
íà òåððè òî ðèè Ìîí ãî ëèè, à ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûé åãî
ôëàíã   äëè íîé   850 êì   ïðè  ìàê ñè ìàëü íîé øè ðè íå
260 êì ëî êà ëè çî âàí íà þãî-âîñ òî êå Âîñ òî÷ íî ãî
Çàáàéêàëüÿ [12]. Ýòè ïî ÿ ñà â ñî âî êóï íîñ òè ñ äðó ãè ìè
ðà íåå âû äå ëåí íû ìè ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êè ìè çîíàìè [11,
24] îá ðà çî âà íû â ïî çäíåì ìå çî çîå â ðå çóëü òà òå êîë ëè -
çèè Ñè áèð ñêî ãî è Ñå âå ðî-Êè òàé ñêî ãî êîíòèíå íòîâ
(ðèñ. 1).

Áîëü øè íñòâî ôëþ î ðè òî íîñ íûõ ïî ÿ ñîâ ëî êà ëè çî âà -
íî â ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òÿõ (êîëëèçè îí íî-àê êðå öè îí íûõ 
çî íàõ) è ñî âìå ùå íî ñ òå ëåñ êî ïè ðî âàí íû ìè íà ýòè çîíû 
âóëêà íîï ëó òî íè ÷åñ êè ìè ïî ÿ ñà ìè, ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè

ñòà äè ÿì ðàç ðó øå íèÿ ñâî äî âûõ ïîä íÿ òèé è ðèô òî ãå íå -
çà, îá óñëîâ ëåí íûõ ïðî ÿâ ëå íè åì äè à ïè ðèç ìà àíî ìàëü -
íîé ìàíòèè, ïîä íè ìà þ ùèõ ñÿ, â ðå çóëü òà òå òåð ìàëü íûõ 
ïðî öåñ ñîâ â àñ òå íîñ ôå ðå, ìàí òèéíûõ ñòðóé [1]. Ïðî -
íèê íî âå íèå ïëþ ìîâ â êîðó ïî ñå ðèè ñáëè æåí íûõ ãëó -
áèííûõ è ðå ãè î íàëü íûõ ðàç ëî ìîâ ìîã ëî ïðè âåñ òè ê îá -
ðà çî âà íèþ Çà áàé êà ëüñêî-Ñòà íî âî ãî ñâî äî âî ãî ïîä íÿ -
òèÿ, åãî ðàñ òÿ æå íèþ è îá ðà çî âà íèþ ðèô òîâ [3]. Êîí òè -
íåí òàëü íûå ðèôòû è ëè íå à ìåí òû, ïðî ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ â
âåð õíåì ñòðóê òóð íîì ýòà æå çåì íîé êîðû â âèäå òåê òî -
íè ÷åñ êè îñëàá ëåí íûõ çîí, îïðå äå ëÿ ëè âîç ìîæ íîñòü
äîñ òó ïà èç ãëó áèí ìàã ìû ëå òó ÷å ãî ôòî ðà è ãèä ðî òåð -
ìàëü íûõ ðàñ òâîðîâ.

Òåð ðè òî ðè àëü íîå ñî âïà äå íèå ôëþ î ðè òî íîñ íûõ
ïî ÿ ñîâ ñ âóë êà íî ãåí íû ìè, ïðè óðî÷åí íîñòü ýïè òåð -
ìàëü íûõ ôëþ î ðè òî âûõ îá ú åê òîâ ê áîð òàì ïî çäíå ìå -
çî çîé ñêèõ âóëêà íî òåê òî íè ÷åñ êèõ äåï ðåññèé, íå ðåä -
êàÿ ëî êà ëè çà öèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïðî ÿâ ëå íèé â
ïðåä å ëàõ âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî ñòðî åê öåíòðàëü íî ãî èëè
ëè íåé íî ãî òèïà ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëà ãàòü äîñ òà òî÷ íî
òåñ íóþ ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êóþ ñâÿçü ôëþ î ðè òî âîé ìè íå -
ðàëèçà öèè ñ âóë êà íî ãåí íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè. Ôëþ î -
ðè òî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àñ ñî öè èðîâàíû ñ ðàç ëè÷ íû -
ìè òè ïà ìè èí òðó çèâ íî ãî è âóëêàíî ãåí íî ãî ìàã ìà -
òèç ìà è ñâÿçü èõ ñ ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ôîð ìà öè ÿ ìè ïðî -
ÿâ ëÿ åò ñÿ â ðàç íîé ñòåïåíè.

Äëÿ ðåä êî ìå òà ëëüíî-ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ñêàð íî âî-ãðåé çå íî âî ãî òèïà õàðàê òåð íà ãåíåòè -
÷åñ êàÿ ñâÿçü ñ ãðà íè òî èä íûì ìàã ìà òèç ìîì ùå ëî÷ íî -
ãî èëè êèñ ëî ãî ñî ñòà âà [7, 10]. Îíè ðàñ ïî ëî æå íû â ñà -
ìèõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ òå ëàõ èëè â ïðè êîí òàêòî âûõ çî -
íàõ èí òåí ñèâ íî ãî ìå òà ñîìàòîçà.

Ìè íå ðàëü íûå êîì ïëåê ñû ôëþ î ðè òî âî ãî ýòà ïà
ôîð ìè ðî âà ëèñü ïî çäíåå è ïðåä ïîëàãà åò ñÿ, ÷òî èñ òî÷ -
íèê ðóä íî ãî âå ùåñ òâà áûë áî ëåå ãëó áèí íûì è âîâ ëå -
êàë ñÿ â ðóäîãå íåç ïðè òå ëåñ êî ïèðîâàí íîì ïîä íîâ ëå -
íèè è íà ðà ùè âà íèè ñâåðõó âíèç êðóï íûõ ðàç ëî ìîâ,
âñêðû âàâ øèõ ðó äî ãå íåðèðó þ ùèå î÷à ãè [22, 23].

Îñíîâ íàÿ ÷àñòü ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ ñêîí öåíòðèðî âà íà â ìåæ äó -
ðå÷üå Øèë êè è Àðãóíè. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî -
ÿâ ëå íèÿ ãðóïïèðó þò ñÿ â ðóä íûå ðà éî íû è óçëû (ñì.
ðèñ. 1). Åñëè ðàñ ñìîò ðåòü ðàñ ïðå äå ëå íèå ôëþ îðèòî -
íîñ íûõ ðóä íûõ óçëîâ è ïëî ùà äåé ðàçâè òèÿ þð ñêèõ
ãðà íè òî èä íûõ ìàñ ñè âîâ (àìóä æè êà íî-ñðå òåí ñêèé,
êó êóëü áåé ñêèé êîì ïëåê ñû) è êî ìàãìàòè÷ íûõ èì þð -
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ñêèõ âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ îá ðà çî âà íèé (ïðè àð -
ãóí ñêàÿ ñå ðèÿ), òî íà áëþäàåòñÿ èõ ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ
ñîâìå ùåí íîñòü [5].

Çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ ïðè óðî÷åíà ê ïðè áîð òî âûì
÷àñ òÿì ìå çî çîé ñêèõ ðèô òî ãåí íûõ âïà äèí [16], ñëî -
æåí íûõ âóëêà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè è âóë êà íî ãåí íû -
ìè îò ëî æå íè ÿ ìè [7]. Â ïðè áîð òî âûõ ÷àñ òÿõ âïà äèí
ùå ëî÷ íûå ãðà íè òû àñ ñî öè è ðó þò ñ ïî êðîâ íû ìè áà -
çàëü òà ìè, äà öè òà ìè, ðèîëè òà ìè è òðà õè äà öè òà ìè, à
òàê æå  ñ ïîðî äà ìè äàé êî âûõ êîì ïëåê ñîâ (ðè î ëèò-
ïî ðôè ðà ìè, òðà õè ðè î ëè òà ìè, ëåé êîã ðàíèòàìè è äð.).

Âîï ðîñ îá èñ òî÷ íè êå ôòî ðà ýïè òåð ìàëü íûõ ôëþ î -
ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé äèñ êóñ ñè îí íûé. Ñâÿçü ýòèõ

ìà ëîã ëó áèí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè
îáðàç îâà íè ÿ ìè ãè ïîòåòè÷ íà. Íå êî òî ðûå èñ ñëå äî âà -
òå ëè ñ÷è òà þò, ÷òî íà ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
ôòîð èìå åò êîðîâî-ìàí òèé íûé èñ òî÷ íèê [2], äðó ãèå
ñâÿ çû âà þò åãî ñ îñà äî÷ íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè, ïî ëà -
ãàÿ, ÷òî ïðî èñ õî äè ëà ìî áè ëè çà öèÿ ïåð âè÷ íî îñàäî÷ -
íî ãî ôëþ î ðè òà ãèä ðî òåð ìàëü íû ìè ðàñ òâî ðà ìè [26].
Áîëü øè íñòâî èñ ñëå äî âàòåëåé ñâÿ çû âà þò ýòè ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ñ ãëó áèí íûì ìàã ìà òè ÷åñ êèì î÷à ãîì
ùåëî÷ íîé, îñíîâ íîé èëè êèñ ëîé ìàã ìû [6].

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì ôòî ðà â
çåì íîé êîðå ÿâ ëÿ þò ñÿ ìàã ìû ïðåèìó ùåñ òâåí íî êèñ -
ëî ãî ñî ñòà âà [8]. Êàê ïðà âè ëî, ïðÿ ìàÿ ãå íå òè ÷åñ êàÿ
ñâÿçü ôëþîðè òî âî ãî îðó äå íå íèÿ ñ ìàãìàòè ÷åñ êè ìè
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàç ìå ùå íèÿ ôëþ î ðè òî íîñ íûõ ïî ÿ ñîâ, ðóä íûõ ðà éî íîâ è óçëîâ Âîñ òî÷ íî ãî Çàáàé êàëüÿ:

1 — Çà áàé êà ëüñêèé (ÇÔÏ) è Ìîí ãî ëî-Çà áàé êà ëüñêèé (ÌÇÔÏ) ôëþ ðè òî íîñ íûå ïî ÿ ñà (ïî äàííûì ðà áî òû [11]); 2 —

ôëþ î ðè òî íîñ íûå ðóä íûå ðà éî íû: I — Âåð õíå-Îë¸êìèí ñêèé, II — Ìî ãî ÷èí ñêèé, III — Äà ðà ñóí ñêèé, IV — Æè ðå êåí -

ñêèé, V — Õî ëîä æèêàíî-Êàë òà ãàí ñêèé, VI — Ïåò ðîâñê-Çà áàé êà ëüñêèé, VII — Òóðà-Èëèí ñêèé, VIII — Àãèíñêèé, IX —

Áà ëåé ñêèé, X — Ñðåòåí ñêî-Êà ðèé ñêèé, XI — Ãà çè ìó ðî-Çà âîä ñêîé, XII — Áó äóì êà íî-Êóë òó ìèí ñêèé, XIII — Áîã äàòñêî- 

Àðêèèíñêèé,   XIV —  Êàë ãà íî-Óðîâ ñêèé,  XV — ×è êîé ñêèé,  XVI — Áà ëüäæè êàíñêèé,  XVII — Õàï ÷å ðàí ãèí ñêèé,

XVIII — Ñà õà íàé-Äó ðóë ãó åâ ñêèé, XIX — Øåð ëî âî ãîðñêèé, XX —Êó êóëü áåé ñêèé, XXI — Øàõ òà ìèí ñêèé, XXII —

Êëè÷ êèíñêèé, XXIII — Íåð ÷èí ñêî-Çà âîä ñêèé, XXIV — Çà ó ðó ëþí ãó åâ ñêèé; 3 — ôëþ î ðè òî íîñ íûå ðóä íûå óçëû: 1 —

Ìàëî-ßõðèí ñêèé, 2 — Èëà êî ÷èí ñêèé, 3 — Êàí òà ëàê ñêèé, 4 — Çå ëå íî-Îçåð ñêèé, 5 — Þìóð÷åí ñêèé, 6 — Èêè ëþí ñêèé,

7 — Ìîí ãîé ñêèé, 8 — Óñóã ëèí ñêèé, 9 — Óëóí òóé ñêèé, 10 — Âåðõíå-Êó ýí ãèí ñêèé, 11 — Àãèòèí ñêèé, 12 — Øèë êèí -

ñêî-Çà âîä ñêèé, 13 — Âåð õíå-Òó ðîâ ñêèé, 14 — Ïî êà èí ñêèé, 15 — Áå ðå çîâ ñêèé, 16 — Ìà ëå òèí ñêèé, 17 — Ñåä ëîâ ñêèé,

18 — Îðëîâ ñêî-Ñïî êîé íèí ñêèé, 19 — Êóëèí äèí ñêèé, 20 — Êàí ãèíñêèé, 21 — Áà ëåé ñêèé, 22 — Èíãî äèí ñêèé, 23 — Õà -

ðà ìèí ñêèé, 24 — Ñà õà íàé ñêèé, 25 — Äó ðóë ãó åâ ñêèé, 26 — Áó êó êà-Áå ëó õèí ñêèé, 27 — Òóð ãèí ñêèé, 28 — Óêòû÷èí ñêèé, 

29 — Ñî ëî íå÷ íûé, 30 — Ìó ëà ÷èí ñêèé, 31 — Ìî òî ãîð ñêèé, 32 — Íà ðûí ñêèé, 33 — Êëè÷ êèí ñêèé, 34 — Óðó ëþí ãó åâ -

ñêèé, 35 — Êóé òóí ñêèé, 36 — Òó ëóêóåâ ñêèé, 37 — Áó ãó òó ðî-Àãàáàéòóéñêèé, 38 — Óðòóé ñêèé; 4 — ôëþ î ðè òî âûå ìåñ -

òî ðîæ äå íèÿ: à — î÷åíü êðóï íûå (ñ çàïà ñà ìè ðóäû >10 ìëí.ò), á — êðóïíûå (5—10 ìëí.ò), â — ñðåä íèå (2—5 ìëí.ò), ã —

ìåë êèå (<2 ìëí.ò)



êîì ïëåê ñà ìè âû ðà æå íà ñëà áî. Îðó äå íå íèå ñâÿ çà íî ñ
çà êëþ ÷è òåëü íû ìè ýòà ïà ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ ðóä íî-
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ êîì ïëåêñîâ. Â Çà áàé êàëüå îò ìå ÷å íà
ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ ïðè óðî ÷åí íîñòü ôëþ î ðè òî âûõ
ìåñòîðîæ äå íèé ê çî íàì ãëó áèí íûõ íà ðó øå íèé ñóá -
ìå ðè äè î íàëü íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ è îïåðÿ þ ùèì èõ ðàç -
ëî ìàì [12].

Âîç ðàñò  ôëþ î ðè òî âî ãî  îðó äå íå íèÿ ïðè íÿò êàê
ïî çäíå þð ñêî-ðàí íå ìå ëî âîé. Ïî äàííûì àá ñî -
ëþòíîãî âîç ðàñ òà àäó ëÿ ðà (K-Ar ìå òîä) èç Ñî ëî íå÷ -
íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, âðå ìÿ îá ðà çî âà íèÿ îðó äå íå íèÿ

ñî ñòàâ ëÿ åò 116±5 ìëí.ëåò, àíà ëî ãè÷ íûå îá ðà çîâàíèÿ

Ãàð ñî íóé ñêî ãî — 123±5 ìëí.ëåò, Àáàãàéòóéñêîãî —

125±5 ìëí.ëåò [7]. Î ðàí íå ìå ëî âîì âîç ðàñ òå ôëþ î ðè -
òî âî ãî îðó äå íå íèÿ òàêæå ñâè äå ò åëüñòâó þò ôàê òû ïå -
ðå êðû òèÿ ôëþ î ðè òî âûõ æèë ðàí íå ìå ëî âû ìè óãëå -
íîñíûìè îò ëî æå íè ÿ ìè [7].

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî â Âîñ òî÷ íîì Çà áàé êàëüå ôëþ î -
ðè òî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ëî êà ëèçóþòñÿ íà ïëîùàäÿõ,
â ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ ïî ðî äû îá îãà ùå íû ôòî ðîì è
êàëü öè åì [15]. Õà ðàê òåð íî, ÷òî ïî âû øåí íûå ñî äåð -
æà íèÿ ôòî ðà îïðå äå ëå íû â þð ñêèõ ìàã ìà òè÷åñêèõ
ïî ðî äàõ [16]. Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ôòî ðà â þð ñêèõ
èí òðó çèâ íûõ ìàñ ñè âàõ ñîñòàâ ëÿ åò äå ñÿ òûå — ñî òûå
äîëè ïðî öåí òà (òàáë. 1). Ñðå äè þð ñêèõ èí òðó çèâ íûõ
ìàññè âîâ ïî âû øåí íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ôòî ðà õà ðàê -
òå ðè çó þò ñÿ ãðàíèòû Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè âà, íå çíà ÷è -
òåëü íû ìè — ãðà íè òû Çà ïîê ðîâ ñêî ãî è Êîíäóé ñêî ãî
ìàñ ñè âîâ. Â ãðà íè òàõ ãëàâ íîé ôàçû Ñîê òóé ñêî ãî
ìàñ ñè âà ìàê ñè ìàëü íîå ñî äåð æà íèå àêöåññî ðíî ãî
ôëþ î ðè òà äîñ òè ãà åò 2326 ã/ò [4].

Îáðà çî âà íèå þð ñêèõ ãðà íèò íûõ ìàñ ñè âîâ Âîñ òî÷ -
íî ãî Çà áàé êàëüÿ ñâè äå ò åëüñòâó åò î ãî ìîä ðîì íîé ïî -
ñëå äî âà òåëü íîñ òè ìàã ìà òèç ìà. Ñòðî å íèå ìàñ ñè âîâ
ïðå è ìó ùåñ òâåííî 2—3-ôàç íîå. Èíòðóçèè ïåð âîé

ôàçû ïðåä ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì äè î ðè òà ìè, ãðà íî äè -
îðèòàìè,  âòî ðîé  è  òðåòü åé — ãðà íè òà ìè, ãðà íèò-
ïî ðôè ðà ìè.

Ïî äàí íûì Í.Ñ.Âàð òà íî âîé è äð., ïî ïåò ðî õè ìè -
÷åñ êèì îñî áåí íîñ òÿì ìå çî çîé ñêèå ãðà íè òû ïîä ðàç -
äå ëÿ þò ñÿ íà òðè ãðóï ïû. Ê ãðóï ïå 1 îò íî ñÿò ñÿ ãðà íè -
òû ìàñ ñè âîâ Øàõòà ìèí ñêî ãî, Âåð õíå ãîë ãî òàé ñêî ãî,
Ëó ãè èí ñêî ãî; ê ãðóï ïå 2 — Áîðùî âî÷ íî ãî, Êóé òóí -
ñêî ãî, Çà ïîê ðîâ ñêî ãî; ê ãðóï ïå 3 — Ñîê òóé ñêî ãî.
Ãðà íè òû ãðóï ïû 1 — íà è áî ëåå äðåâ íèå, 3 — ñà ìûå
ìî ëî äûå. Äëÿ ãðà íè òîâ ãðóï ïû 1 õà ðàê òåð íî ðåç êîå
ïðå âû øå íèå êî ýô ôèöèåíòà àã ïà èò íîñ òè íàä êî ýô ôè -
öè åí òîì æå ëå çèñ òîñ òè. Â ãðà íè òàõ ãðóï ïû 2 äàí íîå
ñî îò íîøåíèå ñî õðà íÿ åò ñÿ, íî ïðå âû øå íèå íå ñòîëü
çíà÷èòåëü íîå. Â ãðà íè òàõ ãðóï ïû 3 íà áëþ äà åò ñÿ îá -
ðàò íîå ñî îò íî øå íèå [4]. Ýòî ñâè äå òåëüñòâó åò î òîì,
÷òî â ïðî öåñ ñå ñòà íîâ ëå íèÿ ìå çî çîé ñêèõ ãðà íèò íûõ
ìàñ ñè âîâ îò áî ëåå ðàí íèõ ê ìî ëî äûì ïðî èñõîäèëî
óìåíü øå íèå ùå ëî÷íîñòè ïî ðîä.

Äëÿ èç ó÷å íèÿ ïî òåí öè àëü íîé ðó äî íîñ íîñ òè þð -
ñêèõ ãðà íè òî èä íûõ ìàñ ñè âîâ àâ òî ðà ìè áûëè ïðî à íà -
ëè çè ðî âà íû èõ ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå ñâî éñòâà. Äëÿ ðàñ -
÷å òà ïåò ðî õè ìè÷åñêèõ ìî äó ëåé èñ ïîëü çî âà ëèñü çíà -
÷å íèÿ ïåò ðî ãåí íûõ êîì ïî íåí òîâ ãðà íè òîâ ïðåîáëà -
äà þ ùèõ ôàç (òàáë. 2). Çíà ÷å íèÿ êîì ïî íåíòîâ ïåð âîé
ôàçû è äàé êî âî ãî êîì ïëåê ñà íå èñ ïîëü çîâàëèñü.

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ñî äåð æà íèÿ ïåò ðî ãåí íûõ êîì ïî -
íåí òîâ â ðóä íûõ è áåç ðóä íûõ ãðàíè òàõ èìå þò ñó -
ùåñòâåí íûå ðàç ëè ÷èÿ. Òàê, äëÿ ðóä íûõ ãðà íè òîâ õà -
ðàê òåð íû ïîâûøåí íûå ñî äåð æà íèÿ CaO, Al2O3, K2O è 
ïî íè æåí íûå Fe2O3, MnO, MgO, Na2O. Äëÿ áåç ðóä íûõ 
ãðà íè òîâ òè ïè÷ íà ðåçêàÿ îá îãà ùåí íîñòü ñóì ìàð íûì
æå ëå çîì. Âû ÿâ ëå íî, ÷òî áåç ðóä íûì ãðà íè òàì ñâîé-
ñòâåí íû ìàê ñè ìàëü íûå äèñ ïåð ñèè ñîäåðæà íèé ïå-
òðî ãåí íûõ îêñè äîâ [18]. Óðàâ íå íèå äèñ êðè ìè íàíò-
íîé ôóí öèè èìå åò ñëåäó þ ùèé âèä:

 D=794,75 SiO2+800,5 TiO2+794,375 Al2O3+
+794,875 Fe2O3+794,625 FeO+800,125 MnO+

+797,25 CaO+795,75 Na2O+794,5 K2O,

ãäå: D — äèñ êðè ìè íàí òíàÿ ôóíêöèÿ; åñëè D ïðå âû -

øà åò ïî ðî ãî âîå çíà ÷å íèå L=79475,265, òî ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìûé ñè ëè êàò íûé àíàëèç, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, îò íî -

ñèò ñÿ ê áåç ðóä íî ìó ìàñ ñè âó; ïðè D<L — ê ðó äî íîñ -
íî ìó [18].

Ïðî âå äåí íûå ðàñ ÷å òû ïî êà çû âà þò, ÷òî ñðåä íèå ñî -
äåð æà íèÿ ïåòðî ãåí íûõ ýëå ìåí òîâ Ëó ãè èí ñêî ãî, Çà -
ïîê ðîâ ñêî ãî è Êîí äó åâ ñêî ãî ìàñ ñè âîâ ñî îò âåòñòâó -
þò áåç ðóä íûì ãðà íè òî è äàì, îñòàëü íûå — ðó äî -
íîñíûì.

Äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ ïî òåí öè àëü íîé ðó äî íîñ íîñ òè
ãðà íèò íûõ ìàñ ñè âîâ ïî òè ïàì ðóäíîé ìè íå ðàëèçà -
öèè áûëè èñ ïîëü çî âà íû ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå ìî äó ëè
Á.Í.Ïåð ìÿ êî âà:

êðåì íå êèñëîò íîñòü

g=[Si-(Na+K+Ca+Mg+SFe)]/Si;

èç âåñ òêî âèñ òîñòü c=Ca/(Ca+Na+K);
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1. Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ ôòî ðà â þð ñêèõ èí òðó çèâ íûõ ìàñ ñè -
âàõ Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ

Ìàñ ñè âû
×èñ ëî
ïðîá

Ñî äåð æà íèÿ ôòî ðà
îò—äî (ñðåä íåå), %

Âåð õíå ãîë ãà òàé ñêèé 5 (0,28)

Ñîê òóé ñêèé 60 0,19—0,64

Àäóí-×å ëîí ñêèé 18 0,1—0,46

Êîí äóé ñêèé 41 0—0,08 (0,03)

Çà ïîê ðîâ ñêèé 20 0—0,16 (0,02)

Áî òîâ ñêèé 10 >0,2

Êóé òóí ñêèé 7 0—0,25 (0,08)

Êàí ãèí ñêèé Íåò äàí -
íûõ

0,1—0,2

Êèð-Êè ðèí ñêèé 226 0,01—0,7 (0,21)

Ïðè ìå ÷à íèå. Äàí íûå çà è ìñòâî âà íû èç ìà òå ðè à ëîâ ×è òèí ñêî ãî
òåð ðè òî ðè àëü íî ãî ãåîëîãè ÷åñ êî ãî óïðàâëå íèÿ, [4].



ùå ëî÷ íîñòü a=(Na+K)/Al;

æå ëå çèñ òîñòü f=SFe/(SFe+Mg);

òèï ùåëî÷ íîñ òè n=Na/(Na+K) [20].

Ãðà íè÷ íûå âå ëè ÷è íû äàí íûõ ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ
ïàðà ìåò ðîâ äëÿ ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ ðóä íûõ àñ ñî öè à öèé 

ïðè âå äå íû íà äèàãðàì ìàõ c—g—a, f—g—a [12]
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2. Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ ïåò ðî ãåí íûõ êîì ïî íåí òîâ â þð ñêèõ  èí òðó çèâ íûõ ìàñ ñè âàõ Âîñòî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ (â %)

Ìàñ ñè âû (÷èñ ëî ïðîá) SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O

Ñîê òóé ñêèé (n=17) 72,51
3,35

0,25
0,22

13,62
1,25

0,65
0,39

2,18
1,01

0,03
0,01

0,53
0,62

1,28
0,84

3,51
0,34

4,67
0,55

Ëó ãè èí ñêèé (n=10) 66,14
2,23

0,49
0,09

14,45
0,98

0,66
0,39

3,17
0,59

0,04
0,02

2,17
1,00

3,31
0,90

4,17
0,73

3,74
0,79

Çà ïîê ðîâ ñêèé (n=28) 68,77
2,64

0,32
0,13

15,44
1,21

0,95
0,56

1,96
0,99

0,03
0,02

1,03
0,44

2,22
0,79

3,50
0,76

4,47
0,81

Êóé òóí ñêèé (n=15) 73,04
2,88

0,23
0,07

13,23
1,26

0,98
0,73

1,19
0,74

0,04
0,03

0,55
0,61

0,72
0,53

3,22
0,96

4,65
0,99

Ñðå òåí ñêèé (n=14) 69,10
1,16

0,50
0,17

15,32
0,88

0,39
0,21

2,27
0,57

0,04
0,01

1,20
0,52

2,45
0,34

3,67
0,37

3,58
0,41

Êîí äó åâ ñêèé (n=5) 73,33
1,77

0,32
0,14

13,98
0,82

1,43
0,82

1,22
0,47

0,03
0,01

0,63
0,34

1,33
0,75

3,42
0,59

5,21
0,46

Èêêè ðèé ñêèé (n=11) 68,71
2,84

0,33
0,12

14,51
3,05

0,72
0,37

2,08
0,56

0,03
0,01

1,14
0,58

2,66
0,69

4,09
0,48

3,99
0,33

Àäóí-×å ëîí ñêèé (n=13) 73,08
1,17

0,13
0,09

14,03
0,94

1,29
0,51

0,70
0,40

0,05
0,03

0,27
0,13

0,96
0,26

2,63
0,56

4,84
0,73

Êàí ãèí ñêèé (n=7) 71,91
2,35

0,24
0,15

13,75
3,31

0,81
0,28

1,44
0,72

0,04
0,02

0,75
0,50

1,50
0,71

3,63
0,61

3,92
0,46

Êèð-Êè ðèí ñêèé (n=5) 73,99
1,20

0,13
0,05

13,12
0,74

0,62
0,34

1,26
0,66

0,03
0,02

0,36
0,27

0,48
0,32

3,53
1,44

5,05
1,05

Ïðè ìå ÷à íèå. 1. Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ ðàñ ñ÷è òà íû ïî ìà òå ðè à ëàì ×è òèí ñêî ãî òåð ðè òî ðè àëü íî ãî ãåîëîãè ÷åñ êî ãî óïðàâ ëå íèÿ, ïî ðà áî òå
[4], à òàê æå ñî áñòâåí íûì äàí íûì àâ òî ðîâ (12 àíà ëè çîâ). 2. Â ÷èñ ëè òå ëå óêàçàíû ñðåä íå à ðèô ìå òè ÷åñ êèå çíà ÷å íèÿ, â çíà ìå íà òå ëå —
ñòàí äàð òíîå îòêëîíå íèå.

Ðèñ. 2. Äè àã ðàì ìà ïî ëåé ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íûõ 

ãðà íèò íûõ ìàñ ñè âîâ Âîñ òî÷ íî ãî Çàáàéêàëüÿ ïî

ãðà íè÷ íûì âåëè ÷è íàì ìî äó ëåé f—g—n (À) è

c—g—a (Á):

Ïîëÿ ðó äî íîñ íûõ ãðà íè òîâ: I — c çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè -

÷åñ êîé  è ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ìè íåðàëè çà öè åé), II — ñ

çî ëî òî ìî ëèá äå íî âîé (è ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ìè íå ðà -

ëè çà öè åé), IIIà — ñ ìîëèá äå íî âîé (è çî ëî òî ìî ëèá äå -

íî âîé ìè íå ðà ëè çà öè åé), IIIá — ñ ñî áñòâåí íî ìî ëèá äå -

íî âîé ìè íå ðà ëè çà öè åé, IV — ñ ìî ëèá äåí-âî ëüôðà ìîé

ìèíå ðà ëè çà öè åé, V — ñ âî ëüôðà ìî âîé è ôëþ î ðè òî âîé 

ìè íå ðà ëè çà öè åé, VI — ñ âî ëüôðà ìî âîé è ùå ëî÷ -

íî-ðåä êî ìå òà ëëüíîé ìè íå ðàëèçà öè åé, VII — ñ âî -

ëüôðàì-íè î áè å âîé è ôëþ î ðè òî âîé ìè íåðàëè çà öè åé;

ãðà íèò íûå ìàñ ñè âû: 1 — Ñîê òóé ñêèé, 2 — Ëó ãè èí -

ñêèé, 3 — Çà ïîê ðîâ ñêèé, 4 — Êóé òóí ñêèé, 5 — Ñðå -

òåí ñêèé, 6 — Êîí äó åâ ñêèé, 7 — Èêêè ðèé ñêèé, 8 —

Àäóí-×å ëîí ñêèé, 9 — Êàí ãèí ñêèé, 10 — Êèð-Êè ðèí -

ñêèé



(ðèñ. 2). Àíàëèç ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ôè ãó ðà òèâ íûõ òî ÷åê
íà ýòèõ äèàãðàì ìàõ ñâè äå ò åëüñòâó åò, î òîì, ÷òî ñðåä -
íèå ñî äåð æà íèÿ ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ ìî äó ëåé Ñîêòóé -
ñêî ãî ìàñ ñè âà îò ÷åò ëè âî (ìå íåå îò ÷åò ëè âî Êèð-Êè -
ðèí ñêî ãî ìàñ ñè âà) ëî æàò ñÿ â ïîëå, ïî òåí öè àëü íî
áëà ãîï ðè ÿò íîå äëÿ âî ëüôðà ìî âîé è ôëþ î ðè òî âîé
ìè íå ðà ëèçàöèè, Êóé òóí ñêî ãî — â ïîëå ðåä êî ìå òàë-
ëüíîé, îëî âî-âî ëüôðà ìî âîé è ôëþîðè òî âîé ìè íå ðà -
ëè çà öèè, Êàí ãèí ñêî ãî — â ïîëå ìî ëèá äå íî âîé ìè íå -
ðà ëèçàöèè. Îñòàëü íûå ãðà íèò íûå ìàñ ñè âû íå èìå þò
÷åò êîé ðóä íîé ñïåöè à ëè çà öèè.

Èç ðàñ ñìîò ðåí íûõ þð ñêèõ ãðà íèò íûõ ìàñ ñè âîâ, îò -
íî ñÿ ùèõ ñÿ ê ðàç ëè÷ íûì ìàãìàòè ÷åñ êèì êîì ïëåê ñàì,
íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íû íà ôëþ î ðè òî âîå îðó äå íå íèå
ãðà íè òû Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè âà. Àíàëèç ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñè òó à öèè ñâè äå òåëüñòâóåò î øè ðî êîì ðàç âè òèè â áëè -
æàé øåì îêðó æå íèè Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè âà ôëþ î -
ðèòîâîãî îðó äå íå íèÿ. Êðî ìå òîãî, ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ
ôëþ î ðè òà îò ìå ÷à þò ñÿ è â ïðåä å ëàõ ìàñ ñè âà (ðèñ. 3).
Õà ðàê òåð íîé îñî áåí íîñ òüþ ìàñ ñè âà ÿâ ëÿ åò ñÿ íà ëè ÷èå
ìåë êîâ êðàïëåí íîé ôëþ î ðè òî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè.

Ñîê òóé ñêèé ìàñ ñèâ îò íî ñèòñÿ ê êó êóëü áåé ñêî ìó
êîì ïëåê ñó è èìå åò 3-ôàç íîå ñòðî å íèå. Ïî ðî äû ïåð -
âîé ôàçû ïðåä ñòàâ ëå íû àì ôè áîë-áè î òè òî âû ìè ãðà -
íè òà ìè, âòî ðîé (ãëàâ íàÿ èíòðó çèâ íàÿ ôàçà) — áè î òè -
òî âû ìè ãðà íè òà ìè ëè òèé-ôòî ðèñ òî ãî ãå î õè ìè ÷åñ êî -
ãî òèïà, òðåòü åé — ïî ðôè ðî âèä íû ìè ëåé êîêðàòî âû -
ìè ãðà íè òà ìè ëè òèé-ôòî ðèñ òî ãî òèïà. Â ñå âåð íîé
÷àñ òè ìàñ ñè âà ñðå äè ëè òèé-ôòî ðèñ òûõ ãðà íè òîâ îò -
ìå ÷à åò ñÿ íåáîëü øîå òåëî ñëî æåí íîå ùå ëî÷ íû ìè
êâàð öå âû ìè ñè å íè òà ìè è ãðà íî ñè å íè òà ìè. Óñòà íîâ -
ëå íî, ÷òî ãðà íè òî è äû Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè âà èìå þò
ìàí òèéíî-êî ðî âûé èñ òî÷ íèê [9].

Â íå ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðàõ ê ñå âå ðó îò äàí íî ãî ìàñ -
ñè âà ê çî íàì òåê òî íè ÷åñ êèõ íàðóøå íèé ñå âå ðî-çà -
ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ ïðè óðî ÷å íû ôëþ î ðè òî âûå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êà ëàí ãóé ñêîå, Ïðèáðåæ íîå, Òóð ãèí -
ñêîå, Çìå å âîå-I è Îöî ëóé ñêîå (Êó êóëü áåé ñêèé ôëþ î -
ðè òî íîñíûé ðà éîí), ïî êà çàí íûå íà ðèñ. 3.

Ñîã ëàñ íî ïðî âå äåí íûì ðàñ ÷å òàì, íà è áî ëåå âå ðî ÿò -
íûì èñ òî÷ íè êîì ôòî ðà äëÿ ôëþîðè òî âûõ ìåñòî ðîæ -
äå íèé ðà éî íà ÿâ ëÿ þò ñÿ ãðà íè òû Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè -
âà, íà ÷òî óêà çû âà åò ñëå äó þ ùåå: 1) ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ 
ïðè óðî ÷åí íîñòü ãðà íè òîâ Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè âà è
ôëþ î ðèòîâûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ê ðå ãè î íàëü íîé ñå âå -
ðî-çà ïàä íîé çîíå òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðóøåíèé; 2) íà ëè -
÷èå âáëè çè Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè âà îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ
ôëþ î ðè òà, à òàê æå èõ ïðî ñòðà íñòâåííàÿ ïðè óðî ÷åí -
íîñòü ê çî íàì òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé, ÿâ ëÿ þ ùèõ -
ñÿ ðóäîâìå ùà þ ùè ìè äëÿ ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé; 3) ðåç êîå óìåíü øå íèå ñî äåð æà íèé ôëþ î ðè òà â
ýí äî êîí òàê òî âûõ ÷àñ òÿõ Ñîê òóéñêîãî ìàñ ñè âà,
âûçâàí íîå âû íî ñîì åãî çà ïðåä å ëû ìàñ ñè âà
(Â.Ë.ßêîâ ëåâ è äð., 1995 ã.; äàí íûå ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ -
íûõ ðà áîò ìàñøòà áà 1:50 000); 4) ïåò ðî õè ìè ÷åñ êàÿ
ñïå öè à ëè çà öèÿ ëåé êîã ðà íè òîâ Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè âà
— ëèòèé-ôòî ðèñ òûé òèï [9].

Äëÿ Êó êóëü áåé ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà õà ðàê òåð íà
ãî ðè çîí òàëü íàÿ ðóä íàÿ çî íàëüíîñòü, çäåñü âû äå ëÿ åò -
ñÿ òðè òèïà ïëî ùà äåé: 1) ñ øè ðî êèì ïðî ÿâ ëå íè åì
ãðåé çå íèçàöèè è âû ñî êî-ñðåä íå òåì ïå ðà òóð íî ãî ìè -
íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ (Ñîê òóé ñêèé, Ýòû êèíñêèé óçëû); 
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ðà éî íà Ñîê òóé -

ñêî ãî ìàñ ñè âà. Ïîñ òðî å íî ñ èñ ïîëüçîâà íè åì äàí íûõ ðà -

áî òû [19]:

îò ëî æå íèÿ: 1 — ÷åò âåð òè÷ íûå  (ãðà âèé, ïåñ êè, ñóã ëèí êè),

2 — ìå ëî âûå (ïåñ ÷àíèêè, àëåâ ðî ëè òû, àð ãèë ëè òû), 3 —

þð ñêèå (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, êîí ãëî ìåðàòû), 4 — ïà -

ëå î çîé ñêèå (ïåñ ÷à íè êè, òó ôî ïåñ ÷à íè êè, òóô ôè òû, àëåâ ðî -

ëè òû); 5 — ïðî òåðîçîé ñêèå ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ 

(àìôèáî ëè òû, ñëàí öû, ãíåé ñû); 6 — þð ñêèå äè î ðè òû, ãðà -

íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû øà äà ðîí ñêî ãî êîì ïëåê ñà; þð ñêèå ãðà -

íè òû êîì ïëåê ñîâ: 7 — øàõ òà ìèí ñêî ãî, 8 — êó êóëü áåé ñêî -

ãî (Ñîê òóé ñêèé ìàñ ñèâ); 9 — òðè à ñî âûå ãàá áðî-äè à áà çû

÷èí ãèëü òóé ñêî ãî êîì ïëåê ñà; 10 — ôëþ î ðè òî âûå îá ú åê òû: 

à — ìåñ òî ðîæäå íèÿ (1 — Êà ëàí ãóé ñêîå, 2 — Ïðèá ðåæ íîå, 

3 — Òóð ãèí ñêîå, 4 — Çìå å âîå-I, 5 — Îöî ëóé ñêîå), á —

ïðî ÿâ ëå íèÿ; 11 — âî ëüôðà ìî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (1 —

ßãóð ñêîå, 2 — Íèæ íå ÿ ãóð ñêîå, 3 — Àíòîíî âî ãîð ñêîå, 4 —

Àëäàêà÷èíñêîå âî ëüôðàì-îëî âÿí íîå); 12 — îðå î ëû ðàñ ñå -

ÿ íèÿ ôòî ðà (ñîäåðæà íèå â n×10-3%); 13 — òåê òî íè ÷åñ êèå

íàðóøå íèÿ: à — íàä âè ãè, ðàç ëî ìû: á — óñòà íîâ ëåí íûå, â

— ïðåä ïî ëà ãà å ìûå, ã — ïå ðå êðû òûå ÷åò âåð òè÷ íû ìè îò ëî -

æå íè ÿ ìè



2) ñ îãðàíè÷åí íûì ïðî ÿâ ëå íè åì ãðåé çå íè çà öèè, èí -
òåí ñèâ íûì — âû ñî êî-ñðåä íå òåì ïå ðà òóð íî ãî ìè -
íåðàëî îá ðà çî âà íèÿ è ìå íåå èí òåí ñèâ íûì — ñðåä -
íå-íèç êî òåì ïå ðà òóð íî ãî ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ (Áó -
êó êà-Áå ëó õèí ñêèé óçåë); 3) ñ îãðàíè ÷åí íûì ïðî ÿâ ëå -
íè åì âû ñî êî-ñðåä íå òåì ïå ðà òóð íî ãî è èí òåí ñèâ íûì
— ñðåä íå-íèç êî òåì ïå ðà òóð íî ãî ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà -
íèÿ (Òóð ãèí ñêèé óçåë). Â âûñîêî-ñðåä íå òåì ïå ðà òóð -
íûõ ôëþ î ðèò ñî äåð æà ùèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ðà éî íà
ïðî ìûø ëåííàÿ ôëþ î ðè òî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ íå óñòà -
íîâ ëå íà [13, 14].

Ïî ëè ôîð ìà öè îí íûé õà ðàê òåð ðóä íûõ îá ðà çî âà -
íèé èìå åò äâî éñòâåí íóþ ïðè ðî äó: ñ îä íîé ñòî ðî íû,
íà óðîâ íå îò ðà æå íèÿ åñ òåñ òâåí íî ãî (îò ïíåâ ìà òî ëè -
òî âûõ ê ãèäðîòåð ìàëü íûì) ïî ñëå äî âà òåëüíîãî ãå íå -
òè ÷åñ êî ãî ðÿäà ïî çäíå- è ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðóäî-
ïðî ÿâ ëå íèé, è ñ äðó ãîé, êàê âû ðà æå íèå èõ ðàç ëè÷ íîé
ëèòî- èëè õàëü êî ôèëüíîé ñïå öè à ëè çà öèè â çà âè ñè -
ìîñ òè îò óðîâ íÿ ïè òà íèÿ ðóäíî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ -
òå ìû ãðà íèò íûì ìà òå ðè à ëîì è ñî îò íî øå íèÿ â ðóä -
íûõ óçëàõ è ñòðóêòó ðàõ ïðî äóê òîâ âåð õíå êî ðî âî ãî è
ãëó áèí íî ãî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ [19]. Ïðåä ïî ëà ãà -
åò ñÿ âîç ìîæíîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ ôëþ î ðè òî âûõ è áî -
ëåå ðàí íèõ ôëþ î ðèò ñî äåð æà ùèõ ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé èç îäíîãî äëè òåëü íî ôóíê öè î íè ðî âàâ øå ãî
ãëó áèí íî ãî âíà ÷à ëå ìàã ìî-, à ïî çäíåå ðó äî ãå íåðèðó -
þ ùå ãî î÷à ãà, èëè èç ìíî ãî ó ðîâ íå âûõ èñ òî÷ íè êîâ
ðóä íî ãî âå ùåñ òâà, ôóíê öè î íè ðî âàâ øèõ âî âðå ìå íè
ïà ðàë ëåëü íî (îäíîâ ðå ìåí íî) [17, 23].

Èñòî÷ íè êîì ôòî ðà ôëþ î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
â Êó êóëü áåé ñêîì ðóä íîì ðà éî íå ÿâ ëÿ ëèñü ïî çäíèå
ãà çî âî-ôëþ èä íûå ðóä íûå äèô ôå ðåí öè à òû ãðà íè òîâ
êó êóëü áåéñêî ãî êîìïëåê ñà (â ò.÷. Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ -
ñè âà), îò ëî æèâ øè å ñÿ â ïðî íè öà å ìûõ çî íàõ òåê òî -
íè÷åñêèõ íà ðó øå íèé.

Òà êèì îá ðà çîì, ôëþ î ðè òî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ ãðóï ïè ðóþòñÿ â ðóä íûå óçëû 
è çîíû, ðàñ ïî ëî æåí íûå íà íå êî òî ðîì óäà ëå íèè îò
øîâ íîé çîíû Ìîí ãî ëî-Îõîò ñêîé ñó òó ðû. Ïðè ýòîì
îò ìå ÷à åò ñÿ èõ ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ ñî âìå ùåííîñòü ñ
þð ñêè ìè ãðà íèò íû ìè ìàññèâàìè (àìóä æè êà íî-ñðå -
òåí ñêèé è êó êóëü áåé ñêèé êîì ïëåê ñû) è êî ìàã ìà òè÷ -
íû ìè èì þð ñêè ìè âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè îá ðà -
çîâàíè ÿ ìè (ïðè àð ãóí ñêàÿ ñå ðèÿ). Àíàëèç ïåò ðî õè ìè -
÷åñ êèõ äè àã ðàìì ñâèäå ò åëüñòâó åò î ïî òåí öè àëü íîé
ôëþ î ðè òî íîñ íîñ òè ãðà íè òî è äîâ Ñîê òóé ñêî ãî ìàñ ñè -
âà, ÿâ ëÿ þ ùåãîñÿ âå ðî ÿò íûì èñ òî÷ íè êîì ôòî ðà áëèç -
ðàñ ïî ëî æåí íûõ ôëþ î ðèòîâûõ ïðî ÿâ ëå íèé.
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Îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæäåíèÿ
(Àçåðáàéäæàí)

ÄÆ.À.ÀÇÀÄÀËÈÅÂ, Ý.Á.ÃÓÑÅÉÍÎÂÀ (Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè Íà öè î íàëü íîé Àêàäåìèè íàóê Àçåðáàéäæàíà)

Ìà ëûé Êàâ êàç õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ìîùíûìè ïðî ÿâ ëå -
íè ÿ ìè âóëêà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ìàã ìà òèç ìà ìå çî êàé -
íî çîÿ, ïåð ñïåê òèâ íûì êàê íà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî -
ÿâ ëå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ðóä íûõ ôîðìàöèé, òàê è ìåä -
íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä, ñôîð ìè ðî âàâøèõ ñÿ íà ðàç ëè÷ -
íûõ ýòà ïàõ ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà. Ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðóäîï ðî ÿâ ëå íèÿ, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ -
çàí íûå ñ èí òðó çè ÿ ìè êàé íî çîÿ, äàâ íî áûëè èç âåñ òíû
â Ìèñ õà íà-Çàí ãå çóð ñêîé è Ãåé ÷à-Àêåðèíñêîé ñòðóê -
òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ çî íàõ (ÑÔÇ) Ìà ëî ãî Êàâ êà çà.
Òîã äà êàê â åãî ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè (Ëîê-Ãà ðà -
áàã ñêàÿ ÑÔÇ), äëÿ êî òî ðîé õà ðàê òå ðåí ìå çî çîé ñêèé
ìàã ìà òèçì, êà êèå-ëèáî ìåä íî ìî ëèá äå íî âûå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ è ðóäîïðî ÿâ ëå íèÿ íå áûëè èç âåñ òíû.
Èìåí íî ïî ý òî ìó äëè òåëü íîå âðå ìÿ ñó ùåñ òâî âà ëî
óñòîÿâ øå å ñÿ ëîæ íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå î «áåñ ïåð ñïåê -
òèâ íîñ òè» ìå çî çîé ñêî ãî ìàã ìà òèç ìà íà ìåä íî ìî ëèá -
äåí-ïî ðôè ðî âîå îðóäå íå íèå. Òåì íå ìå íåå, â ðå çóëü -
òà òå ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ è ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò
àçåð áàé äæàí ñêèõ ãåîëîãîâ, äî êà çà íà îùè áî÷ íîñòü
ïî äî áíûõ   ïðåä ñòàâ ëå íèé,  òàê êàê â 60—70 ãî äàõ
XX â. èìè æå â Ãÿ äà áåéñêîì (Ãà ðà äàã ñêîå, Õàð õàð -
ñêîå è äð.), Ãà ðà áàã ñêîì (Ìåõ ìà íèí ñêîå, Äå ìèð ëèí -
ñêîå, Àãäåèíñêîå, Äæà íÿ òàã ñêîå, Ãþëü ÿ òàã ñêîå, Áîé-
àõ ìàä ëèí ñêîå è äð.) è Ìó ðîâ äàã ñêîì (Ãàø ãà ÷àé ñêîå
è äð.) ðóä íûõ ðà éî íàõ áûë îò êðûò íî âûé äëÿ ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íîé ÷àñòè Ìà ëî ãî Êàâ êà çà ïðî ìûø ëåí íî-ãå -
íå òè ÷åñ êèé òèï ìåñ òî ðîæ äå íèé ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ
ðóä, êî òî ðûå îò ëè ÷à þò ñÿ òàê æå íà ëè ÷è åì çîí ãè ïåð -
ãå íå çà. Ñëå äó åò îòìåòèòü, ÷òî çîíû ãè ïåð ãå íå çà íà
Ìà ëîì Êàâ êà çå îá íà ðó æè âà þò ñÿ èìåí íî íà âíîâü
âûÿâ ëåí íûõ, îò íî ñè òåëü íî äðåâ íèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ 
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä, ñâÿ çàí íûõ ñ ïî çäíå þð ñêèì
ãðà íè òî èä íûì ìàã ìà òèç ìîì â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷à-
ñòè ðå ãè î íà, ÷òî íå ëüçÿ ñêà çàòü î ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿõ êàéíîçîÿ, òà êèõ
êàê ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå îá ú åê òû Ìèñ õà íà-Çàí ãå çóð -
ñêîé è Ãåé÷à-Àêåðèíñêîé çîí.

Ñëå äî âà òåëü íî, âîç íèê íî âå íèå íà Ìà ëîì Êàâ êà çå
ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïðî ÿâëåíèé ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä,
êàê âû òå êà åò èç èç ëî æåí íî ãî, ïðî èñ õî äè ëî äâóê ðàòíî,
÷òî ñî îò âå òñòâó åò èç âåñ òíî ìó âû ñêà çû âà íèþ Þ.À.Áè -
ëè áè íà [11] î äâóê ðàò íîì ïðî ÿâ ëå íèè â ñêëàä ÷à òûõ îá -
ëàñ òÿõ àíà ëî ãè÷ íî ãî îðó äå íå íèÿ. Ýòî ÿâ ëå íèå äëÿ
Ìàëîêàâêàç ñêî ãî ðå ãè î íà âïåð âûå áûëî îò ìå ÷å íî
Äæ.À.Àçàäàëèåâûì [6, 7]. Â ñâî èõ ðà áî òàõ îí ïîä ÷åð -
êè âàë, ÷òî ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ìåñòî ðîæ äå íèÿ è ðóäî-
ïðî ÿâ ëå íèÿ ôîð ìè ðî âà ëèñü, âî-ïåð âûõ, äî ãëàâ íîé
ñêëàä ÷à òîñ òè ðå ãè î íà, ïðî ñòðà íñòâåí íî-ãå íå òè ÷åñ êè
áûëè ñâÿ çà íû ñ ðó äî ãå íå ðè ðó þ ùè ìè ìà ëû ìè èí òðó çè -
ÿ ìè, øòî êà ìè è ìîù íû ìè äàé êà ìè êâàðöåâî-äè î ðè òî -

âûõ ïî ðôè ðè òîâ, êâàðöåâûõ äè î ðè òîâ è ãðà íî äè î ðèò-
ïî ðôè ðîâ ïî çäíå þð ñêî ãî (âîç ìîæ íî, ïî çäíå þð ñêî-
ðàí íå ìå ëî âî ãî) âîçðàñ òà, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ îñî áû ìè ôà öè -
ÿ ìè óìå ðåí íî-êðåì íå êèñ ëûõ èí òðó çè âîâ ãàá áðî-äè î -
ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè áàçà ëüòî èä íîé ìàã ìû
(Ëîê-Ãà ðà áàã ñêàÿ çîíà), âíåä ðèâ øèõ ñÿ â ïî çäíåé þðå â 
òåëà Àòàáåéñêîãî (èëè Àòàáåé-Ñëà âÿí ñêî ãî) ïëà ãèî-
ãðà íèò íî ãî èí òðó çè âà ñðåäíåþð ñêî ãî âîç ðàñ òà è ðàç -
ìå ùåí íûõ âäîëü âîñ òî÷ íî ãî îá ðàì ëå íèÿ íà çâàí íî ãî
èíòðóçèâ íî ãî ìàññèâà, ãäå óñòà íîâ ëå íû êâàð öå âûå äè -
î ðèò-ïî ðôè ðè òî âûå è ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðî âûå øòî -
êè ñ âåò âÿ ùè ìè ñÿ äàé êî îá ðàç íû ìè òå ëà ìè, ïåò ðî ëî ãè -
÷åñ êèå îñîáåí íîñ òè êîòîðûõ ðàñ ñìîò ðå íû â ðÿäå ðà áîò 
[2, 4, 5].

Âî-âòî ðûõ, â ïî çäíèå ýòà ïû ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà ýòè
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ áûëè ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà íû ñ ðó äî -
íîñ íû ìè ãèä ðî òåðìàìè îðî ãåí íûõ ãðà íè òî èä íûõ
èí òðó çèé (ïî çäíå ý î öåí—îëè ãî öåí) àí äå çè òî èä íîé
ìàã ìû â Ìèñ õà íà-Çàí ãå çóð ñêîé è Ãåé ÷à-Àêåðèíñêîé
çî íàõ (Ìåã ðè-Îðäó áàä ñêèå è Äà ëè äàã ñêèå ãðà íè òî è -
äû). Ôàê òû óñòà íîâëå íèÿ ñî âåð øåí íî íî âî ãî äëÿ ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ìà ëî ãî Êàâ êà çà ïðî ìûø ëåí -
íî-ãå íå òè ÷åñ êî ãî òèïà ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî îðó äå íå -
íèÿ, åñòåñ òâåí íî, âû äâè ãà þò ïå ðåä ïðî èç âî äñòâåí -
íû ìè è íà ó÷íû ìè îðãà íè çà öè ÿ ìè âñå íî âûå è íî âûå
çà äà ÷è, êîì ïëåê ñíîå ðå øå íèå êî òî ðûõ, íå ñîì íåí íî,
ïðåä ñòàâ ëÿ åò íà ó÷íî-ïðè êëàä íóþ çíà÷èìîñòü.

Ãà ðà äàã-Õàð õàð ñêîå ðóä íîå ïîëå ìåä íî-ïî ðôè ðî -
âûõ ðóä ðàñ ïî ëî æå íî â öåíòðàëü íîé ÷àñòè Øàì êèð -
ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ, õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî ñÿ ñëîæ íûì òåê -
òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèì ðàç âèòèåì è ÿâ ëÿ þ ùå ãî ñÿ îä íîé
èç ïåð ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äåé Ëîê-Ãà ðà áàã ñêîé çîíû.
Çäåñü øè ðî êî ðàç âè òû ïî ðî äû Àòàáåéñêîé ïëà ãèî-
ãðà íèò íîé èí òðó çèè (ñðåäíÿÿ þðà) è Äàø êå ñàí-Ãÿ äà -
áåé ñêîé ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé èí òðó çèè
(ïî çäíÿÿ þðà). Äàø êå ñàí-Ãÿ äà áåé ñêàÿ ãàá áðî-äè î -
ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ èí òðó çèÿ îò ëè ÷à åò ñÿ ñâî è ìè
ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ïðî èç âîä íû ìè â êà÷åñ òâå ìà ëûõ èí -
òðó çèé è äàåê êâàð öå âî-äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ, ñ
êî òî ðû ìè â Ãÿ äà áåéñêîì, Ãà ðà áàã ñêîì è Ìó ðîâ äàã -
ñêîì ðóä íûõ ðà éî íàõ ãå íå òè÷åñêè èëè ïà ðà ãå íå òè -
÷åñ êè ñâÿ çà íû ðó äî íîñ íûå ìå òà ñî ìà òè òû, ÷òî ÿâíî
âû ðà æå íî â Ãàðà äàã-Õàð õàð ñêîì ðóä íîì ïîëå, îõâà -
òû âà þ ùåì ñî áñòâåí íî Ãà ðà äàã ñêîå, Õàð õàð ñêîå,
Äæà ãèð ñêîå è äðó ãèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî ÿâ ëå íèÿ
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä.

Èçó ÷å íèþ ðàç ëè÷ íûõ àñïåêòîâ íî âûõ âû ÿâ ëåí íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïðî ÿâ ëå íèé ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ
ðóä, ïðè óðî ÷åí íûõ ê ïî çäíå þð ñêîé ãðà íè òî èä íîé
èí òðó çèè, ïî ñâÿ ùåí ðÿä ðà áîò [1, 3, 5, 7, 8, 9, 10].
Îäíà êî íå êî òî ðûå âîï ðî ñû ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ îá ú -
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åê òîâ Ãà ðà äàã-Õàð õàð ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ íå äîñ òà -
òî÷ íî îñâå ùå íû â ëè òå ðà òó ðå. ×àñòü èñ ñëå äî âà òå ëåé
íå î áîñ íî âàí íî ïî ëà ãà þò, ÷òî ìåä íî-ïî ðôè ðî âîå
îðóäåíå íèå â Ãÿ äà áåé ñêîì ðóä íîì ðà éî íå ñâÿ çà íî ñ
Àòàáåéñêîé èí òðó çè åé ñðåä íåé þðû, íî êâà ëè ôè öè -
ðî âàí íûé àíà ëèç ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ïî çè öèè è ôàê òè ÷åñ -
êî ãî ìà òå ðè à ëà ïîçâî ëè ëè âû ñêà çàòü ñî âåð øåí íî
èíóþ òî÷ êó çðå íèÿ. Îêà çà ëîñü, ÷òî àá ñî ëþò íûé
âîçðàñò ýòèõ ïî ðôè ðî âèä íûõ ìà ëûõ èí òðó çè âîâ,
øòî êîâ è äàé êî îá ðàç íûõ òåë êâàðöåâî-äè î ðè òî âûõ
ïî ðôè ðè òîâ, ñ êî òî ðû ìè ñâÿ çà íî ìåä íî-ïî ðôè ðî âîå
îðóäå íå íèå â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ìà ëî ãî Êàâ êà -
çà, óñòà íîâ ëåí íûé ïî ïðî ñüáå àâ òî ðîâ ðà äè îëîãè ÷åñ -
êèì (êà ëèé-àð ãî íî âûì) ìå òî äîì ïî ÷å òû ðåì àíà ëè -
çàì, ñî ñòàâ ëÿ åò â ñðåä íåì 137 ìëí.ëåò*, ÷òî ñî îò âåò-
ñòâó åò ïî çäíåé þðå. Ýòè ïî ðôè ðî âèä íûå ìà ëûå èí -
òðóçèâû è äàé êî îá ðàç íûå òåëà êâàð öå âî-äè î ðè òî âûõ
ïî ðôè ðè òîâ, ïðî ðâàâ øèå ñðåä íå þð ñêèé Àòàáåéñêèé
èí òðó çèâ, ñàìè æå ïîä âåð æå íû àâ òî ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êèì èç ìå íå íè ÿì ñ ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé ìè íå ðà ëè çà öè -
åé. Ñëå äî âà òåëü íî, è âîç ðàñò ìåäíî-ïî ðôè ðî âî ãî
îðó äå íå íèÿ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ìà ëî ãî Êàâ êà -
çà óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ êàê ïî çäíåþð ñêèé [5].

Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ âîï ðî ñû ãå î -
ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êîé ïî çè öèè è ìèíåðà ëî ãî-ãå î õè ìè -
÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä è ðóä
çîí ãè ïåð ãå íå çà Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ðàñ ïî -
ëî æåí íî ãî â 1,0—1,5 êì îò ñ.×àð äàõ ëû, çàíèìàÿ
þãî-çà ïàä íóþ ÷àñòü Ãà ðà äàã-Õàð õàð ñêî ãî ðóä íî ãî
ïîëÿ. Êàê âàæ íûé ìåä íî-ïî ðôè ðî âûé ðóä íûé îá ú åêò 
Ãà ðà äàã ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðåä ñòàâëÿåò áîëü øîé
èí òå ðåñ äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ è èç ó÷å íèÿ ðóä íî-ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êîé çî íàëüíîñ òè è îïðå äå ëå íèÿ ìåñ òà â íåé ñâÿ -
çàí íî ãî ðó äî îò ëî æå íèÿ. Ôîðìèðî âà íèå òà êîé çî -
íàëü íîñ òè — ïðÿ ìîå ñëå äñòâèå íà ïðàâ ëåí íîé ôè çè -
êî-õè ìè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè ðó äî íîñíûõ ôëþ è äîâ, îá -
óñëîâ ëåí íîé èç ìå íå íè åì èõ êèñ ëîò íîñ òè—ùå ëî÷ -
íîñ òè è òåì ïåðàòóð íî ãî ðå æè ìà. Ìåä íî-ïî ðôè ðî âîå
ðó äî îò ëî æå íèå ïðî èñ õî äè ëî èìåí íî â îïðåäåëåí íîì 
îò ðåç êå ãèä ðî òåð ìàëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè, ïðè âåä øå ãî
ê ïî ÿâ ëå íèþ ïîëèôà öè àëü íûõ âòî ðè÷ íûõ êâàð öè òîâ, 
ïðî ïè ëè òîâ, îñî áåí íî îñíîâ íûõ ðó äî êîí òðîëèðó þ -
ùèõ êâàðö-ñå ðè öè òî âûõ (è ñå ðè öèò-êâàð öå âûõ) ìå -
òà ñî ìà òè òîâ. Ñ ìå òà ñî ìà òè÷åñêè ìè èç ìå íå íè ÿ ìè
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä ñâÿ çà íî ôîð ìè ðî âà íèå ðàç ëè÷ -
íûõ ìè íå ðàëü íûõ ôà öèé è ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ çîí ñ
âåð òè êàëü íîé è ëàòåðàëü íîé çî íàëü íîñ òüþ, ÿâ ëÿ þ -
ùåé ñÿ ñëå äñòâè åì ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè,
ñïîñî áñòâó þ ùåé ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êîé ñòà äèé íîñ òè
ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ãèä ðî òåð ìàëüíûõ ðàñ òâî ðîâ, ÷òî
â îïðå äå ëåí íîé ñòå ïå íè óñëîâ íî, íî òåì íå ìå íåå îíà 

îò ðà æà åò âûðà æåí íóþ ðóä íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êóþ çî -
íàëü íîñòü íà Ãàðàäàã ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè.

Ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèå, ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå 
è òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íûå îñîáåí íîñ òè ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âûõ ðóä Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðè ñó ùè ðó -
äàì ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé ôîðìàöèè â öå ëîì. Óñòîé ÷è -
âûé âå ùåñ òâåí íî-ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ è ïðî ñòàÿ àñ -
ñî öèàöèÿ ïåð âè÷ íûõ ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ — âàæ íîå
îò ëè ÷èå ìåñ òî ðîæäå íèé ìåäíî-ïî ðôè ðî âîé ôîð ìà -
öèè, íà êî òî ðîå îá ðà òè ëè âíè ìà íèå Ñ.À.Ìîâ ñå ñÿí,
Ì.Ï.Èñà åí êî [17], Â.Ñ.Ïî ïîâ [19], È.Ã.Ïàâ ëî âà [18],
È.Ï.Ðàòìàí, Ñ.À.Êå êå ëèÿ, È.Ã.Íà ðî çà ó ëè [20];
Ã.À.Òâàë ÷ðå ëèä çå [27], È.Ä.Ðÿá ÷è êîâ [25], Â.È.Ðå -
õàð ñêèé [21, 22] è äð.

Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ðóä íûé ðà éîí õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
íå î áû ÷àé íûì ñî ñðå äî òî ÷å íè åì â íåì ñåð íî-êîë ÷å -
äàí íûõ, ìåä íî-êîë ÷å äàí íûõ ñ çî ëî òîé ìè íå ðà ëè çà-
öèåé, ìåä íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ, ìåä íî-ýíàð ãè òî -
âûõ, ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ è äðó ãèõ ðóä, êî òî ðûå ãåíå -
òè ÷åñ êè ñâÿ çà íû ñ ñðåä íå-âåð õíå þð ñêèì âóë êà íî-
ïëó òî íè ÷åñ êèì ìàãìàòèç ìîì. Íà Ãà ðà äàã-Õàð õàð -
ñêîì ðóä íîì ïîëå ìåä íî-ïî ðôè ðî âîå îðó äå íå íèå
ïðî ñòðàíñòâåí íî ïðè óðî ÷å íî ê âóë êà íè òàì (áà éîñ—
áàò) è ïî ðî äàì Àòàáåéñêîãî ïëà ãè îã ðà íèòíîãî èí -
òðó çè âà (âåð õíèé áà éîñ). Îñî áåí íî òåñ íî îíî àñ ñî öè -
è ðó åò ñÿ ñ ïî çäíå þð ñêè ìè ìàëûìè èí òðó çè ÿ ìè, øòî -
êà ìè è äàé êà ìè êâàð öå âî-äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ,
ñî ïðîâîæäàâ øèõ ñÿ ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûì ñ íèìè
æå ðó äî íîñ íûì ãèä ðî òåð ìàëü íûì ìåòàñî ìà òî çîì.
Èíà ÷å ãî âî ðÿ, âñå þð ñêèå âóë êà íî ãåí íûå è èí òðó çèâ -
íûå îá ðà çîâàíèÿ â Ãà ðà äàã-Õàð õàð ñêîì ðóä íîì ïîëå
â ïî çäíåé þðå â òîé èëè èíîé ñòå ïå íè ïîäâåð æå íû
ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèì èç ìå íå íè ÿì ñ ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé
ìè íåðàëè çà öè åé. Ïðè ýòîì çíà ÷è òåëü íî ðàñ ïðîñ òðà -
íå íû ðó äî íîñ íûå ìå òà ñî ìà òè òû (âòîðè÷ íûå êâàð öè -
òû, ïðî ïè ëè òû, àð ãèë ëèçèòû è äð.).

Ïðåæ äå ÷åì ïå ðå õî äèòü ê õà ðàê òå ðèñ òè êå ìè íå ðàëü -
íî ãî ñî ñòà âà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä, ñëå äó åò äàòü íå -
îá õî äè ìóþ èí ôîð ìà öèþ î ôàê òó ðå èñ ñëåäîâà íèé è
îñî áåí íîñ òÿõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî îðó äå íå íèÿ íà Ãà ðà -
äàã ñêîì ìåñ òî ðîæäå íèè, ïî ëó ÷åí íóþ ãëàâ íûì îá ðà -
çîì ïî ìà òå ðè à ëàì ìíîãî÷èñ ëåí íûõ ðàç âå äî÷ íûõ ñêâà -
æèí, ïðî áó ðåí íûõ íà ìåñ òî ðîæ äå íèè, à òàê æå åñ òåñò-
âåí íûõ îá íà æå íèé, ïîäçåì íûõ è íà çåì íûõ ãîð íûõ âû -
ðà áî òîê. Ïîä ÷åð êíåì, ÷òî Ãà ðà äàã ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå

ðàç âå äûâàëîñü â îñíîâ íîì ñåòüþ (200´200 ì) ìíî ãî -
÷èñ ëåí íûõ áó ðî âûõ ñêâà æèí ãëóáèíîé 150—540 ì, èç
êî òî ðûõ îïðî áî âà íû êåð íû 80 ñêâà æèí â îá ùåé ñëîæ -
íîñ òè 2400 ïîã.ì. è îäíîé øòîëü íåé ïðî òÿ æåí íîñ òüþ
îêî ëî 1000 ïîã.ì. Áîëü øàÿ ÷àñòü ôàê òè ÷åñ êî ãî ìàòåðè -
à ëà áûëà ñî áðà íà èç êåð íîâ áó ðî âûõ ñêâà æèí íà ðàç -
ëè÷ íûõ ýðî çè îí íûõ ñðå çàõ è ãëó áè íàõ, ÷àñ òè÷ íî èç åñ -
òåñ òâåí íûõ âû õî äîâ êîðåí íûõ ïî ðîä è íà çåì íûõ âû -
ðà áî òîê. Ïðè ýòîì îñî áîå âíè ìà íèå áûëî îá ðà ùå íî íà
èç ó÷å íèå è ãåîõè ìè ÷åñ êîå îïðî áî âà íèå ðó äî íîñíûõ
ìå òà ñî ìà òè òîâ îò èõ âíóò ðåí íèõ ôà öèé ê âíåø íèì
[22], îõâà òû âàÿ âñþ ïî ëíî òó ðó äî íîñ íî ãî ïðî ñòðàí-
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*Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ àá ñî ëþò íî ãî âîç ðàñ òà ìà ëûõ èí òðó çè âîâ è äàåê
êâàð öå âî-äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ â ÈÃ ÍÀÍÀ õè ìè ÷åñ êèå àíà ëè çû 
íà îïðå äå ëå íèå êà ëèÿ âû ïîë íå íû Ý.Á.Ãó ñåé íî âîé, íà ðà äè î ëî ãè ÷åñ -
êîå èç ìå ðå íèå — Î.Ä.Áà ãèð áå êî âîé.



ñòâà è âêëþ ÷àÿ îá ëàñòü ãè ïåð ãå íå çà íà ìåñ òî ðîæ äå íèè. 
Ïðè ÷åì ïåð âè÷ íûå îðå î ëû ãëàâíûõ ìå òàë ëîâ (Cu è
Mo) îò ÷åò ëè âî ôèê ñè ðó þò ðóä íûå òåëà è ïî ðàç ìå ðàì
ñó ùåñòâåí íî ïðå âîñ õî äÿò çîíû ãè ïåðãåíåçà.

Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ñî áðà íî 2680 îá ðàç öîâ èç ðó äî -
íîñ íûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ è ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä, 50
îá ðàç öîâ ìî íî ìè íå ðà ëîâ äëÿ ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ àíà -
ëè çîâ (ðåíòãå íîã ðà ôèÿ, òåð ìîã ðà ôèÿ è ò.ä.), äëÿ èç ãî -
òîâ ëå íèÿ øëè ôîâ è àí øëè ôîâ, òåð ìî áàðîãå î õè ìè -
÷åñ êèõ îïðå äå ëå íèé ÃÆÂ â ìè íå ðà ëàõ è îñî áåí íî
äëÿ êî ëè ÷åñ òâåííî-ñïåê òðàëü íûõ àíà ëè çîâ 2680 ãå î -
õè ìè ÷åñ êèõ ïðîá íà 26 õè ìè ÷åñ êèõ ýëåìåí òîâ (Cu,
Mo, Pb, Zn, Ag, Co, Ni, V, Cr, Mn, Be, Zr, V, Vb, Ga, Sc, 
Ba, Sr, Si, Al, Ti, Fe, Mg, Ca, K, Na) è 420 ïðîá äëÿ
àòîì íî-àá ñîð áöè îí íî ãî àíà ëè çà íà 6 ìå òàë ëè ÷åñ êèõ
õèìè÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ (Cu, Mo, Pb, Zn, Co, Ni), à òàê -
æå äëÿ èç ãî òîâëå íèÿ ïëîñ êî-ïðî çðà÷ íûõ (3970 øò.) è 
ïî ëè ðî âàí íûõ øëè ôîâ (395 øò.). Íà îñíî âà íèè äàí -
íûõ 380 ãå î õè ìè÷åñêèõ êàðò-ñðå çîâ ñî ñòàâ ëå íî 20
ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïðî ôè ëåé (ïðî äîëü íûå è ïî ïå -
ðå÷íûå) íà Cu è Mo â ìàñ øòà áàõ 1:2000 (ãî ðè çîí -
òàëü íûé) è 1:1000 (âåð òè êàëüíûé), êî òî ðûå íà ãëÿä íî 
ïî êà çû âà þò êî ëè ÷åñ òâåí íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ýòèõ ýëå -
ìåí òîâ ïî ãîðèçîí òà ëè è âåð òè êà ëè â âèäå àíî ìà ëèé,
îò ðà æàÿ â êà êîé-òî ñòå ïå íè ìîð ôî ëî ãèþ ðóä íûõ òåë
è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé. Ïåð ñïåê òèâ íàÿ ïëî ùàäü
Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæäåíèÿ âìåñ òå ñ Õàðõàð ñêèì è
Õî øÿ ëüñêèì ó÷àñ òêà ìè ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 15 êì2.
Ïðåä âà ðè òåëü íîé  ðàç âåä êîé   â   öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
(2 êì2) ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îêîíòóðåíî òåëî ìåä íî-ïî -
ðôè ðî âûõ ðóä (â îñíîâ íîì âòî ðè÷ íûå ñóëü ôè äû
ìåäè ïëî ùàäüþ 0,8 êì2). Ìîù íîñòü ðóä íî ãî òåëà íà
ìåñ òî ðîæ äå íèè â öå ëîì èç ìåí ÷è âà (îò 5—10 äî
50—100, ðåæå 200 ì è áî ëåå, â ñðåä íåì 54,6 ì) è èìå -
åò ñëîæ íóþ øòî êî îá ðàçíóþ ôîð ìó íå îäíî ðîä íî ãî
ñòðî å íèÿ ñ íå ðàâ íî ìåð íûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì ìåäè è
ìîëèá äå íà. Ïðè îá ùåé çà ðÿ æåí íîñ òè ìè íå ðà -
ëèçàöèåé ìåäè è ÷àñ òè÷ íî ìî ëèá äå íà â åå öåí òðàëü -
íîé (ñî áñòâåí íî Ãà ðà äàã ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå), þæ -
íîé è âîñòî÷ íîé (Õàð õàð ñêèé è Õî øÿ ëüñêèé ó÷àñ -
òêè) ÷àñòÿõ îêîí òó ðå íû ðóä íûå òåëà è çîíû ñ ïî âû -
øåí íûì ñî äåð æà íè åì ìåäè, êî òî ðîå â ðóäíîì òåëå
êî ëåá ëåò ñÿ îò 0,3—0,8 äî 1—2%, èíîã äà è áî ëåå, ñî -
ñòàâ ëÿÿ â ñðåä íåì 0,47%(ïî áîð òó 0,30%), à ìî ëèá äå -
íà çíà ÷è òåëü íî íèæå 0,004%, òàê êàê åãî è òàê ìàëî, ê 
òîìó æå îí, ïî-âè äè ìî ìó, â çíà÷è òåëü íîé ñòå ïå íè
ðàç ìû âà åò ñÿ ðàñ òâîðàìè ïðè áó ðå íèè ñêâà æèí è íå
ïðå âû øà åò îá û÷ íî 0,005%, èç ðåä êà äî õî äèò äî
0,01%. Îäíà êî íà ãî ðè çîí òàõ øòî ëåí Ãà ðà äàãñêî ãî è
Õàð õàð ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèé ñî äåð æà íèå ìî ëèá äå íà
óâå ëè ÷è âà åò ñÿ â íåñêîëü êî ðàç, èíîã äà äî õî äÿ äî
0,04—0,10% [4, 5, 16]. Â íå êî òî ðûõ àí øëè ôàõ
ìîëèáäå íè òà ñî äåð æèò ñÿ äî 15%.

Ãà ðà äàã ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, ôîð ìè ðî âàâ øå å ñÿ â
òðè ýòà ïà, õà ðàê òå ðè çóåòñÿ ñâî è ìè ìè íå ðà ëî ãî-ãå íå -
òè ÷åñ êè ìè è ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè, èìå åò
ïðîñòóþ ìîð ôî ëî ãèþ ðóä íûõ òåë è åñ òåñ òâåí íî

îïðå äå ëÿ åò ñÿ óñëî âè ÿ ìè ôîð ìèðîâà íèÿ ñà ìî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ, îá óñëîâ ëåí íû ìè ðÿ äîì ôàê òî ðîâ (òåê -
òî íè ÷åñ êèé, ìàã ìàòè÷åñ êèé, ëè òî ëî ãè ÷åñ êèé, ìå òà -
ñî ìà òè ÷åñ êèé è äð.). Ïðè ÷åì íå ìà ëî âàæ íîå çíà ÷å íèå 
èìå þò òàê æå õà ðàê òåð òðå ùèí íî-ñòðóê òóð íîé ïîä ãî -
òîâ êè âìå ùà þ ùåé ñðå äû è óðîâåíü ýðî çè îí íî ãî ñðå -
çà èí òðó çèâ íî ãî ìàñ ñè âà. Íà ïåð âîì äîðóä íîì âû ñî -
êî òåì ïå ðà òóð íîì ãèä ðî òåðìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êîì ýòà ïå, îá ðà çî âà ëèñü ðó äî íîñ íûå ìå òà ñî ìà òè òû
ïðå è ìóùåñòâåí íî âòî ðè÷ íîê âàð öè òî âîé è ïðî ïè ëè -
òî âîé ôîð ìà öèè ñ ðåä êè ìè âêðàï ëåí íè êà ìè è âêëþ -
÷å íè ÿ ìè ïè ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà è ìîëèá äå íè òà, ãå ìà -
òè òà, ìàã íå òè òà, ñôà ëå ðè òà è äð. Íà âòî ðîì
ñðåäíåòåì ïå ðà òóð íîì ýòà ïå ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî ðó äî -
îò ëî æå íèÿ, â ïðî öåñ ñå êî òî ðî ãî ôîð ìè ðî âà ëèñü
ïðîæèë êî âî-âêðàï ëåí íûå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ðóäû
(øòîê âåð êî âûå çîíû). Êîí öåíòðà öèÿ ìåäè â ãå î õè -
ìè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ çíà ÷è òåëü íî âîç ðàñ òà åò, äîñ òè ãàÿ
1—2%, èíîã äà äî 4% ïðè åå ìè íè ìàëü íûõ ñî äåð æà -
íè ÿõ 0,3%. Îáúåì íî-ãå î õè ìè ÷åñ êîå ìî äå ëè ðî âà íèå
ïî çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êóþ çî -
íàëü íîñòü, äàòü ïðî ãíîç îä íî âðå ìåí íî íà ãëó áè íó è
ôëàí ãè, ðàç ðà áî òàòü ëî êàëü íûå ïî èñ êî âûå êðèòå ðèè
[5, 27]. Òðå òèé ýòàï îò ëè ÷à åò ñÿ îá ðà çî âà íè åì ìîù -
íîé îáëàñòè ãè ïåð ãå íå çà, îõâà òû âà þ ùåé çîíû îêèñ -
ëå íèÿ, âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî
îá îãàùåíèÿ, à òàê æå ñìå øàí íûõ ðóä, êî òî ðûå õà ðàê -
òå ðè çó þò ñÿ áî ëåå èëè ìåíåå âû ñî êîé èç ìåí ÷è âîñ òüþ 
óðîâ íåé êîí öåí òðà öèè ìåäè, ÷àñ òè÷ íî ìî ëèá äå íà. Â
îá ëàñ òè ãè ïåð ãå íå çà øèðîêî ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå îá ðà -
çî âàí íûå (âòî ðè÷ íûå) ðóä íûå è íå ðóä íûå ìè íå ðà ëû, 
êîòî ðûå ìî ãóò áûòü èñ ïîëü çî âà íû â êà ÷åñ òâå ïî èñ -
êî âûõ ïðè çíà êîâ. Â ÷àñ òíîñ òè, íàëè ÷èå â çîíå îêèñ -
ëå íèÿ òà êèõ ìè íå ðà ëîâ êàê ìà ëà õèò, àçó ðèò, õàëü êî -
çèí, õðè çî êîëëà, áè ðþ çà è äðó ãèå ìî æåò óêà çû âàòü
íà âå ðî ÿò íîñòü îá íà ðóæåíèÿ ñêðû òûõ ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âûõ ðóä. Â îá ëàñ òè ãè ïåð ãå íå çà ìî ëèá äåí áî ëåå
óñòîé ÷èâ, â ñâÿ çè ñ ÷åì ðóä íûå òåëà âû äåð æà íû íà
âñåì èç ó÷åí íîì èí òåð âà ëå. Àíàëîãè÷íàÿ îñî áåí -
íîñòü ìî ëèá äå íà â îáëàñ òè ãè ïåð ãå íå çà ïî çâî ëÿ åò èñ -
ïîëü çî âàòü åãî òàê æå â êà ÷åñ òâå ýëåìåí òà-èí äè êà òî -
ðà ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ ìîëèá äå íî âî-ìåä íûõ
ðóä â Ãà ðà äàã-Õàð õàð ñêîì ðóä íîì ïîëå. Ìîð ôî ëî ãèÿ 
ðóä íûõ òåë è îðå îëü íûõ çîí, èõ ïðî ñòðàíñòâåí íîå
ðàç ìå ùå íèå, óñòîé ÷è âîñòü ìî ëèá äå íà â çîíå ãè ïåð ãå -
íå çà ïî çâî ëÿ åò èñïî ëüçî âàòü åãî â êà ÷åñ òâå ýëå ìåí -
òà-èí äè êà òî ðà ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ ìî ëèá äå -
íî âî-ìåä íûõ ðóä íà Ãà ðà äàãñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè.
Êàæ äî ìó èç îò ìå ÷åí íûõ ýòà ïîâ ðó äî ãå íå çà ñî îò -
âåòñòâóþò îïðå äå ëåí íûå òèïû ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé
êîí öåí òðè ðî âà íèÿ ãëàâ íûõ ðóä íûõ è èí äè êà òîð íûõ
ýëå ìåí òîâ, ìîð ôî ëî ãèÿ, ñî ñòàâ, ñòðóêòóðà, óðîâ íè
êîí öåí òðà öèè, êî òî ðûå îïðå äå ëÿ þò îò íî ñè òåëü íî
ñëîæ íûé ãå íå çèñ ìåñ òî ðîæäåíèÿ.

Ïî õà ðàê òå ðó ãèä ðî òåð ìàëü íûõ è ãè ïåð ãå íå òè ÷åñ -
êèõ (âòî ðè÷ íûõ) ïðî öåñ ñîâ ìèíåðà ëî îá ðà çî âà íèÿ è
ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà ïåð âè÷ íûõ ìåä íî-ïî ðôè ðî -

40



âûõ ðóä è ïðîäóê òîâ îá ëàñ òè ãè ïåð ãå íå çà íà Ãà ðà äàã -
ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè â âåð òè êàëü íîì ðàç ðå çå ñâåðõó
âíèç îá íà ðó æè âà þò ñÿ çîíû: 1) îêèñ ëå íèÿ, 2) âû ùå ëà -
÷è âà íèÿ   è   âòî ðè÷íîãî   ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ,
3) ñìå øàí íûõ è 4) ïåð âè÷ íûõ ðóä. Ãðà íè öû çîí
îêèñëåíèÿ, âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî -
ãî îá îãà ùå íèÿ äî âîëü íî ÷åò êèå. ×òî êà ñà åò ñÿ ãðà íè -
öû ìåæ äó çî íîé ñìå øàí íûõ ðóä ñ âû øå ðàñ ïî ëî æåí -
íîé çî íîé âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî -
ãî îá îãà ùå íèÿ, òî îíà îò áè âà åò ñÿ ïðè äî êó ìåíòàöèè
êåð íîâ è ïîä òâåð æäà åò ñÿ ðåç êèì óâå ëè ÷å íè åì ñî äåð -
æà íèÿ ìåäè. Ãðà íè öà ñìåøàí íûõ ðóä ñ ïåð âè÷ íû ìè
ðó äà ìè íå äîñ òà òî÷ íî ÷åò êàÿ. Çäåñü íà áëþ äà åò ñÿ
ïîñòåïåí íûé ïå ðå õîä õàëü êî çèí-ïè ðè òî âîé ðóäû â
õàëü êîïèðèò-ïè ðè òî âóþ [4].

Çîíà îêèñ ëå íèÿ íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ðàç âè òà ñðàâ íè -
òåëü íî ñëà áî. Îíà ñ íå áîëüøîé ìîù íîñ òüþ íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè îá íà ðó æè âà åò ñÿ â îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ,
îñî áåí íî â ïðåä å ëàõ åãî çà ïàä íî ãî ôëàí ãà, âäîëü ðó -
äîâ ìå ùà þ ùå ãî áëèç ìå ðè äè î íàëü íî ãî ðàçëîìà. Âìå -
ùà þ ùèå ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû â çîíå îêèñ ëå íèÿ
èí òåí ñèâ íî ëè ìîíèòè çè ðî âà íû è êà î ëè íè çè ðî âà íû,
â íèõ íå ðåä êî íà áëþ äà þò ñÿ ìà ëà õè òè çà öèÿ è àçóðè -
òè çà öèÿ, èíîã äà îò ìå ÷à þò ñÿ áè ðþ çà è áè ðþ çî íîñ íûå 
ïî ðî äû. Èç ìåä íûõ ìè íåðàëîâ âñòðå ÷à þò ñÿ ìà ëà õèò
è àçó ðèò â îò äåëü íûõ íå áîëüøèõ ó÷àñ òêàõ è ïóí êòàõ
ïî çîíå ðàç ðû âîâ, êîí òàêòîâ äàåê è ò.ä. Ïðè ýòîì ñî -
äåð æèò ñÿ Cu 0,1—0,3%. Åäè íè÷ íû ìè ñêâà æè íà ìè

(143, 144, 146, 196, 200, 198 è äð.) ïî ñåò êå 400´400 ì
â þæ íîé ÷àñ òè Õî øÿ ëüñêî ãî ó÷àñ òêà íà ãëó áè íå
50—100 ì ïîä ñå ÷å íû ïðàê òè ÷åñ êè áî ãà òûå ðó äà ìè
èí òåð âà ëû åäè íî ãî ðóä íî ãî òåëà, ÿâ ëÿ þ ùå ãî ñÿ âîñ -
òî÷íûì ïðî äîëæåíèåì ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé çà ëå æè,
îêîí òó ðåí íîé â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ãà ðà äàã ñêî ãî
ðóä íî ãî ïîëÿ. Â öå ëîì ýòîò ó÷àñòîê âû ñî êî ïåð ñïåê -
òèâ íûé. Ìè íå ðà ëû çîíû îêèñ ëå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû
ã¸òè òîì, ãèä ðîã¸òè òîì, ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà, ãå ìà -
òè òîì, ìà ëà õè òîì, àçó ðè òîì, õðè çî êîë ëîé, áè ðþ çîé,
ïî âåë ëè òîì. Âñå ýòè ìè íå ðà ëû îá ðà çó þò ìåë êóþ
íåðàâíî ìåð íî ðàñ ñå ÿí íóþ âêðàï ëåí íîñòü, èíîã äà â
âèäå âêëþ ÷å íèé âñòðå ÷à þò ñÿ â ïðî æèë êàõ è æè ëàõ
íå áîëü øîé ìîù íîñ òè. Â çî íàõ îêèñ ëå íèÿ ïî -
âåðõíîñòü ïè ðè òà ïî êðû òà òîí êè ìè ñòàëü íî-ñå ðû ìè
ïëåí êà ìè. Ïîñ ëå òðàâ ëå íèÿ ðàñ òâî ðîì CaF2 â ïè ðè òå
îáíàðó æè âà þò ñÿ îòäåëü íûå íå áîëü øèå çåð íà, ïðåä -
ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé HNO3 ìî íî çåð íà. Ïè ðèò â çîíå
îêèñ ëå íèÿ ïî ÷òè ïî ëíîñ òüþ çà ìå ùà åò ñÿ ëè ìî íè òîì,
à ìàã íå òèò — ìàðòè òîì. Õàëü êî ïè ðèò ñ ïå ðè ôå ðèè
÷àñ òî çà ìå ùà åò ñÿ òîí êè ìè êà åì êà ìè áîð íè òà è õàëü -
êî çè íà, ÷òî õà ðàê òåð íî äëÿ çîíû îêèñ ëå íèÿ. Îí çà ìå -
ùà åò òàê æå ìàã íå òèò, êâàðö, ïèðèò è ìî ëèá äå íèò è
äàæå ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå ìè íåðàëû. Ïî ãðà íè öàì çå -
ðåí è òðå ùèí êàì õàëü êî ïè ðèò çà ìå ùà åò ñÿ õàëü êî çè -
íîì, îá ðà çó þ ùèì õà ðàê òåð íóþ ïåòåëü ÷à òóþ ñòðóê -
òó ðó. Íàáëþ äà åò ñÿ çà ìå ùå íèå ìàã íå òè òà ãå ìà òè òîì.
Âîê ðóã çà ìå ùåí íûõ çå ðåí ìàã íå òè òà ïðî ñëå æè âà åò -
ñÿ ïå ðå õîä ê äðó ãèì îêñè äàì è ãèä ðîê ñè äàì æåëåçà.

Àíàëîãè÷íî âñåì ìåä íî-ïî ðôè ðî âûì ìåñ òî ðîæ äå -
íè ÿì ìèðà îñíîâ íóþ ïðî ìûø ëåííóþ çíà ÷è ìîñòü Ãà -
ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä
ñî ñòàâ ëÿ åò çîíà âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü -
ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ. Çäåñü ðóä íûå ìè íåðàëû ïðåä -
ñòàâ ëå íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïè ðè òîì, ìåíü øå õàëü -
êî çè íîì è ðåæå ìî ëèáäåíè òîì, êî âåë ëè íîì, ðåä êî
áîð íè òîì è äðó ãè ìè, ïî ìåðå óãëóá ëå íèÿ ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ
õàëüêîïè ðèò,  ïðî ÿâ ëÿ þ ùèé ñÿ  â âèäå ìåë êîé íå-
ðàâ íî ìåð íî ðàñ ñå ÿí íîé âêðàï ëåííîñòè, èç ðåä êà
âñòðå ÷à ÿñü â ïðî æèë êàõ è æè ëàõ íå áîëü øîé ìîù íîñ -
òè. Ìîù íîñòü çîíû âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî
ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ, â çà âè ñè ìîñ òè îò êîí -
ôèãóðà öèè ðåëü å ôà êî ëåá ëåò ñÿ îò ïåð âûõ äå ñÿò êîâ
äî 50—100 ì è áî ëåå, â ñðåä íåì ñîñòàâ ëÿ åò 80 ì. Â
ýòîé çîíå ÷àñ òî âñòðå÷àþòñÿ õà ðàê òåð íûå íè òå îá ðàç -
íûå è ïå òåëü ÷à òûå ñòðóê òó ðû, âîç íè êà þ ùèå â ðå -
çóëü òà òå çà ìå ùå íèÿ õàëü êî ïè ðè òà õàëüêî çè íîì èëè
õàëü êî çè íà êî âåë ëè íîì. Íà ãî ðè çîí òàõ 1381—1369 ì 
âû ñî êèå êîí öåíòðà öèè ìåäè, ïî-âè äè ìî ìó, òàê æå
ñëå äó åò îò íåñ òè ê çîíå âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî
ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ, ïðî ñëå æè âà þ ùåé ñÿ äî
1333 ì è èìå þ ùåé ìîù íîñòü 40—50 ì è ïðî òÿ æåí -
íîñòü ñâû øå 1 êì â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì (áëèç øè -
ðîòíîì) íà ïðàâ ëå íèè. Â âåðõíåé ÷àñ òè çîíû âû ùå ëà -
÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ
õàëü êî ïè ðèò èíîã äà èí òåí ñèâ íî çà ìå ùà åò ñÿ âòî ðè÷ -
íû ìè ñóëü ôèä íû ìè ìè íåðàëàìè ìåäè (êî âåë ëè íîì è 
õàëü êî çè íîì), à â íè æíåé ÷àñ òè — íà áëþ äà åò ñÿ çà ìå -
ùå íèå ïè ðè òà â îñíîâ íîì êîâåëëè íîì.

Ìîù íîñòü çîíû ñìå øàí íûõ ðóä ïî ìåñ òî ðîæ äå -
íèþ âåñü ìà èç ìåí ÷è âà è êîëåáëåò ñÿ îò 10—50 äî
100—140 ì ñ ñî äåð æà íè åì Cu îò 0,2—0,3 äî 0,41—
0,74, ðåä êî 0,74—4,52%, à Mo — 0,0001—0,003%,
ìîù íîñòü çîíû öå ìåí òà öèè — îò 1—5 äî 10—20 ì.
Âåð õíÿÿ ãðà íè öà çîíû ñìå øàí íûõ ðóä îò áè âà åò ñÿ
ïðè äî êó ìåíòà öèè êåð íîâ, íî è ïîä òâåð æäà åò ñÿ ðåç -
êèì óâå ëè ÷å íè åì ñî äåð æà íèÿ ìåäè. Îäíà êî ãðà íè öà
ñî ïðè êîñ íî âå íèÿ çîí ñìå øàí íûõ ðóä è ïåð âè÷ íûõ
ñóëü ôèäíûõ, ïî-âè äè ìî ìó, íå ÷åò êàÿ, õà ðàê òå ðè çó åò -
ñÿ ïî ñòå ïåí íûì ïå ðå õî äîì õàëü êî çèí-ïè ðè òî âîé
ðóäû â õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âóþ.

Çîíà ïåð âè÷ íûõ ñóëü ôèä íûõ ðóä îò ëè ÷à åò ñÿ íà ëè -
÷è åì õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âîé àññî öè à öèè ñ íå çíà ÷è -
òåëü íûì ñî äåð æà íè åì õàëü êî çè íà è ìî ëèá äå íè òà è
îòíîñèò ñÿ ê ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íî ìó òèïó. Ïðè -
÷åì ìîð ôî ëî ãèÿ ìî ëèá äåí ñî äåð æà ùèõ ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âûõ ðóä íà ìåñ òî ðîæ äå íèè â öå ëîì øòîêâåð êî -
âàÿ. Âåð õíÿÿ ÷àñòü øòîê âåð êà, îêîí òó ðåí íàÿ ïî ñî -
äåðæàíèþ ìåäè â ñðåä íåì 0,47% (ïî áîð òó 0,30%),
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïëàñ òî ïî äîá íîå òåëî, ÿâ ëÿ þ ùå å -
ñÿ çî íîé âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòîðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî
îá îãà ùå íèÿ. Ìîù íîñòü ýòîé çîíû â çà âè ñè ìîñ òè îò
êîí ôè ãóðàöèè ðåëü å ôà êî ëåá ëåò ñÿ îò ïåð âûõ äå ñÿò -
êîâ äî 50—100 ì è áî ëåå, â ñðåä íåì îêî ëî 80 ì. Íà è -
áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû ñðå äè ïåð âè÷ íûõ ðóä ïè ðèò,
õàëüêî ïè ðèò (ïè ðèò, êàê ïðà âè ëî, ïðå âà ëè ðó åò íàä
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âñå ìè ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè) è íåçíà÷è òåëü íî ìî -
ëèá äå íèò, ìå íåå — ñôà ëå ðèò, ìàã íå òèò, áîð íèò è äð.
Â çîíå âû ùå ëà÷èâà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî
îá îãà ùå íèÿ ÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ íè òå îá ðàç íûå è
ïåòåëü ÷à òûå ñòðóêòóðû, âîç íèê øèå â ðå çóëü òà òå çà -
ìå ùå íèÿ õàëü êî ïè ðè òà õàëü êî çè íîì èëè õàëü êî çè íà
êî âåë ëè íîì. Â âåð õíèõ ÷àñ òÿõ çîíû âû ùå ëà ÷è âà íèÿ
è âòî ðè÷íîãî ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ âñòðå ÷à þò ñÿ
êîë ëî ìîð ôíûå ñòðóê òó ðû îò ëî æå íèÿ ëè ìî íè òà. Äëÿ
ýòîé çîíû òàê æå õà ðàê òåð íû ïå òåëü÷àòûå ñòðóê òó ðû
çà ìå ùå íèÿ.

Ïî äîá íî âñåì ìåä íî-ïî ðôè ðî âûì ìåñ òî ðîæ äå íè -
ÿì ìèðà îñíîâíóþ ïðî ìûø ëåí íóþ öåí íîñòü íà Ãà ðà -
äàã ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè ïðè îá ðå òà þò çîíû îêèñëå -
íèÿ, âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî îá -
îãà ùå íèÿ è ñìå øàí íûõ ðóä, êî òî ðûå îá û÷ íî çà íè ìà -
þò îò íî ñè òåëü íî áëèç ïî âåð õíîñ òíûå è ñà ìûå âåð -
õíèå ãîðèçîí òû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Çäåñü ðóä íûå ìè íå -
ðà ëû ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïèðè òîì, îò -
íî ñè òåëü íî ìåíü øå — õàëü êî çè íîì è åùå ðåæå —
ìî ëèá äå íè òîì, êî âåëëèíîì è äðó ãè ìè, à ïî ìåðå
óãëóá ëå íèÿ ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ õàëü êî ïè ðèò è íå êî òî ðûå
ïåð âè÷ íûå ðóäíî-ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè.

Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ðàñïðåä å ëå íèå ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íî ãî îðó äå íå íèÿ íî ñèò íå ðàâ íî ìåð -
íûé õà ðàê òåð. Êîí öåí òðà öèÿ îðó äå íå íèÿ çà òóõàåò
îò öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ðóä íî ãî òåëà ê ïå ðè ôå ðèè, à
ñ ãëó áè íîé âîç ðàñ òà åò. Ïåð âè÷ íûå ðóäû íà áëþ äà -
þò ñÿ íà ìàê ñè ìàëü íîé ãëó áè íå 380 ì â áó ðî âûõ
ñêâà æè íàõ 170, 174à è 181. Â öå ëîì ôîð ìà ðóäíîãî
òåëà øòî êî îá ðàç íàÿ. Ñëî æå íî îíî âêðàï ëåí íè êà -
ìè, âêëþ ÷å íè ÿ ìè è îä íî âðåìåí íî ñåòüþ òîí êî ïå -
ðå ïëå òà þ ùèõ ñÿ ïðî æèë êîâ ïè ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà,
ìî ëèá äåíèòà è äðó ãèõ ìè íå ðà ëîâ, îá û÷ íî ïðè óðî -
÷åí íûõ ê ïî ðàì è òðå ùè íàì â ìå òà ñî ìà òè òàõ. Íå -
ðåä êî íà áëþ äà åò ñÿ íå áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ÷å øó åê
ìî ëèá äå íè òà. Îòíî ñè òåëü íî îá îãà ùåííûå ìåäüþ è 
ìî ëèá äå íîì ó÷àñ òêè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, à òàê æå Ãà -
ðà äàã-Õàð õàð ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ â öå ëîì, îò ÷åò ëè -
âî êîí òðî ëè ðó þò ñÿ çî íà ìè ïî âû øåí íîé òðå ùè íî -
âà òîñ òè, äëÿ êî òî ðûõ õà ðàê òåð íà ñèñ òå ìà ðàç íîâ -
ðå ìåí íûõ è ðàç íî î ðè åí òè ðî âàííûõ ðàç ðûâ íûõ íà -
ðó øå íèé. Ïî íà è áî ëåå âû ñî êèì êîí öåí òðà öè ÿì
ìî ëèá äå íî âî-ìåä íîé ìèíå ðà ëè çà öèè ìîæ íî âû äå -
ëèòü ðàñ ñå ÿí íî-âêðàï ëåí íûé, ïðî æèë êî âî-âêðàï -
ëåí íûé è ïðî æèë êî âûé òèïû ðóä. Ïî äàí íûì ìíî -
ãî ÷èñ ëåí íûõ áó ðî âûõ ñêâàæèí â ïðåä å ëàõ øòîê -
âåð êà âû äå ëÿ þò ñÿ îá îñîá ëåí íûå ó÷àñòêè, îá îãà -
ùåí íûå ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé è îò âå ÷à þ ùèå ïî
ôîð ìå ðàç äó âàì, êàð ìà íàì, ÷àùå ïðè óðî ÷åí íûì ê
ðó äîâ ìå ùàþùèì ðàç ðû âàì, à òàê æå óçëàì ïå ðå ñå -
÷å íèÿ ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ðàç ðû âîâ è ñèñ òåì
òðåùèí.

Ñìåæ íàÿ ãðà íè öà íè æíåé ÷àñ òè çîíû ñìå øàí íûõ
ðóä è âåð õíåé ÷àñ òè ïåð âè÷íûõ ñóëü ôèä íûõ ðóä íå -
÷åò êàÿ è ïî ñòå ïåí íî ïå ðå õî äèò îò õàëüêîçèí-ïè ðè òî -
âîé ðóäû ê õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âîé. Çîíà îêèñ ëå íèÿ

íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ðàçâèòà â îò äåëü íûõ íå áîëü øèõ
ó÷àñ òêàõ, îñî áåí íî íà çà ïàä íîì ôëàí ãå ìåñ òî -
ðîæäåíèÿ âäîëü êðóï íî ãî ðó äîâ ìå ùà þùåãî áëèç ìå -
ðè äè î íàëü íî ãî ðàç ðû âà. Ïî ðî äû çîí îêèñ ëå íèÿ èí -
òåí ñèâ íî ëè ìî íè òè çè ðî âà íû è êà î ëè íè çè ðî âà íû,
ðåæå ìà ëà õè òè çèðîâàíû è àçó ðè òè çè ðî âà íû. Â íèõ
îò ìå ÷à þò ñÿ áè ðþ çî íîñ íûå ìè íå ðàëü íûå àññîöè à öèè 
è áè ðþ çà. Ìîù íîñòü çîíû âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ -
íî ãî ñóëü ôèä íî ãî îáîãà ùå íèÿ íà ìåñ òî ðîæ äå íèè â
çà âè ñè ìîñ òè îò êîíôè ãó ðà öèè ðåëü å ôà èç ìå íÿ åò ñÿ îò 
ïåð âûõ äå ñÿò êîâ äî 50—100 ì è áî ëåå, â ñðåäíåì ñî -
ñòàâ ëÿ åò 80 ì. Ìîù íîñòü çîíû ñìå øàí íûõ ðóä ïî
ìåñ òî ðîæäåíèþ âåñü ìà èç ìåí ÷è âà è êî ëåá ëåò ñÿ îò
10—50 äî 100—140 ì ñ ñîäåðæà íè åì Cu îò 0,2—0,3
äî 0,41—0,74, ðåä êî 0,74—4,52% è Mo 0,0001—
0,003%. Çîíà ïåð âè÷ íûõ ñóëü ôèä íûõ ðóä õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âîé àñ -
ñî öè à öè åé ìè íå ðà ëîâ ñ íå çíà ÷è òåëüíûì õàëü êî çè -
íîì è ìî ëèá äå íè òîì. Ñî äåð æà íèå ìåäè â ðóä íîì
òåëå êî ëåá ëåò ñÿ îò 0,1—0,5 äî 0,74, èíîã äà 1,0—
4,52%. Ìîù íîñòü çîíû ïåð âè÷ íûõ ñóëü ôèä íûõ ðóä
Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñî ñòàâ ëÿ åò 40—300 ì è 
áî ëåå. Äâå ñêâàæèíû ïðî áó ðå íû íà ãëó áè íó äî 400 ì. 
Ìåæ äó òåì íå óäà ëîñü âñêðûòü øòîêâåð êî âóþ çîíó
íà ïî ëíóþ ìîù íîñòü. Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ Cu è Mo
íà ýòîì èíòåðâàëå ñî ñòàâ ëÿ þò ñî îò âå òñòâåí íî 0,53 è
0,003%. Äëÿ îöåí êè àíàëîãè÷ íîé çîíû íà ïî ëíóþ
ìîù íîñòü, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, ñëå äó åò áó ðå íèå
ïðî äîë æèòü íà ãëóáèíó íå ìå íåå 600 ì.

Ãëàâ íàÿ îñî áåí íîñòü ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êèõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä è ðóä îá ëàñ òè ãè ïåð -
ãå íå çà Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çà êëþ ÷à åò ñÿ â
ñëå äóþùåì. Äàí íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ 
ñêóä íûì ðàç íî îá ðà çè åì àññî öè à öèé ìè íå ðà ëîâ è â
ãè ïî ãåí íîé ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè âû äå ëÿ þò ñÿ ìè -
íå ðà ëû îá û÷ íî â âèäå ðàñ ñå ÿí íîé ìåë êîé âêðàï ëåí -
íîñ òè è ìàëîìîù íûõ ïðî æèë êîâ. Ïðè ýòîì íà è áî ëåå
ðàí íè ìè ìè íå ðà ëè çà öè ÿ ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàñ ñå ÿí íî-
âêðàï ëåí íûå ïè ðè òî âàÿ, çà òåì õàëü êî ïè ðè òî âàÿ, ìî -
ëèá äå íè òî âàÿ è äðó ãèå, îðå îë ðàñ ïðîñ òðàíåíèÿ êî òî -
ðûõ øè ðîê. Íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû ñðå äè ïåð âè÷ -
íûõ ðóä íûõ ìèíå ðà ëîâ ïè ðèò, õàëü êî ïè ðèò è íå çíà -
÷è òåëü íî ìî ëèá äå íèò; ìå íåå — ñôàëå ðèò, ìàã íå òèò è 
ãå ìà òèò, âåñü ìà ðå äîê áîð íèò. Ïè ðèò, êàê ïðà âè ëî,
ïðå âà ëè ðó åò íàä îñòàëü íû ìè ìè íå ðà ëà ìè ïåð âè÷ íûõ 
ðóä. Ìè íå ðà ëû çîíû ãè ïåð ãå íå çà ã¸òèò, ãèä ðîã¸òèò,
ãèä ðîê ñè äû æå ëå çà, ìà ëà õèò, àçó ðèò, õðè çî êîë ëà, áè -
ðþ çà, ïîâåë ëèò (çîíà îêèñ ëå íèÿ); õàëü êî çèí, êî âåë -
ëèí, áîð íèò (çîíà âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèäíîãî îá îãà ùå -
íèÿ). Âñå ýòè ìè íå ðà ëû îá ðà çó þò ìåë êèå íå ðàâ íî -
ìåð íî ðàññåÿí íûå âêðàï ëåí íîñ òè è âêëþ ÷å íèÿ â ìå -
òà ñî ìà òè òàõ, íå ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ â ïðîæèë êàõ è æè -
ëàõ íå áîëü øîé ìîùíîñ òè.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî íà Ãà ðà äàã ñêîì ìåñ òî ðîæ -
äå íèè òåê ñòóð íûå îñî áåí íîñ òè ïåðâè÷ íûõ ìåä íî-
ïî ðôè ðî âûõ ðóä è ðóä çîí ãè ïåð ãå íå çà õà ðàê òå ðè çó -
þò ñÿ óäè âè òåëüíûì îä íîîá ðà çè åì. Â áîëü øè íñòâå
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ñëó ÷à åâ íà áëþ äà åò ñÿ âêðàï ëåí íàÿ (âêðàïëåí íî-ïÿò -
íèñ òàÿ èëè ïÿò íèñ òî-âêðàï ëåí íàÿ) òåê ñòó ðà ðóä,
ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ðàñ ñåÿííîé âêðàï ëåí íîñ òüþ ñóëü -
ôèä íûõ ìè íåðàëîâ â ìå òà ñî ìà òè òàõ. Íå ðåä êî âñòðå -
÷à åò ñÿ ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íàÿ òåê ñòó ðà, ðåæå ïî -
ëîñ ÷à òàÿ, îáóñëîâ ëåí íàÿ âû ïà äå íè åì èç ñóëü ôèä íûõ 
ðàñ òâî ðîâ äèñ óëüôè äà æå ëå çà — ïè ðè òà ïî ïî ñëå äî -
âà òåëü íî ñôîð ìèðîâàí íûì áëà ãîï ðè ÿò íûì äëÿ ðó äî -
îò ëî æå íèÿ ôà öèé âòî ðè÷ íîê âàð öè òî âûõ è ïðîïèëè -
òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ. Â ñïëîø íûõ ñóëüôèä íûõ ðó -
äàõ, âû ïîë íÿ þ ùèõ ðàç äó âû è êàð ìà íû, êî òî ðûå ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû íå çíà ÷è òåëü íî, íà áëþ äà åò ñÿ ìàñ ñèâ íàÿ 
è áðåê ÷è å âèä íàÿ òåê ñòó ðà. Â øòîê âåð êî âûõ çî íàõ
ðóä íî ãî ïîëÿ ìåñ òà ìè âû äå ëÿþòñÿ îñî áî îá îãà ùåí -
íûå ó÷àñòêè, ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè îò âå ÷à þ ùèå ðàç äó âàì
è êàð ìà íàì.

Â ðó äàõ Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â áîëü øèí-
ñòâå ñëó ÷à åâ âè çó àëü íî è ïîä ìèêðîñ êî ïîì óñòà íàâ ëè -
âà åò ñÿ âêðàï ëåí íàÿ ñòðóê òó ðà — íà îá ùåì ôîíå íå -
ðóä íûõ ìèíåðà ëîâ âû ñòó ïà þò îò äåëü íûå, ÷àùå ðàâ íî -
ìåð íî ðàñ ñå ÿí íûå ìåë êèå âêðàï ëåí íè êè ñóëü ôèä íûõ
ìè íå ðà ëîâ. Â ñïëîø íûõ ðó äàõ ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ
ñòðóê òó ðû, êîòîðûå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ öå ìåí òà öè åé
èçî ìåò ðè÷ íûõ çå ðåí ïè ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà è äðó ãèõ
ìèíå ðà ëîâ áî ëåå ïî çäíè ìè ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè —
áë¸êëîé ðó äîé, áîð íè òîì è ò.ä. Íàáëþ äà þò ñÿ òàê æå
ðå øåò ÷à òî-ñåò ÷à òûå ñòðóê òó ðû ðàñ ïà äà òâåð äî ãî ðàñ -
òâî ðà «áîðíèò—õàëü êî ïè ðèò» è çíà ÷è òåëü íî ðàñ ïðîñ -
òðà íå íû ñòðóê òó ðû çà ìå ùå íèÿ. Áëàãîäàðÿ ðàç ú å äà íèþ
ðà íåå âû äå ëèâ øèõ ñÿ çå ðåí ïè ðè òà áî ëåå ïî çäíèì êâàð -
öåì, õàëü êî ïèðèòîì, ðó òè ëîì è ìî ëèá äå íè òîì îá ðà çó -
þò ñÿ ñêå ëåò íûå ñòðóê òó ðû. Âñòðå ÷à þò ñÿ òàê æå ðóäû ñ
ãðà ôè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðîé çà ìå ùå íèÿ áîð íè òà õàëü êî çè -
íîì. Â ýòîì ñëó÷àå íà îá ùåì ôîíå õàëü êî çè íà ñî õðà -
íè ëèñü ìåë êèå áåñ ôîð ìåí íûå ðå ëèê òû áîð íè òà. Â çîíå 
âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå -
íèÿ ÷àñ òî ìîæ íî âè äåòü íèòåîá ðàç íûå è ïå òåëü ÷à òûå
ñòðóê òó ðû, âîç íè êà þ ùèå â ðå çóëü òà òå çà ìå ùå íèÿ
õàëü êî ïè ðè òà õàëü êî çè íîì èëè õàëü êî çè íà êî âåë ëè -
íîì. Â âåð õíèõ ÷àñ òÿõ ýòîé çîíû íà áëþ äà þò ñÿ êîë ëî -
ìîð ôíûå ñòðóê òó ðû îò ëî æå íèÿ ëè ìî íè òà. Äëÿ çîíû
âû ùå ëà÷èâà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå -
íèÿ òàê æå ÷àñ òû ïå òåëü ÷à òûå ñòðóê òó ðû çà ìåùåíèÿ
[14].

Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä, îñî -
áåí íî ÷èñ òî îòî áðàí íûå ïîä áèíîêó ëÿ ðîì ìî íî ìè -
íå ðà ëû ïåð âè÷ íûõ ðóä è ðóä îá ëàñ òè ãè ïåðãåíåçà Ãà -
ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, èç ó÷å íû ïðå öè çè îí íû ìè 
ìè íå ðà ëî ãî-àíà ëè òè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè (ðåí òãå íî -
ìåò ðè ÷åñ êèé, òåð ìîã ðà ôè ÷åñ êèé, ìèê ðîñ êîïè÷åñ -
êèé, àòîì íî-àá ñîð áöè îí íûé, ðåí òãå íî-ñïåê òðàëü -
íûé, êî ëè ÷åñ òâåí íî-ñïåê òðàëü íûé è äð.). Ïðèâå äåí -
íûå ðåí òãåí ãðà ôè ÷åñ êèå è òåð ìîã ðà ôè ÷åñ êèå äàí -
íûå èñ ñëå äî âàí íûõ ìè íåðàëîâ ñî îò âå òñòâó þò ýòà -
ëîí íûì. Ðåíòãå íî ìåò ðè ÷åñ êèå äàí íûå ìè íå ðà ëîâ, â
÷àñ òíîñ òè èí òåí ñèâ íîñ òè ëè íèé (I) è ìåæïëîñ êîñ -
òíûå ðàñ ñòî ÿ íèÿ (da) ïðè âå äå íû â ñòàòüå íèæå.

Õà ðàê òå ðèñ òè êè ãè ïî ãåí íûõ è âòî ðè÷ íûõ ðóä íûõ è
íåðóäíûõ ìè íå ðà ëîâ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ïåð âè÷ íûõ
ðóä è ðóä çîí ãè ïåð ãå íå çà Ãà ðà äàãñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ, äè àã íîñ òè ðî âàí íûõ ãëàâ íûì îá ðà çîì óêà çàí íû ìè 
ìåòîäàìè, òàê æå äàíû â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå. Ðó äî íîñ íûå 
òàê æå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ñâî è ìè ïî ðî äî îá ðà çó þ ùè ìè è 
âòî ðîñòåïåí íû ìè íå ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè, òà êè ìè êàê
êâàðö, ñå ðè öèò, ìóñ êî âèò, õëî ðèò, ìè íå ðà ëû ãðóï ïû
êà î ëè íè òà, ïî ëå âûå øïà òû (îðòîê ëàç, îëè ãîê ëàç, àëü -
áèò è äð.) è áè î òèò, ãèïñ, àíãèäðèò, êàð áî íà òû, íå ðåä êî 
âñòðå ÷à þò ñÿ àí äà ëó çèò, òî ïàç, àïà òèò, ëåé êîê ñåí, õàë -
öå äîí, îïàë, öåîëèòû è äð.

Ïè ðèò âñòðå ÷à åò ñÿ êàê â ñà ìèõ ìå òà ñî ìà òè òàõ
÷àñ òî â âèäå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ðàññåÿí íûõ âêðàï ëåí -
íè êîâ è âêëþ ÷å íèé, òàê è â êâàð öå âûõ æè ëàõ è ïðî -
æèë êàõ ñðåäè ìå òà ñî ìà òè òîâ. Èíîã äà åãî ñî äåð æà íèå 
â ïî ðî äå äî õî äèò äî 20%. ×àñ òè÷ íî ïè ðèò ïðåäñòàâ -
ëåí ìå òàê ðèñ òàë ëà ìè, õà ðàê òåð íû ìè äëÿ ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êî ãî ãå íå çè ñà. Îíè íåðåä êî êà òàê ëà çè ðî âà íû. Â 
çåð íàõ ïè ðè òà îò ìå ÷å íû ðåä êèå âêëþ ÷å íèÿ õàëü -
êîïèðèòà, ñôà ëå ðè òà, ìàã íå òè òà, èìå þ ùèõ êñå íî -
ìîð ôíóþ, íå ðåä êî îêðóã ëóþ ôîð ìó. Ïè ðèò ïðåä -
ñòàâ ëåí äâó ìÿ ìîð ôî ãå íå òè ÷åñ êè ìè ðàç íîñ òÿ ìè, ñî -
îò âå òñòâó þ ùè ìè åãî äâóì ãå íå ðà öè ÿì:

Ïè ðèò-I (1—2%) — èäè î ìîð ôíûå çåð íà, ïî ðîþ
êó áè ÷åñ êî ãî îáëèêà â àññî öè à öèè ñ êâàð öåì, îò íî ñè -
òåëü íî ìåë êèå (0,01ìì).

Ïè ðèò-II (8—10%) — îò íî ñè òåëü íî êðóï íûå èäè î -
ìîð ôíûå çåð íà, õîòÿ êîð ðî äè ðî âàí íûå è çà ìå ùåí íûå
ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà ã¸òèò-ãèä ðîã¸òè òî âî ãî ðÿäà. Çåð -
íà ïè ðè òà-II íå ðåä êî ïðè îá ðå òà þò ñêå ëåò íóþ è îêðóã -
ëóþ ôîð ìó, ñîäåðæàò çåð íà êâàð öà. Äî âîëü íî ÷àñ òî íà -
áëþ äà þò ñÿ êâàðö-ïè ðè òî âûå è ïè ðè òî âûå ïðîæèë êè è
æèëû ìîù íîñ òüþ 0,5—4 ñì, â êî òî ðûõ ïè ðèò îá ðà çó åò
ìàñ ñèâ íûå âû äå ëå íèÿ èëè èäè î ìîð ôíûå êðèñ òàë ëû,
ðàñïîëà ãà ÿñü â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè æèë è ïðî æèë êîâ, à
ìåñ òà ìè ñëà ãà åò èõ öå ëè êîì. Ïðè ýòîì âäîëü çà ëüáàí -
äîâ æèë è ïðî æèëêîâ âî âìå ùà þ ùèõ ìå òà ñî ìà òè òàõ
íà áëþ äà åò ñÿ ïðè çàëü áàí äî âûå èç ìå íå íèÿ òèïà îêâàð -
öå âà íèÿ è ñå ðè öè òè çà öèè.

Â çîíå îêèñ ëå íèÿ ïî âåð õíîñòü ïè ðè òà ïî êðû òà
òîí êè ìè ñòàëü íî-ñå ðû ìè ïëåíêàìè, à âíóò ðè îñòà åò -
ñÿ ñâå æåé. Ïîä ìèê ðîñ êî ïîì ïðè òðàâ ëå íèè ïî âåðõ-
íîñ òè ïî ëèðîâàí íî ãî øëè ôà ðàñ òâî ðîì
(HNO3+CaF2) â ïè ðè òå îá íà ðó æè âà þò ñÿ íå áîëü øèå
îáîñî áëåí íûå âû äå ëå íèÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé
ìî íî çåð íà. Ïè ðèò â çîíå îêèñëåíèÿ ïî ÷òè öå ëè êîì
çà ìå ùà åò ñÿ ëè ìî íè òîì. Â âåð õíåé ÷àñ òè çîíû âòî -
ðè÷ íî ãî ñóëü ôèäíîãî îá îãà ùå íèÿ îí íå ðåä êî èí òåí -
ñèâ íî çà ìå ùà åò ñÿ âòî ðè÷ íû ìè ñóëü ôèä íû ìè ìèíå -
ðà ëà ìè ìåäè (êî âåë ëèí è õàëü êî çèí), à â íè æíåé —
ïè ðèò çà ìå ùà åò ñÿ â îñíîâ íîì êîâåëëè íîì.

Ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ êèå äàí íûå ìî íî ìè íå ðàëü íî ãî
ïè ðè òà ïî ëíîñ òüþ ñî îò âåòñòâóþò ýòà ëîí íûì. Ðå -
çóëü òà òû àíà ëè çà ïî îïðå äå ëå íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè ëè -
íèé (I) è ìåæ ïëîñ òêîñ òíûõ ðàññòî ÿ íèé (da) ïè ðè òà
ïðè âå äå íû íèæå:

43



Êî ëè ÷åñ òâåí íî-ñïåê òðàëü íû ìè àíà ëè çà ìè â ïè ðè -
òå îá íà ðó æå íû Cu, Pb, Zn, Mo, Ti, Cr, V, Co, Ni, Sr, Zr, 
Mn, ðåä êî Be, Y, Sc, Ag, Ba, Ga. Ñëå äó åò îò ìå òèòü,

÷òî  â  îêèñëåí íîì ïè ðè òå ñî äåð æà íèå Cu >1%, à â
îá û÷ íîì 0,22—0,60% è Mo 0,00026—0,003%.

Õàëü êî ïè ðèò ïî ñëå ïè ðè òà — îäèí èç íà è áî ëåå
ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ ïîëåçíûõ ìè íå ðà ëîâ (1—8% è áî -
ëåå). Ïðè ÷åì åãî âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ (5—8% è áî -
ëåå) îáíà ðó æå íû â êåðíàõ (òàáë. 1).

Îäíà êî íèç êèå ñîäåð æà íèÿ õàëü êî ïè ðè òà (1—2% è 
ìå íåå) îá íà ðó æå íû â êåð íàõ ïî ÷òè âñåõ ñêâà æèí è
âñåõ ãëó áèí.

Ñ óâå ëè ÷å íè åì ñî äåð æà íèÿ õàëü êî ïè ðè òà â ìå òà -
ñî ìà òè òàõ ñî îò âå òñòâåí íî âîç ðàñòàþò êîí öåí òðà öèè
ìåäè â íèõ, êàê íà ïðè ìåð, ïðè íà ëè ÷èè õàëüêî ïè ðè òà 
â êî ëè ÷åñ òâå 5—8% â ìå òà ñî ìà òè òàõ Cu 0,4—0,83%,
õàëüêîïè ðè òà 3—4%, à Cu 0,2—0,3%, õàëü êî ïè ðè òà
1—2%, à Cu 0,0025—0,13%, ÷òî ñî âåð øåí íî åñ òåñ -
òâåí íî. Ðàñ ïðå äå ëå íèå õàëü êî ïèðèòà è ìåäè ïî ãëó -
áè íå íå ðàâ íî ìåð íîå. Íàá ëþ äà åò ñÿ õàëü êî ïè ðèò â
âèäå âêëþ ÷å íèé, âêðàï ëåí íè êîâ, ãíåçä è ïðî æèë êîâ.
Ðàçìåðû çå ðåí õàëü êî ïè ðè òà êî ëåá ëþò ñÿ îò
òûñÿ÷íûõ äî ëåé ìèë ëè ìåò ðà äî 1 ñì, íî â ðó äàõ ïðå -
îá ëà äà þò âû äå ëå íèÿ äî 0,1—0,13 ìì. Èíîã äà
îáðàçóåò òîí êèå ïðî æèë êè íå áî ëåå 1 ñì. Â îò äåëü -
íûõ øòó ôàõ õàëü êî ïè ðèò âñòðå ÷à åò ñÿ â êâàð öå âûõ
ïðî æèë êàõ, ãäå îá ðà çó åò î÷åíü ìåë êóþ íå ðàâ íî ìåð -
íî ðàñ ñå ÿí íóþ âêðàï ëåí íîñòü. Â ìåñ òàõ çíà÷è òåëü -
íî ãî ñêîï ëå íèÿ âêðàï ëåí íè êîâ õàëü êî ïè ðè òà íà áëþ -
äà åò ñÿ ïå ðå êðèñ òàë ëèçàöèÿ îêðó æà þ ùå ãî êâàð öà ñ
îá ðà çî âà íè åì î÷åíü ìåë êèõ åãî ïðî çðà÷ íûõ ãåê ñà ãî -
íàëü íûõ ìå òàê ðèñ òàë ëîâ. Èíîã äà â õàëü êî ïè ðè òå
âèä íû ðå ëèê òû ïðî çðà÷ íûõ ìèíå ðà ëîâ, îá ðà çî âàâ -
øèõ ñÿ ïðè ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîì çà ìå ùå íèè. Õàëü êî ïè -
ðèò â îñíîâíîì àñ ñî öè è ðó åò ñ ïè ðè òîì, ìîëèá äå íè -
òîì, ãå ìà òè òîì, êâàð öåì è ñî äåð æèò âêëþ ÷å íèÿ ñôà -
ëå ðè òà è î÷åíü ðåä êî ïè ðè òà, èíîã äà îá ðà çóÿ ñ íèì
ñðîñ òêè. Îòíîñè òåëü íî ðåæå íà áëþ äà þò ñÿ ñðàñ òà íèÿ
õàëü êî ïè ðè òà ñ áîð íè òîì è êó áà íè òîì. Ïðè÷åì îíè
çà ìå ùà þò õàëü êî ïè ðèò, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò
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I da

10 1,597

20 3,106

40 1,562

50 1,503

60 1,909

70 2,415; 1,785; 1,443

80 2,693

100 1,627

1. Ñî äåð æà íèÿ õàëü êî ïè ðè òà â êåð íàõ ðàç ëè÷ íûõ ñêâà æèí íà ðàç ëè÷ íîé ãëó áè íå (5—8% è áî ëåå)

Ñêâà æè íû Ãëó áè íà, ì Àíøëèôû

175 114—120 3362

186 134—138, 158—163, 200—206, 211—216, 231—237, 276—281 3428, 3433, 3441, 3443, 34472, 3454

191 288—294 3479

190 108—114, 125—132, 188—193 35162, 35191, 35291, 35292

195 155—60 3643

188 80—84, 195—201 3654, 3675

184 220—227 3345

175 274—280 3391

186 138—144, 206—211, 225—237 3429, 3442, 34462, 34473

191 254—260 3479

190 254—260; 108—119, 132—138 3479; 35161, 35163, 35172, 35201

202 93—98, 203—209, 35932, 36131, 36132

188 97—103, 180—189, 201—206 3657, 36731, 3676

184 145—150, 222—228 3704, 3718

197 45—52, 79—84, 152—157, 224—230 3783, 3790, 38032, 3817

188 210—214 3678

Øòîëü íÿ 1 1220—1230 3829, 3833



ðåëèêòî âûå îñòàò êè õàëü êî ïè ðè òà â îò äåëü íûõ âêëþ -
÷å íè ÿõ êó áà íè òà è áîð íè òà. Õàëü êî ïè ðèò ñ ïå -
ðèôåðèè ÷àñ òî çà ìå ùà åò ñÿ òîí êè ìè êà åì êà ìè áîð íè -
òà è õàëüêî çè íà è ýòî õà ðàê òåð íî äëÿ çîíû îêèñ ëå -
íèÿ. Îí çà ìå ùà åò ïîðîäî îá ðà çó þ ùèå ìè íå ðà ëû,
ìàã íå òèò, êâàðö, ïè ðèò è ìî ëèá äå íèò. Ïî ãðàíè öàì
çå ðåí è ïî òðå ùèí êàì õàëü êî ïè ðèò èíîã äà çà ìå ùà åò -
ñÿ õàëü êî çè íîì, êî òî ðûé îá ðà çó åò õà ðàê òåð íóþ ïå -
òåëü ÷à òóþ ñòðóê òó ðó. Âñòðå ÷à þò ñÿ àë ëîò ðè ìîð ôíûå 
çåð íà õàëü êîïèðèòà 0,001—1 ìì.

Ðåí òãå íîã ðàì ìà õàëü êî ïè ðè òà ñî îò âå òñòâó åò ýòà -
ëîí íûì äàí íûì. Ðå çóëü òà òû àíàëèçà ïî îïðå äå ëå -
íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè ëè íèé (I) è ìåæ ïëîñ òêîñ òíûõ
ðàñ ñòî ÿ íèé (da) õàëü êî ïè ðè òà ïðåäñòàâ ëÿ þò ñÿ â ñëå -
äó þ ùåì âèäå:

Êî ëè ÷åñ òâåí íî-ñïåê òðàëü íûì ìå òî äîì â 5 àíà ëè -
çàõ õàëü êî ïè ðè òà îá íàðóæåíû (â âå ñî âûõ äî ëÿõ %):

Cu >1, Pb 0,0002—0,00033, Zn 0,001—0,035, Ag
0,0002—0,0016, Mo 0,00021—0,00093, Ti 0,012—
0,096, Cr 0,0013—0,0019, Co 0,0003—0,0034, Ni
0,00009—0,0025, Sr 0,0012—0,0084, ðåä êî V — â 4-õ
íå îá íàðóæåí, â îä íîì 0,0017, Mn — â 3-õ íå îá íà ðó -
æåí, â 2-õ 0,002—0,0065, Be — â 3-õ íå îá íà ðó æåí, â
2-õ 0,0001—0,0003, Yb — â 3-õ íå îá íà ðó æåí, â 2-õ
0,00032, Zr — â 4-õ íå îá íà ðó æåí, â 1-ì 0,0031, Y — â 
4-õ íå îá íà ðó æåí, â 1-ì 0,0006, Sc — â 4-õ íå îá íà ðó -
æåí, â 1-ì 0,0008).

Ìî ëèá äå íèò ïî ñëå õàëü êî ïè ðè òà îò íî ñèò ñÿ ê ÷èñ -
ëó ãëàâ íûõ ïî ëåç íûõ ìè íåðàëîâ, òåì íå ìå íåå, åãî
î÷åíü ìàëî. Îí îá ðà çó åò ðà äè àëü íî-ëó ÷èñ òûå ñêîï -
ëå íèÿ è îòî ðî÷êè, ñî ñòî ÿ ùèå èç ìåë êèõ ïëàñ òè íîê â
êâàð öå âûõ ïðî æèë êàõ, êâàðö-ïè ðè òî âûõ æèëàõ. Ñ
ïè ðè òîì, çà ïîë íÿ þ ùèì öåí òðàëü íóþ ÷àñòü ïðî æèë -
êà, êîí òàê òîâ ìî ëèá äåíèòà íå îá íà ðó æå íî. Ìî ëèá äå -
íèò òàê æå â âèäå òîí êî ÷å øóé ÷à òî ãî àã ðå ãà òà â àñ ñî -
öèàöèè ñ êâàð öåì è ïè ðè òîì ïðè ñó òñòâó åò âî âòî ðè÷ -
íîê âàð öè òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òàõ. Èíîã äà â ðóäíîé ìàñ -
ñå åãî ñî äåð æà íèå äî õî äèò äî 10-15% (øòîëü íÿ 1, èí -
òåð âàë 1220—1230 ì, àí øëèô 3831), à â áîëü øè íñòâå 

ñëó ÷à åâ âñòðå÷à åò ñÿ åäè íè÷ íû ìè ÷å øóé êà ìè è
âêðàï ëåí íè êà ìè. Íàá ëþ äà þò ñÿ ñî âìåñ òíûå íà õîæ -
äå íèÿ åãî ñ ïè ðè òîì è õàëü êîïèðè òîì. Îáíà ðó æè âà -
þò ñÿ êðóï íî ÷å øóé ÷à òûå, ñðåä íå ÷å øóé ÷à òûå è òîí -
êî ÷å øóé÷àòûå âû äå ëå íèÿ ìî ëèá äå íè òà. Êðóï íî ÷å -
øóé ÷à òûå ñëà ãà þò ìî íî ìè íå ðàëü íûå àã ðå ãà òû è
ïðîæèë êè, íî ÷àùå âñå ãî êîí öåí òðè ðó åò ñÿ â çà ëüáàí -
äàõ êâàð öå âûõ æèë è â ïðî æèë êàõ ÷å øóé ÷à òû ìè àã -
ðå ãà òà ìè (äî 0,3—2,0 ìì). Êðóï íî ÷å øóé ÷à òûé ìî -
ëèá äå íèò çà ìåùàåòñÿ ïî âåëëèòîì ñ îá ðà çî âà íè åì
ïñåâ äî ìîð ôîç. Èíîã äà ìî ëèá äå íèò êîð ðî äè ðó åò áî -
ëåå ðàí íèé ïè ðèò. Òîí êî ÷å øóé ÷à òûé ìî ëèá äå íèò â
âèäå ìåë êèõ ïëàñ òè íîê (íå áî ëåå 0,09 ìì) îá ðà çó åò
ðà äè àëü íî-ëó ÷èñ òûå ñêîï ëå íèÿ è ðî çåò êè â êâàð öå,
ìóñêîâèòå, ñå ðè öè òå è äð. Èíîã äà ñ íèì àñ ñî öè è ðó åò
õàëü êî ïè ðèò, îäíà êî ÷àùå âñå ãî âûäå ëå íèÿ ýòèõ
äâóõ ìè íå ðà ëîâ ïðî ñòðà íñòâåí íî ðàç îá ùå íû. Îïòè -
÷åñ êèå ñâî éñòâà êðóï íî ÷å øóé ÷à òî ãî ìî ëèá äå íè òà,
èç ìå ðåí íûå â 1986 ã. Å.Ê.Ëàí ãå (ÈÃÅÌ ÀÍ ÑÑÑÐ,
ã.Ìîñ êâà), ïîêà çà ëè, ÷òî ìî ëèá äå íèò ïðåä ñòàâ ëåí
ñìåñüþ äâóõ ïî ëè òèï íûõ ìî äè ôè êà öèé 2H è 3R,
ïðè ÷åì ïðå îáëàäàåò ìî äè ôè êà öèÿ 2Í.

Äè àã íîñ òè êà ìî ëèá äå íè òà â ëà áî ðà òîð íûõ óñëî âè -
ÿõ äî ïîë íå íà èç ó÷å íè åì åãî ïîä ìèê ðîñ êî ïîì â ïî -
ëè ðî âàí íûõ øëè ôàõ è îñî áåí íî ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ -
êè ìè äàííûìè. Ðå çóëü òà òû ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ êî ãî
àíà ëè çà ïî îïðå äå ëå íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè ëèíèé (I) è
ìåæ ïëîñ òêîñ òíûõ ðàñ ñòî ÿ íèé (da) ìî ëèá äå íè òà ñëå -
äó þ ùèå:

Ìàã íå òèò êàê áû àê öåñ ñîð íûé ãè ïî ãåí íûé ìè íå -
ðàë íå ðåä êî îá íà ðó æèâàåòñÿ â âèäå èäè î ìîð ôíûõ çå -
ðåí ñðå äè ìå òà ñî ìà òè òîâ. Âñòðå ÷à þò ñÿ ñëó ÷àè, êîãäà
ìàã íå òèò ïðåä ñòàâ ëåí çåð íà ìè êó áè ÷åñêîãî îá ëè êà
ðàç ìå ðà ìè îò 0,001—0,7 äî 1 ìì, ÷àùå âñå ãî âñòðå ÷à åò -
ñÿ  â  ñêå ëåò íîé  ôîð ìå.  Èíîã äà  àñ ñî öè è ðó þò ñ òåì -
íîö âåò íû ìè íåðóäíûìè ìè íå ðà ëà ìè ìå òà ñî ìà òè òîâ.
Íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ãà ðà äàã-Õàð õàð ñêî ãî ðóäíîãî
ïîëÿ îá íà ðó æè âà åò ñÿ ìàã íå òè òè çà öèÿ ìàã íå òè òà, ñïî -
ñî áñòâó þ ùàÿ çà ìå ùå íèþ åãî ìàã ãå ìè òîì è ãå ìà òè òîì. 
Ìåñ òà ìè âñòðå ÷à þò ñÿ âû äå ëå íèÿ ìàã íå òè òà, çà ìå ùà þ -
ùè å ñÿ ãå ìà òè òîì, ðåæå ïè ðè òîì. Àíàëèç âçà è ìî îò íî -
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I da

20 4,214

30 2,205; 1,573

40 3,732

50 3,326; 2,637; 1,445

60 1,500

70 2,702; 1,318

80 2,416; 1,209

90 1,629

100 3,119; 3,028; 1,910; 1,852; 1,590
I da

10 1,7355

20 3,356; 1,5675

30 2,7371; 2,6670; 2,0213; 1,6789

40 6,608; 3,066

50 2,4886

60 1,6279; 1,4754

80 5,641; 2,2774

100 2,0437; 1,8272; 1,5277



øå íèé àã ðå ãà òîâ ïèðèòà, ìî ëèá äå íè òà, õàëü êî ïè ðè òà è 
ìàã íå òè òà óêà çû âà åò íà îá ðà çî âà íèå ìàã íå òè òà ðàíü øå
äðó ãèõ. Â çîíå ãè ïåð ãå íå çà ïðè îêèñ ëå íèè íà áëþ äà þò -
ñÿ ðå ëèê òû ìàãíåòèòà, ãäå îí çà ìå ùà åò ñÿ ëè ìî íè òîì,
ðåæå ëå ïè äîê ðî êè òîì. Âîê ðóã çà ìå ùåí íûõ çåðåí ìàã -
íå òè òà âè äåí ïå ðå õîä ê äðó ãèì îêñè äàì è ãèä ðîê ñè äàì 
æå ëå çà. Â çîíå îêèñ ëå íèÿ ìàã íå òèò çà ìå ùà åò ñÿ òàê æå è
ìàðòè òîì.

Áîð íèò ðàç âèò îãðà íè ÷åí íî â âèäå ìåë êèõ íå ïðà -
âèëü íûõ çåðåí íå ðåä êî îá ðà çó åò âêëþ ÷å íèÿ ñî âìåñò-
íî ñ õàëü êî ïè ðè òîì â ïè ðè òå èëè æå íà áëþ äà þò ñÿ ïî 
ïå ðè ôå ðè ÿì õàëü êî ïèðèòà, à òàê æå çà ìå ùà åò ñÿ òîí -
êîé êà åì êîé (äî 0,02 ìì) õàëü êî çè íà. Â ïåð âîì ñëó -
÷àå áîð íèò ÿâ ëÿ åò ñÿ ãè ïî ãåí íûì, âî âòî ðîì — ãè ïåð -
ãåííûì.

Ãå ìà òèò ðàñ ïðîñ òðà íåí îò íî ñè òåëü íî øè ðî êî è
îá ðà çó åò ðà äè àëü íî-ëó ÷èñ òûå âûäå ëå íèÿ è îäè íî÷ -
íûå òàá ëèò ÷à òûå çåð íà ñðå äè ðó äî íîñ íûõ ìå òà ñî ìà -
òè òîâ è îò ëè÷àåòñÿ ïëàñ òèí ÷à òîé ôîð ìîé è ñûïüþ
ïëàñ òè íîê. Ãå ìà òèò êàê îäèí èç ðàí íèõ ìè íå ðà ëîâ
èç ðåä êà íà áëþ äà åò ñÿ â òåñ íîé àññîöè à öèè ñ ðó òè ëîì. 
Â òî æå âðå ìÿ â çîíå îêèñ ëå íèÿ îí êàê ãè ïåð ãåí íûé
ìè íå ðàë îá ðà çî âàë ñÿ ïðè îêèñëå íèè ìàã íå òè òà, çà ìå -
ùàÿ åãî ÷àñ òè÷ íî èëè ïî ëíîñ òüþ è ôîð ìè ðó ÿñü ïó -
òåì ïñåâäîìîð ôî çû ïî ìàã íå òè òó. Íà õî äèò ñÿ â àñ ñî -
öè à öèè ñ ìàããåìè òîì.

Ã¸òèò øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí â çîíå îêèñ ëå íèÿ.
Íàá ëþ äà þò ñÿ ïå òåëü÷àòûå, çî íàëü íûå, ðèò ìè ÷åñ êèå
ñòðóê òó ðû çà ìå ùå íèÿ. Â çîíå îêèñ ëå íèÿ íà ðÿ äó ñ
ã¸òè òîì îá ðà çó þò ñÿ è äðó ãèå ãèä ðîê ñè äû æå ëå çà —
ãèä ðîã¸òèò, ëå ïè äîêðî êèò.

Ðå çóëü òà òû ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ã¸òèòà
ïî îïðå äå ëå íèþ èí òåí ñèâíîñòè ëè íèé (I) è ìåæ ïëîñ -
êîñ òíûõ ðàñ ñòî ÿ íèé (da), ñî îò âå òñòâó þ ùèå ýòà ëîí -
íûì äàííûì, ïðåä ñòàâ ëå íû ñëå äó þ ùèì îáðàçîì:

Ñôà ëå ðèò î÷åíü ðåä êî îá ðà çó åò ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå

ìåë êèå (îò 0,01´0,05 äî 0,5´0,5 ìì) êñå íî ìîð ôíûå
âû äå ëå íèÿ. Îáû÷ íî îí âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå ìèê ðî-
âêëþ ÷å íèé â ïè ðè òå è õàëü êî ïè ðè òå. Â íå êî òî ðûõ
àí øëè ôàõ (35161, 38331, 38332, 3832 è äð.) íàáëþ äà -
þò ñÿ åäè íè÷ íûå âû äå ëå íèÿ ñôà ëå ðè òà ñ ýìóëü ñè îí -

íîé âêðàï ëåí íîñ òüþ õàëüêî ïè ðè òà (ñòðóê òó ðà ðàñ ïà -
äà òâåð äî ãî ðàñ òâî ðà «ñôà ëå ðèò—õàëü êî ïè ðèò»).
Ýìóëüñèîí íàÿ ñòðóê òó ðà ðàñ ïà äà òâåð äî ãî ðàñ òâî ðà
õàëü êî ïè ðèò-ñôà ëå ðè òî âî ãî àãðå ãà òà â ïðàê òè êå èñ -
ïîëü çó åò ñÿ â êà ÷åñ òâå ãå î òåð ìî ìåò ðà [23, 28], ïî çâî -
ëÿ þ ùå ãî ïðåä ïîëàãàòü, ÷òî îá ðà çî âà íèå ïî äî áíûõ
ñðàñ òà íèé ïðî èñ õî äè ëî ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ 250—

400°Ñ. Ïî äîá íî õàëü êî ïè ðè òó ñôà ëå ðèò çàìå ùà åò ñÿ
âòî ðè÷ íû ìè ñóëü ôè äà ìè ìåäè, îá û÷ íî õàëü êî çè íîì, 
êî òî ðûé ïî òîí ÷àé øèì òðå ùèí êàì â âèäå âî ëî êîí
ïðî íè çû âà åò ñôàëåðèò.

Òè òà íèñ òûå ìè íå ðà ëû (òè òà íî ìàã íå òèò,
èëü ìå íèò, ðó òèë). Òè òà íî ìàãíå òèò â ïî ðî äå íà áëþ -
äà åò ñÿ â âèäå ýìóëü ñè îí íîé âêðàï ëåí íîñ òè (äî 0,5
ìì). Âû äå ëå íèÿ åãî àë ëîò ðè î ìîð ôíûå. Â îò äåëü íûõ
àí øëè ôàõ îá ðà çó åò ñÿ èëü ìå íèò çà ñ÷åò ðàç ëî æå íèÿ
òè òà íî ìàã íå òè òà. Ðó òèë â âèäå ñêîï ëå íèé ïðè óðî ÷åí
ê íåðóäíûì ìè íå ðà ëàì, îñî áåí íî ìóñ êî âè òó, î÷åíü
ðåä êî — ê âû äå ëå íè ÿì ïè ðè òà è õàëü êî ïèðèòà. Îäíî
èç èí òå ðåñ íûõ ÿâ ëå íèé — îá íàðóæå íèå ðó òè ëà â
ìóñ êî âè òî âûõ ïðî æèë êàõ, õîòÿ îí îá ðà çî âàë ñÿ ðàíü -
øå ìóñ êî âè òà. Ïîä ìèê ðîñ êî ïîì ìîæ íî âè äåòü, ÷òî
âîê ðóã çå ðåí ðó òè ëà, ñî áðàí íûõ â êó÷ êè, îá ðà çî âàí
ìóñ êî âèò. Èíîã äà îá íà ðóæèâà þò ñÿ îò äåëü íûå êðè-
ñòàë ëè êè ðó òè ëà â ïëàñ òè íàõ ìóñ êî âè òà. Ýòî òàê æå
ïîä òâåð æäà åò, ÷òî ðó òèë îá ðà çî âàë ñÿ ðàíü øå ìóñ êî -
âè òà. Ôîð ìà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íå ïðà âèëüíàÿ, ðåæå
âñòðå ÷à þò ñÿ óäëè íåí íûå êðèñ òàë ëè êè. ×àñ òî íà áëþ -
äà þò ñÿ õàðàêòåð íûå äëÿ ðó òè ëà ìåë êèå ïðè çìà òè ÷åñ -
êèå êðèñ òàë ëè êè. Â ïî ëÿ ðè çî âàí íîì ñâå òå îá íà ðó æè -
âà þò ñÿ ïîëèñèí òå òè ÷åñ êèå, èíîã äà êî ëåí ÷à òûå
äâîéíèêè ðó òè ëà.

Ðå çóëü òà òû ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ïî
îïðå äå ëå íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè ëèíèé (I) è ìåæ ïëîñ -
êîñ òíûõ ðàñ ñòîÿíèé (da) ðó òè ëà ïðè âå äåì íèæå.

Çî ëî òî îá íà ðó æå íî â èí òåð âà ëå 130—135 ì
ñêâ.184 (íà ïðè ìåð, àí øëèô 3701) â àññîöè à öèè ñ ïè -
ðè òîì (10%), õàëü êî ïè ðè òîì, ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà,
ðó òè ëîì è êâàðöåì. Ïî ìè ìî òîãî, ïîä ìèê ðîñ êî ïîì â 
àí øëè ôàõ îá íà ðó æè âà þò ñÿ òî ÷å÷ íûå çåðíûø êè çî -
ëî òà, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ áî ëåå âû ñî êîé îò ðà æà òåëü íîé
ñïî ñîáíîñòüþ.
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I da

10 4,473; 2,077; 1,656

20 2,53; 1,975; 1,771; 1,627; 1,424; 1,247

30 4,965; 2,958; 2,474; 1,909; 1,611; 1,512; 1,371;
1,348; 1,274

40 1,788; 1,678; 1,392; 1,320; 1,300

50 2,238; 2,169; 1,771

60 1,481; 1,447

70 3,364; 1,561

100 4,178; 2,678; 2,462; 1,721

I da

20 1,540; 1,1476

30 2,291; 1,168

40 2,048; 1,488; 1,358; 1,0833

50 1,450

60 1,803; 1,0929; 1,0416

80 2,250; 1,620

90 2,467

100 3,240; 1,677; 1,368



Ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû ïðåä ñòàâ ëå íû êà î ëè íè òîì,
äèê êè òîì, ìîí òìî ðèë ëî íè òîì è ãàë ëó à çè òîì. Íà
ìåñ òî ðîæ äå íèè âû äå ëÿ þò ñÿ äâà ãå íå òè ÷åñ êèõ òèïà
êàîëè íè òà.

Êà î ëè íèò-I — ãè ïî ãåí íûé ìè íå ðàë ðó äîâ ìå ùà þ -
ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ Ãàðàäàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ,
ïðåä ñòàâ ëåí àã ðå ãà òà ìè ìåëü ÷àé øèõ ëèñ òî÷ êîâ è
÷åøóåê ðàç ìå ðîì 0,05—0,001 ìì. Ñî äåð æà íèå åãî â
ïî ðî äàõ îò 0—10 äî 50% è áî ëåå. Èíòåíñèâ íàÿ êà î ëè -
íè çà öèÿ  ïî ðîä íà ìåñ òî ðîæ äå íèè êàê ïðî äóêò ãèä ðî -
òåð ìàëü íîé àðãèëëè çà öèè íà áëþ äà åò ñÿ â ðàç ëîì íûõ
çî íàõ ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì âêëþ÷åíèé è ïðî -
æèë êîâ ïè ðè òà. Â òà êèõ çî íàõ íå ðåä êî îá ðà çó åò ñÿ ìî -
íî ìè íå ðàëü íàÿ êà î ëè íèòîâàÿ ìàñ ñà áîëü øîé ìîù íîñ -
òè, èìå þ ùàÿ ïðî ìûø ëåí íîå çíà÷å íèå.

Êà î ëè íèò ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ðàç âè âà åò ñÿ ïî ïëà ãèî- 
êëà çàì, ñå ðè öè òó è äð. Îáû÷íî âñòðå ÷à åò ñÿ â ïà ðà ãå -
íå çè ñå ñ ñå ðè öè òîì, êâàð öåì è ãèäðîñëþ äà ìè.

Êà î ëè íèò-II ãè ïåð ãåí íûé, îá ðà çó åò ñÿ â çîíå îêèñ -
ëå íèÿ, àñ ñî öè è ðóÿ ñ ãèäðîñëþ äîé, ãèï ñîì, êâàð öåì,
îïà ëîì, êàëü öè òîì. Ãè ïåð ãåí íàÿ êà î ëè íè çà öèÿ è ëè -
ìîíèòè çà öèÿ ïî ðîä âçà è ìîñ âÿ çà íû. Ñ ãëó áè íîé ïðî -
öåñ ñû êà î ëè íè çà öèè è ëè ìî íè òèçàöèè ïî ðîä çà òó õà -

þò, íî êà î ëè íè çè ðî âàí íûå ïî ðî äû ïðî ñëå æè âà þò ñÿ
ãëóá æå íèæíåé ãðà íè öû çîíû ëè ìî íè òèçàöèè.

Ðå çóëü òà òû ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà êà î ëè -
íè òà ïî îïðå äå ëå íèþ èí òåí ñèâíîñòè ëè íèé (I) è
ìåæ ïëîñ êîñ òíûõ ðàñ ñòî ÿ íèé (da) ñî îò âåòñòâó þò ýòà -
ëîí íûì äàí íûì:

Òåð ìîã ðàì ìû êà î ëè íè òîâ (ñì. ðè ñó íîê, À) äàþò
ïî õî æèå ìåæ äó ñî áîé õà ðàê òåð íûå êðè âûå íà -

ãðåâàíèÿ. Ýíäî òåð ìè ÷åñ êèå ðå àê -
öèè íî ñÿò ñòó ïåí ÷à òûé õà ðàê òåð

ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ 290—325°Ñ,

460—470°Ñ è 557—570°Ñ.
Ýêçîòåð ìè ÷åñ êèé ýô ôåêò çà ôèê ñè -

ðî âàí ïðè òåì ïå ðà òó ðå 1000°Ñ.
Ýíäî òåð ìè ÷åñ êèé ýôôåêò ïðè òåì -

ïå ðà òó ðå 557—570°Ñ îá óñëîâ ëåí
ïî òå ðåé ãèä ðîê ñèëü íûõ èî íîâ è
àìîð ôè çà öè åé. Ýêçî òåð ìè ÷åñ êàÿ

ðåàêöèÿ ïðè òåì ïå ðà òó ðå 1000°Ñ
âû çâà íà âîç íèê íî âå íè åì ìóëëèòà
èëè æå êðèñ òî áà ëè òà. Îáùàÿ ïî òå -
ðÿ ìàñ ñû êà î ëè íè òà ñî ñòàâ ëÿ åò
11—12%.

Ïî äàí íûì îá û÷ íî ãî ñïåê òðàëü -
íî ãî àíà ëè çà êàê â ãè ïî ãåí íîì, òàê
è ãè ïåð ãåííîì êà î ëè íè òàõ íà áëþ -
äà þò ñÿ ïîñòî ÿí íûå ïðè ìå ñè: Cu,
Mo, Ca, Mg, Fe, Mn, Ti, V, Cr, Co,
Ni, Pb, Zn, Ga, Be, Y, Zr, Vb, Sc, Ba è 
Sr. Êî ëè ÷åñ òâåí íî-ñïåê òðàëü íûì
àíà ëè çîì óñòà íîâ ëå íû ñî äåð æà íèÿ, 
ïðè âå äåí íûå â òàáë. 2.

Ìîí òìî ðèë ëî íèò ðàç âèò ãëàâ -
íûì îá ðà çîì â çîíå îêèñëåíèÿ. Ïî -
ðî äû ðàç äðîá ëåí íûõ ó÷àñ òêîâ â
áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïðè âîç -
äåéñòâèè ðàç ëè÷ íûõ ïðî öåñ ñîâ
ïðå âðà ùå íû â ìîí òìî ðèë ëî íèò.
Ïîä áè íî êó ëÿð íûì ìèê ðîñêîïîì
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ìîí òìî ðèë ëî íèò
â îñíîâ íîì ñî äåð æèò êâàðö. Ïîñ ëå
î÷è ùå íèÿ êâàð öå âûõ êðèñ òàë ëîâ
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I da

10 4,125; 3,867; 3,726; 2,375; 2,173; 2,125; 1,852;
1,814; 1,758; 1,382; 1,371; 

20 2,637; 2,519; 1,990; 1,199

30 4,39; 2,564; 2,495; 2,338; 2,286; 1,665; 1,542

40 4,238

70 3,562; 1,486

80 7,09

100 3,331

Êðè âûå äèô ôå ðåí öè àëü íî-òåð ìè ÷åñ êî ãî (ÄÒÀ) è òåð ìîã ðà âè ìåò ðè ÷åñ êî -

ãî àíà ëè çîâ: êà î ëè íè òîâ (À), àçó ðè òà (Á), õðè çî êîë ëû (Â), áè ðþ çû (Ã) è

ãèï ñà (Ä) èç Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ:

àíà ëè çû: 1 — ÄÒÀ, 2 — ÒÃ



äëÿ òî÷ íîé äè àã íîñòèêè ïðî èç âå äå íû ðåí òãå íî ìåò -
ðè ÷åñ êèå àíà ëè çû ïî îïðå äå ëå íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè
ëè íèé (I) è ìåæ ïëîñ êîñ òíûõ ðàñ ñòî ÿ íèé (da) ìîí òìî -
ðèë ëî íè òà, ðå çóëü òà òû êî òî ðûõ ïðè âåäåíû íèæå:

Õàëü êî çèí ðàñ ïðîñ òðà íåí ëî êàëü íî è îò íî ñèò ñÿ ê
÷èñ ëó îò íî ñè òåëü íî ìå íåå ðàñïðî ñòðà íåí íûõ ìè íå -
ðà ëîâ çîíû îêèñ ëå íèÿ, âîç íè êà åò íà ìåñ òå ïåð âè÷ íûõ 
ñóëüôè äîâ ìåäè, îñî áåí íî íà áëþ äà åò ñÿ â âèäå êà å -
ìîê ïî ïå ðè ôå ðèè õàëü êî ïè ðè òà. Ìåñ òà ìè õàëü êî ïè -

ðèò ñî õðà íÿ åò ñÿ â âèäå ðå ëèê òîâ â õàëüêî çè íå. Âå ëè -
÷è íà êà å ìîê è ïðî æèë êîâ õàëü êî çè íà èç ìå íÿ åò ñÿ îò
òû ñÿ÷ íûõ äî ëåé ìèë ëè ìåò ðà äî 0,02 ìì. Õàëüêî çèí
— ãè ïåð ãåí íûé ìè íå ðàë, ïðåä ñòàâ ëåí ñêðû òîê ðè-
ñòàë ëè ÷åñ êîé ðàçíîñòüþ, íà âîç äó õå ïî ïî âåð õíîñ òè
çå ðåí áûñ òðî îáðàç óþò ñÿ ïëåí êè ïî áå æà ëîñ òè. Â ðó -
äàõ õàëü êî çèí ïî ÷òè ïî ëíîñ òüþ çà ìå ùà åò áîð íèò.
Ðåæå íà áëþ äà åò ñÿ êàðòèíà, ãäå ïè ðèò çà ìå ùà åò ñÿ
õàëü êî çè íîì.

Êî âåë ëèí — âòî ðè÷ íûé ñóëü ôèä ìåäè, ðàç âè âà åò -
ñÿ ïî õàëü êî çè íó è çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå ðàñ ïðîñ òðà -
íåí. Êî âåë ëèí ïðî íè êà åò â õàëüêîçèí èëè ïî òðå ùèí -
êàì, èëè ðàç âè âà åò ñÿ ïî ïè ðè òó â âèäå ïëàñ òèí ÷à òûõ

àãðåãà òîâ (îò 0,1´0,1 äî 0,2´0,6 ìì), òàê æå ðàç âè âà åò -
ñÿ êî âåë ëèí è ïî õàëü êîïèðèòó.

Ìà ëà õèò øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí â çîíå îêèñ ëå -
íèÿ, èç ðåä êà â çîíå âû ùå ëà ÷èâàíèÿ è âòî ðè÷ íî ãî
ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ. Îáû÷ íàÿ ôîð ìà åãî ïðî ÿâ -
ëå íèÿ — òîí êèå ïëåíî÷ êè, êî ðî÷ êè, ïðè ìàç êè íà
ñòåí êàõ òðå ùèí, ÷àñ òè÷ íî âû ïîë íÿ åò ïðî ìå æóò êè
ìåæäó çåð íà ìè ìè íå ðà ëîâ â ïî ðî äå, êàê áû öåìåíòè -
ðóÿ èõ. Îí î÷åíü ÷àñ òî ñëà ãà åò ïî ÷êè ñ ðà äè àëü íî-ëó -
÷èñ òû ìè è ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè ñòðî å íè ÿ ìè è
çàìå ùà åò õàëü êî ïè ðèò, õàëü êî çèí è äð.

Àçóðèò ðàñ ïðîñ òðà íåí â îêèñ ëåí íûõ ðó äàõ çíà ÷è -
òåëü íî ðåæå, ÷åì ìà ëà õèò, íî ïî÷òè âñåã äà âñòðå ÷à åò -
ñÿ âìåñ òå ñ íèì, âû äå ëÿ ÿñü ïî çæå íåãî. Íà òåõ ó÷àñò-
êàõ, ãäå ïðåîá ëà äà åò àçó ðèò íàä ìà ëà õè òîì, íà áëþ äà -
åò ñÿ òîí êîå ïå ðå ñëà è âà íèå êî ðî ÷åê àçóðèòà è ìà ëà -
õè òà. Àçóðèò îá ðà çó åò êî ðî÷ êè, ïðè ìàç êè è ïî ÷êè íà
ïî âåð õíîñ òè òðå ùèí, ïî êðû òûõ ã¸òèòîì, êà î ëè íè -
òîì è ìà ëà õè òîì. Ïî÷ êè åãî èìå þò ðà äè àëü íî-ëó ÷èñ -
òîå è ñêîð ëó ïî âà òîå ñòðî å íèå. Äè à ìåòð øà ðè êîâ àçó -
ðè òà äîñ òè ãà åò 1,5 ñì, òîë ùè íà êîðî ÷åê åãî èç ìå ðÿ åò -
ñÿ îò ñî òûõ äî ëåé äî 2—3 ìì. Àçóðèò, êàê ïðà âè ëî,
îá ðà çó åò çåð íèñ òûå è ðåä êî ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå
àã ðå ãà òû â çåì ëèñ òûõ ìàñ ñàõ. Ðå çóëü òà òû ðåí òãåíî-
ìåò ðè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ïî îïðå äå ëå íèþ èíòåí ñèâ íî-
ñòè ëè íèé (I) è ìåæ ïëîñ òêîñ òíûõ ðàñ ñòî ÿ íèé (da)
àçó ðè òà, ñî îò âå òñòâó þ ùèå ýòà ëîí íûì äàí íûì,
ñëåäó þ ùèå:

48

2. Ñî äåð æà íèå ìå òàë ëîâ â êà î ëè íè òàõ ïî äàí íûì êî ëè ÷åñ -
òâåí íî ãî ñïåê òðàëü íî ãî àíà ëè çà (â %)

Ìå òàë ëû ×èñ ëî îïðå äå ëå íèé
Ñðåä íåå ñî äåð æà -

íèå, %

Cu 7 0,26

Pb 7 0,0005

Zn 7 0,0016

Ag 1 0,0003

Mo 7 0,00034

Ti 7 0,30

V 5 0,0058

Cr 7 0,0026

Co 3 0,00035

Ni 4 0,0009

Mn 7 0,0159

Ga 5 0,00172

Be 4 0,0002

Y 4 0,0005

Zr 7 0,0042

Yb 2 0,00035

Sc 5 0,00029

Ba 6 0,0094

Sr 7 0,0106

I da

20 0,8548

30 2,1538; 1,2064; 1,1718; 1,1002

50 1,6668; 1,2429

60 2,2386; 1,7077

70 2,4097

90 3,067; 1,4867

100 5,20; 4,530; 2,617; 2,5485; 1,2933

I da

20 2,01; 1,177; 1,148; 1,076; 1,032

30 2,10; 1,897; 1,569; 1,254; 1,235; 1,200; 
1,123; 1,105; 1,050;

40 3,10; 2,92; 2,82; 2,16; 1,370

50 2,33; 1,779; 1,594; 1,513; 1,474; 1,428

60 1,816

70 3,34; 2,28; 2,22; 1,947

80 3,65; 2,52

90 5,15

100 3,52



Êðè âûå äèô ôå ðåí öè àëü íî-òåð ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà è 
íà ãðåâàíèÿ àçó ðè òà ïî êà çà íû íà ðè ñóí êå, Á. Íàá ëþ -
äà åò ñÿ ñòó ïåí ÷à òûé õà ðàê òåð ýí äî òåð ìè ÷åñ êèõ ðå àê -

öèé, çà ôèê ñèðîâàí íûõ ïðè òåì ïå ðà òó ðå 80°Ñ,

250—350°Ñ, 560°Ñ è ïðè ìåð íî 1000°Ñ. Îáùàÿ
ïîòåðÿ ìàñ ñû ñî ñòàâ ëÿ åò 25,25%.

Õðè çî êîë ëà — îäèí èç ìè íå ðà ëîâ çîíû îêèñ ëå íèÿ. 
Ðåí òãå íî ìåò ðè÷åñêèå äàí íûå õðè çî êîë ëû ïî îïðå äå -
ëå íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè ëè íèé (I) è ìåæ ïëîñ êîñ òíûõ
ðàñ ñòî ÿ íèé (da) ñî îò âå òñòâó þò ýòà ëîí íûì:

Êðè âàÿ  íà ãðå âà íèÿ õðè çî êîë ëû âèä íà íà ðè ñóí-
êå, Â. Îòëè ÷à åò åå ÿâíî âû ðà æåííûé ýí äî òåð ìè ÷åñ -

êèé ýô ôåêò ïðè òåì ïå ðà òó ðå 265—357°Ñ, êî òî ðûé
îáóñëîâ ëåí, ïî-âè äè ìî ìó, âû äå ëå íè åì ìåæ ïà êåò íîé 
âîäû, åñëè, êàê ïðè íÿ òî ñ÷è òàòü õðèçîêîë ëà îò íî ñèò -
ñÿ ê ãðóï ïå ìîí òìî ðèë ëî íè òà. Ïî òå ðÿ ìàñ ñû ìè -
íåðàëà ñî ñòàâ ëÿ åò 29%.

Áè ðþ çà âñòðå ÷à åò ñÿ â çîíå îêèñ ëå íèÿ è àñ ñî öè è ðó -
åò ñ îïà ëîì, êà î ëè íè òîì, áóðûìè æå ëåç íÿ êà ìè è äð.
Íå ðåä êî îá ðà çó åò ñÿ ïî ïî ëå âûì øïà òàì. Öâåò áè ðþ -
çû ÿáëî÷ íî-çå ëå íûé è íà áëþ äà åò ñÿ â âèäå ïëîò íûõ
ñêðû òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ìàññ ïî÷êîâèä íîé èëè íå -
ïðà âèëü íîé ôîð ìû, à òàê æå êî ðîê è ïðî æè ëîê. Íà
êðè âîé íà ãðåâàíèÿ áè ðþ çû îò ìå ÷à þò ñÿ äâà ýí äî òåð -

ìè ÷åñ êèõ ýô ôåê òà 550°Ñ è 667°Ñ è îäèí ýê çî -

òåðìè÷åñ êèé — 830°Ñ (ñì. ðè ñó íîê, Ã).
Ïî âåë ëèò íà è ìå íåå ðàñ ïðîñ òðà íåí. Îí èí òåí ñèâ íî, 

èíîã äà íàöåëî çà ìå ùà åò ìî ëèá äå íèò, îá ðà çóÿ ïñåâ äî -
ìîð ôî çû ñ ñî õðà íå íè åì åãî îá ùå ãî îá ëè êà. Ðàç ìåð
âûäå ëå íèé ïî âåë ëè òà íå ïðå âû øà åò 0,05—0,2 ìì.

Ñå ðè öèò ïî ñëå êâàð öà âåñü ìà øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íûé ìè íå ðàë ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ.
Åãî ñî äåð æà íèå êî ëåá ëåò ñÿ â ïðåä å ëàõ 0—3% â ñëà áî 
èç ìå íåí íûõ èí òðó çèâ íûõ ïî ðî äàõ è äîñ òè ãà åò 70% è 
áî ëåå â êâàðö-ñå ðè öè òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òàõ. Â
îêîëîðóä íî-èç ìå íåí íûõ ïî ðî äàõ, âìå ùà þ ùèõ ìåä -
íî-ïî ðôè ðî âîå îðó äå íå íèå, ñå ðè öèò îò ìå ÷à åò ñÿ ïî -
÷òè âî âñåõ ôà öè ÿõ (ïè ðèò—ñå ðè öèò—êâàðö,
ñåðèöèò—êâàðö, õàëü êî ïè ðèò—ñå ðè öèò-êâàðö è
äð.). Ñå ðè öèò ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè çà ìå ùà åò ïî ëå âûå
øïà òû è áè î òèò. Â æèëü íîì ñå ðè öèò îá ðàçóåò êàê
î÷åíü ìåë êèå è òîí êèå ÷å øóé êè, òàê è áî ëåå êðóï -
íûå, ñî áðàí íûå â êó÷ êè è ðà äè àëü íî-ëó ÷èñ òûå ðîçåò -
êè ðàç ìå ðîì 0,5—1,0 ñì. Îí òàê æå âñòðå ÷à åò ñÿ ñ àëü -

áè òîì. Òîí êî ÷å øóé ÷à òûé ñåðè öèò ÷àñ òî ñî ïðî âîæ -
äà åò ñÿ êà î ëè íè òîì. Îñî áåí íî â áîëü øèõ êî ëè ÷åñ -
òâàõ ñå ðè öèò ðàçâèò â êâàðö-ñå ðè öè òî âîé ôà öèè ìå -
òà ñî ìà òè òîâ. Â ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûõ ïðî æèëêàõ ñå -
ðè öèò çà ïîë íÿ åò ïðî ìå æóò êè ìåæ äó çåð íà ìè êâàð öà
è ïè ðè òà. Èíîã äà ñå ðè öèò àññî öè è ðó åò ñ îïà ëîì è
õàë öå äî íîì. Ïî äàí íûì ñïåê òðàëü íî ãî àíà ëè çà â ñå -
ðè öè òå ïðèñó òñòâó þò ïðè ìå ñè Pb, Ti, Cr, Co, Y, Zr,
Vb, Sr. Â âå ñî âûõ äî ëÿõ ñî äåð æèò ñÿ Cu 0,24% è Mo
0,00059%. Ðåí òãå íîã ðàì ìà ïî îïðå äå ëå íèþ èí òåí -
ñèâ íîñ òè ëè íèé (I) è ìåæ ïëîñ êîñ òíûõ ðàñ ñòî ÿ íèé
(da) ñå ðè öè òà õîðîøî äè àã íîñ òè ðó åò åãî:

Ìóñ êî âèò — íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûé ïî ñëå ñå -
ðè öè òà èç ãðóï ïû ñëþä è îá ðà çó åò ëèñ òî÷ êè, ÷å øóé êè
è ïëàñ òèí êè êàê â æè ëàõ, òàê è â ðóäîíîñ íûõ âòî ðè÷ -
íûõ êâàð öè òàõ è ãðåé çå íî ïî äîá íûõ ìå òà ñî ìà òè òàõ êàê 
îá û÷ íûé ïî ðî äî îáðàçó þ ùèé ìè íå ðàë. Â æè ëàõ îá ðà -
çó åò êðóï íûå ëèñ òî÷ êè â àñ ñî öè à öèè ñ ðóäíûìè è íå -
ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè, à â ìå òà ñî ìà òè òàõ îá íà ðó æè âà -
åò ñÿ ìåëêî ÷å øóé ÷à òàÿ åãî ðàç íî âèä íîñòü. Îïòè ÷åñ êèå
êîí ñòàí òû, èç ìå ðåí íûå â èì ìåð ñè îí íûõ æèä êîñ òÿõ,

ïðåä ñòàâ ëå íû: Ng=1,582, Np=1,573, Ng-Np=0,009.
Ïëàñ òèí êè ìóñ êî âè òà áûëè ïîäâåð æå íû ðåí òãå íî ìåò -
ðè ÷åñ êèì àíà ëè çàì ïî îïðå äå ëå íèþ èí òåí ñèâ íîñ òè ëè -
íèé (I) è ìåæ ïëîñ êîñ òíûõ ðàñ ñòî ÿ íèé (da), ðå çóëü òà òû
êî òî ðûõ ïðèâå äå íû íèæå:

49

I da

20 1,374 

30 4,242

40 1,542

50 2,454

60 1,817

100 3,35

I da

20 1,423

30 3,186; 2,797; 1,819

40 2,978; 2,495; 1,542

50 1,245

60 1,349

70 1,992

80 4,939

100 9,869; 3,321; 2,558

I da

10 3,2035; 2,0556; 1,8066

20 3,6975; 2,4629; 2,2467; 1,9504; 1,4709

30 1,8648; 1,5944; 1,4474

40 3,867; 3,5038; 2,7816; 2,1843; 1,5202

50 3,0939; 2,3708; 1,5545

60 5,017; 1,7157

70 4,499; 2,8622; 2,1177

90 1,9866; 1,6465

100 10,023; 3,3407; 2,5678; 1,4978



Ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ êèå àíà ëè çû ìóñêî âè òà â îñíîâ -
íîì ñäå ëà íû íà Fe-èç ëó ÷å íèå â Èíñòè òó òå ãå î ëî ãèè
ÍÀÍ Àçåðáàé äæà íà è â ñî âåò ñêîå âðå ìÿ â ðåí òãå íî -
ëà áî ðà òî ðèè ÈÌÃÐÝ (ã. Ìîñ êâà), ãäå áûëè ïðî èç âå -
äå íû åãî äèôðàê òîã ðàì ìû è äå áà åã ðàì ìû.

Áè î òèò è äðó ãèå ñëþ äû ðàç âè òû â ìå òà ñî ìà òè òàõ
â ïå ðå ìåí íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ. Áèîòèò íå ìàã ìà òè ÷åñ êî -
ãî, à ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ; ñðåä íå- è
ìåë êî ÷å øóé÷àòûé. Îí îá ðà çó åò ñêîï ëå íèÿ ìåë êèõ
ëèñ òî÷ êîâ, ÷àùå ðàç âèò ñîâìåñ òíî ñ êâàð öåì. Ìåñ òà -
ìè áè î òèò-êâàð öå âûå àã ðå ãà òû èìå þò ôîð ìû ëèí çî -
÷åê,   êî ðîò êèõ   ïðî æèë êîâ   è êà¸ìîê ìîù íîñ òüþ äî
2 ñì. Êà¸ìêè ðàç âè òû âäîëü ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âûõ è 
õàëü êî ïè ðèò-êâàð öå âûõ ïðî æèë êîâ. Ïî äàí íûì
ñïåê òðàëü íî ãî àíà ëè çà â áèîòèòå ïðè ñó òñòâó þò ïðè -
ìå ñè Ba, Sr, Sc, Zr, Be, Ga, Ni, Cr, V, Ti, Zn. Â áè î òè òå
îïðåäåëåíà Cu â êî ëè ÷åñ òâå 0,32%, à Mo â íåì íå
óñòà íîâëåíî.

Ãèïñ — ãè ïî ãåí íûé ìè íå ðàë, îá û÷ íî ïðè óðî ÷åí ê
ó÷àñ òêàì ìè íå ðà ëèçîâàí íûõ ïî ðîä è â âèäå òàá ëèò -
÷à òûõ êðèñ òàë ëîâ ñëà ãà åò ïðî æèë êè, æèëû è ãíåç äà
ìîù íîñ òüþ 0,5—2,0 ñì è ïðî òÿ æåí íîñ òüþ äî 1ì.
Ãèïñ îá ðà çó åò ñÿ ïó òåì îòëî æå íèÿ â òðå ùèí êàõ è
ðåæå çà ìåùàåò êàð áî íà òû è ïî ëå âûå øïà òû. Â æè ëàõ
îí âñòðå ÷à åò ñÿ ñ êàð áî íà òà ìè, êà î ëè íè òîì è êâàð -
öåì. Îáû÷ íî âû äå ëå íèÿ ãèï ñà ðàñïîëî æå íû âäîëü
çà ëüáàí äîâ, à â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè æèëû ðàç âè òû àã -
ðå ãà òû àí ãèä ðè òà, ãäå ãèïñ çàìå ùà åò àí ãèä ðèò [13].
Äëÿ ÷èñ òî ãî ãèï ñà õà ðàê òåð íà ðåíòãå íîã ðàì ìà. Ðå -
çóëü òà òû ðåí òãå íî ìåò ðè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ïî îïðå äå -
ëå íèþ èí òåí ñèâíîñ òè ëè íèé (I) è ìåæ ïëîñ êîñ òíûõ
ðàñ ñòî ÿ íèé (da) ãèï ñà, ñî îò âå òñòâó þ ùèå ýòà ëîí íûì
äàí íûì, ñëåäó þ ùèå:

Êðè âàÿ äèôôå ðåí öè àëü íî-òåð ìè ÷åñ êî ãî íà ãðå âà -
íèÿ ãèï ñà (ñì. ðè ñó íîê, Ä) ÿâ ëÿ åò ñÿ òè ïè÷ íîé äëÿ
ãèï ñà. Âåñü ìà õà ðàê òåð íû ýí äî òåðìè÷åñ êèé è ýê çî -
òåð ìè ÷åñ êèé ýô ôåê òû ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ ñî îò âåò-

ñòâåí íî 138 è 330°Ñ. Ïîòåðÿ ìàñ ñû åãî ñî ñòàâ ëÿ åò
4%. Àíàëèç ôàê òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà ïî êà çû âà åò, ÷òî

èñ ñëåäîâàí íûé ãèïñ, ÿâ ëÿ ÿñü ãè ïî ãåí íûì, îá ðà çî -

âàë ñÿ ïðè òåì ïå ðàòóðå 100—80°Ñ.
Àíãèäðèò îá íà ðó æåí òîëü êî â êåð íàõ ñêâ.170 (èí -

òåð âàë 304—314 ì) âî âòî ðè÷íûõ êâàð öè òàõ â âèäå
ïÿ òåí, íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âñòðå ÷à åò ñÿ â êâàðö-
êàëü öè òî âûõ ïðî æèë êàõ ñ ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé
(ïè ðèò, õàëü êî ïè ðèò è äð.) è ïðåä ñòàâ ëåí òîëñòî òàá -
ëèò ÷à òû ìè, ðîì áî áè ïè ðà ìè äàëü íû ìè ïðè çìà òè ÷åñ -
êè ìè êðèñ òàë ëà ìè ñ ñîâåð øåí íîé ñïàé íîñ òüþ. Öâåò
ôè î ëå òî âûé, â òîí êèõ ïëàñ òèíêàõ ïðî çðà ÷åí, ïî ÷òè
áåñ öâå òåí. Íà ëè ÷èå àí ãèä ðè òà â ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ
ìåñòî ðîæ äå íè ÿõ îò ìå ÷à åò ñÿ ðåä êî, îäíà êî åãî ïî ÿâ -
ëå íèþ ïðè äà åò ñÿ ñåðü åç íîå çíà ÷å íèå [13, 26]. Âåðõ-
íÿÿ ãðàíèöà çîí ãèïñ-àí ãèä ðè òî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè â
àíà ëî ãè÷ íûõ   ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ  ïðîõî äèò â 150—
300 ì îò ñî âðå ìåí íîé ïî âåð õíîñ òè è èíîã äà ãëóá æå,
ò.å. çíà ÷è òåëü íî íèæå çîíû îêèñ ëå íèÿ, êî òî ðàÿ ðåä êî 
îïóñ êà åò ñÿ íèæå 50—100 ì. Àíãèäðèò èç Ãà ðà äàã ñêî -
ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, âïåð âûå îá íà ðó æåí íûé àâ òî ðà -
ìè, ÿâ ëÿ åò ñÿ ãè ïî ãåí íûì [4, 5]. Êðèñòàë ëè çà öèÿ ãè -
ïî ãåí íî ãî àí ãèä ðè òà ïðî èñ õî äè ëà ïðè äî âîëü íî âû -

ñî êèõ òåì ïå ðàòóðàõ ïî ðÿä êà 650—400°Ñ è äî 200°Ñ
[24], ÷òî ïîä òâåð æäå íî äàí íû ìè ýêñïåðè ìåí òîâ [29].

Àíàëèç ìè íå ðàëü íî-âå ùåñ òâåí íî ãî ñî ñòà âà ïåð -
âè÷ íûõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä Ãàðà äàã ñêî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ñ ó÷å òîì èõ ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íûõ îñî -
áåí íîñ òåé ïîçâîëèë ïðåä âà ðè òåëü íî âû äå ëèòü íå -
ñêîëü êî âîç ìîæ íûõ ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êèõ àñ ñî öèàöèé
ìè íå ðà ëîâ, òà êèõ êàê ïè ðèò-êâàð öå âàÿ ñ ìàãíåòè òîì,
õàëü êî ïè ðèò-ïè ðèò-êâàð öå âàÿ ñ ãå ìà òè òîì, ìî ëèá äå -
íèò-ìóñ êî âèò-êâàð öå âàÿ ñ ïè ðè òîì è ãå ìà òè òîì, ñôà -
ëå ðèò-ìî ëèá äå íèò-õàëü êî ïè ðèò-ìóñ êî âèò-êâàð öå âàÿ 
ñ õàë êîçèíîì, ïè ðèò-õàëü êî ïè ðèò-êâàð öå âàÿ ñ ìî -
ëèá äå íè òîì è ñåðè öè òîì, ïè ðèò-ãå ìà òè òî âàÿ, ïè ðèò-
ñå ðè öèò-êâàð öå âàÿ, ñå ðè öèò-êâàð öå âàÿ è äð. [1, 4, 5].

Èç èç ëî æåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ -
ùèå âû âî äû:

1. Â Ãà ðà äàã-Õàð õàð ñêîì ðóä íîì ïîëå, äà è â Ãÿ äà -
áåé ñêîì, Ãà ðà áàã ñêîì è Ìóðîâäàã ñêîì ðóä íûõ ðà éî -
íàõ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ìà ëî ãî Êàâ êà çà â öå ëîì,
ìåäíî-ïî ðôè ðî âîå îðó äå íå íèå ïðî ñòðà íñòâåí íî
ïðè óðî ÷å íî ê âóë êà íè òàì è èí òðó çèâíûì ïî ðî äàì
þð ñêî ãî âîç ðàñ òà, òîã äà êàê ïðî ñòðà íñòâåí íî-ãå íå -
òè ÷åñ êè ñâÿ çà íî ñ ðóäîãå íå ðè ðó þ ùè ìè ìà ëû ìè èí -
òðó çè ÿ ìè, øòî êà ìè è äàé êà ìè êâàð öå âî-äè î ðè òî ûõ
ïî ðôè ðè òîâ,  êâàð öå âûõ äè î ðè òîâ è ãðà íî äè î ðèò-
ïî ðôè ðîâ ïî çäíå þð ñêî ãî (âîçìîæ íî, ïî çäíå þð ñêî-
ðàí íå ìå ëî âî ãî) âîç ðàñ òà, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ îñî áû ìè ôà -
öè ÿ ìè óìåðåí íî-êðåì íå êèñ ëûõ èí òðó çè âîâ ãàá -
áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè áà çàëüòî èä -
íîé ìàã ìû, âíåä ðèâ øèõ ñÿ â ïî çäíåé þðå â òåëà ïðåä -
øåñ òâó þ ùèõ èí òðóçèâîâ è ñî ïðî âîæ äàâ øèõ ñÿ ðó äî -
íîñ íûì àâ òî ìå òà ñî ìàòîçîì.

2. Ãà ðà äàã ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, ôîð ìè ðî âàâ øå å ñÿ
â òðè ýòà ïà (äî ðóä íûé âû ñîêîòåì ïå ðà òóð íûé ãèä ðî -
òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèé, ñðåä íå- è íèç êî òåìïå -
ðà òóð íî-ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî ðó äî îò ëî æå íèÿ è ôîð ìè -

50

I da

10 1,0358

20 1,2665; 1,1384

30 3,717; 1,6325; 1,3244; 1,0812

40 2,4677; 1,8676; 1,3511; 1,2614; 0,9875

50 2,6845; 2,0684; 1,1992

60 7,65; 1,7769

70 2,8588

80 1,5721; 1,4546

90 4,304; 1,6560

100 3,0623; 2,2182



ðî âà íèå çîí ãè ïåð ãå íå çà), õà ðàê òåðèçó þ ùè å ñÿ ñâî è -
ìè ìè íå ðà ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êè ìè è ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè
îñîáåí íîñ òÿ ìè.

3. Ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèå, ïåò ðî ëî ãî-ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êèå, ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå è òåê ñòóð -
íî-ñòðóê òóð íûå îñî áåí íîñ òè ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä 
Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òîðîæäå íèÿ îò ðà æà þò õà ðàê òåð íûå
÷åð òû, ïðè ñó ùèå ðó äàì ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé
ôîðìàöèè â öå ëîì. Óñòîé ÷è âîñòü âå ùåñ òâåí íî-ìè -
íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà è ïðî ñòàÿ àñ ñî öèàöèÿ ïåð âè÷ íûõ
ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ õà ðàê òå ðè çó þò âàæ íóþ îñî áåí -
íîñòü ìåñ òî ðîæäå íèé ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé ôîð ìà öèè.

4. Îñî áåí íîñ òè âå ùåñ òâåí íî-ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà -
âà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä è çàêîíî ìåð íîñ òè ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèÿ äâóõ ãëàâ íûõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ (Cu,
Mo) è èíäèêà òîð íûõ (Mo, Cu, Ag, Pb, Co, Ni, Sc, V,
Ba, Sr) ýëå ìåí òîâ â ðó äî íîñ íûõ ìå òà ñîìàòè òàõ ïî -
çâî ëÿ þò äàòü ïðî ãíîç ïðî ìûø ëåí íî ãî îðó äå íå íèÿ íà 
ãëó áè íó è ôëàí ãè ìåñòî ðîæ äå íèÿ, ãäå äè à ïî çîí ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèÿ îðó äå íå íèÿ íå îãðà íè ÷è âà åò ñÿ
ðàçâåäàí íûì íè æíèì ãî ðè çîí òîì ñ àá ñî ëþò íîé îò -
ìåò êîé 1069 ì. Ñêâàæèíû 165, 166, 167, 129, 189,
174à, 152, 194, 175, 186, 191 ïî íå èç âåñ òíîé ïðè ÷è íå
ïðè îñòà íîâ ëå íû ïðÿìî â ðóä íîì èí òåð âà ëå; ëî êàëü -
íûé ãå î õè ìè ÷åñ êèé ïðî ãíîç óêà çû âà åò íà íå îá -
õîäèìîñòü äàëü íåé øå ãî áó ðå íèÿ ðÿäà ñêâà æèí äî
ãëó áè íû 500—600 ì.

5. Ðó äî íîñ íàÿ çîíà íà Äæà ãèð ñêîì ó÷àñ òêå èç ó÷å íà 
ñêâà æè íà ìè 251 è 259 íà âñþ ìîùíîñòü, ãäå ñîäåðæà -
íèå Cu 0,1—0,23%, Au â êåð íî âûõ ïðî áàõ äëè íîé 4 ì 
— 1,0 ã/ò,  à   â ïðîáå ñ ãëó áè íû 120 ì (ñêâ.267) —
0,42 ã/ò. Ðóä íîå òåëî âñêðû òî è îêîí òó ðå íî ñêâà æè -
íà ìè 260, 262, 263, 264, 330, ãäå ñî äåð æà íèå Cu 0,2—
0,6%, èíîã äà äî 0,8%, Mo — 0,001—0,002%, èíîãäà
äî 0,04%.

6. Ãà ðà äàã ñêîå  ìåñ òî ðîæ äå íèå õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
íà ëè ÷è åì îá ëàñ òè ãè ïåðãåíåçà, ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî â
âåð òè êàëü íîì ñå ÷å íèè ñâåðõó âíèç çî íà ìè: 1)
îêèñëåíèÿ, 2) âû ùå ëà ÷è âà íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä -
íî ãî îá îãà ùå íèÿ, 3) ñìå øàí íûõ è 4) ïåðâè÷ íûõ ðóä.
Íå êî òî ðûå ìè íå ðà ëû (ìà ëà õèò, àçó ðèò, õàëü êî çèí,
õðèçî êîë ëà, áè ðþ çà è äð.) çîíû îêèñ ëå íèÿ ìî ãóò
áûòü èñ ïîëü çî âà íû â êà ÷åñ òâå ïðÿ ìûõ ïî èñ êî âûõ
ïðèçíà êîâ äëÿ îá íà ðó æå íèÿ ñêðû òûõ ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âûõ ðóä.

7. Òåê ñòó ðà è ñòðóê òó ðà ïåð âè÷ íûõ ðóä è ðóä çîí
ãè ïåð ãå íå çà õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ óäèâè òåëü íûì îä íîîá -
ðà çè åì: òåê ñòó ðà âêðàï ëåí íàÿ (âêðàï ëåí íî-ïÿò íèñ -
òàÿ, ïÿòíè ñòî-âêðàï ëåí íàÿ), íå ðåä êî ïðîæèë êî -
âî-âêðàï ëåí íàÿ, ðåæå ïî ëîñ ÷à òàÿ, ìàñ ñèâ íàÿ è áðåê -
÷è å âèä íàÿ è äð.; ñòðóê òó ðà ÷àñ òî âêðàï ëåí íàÿ, íà îá -
ùåì ôîíå íå ðóä íîé ìàññû ðàâ íî ìåð íî ðàñ ñå ÿ íû
âêðàï ëåí íè êè ñóëü ôè äîâ; â ñïëîø íûõ ðó äàõ ðåä êè
ñòðóêòóðû, õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ öå ìåí òà öè åé çå ðåí
ïè ðè òà, õàëüêîïè ðè òà è äðó ãè ìè áî ëåå ïî çäíè ìè
ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè (áë¸êëàÿ ðóäà, áîð íèò è ò.ä.),
ðå øåò ÷à òî-ñåò ÷à òûå ñòðóêòóðû ðàñ ïà äà òâåð äî ãî

ðàñ òâî ðà «áîð íèò—õàëü êî ïè ðèò», çíà ÷è òåëü íû
ñòðóê òó ðû çàìå ùå íèÿ, ñêå ëåò íûå, ãðà ôè ÷åñ êèå, êîë -
ëî ìîð ôíûå, ïå òåëü ÷à òûå è íèòåîá ðàç íûå.
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Ãå î ôè çè êà è ãëó áèí íîå ñòðî å íèå

ÓÄÊ 550.834 Ó À.È.Òè ìóð çè åâ, 2009

Êè íå ìà òè êà è çà êî íî ìåð íîñ òè îðè åí òè ðîâ êè ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé è îñåé
íàïðÿ æå íèé â îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ

À.È.ÒÈÌÓÐÇÈÅÂ (ÎÀÎ «Öåí òðàëü íàÿ ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ ýêñ ïå äè öèÿ»)

Ïî ðå çóëü òà òàì èç ó÷å íèÿ ñòðóê òóð ãî ðè çîíòàëü íî ãî
ñäâè ãà îá îñíî âà íû íî âûå êè íå ìà òè ÷åñ êèå ïðè íöè ïû
èí òåð ïðå òà öèè òðåùèí íûõ ñèñ òåì*, ðàç ðà áî òà íà ìå òî -
äè êà ñêâîç íûõ (ðåëü åô—ôóí äà ìåíò) ðå êî íñòðóê öèé
íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé êîðû 
íà îñíî âå ñòðóê òóð íî-êè íå ìà òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ðàç -
ðûâ íûõ íà ðó øå íèé ôóí äà ìåí òà è îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïî 
äàí íûì ñåé ñìî ðàç âåä êè 2Ä/ÇÄ è àíà ëè çà ëè íå à ìåí òîâ.
Äëÿ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåéíîâ Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ âû -
ïîë íå íû ðå êî íñòðóêöèè íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî -
ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé êîðû è èõ òåê òî íî ôè çè ÷åñ êàÿ
èíòåðïðå òà öèÿ, óñòà íîâ ëå íû çàêîíî ìåð íîñ òè ïðî -
ñòðàíñòâåí íîé îðãà íè çà öèè òðå ùèí íûõ ñèñ òåì è îñåé
ñäâè ãî âî ãî ïîëÿ ïà ëåî- è íî âåé øèõ íà ïðÿ æå íèé.

Ðå çóëü òà òû àíà ëè çà òðå ùèí íûõ ñèñ òåì è ðå êîí-
ñòðóê öèé íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ
çåìíîé êîðû îñíî âà íû íà èí òåð ïðå òà öèè àâ òîð ñêî ãî
ìà òå ðè à ëà ïî îñà äî÷ íûì áàñ ñåé íàì Ñå âåð íî ãî ïî ëó -
øà ðèÿ, âêëþ ÷à þ ùå ãî: Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêóþ (Ïðè -

êàñ ïèé ñêàÿ âïà äè íà) è Ñå âå ðî-Àôðèêàíñêóþ (áàñ -
ñåéí Èëëè çè) äî êåì áðèé ñêèå ïëàò ôîð ìû; Òó ðàí -
ñêóþ (Þæíî-Ìàí ãûø ëàê ñêèé ïðî ãèá è Áó çà ÷èí ñêèé 
ñâîä) è Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêóþ (Íà äûì-Ïóð ñêàÿ è
Ïóð-Òà çîâ ñêàÿ ñè íåê ëè çû) ýïè ãåðöèí ñêèå ïëè òû;
Òè õî î êå àí ñêèé òåê òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ (Çî íäñêèé
øåëüô Âüåò íà ìà).

Ìå òî äè êà èñ ñëå äî âà íèé. Îñíî âû ñòðóê òóð íî-
ãåîìîð ôî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìå òî äà ðå êîíñòðóê öèé íà ïðÿ -
æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé êîðû çà -
ëî æå íû àâ òî ðà ìè â íà ÷à ëå 1980-õ ãî äîâ [1—3] ïðè
êîì ïëåê ñè ðî âà íèè ãåîëîãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ,
äèñ òàí öè îí íûõ, ïî ëå âûõ è ñòðóê òóð íî-ãå î ìîð ôî ëî -
ãè ÷åñ êèõ èññëåäî âà íèé íà Ìàí ãûø ëà êå è îêîí ÷à -
òåëü íî îôîð ìëå íû ê ñå ðå äè íå 1980-õ [4—6] äëÿ ïðî -
ãíî çà òðåùèí íî-ðàç ðûâ íûõ çîí íî âåé øå ãî ðàñ òÿ æå -
íèÿ ïðè ïî èñ êàõ è ðàç âåä êå çà ëå æåé óãëå âî äî ðî äîâ ñ
òðå ùèííûìè êîë ëåê òî ðà ìè. Íà íî âîì ýòà ïå âîç ìîæ -
íîñ òè ìå òî äà ñó ùåñ òâåí íî ðàñ øè ðå íû çà ñ÷åò
âêëþ÷å íèÿ â êîì ïëåêñ èñ ñëå äî âà íèé äàí íûõ ñåé ñìî -
ðàç âåä êè 3Ä [7—8]. Âàæ íîñòü ýòî ãî îïðå äå ëÿ åò ñÿ
êà÷åñòâåí íî íî âûì êè íå ìà òè ÷åñ êèì òè ïîì ðàç ðûâ -
íûõ ñòðóê òóð (îò ðû âû), êàð òè ðó å ìûõ â ÷åõ ëå
ñåéñìîðàç âåä êîé 3Ä â îò ëè ÷èå îò ñåéñìî ðàç âåä êè 2Ä
(ñêî ëû).
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Â îñíî âå ðå êî íñòðóê öèé íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè -
îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé êîðû àíà ëèç òðå ùèí íûõ
ñèñ òåì è ðàç ëè÷ íûõ ñòðóêòóð íûõ ïà ðà ãå íå çîâ, ñëó -
æà ùèõ èí äè êà òî ðà ìè ðàç ðÿä êè òåê òî íè ÷åñ êèõ íà -
ïðÿ æå íèé. Ïî èçâåñ òíî ìó ðè ñóí êó è êè íå ìà òè êå òðå -
ùèí íûõ ñèñ òåì ðå øà åò ñÿ îá ðàò íàÿ çà äà ÷à âîñ ñòà -
íîâëåíèÿ òèïà íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî ñòî -
ÿ íèÿ è îðè åí òè ðîâ êè îñåé íà ïðÿ æå íèé. Ðàçëîìû
ôóí äà ìåí òà, ÷åõ ëà è ëè íå à ìåí òû ðåëü å ôà ñëó æàò
ïðÿ ìû ìè ñòðóê òóð íî-êè íå ìà òè ÷åñ êè ìè èí äè êà òî ðà -
ìè ðàç ðÿä êè íàïðÿæå íèé íà ðàç ëè÷ íûõ ãëó áèí íûõ
óðîâ íÿõ è âðå ìåí íûõ èíòåð âà ëàõ. Äëÿ èç ó÷å íèÿ íà -
ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé êîðû
ïðè âëå êà ëèñü äàí íûå ïî àçè ìó òàëü íî ìó ðàñ ïðåäåëå -
íèþ ðàç ëî ìîâ. Èñòî ðèÿ ðàç âè òèÿ ðàç ëî ìîâ èçó÷àëàñü 
ïó òåì âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ êè íå ìà òè êè äâè æå íèé (âåð òè -
êàëü íûõ è ãî ðè çîí òàëü íûõ), àíàëèçà óãëîâ ñêî ëà â
ñèñ òå ìå ìà òå ðèí ñêèé ñäâèã — îïå ðÿ þ ùèé ñáðîñ, âû -
ðà æåí íûõ â óãëàõ âñòðå ÷è îïå ðÿ þ ùèõ ðàçëî ìîâ ê
ïëîñ êîñ òè ñäâè ãà â ôóí äà ìåí òå è ÷åõ ëå.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ïðè âî äÿò ñÿ ïî áàñ ñåé -
íî âî ìó ïðè íöè ïó.

Òó ðàí ñêàÿ ïëè òà. Àíàëèç îðè åí òè ðîâ êè òðå ùèí -
íûõ ñèñ òåì äëÿ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ çà ïà äà Òó -
ðàí ñêîé ïëè òû ïî êà çàë ñõî äè ìîñòü è ñî ïîñ òà âè ìîñòü 
àçè ìó òîâ èõ îñíîâ íûõ ñèñ òåì [4]. Óñòàíîâ ëå íî áëèç -
êîå ïðî ñòè ðà íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êèõ ýëå ìåíòîâ â ïðåä å ëàõ åäè íûõ ñèñ òåì àçè ìó òîâ

(Ñ-Ç 300—320°, Ñ-Â 30—40°, Ñ 0—10°, Ç 270—280°),
îòðàæà þ ùèõ èõ ñâÿçü ñ ïëà íå òàð íîé òðå ùè íî âà òî-
ñòüþ (Ï.Ñ.Âî ðî íîâ, 1968; Ñ.Ñ.Øóëüö, 1973). Íà
îñíî âå ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ îðè åí òè ðîâ êè ðàç ëî ìîâ ôóí -
äà ìåí òà, ñêëàä ÷à òî-ðàç ðûâ íûõ äèñ ëîêàöèé ÷åõ ëà,
ëè íå à ìåí òîâ ðåëü å ôà è òðå ùè íî âà òîñ òè ïî ðîä áûë
ñäå ëàí âû âîä îá óñòîé÷èâîñ òè âî âðå ìå íè íà ïðàâ ëå -
íèé ðàç ðÿä êè òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ïðÿ æå íèé. Äëÿ çà ïà äà 
Òóðàíñêîé ïëè òû îá îñíî âàí âû âîä î ãå íå òè ÷åñ êîì
åäè íñòâå è óíàñ ëå äî âàí íîñ òè ïðî öåñ ñîâ ñêëàä êî- è
ðàçðûâî îá ðà çî âà íèÿ êàê äâóõ ñî ïðÿ æåí íûõ ôîðì äå -
ôîð ìà öèé çåì íîé êîðû â åäè íîì ñè ëî âîì ïîëå ïëà -
íå òàðíûõ íà ïðÿ æå íèé. Ðå çóëü òà òû ïî ëó ÷å íû â ýïî õó
äâóõ ìåð íîé (ïëîñ êîé) ãå î ëî ãèè è íå ïî çâî ëè ëè ñó -
äèòü î äè íà ìè êå íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íûõ ñî -
ñòî ÿ íèé çåì íîé êîðû âî âðåìåíè.

Íà ïðè ìå ðàõ ëî êàëü íûõ ñòðóê òóð Ìàí ãûø ëà êà [5,
6] ìå òî äîì êè íå ìà òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ñî ïðÿ æåí íûõ
ñèñ òåì òðå ùèí óñòà íîâ ëå íà ïî ñòî ÿí íàÿ ñå âå ðî-çà -

ïàä íàÿ îðè åí òè ðîâ êà (àçè ìóò 280° è 315°) îñè ìàê ñè -
ìàëü íûõ ñæè ìà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé íî âåé øå ãî âðå ìå -

íè. Ñêà ÷îê â 35°, ðàâ íûé óãëó ñêà ëû âà íèÿ è çà êî íî -
ìåð íî ñâÿ çàí íûé ñ ïðî ñòè ðà íè åì òðè à ñî âîé
(300—320°) è þð ñêîé (270—290°) ñêëàä ÷à òîñ òè, îá ú -
ÿñ íÿ åò ñÿ ðàç ëè÷ íîé îðè åí òè ðîâ êîé îñåé ñòðóê òóð,
ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íè åì è ïðè ñïî ñîá ëå íè åì îñåé íà ïðÿ -
æå íèé ê ïðî ñòè ðà íèþ ñòðóêòóð.

Áàñ ñåé íà Èëëè çè. Â ñòðî å íèè ïà ëå î çîé ñêî ãî ÷åõ -
ëà áàññåé íà Èëëè çè (Ñå âå ðî-Àôðèêàíñêàÿ äî êåì -

áðèé ñêàÿ ïëàò ôîðìà), ñåé ñìî ðàç âåä êîé 3Ä âû äå ëå íû 
êó ëèñ íûå ñèñ òå ìû îïå ðÿ þ ùèõ ñáðî ñîâ íà ðåãèîíà -
ëüíûõ ðàç ëî ìàõ ôóí äà ìåí òà Tak Fault System è Gara
Tasselit (ðèñ. 1). Ýòè ðàç ëî ìû, àêòè âè çè ðî âàí íûå íà
íî âåé øåì ýòà ïå ðàç âè òèÿ áàñ ñåé íà Èëëè çè è ôîð ìè -
ðó þ ùèå ñëîæ íûé ñòðóê òóð íûé ïà ðà ãå íå çèñ, âïåð âûå 
èí òåð ïðå òè ðî âà íû â òåðìèíàõ ñäâè ãî âîé òåêòî íè êè.
Íà äè àã ðàì ìàõ âèä íî (ñì. ðèñ. 1), ÷òî ñåé ñìî ðàç âåä -
êà 2Ä êàð òè ðó åò ñäâè ãè â ôóí äà ìåí òå è ÷åõ ëå (ñêî ëû) 

îä íî ãî ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî (20—40°) ñå ÷å íèÿ. Ïî äàí -
íûì ñåé ñìî ðàç âåä êè 3Ä ðàç ëî ìû ÷åõ ëà (îòðûâû) è
ôóí äà ìåí òà (ñêî ëû) êîñî îðòî ãî íàëü íû. Ïðè ýòîì íà
ó÷àñ òêå Tak Fault â ôóí äà ìåí òå âû ðà æå íà òîëü êî ñå -

âå ðî-çà ïàä íàÿ (280—300°) ñèñ òå ìà ñêî ëîâ, à íà ó÷àñ -
òêå Gara Tasselit — òîëü êî ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ

(10—30°). Ýòè äâà ñå ÷å íèÿ â ñîîòâå òñòâèè ñ ïðà âè -
ëîì ñî ïðÿ æåí íûõ ïàð ñêî ëîâ èäåí òè ôè öè ðó þò ñóá -

øè ðîò íûé îò ðûâ (ÂÑÂ 60—80°), êîòîðûé çà êàð òè ðî -
âàí ñåé ñìî ðàç âåä êîé 3Ä â ÷åõ ëå â âèäå îïå ðÿ þ ùèõ
êó ëèñ ãî ðè çîí òàëü íûõ ñäâè ãîâ Tak Fault è Gara
Tasselit. Ìàê ñè ìóì ëè íå à ìåí òîâ ðåëü å ôà (ÑÇ

310—330°) íå ñî âïà äà åò ñ ñå ÷å íè ÿ ìè ñäâè ãîâ ïî
äàííûì 2Ä è 3Ä. Ñîâ ïà äå íèå ñ ñå ÷å íè åì òðå ùèí ïî
çà ìå ðàì â ñêâà æè íàõ (FMI) õà ðàê òå ðè çó åò ëè íå à ìåí -
òû êàê ìî ëî äûå ñêî ëû, î÷å âèä íî, óæå ñî âðå ìåí íî ãî
ïîëÿ íàïðÿ æå íèé. Â ýòîì ñëó ÷àå ñå ÷å íèå îò ðû âà, ñîâ- 
ïà äà þ ùåå ñ ñóá ìå ðè äè î íàëü íîé îñüþ ñæà òèÿ, îá ðà -

çó åò óãîë a£45° ñ îñüþ ãëàâ íûõ êà ñà òåëü íûõ íà ïðÿ -

æå íèé è ñå ÷å íè åì ãëàâ íî ãî ñêî ëà (ÑÇ 310—330°). Ðå -
êî íñòðóê öèè äàþò ñëå äó þ ùèå ñå ÷å íèÿ ãëàâíûõ íîð -
ìàëü íûõ è êà ñà òåëü íûõ íà ïðÿ æå íèé, ñâÿçà ííûõ ñî
ñäâè ãî âûì òè ïîì* íî âåé øå ãî âðå ìå íè ðàç âè òèÿ áàñ -

ñåé íà Èëëè çè (ñì. ðèñ. 1): s1 — ìàê ñè ìàëü íûå ãëàâ -

íûå íîð ìàëü íûå ñæè ìà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ ÂÑÂ 70°

(±10°); s2 — ñðåä íèå íîð ìàëü íûå íà ïðÿ æå íèÿ; s3 —
ìè íè ìàëü íûå ãëàâ íûå íîð ìàëü íûå ñæè ìà þ ùèå íà -

ïðÿ æå íèÿ ÑÑÂ 340° (10°); tmax — ãëàâ íûå òàí ãåí öè -

àëü íûå ïðà âîñ äâè ãî âûå íà ïðÿ æå íèÿ ÑÑÂ 20° (±10°).

Äè íà ìî ïà ðà ãëàâ íî ãî ñäâè ãà ÇÑÇ 290° (±10°) èìå åò
ëå âóþ êè íå ìà òè êó è íå êàð òè ðó åò ñÿ ñåé ñìî ðàç âåä êîé 
2Ä.

Áàñ ñåéí Êûó-Ëîíã. Èçó ÷å íèå ãå î ìåò ðèè è êè íå ìà -
òè êè ðàçëî ìîâ è èõ òåê òî íî ôè çè ÷åñ êàÿ èí òåð ïðå òà -
öèÿ íà ïðè ìå ðå áàñ ñåé íà Êûó-Ëîíã (Çî íäñêèé øåëüô 
Âüåò íà ìà) ïîçâî ëè ëè âû äå ëèòü â ôóí äà ìåí òå è ÷åõ ëå 
óñòîé ÷è âûå äîë ãî æè âó ùèå ñå ÷å íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ
ïðî ÿâ ëå íè åì ãî ðè çîí òàëü íûõ ñäâè ãîâ ôóí äà ìåí òà

ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ (20—40°), è äâà ðàç -
íî âîçðàñ òíûõ ñå÷åíèÿ îïå ðÿ þ ùèõ êó ëèñ íûõ ñáðî ñîâ 
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*s1(x)>s2(z)>s3(y). Ïðè íÿ òî ñëå äó þ ùåå ïðà âè ëî ðàñ ñòà íîâ êè çíà -
êîâ: ñæè ìà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ èìå þò ïî ëî æè òåëü íûé çíàê. Ïî ëî -
æå íèå è èí äåê ñà öèÿ îñåé íà ïðÿ æå íèé (Ðáîê

max=smax=s1; 
Ðãîð=savr=s2; Ðáîê

min=smin=s3, ãäå îñè s1 è s3 ñóá ãî ðè çîí òàëü íû, s2

— ñóá âåð òè êàëü íà) õà ðàê òå ðè çó åò ñäâè ãî âûé òèï ïîëÿ íà ïðÿ æå -
íèé.



54

Ðèñ. 1. Áàñ ñåéí Èëëè çè. Ãî ðè çîí òàëü íûé ñäâèã ôóí äà ìåí òà Tak Fault ïî äàí íûì ñåé ñìî ðàç âåä êè 3Ä íà êàðòàõ

êðè âèçí:

À — ïà ëå î çîé ñêî ãî ÷åõ ëà (êåì áðèé—îðäî âèê); Á — äî êåì áðèé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà; Â — ðîçû-äè àã ðàì ìû ïðîñòè ðà íèÿ

ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ òðå ùèí íûõ ñèñ òåì ÷åõ ëà, ôóí äà ìåí òà è ðåëü å ôà â çà âè ñè ìîñ òè îò ìå òî äà èçó÷åíèÿ



â ôóí äà ìåí òå (ÂÑÂ 60—80°) è ÷åõ ëå (ÑÑÇ

340—350°), ñôîð ìè ðî âàí íûå â óñëî âè ÿõ ðàç ðÿä êè
íà ïðÿ æå íèé íà çà âåð øà þ ùèõ ýòà ïàõ êèì ìå ðèéñêî ãî
è àëü ïèé ñêî ãî òåê òî ãå íå çà [9]. Ïðè ñòà áèëü íîì ïî ëî -
æå íèè è àê òèâ íîì ñå ÷å íèè ñäâè ãîâ ôóí äà ìåí òà
I—III êâàä ðàí òîâ (ÑÂ—ÞÇ), ôîð ìè ðî âà íèå êó ëèñ -
íûõ ñáðî ñîâ â ôóí äà ìåí òå îáúÿñ íÿ åò ñÿ ñóá øè ðîò íîé 
ïðà âîñ äâè ãî âîé ïà ëå îò ðà íñïðåñ ñè åé (êèì ìå ðèé ñêèé 
ýòàï), à â ÷åõ ëå — ñóá ìå ðè äè î íàëü íîé ëå âîñ äâè ãî -
âîé òðàíñ ïðåñ ñè åé (àëü ïèé ñêèé ýòàï). Äëÿ ñî ïðÿ æåí -
íîé äèíà ìîïàðû ñäâè ãîâ II-IV êâàä ðàí òîâ (ÞÂ—ÑÇ) 
ôîð ìè ðî âà íèå  îïå ðÿ þ ùèõ ñáðî ñîâ â ôóí äà ìåí òå
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ  ñóá øè ðîò íîé ëå âîñ äâè ãî âîé ïà ëåî-
òðàíñ ïðåñ ñè åé, à â ÷åõ ëå — ñóáìå ðè äè î íàëü íîé ïðà -
âîñ äâè ãî âîé òðàíñ ïðåññèåé (àëü ïèé ñêèé ýòàï). Äè à -
ãî íàëü íûå ñäâè ãè õà ðàê òå ðèçóþòñÿ ðàç íî íàï ðàâ ëåí -
íû ìè âî âðå ìå íè äâè æå íèÿìè. Ðå âåð ñíàÿ ïðè ðî äà
ñäâè ãîâ ôóí äà ìåí òà è ìèã ðà öèÿ îñåé íà ïðÿ æå íèé,
óñòà íîâëåí íàÿ äëÿ áàñ ñåé íà Êûó-Ëîíã, îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ
ñìå íîé ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê è îðèåíòè ðîâ êè 
îñåé íà ïðÿ æå íèé â ïðî öåñ ñå ñòðóê òó ðî îá ðà çî âà íèÿ.
Ïî ý òî ìó êè íå ìà òè êà ðàç ëî ìîâ ðàñ ñìàòðè âà åò ñÿ âî
âðå ìåí íîì àñ ïåê òå, â äèíàìèêå èç ìå íå íèÿ íà ïðÿ -
æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé êîðû, à
íå êàê ñòà òè ÷åñ êîå ÿâëåíèå.

Ðå êî íñòðóê öèè äàþò îðòî ãî íàëü íûå ñå ÷å íèÿ
äåéñòâèÿ ãëàâ íûõ íîð ìàëü íûõ íà ïðÿ æå íèé è âñòðå÷ -
íûå (ðå âåð ñíûå) íà ïðàâ ëå íèÿ äå éñòâèÿ êà ñà òåëüíûõ
íà ïðÿ æå íèé íà çà âåð øà þ ùèõ ýòà ïàõ ìå çî çîé ñêîé è
êàé íî çîé ñêîé ñêëàä ÷à òîñ òè [9].

I. Ïà ëå î íàï ðÿ æå íèÿ (äîñ ðåä íå ìè î öå íî âîå ïîëå íà -

ïðÿ æå íèé): s1 — ìàê ñè ìàëü íûå ãëàâ íûå íîð ìàëü -

íûå ñæè ìà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ, àçè ìóò ïðîñòè ðà íèÿ

ÑÂ 60—80°; s3 — ìè íè ìàëü íûå ãëàâ íûå íîð ìàëü -
íûå ñæè ìà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ, àçè ìóò ïðî ñòè ðà íèÿ

ÑÑÇ 340—350°; s2 — ñðåä íèå íîð ìàëü íûå ñæè ìà þ -

ùèå íà ïðÿ æå íèÿ; tmax — ìàê ñè ìàëü íûå ãëàâ íûå òàí -

ãåí öè àëü íûå íà ïðÿ æå íèÿ (ÑÑÂ 20—40°), ïðà âîñ òî -
ðîí íÿÿ øèðîò íàÿ ïà ëå îò ðà íñïðåñ ñèÿ. Äè íà ìî ïà ðà

ãëàâ íî ãî ñäâè ãî âî ãî ñå ÷å íèÿ (ÑÇ 290—310°) èìå åò
ëå âóþ êè íå ìà òè êó.

II. Íå î íàï ðÿ æå íèÿ (ïî ñëåñ ðåä íå ìè î öå íî âîå ïîëå

íà ïðÿ æå íèé): s1— ìàê ñè ìàëü íûå ãëàâ íûå íîð ìàëü -
íûå ñæè ìà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ, àçèìóò ïðî ñòè ðà íèÿ

ÑÑÇ 340—350°; s3 — ìè íè ìàëü íûå ãëàâ íûå íîð -
ìàëü íûå ñæè ìà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ, àçè ìóò ïðî ñòèðà -

íèÿ ÑÂ 60—80°; s2 — ñðåä íèå íîð ìàëü íûå ñæè ìà þ -

ùèå íà ïðÿ æå íèÿ; tmax — ìàê ñè ìàëü íûå ãëàâ íûå òàí -

ãåí öè àëü íûå íà ïðÿ æå íèÿ (ÑÑÂ 20—40°) ëå âîñ òî ðîí -
íÿÿ ìåðèäè î íàëü íàÿ òðàíñ ïðåñ ñèÿ. Äè íà ìî ïà ðà ãëàâ -

íî ãî ñäâè ãî âî ãî ñå ÷å íèÿ (ÑÂ 290—310°) èìå åò ïðà -
âóþ êè íå ìà òè êó. Â ñî îò âå òñòâèè ñ òà êèì ðàñ ïðå äå ëå -
íè åì îñåé íà ïðÿ æå íèé ïðî èñ õî äè ëî ðàç âè òèå ãî ðè -
çîí òàëü íûõ ñäâè ãîâ äè à ãî íàëüíîé ñèñ òå ìû íà
çàâåðøà þ ùèõ ýòà ïàõ òåê òî íî ôàç ìå çî çîÿ è êàé íî çîÿ.

Çà ïàä íàÿ Ñè áèðü. Íà ðèñ. 2 ïî êà çà íî ïî ëî æå íèå
âòî ðè÷ íûõ ñòðóê òóð ðàç ðó øå íèÿ (êó ëèñ íî ãî
îïåðåíèÿ) ÷åõ ëà íàä ïðî åê öè åé ïëîñ êîñ òè ãî ðè çîí -
òàëü íî ãî ñäâè ãà ôóí äà ìåí òà äëÿ ñèñ òåì äè à ãî íàëü -
íûõ (ÑÇ è ÑÂ) è îðòî ãî íàëü íûõ (Ñ—Þ è Â—Ç) ñêî -
ëîâ â óñëî âè ÿõ ðàç ðÿä êè íî âåé øå ãî ñäâèãî âî ãî ïîëÿ
íà ïðÿ æå íèé, îðè åí òè ðîâ êà îñåé íà ïðÿ æå íèé è êè íå -
ìà òè êà ñäâè ãîâ ïðà âî ãî (ÏÑ) è ëå âî ãî (ËÑ) ñäâè ãîâ.
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Ðèñ. 2. Âà ðè àí òû ñî îò íî øå íèé ñèñ òåì êó ëèñ íûõ ñáðî ñîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ñ ïëîñ êîñ òüþ ãî ðè çîí òàëü íî ãî ñäâè ãà

â ôóí äà ìåí òå äëÿ ïà ðà ãå íå çà ìà òå ðèí ñêèé ñäâèã—îïå ðÿ þ ùèé ñáðîñ



Íèæå ïðè âå äåì ïå ðå ÷åíü ìåñ òî ðîæ äå íèé, îñëîæ íåí -
íûõ ñòðóê òó ðà ìè ãî ðè çîí òàëü íî ãî ñäâè ãà ñ ðàç ëè÷ -
íûì òè ïîì êè íåìàòèêè ñäâè ãî âûõ äåôîðìà öèé (ñì.
ðèñ. 2).

Ïðà âûé ñå âå ðî-çà ïàä íûé ñäâèã (ñì. ðèñ. 2, À):
Åòû-Ïó ðîâ ñêîå (ñå âåð), Âûí ãà ÿ õèí ñêîå (þã), Âûí ãà -
ïó ðîâ ñêîå (çà ïàä, þãî-çà ïàä), Ãóá êèí ñêîå, Ñåâåðî-
Ãóá êèí ñêîå, Âîñ òî÷ íî-Êîì ñî ìî ëüñêîå (ôðàã ìåíò),
Þæíî-Õà ðàì ïóð ñêîå, Íî âî ãîä íåå, Ñå âå ðî-Õà ðàì -
ïóð ñêîå, Ôåñ òè âàëü íîå, Ñà ìîò ëîð ñêîå, Ìåññî ÿõ ñêèé
âàë; ëå âûé ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûé ñäâèã (ñì. ðèñ. 2, Á):
Ãóá êèí ñêîå (âîñ òîê), Åòû-Ïó ðîâ ñêîå (þã), Ñå âå -
ðî-Êîì ñî ìî ëüñêîå (ôðàã ìåíò), Çà ïàä íî-Êîì ñî ìî -
ëüñêîå, ßðàé íåð ñêîå, Ñå âå ðî-Õà ðàì ïóð ñêîå, Âûí ãà -
ÿ õèí ñêîå (ñå âåð), Âûíãàïó ðîâ ñêîå (þã), Ìå òåëü íîå,
Ðóñ ñêîå, Êûí ñêîå, Âåð õíå-×à ñå ëüñêîå, Óñòü-×à ñåëü-
ñêîå, Íî âî à ãàí ñêîå, Áà õè ëîâ ñêîå, Õîõ ðÿ êîâñêîå, Ñå -
âå ðî-Õîõ ðÿ êîâ ñêîå, Âåð õíå-Êî ëèêú å ãàí ñêîå, Ìàëî-
Ñèê òîð ñêîå, Ìåñ ñî ÿõ ñêèé âàë; ëå âûé ñå âå ðî-çà ïàä -
íûé ñäâèã: íåò ïðè ìå ðîâ (ñì. ðèñ. 2, Â); ïðà âûé ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íûé ñäâèã (ñì. ðèñ. 2, Ã): Ñå âå ðî-Êîì ñî ìî -
ëüñêîå; ëå âûé ñäâèã Ñ—Þ (ñì. ðèñ. 2, Ä): Ñå âå ðî-
Êîì ñî ìî ëüñêîå (ôðàã ìåíò), Âûí ãà ïó ðîâ ñêîå (ñå âåð,
öåíòð), Íîâî-×à ñå ëüñêîå; ïðàâûé ñäâèã Ñ—Þ (ñì.
ðèñ. 2, Å): Áàð ñó êîâ ñêîå (çà ïàä); ëå âûé ñäâèã Â—Ç
(ñì. ðèñ. 2, Æ): Áàð ñó êîâ ñêîå (ñå âåð), Âîñ òî÷ íî-Êîì -
ñî ìî ëüñêîå; ïðà âûé ñäâèã Â—Ç: íåò ïðèìå ðîâ (ñì.
ðèñ. 2, Ç).

Êàê âèä íî, ïîä àâ ëÿ þ ùåå ÷èñ ëî ïðè ìå ðîâ ñòðóê òóð 
ãî ðè çîí òàëü íî ãî ñäâè ãà íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Çà ïàä -
íîé Ñè áè ðè ñâÿ çà íî ñî ñäâè ãà ìè ôóí äà ìåí òà äè à ãî -
íàëü íîé ñåòè. Áó äó ÷è ñòðóê òó ðî ôîð ìè ðó þ ùè ìè, ñå -
âå ðî-çà ïàä íûå ðàç ëî ìû ïîâñå ìåñ òíî èìå þò ïðà âî-
ñäâè ãî âóþ, à ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûå — ëå âîñ äâè ãî âóþ
êè íå ìà òè êó. Óäè âè òåëü íûì îò êðû òè åì, îá îñíî âàí -
íûì ìàñ ñî âû ìè ïðè ìå ðà ìè ïî Çà ïàä íîé Ñèáèðè,
ñòà ëî îá íà ðó æå íèå åäè íîé äëÿ âñåõ ñòðóê òóð ãî ðè -
çîí òàëü íî ãî ñäâè ãà (íå çà âè ñè ìî îò òèïà îñëîæ íÿ þ -
ùèõ ñòðóê òóð è ïðî ñòè ðà íèÿ ñäâè ãà) ñóáìåðè äè î -
íàëü íîé îðè åí òè ðîâ êè îïå ðÿ þ ùèõ êó ëèñ ÷åõ ëà. Åäè -
íñòâåí íîå èñ êëþ ÷å íèå èç ïðà âè ëà — Ñåâåðî-Êîì ñî -
ìî ëüñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, îñíîâ íîé ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íûé ñäâèã êî òî ðî ãî çà òðóä íÿ åò ñëîæ íàÿ ñåòü êó ëèñ
ìå ðè äè î íàëü íî ãî è øèðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ, ïðè
ýòîì îíà ÿâ ëÿ åò ñÿ åäè íñòâåí íîé íà óðîâ íå êðîâ ëè
âåðõíåãî ìåëà.

Èäåí òè ôè öè ðóÿ ïî ëî æå íèå îñè ìàê ñè ìàëü íûõ
íîð ìàëü íûõ ñæè ìà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé, êó ëèñ íûå ñèñ -
òå ìû îïå ðå íèÿ ñäâèãîâ ôóí äà ìåí òà ïî çâî ëè ëè óñòà -
íî âèòü ñóá ìå ðè äè î íàëü íîå íà ïðàâ ëå íèå âåê òî ðà ðå -
ãè î íàëü íî ãî ñæà òèÿ äëÿ íî âåé øå ãî ñäâè ãî âî ãî ïîëÿ
íà ïðÿ æå íèé ñå âå ðà Çà ïàä íîé Ñè áè ðè [7, 8]. Ýòîò
âûâîä ïîä òâåð äè ëè ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ðåêîíñòðóê öèè
íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé
êîðû, âû ïîë íåí íûå ïî ðå çóëü òà òàì èí òåð ïðå òà öèè
ñåé ñìî ðàç âåä êè 3Ä. Ýòîò âû âîä ïîä òâåð æäåí è áî ëåå 
ïî çäíè ìè ïðÿìûìè îïðå äå ëå íè ÿ ìè îðè åí òè ðîâ êè

îñåé íà ïðÿ æå íèé ïî ðå çóëü òà òàì çà ïè ñè ïëàñ òî âî ãî
ìèêðîèìèä æå ðà â ñêâà æè íàõ, ìî íè òî ðèí ãà ïðî öåñ ñà
ãèä ðî ðàç ðû âà ïëàñ òîâ ñåé ñìè ÷åñ êè ìè ìåòî äà ìè, èñ -
ñëå äî âà íè ÿ ìè íà îðè åí òè ðî âàí íîì êåð íå (Î.À.×à -
ùèí, 2006). Ïî äàí íûì îâàëèçà öèè ñòâî ëà ñêâà æèí è
èç ó÷å íèÿ òåõ íî ãåí íûõ òðå ùèí, ïðî ìûñ ëî âûì äàí -
íûì è ëà áî ðà òîð íûì èñ ñëå äî âà íè ÿì îðè åí òè ðî âàí -
íûõ îá ðàç öîâ êåð íà ïðå è ìó ùåñ òâåí íîå ðàç âè òèå òðå -
ùèí ïî ñëå ãèäðîðàç ðû âà ïëàñ òîâ íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ 
óãëå âî äî ðî äîâ Çà ïàä íîé Ñè áè ðè ïðî èñ õî äèò ïî

àçèìóòó 340—350° (Ð.Í.Ìó õà ìåò çÿ íîâ è äð., 2006).
Âû âî äû ïî ìå ðè äè î íàëü íîé îðè åí òè ðîâ êå ðàç ëî -

ìîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà Åòû-Ïó ðîâ ñêî ãî è Âûí ãà ïó -
ðîâ ñêî ãî âà ëîâ (ñòðóê òóð íûå ýëå ìåí òû ïåð âî ãî ïî -
ðÿä êà), êîí òðî ëè ðó þ ùèå êðóï íåé øèå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Íà äûì-Ïó ðîâ ñêîé ñè íåê ëè çû (Íî âî ãîä íåå,
Åòû-Ïó ðîâ ñêîå, ßðàé íåð ñêîå, Âûí ãà ïó ðîâ ñêîå,
Âûí ãà ÿ õèí ñêîå), ïîä òâåð æäà þò ïî ñëåä íèå äàí íûå
(ðèñ. 3).

Êðàéíèå çíà ÷å íèÿ àçè ìó òîâ ïðî ñòè ðà íèÿ ðàç ëî ìîâ 
ôóí äà ìåí òà äëÿ äè íà ìî ïàð ñäâè ãîâ ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íûõ (20—50°) è ñå âå ðî-çà ïàä íûõ (300—340°)
îáðàçóþò äâîé íîé óãîë ñêî ëà (2a), âå ëè ÷è íà êî òî ðî -
ãî íå ïðå âû øà åò 90° (80 è 70°). Ýòîò ôàêò äî êà çû âà åò
ñóá ìå ðè äè î íàëüíîå ïî ëî æå íèå îñè ìàê ñè ìàëü íûõ
íîð ìàëü íûõ ñæè ìà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé s1 ïðè ôîð -
ìèðîâà íèè ðàç ëî ìîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ñå âå ðà Çà ïàä -
íîé Ñèáèðè. Ñ ó÷å òîì äè à ïà çî íà èç ìå íå íèÿ ìè íè -
ìàëü íûõ è ìàê ñè ìàëü íûõ çíà ÷å íèé àçèìó òîâ ïðî ñòè -
ðà íèÿ îïå ðÿ þ ùèõ êó ëèñ ÷åõ ëà è âå ëè ÷è íû óãëà ñêî ëà 
a£45°, îñü s1 íå ìî æåò âû é òè èç êðàé íèõ çíà ÷å íèé
(ÑÑÇ 340°—ÑÑÂ 15°) ñåê òî ðà ìå ðè äè î íàëü íî ãî ñæà -
òèÿ (ðèñ. 4). Òà êèì îá ðà çîì, îñü ìàê ñè ìàëü íî ãî ñæà -
òèÿ s1 â ïðåä å ëàõ ñå âå ðà Çà ïàä íîé Ñè áè ðè èñ ïû òû âà -
ëà ôëóê òó à öèè îò íî ñè òåëü íî ìå ðè äè à íà ñ äèñ êðå òîì
â äè à ïà çî íå 15±5° (ñì. ðè ñóí êè 3 è 4). Äè à ïà çîí êðàé -
íèõ çíà ÷å íèé àçè ìó òîâ ïðî ñòèðàíèÿ êó ëèñ íûõ ðàç ëî -
ìîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 35°, ÷òî óêà çû âà åò íà ñêà÷ êî îá ðàç íûå 
èçìå íå íèÿ â ïî ëî æå íèè îñåé íà ïðÿ æå íèé ñ øà ãîì,
êðàòíûì óãëó ñêî ëà.

Àíàëèç ïî êà çàë, ÷òî àê òè âè çà öèÿ ïðà âî ãî èëè ëå âî -
ãî ñäâè ãà îïðå äå ëÿåòñÿ óãëîì âñòðå ÷è ïëîñ êîñ òè

ñìåñ òè òå ëÿ ñ îñüþ s1, ÷òî ñâÿ çà íî ñ äâó ìÿ ïåðå ìåí -
íû ìè â êî îð äè íà òàõ ïðî ñòðà íñòâà: 1) àçè ìóò ïðî -

ñòèðà íèÿ ðàç ëî ìà è 2) àçè ìóò ïðî ñòè ðà íèÿ îñè s1.
Îäíî èç íà ïðàâ ëå íèé äè íà ìî ïà ðû ñäâè ãà (ñì. ðèñ. 4)

â ñèëó íåñèì ìåò ðè÷ íî ãî ïî ëî æå íèÿ îñè ñæà òèÿ s1,
ïðèîáðå òà åò äî ìè íè ðó þ ùóþ ñäâèãîâóþ êîì ïî íåí òó 

çà ñ÷åò ìåíü øå ãî óãëà ñêî ëà (a1<a2) ãðà íè äå ôîð ìà -

öè îí íîé ÿ÷åé êè ñ îñüþ ñæà òèÿ s1. Ïðè ìåíü øåì óãëå
ñêî ëà òðå áó åò ñÿ ìåíü øåå êàñàòåëü íîå óñè ëèå äëÿ
ïðå îäî ëå íèÿ ïðåä å ëà ïðî ÷íîñ òè ïî ðîä íà ñêîë, íà ÷à -
ëà ïëàñ òè ÷åñ êîé äåôîð ìà öèè ïî ðîä, õðóï êî ãî ðàç ðû -
âà è ñìå ùå íèÿ ñìåæ íûõ áëî êîâ âäîëü ïëîñêîñ òè
ñäâè ãà. Ñäâèã ôîð ìè ðó åò ñÿ çà ñ÷åò îá ú å äè íå íèÿ
ïëîñ êîñ òåé ðîÿ ìèê ðîñ êî ëîâ. Äå ôîð ìà öèè ñäâèãà íà
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ïåð âè÷ íûõ ïëîñ êîñ òÿõ ñêî ëà îïå ðå æà þò íà òîì èç ñå -
÷å íèé, êî òî ðîå íà õî äèò ñÿ ïîä ìåíüøèì óãëîì ñ îñüþ 

ìàê ñè ìàëü íûõ íà ïðÿ æå íèé ñæà òèÿ s1. Ýòî â ðàâ íîé
ñòå ïå íè ñïðàâåä ëè âî äëÿ âåð òè êàëü íî ãî è ãî ðè çîí -
òàëü íî ãî ñå ÷å íèé. Òî èç íà ïðàâ ëå íèé äè íà ìî ïà ðû,
êî òî ðîå ïîëó ÷à åò áîëü øåå òàí ãåí öè àëü íîå óñêî ðå -
íèå, ïî ëó ÷à åò è áîëü øóþ ñäâè ãî âóþ êîì ïî íåí òó.
Âòîðîå íà ïðàâ ëå íèå äè íà ìî ïà ðû ñêî ëîâ îêà çû âà åò ñÿ 
ïîä ÷è íåí íûì è ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè ïðåä ñòàâëåíî ñìå -
ùåí íû ìè ôðàã ìåí òà ìè àê òèâ íûõ ñäâèãîâ.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ. Íà àçè ìó òàëü íûé êðóã
íà ëî æå íû ñå ÷å íèÿ ñäâè ãîâ ôóí äà ìåí òà ñå âå ðà Çà ïàä -
íîé Ñè áè ðè, ÷òî ïî êà çà íî íà ðèñ. 4. Ðàç ðÿä êà
íàïðÿæå íèé äëÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êè íà ñû ùåí íîé ñåòè
ðàç ëî ìîâ òå î ðå òè ÷åñ êè ìî æåò áûòü îñó ùå ñòâëå íà ÷å -
ðåç ðàç ðû âî îá ðà çî âà íèå â âîñü ìè àçè ìó òàëüíûõ ñåê -
òî ðàõ (I—VIII) îðòî ãî íàëü íûõ è äè à ãî íàëü íûõ ñèñ -
òåì ñêî ëîâ. Íà ðè ñóí êå òåìíûì öâå òîì âû äå ëå íû
ñåê òî ðà äè à ãî íàëü íûõ ñäâè ãîâ äëÿ îðòî ãî íàëü íûõ
íà ïðÿ æå íèé (ìå ðè äè î íàëü íîå ñæà òèå — øèðîò íîå
ðàñ òÿ æå íèå è øè ðîò íîå ñæà òèå — ìå ðè äè î íàëü íîå
ðàñ òÿ æå íèå); ñâåò ëûì — ñåê òî ðà îðòî ãî íàëü íûõ
ñäâè ãîâ äëÿ äè à ãî íàëü íûõ íàïðÿæå íèé (ñå âå ðî-çà -

ïàä íîå ñæà òèå — ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå ðàñ òÿ æå íèå è ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íîå ñæà òèå — ñå âå ðî-çà ïàä íîå ðàñ òÿ æå -
íèå). Âîê ðóã äèàãîíà ëüíûõ ñå ÷å íèé ñêî ëîâ îá ðà çó åò -

ñÿ ïîëå ðàñ ñå ÿ íèÿ (ñòðóêòóð íûé èí äå ôå ðåíò, D=±15°
â îáå ñòî ðî íû îò ìàê ñè ìó ìà), ñâÿçà ííîå ñ ïå ðå ñêî -
êîì îñíîâ íî ãî ñêî ëî âî ãî ñå ÷å íèÿ ïîä äå éñòâè åì ðî -
òà öè îí íî ãî ðå æè ìà ïî ëÿð íî ãî ñæà òèÿ—ðàñ òÿ æå íèÿ
â óñëî âè ÿõ ïå ðå ñòðîé êè ñäâè ãî âî ãî ïîëÿ íà ïðÿ æå -
íèé. Ïðè ìå ðè äè î íàëü íîì ñæà òèè àê òèâèçè ðó þò ñÿ

ñêî ëî âûå ñå ÷å íèÿ ÑÂ 30° (ïëîñ êîñòü ÑÂ 45° ìåæ äó
ñåê òî ðà ìè I—ÑÑÂ è II—ÂÑÂ çà ìè íó ñîì èí äå ôå ðåí -

òà D=-15°) è ÑÇ 330° (ïëîñêîñòü ÑÇ 315° ìåæ äó ñåê -
òî ðà ìè VII—ÇÑÇ è VIII—ÑÑÇ çà ìè íó ñîì èí äå ôå -

ðåí òà D=-15°), ïðè ñïî ñàá ëè âà ÿñü ê îñòðî ìå ðè äè î -
íàëü íîé ãå î ìåò ðèè ðîì áà äå ôîðìàöè îí íîé ÿ÷åé êè. 
Ïðè øè ðîò íîì ñæà òèè àê òè âè çè ðó þò ñÿ ñêîëîâûå ñå -

÷å íèÿ ÑÂ 60° (ïëîñ êîñòü ÑÂ 45° ìåæ äó ñåê òî ðà ìè
II—ÂÑÂ è III—ÂÞÂ çà ìèíóñîì èí äå ôå ðåí òà

D=-15°) è ÑÇ 330° (ïëîñ êîñòü ÑÇ 315° ìåæ äó ñåê òî ðà -
ìè VII—ÇÑÇ è VIII—ÑÑÇ çà ìè íó ñîì èí äå ôå ðåí òà

D=-15°), ïðè ñïî ñàá ëè âà ÿñü ê îñòðî øè ðîò íîé ãåîìå-
òðèè ðîì áà äå ôîð ìàöèîí íîé ÿ÷åé êè.
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Ðèñ. 3. Ðîçû-äè àã ðàì ìû ïðî ñòè ðà íèÿ ðàç ëî ìîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïî âñåé âû áîð êå ìåñ òî ðîæ äå íèé Íà äûì-Ïóð -

ñêîé âïà äè íû Çà ïàä íîé Ñè áè ðè (Âûí ãà ïó ðîâ ñêîå, Âûí ãà ÿ õèí ñêîå, Åòû-Ïó ðîâ ñêîå, Íî âî ãîä íåå, ßðàé íåð ñêîå)

ïî êðîâ ëå ãî ðè çîí òîâ:

À — ôóí äà ìåí òà, Á — âåð õíåé þðû, Â — ñå íî ìà íà, Ã — âåð õíå ãî ìåëà; Ä — ñâîä íàÿ äè àã ðàì ìà ïî âñåé âû áîð êå ìåñ òî -

ðîæ äå íèé ïî âñåì ãî ðè çîí òàì ÷åõ ëà è ôóí äà ìåí òà; Å — ñî âìå ùåí íûå ìàñ øòà áè ðî âàí íûå äè àã ðàì ìû À, Á, Â, Ã



Ñëå äñòâè åì òà êîé ìî äå ëè äå ôîð ìè ðî âà íèÿ ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ðîçû-äè àã ðàì ìû ïðî ñòè ðà íèÿ òðåùèí íûõ ñèñ -
òåì è ëè íå à ìåí òîâ ñ øè ðî êè ìè àçè ìó òàëü íû ìè ëó ÷à -
ìè äè à ãî íàëü íûõ ìàê ñè ìó ìîâ è óçêè ìè îðòî ãî íàëü -
íûõ ïî èç ó÷åí íûì áàñ ñåéíàì.

Âàæ íûì íà áëþ äå íè åì, îïðå äå ëÿ å ìûì ñî âðå ìåí -
íûì âçãëÿ äîì íà ïðî áëå ìó è âû òå êà þ ùèì èç íà øèõ
ðàí íèõ èñ ñëå äî âà íèé [4], ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî âïà äå íèå
îðèåíòè ðîâ êè ðàç ëî ìîâ ôóí äà ìåí òà è ÷åõ ëà ïî äàí -
íûì èí òåð ïðå òà öèè ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëåé è ñåé ñìî -
ðàç âåä êè 2Ä. Ñå ÷å íè ÿì ñäâè ãîâ ïî äàí íûì 2Ä îò âå -
÷à åò ïëîñ êîñòü ìàêñèìàëü íûõ êà ñà òåëü íûõ íà -
ïðÿæåíèé. Ïî äàí íûì 3Ä â ÷åõ ëå êàð òè ðó åò ñÿ îäíà
ñèñ òå ìà (ìàê ñè ìóì äè àã ðàì ìû) îòðû âîâ. Íà óðîâ íå
ôóí äà ìåí òà êàð òè ðó åò ñÿ ïî ëíûé íà áîð ñòðóê òóð ðàç -
ðó øå íèÿ: äâå ïàðû ñêî ëîâ äè à ãî íàëü íîé ñèñ òå ìû è
ìàê ñè ìóì îò ðû âà íà áèñ ñåê òðè ñå îñòðî ãî óãëà, îá ðà -
çó å ìî ãî äèíàìî ïà ðîé ñêî ëîâ. Ïî äàí íûì 3Ä ìàê ñè -
ìóì íà ðî çàõ-äè àã ðàì ìàõ (ñå ÷å íèå îò ðû âîâ) ñîâïà äà -
åò ñ îñüþ ìàê ñè ìàëü íûõ ñæè ìà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé,
îðòî ãî íàëü íî åé âûäåëÿ åò ñÿ îñü ìè íè ìàëü íûõ
ñæèìà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé. Ïî äàí íûì 3Ä íà îñíî âå
ãå î ìåò ðèè âòî ðè÷ íûõ ñòðóê òóð ðàç ðó øå íèÿ âîñ ñòà -
íàâ ëè âà åò ñÿ ïëîñ êîñòü, ðàç äå ëÿ þ ùàÿ áëî êè ñî
âñòðå÷ íûì ïà äå íè åì êóëèñ íûõ ñáðî ñîâ (ñ ðàç ëè÷ íîé
ïî ëÿð íîñ òüþ), êàê ïðî åê öèÿ îñè ãî ðè çîí òàëü íî ãî

ñäâè ãà ôóíäàìåíòà â ÷åõ ëå (óãîë ìåæ äó ïëîñ êîñ òüþ
ñäâè ãà è îïå ðÿ þ ùè ìè êó ëè ñà ìè ðà âåí óãëó ñêî ëà).
Ýòà ïëîñ êîñòü — øîâ íàÿ çîíà ñäâè ãà ïî ôóí äà ìåí òó. 
Åé îò âå ÷à åò ïëîñ êîñòü ìàêñèìàëü íûõ êà ñà òåëü íûõ
íà ïðÿ æå íèé (äè íà ìî ïà ðà ãëàâ íî ãî ñäâè ãî âî ãî ñå ÷å -
íèÿ âû ðà æå íà íå âñåãäà). Ýòè âû âî äû ñïðà âåä ëè âû
äëÿ ñòà öè î íàð íî ãî ïîëÿ ñäâè ãî âûõ íà ïðÿ æå íèé.

Àíàëèç êè íå ìà òè êè ñòðóê òóð íûõ ïà ðà ãå íå çîâ â
ïðåä å ëàõ ñòðóê òóð ãî ðè çîí òàëü íî ãî ñäâè ãà îñà äî÷ -
íûõ áàñ ñåé íîâ Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ ïîçâî ëèë îá -
îñíî âàòü ñó ùåñ òâî âà íèå êàê ìè íè ìóì äâóõ ñòà öè î -
íàð íûõ ïî ëåé íà ïðÿ æå íèé ñäâè ãî âî ãî òèïà (ïà ëåî- è
íå î òåê òî íè ÷åñ êèõ) ñ îðòî ãî íàëü íî îðè åí òè ðî âàí -
íûì ïî ëî æå íè åì íîð ìàëü íûõ îñåé (èëè êðàò íûõ
óãëó ñêî ëà) è çíà êî ïå ðå ìåí íû ìè (ðå âåð ñíû ìè) äâè -
æå íè ÿ ìè ïî ïëîñ êîñ òÿì ñêî ëî âûõ ñå ÷å íèé. Ñ îä íîé
ñòî ðî íû, óñòà íîâ ëåí íàÿ óñòîé÷è âîñòü îñíîâ íûõ íà -
ïðàâ ëå íèé ðàç ðÿä êè êà ñà òåëü íûõ íà ïðÿ æå íèé äëÿ
îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ ïîçâî ëÿ -
åò ðàñ øè ðèòü ïî íÿ òèå ïðè íöè ïà óíàñ ëå äî âàí íîñ òè
ðàç âè òèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð, ðàñ ïðîñòðà íèâ åãî 
íà ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé, îïðå äå ëÿ þ ùèå çà ëî æå íèå è
ôîð ìè ðî âà íèå ñêëàä ÷à òûõ è ðàç ðûâ íûõ äèñ ëî êà öèé.
Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, ïî ëó ÷åí íûå ïî äàííûì ñåé ñìî -
ðàç âåä êè 3Ä ñî îò íî øå íèÿ ðàç íî âîçðàñòíûõ è ðàç íî-
îðè åí òè ðî âàí íûõ âòî ðè÷ íûõ ñòðóê òóð ðàç ðó øå íèÿ,

58

Ðèñ. 4. Ñå âåð Çà ïàä íîé Ñè áè ðè:

À — ïî ëî æå íèå ñêî ëî âûõ ñå ÷å íèé (ÑÇ 300—330° è ÑÂ 20—50°) íà àçè ìó òàëü íîì êðó ãå äëÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êè íà ñû ùåí íîé

ñåò êè ðàç ëî ìîâ  äëÿ ñå ÷å íèé äè à ãî íàëü íûõ (45—225°; 135—315°) è îðòî ãî íàëü íûõ (0—180°; 90—270°) ñèñ òåì ñêî ëîâ;

Á — ìî äåëü àê òè âè çà öèè ïðà âîñ äâè ãî âûõ äå ôîð ìà öèé íà òåëå ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ðàç ëî ìà â óñëî âè ÿõ ñóá ìå ðè äè î íàëü íî -

ãî ñæà òèÿ



õà ðàê òå ðè çóÿ ýòà ïû êî ðåí íûõ ïåðåñ òðî åê ñòðóê òóð -
íî ãî ïëà íà, ñëó æàò îñíî âîé ñî çäà íèÿ äè íà ìè ÷åñ êèõ
ñõåì òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éîíèðî âà íèÿ íà áàçå ñèí òå çà
ïðåä ñòàâ ëå íèé îá óíàñ ëå äî âàí íîñ òè è äè íà ìè êå ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåññîâ.

Äëÿ òðå ùèí íûõ ñèñ òåì Çà ïàä íîé Ñè áè ðè,
Àëæèðñêîé Ñà õà ðû, Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû,
Òóðàí ñêîé ïëè òû è Çî íäñêî ãî øåëü ôà Âüåò íà ìà
óñòà íîâ ëå íû ñõî æèå ãå î ìåò ðè ÷åñ êèå è àçèìóòàëü íûå 
õà ðàê òå ðèñ òè êè, à òàê æå êè íå ìà òè ÷åñ êèå è äè íà ìè -
÷åñ êèå óñëî âèÿ ðàç âè òèÿ. Èìåþùèé ìåñ òî
àçèìóòàëü íûé ðàç áðîñ ìàê ñè ìó ìîâ ïðî ñòè ðà íèÿ

îñíîâ íûõ ñèñ òåì ðàç ëî ìîâ â äè à ïà çî íå ±15°, ñâÿ çàí
ñî ñòðóê òóð íîé íå îäíî ðîä íîñ òüþ äå ôîð ìè ðó å ìûõ
ïî ðîä. Ïëîñêîñòü ðàç ëî ìîâ îä íîé ñèñ òå ìû ðåä êî áû -
âà åò ñòðî ãî îðè åí òè ðî âà íà íà áîëü øîì ïðî -
ñòðàíñòâå, îíà èìå åò èí òåð âàëü íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå
âîê ðóã îñè àçè ìó òàëü íî ãî ìàêñè ìó ìà.

Ãëî áàëü íîå ñëå äñòâèå ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ —
íå îá õî äè ìîñòü îá ú ÿñ íå íèÿ ñ ïîçè öèé òå î ðèè ìî áè -
ëèç ìà, äî ïóñ êà þ ùåé áåñ ñèñ òåì íîå äâè æå íèå ëèòî-
ñôåðíûõ ïëèò, ñó ùåñ òâî âà íèå äëÿ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé -
íîâ Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ äâóõ óñòîé ÷è âûõ ñäâè ãî -
âûõ ïî ëåé ñ åäè íî îá ðàç íî (îðòî ãî íàëü íî) îðè åí òè -
ðî âàí íû ìè îñÿ ìè íà ïðÿ æå íèé äî íî âåé øå ãî
(ñóáøèðîò íàÿ ïà ëå îò ðà íñïðåñ ñèÿ, ïðà âîñ äâè ãî âàÿ
äëÿ I—III è ëå âîñ äâè ãî âàÿ äëÿ II—IV êâàä ðàí òîâ) è
íî âåé øå ãî (ñóá ìå ðè äè î íàëü íàÿ òðàíñ ïðåñ ñèÿ, ëåâî-
ñäâè ãî âàÿ äëÿ I—III è ïðà âîñ äâè ãî âàÿ äëÿ II—IV
êâàä ðàí òîâ) òåê òî íè ÷åñ êèõ ýòà ïîâ ðàç âè òèÿ.

Äëÿ ïå ðåâîäà ïî ëó ÷åí íûõ âû âî äîâ â ðàíã çà êî íî -
ìåð íîñ òè äëÿ Çåì ëè íå îá õî äè ìî: 1) èç ó÷èòü ïà ðà ìåò -
ðû äîãåð öèí ñêèõ òðå ùèí íûõ ñèñ òåì è ïà ëå î íàï ðÿ -
æå íèé (äëÿ ðàñ ñìîò ðåí íûõ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ,
êðî ìå áàññåé íà Èëëè çè, ãåð öèí ñêàÿ ôàçà ñêëàä ÷à òî-
ñòè íà è áî ëåå ïî çäíÿÿ); 2) óâåëè÷èòü ñòà òèñ òè êó ïî
îñà äî÷ íûì áàñ ñåé íàì è 3) âû ïîë íèòü àíà ëî ãè÷ íûå

èñ ñëå äî âà íèÿ äëÿ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ Þæíî ãî ïî -
ëóøàðèÿ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Òè ìóð çè åâ À.È. Âîç ìîæ íîñ òè ñòðóê òóð íî-ãå î ìîð ôî ëî -
ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé â èç ó÷å íèè òåê òîíèêè è íåôò å -
ãà çî íîñ íîñ òè Ìàí ãûø ëà êà // Òåç. äîêë. Ðåñ ïóá ëè êàí -
ñêîé íà ó÷íîé êîí ôå ðåí öèè. —Øåâ÷åí êî, 1981. Ñ. 2—4.

2. Òè ìóð çè åâ À.È. Ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êèé àíà ëèç ìå -
ãàò ðå ùè íî âà òîñ òè Ïåñ ÷àíîìûñ ñêî-Ðà êó øå÷ íîé çîíû
ñâî äî âûõ ïîä íÿ òèé // Èçâ. âóçoâ. Ãåîëî ãèÿ è ðàç âåä êà.
1983. ¹ 7. Ñ. 133—137.

3. Òè ìóð çè åâ À.È. Ðå çóëü òà òû ïðè ìå íå íèÿ àíà ëè çà çîí
ðàç ëî ìîâ íà Ìàí ãûø ëà êå (íà ïðèìåðå Ïåñ ÷à íî ìûñ -
ñêî-Ðà êó øå÷ íîé çîíû) // Èçâ. AH Êàç. ÑÑÐ. Ñåð. ãåîë.
1984. ¹ 3. Ñ. 78—81.

4. Òè ìóð çè åâ À.È. Ñèñ òå ìû ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé Ìàí -
ãûø ëà êà è èõ ñî îò íî øå íèå ñ ïëà íå òàð íîé òðå ùè íî âà -
òîñ òüþ // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîë. 1985. ¹ 7. Ñ. 108—
118.

5. Òè ìóð çè åâ À.È. Ìå òî äè êà ïî èñ êîâ è ðàç âåä êè çà ëå æåé
íåôòè è ãàçà â íèç êîï ðî íè öà å ìûõ êîë ëåê òî ðàõ (íà ïðè -
ìå ðå Þæíîãî Ìàí ãûø ëà êà) // Ãå î ëî ãèÿ íåôòè è ãàçà.
1985. ¹ 1. Ñ. 9—16.

6. Òè ìóð çè åâ À.È. Îáîñ íî âà íèå ñòðóê òóð íî-ãå î ìîð ôî ëî -
ãè ÷åñ êî ãî ìå òî äà ïðî ãíî çà ëî êàëü íûõ çîí íîâåéøåãî
ðàñ òÿ æå íèÿ // Ñî âåò ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ. ¹ 1. 1989. Ñ. 69—79.

7. Òè ìóð çè åâ À.È. Òåõ íî ëî ãèÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ôè ëüòðà -
öè îí íîé íå îäíî ðîä íîñ òè òðå ùèí íûõ êîë ëåê òî ðîâ íà
îñíî âå ðåêî íñòðóê öèé íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìè ðî âàí íî ãî
ñî ñòî ÿ íèÿ çåìíîé êîðû ïî ðå çóëü òà òàì èí òåð ïðå òà öèè
ñåé ñìî ðàç âåä êè 3Ä / Ñá. äîêë. êîí ôå ðåíöèè ê 75 ëå òèþ
ÂÍÈÃÐÈ. —Ñ-Ïá, 2004. Ñ. 128—139.

8. Òè ìóð çè åâ À.È. Ðå êî íñòðóê öèè íà ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìè -
ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ãîð íûõ ïî ðîä ïî ðå çóëü òà òàì èí -
òåð ïðå òà öèè ñåé ñìî ðàç âåä êè 3Ä (íà ïðè ìå ðå Åòû-Ïó -
ðîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ) // Äîêë. VIII ìåæ äó íàð. êîíô.
—Ì., 2007. Ñ. 355—358.

9. Òè ìóð çè åâ À.È. Òåõ íî ëî ãèÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ òðå ùè íî -
âà òîñ òè íà îñíî âå òðåõ ìåð íîé ãå î ìå õà íè ÷åñ êîé è êè íå -
ìà òè ÷åñ êîé ìî äå ëè òðå ùèí íî ãî êîë ëåê òî ðà (íà ïðè ìå -
ðå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áå ëûé Òèãð) // Ãå î ôè çè êà. ¹ 3. 2008.
Ñ. 41—60.

59



ÓÄÊ 550.8:(-924.16) Ó Ñ.À.Ìåä âå äåâ, Ñò.À.Ìåä âå äåâ, Â.À.Êî íî âà ëîâ, 2009

Íî âûå äàí íûå î ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè Ñå âåð íîé ÷àñ òè Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà
(áëîê Ðû áà ÷èé—Ñðåä íèé)

Ñ.À.ÌÅÄÂÅÄÅÂ, Ñò.À.ÌÅÄÂÅÄÅÂ (ÔÃÓÏ ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ), Â.À.ÊÎÍÎÂÀËÎÂ (ÎÎÎ «Ãå î êîí òðîëü»)

Â ïðî öåñ ñå âñêðû òèÿ ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ îñà äî÷ -
íûõ ïðî òå ðî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé (ðèñ. 1, PR1—2) è
êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ àð õåé ñêèõ ïî ðîä (ñì. ðèñ. 1, AR)
ðàç íîé ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôè çà öèè íà ïî ëó îñ òðî âàõ
Ñðåä íèé è Ðû áà ÷èé â òå ÷å íèå 2004—2008 ãã. áûëè
ïî ëó ÷å íû íî âûå óíè êàëü íûå äàí íûå ïî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ìó ñòðî å íèþ ñå âå ðà Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà.

Ïîñ êîëü êó Êî ëüñêèé ïî ëó îñ òðîâ — ýòî ãëó áî êî ýðî -
äè ðî âàí íûé ùèò, ïðåä ñòàâ ëåí íûé ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ãðà íè òà ìè  è  îðòî-  è ïà ðàã íåé ñà ìè, òî âû õîä áà çèò-
ãè ïåð áà çè òî âûõ ïî ðîä íà ïî âåð õíîñòü â Ïå ÷å íãñêîé
ñòðóê òó ðå ìîã áûòü îøè áî÷ íî èí òåð ïðå òè ðî âàí â êà -
÷åñ òâå êðè òå ðèÿ «ïðè ïîä íÿ òîñ òè áëî êà» êîðû, ãäå
«ãðà íèò íûé ñëîé» áûë êàê áû ïî ëíîñ òüþ ñðå çàí ýðî çè -

åé. Èíà ÷å òðóä íî îá ú ÿñ íèòü âû áîð ýòî ãî áëî êà äëÿ çà -
ëî æå íèÿ Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé ñêâà æè íû (ÊÑÃÑ).
Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî íà ðÿ äó ñ ýòèì îøè áî÷ íûì ïðåä -
ñòàâ ëå íè åì óæå â 1960-å ãîäû ìíî ãèì èñ ñëå äî âà òå ëÿì
áûëî ÿñíî, ÷òî Ïå ÷å íãñêàÿ ñòðóê òó ðà — íå «ýðî çè îí -
íîå îêíî», à èìåí íî ìóëü äà [1, 4].

Îäíà êî â ïðî öåñ ñå áó ðå íèÿ ÊÑÃÑ áûëî «íå îæè -
äàí íî» óñòà íîâ ëå íî, ÷òî «áà çàëü òî âûé ñëîé» îêà çàë -
ñÿ âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûì çà ïîë íå íè åì ìóëü äû
ãëó áè íîé îêî ëî 7 êì, â îñíî âà íèè åå ëå æà ëè êðèñ òàë -
ëè ÷åñ êèå ïî ðî äû, ïðåä ñòàâ ëåí íûå â âåð õíåé ÷åñ òè
ðàç ðå çà ãðà íè òîã íåé ñà ìè, íèæå — «ïå ðå ñëà è âà íè åì» 
ãðà íè òîâ, ãíåé ñîâ, àì ôè áî ëè òîâ, ìå òà ìîð ôè çî âàí -
íûõ áà çè òîâ è ãè ïåð áà çè òîâ «ãðà íèò íîé îá îëî÷ êè»,
êî òî ðàÿ òàê è íå áûëà ïðî é äå íà (ñêâà æè íà íå äîñ òèã -
ëà ïðî åê òíîé ãëó áè íû 15 000 ì, è, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ -
òè, îíà â ëó÷ øåì ñëó ÷àå ëèøü âîø ëà áû â ïî ðî äû áà -
çàëü òî âîé îá îëî÷ êè çåì íîé êîðû). Ñ ïî äî áíîé ñè òó -
à öè åé ïðè øëîñü ñòîë êíóòü ñÿ è ïðè áó ðå íèè ïðî òå ðî -
çîé ñêèõ ïî ðîä, âû õî äÿ ùèõ íà ïî âåð õíîñòü íà ïî ëó -
îñ òðî âàõ Ñðåä íèé è Ðû áà ÷èé (ñì. ðèñ. 1).

Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå ê îá ñóæ äå íèþ ïðåä ñòàâ ëå íû
ìà òå ðè à ëû, ïî ëó ÷åí íûå â ïðî öåñ ñå ïî èñ êî âî ãî áó ðå -
íèÿ 2004—2008 ãã., îñó ùå ñòâëÿ å ìî ãî â ñå âåð íîé ÷àñ -
òè ï-âà Ñðåä íèé è íà þãå ï-âà Ðû áà ÷èé â ñå âåð íîé
÷àñ òè Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà. Îíè áà çè ðó þò ñÿ íà
ïåð âè÷ íîì îïè ñà íèè ïî ðîä â ïî ëå âûõ óñëî âè ÿõ, ÷àñ -
òè÷ íî âêëþ ÷à þò ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êîå îïè ñà íèå øëè -
ôîâ, ñäå ëàí íûõ ïî ïî ëó ÷åí íûì îá ðàç öàì êåðíà.

Êàê áûëî óñòà íîâ ëå íî â 2004—2008 ãã., ìîù íîñòü
ïðî òå ðî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé íàä âè ãî âî ãî áëî êà (ï-îâà 
Ñðåä íèé—Ðû áà ÷èé) ñî ñòà âè ëà 1100 ì, â òî âðå ìÿ êàê 
ïî èìå þ ùèì ñÿ äàí íûì ÃÑÇ îíà äîë æíà áûëà ïðå âû -
øàòü 8000 ì â ðà éî íå ñå âåð íîé ÷àñ òè ýòî ãî áëî êà. Äî
ïî ñëåä íå ãî âðå ìå íè ñå âåð íàÿ ÷àñòü Êî ëüñêî ãî ïî ëó -
îñ òðî âà, âêëþ ÷à þ ùàÿ ï-âà Ðû áà ÷èé è Ñðåä íèé, ðàñ -
ñìàò ðè âà ëàñü â êà ÷åñ òâå ñó ùåñ òâåí íî îïó ùåí íî ãî
áëî êà, ò.å. êàê ñè íåê ëè çà (ãðà áåí, ìóëü äà), ÷òî â êîð -
íå íå âåð íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå [5, 6].

Ïîç äíåï ðî òå ðî çîé ñêèé ïî êðîâ, ñî ñòî ÿ ùèé èç ìå -
òà ìîð ôè çî âàí íûõ ïåñ ÷à íè êîâ, àëåâ ðî ëè òîâ, àð ãèë -
ëè òîâ è êîí ãëî ìå ðà òîâ ï-âà Ðû áà ÷èé, îêà çàë ñÿ íà ïî -
ðÿ äîê ìåíü øå îæè äà å ìîé ìîù íîñ òè [5, 6]. Ñðàâ íè -
òåëü íûé àíà ëèç ðàç ðå çîâ êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî  àð õåé -
ñêî ãî ôóí äà ìåí òà, âñêðû òûõ ñêâà æè íà ìè ÊÑÃÑ(12
262ì) — Ïå ÷å íãñêàÿ ñòðóê òó ðà, è Ð-1, Ï-1 (áëîê ï-îâ
Ðû áà ÷èé—Ñðåä íèé) — 3001 è 5200 ì ïî êà çû âà åò,
÷òî êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ïî ðî äû (ïëà ãè îã ðà íè òû, ìèã -
ìà òè òû, ïëà ãè îã íåé ñû) íà ÷à ëèñü ñ ãëó áè íû 1100 ì
(ñì. ðèñ. 1, ñêâ.Ï-1) è äàæå ñ 17 ì (ñêâ.Ï-2), ïðè ÷åì
àì ôè áî ëè òû, áè î òèò-àì ôè áî ëî âûå ñëàí öû, à òàê æå
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ñêâà æèí Ï-1 è Ð-1



ïðàê òè ÷åñ êè êàé íî òèï íûå ðàç íîñ òè äî ëå ðè òîâ è ìèê -
ðî äî ëå ðè òîâ, è ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ãè ïåð áà çè òû ñî -
ñòà âà, áëèç êî ãî ê ïèê ðè òàì (ïèê ðî äî ëå ðè òàì), îò ìå -
÷å íû íà ÷è íàÿ ñ ãëó áèí 1730 ì (â ñêâ.Ï-1) è 2300 ì —
â ñêâ.Ð-1. (ðèñ. 2, À).

Âèä íî, ÷òî ðàç ðåç âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ ïî ðîä,
çà êàí ÷è âà þ ùèé ñÿ íà ÊÑÃÑ íà 6842 ì, â ñêâ.Ï-1 çà -
êàí ÷è âà åò ñÿ íà 1100 ì, ïðè ÷åì îí ïðåä ñòàâ ëåí íå -
ïîë íî — ñëà áî ìå òà ìîð ôè çî âàí íîé òîë ùåé ïåñ ÷à íè -
êîâ—àð ãèë ëè òîâ ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ìå òà êîí ãëî ìå ðà -
òîâ. Âóë êà íî ãåí íûå ïî ðî äû â âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà,
âñêðû òî ãî ñêâ.Ï-1, îò ñó òñòâó þò.

Íà ÷è íàÿ   ñ 1100 ì â ñêâ.Ï-1, 1400 ì â ñêâ.Ð-1 è
6900 ì â ÊÑÃÑ íà áëþ äà åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî îä íîîá ðàç -
íûé ðàç ðåç: ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïëà ãèî-
ãíåé ñû ðàç íîé ñòà äèè ìå òà ìîð ôè çà öèè, ó÷àñ òêà ìè
ïå ðå õî äÿ ùèå â ïëà ãè îã ðà íè òû, ìèã ìà òè òû è òå íå âûå
ìèã ìà òè òû. Äî ëå ðè òû, ìèê ðî äî ëå ðè òû â ñêâ.Ï-1 ïî -
ÿâ ëÿ þò ñÿ íà ãëó áè íå 1730 ì, Ð-1—2300 ì, íà ÊÑÃÑ
— 7300—7500 ì.

Íà îò ìåò êå 7600 ì ðàç ðå çà ÊÑÃÑ çà ôèê ñè ðî âà íû
ìå òàê âàð öå âûå ñëàí öû (æå ëå çèñ òûå êâàð öè òû), íà

8000 ì — æå ëå çèñ òûå êâàð öè òû â ïà ðà àì ôè áî ëè òàõ
(â ïðåä å ëàõ Ðû áà÷ü å ãî áëî êà — äî ëå ðè òû, ìèê ðî äî -
ëå ðè òû ñ ìàã íå òè òîì, ðåä êî àì ôè áî ëè òû ñ ìàã íå òè -
òîì îò ìå ÷å íû âïåð âûå íà ãëó áè íå 1730 ì, çà òåì —
3600 è 4500 ì).

Ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå áà çè òû è ãè ïåð áà çè òû â ðàç -
ðå çå ÊÑÃÑ íà áëþ äà þò ñÿ íà ãëó áè íå 9405 ì, àïî ãàá -
ðî âûå ïî ðî äû — 11400—11700 ì [3, 4]; ïî ðî äû, íà è -
áî ëåå áëèç êèå àïî ãàá áðî âûì — äî ëå ðè òû è ìå òà ìîð -
ôè çî âàí íûå ãè ïåð áà çè òû (ìå òà ïèê ðè òû, èëè ìå òà -
ïèê ðî äî ëå ðè òû) — âñêðû òû ñêâ.Ï-1 íà ãëó áè íàõ  ñî -
îò âå òñòâåí íî 1750 è 3600—3800 è 4300— 4400 è
4700—4800 ì.

Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé è ñêâ.Ï-1 (ï-îâ Ñðåä íèé)
âñêðû òû îñíîâ íûå è óëüòðà îñ íîâ íûå ìå òà ìîð ôè çî -
âàí íûå ïî ðî äû ñ àíî ìàëü íûì ñî äåð æà íè åì ìàã íå òè -
òà âïëîòü äî åãî âû äå ëå íèÿ â ñà ìîñ òî ÿ òåëü íóþ ìî íî -
ìè íå ðàëü íóþ ôà öèþ: â ðàç ðå çå, âñêðû òîì ÊÑÃÑ,
ìàã íå òèò   óâå ðåí íî   äè àã íîñ òè ðó åò ñÿ   íà   ãëó áè íå
12 250 ì, íî ìàã íå òèò ñî äåð æà ùèå ïî ðî äû â àð õåé -
ñêîì ðàç ðå çå îò ìå ÷å íû è âûøå, íà ÷è íàÿ ñ 7600 ì
(ïðè áëè çè òåëü íî íà 700 ì íèæå ãðà íè öû àð õåé ñêèõ è
ïðî òå ðî çîé ñêèõ îá ðà çî âà íèé), çà òåì 9400 ì.

Ðàç íè öà â ãëó áè íå çà ëå ãà íèÿ ïåð âûõ ìàã íå òèò ñî -
äåð æà ùèõ àð õåé ñêèõ ïî ðîä, âñêðû òûõ ÊÑÃÑ è
ñêâ.Ï-1 è ñî ñòàâ ëÿ åò ïî ðÿä êà 5500—5800 ì, è êàê áû
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ðàç íè öåé ìîù íîñ òè îñà äî÷ íîé îá îëî÷ -
êè ýòèõ ñòðóê òóð. Ïðåä ëà ãà åò ñÿ â äàëü íåé øåì ðàñ -
ñìàò ðè âàòü íà ëè ÷èå îá îãà ùåí íûõ ìàã íå òè òîì áà çè -
òîâ è ãè ïåð áà çè òîâ, à òàê æå ìå òà áà çè òîâ â êà ÷åñ òâå
ðå ïåð íî-èí äè êà öè îí íî ãî ôàê òî ðà. Íå èñ êëþ ÷å íî,
÷òî òà êèå îá ðà çî âà íèÿ ñèí ãå íå òè÷ íû è îä íîâîç ðàñò-
íû.

Ðàñ ñìîò ðèì ðÿä âû ÿâ ëåí íûõ ñî âïà äå íèé â òðåõ
ðàç ðå çàõ ñêâà æèí — ÊÑÃÑ, Ï-1 è Ð-1. Âî-ïåð âûõ,
ðàç íè öà â ãëó áè íàõ çà ëå ãà íèÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä àð õåé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà ìåæ äó Ñðåä íèì, Ðû -
áà÷ü èì è Ïå ÷åí ãîé (Ï-1, Ð-1 è ÊÑÃÑ) ñî ñòàâ ëÿ åò
5800—5400 ì (ñî îò âå òñòâåí íî 1100, 1500 è 6900 ì).
Äàí íûå, ïî ëó ÷åí íûå ïî ñêâ.Ð-1, ïðàê òè ÷åñ êè íå îò -
ëè ÷à þò ñÿ îò ðàç ðå çà ïî ñêâ.Ï-1. Çäåñü «äî ëå ðè òî âûé
ñëîé» îò ìå ÷åí íà ãëó áè íå 2300 ì, íî è ãðà íè òîã íåé -
ñî âàÿ òîë ùà ê ñå âå ðó çà ëå ãà åò íà 300 ì ãëóá æå ïî îò -
íî øå íèþ ê áëî êó ï-âà Ñðåäíèé.

Âî-âòî ðûõ, ïåð âûå ìàã íå òèò ñî äåð æà ùèå ïî ðî äû
— ìàã íå òèò-àì ôè áî ëî âûå ñëàí öû îò ìå ÷å íû íà ãëó -
áè íàõ: (ÊÑÃÑ) — 7770 ì, à èõ êàé íî òèï íûå àíà ëî ãè
— äî ëå ðè òû è ìèê ðî äî ëå ðè òû — ïðî é äå íû ñêâ.Ï-1
íà îò ìåò êå 1730 ì; íà ãëó áè íå 1900 ì âñòðå ÷åí àì ôè -
áî ëèò íå çíà ÷è òåëü íîé ìîù íîñ òè, îá ðà çî âàâ øèé ñÿ
ñêî ðåå âñå ãî ïî ðàñ ñëî åí íûì ïëà ãè îã íåé ñàì èëè ïëà -
ãè îê ëàç-áè î òè òî âûì ñëàí öàì, ò.å. ðàç íè öà ñî ñòàâ ëÿ -
åò îêî ëî 5900 ì; â òðåòü èõ — ÊÑÃÑ íà 9300 ì — ïî -
ÿâ ëå íèå ìàã íå òè òà â ìå òà ãàá áðî, (â ñêâ.Ï-1 — 3800 ì, 
ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå áà çè òû èëè ãè ïåð áà çè òû, ñêî ðåå 
âñå ãî ýòî ìå òà ïèê ðè òû èëè ìå òà ïèê ðî äî ëå ðè òû).
Ðàç íè öà â ãëó áè íå ñî ñòàâ ëÿ åò 5500 ì.
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Ðèñ. 2. Øëè ôû êåð íà ñ ãëó áè íû 3884 ì (À) è 4377 ì (Á)



Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé ñêâà æè íîé íà ãëó áè íàõ
9700 è 10 700 ì âñêðû òû àì ôè áîë-ìàã íå òè òî âûå
êâàð öñî äåð æà ùèå ñëàí öû, âå ðî ÿò íî, ïðî äóê òû ãëó -
áî êîé ìå òà ìîð ôè çà öèè; ïî ðî äû, áëèç êèå ïî ñî ñòà âó,
îò ìå ÷å íû â ïðåä å ëàõ áëî êà Ðû áà ÷èé—Ñðåä íèé
(ñêâà æè íû Ï-1 è Ð-1) íà ãëó áè íàõ îò 2300—2500 äî
3600—3800, 4300—4400, 4700—4800 ì (ðàç íè öà â
ãëó áè íå ïî ðÿä êà 6100—6200 ì).

Ýòî ïî ÷òè âû äåð æàí íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ ìåæ äó àíî ìà -
ëè ÿ ìè â ðàç ðå çàõ ñêâà æèí ÊÑÃ, Ï-1 è Ð-1 è òåì óäè -
âè òåëü íåå, ÷òî çäåñü ðå÷ü èäåò íå îá îñà äî÷ íûõ òîë -
ùàõ ñ ãî ðè çîí òàëü íûì çà ëå ãà åì, à î íå îäíîê ðàò íî
ïîä âåð ãøèõ ñÿ ìíî ãîê ðàò íûì îïóñ êà íè ÿì, ñêëàä ÷à -
òîñ òè, ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèì ïðå îá ðà çî âà íè ÿì àð õåé -
ñêèõ ïîðîä.

Õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä
îñíîâ íî ãî è óëüòðà îñ íîâ íî ãî ñî ñòà âà, âñêðû òûõ ñêâà -
æè íà ìè ÊÑÃ è Ï-1 (ï-îâ Ñðåä íèé) — ðàç íàÿ ñòå ïåíü
èõ ìå òà ìîð ôè çà öèè. Òàê, Ï-1 íà ãëó áè íå 1730 ì âñêðû -
ëà ïðàê òè ÷åñ êè êàé íî òèï íûå äî ëå ðè òû è ìèê ðî äî ëå -
ðè òû, êî òî ðûå â ñêâ.Ð-1, ðàñ ïî ëî æåí íîé ïðè áëè çè -
òåëü íî â 5 êì ê ñå âå ðó îò ñêâ.Ï-1, çà ôèê ñè ðî âà íû ïðè -
áëè çè òåëü íî íà ãëó áè íå 2300 ì. Äè î ðè òû, êî òî ðûå
âïîë íå ìîã ëè áûòü ïðî äóê òîì ÷àñ òè÷ íîé êîí òà ìè íà -
öèè îñíîâ íîé ìàã ìîé ãðà íè òîã íåé ñîâ, âñòðå ÷å íû íà
òåõ æå îò ìåò êàõ, ÷òî è äî ëå ðè òû â ñêâ.Ï-1. Îäíà êî â
ïåð âîì ñëó ÷àå íè êà êîé êîí òà ìè íà öèè âìå ùà þ ùèõ ïî -
ðîä íå íà áëþ äà åò ñÿ, à âî âòî ðîì ïåð âè÷ íûé ñóá ñòðàò
ïå ðå ðà áî òàí ïî ëíîñ òüþ. Ïè ðîê ñåí-ïëà ãè îê ëà çî âûå
ñëàí öû ãðà íó ëè òî âîé ñòà äèè ìå òà ìîð ôèç ìà, âñêðû òûå 
ñêâ.Ï-1, íà ÷è íàÿ ñ 3600 ì, òàê æå èìå þò ïñåâ äî êàé íî -
òèï íûé îá ëèê. Ýòî ìèê ðîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ïî ðî äû
òåì íî-ñå ðî ãî öâå òà ñ ãî ëó áî âà òûì îò òåí êîì, âêëþ ÷à þ -
ùèå äî 25% äè îï ñè äà, è ïðè áëè çè òåëü íî 20—25% ìàã -
íå òè òà, ÷àùå âñå ãî â äèñ ïåð ãè ðî âàí íîì ñî ñòî ÿ íèè. Ïî
ïåò ðî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó (îñíîâ íîñ òè) ñ ó÷å òîì ðàñ -
ñå ÿí íî ãî ìàã íå òè òà îíè áëèç êè ê ïà ëå î ïèê ðè òàì (ìå òà -
ïèê ðè òû). Âå ðî ÿò íåå âñå ãî ñêà çû âà åò ñÿ èìåí íî ôàê òîð
«ïîä íÿ òî ãî áëî êà» Ðû áà÷ü å ãî. Ïðè ÷åì îò íî ñè òåëü íîå
(ïî îò íî øå íèþ ê Ïå ÷å íãñêîé ñòðóê òó ðå) ïîä íÿ òèå,
ïî-âè äè ìî ìó, ñó ùåñ òâî âà ëî ïðàê òè ÷åñ êè íà âñåì ïðî -
òÿ æå íèè èñ òî ðèè òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà, â
ñâÿ çè ñ ÷åì ìå òà ìîð ôè çà öèÿ êàê îñà äî÷ íûõ, òàê è ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä áëî êà Ðû áà ÷èé ÷àùå âñå ãî îñòà íàâ -
ëè âà ëàñü íà Ð-Ò óñëî âè ÿõ ãðà íè òè çà öèè, â òî âðå ìÿ êàê
äëÿ áî ëåå ãëó áèí íûõ óñëî âèé àíà ëî ãè÷ íûõ ïî ðîä Ïå -
÷å íãñêîé ñòðóê òó ðû õà ðàê òåð íû áî ëåå ãëó áî êèå ñòà äèè 
ìå òà ìîð ôè çà öèè — íà ãëó áè íàõ ïî ðÿä êà 9—11 êì ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû îðòî àì ôè áî ëè òû, áè î òèò-àê òè íî ëèò-àí -
òî ôèë ëèò è òàëüê-áè î òèò-àê òè íî ëèò-àí òî ôèë ëè òî âûå
ñëàí öû (ïî ãè ïåð áà çè òàì [3, 4]. Äëè òåëü íîå îïóñ êà íèå
Ïå ÷å íãñêî ãî áëî êà ïðè âå ëî ê íà êîï ëå íèþ ìîù íîé
âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íîé òîë ùè, ñëî æåí íîé ãàá áðî è -
äà ìè, ïåñ ÷à íè êà ìè è êîí ãëî ìå ðà òà ìè.

Ïðàê òè ÷åñ êè «ñó õèå» (íå ñî äåð æà ùèå ìè íå ðà ëîâ ñ
ãèä ðîê ñèë-èî íîì) ïè ðîê ñåí-ïëà ãè îê ëà çî âûå îðòî-
ñëàí öû ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè, âñêðû òûå íà ãëó áè íàõ

3600—3900, 4400—4450, 4700—4800 ì ñêâ.Ï-1, èìå -
þò îá ëèê è ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ãè ïåð áà çè òîâ è
íà ñû ùå íû ðàñ ñå ÿí íûì ìàã íå òè òîì (äî 25—30% îò
îá ùåé ìàñ ñû). Îòìå ÷å íà ñëà áàÿ ñåð ïåí òè íè çà öèÿ è
õëî ðè òè çà öèÿ ïî îò äåëü íûì òðå ùè íàì (íå áî ëåå
4—5% îò îá ùå ãî îá ú å ìà ïî ðî äû). Çà âû ÷å òîì õà ðàê -
òåð íîé äëÿ 6000 ì «âåð òè êàëü íîé ðàç íè öû», ìû íà -
áëþ äà åì   ôàê òè ÷åñ êè   àíà ëî ãè÷ íîå ÷å ðå äî âà íèå
ìàã ìà òî ãåí íûõ   èí òåí ñèâ íî   ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ
(Ïå ÷åíãñêàÿ ñòðóê òó ðà) è çà ÷àñ òóþ êàé íî òèï íûõ ðàç -
íîñ òåé áà çè òîâ (áëîê Ñðåä íèé—Ðû áà ÷èé) ïðàê òè -
÷åñ êè â îä íîé è òîé æå ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè. Ìàã íå -
òè òî âóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ â äàí íîì ñëó ÷àå ïðåä ëà ãà -
åò ñÿ ðàñ ñìàò ðè âàòü â êà ÷åñ òâå ðå ïåð íî ãî ïî êà çà òå ëÿ
ñèí õðîí íîñ òè è ñèí ãå íå òè÷ íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ àíà -
ëî ãè÷ íûõ èëè áëèç êèõ ïî ñî ñòà âó (íî ðàç ëè ÷à þ ùèõ -
ñÿ, êàê ïðà âè ëî, ïî ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôè çà öèè) ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèõ, àíà òåê òè ÷åñ êèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ
ïîðîä [6].

Â ïðî öåñ ñå ðàç áó ðè âà íèÿ ñêâ.Ð-1 ïî ëó ÷å íû íåñî-
ìíåí íûå äî êà çà ò åëüñòâà íà ëè ÷èÿ ïî ëî ãî ãî íàä âè ãà
(øàðü ÿ æà) àâ òîõ òîí íî ãî êîì ïëåê ñà ìîù íîñ òüþ ñâû -
øå 1000 ì, ñëî æåí íî ãî ïå ðå ìå øàí íû ìè, â ò.÷. è êà -
òàê ëàñ òè ÷åñ êè, ïëà ãè îã ðà íè òà ìè, êà òàê ëà çè òà ìè (â
ò.÷. è ïîä âåð ãøè ìè ñÿ âòî ðè÷ íîé ãèä ðî òåð ìàëü íîé
ïå ðå ðà áîò êå), à òàê æå ñëà áî ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè
òåð ðè ãåí íû ìè ïî ðî äà ìè — àëåâ ðî ëèò-ïåñ ÷à íè êî -
âûì êîì ïëåê ñîì ñ ïðî ñëî ÿ ìè àð ãèë ëè òîâ, âû õî äÿ -
ùèì íà ïî âåð õíîñòü ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñå ìåñ òíî íà ïî -
ëó îñ òðîâ íîé ãðóï ïå Ñðåä íèé—Ðû áà ÷èé. Ïðè ýòîì
âåð õíÿÿ ÷àñòü (âè ñÿ ÷åå êðû ëî) øàðü ÿæ íîé ñêëàä êè
ïðàê òè ÷åñ êè óíè÷ òî æå íà ýðî çè åé â ðà éî íå þæ íîé
÷àñ òè ï-âà Ðû áà ÷èé, ãðà íèò íîå ÿäðî ñêëàä êè áûëî
âñêðû òî íà ãëó áè íå 17 ì (ðèñ. 3, À). Î ëè íåé íûõ ðàç -
ìå ðàõ àâ òîõ òî íà â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íåò ïðàê òè ÷åñ êè
íè êà êèõ ñâå äå íèé, îäíà êî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ÷òî ïå ðå -
ñìîòð (ïî âòîð íàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ) äàí íûõ ãëó áèí íî -
ãî ñåé ñìè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ ïî çâî ëèë áû óòî÷ -
íèòü ñåâåðíóþ ãðàíèöó íàäâèãà.

Óíè êàëü íûì ñëå äó åò ñ÷è òàòü êàé íî òèï íîñòü äî ëå -
ðè òîâ è ìèê ðî äî ëå ðè òîâ, âñêðû òûõ ñêâ.Ï-1 íà ãëó áè -
íàõ ïî ðÿä êà 1730—770 ì, è Ð-1 — 2300 ì, â òî âðå ìÿ
êàê âìå ùà þ ùèå èõ ïëà ãè îã íåé ñû è ïëà ãè îã ðà íè òû,
ó÷àñ òêà ìè ïå ðå õî äÿ ùèå â áî ëåå îñíîâ íûå è ùå ëî÷ -
íûå ðàç íîñ òè (äè î ðè òû, ãðà íî ñè å íè òû), ïðå òåð ïå âà -
ëè íå îäíîê ðàò íóþ ïå ðå ðà áîò êó, ïðî õî äÿ ÷å ðåç ìèã -
ìà òè çà öèþ, ïà ëèí ãå íåç è âòî ðè÷ íîå ãíåé ñî îá ðà çî âà -
íèå   ïî  ãðà íè òàì (îðòîã íåé ñû) ÷å ðåç Ð-Ò óñëî âèÿ,
õà ðàê òåð íûå äëÿ ïà ëèí ãå íå çà (äàâ ëå íèå ïî ðÿä êà

2000 ÌÏà, òåì ïå ðà òó ðà ïî ðÿä êà 700°C). Ïî-âè äè ìî -
ìó, ôëþ èä íûé ðå æèì ïðå è ìó ùåñ òâåí íî áûë áëèç -
êèì ê «ñó õî ìó», ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ìó âà ðè àí òó ìå òà -
ìîð ôè çà öèè (ñëå äû ñó ùåñ òâåí íûõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ 
èç ìå íå íèé ïî ðîä, ïðè óðî ÷åí íûå ê ñèñ òå ìàì ðàç ëî -
ìîâ, âñòðå ÷à þò ñÿ â ðàç ðå çå äîñ òà òî÷ íî ðåä êî). Ïå ðå -
õî äîâ, õà ðàê òåð íûõ äëÿ çîí ýíäî- è ýê çî êîí òàê òà, íè
íàä èí òðó çè åé äî ëå ðè òîâ, íè â ñà ìîì èí òðó çèâ íîì
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òåëå, íè ïîä íèì íå îò ìå ÷å íî. Êàé íî òèï íîñòü äî ëå -
ðè òîâ â äàí íîì ñëó ÷àå òðå áó åò îá ú ÿñ íå íèé, îñî áåí íî 
ñ ó÷å òîì òîãî ôàê òà, ÷òî êàê âûøå, òàê è íèæå èõ ïî
ðàç ðå çó ïî ðî äû áûëè íå îäíîê ðàò íî ïå ðå ðà áî òà íû
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè è ïà ëèí ãåí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè. Íå
èñ êëþ ÷å íî, ÷òî ýòè áà çè òû, ïðàê òè ÷åñ êè íå ïîä âåð -
ãøè å ñÿ ìå òà ìîð ôè çà öèè, è åñòü îñòàí öû äðåâ íèõ ïî -
ëî ãèõ íàä âè ãîâ. Îñíî âà íèé ñ÷è òàòü äî ëå ðè òû áî ëåå
ïî çäíè ìè äå ðè âà òà ìè ìàã ìû áà çè òî âî ãî ñî ñòà âà íåò,
òàê êàê íè êà êèõ èç ìå íå íèé â çî íàõ ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî
ýêçî- è ýí äî êîí òà òà âû ÿâ ëå íî íå áûëî. Çîíû õëî ðè -
òè çà öèè è âòî ðè÷ íî ãî îæå ëåç íå íèÿ â ãðà íè òàõ è äè î -
ðè òàõ, âñêðû òûõ ñêâ.Ï-1 (ñî îò âå òñòâåí íî ìà ôè ÷åñ -
êèõ ìè íå ðà ëîâ è ïî ëå âûõ øïà òîâ), ðåä êî ïðå âû øà ëè
ïî ìîù íîñ òè 20—30 ì è ïðè ìåð íî ñî îò âå òñòâî âà ëè
ìîù íîñ òè îñíîâ íûõ è óëüòðà îñ íîâ íûõ ñèë ëî îá ðàç -
íûõ èëè äàé êî îá ðàç íûõ èí òðó çèé, îò ìå ÷åí íûõ â ðàç -
ðå çå. ×àùå âñå ãî ýòè çîíû íè êàê íå áûëè ñâÿ çà íû ñ
èí òðó çè ÿ ìè áà çè òî âî ãî ñî ñòà âà. «Ñó õîñòü» ôëþ èä -

íî ãî ðå æè ìà ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ 
ïðî öåñ ñîâ êîñ âåí íî ïîä òâåð æäà åò ñÿ îò ñó òñòâè åì êàê 
ãèä ðîê ñèë ñî äåð æà ùèõ ìè íå ðà ëîâ, òàê è ãà çîâ â ðàç -
ðå çå, âñêðû òîì ñêâ.Ï-1  âî  âñåì  èç ó÷åí íîì  èí òåð âà -
ëå   (1100— 5200 ì).

Êàé íî òèï íîñòü áà çè òîâ (äî ëå ðè òîâ), îò ìå ÷åí íàÿ â
ðàç ðå çå, âñêðû òîì ñêâ.Ï-1, ñêî ðåå âñå ãî, ñâè äå òåëü-
ñòâó åò î íå äîñ òà òî÷ íîé ñòå ïå íè òåð ìàëü íî ãî è áà ðè -
÷åñ êî ãî âîç äå éñòâèÿ íà ýòè ïî ðî äû, õà ðàê òå ðè çó þ -
ùè å ñÿ âû ñî êè ìè òåì ïå ðà òó ðà ìè ïå ðå ïëàâ êè

(1100—1300°C). Ïî-âè äè ìî ìó, ãðà íè÷ íûå Ð-Ò óñëî -
âèÿ íà ÷à ëà ïå ðå ïëàâ ëå íèÿ èëè ñó ùåñ òâåí íûõ ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèõ, â ò.÷. ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé
ýòèõ ïî ðîä íè êîã äà çäåñü íå áûëè äîñ òèã íó òû. Ôëþ -
èä íûé æå ðå æèì íà ãëó áè íàõ îá ðà çî âà íèÿ ýòèõ èí -
òðó çèâ íûõ îá ú åê òîâ áûë òà êèì, ÷òî åãî ìîæ íî ñ÷è -
òàòü «ñó õèì» íà âñåì ïðî òÿ æå íèè àð õåÿ—ïðî òå ðî -
çîÿ—ìå çî çîÿ è ÷àñ òè÷ íî êàé íî çîÿ. Â ïðî òè âî ïî ëîæ -
íîì æå ñëó ÷àå ìû áû èìå ëè äåëî ñ ïà ëå î òèï íû ìè
ðàç íîñ òÿ ìè — äè à áà çà ìè, îðòî àì ôè áî ëè òà ìè, ÷òî
áûëî áû åñ òåñ òâåí íî, ó÷è òû âàÿ âîç ðàñò ýòèõ ïî ðîä.
Åñëè ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ âî îá ùå íå õà ðàê -
òåð íû äëÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä, âñêðû òûõ ñêâà æè -
íà ìè Ï-1 è Ð-1, òî ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïðå îá ðà çî âà íèÿ èñ õîä íî ãî ñóá -
ñòðà òà ïðî èñ õî äè ëè â îñíîâ íîì ïðè Ð-Ò óñëî âè ÿõ,
õà ðàê òåð íûõ äëÿ íà ÷à ëà ãðà íè òè çà öèè, è ïî ñëå äó þ -
ùåé ìå òà ìîð ôè çà öèè ãðà íè òîâ ñ îá ðà çî âà íè åì, ñî îò -
âå òñòâåí íî, ìèã ìà òè òîâ, ãðà íè òîâ è îðòîã íåé ñîâ. Òà -
êè ìè ïðî öåñ ñà ìè ïðàê òè ÷åñ êè íå áûëè çà òðî íó òû áà -
çè òû, ôîð ìè ðî âàâ øè å ñÿ, ñóäÿ ïî ñòðóê òó ðå, èëè â
áëèç ïî âåð õíîñ òíîé îá ñòà íîâ êå (äî ëå ðè òû è ìèê ðî -
äî ëå ðè òû), èëè â óñëî âè ÿõ áûñ òðîé êðèñ òàë ëè çà öèè â 
ñâÿ çè ñ íå çíà ÷è òåëü íîé ìîù íîñ òüþ èí òðó çè âà (ñèëë,
äàé êà). «Ñó õîñòü» ôëþ èä íî ãî ðå æè ìà ïðî öåñ ñîâ ìå -
òà ìîð ôè çà öèè ïî ðîä àð õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà ïîä òâåð -
æäà åò ñÿ ãðà íó ëè òî âûì (áåç ôëþ èä íûì) õà ðàê òå ðîì
ìå òà ìîð ôî ãåí íûõ ïðå îá ðà çî âà íèé ïåð âè÷ íî ãî ãè -
ïåð áà çè òî âî ãî (ïèê ðè òî âî ãî èëè ìåé ìå ÷è òî âî ãî)
ñóá ñòðà òà, ïðî é äåí íî ãî ñêâ.Ï-1 íà ãëó áè íàõ
3600—3800, à òàê æå 4300—4400—4700—4900 ì (ñì. 
ðè ñóí êè 2, Á è 3).

Â âû øå ëå æà ùèõ è ïîä ñòè ëà þ ùèõ ýòè ìå òà áà çè òû
ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ ãðà íè òàõ, ãíåé ñàõ, íå îò ìå ÷å íî
ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé, õà ðàê òåð íûõ äëÿ ãëó áî êèõ 
ñòà äèé ìå òà ìîð ôèç ìà. Íà ãëó áè íàõ 4500—4800 ì â
ñêâ.Ï-1 â ìà ôè ÷åñ êèõ ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ ïî ðî äàõ
îá íà ðó æåí êîð äè å ðèò äî 5—7%, êî òî ðûé áûë îò ìå -
÷åí è äëÿ Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé ñêâà æè íû, íà ÷è -
íàÿ ñ 10 000 ì. Íàá ëþ äà åò ñÿ ÿâ íîå íå ñî îò âå òñòâèå
ñòà äèé íîñ òè è ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ìå òà ìîð ôè ÷åñ -
êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé ïî ðîä: îò ëî æå íèÿ, õà ðàê òå ðè çó -
þ ùè å ñÿ óñëî âè ÿ ìè ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè, ëå æàò íà
ãíåé ñàõ è ãðà íè òàõ è èìè æå ïå ðå êðû âà þò ñÿ. Â ìå òà -
ìîð ôè çî âàí íûõ â óñëî âè ÿõ ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè ãè -
ïåð áà çè òàõ, âñêðû òûõ ñêâ. Ï-1 â èí òåð âà ëàõ
3600—3800, 4200—4300,4700—4800 ì, ïðî é äå íà
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Ðèñ. 3. Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà ïî

ñêâà æè íàì ÊÑÃÑ, Ï-1 è Ð-1 (À) è ñõå ìà òè ÷åñ êèé ãå î ëî -

ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç ïî ëè íè ÿì ñêâà æèí Ï-1 è Ð-1 (Á):

1 — îñà äî÷ íûå ñëà áî ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ïî ðî äû ïðî òå -

ðî çîé ñêî ãî êîì ïëåê ñà; 2 — ãðà íè òû, ãíåé ñû, ìèã ìà òè òû

àð õåÿ; ãðà íè òîã íåé ñî âàÿ àð õåé ñêàÿ òîë ùà; ìàã íå òè òî ñî -

äåð æà ùèå: 3 — áà çè òû (äî ëå ðè òû, ìå òà ãàá áðî), 4 — ìå òà -

ãè ïåð áà çè òû (ìå òà ïèê ðè òû è äð.)



æèëà ìîù íîñ òüþ 5 ì êâàðö-ãå ìà òèò-ã¸òèò-ãèä -
ðîã¸òè òî âî ãî ñî ñòà âà. Ïðè ÷åì ñ ÿâ íû ìè ïðè çíà êà ìè
ëè ìî íè òè çà öèè (ãèä ðî òåð ìàëü íàÿ âòî ðè÷ íàÿ ïðî ðà -
áîò êà ïî ðîä ïî òðå ùèí íûì çî íàì íå çíà ÷è òåëü íîé
ìîù íîñ òè). Â òî æå âðå ìÿ áî ëåå ãëó áî êàÿ ñòå ïåíü ìå -
òà ìîð ôè ÷åñ êîé è ãèä ðî òåð ìàëü íîé ïå ðå ðà áîò êè
êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä â öå ëîì, îò ìå ÷åí íàÿ â ðàç ðå -
çå ÊÑÃÑ, ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî Ïå ÷å íãñêàÿ
ñòðóê òó ðà ïî ñòî ÿí íî áûëà â áî ëåå îïó ùåí íîì ñî ñòî -
ÿ íèè ïî ñðàâ íå íèþ ñ òåê òî íè ÷åñ êèì «ïðî òå ðî çîé -
ñêèì» áëî êîì ï-âîâ Ðû áà ÷èé—Ñðåä íèé. Ðàç íè öà â
ãëó áè íå ïî ãðó æå íèÿ ïî ðîä — ãå î òåê òî íè ÷åñ êî ãî
ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà áûëà ñó ùåñ òâåí íîé — íå ìå íåå
5—6 êì. Êðî ìå òîãî, ôëþ èä íûé ðå æèì ýòèõ áëî êîâ
òàê æå ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷àë ñÿ: äëÿ ïî ðîä Ïå ÷å -
íãñêîé ñòðóê òó ðû õà ðàê òåð íû èí òåí ñèâ íûé îñíîâ -
íîé è óëüòðà îñ íîâ íîé ìàã ìà òèçì, äîñ òà òî÷ íî ìîù -
íîå ãèä ðî òåð ìàëü íîå è ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîå âîç äåé-
ñòâèå íà èñ õîä íûå ñóá ñòðà òû, ÷òî è ïðè âå ëî, âî-ïåð -
âûõ, ê áî ëåå ãëó áî êîé ìå òà ìîð ôè çà öèè ïî ðîä, èìåâ -
øèõ, ñóäÿ ïî âñå ìó, ïåð âî íà ÷àëü íî èäåí òè÷ íûé
ñîñòàâ, âî-âòîðûõ, ê ðóäîîáðàçîâàíèþ.

Â èí òåð âà ëå 17—400 ì â ñêâ.Ð-1 áûëè îò ìå ÷å íû
ãëèí êè òðå íèÿ è êà òàê ëà çè òû, âñòðå ÷à þ ùè å ñÿ ïî
õîäó ïðî õîæ äå íèÿ ýòî ãî èí òåð âà ëà íà ðÿ äó ñ ïåð âè÷ -
íûì ñóá ñòðà òîì — ïëà ãè îã ðà íè òà ìè. Äàí íûå, ïî ëó -
÷åí íûå ïðè âñêðû òèè 3-êè ëî ìåò ðî âîé òîë ùè ïðî òå -
ðî çîé-àð õåé ñêèõ ïî ðîä íà þãå ï-âà Ðû áà ÷èé, ïî êà çà -
ëè íà ëè ÷èå ëå æà ÷åé àí òèê ëè íàëü íîé èç íà ÷àëü íî êðó -
òî ïà äà þ ùåé ñêëàä êè, íàä âè íó òîé ñ ñå âå ðà (ñå âå -
ðî-çà ïà äà, ñå âå ðî-âîñ òî êà) íà áëîê õð.Ìóñ òàí òóí òó -
ðû. ßäðî ñêëàä êè ïðåä ñòàâ ëå íî ÷àñ òè÷ íî êà òàê ëà çè -
ðî âàí íûì ãðà íè òà ìè ìîù íîñ òüþ îêî ëî 400 ì â ðà éî -
íå ñêâ.Ð-1, âåð õíåå êðû ëî ïðàê òè ÷åñ êè óíè÷ òî æå íî
ýðî çè åé. Ìîù íîñòü ïðî òå ðî çîé ñêèõ îñà äî÷ íûõ ïî -
ðîä íè æíå ãî êðû ëà çäåñü ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 1000 ì.
Âå ðî ÿò íî, â ñòî ðî íó ñå âå ðà ìîæ íî îæè äàòü «ðàç äóâ»
ÿäðà, ïðè êî òî ðîì ïðî òå ðî çîé ñêèå ïî ðî äû ìî ãóò
îêà çàòü ñÿ   äå éñòâè òåëü íî   íà   ãëó áè íàõ ïî ðÿä êà
5000 ì, íî íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî ñòå ïåíü èõ ìå òà ìîð ôè -
çà öè èè íà ñòîëü êî âå ëè êà, ÷òî â äàí íûé ìî ìåíò îíè
ïðå âðà ùå íû â ïà ðàã íåé ñû (ñì. ðèñ. 3)

Åñòü ïðåä ïî ëî æå íèå, ÷òî âñÿ ñòðóê òó ðà âåð õíåé
÷àñ òè ðàç ðå çà ñå âåð íîé ÷àñ òè Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà
ÿâ ëÿ åò ñÿ èìåí íî ìå ãà øàðü ÿ æåì. Èíòåð ïî ëÿ öèÿ æå
ðàç ðå çà, îïè ðà þ ùà ÿ ñÿ íà âè äè ìûå ýëå ìåí òû çà ëå ãà -
íèÿ, ìî æåò ïðè âåñ òè ê îøè áî÷ íî ìó îïðå äå ëå íèþ
ìîù íîñ òè îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íèé (äî 8 êì è âûøå).

Õà ðàê òåð íûå ñî âïà äå íèÿ ÷å ðå äî âà íèé ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êèõ è ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä, îò ìå ÷åí íîå äëÿ äâóõ
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ðàç ðå çîâ ñ ñî îò âå òñòâó þ ùåé ïî -
ïðàâ êîé íà ãëó áè íó çà ëå ãà íèÿ (ðàç íè öà ïðè áëè çè -
òåëü íî â 6 êì) è ñòå ïåíü ìå òà ìîð ôè çà öèè, î êî òî ðîé
óæå áûëî ñêà çà íî, ñâè äå ò åëüñòâó þò î ðàç íîé äè íà ìè -
êå ïî ãðó æå íèÿ è ïîä íÿ òèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ  òåê òî -
íè ÷åñ êèõ áëî êîâ, ïðè ÷åì áëîê ï-âà Ðû áà ÷èé ïî ñòî -
ÿí íî íà õî äèë ñÿ â ñó ùåñ òâåí íî áî ëåå ïðè ïîä íÿ òîì

ïî ëî æå íèè. Àðõåéñêèå ïî ðî äû òåê òî íè ÷åñ êî ãî «ïðî -
òå ðî çîé ñêî ãî» áëî êà ñå âå ðà Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà
(ï-âà Ñðåä íèé è Ðû áà ÷èé) íà ïðî òÿ æå íèè âñåé èñ òî -
ðèè ãå î òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà áûëè áëè æå 
ê äíåâ íîé ïî âåð õíîñ òè íà 6 êì è áî ëåå ïî ñðàâ íå íèþ
ñ àíà ëî ãè÷ íû ìè ïî ðî äà ìè Ïå ÷å íãñêîé ñòðóêòóðû.

Â ðàç ðå çå, âñêðû òîì ñêâà æè íà ìè Ï-1 è Ð-1 ïðàê òè -
÷åñ êè îò ñó òñòâó åò ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, ðåä êî
äîñ òè ãà þ ùàÿ 0,01% îá ú å ìà ïî ðîä è ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ
ïè ðè òîì, ðåä êî õàëü êî ïè ðè òîì. Íà áîð ïî ðî äî îá ðà -
çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ íè ÷òîæ íî ìàë: ïëà ãè îê ëàç, (ðåä -
êî êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò) êâàðö, áè î òèò.
Àìôèáîëû è ïè ðîê ñå íû ñî äåð æàò ñÿ îá û÷ íî â êî ëè -
÷åñ òâàõ íå áî ëåå 3—5% çà ðåä êèì èñ êëþ ÷å íè åì.
Ãèä ðî òåð ìàëü íûå èç ìå íå íèÿ íå ñó ùåñ òâåí íû — ñëà -
áàÿ õëî ðè òè çà öèÿ ïî ìà ôè ÷åñ êèì ìè íå ðà ëàì è ñîñ-
ñþ ðè òè çà öèÿ ïî àëü áè òó, ïðè ÷åì â îãðà íè ÷åí íûõ èí -
òåð âà ëàõ ðàç ðå çà. Â çî íàõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ èç ìå íå -
íèé â íè ÷òîæ íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ (â ñóì ìå íå áî ëåå
0,001%) ïðè ñó òñòâó þò ôëþ î ðèò, àïà òèò, ñôåí,
øååëèò.

Íåñ ìîò ðÿ íà òî, ÷òî â öå ëîì â ïðåä å ëàõ áëî êà ï-îâ
Ðû áà ÷èé è Ñðåä íèé, â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå âû ÿâ ëå íî
ñêîï ëå íèé ðóä íî ãî è íå ðóä íî ãî ñûðüÿ, òî÷ êó â ïî èñ -
êàõ ñòà âèòü ðàíî. Âîç ìîæ íûì ïî òåí öè àëü íûì èñ òî÷ -
íè êîì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ìî ãóò îêà çàòü ñÿ àâ òî ëà -
âû èëè ýêñ ïëî çèâ íûå áðåê ÷èè ñ îñíîâ íûì—óëüòðà -
îñ íîâ íûì öå ìåí òè ðó þ ùèì ñòåê ëîì, îá íà ðó æåí íûå
â þæ íîé ÷àñ òè ï-îâà Ðû áà ÷èé íà ðÿ äó ñ êîí ãëî ìå ðà -
òà ìè ïðî òå ðî çîé ñêî ãî èëè ðàí íå ïà ëå î çîé ñêî ãî âîç -
ðàñ òà â âèäå âà ëó íîâ è ýê çî òè ÷åñ êèõ ãëûá ïî ñòðóê òó -
ðå è ñî ñòà âó áëèç êèå ê êèì áåð ëè òàì. Íå èñ êëþ ÷å íî
îá íà ðó æå íèå ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè è çî ëî òà â êâàð -
öå âûõ æè ëàõ, âñòðå ÷à þ ùèõ ñÿ â ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ
ïðî òå ðî çîé ñêèõ ïåñ ÷à íè êàõ è êîí ãëî ìå ðà òàõ ï-âîâ
Ñðåä íèé è Ðû áà ÷èé äî ïðî ìûø ëåí íûõ ñî äåð æà íèé,
êàê â ðàç ðå çå ÊÑÃÑ [3, 4]. Êðî ìå òîãî, çà ôèê ñè ðî âàí -
íûé â ïðî öåñ ñå áó ðå íèÿ ñêâ.Ð-1 ìå òàí ñ ïðè ìåñüþ
ýòà íà è ïðî ïà íà îñòàâ ëÿ åò íàä åæ äó îá íà ðó æå íèÿ â
ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ñòðóê òóð íûõ ëî âóø êàõ ñêîï ëå -
íèé, ñêî ðåå âñå ãî, àáè î ãåí íûõ óãëå âî äî ðî äîâ. Ñàì
ôàêò íå ãëó áî êî ãî çà ëå ãà íèÿ àð õåé ñêî ãî ãðà íèò íî ãî
ÿäðà ëå æà ÷åé ñêëàä êè íà þãå ï-âà Ðû áà ÷èé ïî çâî ëÿ åò 
îñó ùåñ òâèòü äî è çó ÷å íèå ýòèõ àð õåé ñêèõ ïî ðîä íà
ïðåä ìåò âû ÿâ ëå íèÿ ãðåé çå íîâ è ïíåâ ìà òî ëè òîâ. Â îä -
íîì èç ãëó áî êèõ îâðà ãîâ ï-âà Ðû áà ÷èé áûëà îá íà ðó -
æå íà ýê çî òè ÷åñ êàÿ ãëû áà ïåã ìà òè òî âî ãî ñî ñòà âà ñ
øåð ëà ìè äëè íîé äî 35—40 ñì. Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå
íå èñ êëþ ÷à þò, ÷òî ýòî àâòîõòîííîå îáðàçîâàíèå.

Ñó ùåñ òâó þ ùèå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ãå î ëî ãè ÷åñ êîì
ñòðî å íèè áëî êà ï-âîâ Ðû áà ÷èé—Ñðåä íèé íóæ äà þò -
ñÿ â óòî÷ íå íèè. Îñî áîå âíè ìà íèå ñëå äó åò îá ðà òèòü
íà êà ÷åñ òâî èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ ãëó áèí íî ãî ñåé -
ñìè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ îá ëàñ òè
ìàê ñè ìàëü íîé ýðî äè ðî âàí íîñ òè òàê íà çû âà å ìî ãî
ãðà íèò íî ãî ñëîÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ àð õåé ñêèõ ïî ðîä
Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñêàí äè íàâ ñêî ãî ùèòà. Íå -
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îá õî äèì ïå ðå ñìîòð ðå çóëü òà òîâ èí òåð ïðå òà öèè âñåõ
ðå çóëü òà òîâ ÃÑÇ è ÂÝÇ ïî ýòî ìó áëî êó. Ñêî ðåå âñå ãî, 
ìîù íîé îñà äî÷ íîé ïðî òå ðî çîé ñêîé òîë ùè â ïðåä å -
ëàõ äàí íî ãî áëî êà íåò. Ñòðóê òó ðà è ðàç ìå ðû àâ òîõ òî -
íà, íàä âè íó òî ãî íà àð õåé ñêèå ïî ðî äû â ðà éî íå ïå ðå -
øåé êà ï-âà Ñðåä íèé, ìî ãóò áûòü óòî÷ íå íû è áåç äî -
ïîë íè òåëü íî ãî ïðî âå äå íèÿ äî ðî ãîñ òî ÿ ùèõ áó ðî âûõ
ðà áîò è ÃÑÇ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÎÎÎ «Àðêòè÷åñêèå
òåõ íî ëî ãèè» îñó ùå ñòâëÿ åò êîì ïëåê ñíîå îá ñëå äî âà -
íèå ñå âåð íîé ÷àñ òè Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà. Ïî ëó -
÷åí íûå äàí íûå è âû âî äû ìî ãóò îêà çàòü ñÿ ñâî åâ ðå -
ìåí íû ìè è àê òó àëü íû ìè ïðè âû áî ðå ñòðà òå ãèè ïî èñ -
êîâ è ðàç âåä êè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, âêëþ ÷àÿ óãëå -
âî äî ðî äû íà ï-âå Ðû áà ÷èé è ïðè ëå ãà þ ùå ãî øåëü ôà
àê âà òî ðèè Áà ðåí öå âà ìîðÿ.

ÓÄÊ 550.834.3(571.1) Ó Â.Ñ.Äðó æè íèí, 2009

Èíôîð ìà öèÿ î ñòðî å íèè çåì íîé êîðû — íå îá õî äè ìûé àò ðè áóò ðå ãè î íàëü íîé
íåôò å ãà çî âîé ãå î ëî ãèè (íà ïðè ìå ðå Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà)

Â.Ñ.ÄÐÓÆÈÍÈÍ (Èíñòè òóò ãå î ôè çè êè ÓðÎ ÐÀÍ)

Ðå øå íèå îñíîâ íûõ ïðî áëåì ðå ãè î íàëü íîé íåôò å ãà -
çî âîé ãå î ëî ãèè, òà êèõ êàê: òåê òî íè êà è ïà ðà ìåò ðû
ôóí äà ìåí òà; ñïå öè ôè êà îá ðà çî âà íèÿ íåôò å ãà çî âûõ
áàñ ñåé íîâ; ìî äå ëè ãå íå ðà öèè óãëå âî äî ðî äîâ â ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé ñðå äå è îá ðà çî âà íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé; ïî âû -
øå íèå ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ íà ðå ãè î -
íàëü íîé ñòà äèè ïî èñ êî âûõ ðà áîò, íóæ äà þò ñÿ â ñâå -
äå íè ÿõ î ñòðî å íèè çåì íîé êîðû. Äëÿ ïîä òâåð æäå íèÿ
âû ñêà çàí íî ãî ïî ëî æå íèÿ ïðè âå äåì ðÿä ïðè ìå ðîâ ïî
íåôò å ãà çî âûì ïðî âèí öè ÿì Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà, ãäå
èìå åò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ î ãëó áèí íîì ñòðî å íèè.

Âíà ÷à ëå îñòà íî âèì ñÿ íà ðîëè ñâå äå íèé î çåì íîé
êîðå äëÿ ðå øå íèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ âîï ðî ñîâ.

Ïðè âå äåì íå êî òî ðûå ïðè ìå ðû ðå çóëü òà òîâ ðà áîò
ïî ÃÑÇ â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Âîë ãî-Óðà ëüñêîé íåôò å ãà -
çî âîé ïðî âèí öèè.

Íà Ñâåð äëîâ ñêîì ïðî ôè ëå ÃÑÇ (1965—1966 ãã.)
óñòà íîâ ëå íà çíà ÷è òåëü íàÿ ìîù íîñòü îñà äî÷ íûõ îò -
ëî æå íèé  R—PZ1—2 â Êàë òà ñèí ñêîì àâ ëà êî ãå íå (äî
10 êì) è îïðå äå ëå íà àíî ìàëü íàÿ ñòðóê òó ðà çåì íîé
êîðû â öåí òðàëü íîé è âîñ òî÷ íîé åãî ÷àñ òÿõ [4, 7]. Ýòè 
äàí íûå ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ ðå çóëü òà òà ìè ãëó áî êî ãî áó ðå -
íèÿ è ïî ñëå äó þ ùèõ ñåé ñìî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ÌÎÃÒ 
(ðèñ. 1). Îñî áåí íîñ òüþ ñòðî å íèÿ îñà äî÷ íî ãî ñëîÿ àâ -
ëà êî ãå íà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè ñó òñòâèå âû ñî êîñ êî ðîñ òíûõ

äî ëî ìè òîâ R1 ñ V=6,8—7,0 êì/ñ, ýê ðà íè ðó þ ùèõ íèæå 
ðàñ ïî ëî æåí íûå ãî ðè çîí òû è â ïåð âóþ î÷å ðåäü êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò. Â ðå çóëü òà òå ïå ðå ñ÷å òà âîë -
íî âî ãî ïîëÿ (ðèñ. 2) íà ïî äî øâó äî ëî ìè òîâ óäà ëîñü
îïðå äå ëèòü ñêî ðîñ òíûå ïà ðà ìåò ðû òåð ðè ãåí íîé òîë -
ùè íè æíå ãî ðè ôåÿ (5,0—5,1 êì/ñ) è äðåâ íå ãî ôóí äà -

ìåí òà, ñêî ðîñ òè êî òî ðî ãî (6,05±0,15 êì/ñ) îêà çà ëèñü

òè ïè÷ íû ìè äëÿ íè æíå àð õåé ñêèõ êîì ïëåê ñîâ. Íà
ïðè ìå ðå óñòà íîâ ëåí íûõ îñî áåí íîñ òåé ñòðî å íèÿ çåì -
íîé êîðû Êàë òà ñèí ñêî ãî àâ ëà êî ãå íà ñäå ëà íî çà êëþ -
÷å íèå îá îøè áî÷ íîñ òè øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí íî ãî
ìíå íèÿ îá îò ñó òñòâèè âû êëè íè âà íèÿ äðåâ íå ãî êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà â ïðåä å ëàõ êðóï íûõ îò ðè -
öà òåëü íûõ ñòðóê òóð Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò -
ôîð ìû è êàê ñëå äñòâèå î áà çè ôè êà öèè çåì íîé êîðû.
Åùå â 1975 ã. íà ïðè ìå ðå ðàç ðå çà ïî Ñâåð äëîâ ñêî ìó
ïðî ôè ëþ, áûëî âû ñêà çà íî ïðåä ïî ëî æå íèå, ÷òî â òà -
êèõ ñòðóê òó ðàõ ïðî èñ õî äèò ýê ëî ãè òè çà öèÿ íè æíåé
÷àñ òè áà çàëü òîâ è î ïå ðå õî äå èõ â ýê ëî ãè òû ñ ïî âû -
øå íè åì ïëîò íîñ òè äî 3,4 ã/ñì3 [15]. Íà ýòî óêà çû âà åò
íà áëþ äà å ìûé ïîä ú åì ñî âðå ìåí íîé ïî âåð õíîñ òè Ì,
÷åò êèå îò ðà æà þ ùèå ñâî éñòâà ýòîé ïî âåð õíîñ òè [3] è
íà ëè ÷èå ðàñ ñëî åí íîñ òè âåð õîâ âåð õíåé ìàí òèè (ñì.
ðè ñóí êè 1 è 2). Î âîç ìîæ íîñ òè ïðî ñëå æè âà íèÿ ïî -
âåð õíîñ òè Ì âåð òè êàëü íû ìè îò ðà æå íè ÿ ìè, ÷òî áûëî
â êîí öå XX ñòî ëå òèÿ ðå à ëè çî âà íî ïðè èñ ñëå äî âà íè ÿõ
ïî ìå òî äè êå ãëó áèí íî ãî ÎÃÒ, ñâè äå ò åëüñòâó åò ðèñ.
2. Çà òåì ýòî ïî ëî æå íèå îá ýê ëî ãè òè çà öèè áà çàëü òîâ â 
íèç àõ êîðû è îá ðà çî âà íèå êðóï íûõ îñà äî÷ íûõ áàñ -
ñåé íîâ â ñâÿ çè ñ âîç íèê øèì ïî ëî æè òåëü íûì äå ôè öè -
òîì ïëîò íîñ òè êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû áûëî ðàçâèòî
Å.À.Àðòþøêî âûì [2].

Äî êà çà íî íà ëè ÷èå â ñî ñòà âå êîí òè íåí òàëü íîé êîðû 
äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà íè æíå àð -
õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà, êî òî ðûé ñëó æèò îñíî âà íè åì ïåð -
âî ãî ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ýòà æà, ñëî æåí íî ãî ïî ðî -
äà ìè ðàç ëè÷ íî ãî ñî ñòà âà è ñòðî å íèÿ (ïëàò ôîð ìåí -
íûå, ñóá ïëàò ôîð ìåí íûå, ãå î ñèí êëè íàëü íûå, ìå òà -
ìîð ôè çî âàí íûå êîì ïëåê ñû â âîç ðàñ òíîì äè à ïà çî íå
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Ðèñ. 1. Ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç ïî Ñâåð äëîâ ñêî ìó ïðî ôè ëþ ÃÑÇ â ðà éî íå Êàë òà ñèí ñêî ãî àâ ëà êî ãå íà:

îñíîâ íûå ïî âåð õíîñ òè ðàç äå ëà: 1 — êðîâ ëÿ íè æíå ãî ìå ãà êîì ïëåê ñà I ÑÃÝ, âîç ìîæ íî âîç ðàñ òà PR1—PR2; 2 — äðåâ íèé

êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò àð õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà; 3 — êðîâ ëÿ III ÑÃÝ, âîç ìîæ íî ïðî òî êî ðû; îò ðà æà þ ùèå ãðà íè öû: 4 — 

êðèñ òàë ëè ÷åñ êîé êîðû, 5 — ïå ðå õîä íî ãî ìå ãà êîì ïëåê ñà â íèç àõ êîðû; 6 — îñíîâ íîé ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç äåë Ìî -

õî ðî âè ÷è ÷à; 7 — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ: à — ðàç äå ëÿ þ ùèå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî áëî êè çåì íîé êîðû è

âåð õíåé ìàí òèè, á — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â âåð õíåé è ñðåä íåé ÷àñ òÿõ êîðû; 8 — êîí òó ðû ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ èí òðó çèâ íûõ

òåë

Ðèñ. 2. Õà ðàê òå ðèñ òè êè çà ïè -

ñè îò ðà æåí íûõ âîëí íà ìà -

ëûõ óäà ëå íè ÿõ îò èñ òî÷ íè êà

(0—50 êì) îò ïî âåð õíîñ òè Ì â 

Êàë òà ñèí ñêîì àâ ëà êî ãå íå.

Â.Ñ.Äðó æè íèí, 1970



îò PR—R äî PZ2 âêëþ ÷è òåëü íî) [7]. Êîì ïëåêñ äðåâ -
íå ãî ôóí äà ìåí òà (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñå ðûå ãíåé ñû)
âñêðûò Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé ñêâà æè íîé (ÑÃ-3)

íà ãëó áè íå ~10 êì, Íîâî-Åëõîâ ñêîé â èí òåð âà ëå ãëó -
áèí 2—6,5 êì [8, 10].

Ïðè ó ðà ëüñêàÿ ðèôò-àâ ëà êî ãåí íàÿ ñòðóê òó ðà âû äå -
ëå íà â ïðåä å ëàõ Çà ïàä íî ãî ñêëî íà Óðà ëà [7] è ñäå ëà -
íî ïðåä ïî ëî æå íèå î íà ëè ÷èè ïî âîñ òî÷ íî ìó áîð òó
ýòîé   ñòðóê òó ðû   ïî ãðó æåí íî ãî ãðà íèò íî ãî ïî ÿ ñà
ïî çäíåïå ðìñêî ãî âîç ðàñ òà (P3), ñ îá ðà çî âà íè åì êî òî -
ðî ãî ñâÿ çà íû íàä âè ãî âûå ñòðóê òó ðû Çà ïàä íî ãî ñêëî -
íà Óðà ëà [7] (ðèñ. 3). Íà ëè ÷èå êðóï íûõ øàðü ÿæ íûõ
ñòðóê òóð, ðè ñó å ìûõ ìíî ãè ìè èç âåñ òíû ìè ãå î ëî ãà -
ìè-ïëèò òåê òî íèñ òà ìè, íå ïîä òâåð æäà þò ñÿ ïî äàí -
íûì ÃÑÇ. Äî êà çà ò åëüñòâîì ýòî ìó ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå çóëü òà -
òû èñ ñëå äî âà íèé ÃÑÇ ïî Òðî èö êî ìó ïðî ôè ëþ, ïðî é -
äåí íî ìó âáëè çè Êàë ãó íèí ñêîé ãëó áî êîé ñêâà æè íû,

êî òî ðàÿ çà äà íà Ì.À.Êà ìà ëåò äè íî âûì â Áàø êèð ñêîì
àí òèê ëè íî ðèè äëÿ âîç ìîæ íî ãî îá íà ðó æå íèÿ àë ëîõ -
òîí íîé çà ëå æè óãëå âî äî ðî äîâ íà ãëó áè íå 4 êì ïîä
êðóï íîé øàðü ÿæ íîé ñòðóêòóðîé [11].

Äàí íûå ÃÑÇ íà Òðî èö êîì ïðî ôè ëå îïðå äå ëè ëè ïî -
ëî æå íèå äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà íà
7—8 êì [1], ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ ðå çóëü òà òà ìè áó ðå -
íèÿ   Êàë ãó íèí ñêîé  ñêâà æè íû, êî òî ðàÿ íà ãëó áè íå
5,1 êì âêðû ëà íîð ìàëü íûé ðàç ðåç íè æíå ãî ðè ôåÿ.
Ñóì ìàð íàÿ ìîù íîñòü ðè ôåÿ, ñî ãëàñ íî ãå î ëî ãè ÷åñ êî -
ìó àíà ëè çó, ñî ñòàâ ëÿ åò íå ìå íåå 7—7,5 êì. Òà êèì îá -
ðà çîì áûëà ïîä òâåð æäå íà ñåé ñìè ÷åñ êàÿ èí ôîð ìà öèÿ 
î ïî ëî æå íèè äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà 
è, ñî îò âå òñòâåí íî, îá îò ñó òñòâèè êðóï íûõ øàðü ÿæ -
íûõ ñòðóê òóð. Âûä âè íó òîå ïî ëî æå íèå î âîç ìîæ íîì
ëî êàëü íîì ðàç âè òèè íàä âè ãî âûõ ñòðóê òóð, ïðè óðî -
÷åí íûõ ê ïî ãðå áåí íûì ãðà íèò íûì ìàñ ñè âàì ïî çäíå -
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà òè ÷åñ êèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû çîí íàä âè ãîâ:

À — Êè çå ëîâ ñêàÿ, Á — Áàð äûì ñêàÿ; 1 — ìå òà ìîð ôè òû äî ðè ôåé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà; 2 — ãðà íè òî è äû ïî çäíå ãî ïà ëå î çîÿ

èëè ìå çî çîÿ; 3 — ëè íèè ñäâè ãî-íàä âè ãîâ; 4 — ãàá áðî; 5 — ñåð ïåí òè íè òû; òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ ïåð ìè: P2 — âåð õíåé, 

P1 — íè æíåé; C1 — òåð ðè ãåí íûå è êàð áî íàò íûå îò ëî æå íèÿ êàð áî íà; êàð áî íàò íûå îò ëî æå íèÿ: D — äå âî íà, S — ñè ëó ðà

(ìåñ òà ìè), S—O3 — îðäî âè êà—ñè ëó ðà; òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ âåí äà: V2 — âåð õíå ãî, V1 — íè æíå ãî; òåð ðè ãåí íûå îò -

ëî æå íèÿ ðè ôåÿ: R3 — âåð õíå ãî, R2 — äî ëî ìè òû ñðåä íå ãî; S1 — òðà õè òû, òðà õè áà çàëü òû; O1 — áà çàëü òû; O2—3 —

òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ îðäîâèêà; ñì. óñëîâ. îáîçí. ê ðèñ. 1



ïå ðìñêî ãî âîç ðàñ òà, íóæ äà åò ñÿ â ïîä òâåð æäå íèè áî -
ëåå íàä åæ íû ìè ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè ðå çóëü òà òà -
ìè. Â äàí íîì ñëó ÷àå èí òå ðåñ íå òîëü êî òåê òî íè ÷åñ -
êèé, íî è ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé, ò.ê. åñòü îñíî âà íèå
ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî òà êèå ðà éî íû ìî ãóò ðàñ ñìàò ðè -
âàòü ñÿ êàê ïåð ñïåê òèâ íûå ó÷àñ òêè íà îá íà ðó æå íèå
ïîä íàä âè ãî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ.

Èçó ÷å íèå îñî áåí íîñ òåé ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ
Þæíî-Òà òàð ñêî ãî ñâî äà — óíè êàëü íîé íåôò å íîñ íîé 
ïðî âèí öèè ìèðà [12], ïî çâî ëè ëî óñòà íî âèòü, ÷òî
êðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ êîðà ìàñ ñè âà ñèëü íî äåç èí òåã ðè ðî -
âà íà [10]. Äî ãëó áè íû 25—27 êì ïî ðî äû êðèñ òàë ëè -
÷åñ êîé êîðû èç ìå íå íû è ïðå âðà ùå íû â ãíåé ñû ñ ïðî -
ñëî ÿ ìè èí òðó çèâ íûõ òåë îñíîâ íî ãî è óëüòðà îñ íîâ íî -

ãî ñî ñòà âà ñ V=6,4 êì/ñ; ïî ðî äû ñî çíà ÷å íè ÿ ìè ñêî -
ðîñ òè áëèç êè ìè ê ìàí òèé íûì çíà ÷å íè ÿì, íà õî äÿò ñÿ

íà Í³30 êì ñ ïëàâ íûì ïå ðå õî äîì íà ãëó áè íàõ 40—
42 êì ê íîð ìàëü íûì ìàí òèé íûì çíà ÷å íè ÿì ñêî ðîñ òè
(8,0—8,2 êì/ñ). Äðó ãèì èí òå ðåñ íûì ôàê òîì, äî ïîë -
íÿ þ ùèì àíî ìàëü íîñòü ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ Þæíî-
Òà òàð ñêî ãî ñâî äà, ÿâ ëÿ åò ñÿ îá íà ðó æå íèå ïî äàí íûì
ãëó áèí íî ãî ÎÃÒ â èí òåð âà ëå ãëó áèí 20—25 êì, â ðà -
éî íå óíè êàëü íûõ íåôò ÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, çîíû
ïî âû øåí íîé îò ðà æà òåëü íîé ñïî ñîá íîñ òè (Â.À.Òðî -
ôè ìîâ, 2007). Ïðè âå äåí íûå äàí íûå óêà çû âà þò íà
çíà ÷è òåëü íóþ ïå ðå ðà áîò êó êðèñ òàë ëè ÷åñ êîé êîðû
ãëó áèí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè, ÷òî îá óñëî âè ëî íà ðÿ äó ñ
äðó ãè ìè ôàê òî ðà ìè, îá ðà çî âà íèå óíè êàëü íûõ íåôò ÿ -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è îá åñ ïå ÷è ëè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
«âîç äû ìà þ ùèé» ðåæèì ðàçâèòèÿ äðåâíåãî ìàññèâà.

Ñõå ìû ãî ðè çîí òàëü íîé ìèã ðà öèè óãëå âî äî ðî äîâ â
ïðåä å ëû Þæíî-Òà òàð ñêî ãî ñâî äà ñî ñòî ðî íû ñêëàä -
÷à òî ãî Óðà ëà [13] îò íî ñÿò ñÿ ê âèð òó àëü íûì ïëèò òåê -
òî íè ÷åñ êèì ïî ñòðî å íè ÿì, íå óâÿ çàí íûì, êàê è âñå
ïî ñòðî å íèÿ ïëèò òåê òî íèñ òîâ, ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè ãëó -
áèí íî ãî ñòðî å íèÿ çåì íîé êîðû.

Ïðè ìå ðû ïî ëî æè òåëü íûõ ðå øå íèé òåê òî íè ÷åñ êèõ
âîï ðî ñîâ ïî Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé íåôò å ãà çî âîé ïðî -
âèí öèè ïðè âå äåì íèæå. Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ ãåî-
ñòðóê òó ðà â îò ëè ÷èå îò îá ùåï ðè íÿ òûõ ïðåä ñòàâ ëå -
íèé â ñâî åé ïåð âè÷ íîé îñíî âå — äðåâ íÿÿ êîí òè íåí -
òàëü íàÿ ñòðóê òó ðà, ïðåä ñòà âè òå ëÿ ìè êî òî ðîé â ñî -
âðå ìåí íîì òåê òî íè ÷åñ êîì ïëà íå ÿâ ëÿ þò ñÿ ñðå äèí -
íûå ìàñ ñè âû, ïîä âåð ãøè å ñÿ ñåðü åç íîé ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êîé ïå ðå ðà áîò êå â ïðî öåñ ñå ïî ñëå äó þ ùå ãî àê -
òèâ íî ãî ðàç âè òèÿ ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê òóð îá ðàì ëå íèÿ.
Åñòåñ òâåí íî ýòî ïðî ÿ âè ëîñü â õà ðàê òå ðå íà áëþ äà å -
ìûõ ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëåé (äî ïî ñòà íîâ êè ÃÑÇ
îñíîâ íîé èñ òî÷ íèê èí ôîð ìà öèè î ñòðî å íèè äî þð -
ñêî ãî îñíî âà íèÿ). Ïî íå êî òî ðî ìó ïî äî áèþ ïî òåí öè -
àëü íûõ ïî ëåé íà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òå ñ îêðó æà -
þ ùè ìè ðå ãè î íà ìè áûëî ñäå ëà íî çà êëþ ÷å íèå îá îò -
íå ñå íèè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ãå îñ òðóê òó ðû ê Óðà -
ëî-Ìîí ãî ëüñêî ìó ñêëàä ÷à òî ìó ïî ÿ ñó [14]. Ïî ìíå -
íèþ àâ òî ðà, äðåâ íèå êîì ïëåê ñû çà èñ êëþ ÷å íè åì äåñ -
òðóê òèâ íûõ çîí êîí òè íåí òàëü íîé êîðû (ðèô òî âûå
çîíû) ïå ðå êðû òû ñóá ïëàò ôîð ìåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè

äå âî íà—ïåð ìè, è òåð ðè ãåí íî-âóë êà íè ÷åñ êè ìè ïî ðî -
äà ìè òðè à ñà. Ãå î ñèí êëè íàëü íûå è èí òðó çèâ íûå êîì -
ïëåê ñû ðàç âè òû â îñíîâ íîì â ïðåä å ëàõ çîí ãå î äè íà -
ìè ÷åñ êî ãî âëè ÿ íèÿ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ. Ýòî ïî ëî -
æå íèå âïåð âûå áûëî âû ñêà çà íî ïî ðå çóëü òà òàì èñ -
ñëå äî âà íèé ÃÑÇ íà Ñâåð äëîâ ñêîì (1976), Õàí -
òû-Ìàí ñèé ñêîì (1978), Óðåí ãîé ñêîì ïðî ôè ëÿõ
(1984). Ññûë êè íà äàí íûå áó ðå íèÿ, êî òî ðûå ïðè âå äå -
íû èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè äëÿ ïîä òâåð æäå íèÿ ïðè íàä ëåæ -
íîñ òè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ê 
ñêëàä ÷à òûì îá ðà çî âà íè ÿì, íå ñî ñòî ÿ òåëü íû, èç-çà
îãðà íè ÷åí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè ïî îá ú å -
ìó, ãëó áè íå áó ðå íèÿ è âî ìíî ãîì ïðî òè âî ðå ÷è âû ïî
ñî äåð æà íèþ. Íàã ëÿä íûì ïðè ìå ðîì âû ñêà çàí íîé
òî÷ êè çðå íèÿ î äðåâ íåì âîç ðàñ òå Çà ïàä íîé ãå îñ òðóê -
òó ðû ÿâ ëÿ þò ñÿ äàí íûå î ãëó áèí íîì ñòðî å íèè Õàí -
òû-Ìàí ñèé ñêî ãî ñðå äèí íî ãî ìàñ ñè âà, ÷åð òû ñòðî å -
íèÿ êî òî ðî ãî ïî äî áíû Þæíî-Òà òàð ñêî ìó ñâîäó
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû (ðèñ. 4).

Îáîñ íî âà íà âîñ òî÷ íàÿ ãðà íè öà ñî áñòâåí íî Óðà -
ëèä, êî òî ðàÿ, äî øè ðî òû Òþ ìå íè (ðèñ. 5), ñî âïà äà åò ñ 
çà ïàä íîé ÷àñ òüþ Òþ ìåí ñêî-Êóñ òà íàé ñêî ãî ïðî ãè áà,
à ñå âåð íåå èñ ïû òû âà åò ðÿä øè ðîò íûõ ïå ðå ìå ùå íèé â 
çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè; ñå âåð íåå øè ðî òû 60° ïî ãðà -
íè÷ íàÿ  çîíà  íà õî äèò ñÿ  â  ïðåä å ëàõ  ïî ëî ñû   66—
69° â.ä., èìåÿ ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå ïðî ñòè ðà íèå.
Ïðè ýòîì Øåð êà ëèí ñêàÿ ñòðóê òó ðà (ïðî ãèá) ðàñ ïî -
ëî æå íà â ïî ãðà íè÷ íîé çîíå ìåæ äó âîñ òî÷ íû ìè
ñòðóê òó ðà ìè Óðà ëèä è Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî ãå îá ëî êà 
[5]. Òà êîå çà êëþ ÷å íèå ñäå ëà íî íà îñíî âà íèè ñó ùåñ -
òâåí íûõ îò ëè ÷èé ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ Óðà ëèä îò
îñíîâ íîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû.

Ãåð öè íè äû (D1—Ñ) ðàç âè òû áî ëåå øè ðî êî è íå -
ñèñ òåì íî, âî ìíî ãèõ ñëó ÷à ÿõ èõ òðóä íî îò ëè ÷èòü îò
ñóá ïëàò ôîð ìåí íûõ îò ëî æå íèé àíà ëî ãè÷ íî ãî âîç ðà-
ñòà, ÷àñ òè÷ íî èç ìå íåí íûõ ïîä äå éñòâè åì ïî ñëå äó þ -
ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé.

Ðèô òî âàÿ ïðè ðî äà Óðåí ãîé ñêîé ìå ãà çî íû (ñèñ òå -
ìû) ïîä òâåð æäå íà ðà áî òîé [9]. Ïî äàí íûì ÃÑÇ è ðå -
çóëü òà òàì êîì ïëåê ñíîé èí òåð ïðå òà öèè êîí ñî ëè äè -
ðî âàí íàÿ êîðà ýòîé ñòðóê òó ðû âêðåñò ïðî ñòè ðà íèÿ
èìå åò ðåç êî èç ìåí ÷è âûé ñî ñòàâ: îò çîíû ãðà íè òè çà -
öèè, êî òî ðîé ñî îò âå òñòâó åò âíóò ðè ðèô òî âîå èí âåð -
ñè îí íîå Óðåí ãîé ñêîå ïîä íÿ òèå, äî çîí øè ðî êî ãî
ðàç âè òèÿ âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî ðîä è èí òðó çèâ íûõ êîì -
ïëåê ñîâ ôå ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà. Â íè æíåé ÷àñ òè êîðû,
íà ÷è íàÿ ñ ãëó áèí 30—32 êì è äî 42 êì, ðàñ ïî ëî æåí
ìå ãà êîì ïëåêñ  ñ ïî âû øåí íû ìè  ñêî ðîñ òÿ ìè (7,4—

7,6 êì/ñ) è ïî âû øåí íû ìè ïëîò íîñ òÿ ìè (Dg=3,18—
3,24 ã/ñì3), êî òî ðûé ìî æåò áûòü îò íå ñåí ê ïå ðå õîä -
íî ìó ìå ãà êîì ïëåê ñó (Ê—Ì) [8]. Â ïðåä å ëàõ Öåíò-
ðàëü íîé ìå ãà çî íû Óðà ëà ïå ðå õîä íûé ìå ãà êîì ïëåêñ
óñòà íîâ ëåí   íà  áîëü øèõ  ãëó áè íàõ  (îò  39  äî  55—
60 êì) è ñî îò âå òñòâåí íî ìîù íîñòü åãî áîëü øå. Âå ðî -
ÿò íî, îáå ñòðóê òó ðû èìå þò ðèô òî âóþ ïðè ðî äó, íî
ðàç íûé âîç ðàñò. Óðåí ãîé ñêàÿ ìå ãà çî íà çà ëî æè ëàñü,
âîç ìîæ íî, â áî ëåå ïî çäíåå âðå ìÿ (ïî çäíå ïà ëå î çîé -
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Ðèñ. 4. Ðàç ðå çû çåì íîé êîðû â ïðåä å ëàõ óíè êàëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ:

ãëó áèí íûå ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû: À — Þæíî-Òà òàð ñêî ãî ñâî äà (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: I — Íîâî-Åëõîâ ñêîå, II — Ðî -

ìàø êèí ñêîå) ïî ãå îò ðà âåð ñó Ãðà íèò [5]; Á — Êðàñ íî ëå íèí ñêî ãî íåôò ÿ íî ãî ðà éî íà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû

(ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: III — Øåð êà ëèí ñêîé çîíû, IV — Êðàñ íî ëå íèí ñêî ãî ðà éî íà) ïî Êðàñ íî ëå íèí ñêî ìó ïðî ôè ëþ ÃÑÇ; ïî -

âåð õíîñ òè: 1 — ìå ãà êîì ïëåê ñîâ íè æíåé êîðû, âîç ìîæ íî ñ ðàç ëè÷ íû ìè ôè çè ÷åñ êè ìè ïà ðà ìåò ðà ìè; 2 — îñðåä íåí íîå

ïî ëî æå íèå îò ðà æà þ ùèõ ãðà íèö; 3 — ñåé ñìè ÷åñ êèå ïðå ëîì ëÿ þ ùèå ãðà íè öû ñî ãëàñ íî àâ òîð ñêî ìó âà ðè àí òó (Ñ.Í.Êà øó -

áèí è äð.); 4 — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ðàç ëîì íûå ñòðóê òó ðû âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû; 5 — Íîâî-Åëõîâ ñêàÿ ñâåðõ ãëó áî êàÿ

ñêâà æè íà; 6 — èçî ëè íèè ñêî ðîñ òåé (â êì/ñ); öèô ðû — ðàñ ÷åò íàÿ ïëîò íîñòü (â ã/ñì3); ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1. Ñîñ òà âè -

òåëü Â.Ñ.Äðó æè íèí (ðèñ. 4, À) ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñåé ñìè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ ïî ãåîòðàâåðñó Ãðàíèò, ïëîùàäíûõ

íàáëþäåíèé ïðåëîìëåííûìè (ðåôðàãèðîâàííûìè) âîëíàìè è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî ñâåðõãëóáîêîé

ñêâàæèíå



ñêîå), ÷òî è îçíà ìå íî âà ëî íà ÷à ëî àê òèâ íî ãî ðàç âè òèÿ 
ñà ìîé Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ãå îñ òðóê òó ðû â îò ëè ÷èå
îò ñòðóêòóð îáðàìëåíèÿ.

Âîï ðîñ î çíà ÷å íèè ãëó áèí íîé èí ôîð ìà öèè äëÿ
ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ íà ðå ãè î íàëü íîé ñòà äèè ïî èñ êî âûõ 
ðà áîò ÷àñ òè÷ íî ðàñ ñìîò ðåí â ðà áî òå [5].
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Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé ïëè òîé Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò -

ôîð ìû è Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òîé Àçèàòñêîé ïëàò ôîð -

ìû; 3 — âîç ìîæ íàÿ âîñ òî÷ íàÿ ãðà íè öà Óðà ëèä â ñå âåð íûõ

øè ðî òàõ; 4 — ïî ãðà íè÷ íûé øîâ ìåæ äó îá ëàñ òÿ ìè ðàç âè -

òèÿ Óðà ëüñêèõ è Êà çàõ ñòàí ñêèõ ñòðóê òóð; 5 — äèñ ëî êà öèè

ñóá îðòî ãî íàëü íûå ê ïðî ñòè ðà íèþ ïî ãðà íè÷ íî ãî øâà (âîç -

ìîæ íî òðàíñ ôîð ìíûå ðàç ëî ìû); îñíîâ íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå

ñòðóê òó ðû — îá ëàñ òè ðàç âè òèÿ: Ó — Óðà ëèä, ÊÊ — êà ëå -

äî íèä   Êà çàõ ñòà íà,   ÒÏÏ —  Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêàÿ ïëè òà,

ÕÌ — Õàí òû-Ìàí ñèé ñêèé è ÍÄ — Íà äûì ñêèé ìå ãàá ëî êè 

Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû



Ãèä ðî ãå î ëî ãèÿ, èí æå íåð íàÿ ãå î ëî ãèÿ, ãå î ý êî ëî ãèÿ

ÓÄÊ 551.49(47+57) Ó Â.Í.Îñòðîâ ñêèé, 2009

Âëè ÿ íèå âçà è ìî äå éñòâèÿ â ñèñ òå ìå êîí òè íåíò—îêå àí íà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
óñëîâèÿ Ðîñ ñèè

Â.Í.ÎÑÒÐÎÂÑÊÈÉ (ÔÃÓÏ ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ)

Òåð ðè òî ðèÿ Ðîñ ñèè ãðà íè ÷èò ñ àê âà òî ðè ÿ ìè òðåõ îêå -
à íîâ: Àòëàíòè÷åñêîãî, Òè õî ãî, Ñå âåð íî ãî Ëå äî âè òî -
ãî. Èõ âçà è ìî äå éñòâèå ñ êîí òè íåí òàëü íîé ãëû áîé
Ðîñ ñèè â çíà÷è òåëü íîé ñòå ïå íè îïðåäåëÿåò îñî áåí -
íîñ òè åå êëè ìà òà, ëàí äøàô òîâ, ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïî -
âåðõíîñ òíûõ è ïîä çåì íûõ âîä è äð. Ãëàâ íóþ ðîëü â
êëè ìà òè÷åñêîì âçà è ìî äå éñòâèè èãðàåò ïå ðå íîñ òåï -
ëà è âëà ãè ñ îêå à íè ÷åñ êèõ àê âà òî ðèé íà êîí òè íåíò â
ïðî öåñ ñå öèð êó ëÿ öèè àò ìîñ ôå ðû, â ìåíü øåé ñòå ïå íè 
îêå à íè ÷åñ êè ìè òå÷åíèÿìè.

Âçà è ìî äå éñòâèå êîí òè íåí òàëü íûõ è îêå àí ñêèõ ïëèò
âî ìíî ãîì îïðå äå ëå íî ãåîëîãî-òåê òî íè ÷åñ êè ìè îñî -
áåí íîñ òÿ ìè Ðîñ ñèè, îá óñëî âèâ øèìè ôîð ìè ðî âà íèå
ãåîëîãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð è ôîð ìà öèé, ðåëü å ôà è ïî âëè -
ÿâ øèõ íà òèïû è ðàç ìå ùå íèå ëàíäøàô òîâ, ïîä çåìíûå,
ïî âåð õíîñ òíûå âîäû è äðó ãèå êîì ïî íåí òû ýêîñ ôå ðû.
Òà êèì îá ðà çîì, â ïðî áëå ìå âçà è ìî äå éñòâèÿ â ñèñ òå ìå
îêåàí—êîí òè íåíò ìîæ íî âû äå ëèòü äâà ãëàâ íûõ àñ ïåê -
òà, êî òî ðûå óñëîâ íî íà çû âà þò ñÿ êëè ìà òè ÷åñ êèé è ãå î -
ëî ãî-òåê òî íè ÷åñ êèé. Îíè òåñ íî ñâÿ çà íû ìåæ äó ñîáîé.

Íà êëè ìà òè ÷åñ êèå óñëî âèÿ íà è áîëü øåå âëè ÿ íèå îêà -
çû âà åò Àòëàíòè÷åñêèé îêå àí. Ïå ðå íîñ âëà ãè ñ
Àòëàíòèêè â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè îïðå äå ëÿ åò çà êî íî -
ìåð íîñ òè óâëàæ íå íèÿ è ðå æè ìà òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà
òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè, ñïî ñî áñòâóÿ óâå ëè÷åíèþ êîí òè -
íåí òàëü íîñ òè êëè ìà òà îò çà ïàä íîé ãðà íè öû ñòðà íû äî
çîíû âëè ÿ íèÿ òèõî î êå àí ñêèõ ìóñ ñî íîâ, àê òèâ íî âîç -
äåéñòâó þ ùèõ íà óâëàæ íå íèå è òåì ïåðàòóð íûé ðå æèì
ðå ãè î íà, ïðè ìû êà þ ùå ãî ê ïî áå ðåæüþ Òè õî ãî îêåàíà,
íî ýòî âëè ÿ íèå ïî ïëî ùà äè çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå, ÷åì
âëè ÿ íèå àò ëàí òè ÷åñ êèõ öèê ëî íîâ. Ñå âåð íûé Ëå äî âè -
òûé îêå àí ñëà áî âîç äå éñòâó åò íà ðàñ ïðå äå ëå íèå àò ìîñ -
ôåð íîé âëà ãè íà òåððè òî ðèè Ðîñ ñèè ïî ïðè ÷è íå íå âû -
ñî êî ãî åå ñî äåð æà íèÿ â ïî ëÿð íûõ âîç äóø íûõ ìàññàõ.
Îäíà êî ýòîò îêå àí â îñíîâ íîì âëè ÿ åò íà òåì ïå ðà òó ðû
âîç äó õà ñ ó÷å òîì ëàí äøàô òíîé çîíà ëüíîñ òè, êî òî ðûå è 
óìåíü øà þò ñÿ ñ çà ïà äà íà âîñòîê.

Âçà è ìî äå éñòâèå â ñèñ òå ìå êîí òè íåíò—îêå àí ïðè âå -
ëî ê îá ðà çî âà íèþ íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè îñî áûõ ëàíä-
øàô òíûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ òàê ñî íîâ ñ ñóá ìå ðè äè î íàëü -
íû ìè  ãðàíè öà ìè,  íà çû âà þ ùèõ ñÿ ôè çè êî- ãå îã ðà ôè -
÷åñ êè ìè ñåê òî ðà ìè [12]. Ñåê òîð íîå ðàñ ïðåäå ëå íèå
ëàíäøàô òîâ îá óñëîâ ëå íî íå òîëü êî öèð êó ëÿ öè åé àò -
ìîñ ôå ðû, íî è öèð êóëÿöèåé âîä íûõ ìàññ â îêå à íàõ.
Òàê, íà ëàí äøàô òû åâ ðî ïåéñêîé ÷àñ òè Ðîñ ñèè [11], â
ìåíü øåé ñòå ïå íè Çà ïàä íîé Ñè áè ðè, ñó ùåñ òâåí íîå
âëè ÿ íèå îêà çû âà åò òå ÷å íèå Ãîëüôñòðèì.

Èñõî äÿ èç ïðè íöè ïà åäè íñòâà ëàí äøàô òíîé îá îëî÷ -
êè, ÷àñ òüþ êî òî ðîé ÿâ ëÿ þò ñÿ ïîä çåì íûå âîäû çîíû
ñâî áîä íî ãî âî äî îá ìå íà, ñåê òîð íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå äîë -
æíî áûòü ñâî éñòâåí íî òàê æå ïîä çåìíûì âî äàì âåðõ-
íåé ÷àñ òè ïîä çåì íîé ãèä ðîñ ôå ðû. Â ðà áî òå [26] áûëî
ïðåä ëî æå íî ââåñ òè ïî íÿ òèå ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ñåê -
òîð — êðóïíûé ðå ãè îí â ñèñ òå ìå êîí òè íåí òàëü íî-
îêå à íè ÷åñ êî ãî âî äî òåï ëî îá ìå íà, îò ëè ÷àþùèé ñÿ èí -
òåí ñèâ íîñ òüþ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, â ò.÷.
ïîä çåì íî ãî âî äî îáìåíà, îñî áåí íîñ òÿ ìè õè ìè ÷åñ êî ãî
ñî ñòà âà ïîä çåì íûõ âîä è èõ ðå æè ìà, øè ðîò íîé ãèäðî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè. Íà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ
ñåê òîð íîñòü âëè ÿ åò íå òîëü êî ïå ðå íîñ âîç äóø íûõ
ìàññ, íî è âîä íûõ ìàññ â Ìèðî âîì îêå à íå.

Ðà íåå [26] áûëè âû äå ëå íû ïÿòü ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ñåê òî ðîâ: Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêèé, Çà ïàä íî-Ñè -
áèð ñêèé, Òóí ãóñ ñêèé, ßêóò ñêèé, Òè õî î êå àí ñêèé. Â
ïîñëå äñòâèè Â.Í.Îñòðîâ ñêèé è À.Â.Îñòðîâ ñêèé âû -
äå ëè ëè Êî ëûì ñêèé ñåê òîð (ñì. ðè ñó íîê).

Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêèé ñåê òîð íà è áî ëåå áëèç êî
ðàñ ïî ëî æåí ê àê âà òî ðèè Àòëàíòè÷åñ êî ãî îêå à íà. Îí
õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ îò íî ñè òåëü íî âû ñî êîé èí òåí ñèâ íî-
ñòüþ ïîä çåìíîãî âî äî îá ìå íà, ñðàâ íè òåëüíî ìà ëûì
ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì ìíî ãî ëåò íåé ìåð çëî òû, õî ðî øî âû -
ðà æåí íîé øè ðîò íîé çîíà ëüíîñ òüþ ïîä çåì íûõ âîä, êî -
òî ðàÿ òåñ íî ñâÿ çà íà ñ ëàí äøàô òíî-êëè ìà òè ÷åñ êîé çî -
íàëü íîñ òüþ. Èíòåí ñèâ íîñòü ïîä çåì íî ãî ñòî êà â îñíîâ -
íîì îïðåäå ëÿ åò ñÿ êëè ìà òè ÷åñ êè ìè ôàê òî ðà ìè.

Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé ñåê òîð ïðè óðî ÷åí ê îá øèð -
íîé îä íî è ìåííîé ðàâíèíå. Îí òàê æå ñðàâ íè òåëü íî
õî ðî øî óâëàæ íåí è äëÿ íåãî õà ðàê òåð íû â ñðåä íåì
âû ñî êèå ïî êà çà òå ëè ïîäçåì íî ãî ñòî êà. Çíà ÷è òåëü íàÿ
÷àñòü åãî òåð ðè òî ðèè çà íÿ òà êðè î ëèòîçî íîé, êî òî ðàÿ
õîòÿ è ñíè æà åò àê òèâ íîñòü ïîä çåì íî ãî âî äî îá ìå íà,
íî   îí   âñå æå äîñ òà òî÷ íî èí òåí ñè âåí. Øè ðîò íàÿ
ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü õî ðî øî âûðàæåíà,
òåñ íî ñâÿ çà íà ñ ëàí äøàô òíîé çî íàëü íîñ òüþ.

Òóí ãóñ ñêèé ñåê òîð òåð ðè òî ðè àëü íî îõâà òû âà åò
Ñðåä íå-Ñè áèð ñêîå ïëîñ êî ãîðüå. Ïî÷ òè âñÿ òåð ðè òî -
ðèÿ ñåê òî ðà ðàñ ïî ëî æå íà â çîíå ñïëîø íîé ìíî ãî ëåò -
íåé ìåðçëîòû. Èíòåí ñèâ íîñòü ïîäçåì íî ãî ñòî êà ïî
ñðàâ íå íèþ ñ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèì ñåê òî ðîì ðåç êî
ñíè æà åò ñÿ. Ñâÿçü ãèä ðî ãå îëîãè ÷åñ êèõ è ëàí äøàôò-
íûõ çîí ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ñëà áî.

ßêóò ñêèé ñåê òîð çà íè ìà åò âîñ òî÷ íóþ ÷àñòü äðåâ -
íåé Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû, ïîäàâëÿ þ ùàÿ ÷àñòü òåð -
ðè òî ðèè êî òî ðîé ïî êðû òà ìíî ãî ëåò íå ìåð çëû ìè ïî -
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ðî äà ìè. Ñâÿçü øè ðîò íîé ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé è ëàíä- 
øàô òíîé çî íàëü íîñ òè ïðàê òè ÷åñ êè íå ïðî ñëåæè âà åò -
ñÿ. Èíòåí ñèâ íîñòü ïîä çåì íî ãî âî äî îá ìå íà íèç êà è
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìåð çëîò íî-ìîð ôî-
ñòðóê òóð íû ìè ôàê òî ðà ìè. Êàïåëü íî-æèä êèå ïîä çåì -
íûå âîäû ëî êà ëè çî âà íû â òàëèêàõ.

Êî ëûì ñêèé ñåê òîð ïðè óðî ÷åí â îñíîâ íîì ê ñèñ òå -
ìå ìå çî çîé ñêèõ ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè. 
Ïî÷ òè âñÿ òåð ðè òî ðèÿ ðàñ ïî ëî æå íà â çîíå ñïëîø íîé
ìíî ãî ëåòíåé ìåð çëî òû. Ñåê òîð íà õî äèò ñÿ â ïî ãðà íè÷ -
íîé ïî ëî ñå ìåæ äó àò ëàí òè ÷åñ êèì è òèõî î êå àí ñêèì àò -
ìîñ ôåð íû ìè âëà ãî ïå ðå íî ñàìè, ïðè ÷åì, â áîëü øåé ñòå -
ïå íè ïðî ÿâ ëÿåòñÿ âëè ÿ íèå òè õî î êå àí ñêî ãî.

Òè õî î êå àí ñêèé ñåê òîð ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ âäîëü ïî áå -
ðåæüÿ ìî ðåé Òè õî ãî îêå à íà è îòëè÷à åò ñÿ çíà ÷è òåëü -
íû ìè âå ëè ÷è íà ìè àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ (äî 1000 ìì
è áî ëåå). Ïëîùàäè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ìíîãî ëåò íåé
ìåð çëî òû ïî ñðàâ íå íèþ ñ Êî ëûì ñêèì ñåê òî ðîì çíà -
÷è òåëü íî óìåíü øà þò ñÿ. Èíòåí ñèâíîñòü ïîä çåì íî ãî
âî äî îá ìå íà ðåç êî âîç ðàñ òà åò çà ñ÷åò âû ïà äå íèÿ â
òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà îáèëüíûõ ìóñ ñîí íûõ îñàä êîâ.
Íåñ ìîò ðÿ íà òî, ÷òî ñåê òîð çà íè ìà åò ñóá ìå ðè äè àëü -
íóþ ïî ëî ñó ïðî òÿ æåííîñòüþ îêî ëî 2000 êì, øè ðîò -
íàÿ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü âû ðà æå íà ñëà -
áî. Ýòî îáúÿñíÿ åò ñÿ òåì, ÷òî òåð ðè òî ðèÿ õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ ïðå îá ëà äà íè åì ãîð íûõ ëàí äøàô òîâ ñ âåð òè -
êàëü íîé ïî ÿñíîñòüþ.

Ôîð ìè ðî âà íèå ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñåê òîð íîñ òè
ñâÿ çà íî íå òîëü êî ñ êëè ìà òîì, íî è ñ òåê òîíèêîé.

Ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñåê òî ðû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ðàñ -
ïî ëî æå íû â ïðåä å ëàõ òåê òî íè÷åñêèõ ñòðóê òóð. Òàê,
Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêèé ñåê òîð ïðè óðî ÷åí ê îä íî è -
ìåí íîé ïëàò ôîð ìå, Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé — ê îä íî è -
ìåí íîé ïëè òå, Òè õî î êåàíñêèé — ê çîíå àëü ïèé ñêîé
ñêëàä ÷à òîñ òè âîñ òî êà Ðîñ ñèè è ò.ä. Ãðà íè öà ìè ñåê òî -
ðîâ â áîëüøè íñòâå ñëó ÷à åâ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñêëàä ÷à òûå ïî ÿ -
ñà, îá ðà çó þ ùèå ãîð íûå ïîä íÿ òèÿ, êîòîðûå ñó ùåñò-
âåí íî âëè ÿ þò íà íà ïðàâ ëå íèå ïå ðå íî ñà âîç äóø íûõ
ìàññ. Èõ ìîæ íî íàçâàòü îðîã ðà ôè ÷åñ êè ìè áàðü å ðà -
ìè. Ñòå ïåíü èõ âëè ÿ íèÿ íà âëà ãî òåï ëî ïå ðå íîñ
çàâèñèò îò îðè åí òè ðîâ êè áàðü å ðà ïî îò íî øå íèþ ê
ïðå îá ëà äà þ ùå ìó ïå ðå íî ñó âîç äóøíûõ ìàññ, èìå þ -
ùå ìó â îñíîâ íîì øè ðîò íîå íà ïðàâ ëå íèå, à òàê æå îò
ïîëîæå íèÿ áàðü å ðà â ñèñ òå ìå êîí òè íåí òàëü íî-îêå à -
íè ÷åñ êîé öèð êó ëÿ öèè àò ìîñ ôå ðû. Ïðè ïðî÷èõ ðàâ -
íûõ óñëî âè ÿõ íà è áî ëåå êîí òðàñ òíî íà ãèä ðî ãå î ëî -
ãè÷åñêóþ ñåê òîð íîñòü âëè ÿ þò áàðü å ðû, îðè åí òè ðî -
âàí íûå íîð ìàëü íî ê íà ïðàâ ëå íèþ âëàãîïåðåíîñà.

Äëÿ  îðîã ðà ôè ÷åñ êèõ áàðü å ðîâ õà ðàê òåð íà ãèä ðî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïî ÿñ íîñòü — èç ìåíåíèå ãèä ðî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé â çà âè ñè ìîñ òè îò âû ñî òû ìåñ òíîñ -
òè. Íà íà âåò ðåííîì è ïîä âåò ðåí íîì ñêëî íàõ áàðü å -
ðîâ íà áëþ äà åò ñÿ àñèì ìåò ðèÿ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïîäçåì -
íî ãî ñòî êà. Òàê, ñî ãëàñ íî Î.Â.Ïî ïî âó [28], íà íà âåò -
ðåí íîì çà ïàä íîì ñêëî íå Ñðåäíåãî Óðà ëà ñðåä íèé
ìî äóëü ïîä çåì íî ãî ñòî êà â êàðáîíà òíûõ ïî ðî äàõ ñî -

ñòàâ ëÿ åò 6,3 ë/ñ×êì2, íà âîñ òî÷ íîì — 5 ë/ñ×êì2. Âëè ÿ -
íèå îðîã ðà ôè ÷åñ êèõ áàðü å ðîâ íà âëà ãî ñî äåðæà íèå
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Ñõå ìà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñåê òî ðîâ è ñåã ìåí òîâ Ðîñ ñèè:

ñåê òî ðû:   I — Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêèé,  II — Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé, III — Òóí ãóñ ñêèé, IV — ßêóò ñêèé, V — Êî ëûì ñêèé,

VI — Òè õî î êå àí ñêèé; ñåã ìåí òû: Å-Ç-Ñ — Åâðî ïåé ñêî-Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé, Â-Ñ — Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêèé, Ä-Â — Äàëü -

íå âîñ òî÷ íûé; ãðà íè öû: 1 — ñåê òî ðîâ, 2 — ñåã ìåí òîâ



âîç äóø íûõ ìàññ è âå ëè ÷è íó ïîä çåì íî ãî ñòî êà â
îñíîâ íîì óáû âà åò ñ çàïàäà íà âîñ òîê. Âû ñîò íàÿ
ïîÿñíîñòü çà âè ñèò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî îò èí òåí ñèâ -
íîñ òè íå î òåê òî íè ÷åñ êèõ ïîä íÿ òèé [14]. Ëàíäøàô -
òíûå è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè âû ñîò íûõ
ïî ÿ ñîâ îïðåäåëÿ þò ñÿ òàê æå ìåñ òî ïî ëî æå íè åì ïî ÿ -
ñîâ â ñèñ òå ìå øè ðîò íîé çî íàëü íîñ òè è ñåê òîðíîñ òè.
Òàê, â ñïëîø íîé êðè î ëè òî çî íå ðàç âèò òîëü êî îäèí
íè âàëü íûé ïîÿñ, ãäå ðàñ ïðîñòðàíåíû ëàí äøàô òû
òóí äðû è ïî ëÿð íîé ïóñ òû íè. Ïðèìåðîì ìî ãóò ñëó -
æèòü ãîðû Áûð ðàí ãà íà Òàé ìû ðå è Àíàáàðñêîå ïîä -
íÿ òèå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû â çîíå ñïëîø íîé ìåð -
çëî òû. Ïî ìåðå ïðî äâè æå íèÿ ê þãó ÷èñ ëî ïî ÿ ñîâ óâå -
ëè ÷è âà åò ñÿ. Íàï ðè ìåð, â Àëòàéñêèõ ãî ðàõ, ãäå ìàê ñè -
ìàëü íûå àá ñî ëþò íûå âûñîòû ðåëü å ôà ïðå âû øà þò
4500 ì, âû äå ëÿ åò ñÿ ðÿä ëàí äøàô òíûõ ïî ÿ ñîâ îò ñó -
õèõ ñòå ïåé äî ãîð íîé òóí äðû. Çäåñü ìîæ íî âû äå ëèòü
ñïåêòð ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ îò ïå ðå õîä íî ãî
ïî ÿ ñà ñ ïðåîáëà äà íè åì ïðî öåñ ñîâ êîí òè íåí òàëü íî ãî
çà ñî ëå íèÿ äî ïî ÿ ñà ñ ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì ïðåðû âèñ òîé 
ìåð çëî òû. Âû ñîò íàÿ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïî ÿñ íîñòü
Ðîñ ñèè èç ó÷å íà êðàéíå ñëà áî â îò ëè ÷èå îò âû ñîò íîé
ïî ÿñ íîñ òè ëàí äøàôòîâ.

Îñòà íî âèì ñÿ êðàò êî íà õà ðàê òå ðèñ òè êå øè ðîò íîé
ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè. Îíà èç ó÷à ëàñü â
ïåð âîé ïî ëî âè íå XX â. ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íà ïðèìåðå 
åâ ðî ïåé ñêîé   ÷àñ òè  Ðîñ ñèè. Â îñíî âó âû äå ëå íèÿ
ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ  çîí   áûëè   ïî ëî æå íû  ëàíä-
øàô òíî-êëè ìà òè ÷åñ êèå, ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå, ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèå, îðîãðà ôè ÷åñ êèå êðèòåðèè [21].

Ñîã ëàñ íî Í.È.Òîë ñòè õè íó [30] è Ë.À.Îñòðîâ ñêî ìó 
ñ ñî àâ òî ðà ìè [18], îá îá ùåí íî íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè
ìîæ íî âû äå ëèòü ñëå äó þ ùèå øè ðîò íûå ãèä ðî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèå çîíû è ïîä çî íû: 1) êðè î ëè òî çî íà, ïîä -
ðàçäåëÿ þ ùà ÿ ñÿ íà ïîä çî íû ñïëîø íîé, ïðå ðû âèñ òîé
è îñòðîâ íîé ìåð çëî òû; 2) çîíà âû ùå ëà ÷è âà íèÿ; 3) ïå -
ðå õîä íàÿ çîíà ñ ïîä çî íà ìè ïðå îá ëà äà íèÿ ïðî öåññîâ
âû ùå ëà ÷è âà íèÿ   è     êîí òè íåí òàëü íî ãî   çà ñî ëå íèÿ;
4) çîíà êîí òè íåí òàëü íî ãî çà ñîëåíèÿ.

Òåê òî íè êà — òàê æå îäèí èç âàæ íûõ ôàê òî ðîâ,
âëèÿþùèõ íà ãèä ðî ãå î ëîãè÷åñ êóþ çî íàëü íîñòü. Êàê
îò ìå ÷à þò Ý.Ä.Åðøîâ [10] è äðó ãèå àâ òî ðû, íå î òåê òî -
íè÷åñêèå ïîä íÿ òèÿ â Âîñòî÷ íîé Ñè áè ðè âî ìíî ãîì
ñïî ñî áñòâî âà ëè ôîð ìè ðî âà íèþ êðè î ëè òî çî íû.

Âçà è ìî äå éñòâèå â ñèñ òå ìå êîí òè íåíò—îêå àí ñëå -
äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü íà ôîíå ãåîëîãè ÷åñ êîé èñòîðèè
òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè. Ñîã ëàñ íî Â.Å.Õà è íó [32],
Ë.Ï.Çîí íåí øàé íó ñ ñî àâ òî ðà ìè [11] è äðó ãèì ó÷å -
íûì, Åâðà çèÿ, ñåâåðíóþ ÷àñòü êî òî ðîé çà íè ìà åò òåð -
ðè òî ðèÿ Ðîñ ñèè, ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî ñòàâ íûì êîí òè íåí òîì,
îá ðàçîâàí íûì â ðå çóëü òà òå àê êðå öèè ðàç ëè÷ íûõ òåê -
òî íè ÷åñ êèõ ïëèò, òåð ðåé íîâ è ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ.
Îñíîâ íóþ ðîëü â ýòîì ïðî öåñ ñå èã ðà ëè Âîñ òî÷ -
íî-Åâðî ïåé ñêàÿ è Ñè áèð ñêàÿ ïëàò ôîð ìû, êî òî ðûå â
ïà ëå î çîå ñôîð ìè ðî âà ëè åäè íûé êîí òè íåíò. Â êîí öå
ïà ëå î çîÿ êîí òè íåíò ðàñ êî ëîë ñÿ ñ îá ðà çî âà íè åì
Çàïàäíî-Ñè áèð ñêî ãî, Ïå ÷î ðî-Áà ðåí öå âî ìîð ñêî ãî è

Ñêèô ñêî-Òó ðàí ñêî ãî îñà äî÷ íûõ áàññåé íîâ. Â ìå çî -
çîå è êàé íî çîå ñ âîñ òî êà ïðî èñ õî äè ëî íà ðà ùè âà íèå
Ñè áèð ñêîé ïëàòôîð ìû. Îñî áåí íî àêòèâíûå òåê òî íè -
÷åñ êèå ïðî öåñ ñû íà áëþ äà ëèñü â çîíå êîí òàê òà êîí òè -
íåí òàëü íûõ ñòðóê òóð ñ Òè õî î êå àí ñêîé ïëè òîé, ãäå
ñôîð ìè ðî âà ëèñü ñêëàä÷àòûå, âóë êà íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà è
äðó ãèå îáðàç îâà íèÿ. Â ýòîì ïðî öåñ ñå ñó ùåñ òâåí íîå
çíà ÷å íèå èìå ëî äàâ ëå íèå íà êîí òè íåí òàëü íóþ ïëè òó
Ðîñ ñèè, Àôðèêàíî-Àðàâèéñêîé, Èíäèé ñêîé, Ñå âå ðî-
Êè òàé ñêîé ïëèò, à òàê æå ïðîöåñ ñû âçà è ìî äå éñòâèÿ
êîíòè íåí òàëü íûõ è îêå àí ñêèõ ïëèò [32, 33].

Äî ìè íè ðó þ ùàÿ ðîëü â òåê òî íè ÷åñ êîì âçà è ìî äåé-
ñòâèè â ñèñ òå ìå êîí òè íåíò—îêå àí ïðèíàä ëå æèò,
ïî-âè äè ìî ìó, Òè õî î êå àí ñêîé ïëè òå, ÷òî õî ðî øî âèä íî 
èç ñðàâ íå íèÿ òåê òî íè ÷åñ êîé àêòèâ íîñ òè Âîñ òî÷ íî-
Åâðî ïåé ñêîé è Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîðì. Åñëè äëÿ Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû õà ðàê òåð íà â öå ëîì íèç êàÿ
èí òåí ñèâ íîñòü òåêòîíè ÷åñ êèõ äâè æå íèé â ïî ñòïà ëå î -
çîé ñêîå âðåìÿ, òî äëÿ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ýòî ãî ñêà -
çàòü íå ëüçÿ. Çäåñü ïðî è çîø ëè ñó ùåñ òâåí íûå òåê òî íè -
÷åñ êèå ñî áû òèÿ, èç ìå íèâøèå îá ëèê òåð ðè òî ðèè: îá ðà -
çî âà íèå ìîùíûõ âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî êðî âîâ, àê òè âè çà -
öèÿ âíóò ðèï ëàò ôîð ìåí íûõ ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ, ôîð ìè -
ðî âà íèå ðèô òî âûõ ñòðóê òóð. Òà êèå ðàç ëè ÷èÿ îò ðà çè -
ëèñü è íà ðåëü å ôå ðàñ ñìàò ðè âàåìûõ êðà òî íîâ [3, 4, 31].

Çà ïàä íàÿ è âîñ òî÷ íàÿ ÷àñ òè Ðîñ ñèè ðàç ëè ÷à þò ñÿ
òàê æå ïî âðå ìå íè ñòà áè ëè çà öèè îñíîâ íûõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ ñòðóê òóð, â îñíîâ íîì óìåíü øà þ ùå å ñÿ ñ çà ïà -
äà íà âîñòîê [6]: Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ ïëàò ôîð ìà
ñòà áè ëè çè ðî âà ëàñü â àð õåå è ïðî òå ðî çîå, Çà ïàä -
íî-Ñè áèð ñêàÿ ïëè òà è Ñèáèð ñêàÿ ïëàò ôîð ìà — ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî â ïà ëå î çîå, ñêëàä ÷à òûå ïî ÿ ñà Âîñ òî êà
Ñè áè ðè — â ìå çî çîå. Ñòðóê òó ðû Òè õî î êå àí ñêî ãî
âóë êàíè÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà åùå íå ñòà áè ëè çè ðîâàëèñü [4].

Îäíà èç ïðè ÷èí ôîð ìè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñòðóê òó ðû Ðîñ ñèè, ïî-âè äè ìî ìó, çà êëþ ÷à åò ñÿ â ðàç -
ëè÷ íîé òåê òî íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè Àòëàíòè÷åñêîé è
Òè õî î êå àí ñêîé îêåàíñêèõ ïëèò, êî òî ðûå îò ëè ÷à þò ñÿ
ïî òè ïàì ãðà íèö. Ãðà íè öà Àòëàíòè÷åñêîé ïëèòû ñ
Åâðà çè àò ñêèì êîí òè íåí òîì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïàñ -
ñèâ íóþ îêðà è íó, òåê òî íè÷åñêàÿ àê òèâ íîñòü êî òî ðîé
íå âå ëè êà. ×àñòü Òè õî î êå àí ñêîé ïëè òû, ïðè ìû êà þ -
ùàÿ ê Ðîñ ñèè, îò íî ñèò ñÿ ê òèïó àê òèâ íûõ îêðà èí, ãäå
ðàç âè òû ñî âðå ìåííûå âóë êà íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, çîíû
ñóá äóê öèè è äðóãèå ïðî öåñ ñû è ÿâ ëå íèÿ [32, 33].

Äîñ òà òî÷ íî ïðî ñòî ãî âçãëÿ äà íà ãå îã ðà ôè ÷åñ êóþ
êàð òó [31], ÷òî áû ñäå ëàòü âû âîä î äèô ôå ðåí öè à öèè
òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè íà äâå ÷àñ òè: çà ïàä íóþ, ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ðàâ íèí íóþ, è âîñ òî÷ íóþ, ïðå è ìó ùåñ -
òâåí íî ãîð íóþ. Íå ñîì íåí íî, ýòî îò ðà çè ëîñü â îñî -
áåí íîñ òÿõ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëîâèé.

Àâòîð ñ÷è òà åò, ÷òî íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ìîæ íî âû -
äå ëèòü ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ìå ãàñòðóê òó ðû, ñôîð ìè ðî -
âàâ øè å ñÿ ïîä âëè ÿ íè åì òåê òî íè ÷åñ êî ãî è êëè ìà òè ÷åñ -
êî ãî âçàèìî äå éñòâèÿ â ñèñ òå ìå êîí òè íåíò—îêå àí.
Ïðåä ëà ãà åò ñÿ âû äå ëèòü ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñåã ìåí òû
— êðóï íûå ÷àñ òè ìà òå ðè êà ñ ðàç ëè ÷à þ ùè ìè ñÿ ãèä ðî -
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ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè îñî áåííîñòÿ ìè, òåê òî íè ÷åñ êîé àê òèâ -
íîñ òüþ è çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè âëà ãî òåï ëî îá ìå íà.
Îñíîâíûìè ïî êà çà òå ëÿ ìè äëÿ âû äå ëå íèÿ ñåã ìåí òîâ ÿâ -
ëÿ þò ñÿ òèïû ãèä ðî ãå îëîãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð, êîë ëåê òî -
ðû ïîä çåì íûõ âîä, çà êî íî ìåð íîñ òè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé çî íàëüíîñ òè è ñåê òîð íîñ òè, âû ñîò íîé ïî ÿñ íîñ òè,
ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë ïîä çåì íûõ âîä, â ïåð âóþ î÷å -
ðåäü ïèòü å âûõ, çà êî íî ìåð íîñ òè âçà è ìî äå éñòâèÿ â
ñèñòåìå êîí òè íåíò—îêå àí.

Íà ðè ñóí êå îá îçíà ÷å íû òðè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ñåã ìåí òà: Åâðî ïåé ñêî-Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé, Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêèé, Äàëü íå âîñ òî÷ íûé. Ãðà íè öåé ìåæ äó
Åâðî ïåé ñêî-Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèì è Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð -
ñêèì ñåã ìåí òà ìè ñëó æèò ñó òóð íûé øîâ, ïðî òÿ íóâ -
øèé ñÿ âäîëü äî ëè íû ð.Åíèñåé, îòäåëÿ þ ùåé Çà ïàä -
íî-Ñè áèð ñêóþ ïëè òó îò Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû [3, 1]. 
Äàëü íå âîñ òî÷íûé ñåã ìåíò âû äå ëåí â çîíå ìå çîé -
ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî òåê òî ãå íå çà âäîëü çà ïàä íîé ïå ðè -
ôå ðèè Òè õî î êåàíñêîé ïëè òû. Ãðà íè öà ñ Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêèì ñåã ìåí òîì ïðî âå äå íà óñëîâ íî ñ ó÷å -
òîì ãå î ëî ãî-òåê òî íè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé òåððèòî -
ðèè è ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ êðè î ëèòîçîíû.

Ê Åâðî ïåé ñêî-Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ìó ãèä ðî ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ìó ñåã ìåí òó îò íå ñå íà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ
ïëàòôîð ìà è ãðà íè ÷à ùèå ñ íåé ñ þãà è âîñ òî êà ñòðóê -
òó ðû, à òàê æå Ñêèô ñêàÿ ïëè òà, Êàâêàç ñêèé è Óðà -
ëüñêèé ñêëàä ÷à òûå ïî ÿ ñà. Ñåã ìåíò âêëþ ÷à åò òàê æå Ïå -
÷îð ñêóþ è Çàïàäíî-Ñè áèð ñêóþ ïëè òû. Çàïàäíî-Ñè -
áèð ñêàÿ â ñõå ìàõ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
[17, 20] âñåã äà ðàñ ñìàò ðè âà ëàñü êàê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûé
áàññåéí ïîä çåì íûõ âîä. Ïî ý òî ìó åå âêëþ ÷å íèå â Çà -
ïàä íûé ñåãìåíò òðå áó åò ïî ÿñ íå íèÿ. Ïî ìíå íèþ àâ òî ðà, 
íå ñìîò ðÿ íà ñó ùåñ òâåí íûå ãèä ðî ãå î ëî ãè÷åñêèå ðàç ëè -
÷èÿ Ðóñ ñêîé è Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëèò, êî òî ðûå ïîä -
ðîá íî ðàññìîò ðå íû â ðà áî òå [21], ýòè ñòðóê òó ðû èìå þò 
îïðå äå ëåí íóþ îá ùíîñòü: ïðå îá ëà äà íèå â ÷åõ ëå îñà -
äî÷ íûõ ôîð ìà öèé, êî òî ðûå ïðåä ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì
ìîð ñêè ìè, ðåæå êîíòèíå íòàëü íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè; ïðå -
îá ëà äà íèå ðàâ íèí íî ãî ðåëü å ôà; õî ðî øî âû ðà æåí íàÿ
øè ðîò íàÿ çî íàëü íîñòü ïîä çåì íûõ âîä è ñðàâ íè òåëü íî
òåñ íàÿ åå ñâÿçü ñ çîíà ëüíîñ òüþ ëàí äøàô òîâ; ïðå îá ëà -
äà íèå ïå ðå íî ñà àò ëàí òè ÷åñ êèõ âîç äóø íûõ ìàññ.

Àíàëîãè÷íîé ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îá ùíîñ òüþ â çíà -
÷è òåëü íîé ñòå ïå íè õà ðàê òå ðèçóåòñÿ Ïå ÷îð ñêàÿ è Ñêèô -
ñêàÿ ïëè òû. ×òî êà ñà åò ñÿ Êàâ êàç ñêî ãî è Óðà ëüñêî ãî
ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ, èõ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ
òàê æå â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè çà âè ñÿò îò ïî ñòóï ëå íèÿ
àò ëàí òè ÷åñ êîé âëà ãè, ïðè ÷åì íà Óðà ëå â îò ëè ÷èå îò
äðó ãèõ ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òåé Ðîñ ñèè, íà ðÿ äó ñ
âûñîòíîé ïî ÿñ íîñ òüþ äî âîëü íî õî ðî øî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ è
øè ðîò íàÿ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ çîíà ëüíîñòü. Èñêëþ ÷å -
íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ Êàâ êàç. Ñåã ìåíò õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïî íè -
æåí íîé òåê òîíè÷åñ êîé àê òèâ íîñ òüþ.

Ïðå îá ëà äà þ ùèå ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû —
ïëàò ôîð ìåí íûå àð òå çè àí ñêèå áàñ ñåé íû, çà íè ìà þ ùèå
Ðóñ ñêóþ, Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêóþ, Ñêèô ñêóþ è Ïå ÷îð -
ñêóþ ïëè òû [2, 18, 20]. Íà ñå âå ðå Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî

àð òå çè àí ñêî ãî áàñ ñåé íà ðàñ ïðîñ òðà íå íà äâóõ ñëîé íàÿ
ìíî ãî ëåò íÿÿ ìåð çëî òà [5], êðè î ãåí íûå ãèä ðî ãå î ëî ãè -
÷åñ êèå ñòðóê òó ðû (ïî Î.Í.Òîë ñòè õè íó [34]). Â Êàâ êàç -
ñêîé è Óðà ëüñêîé ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñêëàä ÷à òûõ îá -
ëàñ òÿõ ðàç âè òû ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ìàñ ñè âû, ìåæ ãîð -
íûå è ïðåä ãîð íûå àð òå çè àí ñêèå áàñ ñåé íû. Äëÿ ñåã ìåí -
òà õà ðàê òåð íî îò íî ñè òåëü íî íå áîëü øîå ðàñ ïðîñ òðà íå -
íèå ðèô òî âûõ ïî ñòïà ëå î çîé ñêèõ ñòðóê òóð.

Íà è áî ëåå øè ðî êî ðàç âè òû êîë ëåê òî ðû ñ ïî ðî âîé
ïðî íè öà å ìîñ òüþ, à òàê æå êàð áî íàò íûå. Ñòå ïåíü ëè -
òè ôè êà öèè ïî ðîä â ñðåä íåì ñðàâ íè òåëü íî íå âå ëè êà.
Òàê, íà ñå âå ðî-çà ïà äå Ðóñ ñêîé ïëè òû çà ëå ãà þò íå ëè -
òè ôè öè ðî âàí íûå îò ëî æå íèÿ êåì áðèÿ è ðè ôåÿ, ïðåä -
ñòàâ ëåí íûå ãëè íà ìè, ïåñ ÷à íûå ôðàê öèè äå âî íà [8].

Õî ðî øî âû ðà æå íà øè ðîò íàÿ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ
çî íàëü íîñòü. Âû ñîò íàÿ ãèä ðî ãå îëîãè ÷åñ êàÿ ïî ÿñ -
íîñòü ðàñ ïðîñ òðà íå íà îãðà íè ÷åí íî. Ãèä ðî ãå î ëî ãè -
÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü â çíà÷èòåëü íîé ñòå ïå íè ñâÿ çà íà ñ
ëàí äøàô òíîé çî íàëü íîñ òüþ.

Â ñèñ òå ìå áàñ ñåé íîâ Ðóñ ñêîé ïëè òû õè ìè ÷åñ êèé ñî -
ñòàâ ïîä çåì íûõ âîä èç ìå íÿ åò ñÿ îò ãèä ðî êàð áî íàò íî ãî
êàëü öè å âî ãî íà ñå âå ðå äî õëî ðèä íî-ñóëü ôàò íî ãî íà -
òðè å âî ãî íà þãå. Èíûå çà êî íî ìåð íîñ òè õè ìè ÷åñ êî ãî
ñî ñòà âà ïîä çåì íûõ âîä îò ìå ÷à þò ñÿ â Çà ïàä íî-Ñè áèð -
ñêîì àð òå çè àí ñêîì áàñ ñåé íå, ïðè ÷åì ìå òà ìîð ôè çà öèÿ
õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïðî èñõîäèò â ïî ñëå äî âà òåëü íî-
ñòè ÍÑÎ-

3®Cl-, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êîé
àíî ìà ëè åé, îòìå ÷åí íîé ðÿ äîì èñ ñëå äî âà òå ëåé [23].
Ïðè ÷è íû âîç íèê íî âå íèÿ òà êîé àíî ìà ëèè ïîêà íå âûÿâ -
ëå íû. Àâòîð ïðåä ïî ëà ãà åò [23], ÷òî õëî ðè äû ïî ñòó ïà -
þò èç ãëó áî êèõ ãî ðè çîíòîâ çåì íîé êîðû. Ýòî ìî æåò
áûòü ñëå äñòâè åì âîç íèê íî âå íèÿ ãëó áî êî ãî ðàç ëî ìà
ëèòîñôå ðû, ïðî è çî øåä øå ãî â êîí öå ïà ëå î çîÿ. Èñòî÷ -
íè êîì ïî ñòóï ëå íèÿ õëî ðè äîâ íå ìî ãóò áûòü ïî ðî äû
ôóí äà ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû, ïðåä ñòàâ ëåí -
íûå ìå òà ìîð ôè÷åñêè ìè è âóë êà íî ãåí íû ìè ôîð ìà öè ÿ -
ìè áåç ó÷àñ òèÿ ãà ëî ãå íîâ [9]. Î ãëó áèí íîì ãå íå çè ñå
õëîðè äîâ ñâè äå ò åëüñòâó åò ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå â
ïîä çåì íûõ âî äàõ àð ãî íà [29].

Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë ïèòü å âûõ ïîä çåì íûõ âîä ëî -
êà ëè çî âàí ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ïëàò ôîð ìåí íûõ àð òå çè -
àí ñêèõ áàñ ñåé íàõ (ïîä ðå ñóð ñíûì ïî òåí öè à ëîì îá û÷ -
íî ïî íèìàþòñÿ ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû ïîä çåì íûõ âîä,
êî òî ðûå ìî ãóò îá åñ ïå ÷èòü ïî òðåá íîñòü íà ñå ëå íèÿ â
ïèòü å âîé âîäå [35]). Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë â çíà ÷è òåëü -
íîé ñòå ïå íè êîí òðî ëè ðó åò ñÿ øèðîòíîé ãèä ðî ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé çî íàëü íîñ òüþ, äîñ òè ãàÿ ïðè ïðî ÷èõ ðàâ íûõ
óñëî âè ÿõ ìàê ñè ìó ìà â çîíå âû ùå ëà ÷è âà íèÿ.

Ñåã ìåíò îò íî ñèò ñÿ ê çîíå êëè ìà òè ÷åñ êî ãî âëè ÿ íèÿ
Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà. Òåê òîíè÷åñ êîå âîç äå éñòâèå
Àòëàíòè÷åñêîé ïëè òû íà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî -
âèÿ ñåã ìåí òà îãðàíè÷åíî.

Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêèé ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ñåã -
ìåíò âêëþ ÷à åò Ñè áèð ñêóþ ïëàò ôîð ìó è ïðè ìû -
êàþùèå ê íåé ñ þãà êà ëå äîí ñêèå è ãåð öèí ñêèå ñêëàä -
÷à òûå ïî ÿ ñà, à òàê æå áîëü øóþ ÷àñòü êèììåðèé ñêîé
ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè ñå âå ðî-âîñ òî êà Ðîñ ñèè.
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Äëÿ íåãî õà ðàê òåð íû: ïî âû øåí íàÿ òåê òî íè ÷åñ êàÿ
àê òèâ íîñòü, øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå íà ïëàò ôîð ìå
îñà äî÷ íûõ è âóë êàíîãåí íûõ ôîðìà öèé, ïðåä ñòàâ ëåí -
íûõ òðàï ïî âû ìè, ðåæå áà çàëü òî âû ìè ïî êðî âà ìè
[15], íà ëè ÷èå ðèô òî âûõ ñòðóê òóð (Áàé êà ëüñêèé ðèôò
è äð.), ðàç âè òèå ìîù íîé ìíî ãî ëåò íåé ìåð çëî òû, çà -
íè ìà þ ùåé áîëü øóþ ÷àñòü ïëî ùà äè ñåã ìåí òà.

Ïðå îá ëà äà þò ïëàò ôîð ìåí íûå àð òå çè àí ñêèå áàñ -
ñåé íû. Ìå íåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû ãèäðîãå î ëî ãè ÷åñ êèå
ìàñ ñè âû, ìåæ ãîð íûå àð òå çè àí ñêèå áàñ ñåé íû. Íà
áîëü øåé ÷àñ òè ïëî ùà äè ãèäðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñòðóê -
òó ðû èí òåí ñèâ íî ïðî ìî ðî æå íû. Øè ðî êî ðàç âè òû
êðè î ãåí íûå ãèäðîãåîëîãè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû. Íà è áî -
ëåå øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû êîë ëåê òî ðû òðå ùèí íî ãî 
òèïà, ìå íåå — ïî ðî âî ãî [1].

Â êðè î ëè òî çî íå ôè ëüòðà öè îí íûå ñâî éñòâà êîë ëåê -
òî ðîâ âåñü ìà ñó ùåñ òâåí íî ñíèæàþòñÿ [6, 7, 8, 34].

Êà ïåëü íî-æèä êèå âîäû çäåñü ïðè óðî ÷å íû ê ëî -
êàëü íî ðàñ ïðîñòðà íåí íûì òà ëè êàì. Áîëü øè íñòâî òà -
ëè êîâ ñî ñðå äî òî ÷å íî â ðå÷ íûõ äî ëè íàõ, êî òî ðûå â
çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè óíàñ ëå äó þò òåê òî íè ÷åñ êèå íà -
ðó øå íèÿ. Â ýòèõ óñëî âè ÿõ îñíîâ íûå êîë ëåê òî ðû
ïîäçåì íûõ âîä — àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ, ôèëü-
òðà öè îí íûå ñâî éñòâà êî òî ðûõ ïðåèìó ùåñ òâåí íî
âîç ðàñ òà þò ñ çà ïà äà íà âîñ òîê. Åñëè â Åâðî ïåé ñêî-Çà -
ïàä íî-Ñè áèð ñêîì ñåãìåí òå áîëü øè íñòâî ðå÷ íûõ äî -
ëèí íà õî äèò ñÿ â çðå ëîé ñòà äèè ôîð ìè ðî âà íèÿ è õà -
ðàê òå ðèçóþòñÿ ïðå îá ëà äà íè åì ïåñ êîâ è ãëè íèñ òî-
ñóã ëèí êî âûõ ïî ðîä ñ íèç êîé è ñðåä íåé ïðî íè öà -
åìîñòüþ [8], òî â Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêîì ñåã ìåí òå ðå÷ -
íûå äî ëè íû íå ðåä êî íà õî äÿò ñÿ â àê òèâ íîé (þíîé)
ñòà äèè ðàç âè òèÿ è îò ëè ÷à þò ñÿ ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì ãà -
ëå÷ íè êî âî-âà ëóí íûõ îò ëî æå íèé. Îñî áåí íî âû ñî êóþ 
ïðî íè öà å ìîñòü èìå þò àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ íà
ñå âå ðî-âîñ òî êå Ðîññèè, ãäå â äî ëè íàõ ðåê ßíà, Èíäè -
ãèð êà, Êî ëû ìà, Àíàäûðü è äðó ãèõ, êî ýô ôè öè åí òû
ôè ëüòðà öèè ïî ðîä èç ìå íÿ þò ñÿ îò 100 äî 600 ì/ñóò êè
ïðè ìîù íîñ òè àë ëþ âèÿ 20—30 ì [7, 25].

Â Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêîì ñåã ìåí òå øè ðîò íàÿ ãèä ðî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü ðàç âè òà íà çíà ÷è òåëü íûõ
ïëî ùà äÿõ, ïðè ÷åì äî ìè íè ðó þò ìåð çëîò íûå çîíû è
îñî áåí íî ïîä çî íà ñïëîø íîé ìåð çëî òû. Íå äîñ òà òî÷ -
íàÿ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èç ó÷åííîñòü òåð ðè òî ðèè íå
ïî çâî ëÿ åò îõà ðàê òå ðè çî âàòü äå òà ëè çî íàëü íîñ òè. Îíà 
íà ðóøàåòñÿ â êðóï íûõ ðå÷ íûõ äî ëè íàõ, ïðåä ñòàâ ëÿ -
þ ùèõ ñî áîé èí òðà çî íàëü íûå îá ðà çî âà íèÿ, ê êîòî -
ðûì ïðè óðî ÷å íî áîëü øè íñòâî òà ëè êîâ [13, 24, 34].
Ðàç ìå ùå íèå òà ëè êîâ íà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå îïðå -
äå ëÿ åò ñÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì òåê òî íè ÷åñ êè ìè è ãèä ðî -
ëî ãè ÷åñ êè ìè ôàê òî ðà ìè. Ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïîä çåì íûõ
âîä íà òåð ðè òî ðèè ñåã ìåí òà îá û÷ íî íå áî ëåå 0,1 ã/ë è
óâå ëè ÷è âà åò ñÿ  òîëü êî  â  þæ íûõ  ðà éî íàõ äî 0,5—
1,0 ã/ë.

Íà çíà ÷è òåëü íîé  ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû
ãèä ðî õè ìè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü íà ðóøàåòñÿ â ðå çóëü -
òà òå ïî ñòóï ëå íèÿ âû ñî êî ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ âîä êàð -
áî íàò íî-ãà ëî ãåí íûõ ôîðìàöèé êåì áðèÿ. Ýòè íà ðó -

øå íèÿ â îñíîâ íîì ïðè óðî ÷å íû ê ðå÷ íûì äî ëè íàì,
äðå íè ðó þ ùèì êåìáðèé ñêèå òîë ùè, ÷òî ñó ùåñ òâåí íî 
óñëîæ íÿ åò âîç ìîæ íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ ïîä çåì íûõ
âîä äëÿ ïèòü å âî ãî âî äîñ íàá æå íèÿ. Â îñíîâ íîì óòðà -
÷è âà åò ñÿ ñâÿçü ìåæ äó ãå î ëî ãè ÷åñ êîé è ëàíäøàô òíîé
çî íàëü íîñ òüþ. Íàï ðè ìåð, â Öåí òðàëü íîé ßêó òèè â
çîíå òàé ãè èìå åò ñÿ ïîä çî íà ñ ïðå îá ëà äà íè åì êîí òè -
íåí òàëü íî ãî çà ñî ëå íèÿ, ÷òî ñî âñåì íåõàðàê òåð íî äëÿ
Åâðî ïåé ñêî-Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî ñåã ìåí òà [8].

Â ñåã ìåí òå çíà ÷è òåëü íî ðàñ ïðîñ òðà íå íà âû ñîò íàÿ
ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïîÿñ íîñòü, ïðî ÿâ ëåí íàÿ ïî ÷òè
íà ïî ëî âè íå òåð ðè òî ðèè. Ñïåêòð âû ñîò íûõ ïî ÿ ñîâ,
êàê ïðà âè ëî, îãðà íè ÷åí. Íà áîëü øåé ÷àñ òè òåð ðè òî -
ðèè ìîæ íî âû äå ëèòü 1—2 ïî ÿ ñà è ýòî ïî ÿ ñà ñïëîø -
íîé è ïðå ðû âèñ òîé ìåðçëîòû.

Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêî ãî ñåã -
ìåí òà ñó ùåñ òâåí íî ñíè æåí èç-çà ìíî ãî ëåò íåé ìåð -
çëî òû. Ìè íè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ìî äó ëåé ïðî ãíîç íûõ
ðå ñóð ñîâ ïèòü å âûõ ïîä çåì íûõ âîä (<0,1 ë/ñ êì2) ïðè -
óðî ÷å íû ê ïîä çî íå ñïëîø íîé ìåðçëîòû â ñå âåð íîé
÷àñ òè Ñè áè ðè. Îäíà êî ýòà çà êî íî ìåð íîñòü íå óíè âåð -
ñàëü íà [35]. Äàæå â ñïëîø íîé ìåð çëî òå ìî ãóò ôîð ìè -
ðî âàòü ñÿ êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïèòü å âûõ ïîä çåì -
íûõ âîä ñ çà ïà ñà ìè â äå ñÿò êè òû ñÿ÷ ìåò ðîâ êó áè ÷åñ -
êèõ â ñóò êè [8, 23, 24]. Îíè ïðè óðî ÷å íû ãëàâ íûì îá -
ðà çîì ê ðå÷ íûì äî ëè íàì, âû ïîë íåí íûì âû ñî êîï ðî -
íè öà å ìûì àë ëþ âè åì. Ïî ý òî ìó ïëîùàä íîå ðàñ ïðî-
ñòðà íå íèå ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà ïîä çåì íûõ âîä
îïðå äå ëÿ åò ñÿ íå òîëü êî øè ðîò íîé ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé çî íàëü íîñ òüþ, íî è òåê òî íè ÷åñ êè ìè ôàê òî ðà ìè.
Çäåñü èìå åò ñÿ â âèäó ïðèóðî ÷åí íîñòü áîëü øè íñòâà
ðå÷ íûõ äî ëèí ê ðàç ëî ìàì.

Óâå ëè ÷å íèå ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà íà áëþ äà åò ñÿ â
þæ íîé ÷àñ òè ñåã ìåí òà â ñêëàä÷àòûõ ïî ÿ ñàõ Àëòàÿ,
Ñàÿí è Âîñ òî÷ íî ãî Ïðè áàé êàëüÿ: ìî äó ëè ïðî ãíîç -
íûõ ðå ñóð ñîâ ìî ãóò äîñòè ãàòü 5—10 ë/ñ êì2 [35]. Ðå -
ñóð ñíûé ïî òåí öè àë ëî êà ëè çî âàí â äàí íîì ñëó ÷àå
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ìåæãîð íûõ àðòå çè àí ñêèõ áàñ -
ñåé íàõ II—IV ïî ðÿä êîâ.

Â Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêîì ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñåã -
ìåí òå êëè ìà òè ÷åñ êîå âëè ÿ íèå íà ïîäçåì íûå âîäû
Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà îñòà åò ñÿ ïðå îá ëà äà þ ùèì.
Âîç ðàñ òà åò ðîëü òåê òî íè÷åñêîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé âçà è -
ìî äå éñòâèÿ, ÷òî âû ðà æà åò ñÿ øè ðî êèì ðàñ ïðîñ òðà íå -
íè åì ìåæ ãîðíûõ àð òå çè àí ñêèõ áàñ ñåé íîâ, îá ðà çî âà -
íèå êî òî ðûõ îá óñëîâ ëå íî íî âåé øåé ðèô òî âîé òåê òî -
íè êîé, à òàê æå ðàç âè òè åì îá øèð íûõ ãèä ðî ãå î ëî -
ãè÷åñêèõ ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òåé, ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì íà
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå ýô ôó çèâ íûõ ôîð ìà öèé, ñâÿ -
çàí íûõ ñ ðàñ êî ëà ìè çåì íîé êîðû â ïîñòïà ëå î çîå è äð. 
Èíòåí ñèâ íîñòü êëè ìà òè ÷åñ êî ãî âîç äå éñòâèÿ íà ïîä -
çåì íûå âîäû çîíû ñâî áîä íî ãî âîäî îá ìå íà òàê æå ðåç -
êî ñíè æà åò ñÿ ïîä âëè ÿ íè åì ìíî ãî ëåò íåé ìåð çëî òû.

Äàëü íå âîñ òî÷ íûé ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ñåã ìåíò
îõâà òû âà åò îá ëàñòü àëü ïèé ñêîé ñêëàä÷à òîñ òè íà âîñ -
òî êå Ðîñ ñèè, à òàê æå áîëü øóþ ÷àñòü Áó ðå èí ñêî ãî
ñðå äèí íî ãî ìàñ ñè âà. Îñíîâíûì àð ãó ìåí òîì äëÿ
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âêëþ ÷å íèÿ åãî â ñåã ìåíò ÿâè ëîñü ïðå îá ëà äà íèå çäåñü
îñòðîâ íîé ìåð çëî òû è ÿâ íîå âëè ÿ íèå íà ãèä ðî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ òè õî î êå àí ñêèõ ìóññîíîâ.

Ñåã ìåíò îò ëè ÷à åò ñÿ: âû ñî êîé òåê òî íè ÷åñ êîé àê -
òèâ íîñ òüþ; øè ðî êèì ðàñ ïðîñ òðà íåíèåì âóë êà íî ãåí -
íûõ ïî ðîä è ïðî ÿâ ëå íèé ñî âðå ìåí íî ãî âóëêà íèç ìà;
ïðå îá ëà äà íè åì ãîð íî ãî ðåëü å ôà; çíà ÷è òåëü íûì
óìåíü øå íè åì èí òåí ñèâ íîñ òè êðè î ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ
è ïëî ùà äè ðàñïðî ñòðà íå íèÿ ìíî ãî ëåò íå ìåð çëûõ ïî -
ðîä; àê òèâ íûì âîç äå éñòâè åì íà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
óñëî âèÿ Òè õî ãî îêå à íà.

Â Äàëü íå âîñ òî÷ íîì ñåã ìåí òå, ñ èí òåí ñèâ íî ïðî ÿâ -
ëåí íû ìè íå î òåê òî íè ÷åñ êè ìè ïîäíÿòè ÿ ìè, øè ðî êî
ðàñ ïðîñ òðà íå íû âóë êà íî ãåí íûå ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
ñòðóê òó ðû, ãäå ðàç âè òû ýô ôó çèâ íûå è ýô ôó çèâ -
íî-îñà äî÷ íûå îò ëî æå íèÿ. Íà ×ó êîò êå è â ñìåæ íûõ
ðà éî íàõ Êî ðÿ êèè, à òàê æå â ñðåä íå- è âû ñî êî ãîð íûõ
ðà éî íàõ, ðàç âè òà êðè î ëè òî çî íà, èí òåí ñèâ íîñòü ïðî -
ìåð çà íèÿ ïî ðîä çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå, ÷åì â Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêîì ñåã ìåí òå, à òåì ïå ðà òó ðà ìíî ãî ëåòíå -

ìåð çëûõ ïî ðîä íå ïðå âû øà åò 5°Ñ, ÷òî áëà ãîï ðè ÿò íî
ñêà çû âà åò ñÿ íà îá ðà çîâàíèè òà ëè êîâ.

Äàëü íå âîñ òî÷ íûé ñåã ìåíò îò ëè ÷à åò ñÿ ïðå îá ëà äà -
íè åì âû ñîò íî-ïî ÿñ íî ãî ðàñ ïðå äåëåíèÿ ïîä çåì íûõ
âîä. Ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü ïðî ÿâ ëå íà ëî -
êàëü íî â îñíîâ íîì íà Àíàäûðñêîé è Çåé ñêî-Áó ðåé -
ñêîé ðàâ íè íàõ. Ìè íå ðà ëè çà öèÿ è õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ
ïîä çåìíûõ âîä íà áîëü øåé ÷àñ òè òåð ðè òî ðèè äî âîëü -
íî îä íî ðîä íû. Ïðå îá ëà äà þò ïîä çåì íûå âîäû ñ ìè -
íå ðà ëè çà öè åé äî 0,25 ã/ë ãèä ðî êàð áî íàò íî-õëî ðèä -
íî-íà òðè å âî ãî ñî ñòà âà, ÷òî ìîæ íî îáúÿñ íèòü ïî ñòó-
ïëå íè åì ìîð ñêèõ ñî ëåé ñ àê âà òî ðèè Òè õî ãî îêå à íà
ïó òåì èì ïóëü âåðèçà öèè.

Ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü íà ðó øà åò ñÿ íà
òåð ðè òî ðè ÿõ ïðî ÿâ ëå íèÿ ñî âðå ìåííîãî âóë êà íèç ìà
íà Êàì ÷àò êå. Çäåñü ôîð ìè ðó þò ñÿ ñå ðî âî äî ðîä -
íî-ãèä ðî êàð áî íàò íûå, àçîòíî-óãëå êèñ ëûå âîäû ñïå -
öè ôè ÷åñ êî ãî õè ìè ÷åñ êî ãî è ãà çî âî ãî ñî ñòà âà [16].

Â Äàëü íå âîñ òî÷ íîì ñåã ìåí òå ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë
ïîä çåì íûõ âîä âîç ðàñ òà åò. Ìîäóëè ïðî ãíîç íûõ ýêñ -
ïëó à òà öè îí íûõ ðå ñóð ñîâ ìî ãóò äîñ òè ãàòü 10 ë/ñ êì2 è
áî ëåå, ÷òî ÿâ ëÿåòñÿ ñëå äñòâè åì ïî âû øåí íîé óâëàæ -
íåí íîñ òè òåð ðè òî ðèè çà ñ÷åò ïî ñòóï ëå íèÿ àò ìîñ ôåð -
íûõ îñàä êîâ ñ àê âà òî ðèè Òè õî ãî îêå à íà è äåã ðà äà öèè
ìíî ãî ëåò íåé ìåð çëî òû. Îäíà êî ýòî óâå ëè ÷å íèå ïðî èñ -
õî äèò ãëàâ íûì îá ðà çîì âäîëü ïî áå ðåæüÿ Îõîò ñêî ãî,
Áå ðèí ãî âà è ßïîí ñêî ãî ìî ðåé [2].

Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë ïèòü å âûõ ïîä çåì íûõ âîä çà -
âè ñèò îò ýêñ ïî çè öèè ãîð íûõ ñêëîíîâ ïî îò íî øå íèþ
ê âëà ãî íå ñó ùèì âåò ðàì [26]. Îí áîëü øå íà ïîä âåò -
ðåí íûõ ñêëî íàõ ãîð. Îäíà êî ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êàÿ
äèô ôå ðåí öè à öèÿ ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà èç ó÷å íà íå -
äîñ òà òî÷íî.

Äàëü íå âîñ òî÷ íûé ñåã ìåíò  îò ëè ÷à åò ñÿ àê òèâ íûì
âëè ÿ íè åì íà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ àê âà òî ðèè
Òè õî ãî îêå à íà, ÷òî âû ðà æà åò ñÿ â èñ êëþ ÷è òåëü íî âû -
ñî êîé òåê òî íè÷åñêîé àê òèâ íîñ òè òåð ðè òî ðèè, øè ðî -

êîì   ðàñ ïðîñ òðà íå íèè íî âåé øèõ âóë êà íî ãåí íûõ
ãèä ðî ãå î ëîãè÷åñ êèõ ñòðóê òóð, ñó ùåñ òâåí íîì âëè ÿ -
íèè íà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ îá ñòà íîâ êó ñî âðå ìåí -
íûõ ýí äî ãåí íûõ ïðîöåñ ñîâ.

Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà òî, ÷òî àðå àë êëè ìà -
òè ÷åñ êî ãî âîç äå éñòâèÿ Àòëàíòè÷åñêî ãî îêå à íà îõâà -
òû âà åò áîëü øóþ ÷àñòü òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè. Ïî-âè äè -
ìî ìó, ýòî îò ðàæàåò îñî áåí íîñ òè ñòðóê òó ðû âîä íî ãî
áà ëàí ñà Çåì ëè, ãäå ïðå îá ëà äà þ ùóþ ðîëü â âî äî îá ìå -
íå â ñèñ òå ìå êîí òè íåíò—îêå àí èìå åò Àòëàíòè÷åñêèé 
îêå àí. Ïðè òîê ïî âåð õíîñ òíûõ âîä â áàññåéí ýòî ãî
îêå à íà íà è áîëü øèé è ñî ñòàâ ëÿ åò ñî ãëàñ íî ðà áî òå
[19] 20,8 òûñ.êì3 ïðè ïëîùàäè îêå à íà 153,4 ìëí.êì2.
Äëÿ ñðàâ íå íèÿ ïðè âå äåì äàí íûå ïî ñà ìî ìó êðóï íî -
ìó îêå à íó — Òèõîìó: ïðè òîê ïî âåð õíîñ òíûõ âîä —
14,8 òûñ.êì3, ïëî ùàäü — 178,7 ìëí.êì2.

Ìîæ íî ãî âî ðèòü î äèñ èì ìåò ðèè (àí òè ñèì ìåò ðèè)
ïîä çåì íîé ãèä ðîñ ôå ðû Ðîñ ñèè, îäíà èç ïðè ÷èí êî òî -
ðîé — ðàñ ïî ëî æå íèå òåð ðè òî ðèè ñòðà íû ìåæ äó
Àòëàíòè÷åñêèì è Òè õèì îêå à íà ìè. ßâëå íèå äèñ èì -
ìåò ðèè øè ðî êî èç âåñ òíî â åñ òåñ òâåí íûõ íà óêàõ. Äè -
ñèì ìåò ðèÿ ïðî ñëå æè âà åò ñÿ â ðàç ìå ùå íèè ìà òå ðè êîâ
è îêå à íîâ (âû äå ëÿ þò ñÿ îêå à íè ÷åñ êîå è êîí òè -
íåíòàëü íîå ïî ëó øà ðèÿ Çåì ëè), â òåê òî íè ÷åñ êîì
ñòðî å íèè îêðà èí Òè õî ãî îêå à íà Â.Å.Õàèí [32] ðàç ëè -
÷à åò áî ëåå àê òèâ íóþ çà ïàä íóþ îêðà è íó è ìå íåå àê -
òèâ íóþ âîñ òî÷ íóþ. Äè ñèì ìåòðèÿ ïîä çåì íîé ãèä ðî-
ñôå ðû Ðîñ ñèè ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ è â òîì, ÷òî â çà ïàä íîé åå
÷àñ òè (Åâðî ïåéñêî-Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé ñåã ìåíò)
èìå þò ñÿ áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íûå óñëî âèÿ ïè òà íèÿ ïîä -
çåìíûõ âîä, à âëè ÿ íèå ñî âðå ìåí íîé òåê òî íè êè íà èõ
ôîð ìè ðî âà íèå ìå íåå èí òåí ñèâ íî. Â âîñòî÷ íîé ÷àñ òè
çíà ÷è òåëü íî áîëü øåå âëè ÿ íèå íà çîíó ñâî áîä íî ãî
âîäîîá ìå íà îêà çû âà þò òåêòî íè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, à
óñëî âèÿ èí ôè ëüòðà öè îí íî ãî ïè òà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä 
ìå íåå áëàãîïðè ÿò íû. Äè ñèì ìåò ðèÿ çà êëþ ÷à åò ñÿ òàê -
æå è â ðåç êîì ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ðàç ëè ÷èè çà-
ïàäíîé è âîñ òî÷íîé îêðà èí Ðîñ ñèè.

Íà îñíî âà íèè ìà òå ðè à ëîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ â
ñòàòüå, ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

1. Íà ðàñ ïðå äå ëå íèå è ôîð ìè ðî âà íèå ïîä çåì íûõ
âîä â çîíå ñâî áîä íî ãî âî äî îáìåíà êîí òè íåí òàëü íîé
÷àñ òè Ðîñ ñèè îêà çû âà þò âëè ÿ íèå îêðó æà þ ùèå åå
îêå à íû è îêå àíè÷åñ êèå ïëè òû. Ìîæ íî âû äå ëèòü äâà
îñíîâ íûõ àñ ïåê òà âçà è ìî äå éñòâèÿ â ñèñ òå ìå
êîíòèíåíò—îêå àí: êëè ìà òè ÷åñ êèé è ãå î ëî ãî-òåê òî -
íè ÷åñ êèé. Êëè ìà òè ÷åñ êèé àñ ïåêò ïðîÿâ ëÿ åò ñÿ â ôîð -
ìè ðî âà íèè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñåê òî ðîâ; ãå î ëî -
ãî-òåê òî íè ÷åñ êèé çàêëþ ÷à åò ñÿ â ðàç ëè ÷è ÿõ òè ïîâ
ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð è êîë ëåê òî ðîâ ïîä çåì íûõ
âîä, íà ÷òî íà è áîëüøåå âëè ÿ íèå îêà çû âà þò òåê òî íè -
÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, àê òè âè çè ðî âàí íûå ñî ñå äñòâîì âîñ -
òî÷íîé ÷àñ òè Ðîñ ñèè ñ Òè õî î êå àí ñêîé ïëè òîé. Ýòè
äâà àñ ïåê òà âçà è ìîñ âÿ çà íû.

2. Ïðåä ëî æå íî âû äå ëèòü îñî áóþ åäè íè öó ãèä ðî-
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ — ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèå ñåã ìåí òû, êî òî ðûå ðàç ëè ÷à þò ñÿ òè ïà ìè ãèä ðî -
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ãåîëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóêòóð, êîë ëåê òî ðîâ ïîä çåì íûõ
âîä, çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ ïîä çåìíûõ âîä â çîíå ñâî áîä íî ãî âî äî îá ìå íà,
èõ ðå ñóð ñíûì ïî òåí öè à ëîì, îñî áåí íîñ òÿ ìè âçà -
èìîäåé- ñòâèÿ â ñèñ òå ìå êîí òè íåíò—îêå àí.

3. Âû äå ëå íî òðè ãèä ðî ãåîëî ãè ÷åñ êèõ ñåã ìåí òà,
ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî íà çâàí íûì ïî êàçàòå ëÿì: Åâðî -
ïåé ñêî-Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé, Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêèé,
Äàëü íå âîñ òî÷ íûé. Ãðà íè öû ñåã ìåí òîâ îïðå äå ëÿ þò ñÿ 
â îñíîâ íîì òåê òî íè êîé. Â Åâðî ïåé ñêî-Çà ïàä íî-Ñè -
áèð ñêîì ñåãìåí òå ðàñ ïðå äå ëå íèå è ôîð ìè ðî âà íèå
ïîä çåì íûõ âîä â çîíå ñâî áîä íî ãî âî äî îá ìå íà
íàõîäèò ñÿ ïîä êëè ìà òè ÷åñ êèì âëè ÿ íè åì
Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà, â Äàëü íå âîñ òî÷ íîì — Òè õî -
ãî. Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêèé ñåã ìåíò çà íè ìà åò ïðî ìå æó -
òî÷ íîå ïî ëî æå íèå, ïðè ÷åì íà êëè ìà òè÷åñêèå ôàê òî -
ðû, îïðå äå ëÿ þ ùèå ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ,
áîëü øåå âîç äå éñòâèå îêà çû âà åò Àòëàíòè÷åñêèé îêå -
àí, à íà òåê òî íè ÷åñ êèå — Òè õèé. Âëè ÿ íèå òåê òî íè -
÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ íà ãèäðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ íà -
è áî ëåå èí òåí ñèâ íî ïðî ÿâ ëå íî â Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð -
ñêîì è Äàëüíåâîñ òî÷ íîì ñåã ìåíòàõ.

4. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïîä çåì íûõ âîä â çîíå ñâî áîä íî ãî 
âî äî îá ìå íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè äèñ èì ìåò ðè÷ íî: çà -
ïàä íàÿ è âîñ òî÷ íàÿ ÷àñ òè Ðîñ ñèè ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè -
÷à þò ñÿ.

5. Ðàç âè òèå ñî âðå ìåí íîé ðå ãè î íàëü íîé ãèä ðî ãå î -
ëî ãèè òðå áó åò èí òåã ðà öèè çíàíèé, ïî ëó ÷åí íûõ â íà -
óêàõ î Çåì ëå: ãå î òåê òî íè êå, êëè ìà òî ëî ãèè, ëàí äøàô -
òî âå äå íèè è äð. Ïðî öåññ èí òåã ðà öèè åùå ïî ëíîñ òüþ
íå îõâà òèë ðå ãè î íàëü íóþ ãèä ðî ãå î ëî ãèþ. Íàï ðè ìåð, 
â Ðîñ ñèè ïðè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ðà éî íè ðî âà íèè
ïðàê òè ÷åñ êè èã íî ðè ðó åò ñÿ íî âàÿ ãëî áàëü íàÿ òåê òî -
íè êà: âñå ïî ñòðî å íèÿ äå ëà þò ñÿ íà ôèê ñè ñòñêîé îñíî -
âå. Âîç ìîæ íî, íî âûå ìî áè ëè ñòñêèå ïîä õî äû â ÷åì-òî 
ñïîð íû, íî íå ëüçÿ èõ ïî ëíîñ òüþ íå çà ìå ÷àòü. Äëÿ ðå -
øå íèÿ ãèä ðî ãå î ëîãè÷åñ êèõ ïðî áëåì âñå ÷àùå âîç íè -
êà åò íå îá õî äè ìîñòü ãëî áàëü íî ãî ïîä õî äà, ïðè ìå ðîì
êî òîðîãî ÿâ ëÿ åò ñÿ ðà áî òà [27].
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Èññëå äî âà íèå çà êî íî ìåð íîñ òåé èç ìå íå íèÿ èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà óðà íà â ïîä çåì íûõ
âî äàõ ïàëå î äî ëèí

À.È.ÒÈÕÎÍÎÂ, À.Ô.ÈÂÀÍÎÂ, Í.Å.ÌÈÐÎÍÎÂÀ (ÎÎÎ «ÍÈÈÃèÃÝÏ»), Â.Ï.ÒÈÕÎÍÎÂ 
(ÀÑÊ «Áàé êî íóð—×å áîê ñà ðû»)

Åùå â íà ÷à ëå 60-õ ãî äîâ ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ Í.Ã.Ñû -
ðî ìÿò íè êîâ [5] ïî êà çàë, ÷òî ðàâíîâåñ íîå 234U/238U â
âî äàõ ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà óêà çû âà åò
íà âå ðî ÿò íîñòü åãî ðóä íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, åñëè òà -
êèå âîäû ñâÿ çà íû ñ êî ðåí íû ìè ïî ðî äà ìè. Íà ýòîé
îñíî âå èì áûë ïðåä ëî æåí ìå òîä ðàç áðà êîâ êè «ëîæ -
íûõ» ðà äè î ìåò ðè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ïðè ïî èñ êàõ óðà -
íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Â òî æå âðå ìÿ îí óêà çû âàë,
÷òî â ðà éî íàõ ïî èñ êîâ óðà íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
íàáëþ äà þò ñÿ çíà ÷è òåëü íûå èç ìå íå íèÿ âå ëè ÷è íû
234U/238U: äëÿ âîä îñà äî÷ íûõ è ìå òà ìîðôè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä â ïðåä å ëàõ 1,2—2,3; äëÿ âîä, ïðè óðî ÷åí íûõ ê
ìàã ìà òè ÷åñ êèì ïî ðî äàì â ïðåäåëàõ 2,0—4,5, à áîëü -

øàÿ âå ëè ÷è íà ýòî ãî îò íî øå íèÿ (g>5) â âî äàõ ó÷àñ -
òêîâ, ñëî æåí íûõ îñà äî÷ íû ìè è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè
ïî ðî äà ìè, òàê æå ÿâ ëÿ åò ñÿ óêà çà òå ëåì ðóäíîãî îðå î -
ëà.

Íà îñíî âå ïðî âå äåí íî ãî ïî çæå àíà ëè çà ìà òå ðè à -
ëîâ ïî èçî òî ïèè óðà íà â ïîäçåì íûõ âî äàõ, íà êîï -
ëåí íûõ â ðàç ëè÷ íûõ óðà íî âî ðóä íûõ ðà éî íàõ,
À.Í.Òî êà ðåâ [8] ïðè øåë ê âû âî äó, ÷òî òîëü êî â âî -
äàõ, îìû âà þ ùèõ ðóä íûå òåëà â ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî -
ðî äàõ, íà áëþ äà åò ñÿ îò ëè ÷èå îò íî øå íèÿ èçîòî ïîâ
óðà íà, à â âî äàõ óðà íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, çà ëå ãà -
þ ùèõ â îñà äî÷ íûõ è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðî äàõ,
òà êî ãî îò ëè ÷èÿ íåò. Îí òàê æå îò ìå ÷àë, ÷òî íà âå ëè -
÷è íó 234U/238U â ïîä çåì íûõ âî äàõ âëè ÿ þò ñòå ïåíü
ðàç äðîá ëåí íîñ òè ïî ðîä è ìè íå ðà ëîâ, ñòå ïåíü îêèñ -
ëåí íîñ òè óðà íî âûõ ñî å äè íå íèé â ïî ðî äàõ, à òàê æå
èõ ðàñ òâî ðè ìîñòü è èí òåí ñèâ íîñòü äâè æå íèÿ ïîä -
çåì íûõ âîä, êî òî ðûå íå âñåã äà óäà åò ñÿ îïðå äå ëèòü
â ðå àëü íûõ óñëî âè ÿõ. Ïî ý òî ìó îí ñ÷è òàë, ÷òî
ïðåäëîæåí íûé Í.Ã.Ñû ðî ìÿò íè êî âûì ìå òîä ïðè -
ìå íèì òîëü êî äëÿ ðà äè î ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ àíî -
ìà ëèé, íå ïîñ ðå äñòâåí íî ñâÿ çàí íûõ ñ óðàíîâûìè
ðóä íû ìè òå ëà ìè ýí äî ãåí íî ãî òèïà.

Îäíà êî àâ òî ðà ìè áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî êàê â
óñëî âè ÿõ Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå îäîëèíû, òàê è â äðó ãèõ
ðà éî íàõ Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû [5—7],
âà ðè à öèè âå ëè ÷è íû 234U/238U â ïîä çåì íûõ âî äàõ,
öèð êó ëè ðó þ ùèõ â ðàç ëè÷ íûõ ïî ðî äàõ, ïðàê òè ÷åñ êè
íå çà âè ñÿò îò ëè òî ëî ãè÷åñêî ãî ñî ñòà âà âî äîâ ìå ùà þ -
ùèõ ïî ðîä è èõ âîç ðàñ òà, à çà âè ñÿò â îñíîâ íîì îò ñòå -
ïå íè ïðè ìåøèâà íèÿ ãëó áèí íûõ âîä, ïî ñòó ïà þ ùèõ â
èç ó÷à å ìûå âî äî íîñ íûå ãî ðè çîí òû ïî òåê òî íè ÷åñ êèì
íàðóøå íè ÿì. Èìåí íî ñìå øå íèå ñ ãëó áèí íû ìè âî äà -
ìè ñ âû ñî êèì èçî òîï íûì îò íî øå íè åì óðà íà ïðèâî -
äèò ê «ïå ðå êðû âà þ ùèì ñÿ» çíà ÷å íè ÿì 234U/238U äëÿ
âîä ðàç ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ, íà îñíî âå ÷åãî À.Í.Òî êà -
ðåâ [8] ñäå ëàë íå ñî âñåì ñïðà âåäëèâûé âû âîä î íå -

ïðè ìå íè ìîñ òè èí ôîð ìà öèè îá èçî òîï íîì ñî ñòà âå
óðà íà, íà áëþ äà å ìîì â ïîä çåì íûõ âî äàõ, ïðè ïî èñ êàõ 
óðà íî âûõ ìåñ òî ðîæäåíèé ãèä ðî ãåí íî ãî òèïà â îñà -
äî÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ.

Ðå çóëü òà òû èçî òîï íî-ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèõ èñ ñëå -
äî âà íèé, âû ïîë íåí íûõ àâ òî ðà ìè â óñëî âè ÿõ
Ïðîõîðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû â ïå ðè îä 2005—2006 ãã., 
ïî êà çà ëè íî âûå âîç ìîæ íîñ òè óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî -
äà ïðè ïî èñ êàõ óðà íî âûõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé â îñà äî÷ -
íûõ îò ëî æå íè ÿõ. Èçó ÷å íèå çà êî íî ìåð íîñ òåé
ïðîñòðà íñòâåí íûõ èç ìå íå íèé èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà
óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ è íå çà âè ñè ìîñ òè èçî -
òîïíîãî ñî ñòà âà è êîí öåí òðà öèè óðà íà îò ëè òî ëî ãè -
÷åñ êî ãî ñî ñòà âà è âîç ðàñ òà ïî çâî ëè ëî ðàçîáðàòü ñÿ â
ïðè ÷è íàõ êà æó ùåé ñÿ «íå ïðè ìå íè ìîñ òè» ïðåä ëî æåí -
íî ãî Í.Ã.Ñû ðî ìÿò íè êî âûì ìå òî äà ðàç áðàêîâ êè
«ëîæ íûõ» ðà äè î ìåò ðè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ïðè ïî èñ êàõ
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé ýí äî ãåí íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ. Ïî
ìíå íèþ àâ òî ðîâ, îí âïîë íå ïðè ìå íèì è â óñëî âè ÿõ
ïî èñ êîâ óðà íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ðóäîïðî ÿâ ëå íèé 
ãèä ðî ãåí íî ãî òèïà â îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ ïà ëå î äî -
ëèí ïðè ó÷å òå âîç ìîæ íîñ òè èçìå íå íèé èçî òîï íî ãî
ñî ñòà âà óðà íà â ðå çóëü òà òå ïðè òî êà ãëó áèí íûõ âîä,
õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ âûñî êèì èçî òîï íûì ñäâè ãîì
ïðè ñóòñòâó þ ùå ãî â íèõ óðà íà.

Ïðî õî ðîâ ñêàÿ ïà ëå î äî ëè íà, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé
ïðî âî äè ëèñü ðàç ðà áîò êà è èñ ïû òà íèÿ íî âîé ìîäè ôè -
êà öèè èç ó÷å íèÿ èçî òîï íûõ ïî êà çà òå ëåé óðà íà â ïîä -
çåì íûõ âî äàõ, ðàñ ïî ëî æå íà íà òåð ðèòîðèè Âî ðî íåæ -
ñêîé è Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òåé â ðà éî íå Âî ðî íåæ ñêî -
ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ìàñ ñè âà. Â ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êîì îòíîøå íèè ïëî ùàäü ðà áîò çà íè ìà åò þãî-âîñ òî÷ -
íóþ ÷àñòü Ñðåä íå ðóñ ñêîé âîç âû øåí íîñ òè, ïðåä ñòàâ -
ëåí íóþ õîë ìèñ òîé ðàâ íè íîé è ðàñ ÷ëå íåí íîé ðå÷ íû -
ìè äî ëè íà ìè, îâðà ãà ìè è áàë êà ìè ñ êðó òû ìè
ñêëîíàìè. Ãèä ðî ñåòü ðà éî íà — â îñíîâ íîì áàñ ñåéí
ð.Äîí è åãî ïðè òî êè.

Àðõåéñêî-ïðî òå ðî çîé ñêîå îñíî âà íèå ïà ëå î äî ëè íû 
ñî ñòî èò èç ïëà ãè îã íåé ñîâ, ãðàíîäè î ðè òîã íåé ñîâ è
ìèã ìà òè òîâ, ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ ýô ôó çè âîâ îñíîâ -
íî ãî ñî ñòà âà. Â îáëîìî÷ íîì ìà òå ðè à ëå ïðè ñó òñòâó -
þò âñå ðàç âè òûå íà òåð ðè òî ðèè ïî ðî äû, âêëþ ÷àÿ èõ
êà ëèø ïà òèçèðî âàí íûå ðàç íîñ òè, ïåã ìà òè òû, àï ëè òû
è êà ëè å âûå ãðà íè òû. Èíòðó çèâ íûå ïî ðî äû íà
ïëîùàäè ïðåä ñòàâ ëå íû ïëà ãè îã ðà íè òà ìè, òî íà ëè òà -
ìè, ìèã ìà òè òà ìè, ãàá áðî, ãàá áðî íî ðè òà ìè, ãàááðî-
äî ëå ðè òà ìè è ãàá áðî-äè à áà çà ìè, ïè ðîê ñå íè òà ìè,
ìèã ìà òè çè ðî âàí íû ìè êñå íî ëè òà ìè, ñè å íèòàìè, ñè å -
íèò-ïî ðôè ðà ìè, ïî ëè ìèã ìà òè òà ìè, ãðà íè òà ìè, ïåã -
ìà òè òà ìè è àïëèòàìè.
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Â îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè âû äå -
ëå íû îò ëî æå íèÿ ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî äåâîíà, êàð áî -
íà, þðû, ìåëà, ïà ëå î ãå íà, ñëî æåí íûå èç âåñ òíÿ êà ìè,
ïåñ ÷à íè êà ìè, ãëèíàìè, àëåâ ðî ëè òà ìè, ïåñ êà ìè, àð -
ãèë ëè òà ìè, ïèñ ÷èì ìå ëîì è ñàí òîí ñêè ìè ìåð ãå ëÿ ìè. 
Ê ïðî äóê òèâ íîé ÷àñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç ðå çà îò íî -
ñÿò ñÿ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî, îò ëî æå íèÿ ìà ìîí ñêîé òîë -
ùè âåð õíå ãî äå âî íà, ìîù íîñòü êî òî ðûõ ê âîñ òî êó êî -
ëåá ëåò ñÿ îò 10 äî 190 ì. Ëè òî ëî ãè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ìà -
ìîí ñêèõ îò ëî æå íèé õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âû ñî êîé èç ìåí -
÷è âîñ òüþ ïðè ñó ùåñ òâåí íîì ïðåîáëà äà íèè ïåñ êîâ è
ïåñ ÷à íè êîâ ñ ïðè ìåñüþ ãðà âèÿ è ãàëü êè, ñî äåð æà ùèõ 
ïðî ñëîè àð ãèë ëè òîâ, àëåâðî ëè òîâ è ãëèí.

Ïëè êà òèâ íàÿ òåê òî íè êà â ïðåä å ëàõ Âî ðî íåæ ñêîé
àí òåê ëè çû ïðåä ñòàâ ëå íà êó ïîëü íû ìè ñòðóê òóðàìè è
ðàç ëè÷ íû ìè ñêëàä êà ìè ìåíü øèõ ïî ðÿä êîâ, ñëî æåí -
íûõ ãðà íè òîã íåé ñà ìè è ìèã ìà òè òà ìè. Êó ïî ëà ÷àñ òî
îñëîæ íå íû ðàç ðûâ íîé òåê òî íè êîé. Äèçú þí êòèâ íàÿ
òåê òî íè êà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ äî âîëüíî ãóñ òîé ñåòüþ
ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèé. Îíè ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ àíî ìà ëè -
ÿ ìè ãå ëè å âî ãî ïîëÿ, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïî ñòóï ëå -
íèè ïî ýòèì ðàç ëî ìàì âîä èç ãëó áî êèõ ÷àñ òåé ðàç ðå çà 

â âî äî íîñ íûå ãî ðè çîí òû âåð õíå ãî ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ýòà æà.

Ñ öåëüþ èë ëþñ òðà öèè âîç ìîæ íîñ òåé íî âîé ìî äè -
ôè êà öèè óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî äà ïðî âå äå íà èçîòîï -
íî-ãèä ðî õè ìè ÷åñ êàÿ ñúåì êà ïîä çåì íûõ âîä íà òåð ðè -
òî ðèè Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äîëèíû, â õîäå êî òî ðîé
îïðî áî âà íî 123 âî äî ïóí êòà, â ò.÷. 120 ñêâà æèí, 2 êî -
ëîä öà è ð.Äîí äëÿ îïðå äå ëå íèÿ èçîòîï íî ãî ñî ñòà âà è
êîí öåí òðà öèè óðà íà. Ìåñ òî ïî ëî æå íèÿ âî äî ïóí êòîâ
è ðå çóëü òà òû îïðå äå ëå íèÿ âå ëè ÷è íû îò íî øå íèÿ èçî -
òî ïîâ óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Óðàí-èçî òîï íûé ìå òîä ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ìî äå ëè -
ðî âà íèÿ ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ âïåð âûå ðàç ðà -
áî òàí â Àêàäåìèè íàóê Êèð ãèç ñêîé Ðåñ ïóá ëè êè ïîä
ðó êî âî äñòâîì àêà äå ìè êà Ï.È.×à ëî âà åùå â 80-å ãîäû
ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ è èñ ïû òàí ïðè èç ó÷å íèè ïîä çåì -
íûõ âîä àê òèâ íî ãî âî äî îá ìå íà â óñëî âè ÿõ ìåæ ãîð íûõ
âïà äèí [3, 10, 11]. Ìå òîä îñíî âàí íà èç ó÷å íèè ïðî -
ñòðàíñòâåí íûõ çà êî íî ìåðíîñ òåé èç ìå íå íèÿ âå ëè ÷è íû
îò íî øå íèÿ àëü ôà-àê òèâ íîñ òåé ÷åò íûõ èçî òî ïîâ óðà íà

(234U/238U=g) â ïîä çåì íûõ âî äàõ è êîì ïëåê ñíîé èí òåð -
ïðå òà öèè ïîëó ÷åí íîé èí ôîð ìà öèè ñ ó÷å òîì ãå î ëî -
ãî-ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé èç ó÷à å ìîé òåð ðè òî -
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Ðèñ. 1. Çà êî íî ìåð íîñ òè èç ìå íå íèÿ 234U/238U â ïîä çåì íûõ âî äàõ ìå ëî âûõ îò ëîæåíèé Ïðî õî ðîâ ñêîé ïàëå î äî ëè íû:

1 — âî äî ïóí êòû: ñêâà æè íà (à) è êî ëî äåö (á), öèô ðà — âå ëè ÷è íà 234U/238U=g; 2 — èçî ëè íèÿ âå ëè ÷è íû g; 3 — âíåä ðå íèå

ãëó áèí íûõ âîä; 4 — ó÷àñ òêè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âîä ñ g£1; 5 — íà ïðàâ ëå íèå äâè æå íèÿ ïîä çåì íûõ âîä; 6 — ðàç ëî ìû: Êî -

äåí öîâ ñêèé (1ð), Ñà ãó íîâñêèé (2ð), Ñåð ãå åâ ñêèé (3ð), Ðîñ ñî øàí ñêèé (4ð); 7 — íà ñå ëåí íûé ïóíêò; I—I — ëè íèÿ ðàç ðå çà;

ðèì ñêèå öèô ðû — ó÷àñòêè âíåä ðå íèÿ ãëó áèí íûõ âîä; öèô ðû â êðóæ êàõ — ó÷àñòêè ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà



ðèè. Áî ëåå ïîä ðîá íîå îïè ñà íèå ôè çè ÷åñ êîé ñóùíîñ òè
è ïðåä ïî ñû ëîê èñ ïîëü çî âà íèÿ óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî äà 
â ãèä ðî ãå î ëî ãèè ïðè âå äå íî â ðàáîòàõ [3, 11].

Ïðè óðàí-èçî òîï íîé ñúåì êå ïðî èç âî äèò ñÿ îò áîð
ïðîá èç ýêñ ïëó à òà öè îí íûõ âî äî çà áîð íûõ ñêâàæèí,
ðàñ ïî ëî æåí íûõ ïî îïðå äå ëåí íîé ñåòè, ñî îò âå òñòâó þ -
ùåé ìàñ øòà áó ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàáîò íà èç ó÷à å ìîé 
òåð ðè òî ðèè. Ïðè ýòîì â ñâÿ çè ñ íèç êèì ñî äåð æà íè åì
óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ (n×10-8—10-6 ã/ë) è íå îá õî äè -
ìîñ òüþ ïî ëó ÷å íèÿ ïðå ïà ðà òîâ ïðîá ñ ñî äåð æà íè åì
óðà íà n×10-5 ã â ïîëå âûõ óñëî âè ÿõ ïðî èç âî äèò ñÿ êîí -
öåí òðè ðî âà íèå óðà íà èç âîä íûõ ïðîá íà àê òè âè ðî âàí -
íîì óãëå. Ïîñ ëå ðà äè î õè ìè ÷åñ êîé î÷èñ òêè óðà íà è
ýëåê òðî ëè òè ÷åñ êî ãî åãî îñàæ äå íèÿ íà äèñ êè èç
íåðæàâå þ ùåé ñòà ëè îïðå äå ëÿ þò âå ëè ÷è íó îòíîøå íèÿ
àëü ôà-àê òèâ íîñ òåé 234U/238U è êîí öåí òðà öèè óðà íà ñ
èñ ïîëü çî âà íè åì èî íè çà öè îí íûõ àëü ôà-ñïåê òðî ìåò ðîâ, 
ïî çâî ëÿ þ ùèõ   èçìåðÿòü  óêà çàí íûå ïà ðà ìåò ðû ñî
ñðåä íåêâàä ðà òè÷ íîé ïî ãðåø íîñ òüþ äî 1—2%. Ïðè èí -
òåð ïðå òà öèè óðàí-èçî òîï íûõ äàí íûõ íà îñíî âå ïðî -
ñòðà íñòâåí íûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé èç ìå íå íèÿ èçî òîï íî -
ãî îòíî øå íèÿ óðà íà èñ ïîëü çó åò ñÿ ðàçëè÷èå èçî òîï íî ãî 
ñî ñòà âà óðà íà â âî äàõ ðàç ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ è ïî òî êîâ 
è ïî ñòî ÿ íñòâî âå ëè ÷è íû g ïðè ôè ëüòðà öèè ÷å ðåç ðàç -
ëè÷ íûå âî äîâ ìå ùà þ ùèå ïî ðî äû äî ñìå øå íèÿ ñ âî äà -
ìè äðó ãèõ èñ òî÷ íè êîâ èëè ïî òî êîâ. Ê íå ñîì íåí íûì
äîñ òî è íñòâàì óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî äà îò íî ñèò ñÿ òàê -
æå åãî ýêî ëî ãè ÷åñ êàÿ áå çî ïàñ íîñòü, òàê êàê èñ ïîëü çó -
þò ñÿ ïðè ðîä íûå èçî òî ïû, ïðè ñó òñòâó þ ùèå â ïîä çåì -
íûõ âî äàõ â åñ òåñ òâåí íîì çà ëåãàíèè.

Ïðè âå äåí íûå íà ðèñ. 1 èçî ëè íèè 234U/238U îò ðà æà -
þò çà êî íî ìåð íîå èç ìå íå íèå óêà çàí íî ãî ïà ðà ìåòðà â
ïîä çåì íûõ âî äàõ ïî âñåé òåð ðè òî ðèè, íå ñìîò ðÿ íà
òî, ÷òî ñêâà æè íà ìè âñêðû òû ðàç íî âîç ðàñòíûå âî äî -
íîñ íûå ãî ðè çîí òû, ïðåä ñòàâ ëåí íûå ðàç ëè÷ íû ìè ïî -
ðî äà ìè. Ýòî òàê æå ïîä òâåð æäà åò íåçà âè ñè ìîñòü âå -
ëè ÷è íû èçî òîï íî ãî ñäâè ãà óðà íà îò âîç ðàñ òà è ëè òî -
ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà âî äîâìåùà þ ùèõ ïî ðîä.

Ïðî âå äåí íûé àâ òî ðà ìè ñòàòüè àíà ëèç óðàí-èçî -
òîï íûõ ïî êà çà òå ëåé ïîä çåì íûõ âîä ïî êà çû âà åò, ÷òî â 
âî äàõ, ôè ëüòðó þ ùèõ ñÿ â ðàç ëè÷ íûõ èëè îäè íà êî âûõ
ïî ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó, à òàê æå îä íî âîçðàñò-
íûõ èëè ðàç íî âîç ðàñ òíûõ âî äîâ ìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ,
íà áëþ äà þò ñÿ îäè íàêîâûå çíà ÷å íèÿ óðàí-èçî òîï íûõ
ïî êà çà òå ëåé, ò.å. ïðåä å ëû èç ìå íå íèÿ 234U/238U è êîí -
öåí òðà öèè óðà íà ïåðåê ðû âà þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé. Èíû -
ìè ñëî âà ìè, îò ñó òñòâó þò âû ðà æåí íûå ïðåä å ëû èç ìå -

íå íèÿ âåëè÷èíû g äëÿ êàæ äî ãî òèïà ïî ðîä êàê ñ÷è òà -
ëîñü ðà íåå ìíî ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè.

Îäíà êî â ïðî öåñ ñå èñ ñëå äî âà íèé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì 
ðàç ðà áî òàí íî ãî àâ òî ðà ìè óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî äà íà 
îñíî âå èç ó÷å íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé 
èç ìå íå íèÿ óðàí-èçî òîï íûõ ïî êà çà òå ëåé ïîä çåì íûõ
âîä íà òåð ðè òî ðèè Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû ïî ëó -
÷å íû íå ñêîëü êî èíûå âû âî äû î âîç ìîæ íîñ òÿõ ìå òî äà 
ïðè âû ÿâ ëå íèè ïåð ñïåê òèâ íûõ ó÷àñ òêîâ ñ öåëüþ ïî -
èñ êîâ óðà íî âûõ ðó äîï ðîÿâëå íèé. Àâòîðû ïî êà çà ëè,

÷òî îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé îò ðè öà òåëü íûõ âû âî äîâ
ïðåæíåé ìå òî äè êè èíòåðïðå òà öèè ðà äè î ãèä ðî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïðè ïî èñ êàõ óðà íî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ÿâëÿë ñÿ íå äî ó ÷åò ïî ñòóï ëå íèÿ â ïðåä å ëû
èç ó÷à å ìûõ âî äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ãëó áèí íûõ âîä ñ
âûñîêèì èçî òîï íûì ñäâè ãîì óðà íà, èç ìå íÿ þ ùèõ âå -
ëè ÷è íó 234U/238U â ïîä çåì íûõ âî äàõ â ðåçóëü òà òå
ñìåøå íèÿ ñ íèìè.

Àíàëèç ðå çóëü òà òîâ èñ ñëå äî âà íèé íà ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûõ îá ú åê òàõ ïî çâî ëèë àâ òî ðàì ñäå ëàòü âû âîä î òîì,
÷òî íà áëþ äà å ìûå â ðå àëü íûõ óñëî âè ÿõ èçî òîï íûå
ñäâè ãè óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ ãèäðîñ ôå ðû Çåì ëè
— ðå çóëü òàò ñìå øå íèÿ â ðàç ëè÷ íûõ ïðî ïîð öè ÿõ ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî ñîáñòâåí íî ïëàñ òî âûõ âîä ñ ãëó áèí -
íû ìè âî äà ìè, ïî ñòó ïà þ ùè ìè â âî äî íîñ íûå ãî ðè çîí -
òû ïî òåêòîíè ÷åñ êèì íà ðó øå íè ÿì è ïî âåð õíîñ òíû ìè 
âî äà ìè, ôè ëüòðó þ ùè ìè ñÿ â ïðåä å ëû âî äî íîñ íûõ
ãîðèçîí òîâ. Â ñëó ÷à ÿõ ðàç ãðóç êè ãëó áèí íûõ âîä íà
çåì íóþ ïî âåð õíîñòü òàê æå ïðî èñ õî äèò óâå ëè ÷å íèå

âå ëè ÷è íû g â ðîä íè êî âûõ âî äàõ ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïî -
âåð õíîñ òíû ìè âîäàìè.

Ó÷è òû âàÿ ðàâ íî âåñ íûå çíà ÷å íèÿ 234U/238U, óñòà -
íîâ ëåí íûå åùå Í.Ã.Ñû ðî ìÿò íè êî âûì [4] ïðè èç ó÷å -
íèè èçî òîï íî ãî ñîñòà âà óðà íà â âî äàõ ïåð âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé óðà íà íà òåð ðè òî ðèè ÑÑÑÐ, îñíîâ íîå âíè -
ìà íèå íà òåð ðè òî ðèè Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû â
ïåð âóþ î÷å ðåäü àâ òî ðû îá ðà òè ëè èìåí íî íà ó÷àñ òêè
ñ ìè íè ìàëü íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè èçî òîïíîãî îò íî øå -
íèÿ. Êàê âèä íî èç ðèñ. 1, òà êèå ó÷àñ òêè íà áëþ äà þò ñÿ
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ðà éî íàõ ñî âðå ìåí íûõ ðå÷ íûõ
äî ëèí. Â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ïà ëå î äî ëè íû îíè ðàñ ïî -
ëà ãà þò ñÿ öå ïî÷ êîé ñ çà ïà äà íà âîñ òîê, ïî-âè äè ìî ìó,
âäîëü ðóñ ëà äðåâ íåé ðåêè, íà ÷è íàÿ îò ðà éî íà äî ëè íû
ð.Óñåð äåö íà çà ïà äå è äà ëåå ÷å ðåç ðà éî íû ñî âðå ìåí -
íûõ ðó ñåë ðåê Òè õàÿ Ñîñ íà, Îëüõîâàò êà, ×åð íàÿ Êà -
ëèò âà è Äîí è äà ëåå ÷å ðåç Õðå ùà òûé Ëîã â ñòî ðî íó
ã.Êà ëà÷ â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè òåð ðè òî ðèè. Â ïðåä å ëàõ
ýòèõ ó÷àñ òêîâ âåëè÷èíà g<1, à íà îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ
ïîíèæà åò ñÿ äî 0,70±0,01.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå âû äå ëåí íûõ ó÷àñ òêîâ ðàñ ïðîñ òðà -
íå íèÿ ïîä çåì íûõ âîä ñ ìè íè ìàëü íûì îò íî øåíèåì
÷åò íûõ èçî òî ïîâ óðà íà ñ êàð òîé ðàñ ïðå äå ëå íèÿ êîí -
öåí òðà öèè óðà íà, ïðè âå äåí íîé íà ðèñ. 2, ïîçâî ëÿ åò
çà ìå òèòü èõ ïðî ñòðà íñòâåí íîå ñî âïà äå íèå â áîëü -
øèíñòâå ñëó ÷à åâ ñ ó÷àñ òêà ìè ðàñ ïðîñòðà íå íèÿ âîä ñ
ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà. Àâòîðû ñ÷è òà þò,
÷òî òà êèå ó÷àñ òêè óêà çû âà þò íà ïðî ÿâ ëå íèÿ óðà íî -
âîé ìè íå ðà ëè çà öèè â îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ ìåëà
èëè íè æå ëå æà ùèõ ãî ðè çîíòîâ. Âñå ãî âû äå ëå íî 18
ó÷àñ òêîâ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïîä çåì íûõ âîä ñ ïî âû -
øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà. Èññëå äî âà íèÿ ïî êà çà -
ëè, ÷òî â îñíîâ íîì ïîä çåì íûå âîäû íà òà êèõ ó÷àñ -
òêàõ õà ðàê òå ðè çóþòñÿ âå ëè ÷è íîé 234U/238U îò 0,7 äî
1, íî â ïðåä å ëàõ íå êî òî ðûõ èç íèõ âåëè÷èíà ýòî ãî îò -

íî øå íèÿ >1. Ýòî âû çâà íî òåì, ÷òî â ïðî öåñ ñàõ ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä èçó÷à å ìî ãî ãî ðè çîí òà â
òîé èëè èíîé ïðî ïîð öèè ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå ãëó áèí -

80



íûå âîäû è óâå ëè ÷è âà þò âå ëè ÷è íó èçî òîï íî ãî îò íî -
øå íèÿ íà ó÷àñ òêàõ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ óðà íî íîñ íûõ
âîä. Ñ ïî ìîùüþ ôîð ìó ëû èçî òîï íî ãî áà ëàí ñà [3] èñ -
ñëå äî âà òå ëÿì óäà ëîñü òàê æå óñòà íî âèòü äîëè ãëó -
áèí íûõ âîä â ïè òà íèè ïîä çåì íûõ âîä â ðà éî íàõ
ó÷àñ òêîâ ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà. Àíàëèç
âû ÿâ ëåí íûõ çàêîíî ìåð íîñ òåé èç ìå íå íèÿ èçî òîï íî ãî 
ñî ñòà âà óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ ïî çâî ëèë îïðå äå -
ëèòü íàïðàâ ëå íèå äâè æå íèÿ äðåâ íå ãî ðå ãè î íàëü íî ãî
ïîä çåì íî ãî ïî òî êà â ïðåä å ëàõ Ïðî õî ðîâ ñêîé
ïàëåîäî ëè íû, êî òî ðûé, êàê ñ÷è òà þò àâ òî ðû, ñïî ñî -
áñòâî âàë ïå ðåîò ëî æå íèþ óðà íî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè â
îñàäî÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ ïà ëå î äî ëè íû â ïðåä å ëàõ òåõ
ó÷àñ òêîâ, ãäå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà áëþ äà åò ñÿ ïî âû -
øåí íîå ñî äåð æà íèå óðàíà â ïîäçåìíûõ âîäàõ.

È â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ýòîò ïîä çåì íûé ïî òîê ñî õðà -
íèë ñâîå îñíîâ íîå íà ïðàâ ëå íèå ñ çà ïà äà íà âîñòîê, à
íà áëþ äà þ ùà ÿ ñÿ ïðå ðû âèñ òîñòü åãî â ðà éî íàõ íà ñå -
ëåí íûõ ïóí êòîâ Àëåêñååâêà, Ïà ëå íè íî, Íî âî õàðü -
êîâ êà è Âåð õíÿÿ Ìà ìî íà îá óñëîâ ëå íî ñìå øå íè åì ñ
ïî ñòó ïà þ ùè ìè ãëó áèí íû ìè âî äà ìè è óâåëè ÷å íè åì
âå ëè ÷è íû èçî òîï íî ãî îò íî øå íèÿ óðà íà â óêà çàí íûõ
ðàéîíàõ.

Êàê óæå áûëî îò ìå ÷å íî, êðî ìå àíî ìàëü íûõ ó÷àñò-
êîâ ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà íà òåððèòî ðèè

Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû èìå þò ñÿ ó÷àñ òêè, â ïðåä å -
ëàõ êî òî ðûõ âå ëè ÷è íà èçî òîï íî ãî 234U/238U çíà ÷è òåëü -
íî âûøå ôî íî âûõ çíà ÷å íèé è äîñ òè ãà þò 4 è áîëü øèõ
çíà ÷å íèé, ñîçäà âàÿ àíî ìàëü íûå çîíû. Êàê ïî êà çû âà åò
âåñü îïûò ïðåä û äó ùèõ ðà áîò â óñëî âè ÿõ Ðóñ ñêîé ïëàò -
ôîð ìû, òà êèå ó÷àñ òêè îá ðà çî âà íû â ðå çóëü òà òå âíåä ðå -
íèÿ â çî íàõ òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé êî ðåí íûõ ïî ðîä 
ôóí äà ìåí òà è îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïëàò ôîð ìû ãëó áèí íûõ 
âîä, õà ðàê òåðèçó þ ùèõ ñÿ ìà- êñè ìàëü íûì èçî òîï íûì
ñäâè ãîì, èíîã äà äîñ òè ãà þ ùèì 18—20 îòí.åä. [7] ïî
ñðàâ íå íèþ ñ íåðàâíî âåñ íûì óðà íîì. Ïîñ ëåä íèå ñî îá -
ùå íèÿ ó÷å íûõ äðó ãèõ ñòðàí ïî çâî ëÿ þò ñ÷è òàòü, ÷òî îí
ìî æåò áûòü åùå áîëü øèì è äîñ òè ãàòü 50—55 îòí.åä.
[11]. Íàá ëþ äà þ ùè å ñÿ íà òåð ðè òî ðèè Ïðîõî ðîâ ñêîé

ïà ëå î äî ëè íû çíà ÷å íèÿ g (2,14—4,68), çíà ÷è òåëü íî
ìåíü øå óêà çàí íûõ âå ëè ÷èí äëÿ ãëóáèí íûõ âîä è ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ðå çóëü òà òîì ñìå øå íèÿ èõ ñ ñî áñòâåí íî-ïëàñ òî -
âû ìè èëè óðà íî íîñ íû ìè âî äà ìè. Êàê âèä íî íà ðèñ.1, â
ïðåä å ëàõ ïà ëå î äî ëè íû îò ìå ÷à þò ñÿ 16 ó÷àñ òêîâ ïî -
ñòóï ëå íèÿ ãëó áèí íûõ âîä, õàðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ ïî âû -
øåí íûì îò íî øå íè åì èçîòîïîâ óðà íà.

Îòìå òèì, ÷òî áîëü øè íñòâî èç âû äå ëåí íûõ ó÷àñò-
êîâ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ìè íè ìàëü íûì ñîäåð æà íè åì
óðà íà, à â ïðåä å ëàõ òðåõ ó÷àñ òêîâ (1à, 7 è 7á) íà áëþ -
äà åò ñÿ ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå óðà íà, äîñ òè ãà þ ùåå
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1 — èçî ëè íèÿ êîí öåí òðà öèè U, ìêã/ë; 2 — ó÷àñ òêè ðàñïðî ñòðà íå íèÿ ïîä çåì íûõ âîä ñ U>5 ìêã/ë, öèô ðà â êðóæ êå —

ó÷àñòêè ðàñ ïðîñ òðàíåíèÿ âîä ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà; 3 — ãðà íè öà ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âîä ñ g£1; 4 — ó÷àñ òêè

ðàñ ïðîñ òðàíåíèÿ ïîä çåì íûõ âîä ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì ñå ëå íà; öèô ðà îêî ëî âî äî ïóí êòà —– êîí öåí òðà öèÿ U,

ìêã/ë; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1



â ðà éî íå àíî ìàëü íî ãî ó÷àñ òêà 7 (×à ãà ðû) 30 ìêã/ë.
Ñëå äî âà òåëü íî, â ïðåäåëàõ Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äî -
ëè íû âñòðå ÷à þò ñÿ ãëó áèí íûå âîäû äâóõ òè ïîâ: ñ ìè -
íè ìàëü íûì è ïîâû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà ïðè
îäè íà êî âî ïî âû øåí íûõ èçî òîï íûõ ñäâè ãàõ óðà íà.
Ïî äîá íîå ðàç äå ëå íèå ãëó áèí íûõ âîä ìû íà áëþ äà ëè
è ðà íåå íà òåððèòî ðèè Òàä æè êèñ òà íà [6].

Óðàí-èçî òîï íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä â
ðà éî íå Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû ïîêàçàëè, ÷òî
ôîð ìè ðî âà íèå èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà óðà íà ïîä çåì íûõ
âîä ëþ áî ãî âî äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà ïðî èñõîäèò â ðå -
çóëü òà òå ñìå øå íèÿ ñî áñòâåí íîï ëàñ òî âûõ âîä, õà ðàê -
òå ðè çó þ ùèõ ñÿ íå áîëü øèì èçî òîï íûì ñäâè ãîì óðà íà 
(g»1), ñ ïîä çåì íû ìè âî äà ìè ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà -
íè åì óðà íà è g£1, à òàê æå ñ ãëó áèí íû ìè âî äà ìè, äëÿ
êî òî ðûõ õà ðàê òåð íû ìàê ñè ìàëü íûå èçî òîï íûå ñäâè -
ãè (g>50) è ìèíèìàëü íûå êîí öåí òðà öèè óðà íà
(U<0,01 ìêã/ë). Óðàí-èçî òîï íûé ìå òîä â òà êèõ ñëó -
÷à ÿõ ïî çâî ëÿ åò îïðå äå ëÿòü äîëþ êàæ äî ãî èñ òî÷ íè êà
â ôîð ìè ðî âà íèè ïîä çåì íûõ âîä â ëþ áîì ðà éî íå èç -
ó÷åí íî ãî ó÷àñ òêà [3]. Ðàñ ÷å òû ïî êà çà ëè, ÷òî â ðàç ëè÷ -
íûõ ÷àñ òÿõ ïà ëå î äî è íû äîëÿ ñî áñòâåí íî ïëàñ òî âûõ
âîä ìî æåò èç ìå íÿòü ñÿ îò 58 äî 100%, ãëó áèí íûõ âîä
— îò 8 äî 28%, à äîëÿ âîä ñ ïî âû øåí íûì ñîäåðæà íè -
åì óðà íà — â ïðåä å ëàõ 4—29%.

Ïî ëó ÷åí íàÿ â ðå çóëü òà òå óðàí-èçî òîï íîé ñúåì êè

êàð òà èçî ëè íèé g íà îñíî âå âû ÿâ ëåí íûõ çà êîíîìåð íîñ -
òåé èç ìå íå íèÿ âå ëè ÷è íû 234U/238U â ïîä çåì íûõ âî äàõ
èç ó÷à å ìîé òåð ðè òî ðèè ïî çâî ëÿ åò âûäå ëèòü íå òîëü êî
ïîä çåì íûå ïî òî êè è îò äåëü íûå ó÷àñ òêè ðàñ ïðîñòðàíå -

íèÿ ñî áñòâåí íî ïëàñ òî âûõ âîä, íî è âû ÿ âèòü è ïðî ñëå -
äèòü çîíû òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé. Íà ðèñ. 3 ïî êà çà -
íû çà êî íî ìåðíîñòè èç ìå íå íèÿ êîí öåí òðà öèè óðà íà â
ïîä çåì íûõ âî äàõ â ðàç ðå çå ïî ëè íèè I—I, ïðî õî äÿ ùåé
â öåíòðàëü íîé ÷àñ òè Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû ñ ñå -
âå ðà íà þã â ðà éî íå íà ñå ëåí íûõ   ïóíêòîâ  ×à ãà ðû è Ñà -
ãó íû. Êàê âèä íî íà ðèñ. 3, â ðà éî íàõ ó÷àñ òêîâ 10 è 12 ñ
ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ
ìåæ äó ñêâà æè íà ìè 4330 è 798 íà áëþ äà åò ñÿ ïî ñòóï ëå -
íèå ãëó áèí íûõ âîä ñ ìàêñè ìàëü íûì èçî òîï íûì ñäâè -
ãîì óðà íà (ñì. ðèñ. 1, ó÷àñ òîê XII). Àíàëîãè÷íî, ó÷àñ -
òîê 11 ñ ïî âû øåííûì ñî äåð æà íè åì óðà íà ñî âïà äà åò ñ
ó÷àñ òêîì IX ïî ñòóï ëå íèÿ ãëó áèí íûõ âîä. Ñëå äî âà -
òåëü íî, â ýòèõ ðà éî íàõ ãëó áèí íûå âîäû, ïî ìè ìî ïî âû -
øåí íî ãî èçî òîï íî ãî ñäâè ãà, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ òàê æå
ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà. Ïðè ïîä ú å ìå óðàí -
ñî äåð æà ùèõ ôëþ è äîâ â çî íàõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ â
âåð õíèå ñëîè çåì íîé êîðû ïðî èñ õî äèò îñàæ äå íèå óðà -
íà â ïî ðî äàõ âîê ðóã çîíû ðàçëîìîâ è ìî æåò îá -
ðàçîâàòü ñÿ óðà íî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ â îñà äî÷ íûõ îò ëî -
æå íè ÿõ. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî íà ó÷àñ òêàõ 10, 11 è 
â ñå âåð íîé ÷àñ òè ó÷àñ òêà 12 ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïîä çåì -
íûõ âîä ñ ïî âû øåííûì ñîäåð æà íè åì óðà íà â ïî ðî äàõ
êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà ìî ãóò áûòü âñòðå ÷å íû
óðà íî âûå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ýí äî ãåí íî ãî òèïà è íà ýòî
îá ñòî ÿ ò åëüñòâî ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå äëÿ ïðî -
âåðêè äðó ãè ìè íå çà âè ñè ìû ìè ìå òîäàìè.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå âû äå ëåí íûõ ïî óðàí-èçî òîï íûì
äàí íûì ó÷àñ òêîâ ïî ñòóï ëå íèÿ ãëó áèí íûõ âîä ñ êàð -
òà ìè èç âåñ òíûõ ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì è ãå î ôè çè ÷åñ êèì
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Ðèñ. 3. Ðàñ ïðå äå ëå íèå êîí öåí òðà öèè óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé Ïðî õî ðîâñêîé ïà ëå î äî ëèíû

ïî ðàçðåçó I—I:

1 — ñêâà æè íà, èí òåð âàë óñòà íîâ êè ôè ëüòðà (óòîë ùåíèå) è ñðåä íÿÿ òî÷ êà (êðåñ òèê), ê êî òî ðîé îò íå ñå íû ðå çóëü òà òû

îïðî áî âà íèÿ (öèô ðà îêî ëî êðåñòè êà — êîí öåí òðà öèÿ U, ìêã/ë); öèô ðà ó çà áîÿ ñêâà æè íû — ãëó áè íà, ì; 2 — ñòðà òèã ðà -

ôè÷åñêàÿ ãðà íè öà; 3 — ñòà òè ÷åñ êèé óðî âåíü; ñòðåë êà — íà ïðàâ ëå íèå íà ïî ðà ïîä çåì íûõ âîä, öèô ðà ó ñòðåë êè — àá ñî -

ëþò íàÿ îò ìåò êà ïüå çî ìåò ðè ÷åñ êî ãî óðîâ íÿ âîäû, ì; 4 — òåê òî íè÷åñêîå íà ðó øå íèå; 5 — ó÷àñ òêè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ  âîä ñ

U>9 ìêã/ë; öèô ðû â êðóæ êàõ — ó÷àñ òêè ñ ïî âû øåííûì ñî äåð æà íè åì U; 6— ìåñ òà ïî ñòóï ëå íèÿ ãëó áèííûõ âîä; ñì.

óñëîâí. îá îçí. ê ðè ñóí êàì 1 è 2



äàí íûì ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ ïî êà çû âà åò, ÷òî îíè
ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ âäîëü ýòèõ ðàç ëî ìîâ èëè ïî ëè íè ÿì,
ïà ðàë ëåëü íûì äàí íûì ðàç ëî ìàì. Ýòî ãîâî ðèò î òîì,
÷òî òà êèå ðàç ëî ìû â ñî âðå ìåí íóþ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ
ýïî õó íà ëî êàëü íûõ ó÷àñ òêàõ ÿâ ëÿþòñÿ ïðî íè öà å ìû -
ìè äëÿ ãëó áèí íûõ âîä, ÷òî âû çâà íî íå î òåê òî íè ÷åñ -
êîé àê òè âè çà öè åé ðàçëîìîâ, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò
ðå çóëü òà òû óðàí-èçî òîï íûõ èñ ñëå äî âà íèé, âû ïîë -
íåí íûõ â ïî ñëåä íèå ãîäû íà Ðóñ ñêîé ïëàò ôîð ìå [5,
6]. Îäíà êî âíåä ðå íèå ãëó áèí íûõ âîä òîëü êî íà ëî -
êàëü íûõ ó÷àñ òêàõ ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî îñòàëü -
íûå ó÷àñ òêè ðàç ëî ìîâ çà êîëü ìà òè ðî âà íû è íå ïðî íè -
öà å ìû äëÿ ãëóáèí íûõ âîä.

Ïîñ êîëü êó ïðè ïî èñ êàõ ìåñ òî ðîæ äå íèé óðà íà ñî -
ïó òñòâó þ ùè ìè õè ìè ÷åñ êè ìè ýëå ìåí òà ìè ñ÷èòàþòñÿ
Se, Mo, Re, Ra, Rn, Sc, Y è äðó ãèå ðåä êî çå ìåëü íûå
ýëå ìåí òû (TR) [1, 2], íà òåð ðè òî ðèè Ïðîõîðîâ ñêîé
ïà ëå î äî ëè íû â êîì ïëåê ñå ñ óðàí-èçî òîï íîé ñúåì êîé
ïîä çåì íûõ âîä ïðî âå äå íà òàê æå ìíî ãî ý ëå ìåí òíàÿ
ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ ñúåì êà, íî â óñëî âè ÿõ Ïðî õî -
ðîâ ñêîé ïà ëå îäîëèíû êîí öåí òðà öèè Sc, Y è TR îêà -
çà ëèñü î÷åíü íèç êè ìè è íå ðåä êî íèæå ïðåä å ëà îá íà -
ðó æå íèÿ èç ìåðèòåëü íî ãî ïðè áî ðà. Ïî ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî ìó ñî âïà äå íèþ àíî ìà ëèé ãèä ðî õè ìè ÷åñ êèõ
ïî êà çà òå ëåé ñ ó÷àñ òêà ìè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïîä çåì -
íûõ âîä ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà àâ òî ðû
îöåíèëè ñòå ïåíü ïðè óðî ÷åí íîñ òè âîä ñ ïî âû øåí íûì 
ñî äåð æà íè åì óðà íà ê óðà íî âûì ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿì.
Äëÿ ýòî ãî âíà ÷à ëå íà îñíî âå êàðò èçî ëè íèé àíà ëè çè -
ðî âà ëèñü ñî âïà äå íèÿ ó÷àñ òêîâ ñ ïîâû øåí íûì ñî äåð -
æà íè åì óðà íà ñ ó÷àñ òêà ìè, ãäå ñî äåð æà íèå êàæ äî ãî
ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ãèä ðîõèìè ÷åñ êî ãî ïî êà çà òå ëÿ
àíî ìàëü íîå. Ïðè ýòîì èí ôîð ìà òèâ íîñòü êàæ äî ãî ïî -
êà çà òå ëÿ îöå íè âà ëàñü ïî êî ëè ÷åñ òâó ïðî ñòðà íñòâåí -
íûõ ñî âïà äå íèé ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ñ ó÷àñ òêà -
ìè ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà.

Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà íà ðèñ. 2 ïî êà çà íû êîí òó ðû
ó÷àñ òêîâ ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì ñå ëå íà, íàëî -
æåí íûå íà êàð òó ðàñ ïðå äå ëå íèÿ êîí öåí òðà öèè óðà íà
â ïîä çåì íûõ âî äàõ. Íà ðèñ. 2 ìîæ íî âè äåòü, ÷òî
ó÷àñòêè ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì ñå ëå íà íà áëþ -
äà þò ñÿ â îñíîâ íîì â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè òåð ðè òî ðèè ïà -
ëå î äî ëè íû, ãäå îíè â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïðî ñòðàí- 
ñòâåí íî ñîâïà äà þò ñ ó÷àñ òêà ìè ñ ïî âû øåí íûì ñî -
äåð æà íè åì óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ è ðàñ ïî ëà ãà þò -
ñÿ öåïî ÷êîé âäîëü ïóòè äâè æå íèÿ ðå ãè î íàëü íî ãî
ïîä çåì íî ãî ïî òî êà, âû äå ëåí íî ãî ïî óðàí-èçî òîï íûì 
äàí íûì íà ðèñ. 1.

Íà îñíî âå êîð ðå ëÿ öè îí íî ãî àíà ëè çà (n=21: ïðè

r³0,43 äîñ òî âåð íîñòü ñî ñòàâ ëÿ åò 95%, à ïðè

r³0,55—99%) óñòà íîâ ëå íî, ÷òî â óñëî âè ÿõ Ïðî õî -
ðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû óðàí â ïîä çåì íûõ âîäàõ â
áîëü øåé ñòå ïå íè êîð ðå ëè ðó åò ñ Mg (Ê 0,62), B (0,61),
Sr (0,54), â ìåíü øåé ñòå ïå íè — ñ Rn (0,48). Íåñ êîëü -
êî ïî íè æåí íûå êî ýô ôè öè åí òû äëÿ Se, Re è Mo îá ú -
ÿñ íÿ þò ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûì ñìå ùå íè åì àíî ìàëü -
íûõ ó÷àñ òêîâ ýòèõ ýëå ìåí òîâ îò íî ñè òåëü íî àíî ìàëü -

íî ãî ó÷àñ òêà óðà íà â íà ïðàâ ëå íèè ïî òî êà ïîä çåì íûõ
âîä, âû çâàí íûì ðàç ëè÷ íîé çî íàëüíîñòüþ îðå î ëîâ
ðàñ ñå ÿ íèÿ êàæ äî ãî ýëå ìåí òà îò íî ñè òåëü íî àíî ìàëü -
íî ãî ó÷àñ òêà ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðàíà.
Äîñ òà òî÷ íî âû ñî êèé êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè óðà íà 
ñ âå ëè ÷è íîé 234U/238U (0,43), îá óñëîâ ëåí ïðè óðî ÷åí -
íîñ òüþ óðà íî âûõ àíî ìà ëèé â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ê

ó÷àñ òêàì ñ ìè íè ìàëüíûìè çíà ÷å íèÿìè g.
Ó÷è òû âàÿ èìå þ ùè å ñÿ äàí íûå [1, 2] î ïî âû øåí íûõ 

ñî äåð æà íè ÿõ õè ìè ÷åñ êèõ ýëå ìåíòîâ-ñïóò íè êîâ â
ïîä çåì íûõ âî äàõ íà ó÷àñ òêàõ ïëàñ òî âî ãî îêèñ ëå íèÿ
è ãèä ðî ãåí íî ãî óðà íî âî ãî îðóäåíå íèÿ â ðà éî íàõ âîñ -
ñòà íî âè òåëü íûõ ñå ðî âî äî ðîä íûõ áàðü å ðîâ, àâ òî ðû
ïî ïû òà ëèñü ïðî àíàëè çè ðî âàòü ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ñ
ïî çè öèé âîç ìîæ íîñ òè ðàç âè òèÿ ïî äî áíûõ ïðî öåñ ñîâ
íà òåð ðèòîðèè Ïðî õî ðîâ ñêîé ïà ëå î äî ëè íû â ðà éî íàõ 
íå êî òî ðûõ âû äå ëåí íûõ ó÷àñ òêîâ ñ ïî âû øåí íûì
ñîäåð æà íè åì óðà íà. Äëÿ ýòî ãî ñî ñòàâ ëå íû ñâîä íûå
ãðà ôè êè èç ìå íå íèÿ óðàí-èçî òîï íûõ ïî êà çà òå ëåé è
êîí öåí òðà öèè íà è áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íûõ õè ìè ÷åñ êèõ 
ýëå ìåíòîâ-ñïóò íè êîâ óðà íà (U, Se, Re, Mo, V, Fe, Zn,
Cu è Sr), âû ÿâ ëåí íûõ ñ èñ ïîëüçîâà íè åì óêà çàí íûõ
ñïî ñî áîâ èõ îïðå äå ëå íèÿ, ïî âû äå ëåí íûì ïðî ôè ëÿì, 
ïðî õî äÿ ùèì âäîëü ïî òî êà ïîä çåì íûõ âîä. Â êà ÷åñ -
òâå ïðè ìå ðà íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû òà êèå ãðà ôè êè ïî
ëè íèè, ïðî õî äÿ ùåé ÷å ðåç àíî ìàëü íûå ó÷àñ òêè 12
(Êó ðåí íîå), 13 (Ñòà ðàÿ Êà ëèò âà), 16 (Ðóñ ñêàÿ Æó ðà -
âóø êà) è 17 (Øè ðÿ å âî), â ïðåä å ëàõ, êî òî ðûõ íà áëþ -
äà þò ñÿ àíîìàëü íûå êîí öåí òðà öèè ïî ÷òè âñåõ ýëå -
ìåí òîâ-ñïóò íè êîâ óðàíà.

Òà êèì îá ðà çîì, èç èç ëî æåí íî ãî ñëå äó åò, ÷òî êîì -
ïëåê ñíîå èç ó÷å íèå ïðî ñòðà íñòâåí íûõ çàêîíî ìåð íî-
ñòåé ðàñ ïðå äå ëå íèÿ óðàí-èçî òîï íûõ è ìèê ðî ý ëå ìåí -
òíûõ ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî êà çàòåëåé ïîä çåì íûõ âîä
â ðà éî íàõ ïà ëå î äî ëèí ïî çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü ïåð ñïåê òèâ -
íûå ó÷àñ òêè äëÿ îá íàðóæå íèÿ ãèä ðî ãåí íîé óðà íî âîé
ìè íå ðà ëè çà öèè â îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ. Ýòî ïî çâî ëÿ -
åò ðå êî ìåíäîâàòü äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ êîì ïëåêñ ìå òî -
äîâ, âêëþ ÷à þ ùèé óðàí-èçî òîï íûé è ìíî ãî ý ëå ìåí -
òíûé ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèé ìå òî äû, ïðè ïî èñ êàõ óðà íî -
âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ãèä ðî ãåí íî ãî òèïà â óñëîâèÿõ ïà -
ëå î äî ëèí. Âìåñ òå ñ òåì, íà ïðè ìå ðå Ïðî õî ðîâñêîé ïà -
ëå î äî ëè íû ïî êà çà íî, ÷òî èçî òîï íî-ãèä ðî ãå î õè ìè ÷åñ -
êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä äàþò âîç ìîæ íîñòü
óñòà íî âèòü âíåä ðå íèå ãëó áèí íûõ âîä â ïðåä å ëû âî äî -
íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ, îêà çû âà þ ùåå èñ êà æà þ ùåå âëè ÿ -
íèå íà ôîð ìè ðî âà íèå èçîòîï íî ãî ñî ñòà âà óðà íà ïîä -
çåì íûõ âîä è íå ñêîëü êî çàòðóä íÿ þ ùåå îöåí êó âîç ìîæ -
íîñ òåé óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî äà èç ó÷å íèÿ èçî òî ïèè
óðà íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ â ðàç âå äî÷ íûõ öå ëÿõ. Ïî-ñó -
ùåñ òâó, ýòî è ÿâè ëîñü òîé îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé, êî òî ðàÿ
ïðè âå ëà ê íå- îá îñíî âàí íî ìó âû âî äó [8] î íå ïðè ìå íè -
ìîñ òè ìå òî äà óðàí-èçî òîï íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïîä çåì -
íûõ âîä ïðè ïî èñ êàõ ìåñ òî ðîæäåíèé óðà íà â îñà äî÷ -
íûõ îòëî æå íè ÿõ.

Íà îñíî âà íèè ìà òå ðè à ëîâ ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü
ñëå äó þ ùèå âû âî äû:
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1. Âïåð âûå óñòà íîâ ëå íû íî âûå âîç ìîæ íîñ òè èí äè -
êà òîð íî ãî óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî äà ìî äåëèðî âà íèÿ
äè íà ìè êè ïîä çåì íûõ âîä, îñíî âàí íî ãî íà èç ó÷å íèè
çà êî íî ìåð íîñ òåé èç ìå íå íèÿ èçî òîïíîãî ñî ñòà âà óðà -
íà â ïîä çåì íûõ âî äàõ, ïðè ïî èñ êàõ ó÷àñ òêîâ ïî âû -
øåí íîé óðà íî âîé ìè íå ðà ëèçàöèè â îñà äî÷ íûõ îò ëî -
æå íè ÿõ. Ïî êà çà íû ïðè ÷è íû êà æó ùåé ñÿ «íå ïðè ìå íè -
ìîñ òè» ïðåä ëî æåí íî ãî ðà íåå ìå òî äà ðàç áðà êîâ êè
«ëîæ íûõ» ðà äè î ìåò ðè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ïðè ïî èñ êàõ
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé, âû çâàí íîé âëè ÿ íè åì ãëó áèí íûõ
âîä ñ âû ñî êèì èçî òîï íûì ñäâèãîì óðà íà, èñ êà æà þ -
ùèì óðàí-èçî òîï íûå ïî êà çà òå ëè ïîä çåì íûõ âîä ïåð -
ñïåê òèâ íûõ ãîðèçîí òîâ.

2. Ïî êà çà íî, ÷òî ôîð ìè ðî âà íèå èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà 
óðà íà   ïîä çåì íûõ   âîä   â óñëî âè ÿõ Ïðîõîðîâ ñêîé
ïà ëåîäî ëè íû ïðî èñ õî äèò â ðå çóëü òà òå ñìå øå íèÿ ñî -
áñòâåí íî ïëàñ òî âûõ âîä ñ âî äà ìè ñ ïî âû øåí íûì ñî -
äåð æà íè åì óðà íà, à òàê æå ñ ãëó áèí íû ìè âî äà ìè, õà -
ðàê òå ðè çó þ ùè ìè ñÿ ìàêñèìàëü íûì èçî òîï íûì ñäâè -
ãîì è ìè íè ìàëü íîé êîí öåí òðà öè åé óðàíà.

3. Â ðå çóëü òà òå èç ó÷å íèÿ çà êî íî ìåð íîñ òåé ïðî -
ñòðà íñòâåí íûõ èç ìå íå íèé óðàí-èçî òîï íûõ ïîêà çà òå -
ëåé ïîä çåì íûõ âîä óñòà íîâ ëå íî, ÷òî íà ó÷àñ òêàõ ñ
ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óðà íà íàáëþäà åò ñÿ ìè íè -
ìàëü íîå îò íî øå íèå ÷åò íûõ èçî òî ïîâ è ïî êà çà íà âîç -
ìîæ íîñòü èñ ïîëüçî âà íèÿ óðàí-èçî òîï íî ãî ìå òî äà
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Ôëþ èä íî-âçðûâ íàÿ ãè ïî òå çà ïðî èñ õîæ äå íèÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèé

 Â.Ñ.ÇÓÁÊÎÂ (Èíñòè òóò ãå î õè ìèè ÑÎ ÐÀÍ)

Ìî äå ëè çåì ëåò ðÿ ñå íèé, îñíî âàí íûå íà ìãíî âåí íîé
ðàç ðÿä êå óïðó ãîé ýíåð ãèè ïî ðîä, íàêîïëåí íîé â õîäå
òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, íå ó÷è òû âà þò âñå ãî ðàç íî -
îá ðà çèÿ ÿâ ëå íèé, ñî ïðî âîæäà þ ùèõ ïîä çåì íûå òîë ÷êè. 
Îöåí êè ïëîò íîñ òè óïðó ãîé ýíåð ãèè äàþò âå ëè ÷è íó
ïîðÿä êà 103—104 Äæ/ì3 [33], â òî âðå ìÿ êàê ïðåä åëü íàÿ 
óïðó ãàÿ ýíåð ãèÿ â ìà òå ðè à ëàõ ïðè èõ äåôîð ìè ðî âà íèè
ðàâ íà 106—107 Äæ/ì3, à òåï ëî òà ïëàâ ëå íèÿ — ïðè ìåð -
íî 109 Äæ/ì3 [16]. Â ñòàòüå [4] ïðè âå äåí ðàñ ÷åò ìàêñè -
ìàëü íîé óïðó ãîé ýíåð ãèè äëÿ áëî êà âû ñî êîï ðî÷ íîé

êî íñòðóêöèîí íîé ñòà ëè ðàç ìå ðîì 600´100´20 êì, ðàâ -
íûì ïðè ìåð íî ðàç ìå ðàì áëî êà ëè òîñ ôå ðû, â êî òî ðîì
ãå íå ðè ðî âà ëîñü Àëÿñêèíñêîå çåì ëåò ðÿ ñå íèå 1964 ã.
ìàã íè òó äîé Ì 8,6. Ýòà ýíåð ãèÿ ñî îò âå òñòâó åò âçðû âó
áîì áû â 70 Ìò, ÷òî ñîïî ñòà âè ìî ñ ýíåð ãè åé âçðû âà âî -
äî ðîä íîé áîì áû íà Íîâîé Çåì ëå â 1964 ã. (50 Ìò), íî
áî ëåå ÷åì íà ïîðÿ äîê ìåíü øå ýíåð ãèè Àëÿñêèíñêîãî
çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ (1000 Ìò). Ïðè âå äåí íûå äàí íûå ïî êà -
çû âà þò, ÷òî òîëü êî îä íîé óïðó ãîé ýíåð ãèè ïî ðîä
íåäîñ òà òî÷ íî äëÿ èíè öè è ðî âà íèÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ è,
ñêî ðåå âñå ãî, îíè èìå þò èíîå ïðî èñ õîæ äå íèå. Â ïî èñ -
êàõ âû õî äà èç ñî çäàâ øå ãî ñÿ ïî ëî æå íèÿ ïðåä ëàãàåòñÿ
ñìå íà ïà ðà äèã ìû â ñåé ñìî ëî ãèè [34], â ÷àñ òíîñ òè, çåì -
ëåò ðÿ ñå íèå ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê íå ðàâ íî âåñ íûé òåð ìî -
äèíàìè ÷åñ êèé ïðî öåññ ðàç ðó øå íèÿ ïî ðîä [41] èëè îá -
îñíî âûâàåòñÿ èõ òåï ëî ãà çî äè íà ìè ÷åñ êàÿ ìî äåëü [31].

Êàê èç âåñ òíî, çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ îá -
ðà çî âà íè åì ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îðåîëîâ [2, 28 è äð.], ÷òî
ïî çâî ëÿ åò ïî äîé òè ê ýí äî ãåí íî ìó ôëþ è äó íå òîëü êî
êàê ê «ñìàç êå» ïðè âíå çàï íîì ìåõàíè ÷åñ êèì ñìå ùå -
íèè áëî êîâ çåì íîé êîðû [39] èëè êàê ê èñ òî÷ íè êó (çà
ñ÷åò Í è Íå), óâå ëè ÷è âà þ ùå ìó ýíåðãî íà ñû ùåí íîñòü
è èçìåíÿ þ ùå ìó ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâî éñòâà ìè -
íå ðà ëîâ è ïî ðîä [15, 16], íî è êàê ê íå ïîñ ðå äñòâåí íî -
ìó è îñíîâ íî ìó íî ñè òå ëþ ýíåð ãèè, èíè öè è ðó þùåìó
ïðè äå òî íà öèè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ. Ïðè ÷åì äå òî íà öèÿ
ôëþ è äà ìî æåò ñî ïðî âîæ äàòü ñÿ ðàç ëè÷ íû ìè ôè çè -
÷åñ êè ìè, â ò.÷. ñåéñìè÷åñ êè ìè, ïðî öåñ ñà ìè. Àíàëèçó
âîç ìîæ íî ãî ñîñòà âà è ýíåð ãèè äå òî íè ðó þ ùå ãî ôëþ -
è äà ïî ñâÿ ùå íà íà ñòî ÿ ùàÿ ïóáëèêàöèÿ.

Ê èì ïó ëüñíûì èñ òî÷ íè êàì ýíåð ãèè â ìàí òèè è
çåì íîé êîðå, î÷å âèä íî, ñëå äó åò îò íåñ òè óãëå âî äî ðî -
äû, âî äî ðîä, òâåð äûå ôàçû, íà õî äÿ ùè å ñÿ â êðàé íå
ìå òàñ òà áèëü íîì ñîñòî ÿ íèè [44]. Óãëå âî äî ðî äû ìî -
ãóò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íû êàê âû ñî êî ìî ëå êó ëÿð íû ìè
ñî å äè íå íè ÿ ìè è èõ ïðî èç âîä íû ìè, óñòîé ÷è âû ìè â
ðàâ íî âåñ íûõ óñëî âè ÿõ â âåð õíåé ìàí òèè [19, 22, 40],
òàê è ìå òà íîì ñ åãî áëè æàéøèìè ãî ìî ëî ãà ìè. Â çîíå

ïå ðå õî äà îò íè æíåé ê âåð õíåé ìàí òèè, ñî ãëàñ íî òåð -
ìî äè íà ìè ÷åñ êèì ðàñ ÷å òàì [19], õè ìè ÷åñ êè àê òè âåí
àçîò, êî òî ðûé, âîç ìîæ íî, âõî äèò â ñî ñòàâ ñî å äè íå -
íèé, âûçûâà þ ùèõ â ðå çóëü òà òå äå òî íà öèè ãëó áî êî -
ôî êóñ íûå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ. Ïå ðå ÷èñ ëåí íûå ãàçû ïðè -
ñóòñòâóþò â ëè òîñ ôå ðå è ìàí òèè â êî ëè ÷åñ òâàõ, äî-
ñòà òî÷ íûõ äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ
ôëþèä íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ. Â ðàç ëè÷ íûõ ãåî-
ñòðóê òóð íûõ çî íàõ Çåì ëè â ãîä âûäåëÿ åò ñÿ (â ìëí.ò):
óãëå âî äî ðîä íûõ  ãà çîâ (â îñíîâ íîì CH4) —– 223,5;
N2 — 24,7; Í2 — 6,08; Íå — 0,04 [10, 12]. Îáùåå êî -
ëè ÷åñ òâî ìå òà íà, ïî ñòó ïà þ ùå ãî èç ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
èñ òî÷íèêîâ, âêëþ ÷àÿ îêå àí, ïðå ñíî âîä íûå âî äî å ìû
è âóë êà íû, îöå íè âà åò ñÿ â 900 ìëí. ò/ãîä (45% ãëî -
áàëü íî ãî ñòî êà) [1]. Óãëå âî äî ðîä íûå è íå îðãàíè÷åñ -
êèå ãàçû, î÷å âèä íî, ñêàï ëè âà þò ñÿ íà áàðü å ðàõ â ìàí -
òèè è çåì íîé êîðå, îá ðà çóÿ ôëþ èä íûå î÷àãè ðàç ëè÷ -
íîé êîí ôè ãó ðà öèè, ñïî ñîá íûå âçðû âàòü ñÿ, è â ñëó ÷àå 
èõ äîñ òà òî÷ íî ãî îá ú å ìà âûçûâàòü çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ.

Âû äå ëå íèå ñâî áîä íûõ ãà çîâ è ïî âû øå íèå èõ ñî -
äåð æà íèÿ â ïîä çåì íûõ âî äàõ â ïðåä å ëàõ ïëîùàäåé,
îõâà ÷åí íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íè åì, óñòà íîâ ëå íî â ðàç ëè÷ -
íûõ ðå ãè î íàõ ìèðà [2]. Íàï ðè ìåð, â ñî ñòà âå ãàçà,
îòîáðàí íî ãî èç çè ÿ þ ùèõ òðå ùèí â ýïè öåí òðàëü íîé
çîíå Äà ãåñ òàí ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, ïðîèçî øåä øå ãî
14.05.1970 ã. (Ì 6,5), ñî äåð æà íèå Í2, ÑÍ4 è ÑÎ2 ,ñî -
îò âå òñòâåí íî, íà 5—6, 2 è 1 ïî ðÿ äîê áîëü øå êëàð êà
äëÿ âîç äó õà [28]. Ïî äàí íûì ðà áî òû [11], ñèëü íåé -
øèå Ãàçëèí ñêèå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ (6.04 è 17.05.1977 ã.)
ñî ïðî âîæ äà ëèñü àíî ìàëü íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ìå òà íà 
è åãî ãî ìî ëî ãîâ â ïîä ïî÷ âå, íà ïî ðÿä êè ïðåâû øà þ -
ùèå ôî íî âûå ðàç ãðóç êè. Â ïðî öåñ ñå àê òèâ íîé
òåêòîíè ÷åñ êîé äåñ òðóê öèè, íà ïðè ìåð, íà ãðà íè öàõ
ïëèò, íå ðåä êî ôîð ìè ðó þò ñÿ óãëå âî äî ðîä íûå ñêîï ëå -
íèÿ, ïðî âî öè ðó þ ùèå êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèå çåì ëåò ðÿ ñå -
íèÿ (Ãàçëèí ñêèå 1984 ã., Íåô òå ãîð ñêîå 1995 ã. è äð.)
[32]. Ñîãëàñ íî ïóá ëè êà öèè [38], ïå ðåä ðîåì çåì ëåò -
ðÿ ñå íèé 4—5.08.2005 ã. (Mmax 5,8; R 130 êì) â Òè õîì
îêå à íå, íà ïðî òèâ ï-âà Êàì ÷àò êà, çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî íà 
îïîð íîé ñòàí öèè Ïà ðà òóí êà âîç ðàñòàíèå
(25.07—4.08.2005 ã.) êîí öåí òðà öèé Í2 â 2 ðàçà ïî
ñðàâ íå íèþ ñî ñðåä íèì çíà ÷å íè åì â ïîä ïî÷ âåí íîì
âîçäóõå (êðàò êîñ ðî÷ íûé ïðåä âåñ òíèê) è ðåç êîå óâå -
ëè ÷å íèå àã ðå ãè ðî âàí íî ãî ñèã íà ëà ÷å òû ðåõìåð íî ãî
ðÿäà äàí íûõ ðà äî íî âî ãî ìî íè òî ðèí ãà íà Ïåò ðî ïàâ -
ëîâñêî-Êàì ÷àò ñêîì ãå î äè íàìè÷åñ êîì ïî ëè ãî íå çà 11 
÷à ñîâ äî ýòèõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé (îïå ðà òèâ íûé ïðåä âåñò- 
íèê). Ìàñ øòà áû ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé, ñâÿ çàí -
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íûõ ñ ñåé ñìè÷ íîñ òüþ, íà õî äÿò ñÿ â ïðÿ ìîé çà âè -
ñèìîñòè îò ýíåð ãèè çåì ëåò ðÿ ñå íèé è â îáðàò íîé — îò 
ýïè öåí òðàëü íî ãî ðàñ ñòî ÿ íèÿ äî ïóí êòà ðå æèì íûõ
íà áëþ äå íèé [28]. Èç äðó ãèõ ýô ôåê òîâ, ñî ïðî âîæ äà -
þ ùèõ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, ñëå äó åò îò ìå òèòü ïî âû øå íèå

òåìïåðà òó ðû ìèíåðàëü íûõ âîä íà 1—4°Ñ [28] è òåì -
ïå ðà òó ðû îò äåëü íûõ ñòðóé ìîð ñêîé âîäû [27].

Âàæ íûé àð ãó ìåíò ïðè ñó òñòâèÿ ôëþ è äîâ â çåì íîé
êîðå è âåð õíåé ìàí òèè — óñòà íîâëåíèå çîí ïî ãëî ùå -
íèÿ êî ðîò êî ïå ðè îä íûõ ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí, â ÷àñ òíîñ òè,
â ðà éî íàõ Ñó ñà ìûðñêî ãî (Öåí òðàëü íûé Òÿíü-Øàíü,
19.08.1992 ã., Ì 7,3) è Ñó ìàò ðèí ñêî ãî (Èíäîíåçèÿ,
26.12.2004 ã., Ì 9,0) çåì ëåò ðÿ ñå íèé [24, 25].

Ñ ïî ìîùüþ òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèõ ðàñ ÷å òîâ íà ïðî -
ãðàì ìíîì êîì ïëåê ñå ÑÅËÅÊÒÎÐ-Ñ áûëà ïðî èç âå äå íà
îöåí êà ïà ðà ìåò ðîâ äå òî íà öèè î÷à ãîâ òÿ æå ëûõ óãëå âî -
äî ðî äîâ, ìåòàñòà áèëü íî ïîä íè ìà þ ùèõ ñÿ ñ ðàç íûõ ãëó -
áèí âåð õíåé ìàí òèè [21, 23]. Ïðåä âà ðè òåëü íî áûëî
óñòàíîâ ëå íî, ÷òî ñðå äè òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ â ðàâ -
íî âåñ íûõ óñëî âè ÿõ â ñèñ òå ìå Ñ—Í ïðå îá ëà äà þò âû ñî -
êî ìî ëå êó ëÿð íûå àë êà íû, êîòî ðûå â çîíå ôà çî âî ãî ïå -
ðå õî äà àë ìàç—ãðà ôèò ðàñ ïà äà þò ñÿ íà ìå òàí ñ åãî áëè -
æàé øè ìè ãî ìî ëîãàìè è òâåð äûé óãëå ðîä [22]. Â ñëó ÷àå 
èçî òåð ìè ÷åñ êî ãî (ñ ñî õðà íå íè åì òåì ïå ðàòóðû â èñ õî -
äÿ ùåé òî÷ êå) è íå è çî òåð ìè ÷åñ êî ãî ïîä ú å ìà (êàæ äàÿ
âû øå ëå æà ùàÿ òî÷ êà èìå åò òåì ïå ðà òó ðó ïî ãå î áàðîòåð -
ìå) óâå ëè ÷è âà åò ñÿ îá ú åì íàÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êàÿ åì êîñòü

óãëå âî äî ðîä íî ãî ôëþ è äà (DU=Uì—U0, ãäå Uì è U0

ñîîò âå òñòâåí íî, âíóò ðåí íÿÿ ýíåð ãèÿ íà âåð õíåì ìåòà-
ñòà áèëü íîì óðîâ íå è â èçî áàðíî-èçî òåð ìè ÷åñ êèõ óñëî -
âè ÿõ). Áûëî óñòàíîâ ëå íî, ÷òî íå çà âè ñè ìî îò ãëó áè íû

èñ òî÷ íè êà ÓÂ-ôëþ è äà DU äîñ òè ãà åò íà è áîëü øå ãî çíà -
÷å íèÿ íà ãëó áè íå 62 êì. Íàï ðè ìåð, åñëè ÓÂ-ôëþ èä
ñòàð òó åò èçîòåð ìè ÷åñ êè ñ ãëó áè íû 624 êì, òî ïî òåí öè -

àëü íàÿ îá ú åì íàÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êàÿ åì êîñòü (DU) äîñ òè ãà -
åò 14 600 êÄæ/ë. Îïðå äå ëå íèå òåì ïå ðà òó ðû è äàâ ëå íèÿ
äå òî íà öèè, ñî ñòà âà ïðî äóê òîâ ðàñ ïà äà ïðîâîäè ëîñü
ìè íè ìè çà öè åé ìè íóñ ýí òðî ïèè ñèñ òå ìû Ñ—Í â èçî õî -
ðè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ è ôèêñè ðî âàí íîé âíóò ðåí íåé ýíåð -
ãè åé U. Ñîñ òàâ ñèñ òå ìû ïî íå çà âè ñè ìûì êîì ïî íåí òàì
ñî îò âåòñòâîâàë áðóò òî-ôîð ìó ëå Ñ1Í2,1. Â ýòîì ñëó ÷àå
ñèñ òå ìà Ñ—Í èìå åò èç áû òîê óãëå ðî äà. Â ìî äåëü
âêëþ ÷à ëîñü 79 çàâè ñè ìûõ êîì ïî íåí òîâ: àë êà íû
(Ñ1—Ñ20) — 20, àë êå íû (Ñ2—Ñ16), àë êà äè å íû — 3,
íàôòåíû — 18, àðå íû — 13, Ñ(ã), Í, Í2, à òàê æå òâåð äûå
ôàçû — àë ìàç è ãðà ôèò. Ïðå âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû è
äàâ ëå íèÿ îòíîñè òåëü íî ãå î áà ðî òåð ìû ïðè äå òî íà öèè
òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ ïî êà çà íî íà ðè ñóí êå. Êàê âèä -
íî, ÷åì ñ áîëü øåé ãëó áè íû íà ÷è íà þò èçîòåð ìè ÷åñ êè
ïîä íè ìàòü ñÿ òÿ æå ëûå óãëå âî äî ðî äû, òåì âûøå ïà ðà -
ìåò ðû äå òî íà öèè, êî òî ðûå ñî ïîñ òà âè ìû ñ òðè íèòðîòî -

ëó î ëîì (3500°Ñ, 22 000ÌÏà [37]). Êàê ïî êà çà ëè ðàñ ÷å -
òû ïî ôîð ìó ëå Áîò òû [7], øà ðî âûå ñêîïëåíèÿ òÿ æå ëûõ
óãëå âî äî ðî äîâ ñ ðà äè ó ñà ìè 1,4; 6,7 è 31,0 ì ïðè äå òî -
íà öèè íà ãëó áè íå 62 êì ìî ãóò èíè öè èðîâàòü çåì ëåò ðÿ -
ñå íèÿ Ì 4,0; 5,39 è 6,78 ñî îò âå òñòâåí íî (òàáë. 1) [21].
Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî äå òî íà öèÿ òÿ æå ëûõ óãëå âî -

äî ðî äîâ ïðî èñ õî äèò áåç ó÷àñ òèÿ êèñ ëî ðî äà ñ ðàñ ïà äîì
èõ íà îò íî ñè òåëü íî ëåã êèå óãëå âî äî ðî äû è òâåð äûé
óãëåðîä (àë ìàç èëè ãðà ôèò). Îòñó òñòâèå çåì ëåò ðÿ ñå íèé 
ãëóá æå ïðè ìåð íî 700 êì, âîç ìîæ íî, îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì,
÷òî äå òî íà öèÿ ôëþ è äà ñäåð æè âà åò ñÿ ëè òîñ òà òè ÷åñ êèì
äàâ ëå íè åì. Òÿ æå ëûå óãëå âî äî ðî äû ìî ãóò ïîä íè ìàòü ñÿ 
èç ãëó áèí âåð õíåé ìàí òèè, ïî ñëå äî âà òåëü íî îá ðà çóÿ
íî âûå ìå òàñ òà áèëü íûå î÷à ãè, ñïî ñîá íûå äåòîíè ðî âàòü 
è èíè öè è ðî âàòü öåïî ÷êó çåì ëåò ðÿ ñå íèé, êàê ýòî, âîç -
ìîæ íî, ïðî èñ õî äèò â çî íàõ Âà äà òè—Áåíü å ôà [26].
Åñëè òÿ æå ëûå óãëå âî äî ðî äû ïîä íè ìà þò ñÿ êâà çè ðàâ íî -
âåñ íî è ðàñ ïà äà þò ñÿ íà ìå òàí ñ åãî ãî ìî ëî ãà ìè è
òâåðäûé óãëå ðîä, òî âûøå ôà çî âî ãî ïå ðå õî äà àë -
ìàç—ãðà ôèò ýòè óãëå âî äî ðîä íûå ãàçû ìî ãóò êîí öåí -
òðè ðî âàòü ñÿ â çî íàõ ãëó áèííûõ ðàç ëî ìîâ â çåì íîé êîðå 
è ïðè óñëî âèè äîñ òà òî÷ íî ãî êî ëè ÷åñ òâà êèñ ëî ðî äà
âçðû âàòü ñÿ, âûçû âàÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ. ×àñ òî òà êèå çåì -
ëåò ðÿ ñå íèÿ, î÷å âèä íî, ïðî èñ õî äÿò ïðè ýêñ ïëó à òà öèè
íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è â óãîëüíûõ øàõ òàõ.

Ýêñïå ðè ìåí òàëü íî äå òî íà öèÿ óãëå ðî äèñ òûõ âå -
ùåñòâ óñòà íîâ ëå íà Ï.Â.Áðèä æìå íîì [8] ïðè âûñîêîì 
äàâ ëå íèè ñî ñäâèãîì. Âî äî ðîä è ãå ëèé â êà ÷åñ òâå èñ -
òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè çåì ëåò ðÿ ñå íèé ðàñ ñìîò ðå íû â ðà -
áî òå [4]. Ñîã ëàñ íî ðàñ ÷å òàì, óäåëüíàÿ ýíåð ãèÿ ãå ëèÿ
è   âî äî ðî äà   ðàñ òåò   ïî   ìåðå   óâå ëè ÷å íèÿ äàâ ëå íèÿ
è   òåì ïå ðàòóðû  (òàáë. 2). Åñëè ïî òîê âî äî ðî äà

(6×1012 ã/ãîä [10]) èç ìàí òèè ê ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè
ïîñòóïàåò ñ ãëó áè íû 1000 êì, òî ïðè ýòîì âû äå ëÿ åò ñÿ 

2,163×1017 Äæ/ãîä, ÷òî áëèç êî ê îöåí êå ãëî áàëü íîé
ýíåð ãèè çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ — 1017—1018 Äæ/ãîä. Ñî å äè -
íå íèÿ ãå ëèÿ (He—H, He—O, He—Si è He-ìå òàë ëû)

óñòîé ÷è âû ïðè T âûøå 727°Ñ è P >14 000 ÌÏà. Ïðè
ðàñ ïà äå ñî å äè íå íèé ãå ëèÿ è âî äî ðî äà âû äå ëÿ åò ñÿ

îãðîì íîå êî ëè ÷åñ òâî ýíåð ãèè (>2 êêàë/ã-ìîëü) [4].
Òà êèì îá ðà çîì, â äå òî íà öèè ôëþ èä íûõ ñåé ñìè -

÷åñ êèõ î÷à ãîâ, î÷å âèä íî, ìî ãóò ïðè íè ìàòü ó÷àñ òèå
íå òîëü êî óãëå âî äî ðî äû è èõ ïðî èç âîä íûå, íî è íå -
êî òî ðûå íå îðãà íè ÷åñ êèå ãàçû. Îòìå òèì, ÷òî â ñîñòàâ

86

Ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû è äàâ ëå íèÿ îò íî ñè òåëü íî ãå -

î áà ðî òåð ìû â ðå çóëüòàòå äå òî íà öèè ìàí òèé íûõ òÿ æå -

ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ, âîñ õî äÿ ùèõ èç ãëó áèí (êì):

624 (1 — èçî òåð ìè ÷åñ êèé ïîä ú åì, 1à — íå è çî òåð ìè ÷åñ êèé 

ïîä ú åì); 309 è 141 (2 è 3 — èçî òåðìè ÷åñ êèé ïîä ú åì)



ôëþ èä íûõ î÷à ãîâ âõî äÿò êàê ýêñ ïëî çèâ íûå, òàê è
èíåð òíûå â ýòîì îò íî øå íèè ãàçû (ÑÎ2, ÑÎ è äð.).

Äå òî íà öèÿ âçðûâ ÷à òûõ âå ùåñòâ ïðè èõ äîñ òà òî÷ -

íîé ìàñ ñå (>500 ò) ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ÿâëå íè ÿ ìè, âîç -
íè êà þ ùè ìè ïðè äå òî íà öèè ïðè ðîä íûõ ãà çîâ, òàê êàê
çà ñ÷åò èç áû òî÷íîãî äàâ ëå íèÿ ñî çäà åò ñÿ óäàð íàÿ âîë -
íà è ãå íå ðè ðó þò ñÿ îá ú åì íûå è ïî âåð õíîñ òíûå
ñåéñìè÷åñ êèå âîë íû, ïðî èñ õî äÿò çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, îá -
ðà çó þò ñÿ òðå ùè íû íà ïî âåð õíîñ òè çåì ëè, ïî êî òî -
ðûì ïîä íèìàþòñÿ ãàçû èç öåí òðà âçðû âà, èç ìå íÿ åò ñÿ
ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèé ðå æèì â ñêâàæè íàõ.

Êàê èç âåñ òíî, äå òî íà öèÿ ïðî èñ õî äèò çà âðå ìÿ ïî -
ðÿä êà 10-7ñ (0,1 ìêñ), â òå ÷å íèå êî òî ðî ãî ïðîòåêàþò
õè ìè ÷åñ êèå ðå àê öèè, íà ïðè ìåð, ðàç ëî æå íèÿ òðî òè ëà
[30]:

C7H5N3O6®2,5 H2O+1,75CO2+1,5 N2+5,25C.

Ñêî ðîñòü äå òî íà öèè îðãà íè ÷åñ êèõ âå ùåñòâ íå áî -
ëåå 11 êì/ñ. Èìïóëüñ äàâ ëå íèÿ ïå ðå äàåòñÿ ÷å ðåç âîç -
áóæ äå íèå êî ëå áà òåëü íûõ ñòå ïå íåé ñâî áî äû â ìî ëå -
êó ëàõ. ×àñ òî òà ýòèõ êîëå áà íèé — 1013—1014 ñ-1. Ìàê -
ñè ìàëü íîå äàâ ëå íèå ïðè äå òî íà öèè âçðûâ ÷à òûõ âå -
ùåñòâ äîñ òè ãà åò 40 000—45 000 ÌÏà [29]. Â äè íà ìè -
÷åñ êèõ ýêñïå ðè ìåí òàõ ñ áåí çî ëîì (Ñ6Í6) ïðè ñêî ðî-
ñòè àëþ ìè íè å âî ãî óäàð íè êà 7,2 êì/÷ èíèöè è ðó åò ñÿ P

41 800±600 ÌÏà è T 3490±200 Ê [43]. Êàê âèä íî, ïðè -
âå äåí íûå òåì ïå ðà òó ðà è äàâ ëå íèå îä íî ãî ïîðÿäêà ñ
èõ ìàê ñè ìàëü íû ìè îöåí êà ìè ýòèõ ïà ðà ìåò ðîâ,
ïîëó÷åí íûõ ïðè äå òî íà öèè òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ
ñ ïî ìîùüþ òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèõ ðàñ÷å òîâ (ñì. ðè ñó -
íîê).

Âû ñî êèå òåì ïå ðà òó ðà è äàâ ëå íèå, âîç íè êà þ ùèå
ïðè äå òî íà öèè âî ôëþ èä íîì î÷à ãå, î÷å âèä íî, ïðè âî -
äÿò ê ÷àñòè÷ íî ìó èñ ïà ðå íèþ è ïëàâ ëå íèþ ìàí òèé -
íûõ ïî ðîä ñ îá ðà çî âà íè åì ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàñïëà âîâ
[20]. Â íà ïðàâ ëå íèè ê çåì íîé ïî âåð õíîñ òè äàâ ëå íèå â 
óäàð íîé âîë íå ïà äà åò è â çåì íîé êîðå ïðî èñõîäÿò â
îñíîâ íîì ìå õà íè ÷åñ êèå ðàç ðó øå íèÿ â âèäå ðàç ëî ìîâ
è òðå ùèí íûõ çîí. Ïî äîá íûå ïðî öåñ ñû ïðî òå êà þò â
øà ðàõ äè à ìåò ðîì îêî ëî 50 ìì, èç ãî òîâ ëåí íûõ èç ðàç -
ëè÷ íûõ ìè íåðàëîâ è ïî ðîä, ïðè èõ óäàð íîì íà ãðó æå -
íèè ñôå ðè ÷åñ êè ñõî äÿ ùåé ñÿ âîë íîé. Ïî ðà äè ó ñó øà -
ðîâ âîç íè êà åò çî íàëüíîñòü: îò êðàÿ ê öåí òðó ñëå äó þò

çîíû òðå ùè íî âà òîñ òè, àìîð ôè çà öèè ìèíåðà ëîâ, ñå -
ëåê òèâ íî ãî, à çà òåì è ïî ëíî ãî ïëàâ ëå íèÿ âå ùåñ òâà,
èíîã äà åãî èñ ïà ðå íèå [35, 36]. Ïðè äè íà ìè ÷åñ êîì
äàâ ëå íèè    íà    áà çàëüò    è    áà çàëüòîâûé     àí äå çèò
(13 000—67 000 ÌÏà) â ïëà ãè îê ëà çàõ ïðî èñ õî äèò
ñìå ùå íèå îñíîâ íîé ñïåê òðàëü íîé àá ñîð áöèè èí -
ôðàê ðàñíûõ âîëí (350—700 è 1000—1250 ñì-1) â îá -
ëàñòü 400—450 è 950—1050 ñì-1, à òàê æå îá ðà çî âà -
íèå äèàïëåê òî âî ãî ñòåê ëà [42].

Òÿ æå ëûå óãëå âî äî ðî äû ìî ãóò ìå òàñ òà áèëü íî ïðî -
ðû âàòü ñÿ èç âåð õíåé ìàí òèè â çåì íóþ êîðó, ôîð -
ìèðîâàòü çäåñü ôëþ èä íûå î÷à ãè è äå òî íè ðî âàòü, âû -
çû âàÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ. Ïîñ êîëü êó ïî ãå î áà ðî òåð ìå
äàâ ëå íèå è òåì ïå ðà òó ðà â çåì íîé êîðå ïà äà þò, òî è
ïî ñëå äñòâèÿ äå òî íà öèè áó äóò èíû ìè, ÷åì â âåð õíåé
ìàí òèè. Î÷åâèä íî, áîëü øàÿ ÷àñòü ýíåð ãèè óäàð íîé
âîë íû áó äåò èñ òðà ÷å íà íà ìå õà íè ÷åñ êîå ïå ðå ìå ùå -
íèå áëî êîâ ïî ðàç ëî ìàì è îá ðà çî âà íèå íî âûõ ðàç -
ðûâ íûõ íà ðó øå íèé.

Èñõî äÿ èç ôëþ èä íî-âçðûâ íîé ìî äå ëè çåìëåòðÿñå -
íèÿ, ñëå äó åò èç ìå íèòü ïîä õîä ê ïî èñ êó èõ ïðåä -
âåñòíè êîâ. Âàæ íàÿ ðîëü â ïðåä ñêà çà íèè ýòî ãî ÿâ ëå -
íèÿ â äàí íîì ñëó ÷àå îò âî äèò ñÿ ãå î õè ìè ÷åñ êèì
ïðåäâåñ òíè êàì. Ñåé ñìî ãå î õè ìè ÷åñ êèå îðå î ëû ïðî -
õî äÿò íå ñêîëü êî ñòà äèé ñâî åé ýâî ëþ öèè çà îò íî ñè -
òåëü íî êîðîòêèé ïå ðè îä âðå ìå íè [18]. Ïîä ãî òî âè -
òåëü íàÿ ñòà äèÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ïðî èñ õî äèò íà ôîíå
íà êîï ëå íèÿ ôëþèäà â ñåé ñìè ÷åñ êîì î÷à ãå, ÷àñ òè÷ -
íîé åãî äå ãà çà öèè è ðàç ëî æå íèÿ ñ ïîä ú å ìîì ãà çîâ ê
çåì íîé ïîâåð õíîñ òè íå ïîñ ðå äñòâåí íî èëè ñ ðàñ òâî -
ðå íè åì èõ â ïîä çåì íûõ âî äàõ. Â ñòà äèþ äå òî íà öèè
èçìåíÿ åò ñÿ ñî ñòàâ è ñêà÷ êî îá ðàç íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ
êî ëè ÷åñ òâî ãà çîâ è òåï ëî âîé ïî òîê, êî òî ðûå
äîñòèãàþò çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ñ íå êî òî ðûì îïîç äà -
íè åì, îá óñëîâ ëåí íûì âðå ìå íåì èõ ïðî õîæ äå íèÿ èç
ñåé ñìè ÷åñ êî ãî î÷à ãà. Ïðè ýòîì óäàð íîé âîë íîé â
ïðî öåññ äå ãà çà öèè âîâ ëå êà þò ñÿ ãàçû, íà õî äèâøè å ñÿ
â ìè íå ðà ëàõ è ìåæ çåð íî âîì ïðî ñòðàíñòâå äî çåì ëå-
òðÿ ñå íèÿ. Â ïî ñëåä íþþ ñòà äèþ ñåé ñìî ãå î õè ìè ÷åñ -
êèé îðå îë óãà ñà åò äî ôî íî âî ãî óðîâ íÿ ãàçîâ â
ïîðîäàõ.

Ñëå äó åò îæè äàòü, ÷òî íà è áî ëåå êîí òðàñ òíû ïî ñî -
ñòà âó îðå î ëû ãëó áî êî ôî êóñ íûõ è êîðîâûõ çåì ëåò ðÿ -
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1. Âåñ è ðà äè ó ñû øà ðî âûõ ñêîï ëå íèé ìå òàñ òà áèëü íûõ òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ è òðè íèò ðî òî ëó î ëà, âû ñâî áîæ äà þ ùèõ â ïðî -
öåñ ñå èõ äå òî íà öèè ýíåð ãèþ DU×0,1 ìêÄæ [21]

DU×0,1,
ìêÄæ

1 1à 2 3 Òðè íèò ðî òî ëó îë

R m R m R m R m R m

1018 1,4 9,5 2,2 36 1,6 13,4 2,0 22,5 1,7 18,3

1020 6,7 950 10,4 3600 7,5 1345 9,2 2246 7,8 1830

1022 31,0 95 000 48,3 360 000 34,6 134 500 42,5 224 650 36,1 183 000

Ïðè ìå ÷à íèå. Èñòî÷ íèê ìå òàñ òà áèëü íûõ òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ íà ãëó áè íå: 1 — 624 êì, èçî òåð ìè ÷åñ êèé ïîä ú åì; 1à — 624 êì, íå è çî -
òåð ìè ÷åñ êèé ïîä ú åì; 2 — 309 êì, èçî òåð ìè ÷åñ êèé ïîä ú åì; 3 — 141 êì, èçî òåð ìè ÷åñ êèé ïîä ú åì ôëþ è äîâ. Äå òî íà öèÿ íà ãëó áè íå 62 êì;
R — ðà äè óñ, ì; m — ìàñ ñà, ò.



ñå íèé. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî â ãëó áî êî ôî êóñ -
íûõ âûøå ðîëü âîñ ñòà íîâ ëåí íûõ ãà çîâ, à â êî ðî âûõ
îêèñ ëåí íûõ. Ðàç ãðóç êà ñåé ñìî ãåí íûõ ãà çîâ, êàê èç -
âåñ òíî, ïðî èñ õî äèò â îñíîâ íîì ïî çî íàì ãëó áèí íûõ
ðàçëî ìîâ è ðàç ðûâ íûì íà ðó øå íè ÿì áî ëåå íèç êèõ ïî -
ðÿä êîâ. Îñî áåí íî âàæ íî îòñëå æè âàòü èç ìå íå íèÿ â
ïî òî êå ãà çîâ â ìîð ôîñ òðóê òóð íûõ óçëàõ — ìåñ òàõ
ïå ðå ñå ÷å íèÿ ëè íå à ìåí òîâ íà ñòû êå íå ñêîëü êèõ áëî -
êîâ çåì íîé êîðû, ê êî òî ðûì ÷àñ òî ïðèóðî ÷å íû çåì -
ëåò ðÿ ñå íèÿ [13].

Íóæ íî ïðî ñëå äèòü èç ìå íå íèå ñî ñòà âà îðå î ëîâ
ôîð øî êî âûõ, îñíîâ íî ãî è àô òåð øî êî âûõ çåì ëåò ðÿ -
ñå íèé. Ñ ïîçè öèé ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ãè ïî òå çû â ñåé -
ñìî ãåí íîé îá ëàñ òè ñó ùåñ òâó åò ãðóï ïà ôëþ èä íûõ
î÷à ãîâ ðàç íî ãî ðàç ìå ðà. Ïåð âûì äå òî íè ðó åò íà õî äÿ -
ùèé ñÿ â êðàé íå ìå òàñ òà áèëü íîì ñî ñòî ÿ íèè íå -
áîëüøîé ôëþ èä íûé î÷àã. Åãî ñåé ñìè ÷åñ êàÿ è òåï ëî -
âàÿ âîë íà èíè öè è ðó åò ñîñåä íèé î÷àã, òîò â ñâîþ î÷å -
ðåäü — ñëå äó þ ùèé ôëþ èä íûé î÷àã è òàê äà ëåå. Òà -
êèì îá ðà çîì, âîç íè êà þò ôîð øî êî âûå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ
äî òåõ ïîð, ïîêà íå äå òî íè ðó åò ñà ìûé êðóï íûé ôëþ -
èä íûé î÷àã, âû çû âà þ ùèé îñíîâ íîå, íàèáîëåå ñèëü -
íîå çåì ëåò ðÿ ñå íèå, êî òî ðîå èíè öè è ðó åò äå òî íà öèþ
àô òåð øî êî âûõ ôëþèä íûõ î÷à ãîâ.

Âîç ìîæ íîñòü ïðåä ñêà çà íèÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèé ïî ÑÍ4, 
Í2, Rn óæå ïðî äå ìî íñòðè ðî âà íà íà ðÿäå ïðèìå ðîâ
[11, 38 è äð.] Ïðè ýòîì âàæ íî îò ôè ëüòðî âàòü ñ ïî -
ìîùüþ ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî àï ïà ðà òà ïî ëåç íûå ñèãíàëû 
[3].

Îäíîâ ðå ìåí íî äå òî íà öèÿ ôëþ èä íûõ î÷à ãîâ ìî æåò 
ïî ðîæ äàòü ðàç ëè÷ íûå ãå î ôè çè÷åñêèå ÿâ ëå íèÿ, íà -
ïðè ìåð, ýëåê òðî ìàã íèò íîå ÎÍ× èç ëó ÷å íèå [17], âû -
ñî êî ÷àñ òîò íûå àêóñ òè ÷åñ êèå êîëåáà íèÿ [14], èç ìå íå -

íèå ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè â èî íîñ ôå ðå [6] è
äðó ãèå, êî òî ðûå ìîæ íî èñïî ëüçî âàòü êàê êðàò êî-
ñðî÷ íûå ïðåäâåñ òíè êè çåì ëåò ðÿ ñå íèé.

Ïå ðå ìå ùå íèå ñî ñåä íèõ áëî êîâ çåì íîé êîðû ïî
ðàç ëî ìàì ìîæ íî îò ñëå æè âàòü èç êîñìîñà [5]. Äàâ íî
îò ìå ÷å íî, ÷òî íà êà íó íå çåì ëåò ðÿ ñå íèé óñè ëè âà þò ñÿ
äå ôîð ìà öèè çåìíîé ïî âåð õíîñ òè.

Ñ öåëüþ ïðî ãíî çà çåì ëåò ðÿ ñå íèé âàæ íî âû áè ðàòü
òå êîì áè íà öèè ãå î õè ìè ÷åñ êèõ, ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è
ãåîëî ãè ÷åñ êèõ ïðåä âåñ òíè êîâ, êî òî ðûå îá åñ ïå ÷àò
êðàò êîñ ðî÷ íûé ïðî ãíîç îïè ñû âà å ìûõ ÿâ ëå íèé. Â
ýòîì îòíîøå íèè ê ÷èñ ëó ïî ëî æè òåëü íûõ ïðè ìå ðîâ
îò íî ñèò ñÿ ìî íè òî ðèíã ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà öè îí íî ãî
ïîëÿ Çåìëè [9].

Òà êèì îá ðà çîì, ê ïðåä ñêà çà íèþ çåì ëåò ðÿ ñå íèé
ñëå äó åò îò íî ñèòü ñÿ êàê ê êîì ïëåê ñíîé ôè çè êî-õè ìè -
÷åñ êîé ïðî áëå ìå. Äå ãà çà öèÿ íà øåé ïëà íå òû ïðî äîë -
æà åò ñÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Ïîä çåìíûå âçðû âû ôëþ è -
äîâ, åñëè îíè ïðî èñ õî äÿò, íå ëüçÿ óâè äåòü, íî èõ ìîæ -
íî çà ôèê ñè ðî âàòü ïî ïî òêó ãàçîâ, ñî òðÿ ñå íèþ ïî ÷âû
è äðó ãèì ïðè çíà êàì. Ñëå äó åò èìåòü â âèäó, ÷òî
âçðûâ íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû íå òà êàÿ óæ ðåä -
êîñòü â ïðè ðî äå, íà ïðè ìåð, îíè ïðî òå êà þò ïðè èçâåð -
æå íèè âóë êà íîâ. Â ñâÿ çè ñî ñêà çàí íûì, íà âçãëÿä àâ -
òî ðà ñòàòüè, ôëþ èä íî-âçðûâ íàÿ ãè ïî òå çà ïðîèñ õîæ -
äå íèÿ çåìëåòðÿñå íèé çà ñëó æè âà åò ïðî âåð êè è îá ñóæ -
äå íèÿ.

Åñëè ìè ðî âàÿ ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ ñåòü ñòàí öèé íà áëþ -
äå íèÿ çà çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿ ìè ðàç âè âà åò ñÿ óæå äàâ íî [2],
òî àïïàðà òó ðà äëÿ èç ìå ðå íèÿ èõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ñèã -
íà ëîâ ïîêà èñ ïû òû âà åò ñÿ òîëü êî íà îò äåëü íûõ
ïîëèãî íàõ â Ðîñ ñèè è çà ðó áå æîì. Âíåä ðå íèå ñòàí -
äàð òíîé àâ òî ìà òè ÷åñ êîé ãå î õè ìè ÷åñ êîé àï ïàðàòóðû
íà  ñòàí öè ÿõ ñëå äó åò ïðî âî äèòü ïîä ýãè äîé ìåæ äó íà -
ðîä íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ, ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ãåîëî ãè ÷åñ -
êèõ îðãà íè çà öèé. Ñåòü ñòàí öèé äîë æíà áûòü ðàç ìå -
ùå íà ïî âñåé ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè, âêëþ÷àÿ Ìè ðî âîé
îêå àí. Ñòðå ìè òåëü íîå ðàç âè òèå âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ -
íè êè ïî çâî ëèò óæå â ýòîì ñòîëåòèè ïðî âî äèòü îïå ðà -
òèâ íóþ îá ðà áîò êó èí ôîð ìà öèè êàê â íà öè î íàëü íûõ
öåí òðàõ, òàê è Ìåæ äóíàðîä íîì öåí òðå, ÷òî ïðè âå äåò
ê îïå ðà òèâ íî ìó ïðåä ñêà çà íèþ ìåñ òà, âðå ìå íè è ñèëû 
çåìëåòðÿ ñå íèé è ïðè íÿ òèþ àäåêâàò íûõ ìåð.
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Ïà ìÿ òè Àëåêñåÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à Ïåð öî âà

29 îêòÿá ðÿ 2009 ãîäà ïî ñëå òÿ æå ëîé áî ëåç íè ñêîí -
÷àë ñÿ Àëåêñåé Âëà äè ìè ðî âè÷ Ïåð öîâ — èç âåñ òíûé
ãå î ëîã, òà ëàí òëè âûé ó÷å íûé, âå äó ùèé ñïå öè à ëèñò
îò ðàñ ëè â îá ëàñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ ìà òå ðè à ëîâ äèñ òàí -
öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ Çåì ëè äëÿ ðå øå íèÿ ïðè ðî äî -
ðå ñóð ñíûõ çà äà÷, äè ðåê òîð Íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå -
ëüñêî ãî èí ñòè òó òà êîñ ìî à ý ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ.

Àëåêñåé Âëà äè ìè ðî âè÷ ðî äèë ñÿ 6 èþëÿ 1948ã. â
ã.Áåð ëèí â ñåìüå âî åí íîñ ëó æà ùå ãî.

Â 1971 ã. À.Â.Ïåð öîâ îêîí ÷èë ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ôà -
êóëü òåò Ëå íèí ãðàä ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè -
òå òà ïî ñïå öè àëü íîñ òè ãå î ëîã-ñúåì ùèê-ïî èñ êî âèê.
Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ óíè âåð ñè òå òà äâà ãîäà îò ñëó æèë â
àð ìèè, à çà òåì ïî ñòó ïèë íà ðà áî òó â Ëà áî ðà òî ðèþ àý -
ðî ìå òî äîâ (ËÀÝÌ), ãäå è ðà áî òàë ñ 1973 ã. ïî íà ñòî ÿ -
ùåå âðå ìÿ, ïðî é äÿ ïóòü îò èí æå íå ðà äî äè ðåê òî ðà
èí ñòè òó òà.

Ïîä ðó êî âî äñòâîì îïûò íûõ ôî òî ãå î ëî ãîâ ËÀÝÌ
À.Â.Ïåð öîâ áûñ òðî îâëà äåë ìå òî äà ìè ðà áî òû ñ àý ðî -
ôî òî- è êîñ ìè ÷åñ êè ìè ñíèì êà ìè è ñòàë àê òèâ íî
ó÷àñ òâî âàòü â ðàç ðà áîò êå ìå òî äè êè ïðè ìå íå íèÿ àý ðî -
ôî òîñ íèì êîâ äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ïî ãðå áåí íûõ îá ú åê òîâ
÷åõ ëà è ôóí äà ìåí òà è ïðî ãíîç íûõ ðå êî ìåí äà öèé äëÿ
ïî èñ êîâ áîê ñè òîâ è ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ è æå ëåç íûõ
ðóä ïî çà êà çó Ñå âå ðî-Êà çàõ ñòàí ñêî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî 
óïðàâ ëå íèÿ. Ðå çóëü òà òû ðà áî òû îïóá ëè êî âà íû â ìî -
íîã ðà ôèè «Àýðîìåòîäû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ
ðàéîíîâ äâóõ ú ÿ ðóñ íî ãî ñòðî å íèÿ» (1979). Ïî ëó ÷åí -
íûå â ðå çóëü òà òå ðà áîò ìà òå ðè à ëû ïî ãå î ëî ãèè è ïåð -
ñïåê òè âàì ðó äî íîñ íîñ òè Òóð ãàé ñêî ãî ïðî ãè áà ëåã ëè
â îñíî âó äèñ ñåð òà öèè, êî òî ðóþ À.Â.Ïåð öîâ çà ùè òèë
â 1982 ã. è ïî ëó ÷èë ó÷å íóþ ñòå ïåíü êàí äè äà òà ãå î ëî -
ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê.

Â íà ÷à ëå 1980-õ ãî äîâ Àëåêñåé Âëà äè ìè ðî âè÷ ïðî -
âî äèë ïî ëå âûå ðà áî òû íà Þæíîì Óðà ëå è ðàç ðà áà òû -
âàë ìå òî äû èñ ïîëü çî âà íèÿ ìà òå ðè à ëîâ àý ðîñú å ìîê è
êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèì êîâ äëÿ ãëó áèí íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî -
ãî êàð òè ðî âà íèÿ, çà íè ìà ÿñü âîï ðî ñà ìè ðàñ ïîç íà âà -
íèÿ íà êëîí íî çà ëå ãà þ ùèõ ïî ðîä ïî ñòà òèñ òè ÷åñ êî ìó 
îïè ñà íèþ èõ ëàí äøàô òíûõ èí äè êà òî ðîâ, ìî äå ëÿ ìè
ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ ñòðóê òóð -
íûõ ôîðì Çà ó ðàëüÿ, ãå î èí äè êà öè îí íû ìè ìå òî äà ìè
âû ÿâ ëå íèÿ ãëó áèí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ ïðè
ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ìîëîäûõ
ïëàòôîðì.

Â ñå ðå äè íå 1980-õ ãî äîâ îí ðó êî âî äèë ïî ëå âû ìè
ðà áî òà ìè â Öåí òðàëü íûõ Êû çûë êó ìàõ íà êðóï íåé -
øèõ çî ëî òî ðóä íûõ è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íè ÿõ, ðàç ðà áà òû âàÿ ìå òî äè êó ïî ý òàï íî ãî (íà ðàç ëè÷ -
íûõ óðîâ íÿõ ãå íå ðà ëè çà öèè) äå øèô ðè ðî âà íèÿ ÄÇÇ
ïðè ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ñ
ïî ñëå äî âà òåëü íîé êîì ïëåê ñíîé èí òåð ïðå òà öè åé ðå -
çóëü òà òîâ äå øèô ðè ðî âà íèÿ, ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, ãå î õè -
ìè ÷åñ êèõ, ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûõ äàí íûõ è àðå à ëîâ
ìàãìàòèçìà.

Â ýòîò æå ïå ðè îä ñïå öè à ëèñ òû ËÀÝÌ âû ïîë íÿ ëè
ðà áî òû ïî àý ðîñú åì êå íà òåð ðè òî ðèè Ãåð ìà íèè, ×å -
õîñ ëî âà êèè, Áîë ãà ðèè, â êî òî ðûõ Àëåêñåé Âëà äè ìè -
ðî âè÷ ïðè íè ìàë ó÷àñ òèå, à çà òåì è ðó êî âî äèë ýòè ìè
ðà áî òà ìè.

Â 1983 ã. À.Â.Ïåð öîâ ñòàë çà ìåñ òè òå ëåì äè ðåê òî ðà
ËÀÝÌ, à â 1986 ã. áûë èç áðàí äè ðåê òî ðîì Ëà áî ðà òî -
ðèè àý ðî ìå òî äîâ, íà áàçå êî òî ðîé âñêî ðå áûë ñî çäàí
Âñå ðîñ ñèé ñêèé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé èí ñòè òóò
êîñ ìî à ý ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ (ÂÍÈÈÊÀÌ), â
íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÃÓÏ ÍÈÈÊÀÌ.

Â 1990-å ãîäû, íå ñìîò ðÿ íà òÿ æå ëîå ïî ëî æå íèå
ãåîëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè â öå ëîì, ïîä ðó êî âî äñòâîì
Àëåêñåÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à áûëî îñó ùå ñòâëå íî òåõ íè -
÷åñ êîå ïå ðå âî î ðó æå íèå èí ñòè òó òà, êî òî ðûé áûë
îñíà ùåí ñî âðå ìåí íîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êîé è
ëè öåí çè îí íûì ïðî ãðàì ìíûì îá åñ ïå ÷å íè åì äëÿ îá -
ðà áîò êè àíà ëî ãî âûõ è öèô ðî âûõ ìíî ãîñ ïåê òðàëü íûõ 
êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèìêîâ.

Óñïåø íî ðó êî âî äÿ èí ñòè òó òîì, À.Â.Ïåð öîâ ïðî -
äîë æàë íà ó÷íóþ äå ÿ òåëü íîñòü, çà íè ìà ÿñü ðàç ðà áîò -
êîé ìå òî äî ëî ãèè äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ (ÄÇ) 
Çåì ëè è îïðå äå ëå íè åì ïðè îðè òåò íûõ íà ïðàâ ëå íèé
êîñ ìî à ý ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé. Èì ðàç ðà áî -
òà íà ñèñ òåì íàÿ èí ôîð ìà öè îí íàÿ ìî äåëü ïðî öåñ ñà
äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ,
îïðå äå ëå íà åãî ñòðóê òó ðà è ôóíê öè î íè ðî âà íèå. Â
ñòðóê òó ðå ïðî öåñ ñà äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ
âû äå ëå íû ôóíê öè î íàëü íûå (ñî îò âå òñòâó þò ýòà ïàì
ïðî öåñ ñà ÄÇ) è öå ëå âûå (îò âå ÷à þò êëàñ ñàì îá ú åê òîâ
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èñ ñëå äî âà íèÿ) ïîä ñèñ òå ìû, ðàñ ñìîò ðå íû ïðè íöè ïè -
àëü íûå îñî áåí íîñ òè âû äå ëåí íûõ ïîä ñèñ òåì è ïðî âå -
äå íà îöåí êà èí ôîð ìà öè îí íûõ âîç ìîæ íîñ òåé è îãðà -
íè ÷å íèé äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ñðå äû, îïðå äå ëå íû êðè òå ðèè ýô ôåê òèâ íîñ òè ìå -
òî äîâ äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ ïî öåëåâûì
ïîäñèñòåìàì.

Äðó ãèì íà ïðàâ ëå íè åì, ñ êî òî ðûì ñâÿ çà íà íà ó÷íàÿ
äå ÿ òåëü íîñòü Àëåêñåÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à, ÿâ ëÿ þò ñÿ ìå -
òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå è òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà -
íèÿ íà îñíî âå ìà òå ðè à ëîâ àýðî- è êîñ ìè ÷åñ êèõ ñúå -
ìîê. Öå ëàÿ ñå ðèÿ ïóá ëè êà öèé ïî ñâÿ ùå íà ðàç ðà áîò êå
êðè òå ðè åâ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ è ñî çäà íèÿ ïðî ãíîç -
íî-ïî èñ êî âûõ ìî äå ëåé êðóï íåé øèõ ðóä íûõ îá ú åê -
òîâ íà îñíî âå ìà òå ðè à ëîâ äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî -
âà íèÿ, â ò.÷. êîñ ìîñ òðóê òóð íûõ êðè òå ðè åâ ëî êà ëè çà -
öèè çî ëî òî ðóä íûõ ãè ãàí òîâ, ðàç ðà áîò êå ìå òî äè êè ñî -
ñòàâ ëå íèÿ ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ êàðò íà
îñíî âå êîì ïüþ òåð íî ãî êîì ïëåê ñíî ãî àíà ëè çà öèô ðî -
âûõ êîñ ìè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàííûõ.

Ñ 1995 ã. ñïå öè à ëèñ òû ÍÈÈÊÀÌ ïîä ðó êî âî -
äñòâîì À.Â.Ïåð öî âà âû ïîë íÿ ëè ðà áî òû ïî ñî çäà íèþ
îïå ðå æà þ ùåé äèñ òàí öè îí íîé îñíî âû äëÿ ëèñ òîâ
Ãîñ ãå îë êàð òû-1000/3 è Ãîñ ãå îë êàð òû-200/2 ïî ìà òå -
ðè à ëàì îò å ÷åñ òâåí íûõ è çà ðó áåæ íûõ êîñ ìè ÷åñ êèõ
ñúå ìî÷ íûõ ñèñ òåì, îá åñ ïå ÷è âàÿ äèñ òàí öè îí íîé
îñíî âîé ãå î ëî ãîñú å ìî÷ íûå, ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå è
äðó ãèå ðà áî òû ïî çà äà íè ÿì Óïðàâ ëå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ îñíîâ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ ÌÏÐ Ðîñ ñèè, à çà òåì
Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ.

Â ðàì êàõ ýòî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ ñî çäà íà äèñ òàí öè îí -
íàÿ îñíî âà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ìàñ øòà áà 1:5 000 000
ïî ìà òå ðè à ëàì ñúå ìîê ñèñ òå ìà ìè ÌÑÓ-ÑÊ è
MODIS, äëÿ àò ëà ñà «Êîñ ìè ÷åñ êèé îá ðàç Ðîñ ñèè» ñîç- 
äàíû àí íî òè ðî âàí íûå êîñ ìî ôî òî êàð òû ìàñ øòà áîâ
1:1 000 000 è 1:200 000, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé öâå -
òî âûå êîì ïî çè öèè — ñèí òå çè ðî âàí íûå èçî áðà æå íèÿ

ïî ìà òå ðè à ëàì Landsat ETM+ ñ ïî ÿñ íè òåëü íûì òåê -
ñòîì è èë ëþñ òðà òèâ íûì ìà òå ðè à ëîì, ñî äåð æà ùèì
èí ôîð ìà öèþ î íà è áî ëåå âàæ íûõ îñî áåí íîñ òÿõ ãå î -
ëî ãî-ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ òåð ðè òî ðèè è
èõ îò ðà æå íèè íà êîñ ìî ôî òî êàð òàõ, ñâå äå íèé îá
îñíîâ íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è óíè êàëü íûõ ïðè -
ðîä íûõ îá ú åê òàõ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â ïðåäåëàõ ëèñòîâ.

Ðå çóëü òà òû ðà áîò ïî ñî çäà íèþ è èñ ïîëü çî âà íèþ
äèñ òàí öè îí íîé îñíî âû Ãîñ ãå îë êàðò, êðî ìå îò äåëü -
íûõ ñòà òåé, îïóá ëè êî âà íû â ïîä ãî òîâ ëåí íûõ ñî òðóä -

íè êà ìè ÍÈÈÊÀÌ ìî íîã ðà ôèè «Àýðîêîñìè÷åñêèå
ìå òî äû ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé» (2000), ñïðà -
âî÷ íè êå «Ìå òî äû äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ
Çåì ëè ïðè ðå øå íèè ïðè ðî äî ðå ñóð ñíûõ çà äà÷»
(2004), ãëàâ íûì ðå äàê òî ðîì êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ
Àëåêñåé Âëà äè ìè ðî âè÷. Â þáè ëåé íûõ òå ìà òè ÷åñ êèõ
âû ïóñ êàõ æóð íà ëîâ: «Ðå ãè î íàëü íàÿ ãå î ëî ãèÿ è ìå -
òàë ëî ãå íèÿ» (¹ 21, 2004) è «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî -
ãèÿ» (¹ 3, 2004), ïðåä ñòàâ ëå íû íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ -
êèå ðàç ðà áîò êè ñî òðóä íè êîâ ðó êî âî äè ìî ãî À.Â.Ïåð -
öî âûì èíñòèòóòà.

À.Â.Ïåð öî âûì îïóá ëè êî âà íî áî ëåå 60 ïå ÷àò íûõ
ðà áîò â Ðîñ ñèè è çà ðó áå æîì. Îí ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå äàê òî -
ðîì è ñî àâ òî ðîì ìî íîã ðà ôèé, ñáîð íè êîâ, ñïðà âî÷ íè -
êà è ìå òî äè ÷åñ êèõ ðå êî ìåí äà öèé ïî èñ ïîëü çî âà íèþ
ìà òå ðè à ëîâ äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ ïðè ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîì è ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîì êàð òîã ðà ôè ðî âà íèè,
ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ, ìî íè -
òî ðèí ãå ýê çî ãåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðîöåññîâ.

Áëà ãî äà ðÿ óñè ëè ÿì À.Â.Ïåð öî âà, ÍÈÈÊÀÌ ñî õðà -
íèë íà ó÷íûé ïî òåí öè àë è óñïåø íî ïðî äîë æà åò íà -
ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êóþ äå ÿ òåëü íîñòü íå òîëü êî â Ðîñ -
ñèè, íî è çà ðó áå æîì. Âû ñî êîê âà ëè ôè öè ðî âàí íûå
ñïå öè à ëèñ òû èí ñòè òó òà ó÷àñ òâó þò â ìåæ äó íà ðîä íûõ 
ïðî åê òàõ ïî âå ðè ôè êà öèè êîñ ìè ÷åñ êèõ äàí íûõ, ïî -
ëó ÷à å ìûõ ñî âðå ìåí íû ìè ñúå ìî÷ íû ìè ñèñ òå ìà ìè
ßïî íèè (JERS-1, ALOS, Êà íà äû è ÑØÀ
(RADARSAT).

À.Â.Ïåð öîâ áûë ïðåä ñå äà òå ëåì ðà áî ÷åé ãðóï ïû
Ìåæ äó íà ðîä íîé Àññîöèàöèè ïî Ãå íå çè ñó Ðóä íûõ
Ìåñ òî ðîæ äå íèé (WG4 Remote Sensing Tectonics and
Ore Prospecting IAGOD).

Çà óñïå õè â íà ó÷íîé è ïðî èç âî äñòâåí íîé äå ÿ òåëü -
íîñ òè Àëåêñåé Âëà äè ìè ðî âè÷ íà ãðàæ äåí îò ðàñ ëå âû -
ìè ìå äà ëÿ ìè è çíà êîì «Ïî ÷åò íûé ðàç âåä ÷èê íåäð».

Êîë ëå ãè è äðóçüÿ âû ðà æà þò èñ êðåí íèå ñî áî ëåç íî -
âà íèÿ ðîä íûì è áëèç êèì Àëåêñåÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à â
ñâÿ çè ñ åãî áåç âðå ìåí íîé êîí ÷è íîé.

Ïà ìÿòü îá Àëåêñåå Âëà äè ìè ðî âè ÷å Ïåð öî âå äîá -
ðîì, îò çûâ ÷è âîì è íå î áûê íî âåí íî äå ëè êàò íîì ÷å ëî -
âå êå, ïðåä àí íîì ñâî å ìó äåëó, áëåñ òÿ ùåì ñïå öè à ëèñ -
òå íà âñåã äà ñî õðà íèò ñÿ â íà øèõ ñåð äöàõ! Ñâåò ëàÿ åìó 
ïà ìÿòü!

Ðåä êîë ëå ãèÿ æóð íà ëà
Êîë ëå ãè è äðóçüÿ
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Ñïè ñîê ñòà òåé, îïóá ëè êî âàí íûõ â æóð íà ëå 
«Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ» â 2009 ã.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ VI ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÑÚÅÇÄÀ
ÃÅÎËÎÃÎÂ

Îáðà ùå íèå äå ëå ãà òîâ VI Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ ê Ïðåä -
ñå äà òå ëþ   Ïðà âè ò åëüñòâà   Ðîñ ñèé ñêîé  Ôå äå ðà öèè Â.Â.Ïó òè íó.
¹ 1. Ñ. 3.

Òðóò íåâ Þ.Ï. — Ìè íèñòð ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè Âûñ òóï ëå íèå íà îò êðû òèè VI Âñå ðîñ ñèé ñêî -
ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ. ¹ 1. Ñ. 5.

Ëå äîâ ñêèõ À.À. — Ðó êî âî äè òåëü Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå -
äðî ïîëü çî âà íèþ   Äîê ëàä íà VI Âñå ðîñ ñèé ñêîì ñúåç äå ãå î ëî ãîâ.
¹ 1. Ñ. 7.

Ðå êî ìåí äà öèè «êðóã ëûõ ñòî ëîâ» íà ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êîé êîí ôå -
ðåí öèè «Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà Ðîñ ñèè — íî âûé âåê òîð ýêî -
íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ». ¹ 1. Ñ. 16.

Ðå çî ëþ öèÿ VI Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ. ¹ 1. Ñ. 25.

Äîí ñêîé Ñ.Å. Î ìå ðàõ, ïðè íè ìà å ìûõ Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ ñèé ñêîé 
Ôå äå ðà öèè ïî ðàç âè òèþ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â Ðîñ ñèé ñêîé 
Ôå äå ðà öèè è êîí òðî ëþ çà ðà öè î íàëü íûì è êîì ïëåê ñíûì îñâî å -
íè åì íåäð. ¹ 4. Ñ. 3.

Ê ØÅÑÒÈÄÅÑßÒÈÏßÒÈËÅÒÈÞ ÏÎÁÅÄÛ

Êîç ëîâ ñêèé Å.À. Ãå î ëî ãèÿ. Óðî êè Âå ëè êîé âîé íû. ¹ 6. Ñ. 3.

ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈß È ÌÈÍÅÐÀÃÅÍÈß

Çà êè ðî âà Ô.À., Àíòîíîâ Â.À., Áå ëÿ åâ Å.Â., Îìåëü ÷åí êî Â.Ë., Ðûø -
êîâ Ì.Ì. Ìè íå ðà ãå íèÿ Þæíî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà. ¹ 6. Ñ. 17.

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎ-ÑÛÐÜÅÂÛÅ

ÐÅÑÓÐÑÛ

Çà ïè âà ëîâ Í.Ï. Ýíåð ãå òè êà XXI âåêà: òåí äåí öèè è ïåð ñïåê òè âû.
¹ 4. Ñ. 13.

Ñà áà íà åâ Ê.À., ×åð êà øèí Â.È. Ïîç äíå ïà ëå î çîé ñêî-òðè à ñî âàÿ
íåôò å ãà çî íîñ íàÿ    ôîð ìà öèÿ   Âîñ òî÷ íî ãî   Ïðåä êàâ êàçüÿ.   ¹ 6.
Ñ. 27.

ÐÓÄÍÛÅ È ÍÅÐÓÄÍÛÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

Áà ðàí íè êîâ À.Ã. Ìå çî çîé ñêèå çî ëî òî íîñ íûå ðîñ ñû ïè Óðà ëà. ¹ 2.
Ñ. 22.

Áå ëÿ åâ Å.Â., Àíòîíîâ Â.À., Ëó çèí Â.Ï., Ðûø êîâ Ì.Ì., Êóð áà íîâ
Ì.Ì. Èííî âà öè îí íûå ïóòè ðàç âè òèÿ è îñâî å íèÿ ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîé áàçû íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ Ñå âåð íî ãî
Êàâ êà çà. ¹ 3. Ñ. 8.

Âà ëè å âà Ä.Ñ. Îñíîâ íûå ïî ëî æå íèÿ ìå òî äîâ ðàç âåä êè çî ëî òî ðóä -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Êà çàõ ñòà íà. ¹ 1. Ñ. 43.

Âî ðîáü¸âà Ñ.Â. Îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Óðà ëà è ãå -
î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ çî ëî òûõ ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûõ è çî ëî òî ñî -
äåð æà ùèõ êîë ÷å äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íà åãî âîñ òî÷ íîì ñêëî íå. 
¹ 3. Ñ. 14.

Ãå ðà ñè ìîâ Á.Á., Íè êè ôî ðî âà Ç.Ñ. Êðóï íîå ðòóòü ñî äåð æà ùåå ðîñ -
ñûï íîå çî ëî òî áàñ ñåé íà ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ ð.Àíàáàð. ¹ 5. Ñ. 11.

Ãëó õîâ À.Í. Çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîå îðó äå íå íèå Öåí òðàëü íî ãî Ïðè êî -
ëûìüÿ. ¹ 1. Ñ. 35.

Ãî ëó áåâ Þ.Ê., Ùåð áà êî âà Ò.Å, Êî ëåñ íè êî âà Ò.È. Îñî áåí íîñ òè
ïðî âå äå íèÿ øëè õî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ ïî èñ êîâ àë ìàç íûõ ìåñ òî -

ðîæ äå íèé â óñëî âè ÿõ «çà êðû òûõ» òåð ðè òî ðèé ñå âå ðî-çà ïà äà Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè. ¹ 2. Ñ. 11.

Ãîð áà ÷åâ Á.Ô., ×óï ðè íà Í.Ñ. Êà î ëè íû Ðîñ ñèè: ñî ñòî ÿ íèå è ïåð -
ñïåê òè âû ðàç âè òèÿ ñûðü å âîé áàçû. ¹ 1. Ñ. 74.

Ãðà õà íîâ Ñ.À., Çà ðó êèí À.Î., Áî ãóø È.Í., ßäðåí êèí À.Â. Îòêðû òèå 
âåð õíåò ðè à ñî âûõ ðîñ ñû ïåé àë ìà çîâ â àê âà òî ðèè Îëåí¸êñêî ãî çà -
ëè âà ìîðÿ Ëàï òå âûõ. ¹ 1. Ñ. 53.

Çâå ðåâ Â.Â. Îñíîâ íûå ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèå ñòðóê òó ðû â ðå ãè î -
íàëü íîì ãå î õè ìè ÷åñ êîì ïîëå Çà àí ãàðüÿ Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà. ¹ 2.
Ñ. 3.

Êîí ñòàí òè íîâ Ì.Ì. Ãå î ëî ãî-ôîð ìà öè îí íûå îñíî âû ïðî ãíî çà
ðîñ ñû ïåé çî ëî òà. ¹ 3. Ñ. 34.

Êîñ òèí À.Â., Ëåñ êî âà Í.Â., Îñè ïîâ Ë.Â. Ñà ìî ðîä íîå ñå ðåá ðî ðóä -
íîé çîíû Âåð òè êàëü íàÿ (Ýíäû áà ëüñêèé ðóä íûé óçåë, Çà ïàä íîå
Âåð õî ÿíüå). ¹ 5. Ñ. 17.

Ëè õà ÷åâ À.Ï. Âîç ìîæ íîñ òè ïðî ÿâ ëå íèÿ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ïðî öåñ -
ñîâ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè è ýâî ëþ öèè çåì íîé êîðû. ¹ 3. Ñ. 22.

Ëû ãè íà Ò.Ç., Âîë êî âà Ñ.À., Ãó áàé äóë ëè íà À.Ì., Ãðåâ öåâ Â.À., Õà -
ëåïï Ë.Â., Ôðî ëî âà Í.À. Ñóëü ôèä íûå ìè íå ðà ëû æå ëå çà è èõ ðîëü â 
òè ïè çà öèè è îöåí êå óñëî âèé îá ðà çî âà íèÿ ãðà ôè òî íîñ íûõ ïî ðîä.
¹ 1. Ñ. 69.

Ìè ãà ÷åâ È.Ô. Ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ ìå çî çîé ñêèõ âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ âîñ òî êà Ðîñ ñèè. ¹ 4. Ñ. 18.

Íå âîëü êî Ï.À., Áî ðè ñåí êî À.Ñ., Òðà âèí À.Â., Ðî ìà íîâ À.Â. Î âîç -
ðàñ òå çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà è åãî êîð ðå ëÿ öèè ñ 
ìàã ìà òèç ìîì. ¹ 3. Ñ. 30.

Îêðó ãèí À.Â., Ìà çóð À.Á., Çåì íó õîâ À.Ë., Ïîï êîâ Ï.À., Ñëåï öîâ
Ñ.Â. Àññîöèàöèÿ ïàë ëà äèñ òî ãî çî ëî òà ñ ìè íå ðà ëà ìè ïëà òè íî âîé
ãðóï ïû â ðîñ ñû ïÿõ áàñ ñåé íà ð.Àíàáàð íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Ñè áèð -
ñêîé ïëàò ôîð ìû. ¹ 5. Ñ. 3.

Ðà ôà è ëî âè÷ Ì.Ñ. Çî ëî òî ìåä íî-ïî ðôè ðî âîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Íóð -
êàç ãàí â Öåí òðàëü íîì Êà çàõ ñòà íå. ¹ 3. Ñ. 3.

Ñà áè òîâ À.À., Ëû ãè íà Ò.Ç., Àêñàìåíòîâ Å.Â., Ìè ðîø íè êîâ Ê.Å.,
Ðó ñå ëèê Å.Ñ., Òðî ôè ìî âà Ô.À., Çàé íóë ëèí È.È., Òå òå ðèí À.Í. Áåí -
òî íè òû Ñå âåð íî ãî Êàâ êà çà è ïåð ñïåê òè âû èõ îñâî å íèÿ. ¹ 4. Ñ. 46.

Ñå ðî êó ðîâ Þ.Í., Êàë ìû êîâ Â.Ä., Ãðîì öåâ Ê.Â. Äèñ òàí öè îí íàÿ
îöåí êà àë ìà çî íîñ íî ãî ïî òåí öè à ëà ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ðå ãè î íà Ðîñ -
ñèè. ¹ 1. Ñ. 48.

Ñèì êèí Ã.Ñ. Èíòåã ðàëü íàÿ ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ ñèñ òå ìû ãèä ðî -
òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðî èç âîä íûõ ôîð ìà öè îí íî ãî ðÿäà
óìå ðåí íî-íèç êî ùå ëî÷ íûõ ãðà íè òî è äîâ îðî ãåí íûõ ñêëàä ÷à òûõ
ïî ÿ ñîâ. ¹ 4. 34.

Ñêðÿ áèí À.È. Ðå êî íñòðóê öèÿ ëà òå ðàëü íîé çî íàëü íîñ òè îðó äå íå -
íèÿ â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Àò-Þðÿõ ñêî ãî—Ñðåä íå êàí ñêî ãî è Íå -
ðè ãèí ñêî ãî ðóä íûõ ðà éî íîâ (Ñå âå ðî-Âîñ òîê Ðîñ ñèè). ¹ 5. Ñ. 20.

Òè ìåñ êîâ Â.À., Êóç íå öîâ Î.Á., Êóç íå öî âà Â.Ã., Ëó çèí Â.Ï., Ëó çè íà
Ë.Ï., Àëåêñååíêî Î.Í., ×å ðå ïà íîâ À.À. Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà 
ãðà ôè òà, ïóòè ðàñ øè ðå íèÿ è îñâî å íèÿ (íà ïðè ìå ðå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Ñî þç íîå). ¹ 1. Ñ. 62.

×åê âà èä çå Â.Á. Âåð òè êàëü íàÿ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü áå -
ðå çè òîâ íà çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ. ¹ 2. Ñ. 42.

Øàò ðîâ Â.Ï. Ìè íå ðàëü íûå ðå ñóð ñû âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà Ïðè ïî -
ëÿð íî ãî Óðà ëà. ¹ 1. Ñ. 30.
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ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß, ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÀß ÃÅÎËÎÃÈß,
ÏÀËÅÎÍÒÎËÎÃÈß È ÒÅÊÒÎÍÈÊÀ

Áà ðà íîâ Â.Â. Êîð ðå ëÿ öèÿ âåð õíå ñè ëó ðèé ñêèõ è íè æíå äå âîí ñêèõ
îò ëî æå íèé àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Àçèè. ¹ 5. Ñ. 75.

Áî åñ êî ðîâ Ã.Ã., ×åð êà øè íà À.Ï., Áå ëî ëþá ñêèé È.Í., Çàé öåâ À.È.
Îñî áåí íîñ òè ìîð ôî ëî ãèè è ïà ëå î ý êî ëî ãèè ×å êó ðîâ ñêî ãî ìà ìîí -
òà. ¹ 5. Ñ. 84.

Ãàâ ðè ëîâ À.À. Íå êî òî ðûå ïà ðà äîê ñû íå îìî áè ëèñ òêèõ ïà ëå î ãå î -
äè íà ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé è ðå êî íñòðóê öèé (þã Äàëü íå ãî Âîñ òî êà).
¹ 4. Ñ. 53.

Ãðà ÷å âà Ì.Ê., Øó áèí À.À., Øà õîâ Ê.Þ., Êî ìà ðîâ Â.Í. Ïåð âàÿ íà -
õîä êà ðèí õî ëè òîâ â íè æíå áàð ðåì ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ Ãîð íî ãî Êðû -
ìà. ¹ 3. Ñ. 50.

Èìà å âà Ë.Ï., Êîçü ìèí Á.Ì., Èìà åâ Â.Ñ. Ñåé ñìî òåê òî íè êà ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íî ãî ñåã ìåí òà çîíû õð.×åð ñêî ãî. ¹ 5. Ñ. 94.

Êî ëî ñîâ Ï.Í. Î íî âûõ íà õîä êàõ îñòàò êîâ ðàí íå ìå ëî âûõ ïî çâî -
íî÷ íûõ íà òåð ðè òî ðèè ßêó òèè. ¹ 5. Ñ. 91.

Êó òû ãèí Ð.Â. Íèæ íèé   êàð áîí Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè è Âåð õî ÿíüÿ.
¹ 5. Ñ. 66.

Íåã ðó öà Â.Ç. Ó èñ òî êîâ ñî çäà íèÿ ýì ïè ðè êî-òå î ðå òè ÷åñ êîé îñíî -
âû ãå î ëî ãèè è ãå îõ ðî íî ëî ãèè Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà. ¹ 3. Ñ. 34.

Ñàë òû êîâ Â.Ô. Ïðè ìå íå íèå ìåñ òíûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïîä ðàç -
äå ëå íèé ïðè ðàñ ÷ëå íå íèè îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íèé. ¹ 3. Ñ. 39.

Ñåð ãå åí êî À.È., Áå ëî ëþá ñêèé È.Í. Ñõå ìà ñòðà òèã ðà ôèè ÷åò âåð -
òè÷ íûõ îò ëî æå íèé õð.Óëà õàí-Òàñ (Âîñ òî÷ íàÿ ßêó òèÿ). ¹ 5. Ñ. 79.

Òðåòü ÿ êîâ Ô.Ô. Íî âûå äàí íûå ïî òåê òî íè ÷åñ êî ìó ñòðî å íèþ íå -
êî òî ðûõ ðóä íûõ ïî ëåé Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè. ¹ 5. Ñ. 101.

ËÈÒÎËÎÃÈß, ÏÅÒÐÎËÎÃÈß, ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈß,
ÃÅÎÕÈÌÈß

Àáðàìîâ Á.Í., Êî òî âà Í.Ï. Ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè þð -
ñêèõ ôòî ðî íîñ íûõ ãðà íè òîâ è çà êî íî ìåð íîñ òè ðàç ìå ùå íèÿ ôëþ -
î ðè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ. ¹ 6. Ñ. 32.

Àçàäàëèåâ Äæ.À., Ãó ñåé íî âà Ý.Á. Îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà ìåä íî-ïî -
ðôè ðî âûõ ðóä Ãà ðà äàã ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Àçåðáàéäæàí). ¹ 6.
Ñ. 38.

Çàé öåâ À.È., Ñìå ëîâ À.Ï. Rb-Sr èçî òîï íàÿ ñèñ òå ìà êèì áåð ëè òîâ
àë ìà çî íîñ íûõ è íå àë ìà çî íîñ íûõ òðó áîê Àëàêèò-Ìàð õèí ñêî ãî
êèì áåð ëè òî âî ãî ïîëÿ (ßêó òèÿ). ¹ 5. Ñ. 31.

Êðàâ ÷åí êî À.À., Ñìå ëîâ À.Ï., Áå ðåç êèí Â.È., Äîá ðå öîâ Â.Í. Âëè ÿ -
íèå ïðî öåñ ñîâ ñìå øå íèÿ ìàãì íà ñî ñòàâ è ðó äî íîñ íîñòü ìå òà áà -
çè òîâ ìåä âå äåâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà (Àëäàíñêèé ùèò). ¹ 5. Ñ. 56.

Ìî ëîò êîâ À.Å., Êî òå ãîâ Â.À., Ïî ïîâ À.Â., Áîò âèí Â.Â., Ñìå ëîâ
À.Ï. Ðå çóëü òà òû òåð ìî õè ìè ÷åñ êî ãî òðàâ ëå íèÿ ïî ëè ðî âàí íûõ
ïëàñ òè íîê ïðè ðîä íî ãî àë ìà çà è ïåð ñïåê òè âû èç ó÷å íèÿ åãî âíóò -
ðåí íåé ñòðóê òó ðû íà ìèê ðî- è íà íî ó ðîâ íå. ¹ 5. Ñ. 40.

Ðÿ ùåí êî Ò.Ã., Óõî âà Í.Í., Ñëà ãî äà Å.À. Èçó ÷å íèå ïðî áëåì íûõ ãå -
î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ ãëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé ñ ïðè ìå íå -
íè åì ãðóí òî âåä ÷åñ êèõ êðè òå ðè åâ. ¹ 4. Ñ. 61.

Ñìå ëîâ À.Ï., Àùåïêîâ È.Â., Îëåé íè êîâ Î.Á., Ñóð íèí À.À., Áà áóø -
êè íà Ñ.À., Ïî ëó ôóí òè êî âà Ë.È., Êî ðî ëå âà Î.Â. Õè ìè ÷åñ êèé ñî -
ñòàâ è Ð-Ò óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ áà ðî ôèëü íûõ ìè íå ðà ëîâ èç êèì -
áåð ëè òî âîé òðóá êè Ìàí ÷à ðû (Öåí òðàëü íàÿ ßêó òèÿ). ¹ 5. Ñ. 27.

Ñìîëü êèí Â.Ô., Êðå ìå íåö êèé À.À., Âåò ðèí Â.Ð. Ãå î ëî ãî-ãå î õè ìè -
÷åñ êàÿ ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ ðóä íî-ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì Áàë òèé ñêî ãî ùèòà. ¹ 3. Ñ. 54.

Òðó íè ëè íà Â.À., Ðîåâ Ñ.Ï., Îðëîâ Þ.Ñ. Ïà ëå î çîé ñêàÿ áà -
çèò-óëüòðà áà çè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ Ìó íèë êàíñêî ãî òåê òî íè÷åñêî ãî
áëî êà (Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêàÿ îðî ãåí íàÿ îá ëàñòü). ¹ 5. Ñ. 47.

Öû ãàí êîâ À.À. Àíãàðî-Âè òèì ñêèé áà òî ëèò: íî âûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå 
è èçî òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå, ïåò ðî ãå íå òè ÷åñ êèå ñëå -
äñòâèÿ. ¹ 3. Ñ. 70.

Øà êèí Ñ.Ñ. Ñòðóê òóð íûé ïà ðà ãå íå çèñ ïî äî øâû îïðî êè íó òîé
ñêëàä êè (ó÷àñ òîê Àíòîÿ, Þæíàÿ Êà ðå ëèÿ). ¹ 3. Ñ. 63.

Øêîä çèí ñêèé Â.Ñ. Ïðî èñ õîæ äå íèå âêëþ ÷å íèé â àë ìà çå ðàç ëè÷ -
íûõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ ìè íå ðà ëîâ. ¹ 5. Ñ. 44.

ÃÅÎÔÈÇÈÊÀ È ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ

Áå ëî ó ñîâ Â.È. Ôîð ìà öèè è ñòðóê òó ðû â ýëåê òðè ÷åñ êîì ïîëå ãîð -
íî ãî îá ðàì ëå íèÿ Ôåð ãàí ñêîé âïà äè íû. ¹ 4. Ñ. 67.

Äðó æè íèí Â.Ñ. Èíôîð ìà öèÿ î ñòðî å íèè çåì íîé êîðû — íå îá õî -
äè ìûé àò ðè áóò ðå ãè î íàëü íîé íåôò å ãà çî âîé ãå î ëî ãèè (íà ïðè ìå ðå 
Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà). ¹ 6. Ñ. 65.

Ìåä âå äåâ Ñ.À., Ìåä âå äåâ Ñò.À., Êî íî âà ëîâ Â.À. Íî âûå äàí íûå î
ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ñå âåð íîé ÷àñ òè Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà
(áëîê Ðû áà ÷èé—Ñðåä íèé). ¹ 6. Ñ. 60.

Òè ìóð çè åâ À.È. Êè íå ìà òè êà è çà êî íî ìåð íîñ òè îðè åí òè ðîâ êè ðàç -
ðûâ íûõ íà ðó øå íèé è îñåé íà ïðÿ æå íèé â îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ
Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ. ¹ 6. Ñ. 52.

ÃÅÎÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜ

Áëè íî âà Ò.Ñ. Ïî òåí öè àëü íàÿ ñåé ñìè÷ íîñòü Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëè òû. ¹ 4. Ñ. 73.

ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈß, ÈÍÆÅÍÅÐÍÀß ÃÅÎËÎÃÈß

Êóñ òîâ Þ.È. Ïîä çåì íûå ìè íå ðàëü íûå âîäû â Òóí êèí ñêîì ðå ãè -
î íå þãî-çà ïàä íî ãî ôëàí ãà Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà. ¹ 2. Ñ. 53.

Îñòðîâ ñêèé Â.Í. Âëè ÿ íèå âçà è ìî äå éñòâèÿ â ñèñ òå ìå êîí òè -
íåíò—îêå àí íà ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ Ðîñ ñèè. ¹ 6. Ñ. 71.

Òè õî íîâ À.È., Èâà íîâ À.Ô., Åãî ðîâ Ñ.Ï., Ìè ðî íî âà Í.Å. Ñîâ ðå ìåí -
íàÿ íå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ àê òèâ íîñòü Ãîðü êîâ ñêî-Êèëü ìåç ñêîé ëè íå -
à ìåí òíîé çîíû â ðà éî íå ×ó âàø ñêî ãî Ïî âîë æüÿ ïî èçî òîï íî-ãèä -
ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèì äàí íûì. ¹ 3. Ñ. 78.

Òè õî íîâ À.È., Èâà íîâ À.Ô., Ìè ðî íî âà Í.Å., Òè õî íîâ Â.Ï. Èññëå äî -
âà íèå çà êî íî ìåð íîñ òåé èç ìå íå íèÿ èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà óðà íà â
ïîä çåì íûõ âî äàõ ïà ëå î äî ëèí. ¹ 6. Ñ. 78.

ßíèí Å.Ï. Èçìå íå íèå õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïîä çåì íûõ âîä â óñëî -
âè ÿõ èí òåí ñèâ íî ãî âî äî îò áî ðà íà ïðè ìå ðå Ñà ðàí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ. ¹ 2. Ñ. 47.

ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

Àáðàìîâè÷ È.È., Âû ñî êî îñ òðîâ ñêàÿ Å.Á. Óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ
ìåñ òî ðîæ äå íèé ñå ìå éñòâà Îëèì ïèê Äýì. ¹ 3. Ñ. 85.
Áåê æà íîâ Ã.Ð. Âû äà þ ùèé ñÿ ãå î ëîã ñî âðå ìåí íîñ òè. ¹ 2. Ñ. 93.
Áåð ãìàí È.À. Íóæ íà ëè ïà ðà äèã ìà Ï.Ì.Ãî ðÿ è íî âà è Ã.Þ.Èâà íþ -
êà. ¹ 2. Ñ. 82.
Äðó æè íèí Â.Ñ., Êîë ìî ãî ðî âà Â.Â., Íà ÷àï êèí Í.È., Îñè ïîâ Â.Þ.,
Áðå õóí öîâ À.Ì., Íåñ òå ðîâ È.È., Ïëå ñîâ ñêèõ È.À. Êàð òà äî þð ñêèõ
âå ùåñ òâåí íûõ êîì ïëåê ñîâ ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ñè -
áèð ñêîé ðàâ íè íû íà îñíî âå îá ú åì íîé ìî äå ëè çåì íîé êîðû. ¹ 1.
Ñ. 104.
Äóí äî Î.Ï. Ìå òî äè êà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êàð òîã ðà ôè ðî âà íèÿ äíà àê -
âà òî ðèé. ¹ 1. Ñ. 98.
Çàé ÷åí êî Â.Þ. Àâòîðñêîå ïðà âî íà ïðî èç âå äå íèÿ â îá ëàñ òè íàóê î
Çåì ëå â ðîñ ñèé ñêîì çà êî íî äà ò åëüñòâå è ïðè ìå íå íèå åãî íîðì ïðè
îïðå äå ëå íèè îá ú åê òîâ àâ òîð ñêî ãî ïðà âà â ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà -
íèÿ. ¹ 4. Ñ. 81.
Çàé ÷åí êî Â.Þ. Ïî íÿ òèÿ è îïðå äå ëå íèÿ òåð ìè íîâ, ïðè ìå íÿ å ìûõ â
ñôå ðå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ. ¹ 1. Ñ. 94.
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Çåé ëèê Á.Ñ. Ïðîá ëå ìà êîñ ìè ÷åñ êîé îõðà íû ïëà íå òû äëÿ ñî õðà íå -
íèÿ æèç íè íà Çåì ëå (êîëü öå âûå ñòðóê òó ðû — ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñâè -
äå ò åëüñòâî âóë êà íèç ìà è êîñ ìî ãåí íûõ êà òàñ òðîô). ¹ 3. Ñ. 61.
Çóá êîâ Â.Ñ. Ôëþ èä íî-âçðûâ íàÿ ãè ïî òå çà ïðî èñ õîæ äå íèÿ çåì ëåò -
ðÿ ñå íèé. ¹ 6. Ñ. 85.
Êî ðî íîâ ñêèé Í.Â., Ãîí ÷à ðîâ Ì.À. Î ñòàòüå Í.È.Äå ðÿ áè íà «Êðè òè -
÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ ïî òåê òî íè êå ïëèò ñ ïî çè öèè ïóëü ñà öè îí íî ãî
ðàç âè òèÿ Çåì ëè». ¹ 3. Ñ. 93.
Êó çîâ êîâ Ã.Í. Ïà ðà äèã ìà â ãå î ëî ãèè. ¹ 4. Ñ. 88.
Êó ñîâ Á.Ð. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå îñíî âû ôîð ìè ðî âà íèÿ è ïî èñ êîâ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé öâåò íûõ, ðåä êèõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ â ñî ëå íîñ -
íûõ òîë ùàõ. ¹ 1. Ñ. 113.
Êó ÷èí Å.Ñ. Ñîñ òî ÿ íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè è ïåð ñïåê òè âû åå ðàç -
âè òèÿ. ¹ 4. Ñ. 84.
Íåñ òå ðîâ Å.Ì., Òè ìèð ãà ëå åâ À.È., Äðó æè íè íà À.À. Ìåñ òî ìàã ìà -
òèç ìà â òå î ðå òè ÷åñ êîé ãå î ëî ãèè. ¹ 2. Ñ. 72.
Îáðàç öîâ À.È. Ðàç âè òèå ïðåä ñòàâ ëå íèé î ìîð ôî ëî ãèè ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ. ¹ 3. Ñ. 96.
Îäåñ ñêèé È.À. Ê âîï ðî ñó î ãëî áàëü íîì ïî òåï ëå íèè. ¹ 3. Ñ. 108.
Îäåñ ñêèé È.À. Ìàã íèò íîå ïîëå Çåì ëè è åãî ñâÿçü ñ ãå î ëî ãè ÷åñ êè -
ìè ïðî öåñ ñà ìè. ¹ 3. Ñ. 103.
Îäåñ ñêèé È.À. Îñà äî÷ íûå ôîð ìà öèè â ñèñ òå ìå íàä ïî ðîä íûõ òåë è 
èõ ñâÿçü ñ óïî ðÿ äî ÷åí íîñ òüþ ôîðì ðåëü å ôà. ¹ 3. Ñ. 109.
Îäåñ ñêèé È.À. Ðî òà öèÿ è ýâ ñòà çèÿ. ¹ 3. Ñ. 106.
Ðó áàí Ä.À. Õà ðàê òå ðèñ òè ÷åñ êèå ïðè çíà êè îá ú åê òîâ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî íà ñëå äèÿ. ¹ 3. Ñ. 91.
Ñè ëèí È.È. Ïà ðà äèã ìà ïî èñ êî âîé ãå î õè ìèè. ¹ 1. Ñ. 87.
Ôè ëèí ñêèé Ë.Ì. Ëè òî ôîð ìà öèè â ñâå òå ìå òî äî ëî ãèè ñèñ òåì íûõ
èñ ñëå äî âà íèé. ¹ 4. Ñ. 89.

Øàð êîâ À.À. Ê âîï ðî ñó î ïðî èñ õîæ äå íèè ìåñ òî ðîæ äå íèé óðà íà è
ðåä êèõ çå ìåëü Ìàí ãûø ëà êà. ¹ 2. Ñ. 79.
Øó âà å âà Ì.Ê. Ãðà íè öû ãðÿ äû ×åð íû øå âà êàê îò ðà æå íèå óñëî âèé 
åå ôîð ìè ðî âà íèÿ. ¹ 4. Ñ. 96.
ßðêèí È. Ã. Ïëåéò-òåê òî íè êà èëè ãå î ñèí êëè íà ëè? ¹ 2. Ñ. 92.

ÐÅÖÅÍÇÈÈ

Ïî ëû âÿí íûé È.ß. Çà ïà ñû è äî áû ÷à âàæ íåé øèõ âè äîâ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ ìèðà. ¹ 3. Ñ. 101.

ÏÀÌßÒÍÛÅ ÄÀÒÛ

Þáè ëåé Íà òàëüè Èñà à êîâ íû Íà çà ðî âîé. ¹ 1. Ñ. 115.

60-ëå òèå Íè êî ëàÿ Âà ñèëü å âè ÷à Ìè ëå òåí êî. ¹ 1 Ñ. 116.

70-ëå òèå Áî ðè ñà Àëåêñàíäðîâè÷à Õðû íè íà. ¹ 2. Ñ. 100.

70-ëå òèå Ñè åç áå êà Àìàíáåêîâè÷à Àêûëáåêîâà. ¹ 2. Ñ. 99.

75-ëå òèå Âëà äè ìè ðà Ñòå ïà íî âè ÷à Äðó æè íè íà. ¹ 5. Ñ. 107.

80-ëå òèå Åâãå íèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Êîç ëîâ ñêî ãî. ¹ 2. Ñ. 101.

Ê 100-ëå òèþ   ñî   äíÿ  ðîæ äå íèÿ Àëåêñàíäðà Èâà íî âè ÷à Åãî ðî âà
¹ 4. Ñ. 101.

Áåê æà íîâ Ã.Ð. Âû äà þ ùèé ñÿ ãå î ëîã ñî âðå ìåí íîñ òè — ê 110-ëå -
òèþ ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ Êà íû øà Èìàí òà å âè ÷à Ñàò ïà å âà. ¹ 2. Ñ. 93.

Ïà ìÿ òè Àëåêñåÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à Ïåð öî âà. ¹ 6. Ñ. 90.

Ïà ìÿ òè Èãî ðÿ Àáðàìîâè÷à Îäåñ ñêî ãî. ¹ 3. Ñ. 102.
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ñ 01.01.2010 ã.

Íàñ òî ÿ ùèé ïî ðÿ äîê ââî äèò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ ðå êî ìåí äà öè ÿ ìè ÂÀÊ Ìè íèñ òå ðñòâà îá ðà çî âà íèÿ
è íà óêè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè è óíè ôè êà öè åé äëÿ Íà ó÷ íîé Ýëåê òðîí íîé Áèá ëè î òå êè (ÍÝÁ)

Îáðà çåö îôîð ìëå íèÿ ñòàòüè:

ÓÄÊ……… Ó Ê.Ï.Êî ìà ðîâ, Ï.Ñ.Åãî ðîâ, 2009

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà

Ê.Ï.ÊÎÌÀÐÎÂ, Ï.Ñ.ÅÃÎÐÎÂ (Êî ëüñêèé íà ó÷íûé öåíòð ÐÀÍ)

Àííîòàöèÿ (íà ðóñ ñêîì ÿçû êå, íå áî ëåå 5—7 ñòðîê)
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Êëþ ÷å âûå ñëî âà (íà ðóñ ñêîì ÿçû êå, íå áî ëåå 5—7 ñëîâ)
___________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Ïå ðå âîä íà çâà íèÿ ñòàòüè íà àí ãëèé ñêèé ÿçûê (ïî ëó æèð íûì øðèô òîì)

K.P.KOMAROV, P.S.EGOROV

Àííîòàöèÿ (íà àí ãëèé ñêîì ÿçû êå, íå áî ëåå 5—7 ñòðîê)
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Key words (íå áî ëåå 5-7)
______________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Àäðåñ äëÿ ïå ðå ïèñ êè - ïî ÷òî âûé, òå ëå ôîí, e-mail:
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Äà ëåå 

ÒÅÊÑÒ ÑÒÀÒÜÈ (ñì. òðå áî âà íèÿ ê àâ òî ðàì ñòà òåé)
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Òðå áî âà íèÿ ê àâ òî ðàì ñòà òåé

1. Ðó êî ïèñü ñòàòüè ïîä ãî òàâ ëè âà åò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ îá ðàç öîì îôîð ìëå íèÿ è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ñ
óñòà íîâ ëåí íû ìè ñî ïðî âîæ äà þ ùè ìè äî êó ìåí òà ìè: ïèñü ìîì (ðàç ðå øå íè åì íà îïóá ëè êî âà íèå) ðó -
êî âî äè òå ëÿ ó÷ðåæ äå íèÿ è ýêñ ïåð òíûì çà êëþ ÷å íè åì î âîç ìîæ íîñ òè ïóá ëè êà öèè â îò êðû òîé ïå ÷à òè.
Â êîí öå ñòàòüè ñòà âÿò ñÿ ïîä ïè ñè âñåõ àâ òî ðîâ. Â òîì ñëó ÷àå, åñëè àâ òîð íå îäèí, òî óêà çàòü ôà ìè -
ëèþ àâ òî ðà, ñ êî òî ðûì áó äåò âåñ òèñü ïå ðå ïèñ êà.

2. Ê ìà òå ðè à ëàì, íà ïðàâ ëÿ å ìûì â ðå äàê öèþ, äîë æíà áûòü ïðè ëî æå íà ñïðàâ êà îá àâ òî ðå (àâ òî ðàõ)
ñ óêà çà íè åì: ôà ìè ëèè, èìå íè, îò ÷åñ òâà, ó÷å íîé ñòå ïå íè, çâà íèÿ, äîë æíîñ òè, ìåñ òà ðà áî òû, àä ðå ñà
äëÿ ïå ðå ïèñ êè (ïî ÷òî âî ãî), òå ëå ôî íà, e-mail êàæ äî ãî àâ òî ðà.

3. Îáúåì ñòàòüè íå äîë æåí ïðå âû øàòü 15 ñòðà íèö, âêëþ ÷àÿ òàá ëè öû è ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû. Ñëå äó -
åò îñòà âèòü ïîëÿ: ñâåðõó (2 ñì), ñíè çó (2 ñì), ñïðà âà (1 ñì) è ñëå âà (3 ñì). Âñå ñòðà íè öû ðó êî ïè ñè íó -
ìå ðó þò ñÿ. Â ðå äàê öèþ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ äâà ýê çåì ïëÿ ðà ñòàòüè — ðàñ ïå ÷àò êà ñ ïðè íòå ðà, à òàê æå
òåêñò íà äèñ êå òå â Text format (*.rtf), (*.doc) ñ èñ ïîëü çî âà íè åì øðèô òà Times New Roman  (ðàç ìåð 12, 
ïî ëó òîð íûé ìåæ ñòðî÷ íûé èí òåð âàë). Â îò äåëü íûå ôàé ëû ïî ìå ùà þò ñÿ ñòàòüÿ, òàá ëè öû. Âîç ìîæ íà
ïå ðå äà ÷à ñòà òåé ïî ýëåê òðî ííîé ïî ÷òå: tsnigri@tsnigri.ru.

4. Äëÿ íà áî ðà ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ ôîð ìóë è õè ìè ÷åñ êèõ ñèì âî ëîâ ðå êî ìåí äó åò ñÿ èñ ïîëü çî âàòü
Microsoft Equation 2.0.

5. Ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû äà åò ñÿ ñêâîç íîé íó ìå ðà öè åé â àë ôà âèò íîì ïî ðÿä êå. Èíîñ òðàí íàÿ ëè òå ðà òó -
ðà ïî ìå ùà åò ñÿ ïî ñëå îò å ÷åñ òâåí íîé. Ññûë êè â òåê ñòå íà èñ òî÷ íèê èç ñïèñ êà ëè òå ðà òó ðû ïðè âî äÿò ñÿ
ñî îò âå òñòâó þ ùèì ïî ðÿä êî âûì íî ìå ðîì â êâàä ðàò íûõ ñêîá êàõ. Â ñïè ñîê íå âêëþ ÷à þò ñÿ íå îïóá ëè -
êî âàí íûå ðà áî òû.

6. Ðè ñóí êè è äðó ãèå ãðà ôè ÷åñ êèå ìà òå ðè à ëû (íå áî ëåå 4) â ÷åð íî-áå ëîì âà ðè àí òå ïðè ëà ãà þò ñÿ ê
ñòàòüå â äâóõ ýê çåì ïëÿ ðàõ â îò äåëü íîì êîí âåð òå. Íà îá ðàò íîé ñòî ðî íå êàæ äî ãî ðè ñóí êà êà ðàí äà øîì 
óêà çû âà þò ñÿ åãî ïî ðÿä êî âûé íî ìåð, ôà ìè ëèÿ àâ òî ðà è íà çâà íèå ñòàòüè. Ðàç ìåð îðè ãè íà ëîâ ðè ñóí -
êîâ íå äîë æåí ïðå âû øàòü ôîð ìà òà ñòðà íè öû æóð íà ëà. Ðè ñóí êè ïðè íè ìà þò ñÿ â âèäå ôî òî êî ïèè (íà
ãëÿí öå âîé áó ìà ãå), íà äèñ êå òàõ ñ ðàñ ïå ÷àò êîé íà áó ìà ãå. Öèô ðû è áóê âû â óñëîâ íûõ îá îçíà ÷å íè ÿõ,
âû íå ñåí íûõ çà ïðåä å ëû ðè ñóí êà, äà þò ñÿ êóð ñèâ íûì øðèô òîì. Òåê ñòî âûå è öèô ðî âûå íàä ïè ñè íà
ðè ñóí êàõ íà áè ðà þò ñÿ íà êîì ïüþ òå ðå. Ðàç ìåð áóêâ è öèôð äîë æåí áûòü íå ìå íåå 2 ìì, òîë ùè íà ëè -
íèé ðè ñóí êà — íå ìå íåå 0,2 ìì. Êàæ äûé ðè ñó íîê ïî ìå ùà åò ñÿ â îò äåëü íûé ôàéë â îä íîì èç ñëå äó þ -
ùèõ ôîð ìà òîâ: TIFF — òîëü êî äëÿ ôîòî (*.tif), Encapsulated Post Script (*.eps), Corel Draw (*.cdr), Äè -
àã ðàì ìà Microsoft Exsel (*.xls). Ãðà ôè êà äîë æíà áûòü ïðÿ ìî ñâÿ çà íà ñ òåê ñòîì è ñïî ñî áñòâî âàòü åãî
ñî êðà ùå íèþ.   Îôîð ìëå íèå   è ñî äåð æà íèå èë ëþñ òðà òèâ íî ãî ìà òå ðè à ëà äîë æíû îá åñ ïå ÷è âàòü åãî
÷è òà å ìîñòü   ïî ñëå   âîç ìîæ íî ãî óìåíü øå íèÿ. Êñå ðî êî ïèè è ñêà íè ðî âàí íûå êñå ðî êî ïèè íå ïðè íè -
ìà þò ñÿ.

7. Ïîä ðè ñó íî÷ íûå ïîä ïè ñè ïå ÷à òà þò ñÿ íà îò äåëü íîé ñòðà íè öå (òåê ñòî âûé ôàéë, ïî ñëå ñïèñ êà ëè -
òå ðà òó ðû). Ðè ñóí êè, íå óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèå òðå áî âà íè ÿì ðå äàê öèè, âîç âðà ùà þò ñÿ àâ òî ðó.

8. Ðå äàê öèÿ îñòàâ ëÿ åò çà ñî áîé ïðà âî ñî êðà ùàòü è ðå äàê òè ðî âàòü íà çâà íèå ñòàòüè, òåêñò, ðè ñóí êè.
9. Ñ öåëüþ îá ëåã ÷å íèÿ ðå äàê òè ðî âà íèÿ ñòà òåé ñëå äó åò èñ ïîëü çî âàòü òåð ìè íû è ïî íÿ òèÿ â çíà ÷å íè -

ÿõ, îò ðà æåí íûõ â ñëå äó þ ùèõ èç äà íè ÿõ:

Òîë êî âûé ñëî âàðü àí ãëèé ñêèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òåð ìè íîâ. Ïå ðå âîä ñ àí ãëèé ñêî ãî / Ïîä ðåä.
Í.Â.Ìå æå ëîâ ñêî ãî. —Ì.: Ãå î êàðò, 2002.

Ðîñ ñèé ñêèé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé ñëî âàðü / Ïîä ðåä. À.È.Êðèâ öî âà. —Ñ-Ïá: Èçä-âî ÂÑÅÃÅÈ, 2003.
Òåð ìè íû è ïî íÿ òèÿ, èñ ïîëü çó å ìûå ïðè ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ. —Ñ-Ïá,

1991.

10. Ñòàòüè, ïðå âû øà þ ùèå óñòà íîâ ëåí íûé îá ú åì èëè íå îò âå ÷à þ ùèå äàí íûì òðå áî âà íè ÿì, âîç -
âðà ùà þò ñÿ àâ òî ðó.
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