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Innovative development of prospecting works — the main direction of strengthening of
mineral resources of OJSC «ALROSA»
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Companyare provided.

Key words: mineral resources of OJSC ALROSA, innovative development, diamonds, prospecting works,
Advisory council on innovations, the GRR Program.

ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ îá åñ ïå ÷è âà åò îêî -
ëî 96% äî áû ÷è àë ìà çîâ â Ðîñ ñèè, îñó ùå ñòâëÿÿ ýêñ -
ïëó à òà öèþ êî ðåí íûõ è ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â
ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè, ÿâ ëÿ þ ùåé ñÿ
ãëàâ íîé ñûðü å âîé áà çîé ñòðà íû, à òàê æå â íå áîëü øèõ 
îá ú å ìàõ â Ñå âå ðî-Çà ïàä íîì ðå ãè î íå Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -
äå ðà öèè.

Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà Êîì ïà íèè â òå ÷å íèå
ïî ñëåä íèõ ëåò ïðå òåð ïå âà åò ñåðü åç íûå ñòðóê òóð íûå
èç ìå íå íèÿ â ñâÿ çè ñ âû áû òè åì âû ñî êî ýô ôåê òèâ íûõ
çà ïà ñîâ äëÿ îò êðû òîé ðàç ðà áîò êè è çà ìå ùå íè åì èõ
çà ïà ñà ìè äëÿ ïîä çåì íîé ðàç ðà áîò êè èëè çà ïà ñà ìè íî -
âûõ òðó áîê òàê æå äëÿ îò êðû òîé ðàç ðà áîò êè, íî ñ ñî -
äåð æà íè ÿ ìè è êà ÷åñ òâîì àë ìà çîâ íà ãðà íè ðåí òà -
áåëü íîñ òè. Îñíîâ íàÿ çà äà ÷à ñî âðå ìåí íî ãî ýòà ïà, ñòî -
ÿ ùàÿ ïå ðåä ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áîé Êîì ïà íèè —
ïðè ðîñò çà ïà ñîâ ñûðüÿ çà ñ÷åò îò êðû òèÿ íî âûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé. Ïðè ýòîì òåð ðè òî ðèÿ Çà ïàä íîé ßêó òèè
ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ â êà ÷åñ òâå ïðè îðè òåò íîé, ïî ñêîëü êó 
ïåð ñïåê òè âû îá íà ðó æå íèÿ íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé àë -
ìà çîâ íà òåð ðè òî ðèè ßêóò ñêîé àë ìàç íîé ïðî âèí öèè
îñòà þò ñÿ âû ñî êè ìè. Ïðàê òè ÷åñ êàÿ ðå à ëè çà öèÿ ïåð -
ñïåê òèâ ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ ðàñ øè ðå íè åì îïî èñ êî âà íèÿ
òàê íà çû âà å ìûõ «çà êðû òûõ» òåð ðè òî ðèé, â ïðåä å ëàõ
êî òî ðûõ îá ú åê òû ïî èñ êîâ ïå ðå êðû òû áî ëåå ìî ëî äû -
ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè ðàç ëè÷ íî ãî ãå íå çè ñà ìîù íîñ òüþ

îò 20 äî 200 ì. Ôàêò âû ÿâ ëå íèÿ â 1994—1996 ãã. Íà -
êûí ñêî ãî êèì áåð ëè òî âî ãî ïîëÿ, èìåí íî â ãðà íè öàõ
òåð ðè òî ðèè ñ òà êèì ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ñòðî å íè åì, äî êà -
çû âà åò îáîñíîâàííîñòü ïðîãíîçà.

Îäíà êî, âû ÿâ ëå íèå íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñòà íî -
âèò ñÿ âñå áî ëåå ñëîæ íûì è äî ðî ãîñ òî ÿ ùèì ïðî öåñ -
ñîì èç-çà óñëîæ íå íèÿ óñëî âèé ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Àëìàçîïîèñêîâàÿ ïðàê òè êà ïî êà -
çû âà åò, ÷òî ýô ôåê òèâ íîñòü ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà -
áîò íà òåð ðè òî ðè ÿõ ñî ñëîæ íûì ñòðî å íè åì ïîêà îñòà -
åò ñÿ äî âîëü íî íèç êîé, à êðè òå ðèè ñðåä íå ìàñ øòàá íî -
ãî è ëî êàëü íî ãî ïðî ãíî çà äëÿ çà êðû òûõ ïëî ùà äåé íå -
äîñ òà òî÷ íî ðàç ðà áî òà íû. Ñëîæ íûå ëàí äøàô òíî-ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèå îá ñòà íîâ êè, íå îá õî äè ìîñòü ïî èñ êîâ îá ú -
åê òîâ, ìà ëî êîí òðàñ òíûõ ïî òðà äè öè îí íûì èí äè êà -
öè îí íûì ïà ðà ìåò ðàì, ñâè äå ò åëüñòâó þò î íå îá õî äè -
ìîñ òè ñó ùåñ òâåí íî ãî óâå ëè ÷å íèÿ êà ÷åñ òâà è êî ëè -
÷åñ òâà îïå ðå æà þ ùå ãî íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êî ãî îá åñ ïå -
÷å íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò è ðàç ðà áîò êè íî âûõ 
âû ñî êî ýô ôåê òèâ íûõ ìå òî äîâ è ìå òî äèê èõ ïðî âå äå -
íèÿ. Òðå áó þò îïðå äå ëåí íîé êîð ðåê òè ðîâ êè è îðãà íè -
çà öè îí íûå ïðè íöè ïû âå äå íèÿ ïî èñ êî âûõ ðà áîò ïåð -
âûõ ñòà äèé, îñî áåí íî â ÷àñ òè ñòè ìó ëè ðî âà íèÿ äîñ òè -
æå íèÿ êî íå÷ íî ãî ðå çóëü òà òà äîñ òî âåð íî ãî îïî èñ êî -
âà íèÿ ïðî åê òíîé ïëî ùà äè ñ ìè íè ìàëü íû ìè çà òðà òà -
ìè. Âñëå äñòâèå êðàé íå ñëà áîé èç ó÷åí íîñ òè òåð ðè òî -
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ðèé ñ ìîù íîñ òüþ ïå ðå êðû âà þ ùèõ ïà ëå î çîé ñêèé öî -
êîëü ïî ðîä áî ëåå 15—20 ì, ïîä àâ ëÿ þ ùèé îá ú åì àñ -
ñèã íî âà íèé â ãå î ëî ãèþ (äî 70%) ðàñ õî äó åò ñÿ íà ïî -
èñ êî âûå ðà áî òû ïåð âûõ ñòà äèé, íà âû äå ëå íèå ïëî ùà -
äåé ïîä äå òàëü íûå ïî èñ êè. Ïî ý òî ìó ñòðà òå ãè ÷åñ êîé
öåëüþ ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà
Êîì ïà íèè ÿâ ëÿ åò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå âû ñî êî ýô ôåê òèâ -
íîé, èí íî âà öè îí íî-îðè åí òè ðî âàí íîé ñèñ òå ìû ãå î -
ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð íà ïî èñ êî âîé ñòà äèè,
îáåñïå ÷è âà þ ùåé ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ íà
ñîâðåìåííîì íàó÷íîì óðîâíå.

Ó÷è òû âàÿ ðå øà þ ùåå çíà ÷å íèå âîñ ïðî èç âî äñòâà
âû áû âà þ ùåé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû äëÿ ðàç âè -
òèÿ Êîì ïà íèè, ðó êî âî äñòâîì ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» áûëî
ïðè íÿ òî ðå øå íèå î ïðî âå äå íèè âíåø íå ãî àó äè òà ðàç -
ðà áî òàí íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áîé Êîì ïà íèè ïðî -
ãðàì ìû «Îñíîâ íûå íà ïðàâ ëå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç -
ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âîé   áàçû   ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» â Çà ïàä íîé ßêó òèè è Ñå -
âå ðî-Çà ïàä íîì ðå ãè î íå Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè äî
2018 ã.» ñ öåëüþ âû ðà áîò êè äî ïîë íè òåëü íûõ ìå ðîï -
ðè ÿ òèé ïî îá åñ ïå ÷å íèþ ìàê ñè ìàëü íîé ýô ôåê òèâ íîñ -
òè íà ìå ÷åí íûõ ïðî ãðàì ìîé íà ïðàâ ëå íèé ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Òà êîé àó äèò áûë ïðî âå äåí
ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ äëÿ Çà ïàä íîé ßêó òèè è ÔÃÓÏ
ÖÍÈÃÐÈ ïî Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ìó ðå ãè î íó Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè. Îñíîâ íûå ïî ëî æå íèÿ ïðî ãðàì ìû è ðå -
çóëü òà òû àó äè òà ðàñ ñìîò ðå íû Ýêñïåð òíûì ñî âå òîì
ïî èí íî âà öè ÿì, ñî çäàí íûì ïðè Ïðå çè äåí òå ÀÊ
«ÀËÐÎÑÀ».

Ýêñïåð òíûé ñî âåò ñòàë âàæ íûì ýëå ìåí òîì èí òåë -
ëåê òó àëü íîé èí ôðàñ òðóê òó ðû Êîì ïà íèè, äî ïîë íè -
òåëü íûì ïðî ôåñ ñè î íàëü íûì ðå ñóð ñîì, â ñî ñòà âå êî -
òî ðî ãî ïðåä ñòàâ ëå íû îò ðàñ ëå âûå ñïå öè à ëèñ òû, èìå -
þ ùèå áîëü øîé îïûò ðà áî òû.

Îñíîâ íû ìè çà äà ÷à ìè Ýêñïåð òíî ãî ñî âå òà ÿâ ëÿ þò ñÿ:
êîì ïëåê ñíàÿ ýêñ ïåð òíàÿ îöåí êà íà è áî ëåå ïåð ñïåê -

òèâ íûõ ïðåä ëî æå íèé â îá ëàñ òè èí íî âà öèé è òåõ íî -
ëî ãè ÷åñ êîé ìî äåð íè çà öèè Êîì ïà íèè, ïî ñòó ïà þ ùèõ
îò ðà áîò íè êîâ Êîì ïà íèè è èç âíåø íèõ èñ òî÷ íè êîâ,
îöåí êà èí íî âà öè îí íûõ ïðî åê òîâ, ïî ñòó ïèâ øèõ íà
ðàñ ñìîò ðå íèå â ðàì êàõ ïðî âå äå íèÿ âíóò ðè ôèð ìåí -
íûõ è âíåø íèõ êîí êóð ñîâ èí íî âà öèé, à òàê æå ýêñ -
ïåð òíàÿ îöåí êà òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðåä ëî æå íèé îò çà -
ðó áåæ íûõ íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ öåí òðîâ;

ôîð ìè ðî âà íèå ýêñ ïåð òíûõ ìíå íèé ïî îöåí êå òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êèõ è ôè íàí ñî âûõ ðèñ êîâ ðå à ëè çó å ìûõ â
Êîì ïà íèè èí íî âà öè îí íûõ ïðî åê òîâ è ðàç ðà áîò êà
ïðåä ëî æå íèé ïî ìè íè ìè çà öèè ýòèõ ðèñ êîâ;

ôîð ìè ðî âà íèå ïðåä ëî æå íèé â îá ëàñ òè äîë ãîñ ðî÷ -
íî ãî ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ïî òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèì íà ïðàâ -
ëå íè ÿì, ïåð ñïåê òèâ íûì äëÿ Êîì ïà íèè.

Íèæå èç ëî æå íû îñíîâ íûå ðå çóëü òà òû è íà è áî ëåå
âàæ íûå ïðåä ëî æå íèÿ Ýêñïåð òíî ãî ñî âå òà ïî ðàñ -
ñìîò ðå íèþ ïðî ãðàì ìû.

Ñîâ ðå ìåí íàÿ ñòðóê òó ðà ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî
êîìïëåê ñà (ÃÐÊ) Êîì ïà íèè áûëà ñôîð ìè ðî âà íà â

1992 ã., êîã äà â ñî ñòàâ Êîì ïà íèè âîø ëè âñå ãå î ëî ãè -
÷åñ êèå ïðåä ïðè ÿ òèÿ àë ìàç íî ãî ïðî ôè ëÿ ðàç ëè÷ íîé
âå äî ìñòâåí íîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè, ïðî âî äèâ øèå ðà áî -
òó íà òåð ðè òî ðèè Çà ïàä íîé ßêó òèè. Â èòî ãå áûë ñî -
õðà íåí è ïðî äîë æàë àê òèâ íî ðà áî òàòü óíè êàëü íûé
êàä ðî âûé, òâîð ÷åñ êèé è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèé ïî òåí öè àë
àë ìàç íîé ãå î ëî ãèè, ñî çäàí íûé â Ðåñ ïóá ëè êå Ñàõà
(ßêó òèÿ). Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèé êîìï-
ëåêñ Êîì ïà íèè íà ñ÷è òû âà åò ïî ðÿä êà 3000 ÷å ëî âåê è
ÿâ ëÿ åò ñÿ ñà ìûì êðóï íûì â Ðîñ ñèè â îá ëàñ òè òâåð äûõ 
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Â åãî àê òè âå óíè êàëü íîå îò -
êðû òèå íî âî ãî êèì áåð ëè òî âî ãî ïîëÿ â ðà éî íå Ñðåä -
íåé Ìàð õè, âû ÿâ ëå íèå è ðàç âåä êà çäåñü íå òîëü êî
êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê, íî è ïî ãðå áåí íûõ ðîñ ñû ïåé
àë ìà çîâ, ðàç âåä êà ñ ïðè ðîñ òîì çà ïà ñîâ ãëó áî êèõ ãî -
ðè çîí òîâ ýêñ ïëó à òè ðó å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïå ðå -
îöåí êà êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê, ðà íåå ñ÷è òàâ øèõ ñÿ
íå ðåí òà áåëü íû ìè. Â ðå çóëü òà òå âîñ ïðî èç âî äñòâî âû -
áûâ øåé çà ïðî øåä øèå ãîäû ñûðü å âîé áàçû óäà ëîñü
ïîä äåð æàòü íà óðîâ íå 96—98%.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ, âõî äÿ ùèå â êîìï-
ëåêñ, ïðî øëè ìàñ øòàá íîå òåõ íè ÷åñ êîå ïå ðå âî î ðó æå -
íèå. Ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèå ïðè áî ðû è îá îðó äî âà -
íèå, ñðå äñòâà ëà áî ðà òîð íûõ àíà ëè çîâ âå ùåñ òâà, ñðå -
äñòâà è ïðî ãðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå îá ðà áîò êè ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè îò âå ÷à þò ñî âðå ìåí íî ìó óðîâ -
íþ. Ôè çè ÷åñ êèå îá ú å ìû áó ðå íèÿ, ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ â íà -
ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïî êà çà òå ëåì àê òèâ íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íèé, çà ïî ñëåä íåå 10-ëå òèå âû ðîñ ëè
ïðàê òè ÷åñ êè âäâîå — ñ 130—150 òûñ.ïîã.ì â ãîä â
íà ÷à ëå 2000-õ ãî äîâ äî 244,9 òûñ.ïîã.ì â 2011 ã. Ãå î -
ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé êîì ïëåêñ Êîì ïà íèè â çíà ÷è òåëü -
íîé ìåðå òåõ íè ÷åñ êè ãî òîâ ê âû ïîë íå íèþ ïî ñòàâ -
ëåí íîé çà äà ÷è ïðî âå äå íèÿ ìàñ ñè ðî âàí íûõ ïî èñ êîâ
íî âûõ èñ òî÷ íè êîâ àë ìàç íî ãî ñûðüÿ âî âñå óñëîæ -
íÿ þ ùèõ ñÿ óñëî âè ÿõ ßêóò ñêîé àë ìàç íîé ïðî âèí -
öèè. Îäíà êî ïðè àíà ëè çå ðå çóëü òà òîâ ðà áîò çà ïî -
ñëåä íèå 10 ëåò íà ñòî ðà æè âà åò òîò ôàêò, ÷òî çà ýòîò
ïå ðè îä íè íà îä íîì èç 14 îá ú åê òîâ (êðî ìå Íà êóí ñêî -
ãî ïîëÿ), ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ â êà ÷åñ òâå êèì áåð ëè òî âî -
ãî ïîëÿ, ãäå â òîé èëè èíîé ìåðå âå ëèñü ïî èñ êî âûå
ðà áî òû, çà ìåò íûõ îò êðû òèé íå áûëî ñäå ëà íî. Ïðî-
ãðàì ìà âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ïå ðè îä íà õî äèò ñÿ ïîä óãðîçîé
íåâûïîëíåíèÿ.

Ðå àëü íûì âû õî äîì èç ñêëà äû âà þ ùåé ñÿ òðå âîæ íîé 
ñè òó à öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ òîëü êî ñó ùåñ òâåí íîå ïî âû øå íèå
íà óêî åì êîñ òè ïî èñ êî âî ãî ïðî öåñ ñà, âû ðà áîò êà áî ëåå 
ñî âåð øåí íûõ êîì ïëåê ñíûõ ìå òî äè ÷åñ êèõ ïîä õî äîâ
ê ïðî ãíî çè ðî âà íèþ è âû ÿâ ëå íèþ ïî èñ êî âûõ îá ú åê -
òîâ ïî ñòà äè ÿì ïî èñ êîâ, àê òèâ íîå ôîð ìè ðî âà íèå è
èñ ïîëü çî âà íèå èí íî âà öè îí íî-îðè åí òè ðî âàí íîé ñèñ -
òå ìû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð íà ïî èñ êî âîé
ñòà äèè, ó÷è òû âà þ ùåé ïî ñëåä íèå íà ó÷íûå äîñ òè æå -
íèÿ â ýòîé îáëàñòè.

1. Äëÿ áî ëåå ýô ôåê òèâ íî ãî ðå øå íèÿ ïî èñ êî âûõ çà -
äà÷ è ïî âû øå íèÿ âå ðî ÿò íîñ òè îò êðû òèÿ íî âûõ ìåñ -
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òî ðîæ äå íèé ñ õà ðàê òåð íû ìè äëÿ «çà êðû òûõ» ðà éî -
íîâ ñëà áû ìè èí äè êà öè îí íû ìè ñâî éñòâà ìè âàæ íîé
÷àñ òüþ ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàç ðà áîò êà è ïî ñòî ÿí íîå óñî âåð -
øå íñòâî âà íèå èìå þ ùèõ ñÿ ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ
(êîí öåï òó àëü íûõ, ãå íå òè ÷åñ êèõ) ìî äå ëåé, îò ðà -
æà þ ùèõ ñïå öè ôè ÷åñ êèå ÷åð òû ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè -
ðî âà íèÿ è ñòðî å íèÿ ðà éî íîâ ðàç âè òèÿ êèì áåð ëè òî -
âî ãî ìàã ìà òèç ìà, ïî ëåé êèì áåð ëè òî âûõ òåë, ïðî -
ñòðàíñòâåí íûõ ãðóïï êèì áåð ëè òî âûõ òåë (êóñ òû òðó -
áîê), îò äåëü íûõ êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê. Îñî áîå âíè -
ìà íèå ñëå äó åò óäå ëèòü âû ÿâ ëå íèþ ýëå ìåí òîâ ëà òå -
ðàëü íîé çî íàëü íîñ òè ïî ëåé êèì áåð ëè òî âûõ òåë è
êóñ òîâ  òðó áîê íà îñíî âå àíà ëè çà ñòðóê òóð íûõ,
ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ, ãå î õè ìè ÷åñ êèõ è èçî òîï íûõ äàí -
íûõ. Â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ êîí öåï òó àëü íîå ìî äå ëè ðî âà -
íèå (ïî ëó êî ëè ÷åñ òâåí íîå îïè ñà íèå ïðî öåñ ñîâ è ÿâ -
ëå íèé, ïðè âî äÿ ùèõ ê ôîð ìè ðî âà íèþ ìåñ òî ðîæ äå íèé 
ðàç ëè÷ íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ) äëÿ ïðî ãíîç íûõ
öå ëåé ïðè îá ðå òà åò øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå.
Àíàëîãè÷íûé ïîä õîä ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âàí äëÿ
ïî âû øå íèÿ ýô ôåê òèâ íîñ òè ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà -
áîò â Çà ïàä íîé ßêó òèè è Ñå âå ðî-Çà ïàä íîì ðåãèîíå
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â äî ïîë íå íèå ê ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ïà ðà ìåò ðàì ìî -
äå ëåé òðå áó åò ñÿ ââåñ òè è ýêî íî ìè ÷åñ êèå õà ðàê òå -
ðèñ òè êè — ìè íè ìàëü íûé ðàç ìåð ðóä íûõ òåë, ãëó áè -
íó èõ çà ëå ãà íèÿ (â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ýòîò ïà ðà ìåòð â
îïðå äå ëåí íîé ìåðå ó÷è òû âà åò ñÿ), óäà ëåí íîñòü îò ñî -
çäàí íîé èí ôðàñ òðóê òó ðû è, áå çóñ ëîâ íî, ïî ðî ãî âûé
óðî âåíü ñî äåð æà íèÿ è ïî òåí öè àëü íîé öåí íîñ òè ïî -
ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà, òî åñòü îïðå äå ëèòü ìè íè ìàëü -
íî-ïðî ìûø ëåí íûé îá ú åêò äëÿ êàæ äî ãî ðà éî íà è ñòà -
äèè ïî èñ êîâ.

2. Îñíîâ íóþ ðîëü â âû ÿâ ëå íèè êèì áåð ëè òî âûõ ïî -
ëåé, ñî ãëàñ íî ðå çóëü òà òàì èñ ñëå äî âà íèé ÍÈÃÏ ÀÊ
«ÀËÐÎÑÀ», èã ðà þò ãå î ôè çè ÷åñ êèå è äèñ òàí öè îí íûå 
êðè òå ðèè ïðè îá ÿ çà òåëü íîì íà ëè ÷èè àë ìà çîâ è èí äè -
êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ â ñî âðå ìåí íûõ
èëè äðåâ íèõ êîë ëåê òî ðàõ. Äèñ òàí öè îí íûå êðè òå ðèè
ïðî ãíî çà âû ðà áà òû âà þò ñÿ ïðè ñèñ òå ìà òè ÷åñ êîì öå -
ëå âîì èñ ïîëü çî âà íèè, â ïåð âóþ î÷å ðåäü, êîñ ìè ÷åñ -
êèõ ìà òå ðè à ëîâ çîí äè ðî âà íèÿ çåì íîé ïî âåð õíîñ òè.
Áëà ãî äà ðÿ ïî ñòî ÿí íî ìó ðàç âè òèþ òåõ íè ÷åñ êî ãî
óðîâ íÿ èí íî âà öè îí íî ãî êîñ ìè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ
è ïðî ãðàì ìíûõ ñðåäñòâ îá ðà áîò êè ïî ëó ÷à å ìîé èí -
ôîð ìà öèè, ýòè ìå òî äû âî âðå ìå íè ìíî ãîê ðàò íî ðàñ -
øè ðÿ þò âîç ìîæ íîñ òè îïòè ìè çà öèè ïðî ãíîç íûõ ïðè -
çíà êîâ è ïî ñòðî å íèé. Ïî ý òî ìó äàí íàÿ ìå òî äî ëî ãèÿ
îá ëà äà åò øè ðî êè ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè ðàç âè òèÿ â íà -
ïðàâ ëå íèè áîëü øåé êîí êðå òè çà öèè è äå òàëü íîñ òè
ïðî ãíî çîâ.

Îäíà êî â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ êîñ ìè ÷åñ êàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùàÿ ìå òî äî ëî ãèè ïðî ãíî çà êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà -
òèç ìà èç ïðàê òè êè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà
âû ïà äà åò. Äó ìà åò ñÿ, ÷òî ýòî îäíà èç ïðè ÷èí íå óâå -
ðåí íîé ëî êà ëè çà öèè è ðàñ ïëûâ ÷à òîñ òè ãðà íèö ïåð -
ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äåé. Ñëå äó åò âîç âðà òèòü ñÿ ê

âîï ðî ñó ñèñ òåì íî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ èí íî âà öè îí íî -
ãî êîñ ìè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ, è åãî ñëå äó åò ïî -
ñòà âèòü áî ëåå øè ðî êî — ðàç âè âàòü ýòó ìå òî äî -
ëî ãèþ êàê êîì ïëåê ñíóþ, òåñ íî ñî ÷å òàÿ åå ñ ãå î ôè -
çè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè áî ëåå êðóï íûõ ìàñø-
òà áîâ, ÷òî áû íà òà êîé êîì ïëåê ñíîé áàçå âåñ òè
ïî ñòðî å íèå äîñ òà òî÷ íî äå òàëü íûõ ãå î ëî ãî-
ñòðóê òóð íûõ ñõåì èñ ñëå äó å ìûõ òåð ðè òî ðèé, êàê
îñíî âû äëÿ îðãà íè çà öèè íà íèõ öå ëå íàï ðàâ ëåí íûõ
ðà áîò.

3. Ëî ãè êà ðàñ òó ùèõ ñëîæ íîñ òåé ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá -
ñòà íî âîê òðå áó åò êîì ïëåê ñíûõ ìå òî äè ÷åñ êèõ ïîä õî -
äîâ ê ðà áî òàì íà âñåõ ýòà ïàõ ïî èñ êî âî ãî ïðî öåñ ñà. Â
ýêñ ïå äè öè ÿõ êîì ïëåê ñíûé ïîä õîä âñå áî ëåå ïðàê òè -
êó åò ñÿ ïðè íà çåì íûõ ïî èñ êî âûõ ðà áî òàõ (ìàã íè òî-,
ýëåê òðî-, ãðà âè ðàç âåä êà, ñåé ñìè êà è äð.). È ýòî íà -
ïðàâ ëå íèå äîë æíî ðàç âè âàòü ñÿ. Êðàé íå âàæ íûì ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ñî çäà íèå è èñ ïû òà íèå â óñëî âè ÿõ ßêó òèè êîìï-
ëåê ñíîé àý ðî ãå î ôè çè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû, ñïî ñîá íîé ê
âû ÿâ ëå íèþ âåð òè êàëü íî îðè åí òè ðî âàí íûõ àíî ìàëü -
íûõ îá ú åê òîâ êàê íà è áî ëåå âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü -
íîé, ýêñ ïðåñ ñíîé è â òî æå âðå ìÿ îïðå äå ëÿ þ ùåé âñþ
ïî ñëå äó þ ùóþ äå ÿ òåëü íîñòü ïî èñ êî âî ãî ïðî öåñ ñà.
Äëÿ ðå øå íèÿ ïî èñ êî âûõ çà äà÷ â óñëî âè ÿõ «çà êðû -
òûõ» òåð ðè òî ðèé ñ åñ òåñ òâåí íûì îñëàá ëå íè åì
èí äè êà öè îí íûõ ñâîéñòâ ðóä íûõ òåë öå ëå ñî îá ðàç -
íî ïðî âåñ òè ïî èñê è îïûò íî-ìå òî äè ÷åñ êèå ðà áî -
òû ïî êîì ïëåê ñè ðî âà íèþ àý ðî ìàã íèò íîé ñúåì êè ñ 
ýëåê òðîðàç âåä êîé ïî òèïó çîí äè ðî âà íèÿ ìå òî äîì
ïå ðå õîä íûõ ïðî öåñ ñîâ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ òà êîå îá -
îðó äî âà íèå èìå åò ñÿ êàê èì ïîð òíî ãî, òàê è îò å ÷åñ -
òâåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà (ñèñ òå ìà «Ýêâà òîð»). Èñïû -
òà íèÿ, ïîä áîð îïòè ìàëü íûõ ðå æè ìîâ ðà áî òû, îïûò -
íîå âíåä ðå íèå ëó÷ øå ïðî âî äèòü ñ ïðè âëå ÷å íè åì ñïå -
öè à ëèñ òîâ îò ðàñ ëå âî ãî èí ñòè òó òà ÂÑÅÃÅÈ, âå äó ùå -
ãî ýòó òå ìà òè êó. Ýòî âàæ íî, ïî ñêîëü êó ìî æåò ïî òðå -
áî âàòü ñÿ ñåðü åç íàÿ ðà áî òà íàä ïðî ãðàì ìà ìè èí òåð -
ïðå òà öèè ïî ëó ÷à å ìûõ äàí íûõ.

4. Óæå ïðè âå äåí íûå íà ïðàâ ëå íèÿ ðàç ðà áîò êè è
ñî âåð øå íñòâî âà íèÿ ìå òî äè ÷åñ êèõ îñíîâ ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà àë ìà çû òðå áó þò çíà ÷è -
òåëü íûõ îá ú å ìîâ èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ ïî èñ êî âûõ è
îïûò íûõ ðà áîò.

Êðî ìå òîãî, ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ïðî ãðàì ìîé ïðåä -
óñìîò ðå íû ðà áî òû ïî òà êèì èí íî âà öè îí íûì ýêñ ïå -
ðè ìåí òàëü íûì òåõ íî ëî ãè ÿì, êàê ðàç ðà áîò êà è âíåä -
ðå íèå òðåõ ìåð íîé ðóä íîé ñåé ñìî ðàç âåä êè (3D) ïðè
ïî èñ êàõ è ðàç âåä êå àë ìàç íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ñî çäà -
íèå ìå òî äè êè ëî êàëü íî ãî ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ êèì áåð -
ëè òî âûõ òåë íà îñíî âå êîì ïëåê ñíî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ
âòî ðè÷ íîé ìè íå ðà ëè çà öèè êèì áåð ëè òîâ è âìå ùà þ -
ùèõ ïî ðîä. Êàê èí íî âà öè îí íóþ ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè -
âàòü äå éñòâó þ ùóþ ïðî ãðàì ìó ïî ìî äåð íè çà öèè ñèñ -
òå ìû êîì ïëåê ñíîé ëà áî ðà òîð íîé îá ðà áîò êè ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ïðîá è êåð íà ïî èñ êî âûõ ñêâà æèí, âêëþ ÷àÿ
âíåä ðå íèå ñî âðå ìåí íûõ ïðè áî ðîâ è àï ïà ðà òîâ àíà -
ëè çà âå ùåñ òâà. Âåñü ìà ïðè âëå êà òåëü íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ
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ïðåä ëî æå íèå îá èñ ïû òà íè ÿõ íà ñòà äè ÿõ çà âåð êè (ðàç -
áðà êîâ êè) ãå î ôè çè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé â êîì ïëåê ñå ñ
ìàã íè òî ðàç âåä êîé ìå òî äà ìèê ðî ñåé ñìè ÷åñ êî ãî çîí -
äè ðî âà íèÿ (ðàç ðà áîò êà Èíñòè òó òà ôè çè êè Çåì ëè
èì.Î.Þ.Øìèä òà (ÈÔÇ) ÐÀÍ), áà çè ðó þ ùå ãî ñÿ íà èñ -
ïîëü çî âà íèè ôî íî âî ãî íèç êî ÷àñ òîò íî ãî ìèê ðî ñåé -
ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ Çåì ëè. Â îò ëè ÷èå îò ñòàí äàð òíûõ
ñåé ñìè ÷åñ êèõ òåõ íî ëî ãèé ïðåä ïî÷ òè òåëü íû ìè îá ú -
åê òà ìè äëÿ ÌÌÇ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñóá âåð òè êàëü íûå ñòðóê òó -
ðû (â îñíîâ íîì êèì áåð ëè òî âûå òåëà). Ïåð ñïåê òèâ -
íûì, ïî ðå çóëü òà òàì ïåð âûõ èñ ïû òà íèé â Ïî ìîð ñêîé 
ýêñ ïå äè öèè, äëÿ ëî êà ëè çà öèè ïî òåí öè àëü íûõ êèì -
áåð ëè òî âûõ îá ú åê òîâ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ èñ ïîëü çî âà íèå
ãå î ðà äà ðîâ íî âûõ êî íñòðóê öèé, îá ëà äà þ ùèõ ïî âû -
øåí íîé ãëó áè íîé âû ÿâ ëå íèÿ è òî÷íîñòüþ ïðèâÿçêè
ãåîëîãè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé.

Â ïåð âî î ÷å ðåä íûå âû äâè ãà þò ñÿ ðà áî òû ïî óñè -
ëå íèþ èí ôîð ìà öè îí íî-êîì ïüþ òåð íî ãî îá åñ ïå ÷å -
íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà áàçå ðàç ðà áîò êè
è ïðè ìå íå íèÿ åäè íî ãî äëÿ âñåõ ïîä ðàç äå ëå íèé Êîì -
ïëåê ñà íîð ìà òè âà ïðåä îñòàâ ëå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
èí ôîð ìà öèè (ôîð ìàò, âåð ñèÿ ïðî ãðàì ìíî ãî ïðî äóê -
òà, ïðà âè ëà îôîð ìëå íèÿ è äð.). Öå ëå ñî îá ðàç íî ïðåä -
óñìîò ðåòü ñî çäà íèå íà åäè íîé èí ôîð ìà öè îí íîé
ïëàò ôîð ìå ñèñ òå ìû ÃÈÑ ïðî åê òîâ, â ðàì êàõ êî òî ðûõ 
áó äåò ïðî âî äèòü ñÿ íà êîï ëå íèå ïåð âè÷ íûõ äàí íûõ è
èõ ïå ðå äà ÷à â ãî ëîâ íîé àíà ëè òè ÷åñ êèé öåíòð äëÿ
äàëü íåé øå ãî àíà ëè çà è ïðè íÿ òèÿ ðå øå íèé. Ïðè ýòîì
âñå èñ ïîëü çî âàí íûå Êîì ïà íè åé ïðî ãðàì ìíûå ïðî -
äóê òû äîë æíû áûòü äîñ òóï íû è âíåä ðå íû â ïðàê òè êó 
ñî âìåñ òíûõ ðà áîò ïîä ðÿä íûõ íà ó÷íûõ è ïðî èç âî -
äñòâåí íûõ îðãà íè çà öèé.

Íå èç áåæ íîå äëÿ ñî âåð øå íñòâî âà íèÿ ïî èñ êî âûõ
ïðî öåñ ñîâ óñè ëå íèå íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêîé íà -
ïðàâ ëåí íîñ òè â ðà áî òàõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî êîì -
ïëåê ñà äîë æíî ïðåä ïî ëà ãàòü â áëè æàé øåì ïå ðè î -
äå ñó ùåñ òâåí íîå (íà 50—70 ìëí.ðóá. â ãîä) óâå ëè ÷å -
íèå ðîëè ïî èñ êî âîé, îïûò íî-ìå òî äè ÷åñ êîé òå ìà -
òè êè â èõ îá ùåé ñòðóê òó ðå. Ýòî âëå ÷åò çà ñî áîé áî -
ëåå øè ðî êîå ïðè âëå ÷å íèå ñòî ðîí íèõ íà ó÷íî-ïðî èç -
âî äñòâåí íûõ îðãà íè çà öèé, îá ëà äà þ ùèõ íî âû ìè òåõ -
íî ëî ãè ÿ ìè è àê òèâ íîå ó÷àñ òèå ïðî èç âî äñòâåí íûõ
ïîä ðàç äå ëå íèé — ýêñ ïå äè öèé Êîì ïëåê ñà. Ìî æåò
îêà çàòü ñÿ âåñü ìà ýô ôåê òèâ íîé òà êàÿ îðãà íè çà öè îí -
íàÿ ôîð ìà, êàê âðå ìåí íûé òâîð ÷åñ êèé êîë ëåê òèâ, îá -
ú å äè íÿ þ ùèé âå äó ùèõ ñïå öè à ëèñ òîâ âñåõ ó÷àñ òâó þ -
ùèõ ñòî ðîí.

Ñëå äó åò óäå ëèòü ñåðü åç íîå âíè ìà íèå ðàç âè òèþ
â ýêñ ïå äè öè ÿõ òå ìà òè ÷åñ êèõ ïàð òèé äëÿ àíà ëè çà
ïî èñ êî âûõ ñè òó à öèé è îïå ðà òèâ íîé âû ðà áîò êè
îïòè ìàëü íûõ ðå øå íèé ïî îðãà íè çà öèè, ìå òî äè -
êàì è íà ïðàâ ëå íè ÿì ïî èñ êî âûõ ðà áîò.

5. Îñî áî ãî âíè ìà íèÿ òðå áó åò ìå õà íè çà öèÿ ðó÷ íî ãî 
òðó äà ïðè ïî ëå âûõ ðà áî òàõ. Ýòî èñ ïû òà íèÿ è âíåä ðå -
íèå ìî áèëü íûõ óñòà íî âîê äëÿ ïðî õîä êè âåð òè êàëü -
íûõ   âû ðà áî òîê ãëó áè íîé äî 20 ìåò ðîâ ñå ÷å íè åì

1,25 ì2, ìå õà íè çè ðî âàí íûå øëè õîï ðî ìû âî÷ íûå êîì -
ïëåê ñû, ìî áèëü íûå ïî ëå âûå îá îãà òè òåëü íûå óñòà -
íîâ êè, ðþê çà êî âûå ìè íèä ðà ãè äëÿ îò áî ðà ïðîá àë ëþ -
âèÿ ñ ãëó áè íû äî 2 ì, îò ñà äî÷ íûå ìà øè íû, äåç èí òå-
ãðà òî ðû, ãðî õî òà è äð. Ìå õà íè çà öèÿ ïðî èç âî -
äñòâåí íûõ ïðî öåñ ñîâ â ïîëå — ýòî êðàé íå âàæ íîå
íà ïðàâ ëå íèå ðà áîò íå òîëü êî ñ ïî çè öèé ïî âû øå -
íèÿ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè è áå çî ïàñ íîñ òè òðó äà,
íî è â ñèëó ñó ùåñ òâåí íî ãî ïî âû øå íèÿ êà ÷åñ òâà
îò áî ðà è îá ðà áîò êè ïðîá, ïî âû øå íèÿ ïî ëíî òû è
íàä åæ íîñ òè èñ õîä íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè.

6. Áîëü øàÿ ÷àñòü ïðåä ëî æåí íûõ âûøå ðå êî ìåí äà -
öèé ïî ñî âåð øå íñòâî âà íèþ è íà ñû ùåí íîñ òè ìå òî äè -
÷åñ êîé áàçû ïî èñ êî âûõ ðà áîò è ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ íî -
âûõ àë ìà çî íîñ íûõ èñ òî÷ íè êîâ íà ïðàâ ëå íà íà ïî âû -
øå íèå ýô ôåê òèâ íîñ òè ïåð âûõ ñòà äèé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî 
èç ó÷å íèÿ ïî òåí öè àëü íî ïåð ñïåê òèâ íûõ òåð ðè òî ðèé ñ 
òåì, ÷òî áû ïó òåì áî ëåå ãëó áî êî ãî è ïðåä ìåò íî ãî èõ
îá ñëå äî âà íèÿ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì äèñ òàí öè îí íûõ òåõ -
íî ëî ãèé è ëåã êèõ ïî ëå âûõ ðà áîò óòî÷ íèòü, ñó çèòü
ãðà íè öû îá ú åê òîâ ïî èñ êîâ ñëå äó þ ùèõ ñòà äèé èñ ñëå -
äî âà íèé. Êî íå÷ íîé öåëüþ ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñ òè æå íèå áîëü -
øåé âå ðî ÿò íîñ òè îò êðû òèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðè ñî -
êðà ùå íèè ñà ìîé çà òðàò íîé è òðó äî åì êîé ÷àñ òè ïî èñ -
êîâ â óñëî âè ÿõ ßêó òèè — áó ðå íèÿ, íî ñ íå îá õî äè -
ìûì óñè ëå íè åì áî ëåå «óìíûõ», ñî îò âå òñòâåí íî áî -
ëåå ïðî èç âî äè òåëü íûõ è ìå íåå çà òðàò íûõ òåõ íî ëî -
ãèé. Ìîæ íî ðàñ ñ÷è òû âàòü, ÷òî ïðè òà êîé ïî ñòà íîâ êå
âîï ðî ñà ìî æåò íå ïî òðå áî âàòü ñÿ äàëü íåé øåå óâå ëè -
÷å íèå ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî ïðî èç -
âî äñòâà, îñòà âèâ åãî íà äîñòèãíóòîì óðîâíå.

Îäíà êî äëÿ ýòî ãî ïî òðå áó þò ñÿ áîëü øèå îðãà íè çà -
öè îí íûå óñè ëèÿ. Â ïåð âóþ î÷å ðåäü, â Êîì ïà íèè äîë -
æíà áûòü èç ìå íå íà ñèñ òå ìà îöå íîê è, ñî îò âå òñòâåí -
íî, ôè íàí ñè ðî âà íèÿ, ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Â
ðàì êàõ ÃÐÊ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîå ïîä ðàç äå ëå íèå —
ïàð òèÿ, ýêñ ïå äè öèÿ, â öå ëîì Êîì ïëåêñ — äîë æíî
îöå íè âàòü ñÿ íå êàê ïîä ðàç äå ëå íèå, îñâà è âà þ ùåå
òå èëè èíûå ôè çè ÷åñ êèå îá ú å ìû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûõ ðà áîò, à êàê íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íîå ïîä ðàç -
äå ëå íèå ñ âû ñî êîé äî ëåé èí òåë ëåê òó àëü íî ãî òðó -
äà, îðè åí òè ðî âàí íîå â ïåð âóþ î÷å ðåäü íà ïî ëó ÷å -
íèå è àíà ëèç ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè. Èçìå íåí -
íàÿ ñèñ òå ìà ïî êà çà òå ëåé ðà áî òû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ 
ïîä ðàç äå ëå íèé Êîì ïà íèè, îöå íè âà þ ùèõ ðå çóëü òà òû
èõ äå ÿ òåëü íîñ òè è âû ñòó ïà þ ùèõ â êà ÷åñ òâå îñíî âû
äëÿ ôè íàí ñî âî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ïðî èç âî äñòâà, äîë æíà
áûòü ïî ñòðî å íà òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû, â ïåð âóþ î÷å -
ðåäü, ïðå ñëå äî âà ëàñü öåëü äîñ òè æå íèÿ êî íå÷ íûõ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ðå çóëü òà òîâ ïðè ðàç óìíîé ìèíèìèçàöèè
çàòðàò.

Ýêñïåð òíûé ñî âåò, â öå ëîì îäîá ðÿÿ ïðî ãðàì ìó ðà -
áîò ÃÐÊ ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» íà ñëå äó þ ùåå ïÿ òè ëå òèå,
ñ÷è òà åò, ÷òî ðå à ëè çà öèÿ åãî ïðåä ëî æå íèé óñêî ðèò
äîñ òè æå íèå êî íå÷ íîé öåëè — íî âûõ îò êðû òèé
àëìàçíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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ÓÄÊ 553.3/4 Ó À.Í.Ãëó õîâ, 2013

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è ñî ñòàâ ðóä çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà
(Ìà ãà äàí ñêàÿ îá ëàñòü)

À.Í.ÃËÓÕÎÂ (Ó÷ðåæ äå íèå Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè Íàóê Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íûé êîì ïëåê ñíûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé
èí ñòè òóò (ÑÂÊÍÈÈ) ÄÂÎ ÐÀÍ; 685000, ã.Ìà ãà äàí, óë.Ïîð òî âàÿ, ä.16)

Íà äåæ äà — íî âîå ìåñ òî ðîæ äå íèå çî ëî òà Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè è ïåð âûé ïðî ìûø ëåí íûé çî ëî òî ðóä íûé
îá ú åêò, âû ÿâ ëåí íûé íà Ïðè êî ëûì ñêîì ïîä íÿ òèè (òåð ðåé íå) â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íî ãî íà ñî âðå ìåí íîé ìå -
òî äè ÷åñ êîé îñíî âå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ ðà íåå èç âåñ òíî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ, ïðè çíàí íî ãî íå ïåð ñïåê òèâ -
íûì. Îõà ðàê òå ðè çî âà íû îñíîâ íûå ÷åð òû åãî ãå î ëî ãèè è ñî ñòà âà ðóä. Íà ïðè ìå ðå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà íà -
ìå ÷å íû êðè òå ðèè äëÿ ïî èñ êîâ îá ú åê òîâ ïî äî áíî ãî òèïà â ïðåä å ëàõ Ïðè êî ëûìüÿ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: íî âîå, ìåñ òî ðîæ äå íèå, çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíûé, ïðî òå ðî çîé ñêèé, àí òèê ëè íàëü, íàä âèã,
ïî ëî ãîå çà ëå ãà íèå, êðè òå ðèè.
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Geological structure and ore composition of the Nadezhda gold deposit (Magadan region)

A.N.GLUKHOV

The Nadezhda is first gold lode deposit, discovered on a Pikolymian terrane of Far North-East of the Russia. That
discovering was results of the advanced exploration program on previous known non-economic ore occurrence. By
the example of Nadezhda deposit maybe outlined of exploration model for this type of mineralization in the
Pikolymian terrane.

Key words: new, deposit, granitoid-related gold, proterozoic, anticline, thrust, shallow dipping, exploration model.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Íà äåæ äà ðàñ ïî ëî æå íî â Ñðåä íå êàí -
ñêîì ðà éî íå Ìà ãà äàí ñêîé îá ëàñ òè â 250 êì ê ñå âå ðó
îò ïîñ.Ñåé ì÷àí. Ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå êî îð äè íà òû ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ: 64°58¢16² ñ.ø. 153°14¢27² â.ä.

Ðîñ ñûï íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü íà ìåæ äó ðå÷üå ðåê Êî -
ëû ìà—Øà ìà íè õà—Áîëü øàÿ Ñòîë áî âàÿ áûëà âû ÿâ -
ëå íà â 1933 ã. Â.À.Öà ðåã ðàä ñêèì è Ñ.Ä.Ðà êîâ ñêèì. Ñ
1961 ã. âå äåò ñÿ äî áû ÷à çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé. Çà ýòî
âðå ìÿ äî áû òî îêî ëî 25 ò ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà, ñ ó÷å òîì 
îñòà òî÷ íûõ çà ïà ñîâ îá ùåå êî ëè ÷åñ òâî çî ëî òà â èç -
âåñ òíûõ ðîñ ñû ïÿõ ðà éî íà îöå íè âà åò ñÿ â 50 ò. Ðóä íûå
êîí öåí òðà öèè çî ëî òà âïåð âûå óñòà íî âèë â 1936 ã.
Ã.Ñ.Êè ñå ëåâ. Îäíà êî ïî èñ êè çî ëî òî ðóä íûõ îá ú åê òîâ
íà ïðî òÿ æå íèè áî ëåå 60 ëåò íå äà âà ëè ïî ëî æè òåëü -
íûõ ðå çóëü òà òîâ. Ïåð âûé óñïåõ — îò êðû òèå â 1987 ã. 
è îïî èñ êî âà íèå ÿêóò ñêè ìè ãå î ëî ãà ìè â ñå âå ðî-çà ïàä -
íîé ÷àñ òè ðà éî íà ìà ëî ãî ïî çà ïà ñàì ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Ñî õà òè íîå, ñðåä íåå ñî äåð æà íèå çî ëî òà â ðó äàõ êî òî -
ðî ãî ñî ãëàñ íî îïåðàòèâ íîé îöåí êå 1,6 ã/ò [6, 17].

Ìåñ òî ðîæ äå íèå   Íà äåæ äà   îò êðû òî   â 2009 ã.
ÎÎÎ «Äþàìåëü». Ïðåä âà ðè òåëü íî îöå íåí íûå ïî ðå -
çóëü òà òàì ïî èñ êî âûõ è îöå íî÷ íûõ ðà áîò çà ïà ñû ñî -
îò âå òñòâó þò ìà ëî ìó ïî ìàñ øòà áàì ìåñ òî ðîæ äå íèþ ñ 
ðó äà ìè ñðåä íå ãî êà ÷åñ òâà.

Ðàñ ñìîò ðå íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ   Íà äåæ äà   àê òó àëü íî   ïî  ñëå äó þ ùèì ïðè ÷è íàì:
1) ýòî âòî ðîå çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, âû ÿâ ëåí -
íîå â ïðåä å ëàõ Ïðè êî ëûì ñêî ãî òåð ðåé íà çà âñþ èñ òî -
ðèþ åãî èç ó÷å íèÿ; 2) ìåñ òî ðîæ äå íèå õî ðî øî èç ó÷å íî ñ
ïî âåð õíîñ òè è íà ãëó áè íó êîì ïëåê ñîì ãîð íî-áó ðî âûõ,

ãå î õè ìè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò; 3) äðó ãèå ðóäî- 
ïðî ÿâ ëå íèÿ è ïóí êòû ìè íå ðà ëè çà öèè çî ëî òà, èç âåñò-
íûå ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè íà Ïðè êî ëûìüå èìå þò
ñõîä íûå ÷åð òû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ. Òà êèì îá ðà -
çîì ìåñ òî ðîæ äå íèå ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ýòà -
ëîí íûé äëÿ Ïðè êî ëûì ñêî ãî òåð ðåé íà è îä íî âðå ìåí íî
íî âûé çî ëî òî ðóä íûé îá ú åêò äëÿ Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Àçèè, 
ñâå äå íèÿ î ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ îñî áåí íîñ òÿõ, âå -
ùåñòâåí íîì ñî ñòà âå ðóä è çà êî íî ìåð íîñ òÿõ ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ çî ëî òà â ðó äàõ êî òî ðî ãî âàæ íû êàê äëÿ ïðî äâè -
æå íèÿ â íà øèõ ïðåä ñòàâ ëå íè ÿõ î ãå î ëî ãèè ìå çî òåð -
ìàëü íî ãî çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ â ïðåä å ëàõ äðåâ íèõ
êîí ñî ëè äè ðî âàí íûõ ñòðóê òóð, òàê è äàëü íåé øå ãî ðàç -
âè òèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò â ðå ãè î íå.

Èñòî ðèÿ îò êðû òèÿ. Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Íà äåæ äà îò -
êðû òî Â.Â.Âà ñèëü å âûì â 1936 ã. Â íå ñêîëü êèõ ïðî -
áàõ èç êà íàâ, ïðî é äåí íûõ â 1958 ã. Ð.Ñ.Ôóð äó åì ïðè
îá ùèõ ïî èñ êàõ ìàñ øòà áà 1:50 000, ñî äåð æà íèÿ çî ëî -
òà ïî äàí íûì õè ìè êî-ñïåê òðàëü íî ãî àíà ëè çà äîñ òè -
ãà ëè 0,8 ã/ò. Ïî èñ êî âûå ðà áî òû, ïðî âå äåí íûå â
1964—1965 ãã. Â.Í.Ëóö êè íûì è â 1969—1975 ãã.
Ã.Ï.Ñå ìå íî âûì è Â.Ê.Ãàë êîâ ñêèì, ïðè âå ëè ê âû ÿâ -
ëå íèþ çî ëî òî íîñ íîé çîíû ïðî æèë êî âî-ñåò ÷à òî ãî
îêâàð öå âà íèÿ ñå âå ðî-çà ïàä íîé îðè åí òè ðîâ êè ñ ñî -
äåð æà íè ÿ ìè Au â áîëü øè íñòâå øòóô íûõ è áî ðîç äî -
âûõ ïðîá äî 0,1—2 ã/ò. Åäè íè÷ íûå øòóô íûå è áî ðîç -
äî âûå ïðî áû ïî êà çà ëè ñî äåð æà íèå îò 5 äî 25 ã/ò.
Êîí êðåò íûå  ðóä íûå  òåëà  íå  áûëè   óñòà íîâ ëå íû,
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå ïðè çíà íî íå ïåð ñïåê òèâ íûì èç-çà
íèç êèõ ñî äåð æà íèé çî ëî òà (Â.Ê.Ãàëêîâñêèé, 1975).
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Ãå î õè ìè ÷åñ êèå ðà áî òû ïî èç ó÷å íèþ âòî ðè÷ íûõ
(Ý.Ã.Àáèñàëîâ) è ïåð âè÷ íûõ (Â.È.Ñàô ðî íîâ, Í.Ñ.Áè -
ðþ êîâ) îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ áûëè ïðî âå äå íû íà ðóäî-
ïðî ÿâ ëå íèè â 1987—1992 ãã. Ïî èõ ðå çóëü òà òàì âû -
ÿâ ëå íû îðå î ëû Au, Ag, Pb óìå ðåí íîé êîí òðàñ òíîñ òè,
ñî ïðî âîæ äà þ ùèå çî ëî òî íîñ íóþ çîíó. Îðó äå íå íèå
îò íå ñå íî ê çî ëî òîê âàð öå âîé ôîðìàöèè.

Ïî ðå çóëü òà òàì òå ìà òè ÷åñ êèõ ðà áîò â 2007 ã.
À.Í.Ãëó õîâ è À.Ã.Êî ëåñ íè êîâ óñòà íî âè ëè, ÷òî ðàç -
ìå ùå íèå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé è ðîñ ñû ïåé çî ëî òà íà Ïðè -
êî ëûìüå êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ó÷àñ òêà ìè ïå ðå ñå ÷å íèÿ
äîë ãî æè âó ùèõ ìå ðè äè î íàëü íûõ íàä âè ãîâ ñóá øè -
ðîò íû ìè òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè çî íà ìè â ïðåä å ëàõ
êîí òó ðîâ, âû äå ëÿ å ìûõ ïî îò ðè öà òåëü íûì àíî ìà ëè ÿì 
ìàã íèò íî ãî è ãðà âè òà öè îí íî ãî ïî ëåé, ñëà áî âñêðû -
òûõ ýðî çè åé ãðà íè òî èä íûõ èí òðó çèé. Ìè íå ðà ëè çà -
öèÿ, ïðè íàä ëå æà ùàÿ ê ìå çî òåð ìàëü íûì çî ëî òîê âàð -
öå âîé è çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíîé ôîð ìà öè ÿì ëî êà ëè -
çó åò ñÿ â ìåæ èíò ðó çèâ íûõ ïðî âè ñàõ êðîâ ëè òà êèõ èí -
òðó çèé. Áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Íà -
äåæ äà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñå ðèþ çîí øòîê âåð êî ïî -
äîá íî ãî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî ïðî æèë êî âà íèÿ è
áðåê ÷è ðî âà íèÿ âå íäñêèõ ïåñ ÷à íè êîâ. Â øòóô íûõ
ïðî áàõ óñòà íîâ ëå íû ñî äåð æà íèÿ Au äî 5,2 ã/ò.

Â 2009 ã. èç ó÷å íèå îá ú åê òà íà ÷à ëî ÎÎÎ «Äþ à -
ìåëü». Çî ëî òî íîñ íàÿ çîíà ïðî æèë êî âî-ñåò ÷à òî ãî
îêâàð öå âà íèÿ áûëà âñêðû òà è ïå ðå ñå ÷å íà íà ïî ëíóþ
ìîù íîñòü êà íà âà ìè, à çà òåì è êî ëîí êî âû ìè ñêâà æè -
íà ìè ñî ñïëîø íûì îïðî áî âà íè åì. Ïå ðå ñå ÷å íèÿ ðóä -
íûõ òåë ïî ëó ÷å íû óæå â 3-é (2,7—18,6 ã/ò íà 3 ì) è
4-é (12,8—42,9 ã/ò íà 8—19 ì) êà íà âàõ è 3-é ñêâà æè -
íå (6,8 ã/ò íà 1 ì). Ñ ïî ìîùüþ ëè òî ãå î õè ìè ÷åñ êèõ
ïî èñ êîâ, ïðî âå äåí íûõ ìå òî äîì àíà ëè çà ñâåðõ òîí êîé
ôðàê öèè, Ñ.Â.Ñî êî ëîâ è Þ.Â.Ìà êà ðî âà âû ÿ âè ëè ñî -
ñòàâ è ñòðóê òó ðó àíî ìàëü íî ãî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ,
ñî ïðî âîæ äà þ ùå ãî ðóä íûå çîíû. Ãå î ôè çè ÷åñ êèå ðà -
áî òû (Í.Ô.Êëè ìåí êî) âêëþ ÷à ëè íà çåì íóþ ìàã íè òî -
ðàç âåä êó ïî ñåòè 100´10 ì è ýëåê òðîðàç âåä êó ÑÃ-ÂÏ
ïî ñåòè 200´10 ì. Ïåð âûå ïî çâî ëè ëè îïðå ëå ëèòü ïðî -
ñòè ðà íèå ðó äîâ ìå ùà þ ùåé ñòðóê òó ðû, à âòî ðûå —
îêîí òó ðè ëè åå. Ñ ïî ìîùüþ ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ
òåê òî íî ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé À.Ñ.Ãëàä êîâ,
Ä.Ñ.Êîø êà ðåâ è Î.Ñ.Ëó íè íà) óñòà íî âè ëè ñòðóê òó ðó
ðóä íî ãî ïîëÿ è ìîð ôî ëî ãèþ ðóä íûõ òåë. Èçó ÷å íèå
ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà ðóä (Ì.È.Ôî ìè íà), ãå î õè ìè -
÷åñ êî ãî ñïåê òðà ðóä, èõ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ
(À.Â.Àêñåíîâ) äàëî âîç ìîæ íîñòü ñî ñòà âèòü îá îñíî -
âàí íîå ñóæ äå íèå î ôîð ìà öè îí íîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

Ïî ëî æå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â ðå ãè î íàëü íûõ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òó ðàõ. Ìåñ òî ðîæ äå íèå Íà äåæ äà
ðàñ ïî ëî æå íî íà çà ïàä íîì ôëàí ãå Øà ìà íè õî-Ñòîë -
áîâ ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî ðà éî íà (ðèñ. 1). Â ãå î -
òåê òî íè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ðà éîí ïðè íàä ëå æèò Ïðè -
êî ëûì ñêî ìó òåð ðåé íó ïàñ ñèâ íîé êîí òè íåí òàëü íîé
îêðà è íû, êî òî ðûé ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ â ñóá ìå ðè äè î íàëü -
íîì íà ïðàâ ëå íèè áî ëåå ÷åì íà 450 êì [25]. Çíà ÷è -

òåëü íàÿ ÷àñòü åãî ïëî ùà äè ñëî æå íà ìå òà ìîð ôè çî âàí -
íû ìè ïðî òå ðî çîé ñêè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè (ïåñ ÷à íè êè,
ìå òà ïå ëè òû, êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûå è êàð áî íàò íûå
ïî ðî äû, ìå òà áà çè òû è ãè ïåð áà çè òû), êî òî ðûå íå ñîã -
ëàñ íî ïå ðå êðû âà þò ñÿ íå ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè òåð -
ðè ãåí íû ìè, âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè è êàð áî íàò -
íû ìè ïî ðî äà ìè ïà ëå î çîÿ è ïî çäíå þð ñêè ìè ëà ãóí íî-
ìî ëàñ ñî âû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûå
êîì ïëåê ñû ïðî ðâà íû åäè íñòâåí íûì øòî êîì ïî çäíå -
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Ðèñ. 1. Òåê òî íî ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ñõå ìà Öåí òðàëü íî ãî

Ïðè êî ëûìüÿ:

òåð ðåé íû: 1 — Ïðè êî ëûì ñêèé ïàñ ñèâ íîé êîí òè íåí òàëü -

íîé îêðà è íû, 2 — Àðãàòàññêî-Ïî ïîâ êèí ñêèé îêå à íè ÷åñ -

êèé; ïî ÿ ñà: 3 — ßíî-Êî ëûì ñêèé ñêëàä ÷à òûé, 4 — Óÿí äè -

íî-ßñà÷ íåí ñêèé âóë êà íî ãåí íûé; 5 — Îìñóê ÷àí ñêèé ðèôò; 

6 — êîí òó ðû Øà ìà íè õî-Ñòîë áîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà; 7

— ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ (à) è ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (á) çî ëî òà (1 —

Íà äåæ äà, 2 — Ñî õà òè íîå); 8 — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ: à —

ìåäè, á — ñâèí öà, öèí êà; íà âðåç êå: Î-× — Îõîò ñêî-×ó -

êîò ñêàÿ âóë êà íî ãåí íàÿ îá ëàñòü; Ó-ß — Óÿí äè íî-ßñà÷ íåí -

ñêèé âóë êà íî ãåí íûé ïîÿñ



ìå çî çîé ñêèõ êîë ëè çè îí íûõ ãðà íè òî è äîâ, à òàê æå
ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè äàé êà ìè ïî çäíå ìå ëî âûõ áà çè òîâ.
Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñòðóê òó ðà ðà éî íà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ïà êåò òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëàñ òèí ñ öåí òðèê ëè íàëü íûì
ïà äå íè åì ïëîñ êîñ òåé íàä âè ãîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ïî -
ëî ãè ìè (15—35°) çî íà ìè ðàñ ñëàí öå âà íèÿ è ñìÿ òèÿ
ìîù íîñ òüþ îò ïåð âûõ ñàí òè ìåò ðîâ äî ïåð âûõ ñî òåí
ìåò ðîâ. Èíòåí ñèâ íîñòü äèñ ëî öè ðî âàí íîñ òè óáû âà åò
ñ çà ïà äà íà âîñ òîê, ñî ãëà ñó ÿñü ñî ñíè æå íè åì èí òåí -
ñèâ íîñ òè ìå òà ìîð ôèç ìà. Ïà ëå î çîé ñêèå è ìå çî çîé -
ñêèå îò ëî æå íèÿ çà ëå ãà þò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñóá ãî ðè -
çîí òàëü íî, ëèøü èíîã äà îá ðà çóÿ îò êðû òûå ëè íåé íûå
è áðà õè ôîð ìíûå ñêëàä êè. Ìå çî çîé ñêèé ñòðóê òóð íûé 
ïëàí îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñóá øè ðîò íû ìè, ñå âå ðî-çà ïàä íû -
ìè è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íû ìè ðàç ëî ìà ìè, êî òî ðûå ãðóï -
ïè ðó þò ñÿ â ëè íå à ìåí òíûå çîíû øè ðîò íî ãî ïðî ñòè -
ðà íèÿ.

Î÷åð òà íèÿ Øà ìà íè õî-Ñòîë áîâ ñêî ãî ðóä íî-ðîñ -
ñûï íî ãî ðà éî íà ñî îò âå òñòâó þò âû äå ëÿ å ìî ìó ïî ãå î -
ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì Öåí òðàëü íî ìó àíî ìàëü íî ìó
ïîëþ, õà ðàê òå ðè çó þ ùå ìó ñÿ ïî âû øåí íû ìè çíà ÷å íè -
ÿ ìè DÒ è íå èìå þ ùå ìó àíà ëî ãîâ íà Ïðè êî ëûì ñêîì
òåð ðåé íå è ñî ïðå äåëü íûõ ñòðóê òó ðàõ. Â àíî ìàëü íîì
ïîëå âû äå ëÿ þò ñÿ ëî êàëü íûå ãðà âè ìàã íèò íûå àíî ìà -
ëèè, èìå þ ùèå èçî ìåò ðè÷ íûå î÷åð òà íèÿ (ïëî ùàäü
300—400 êì2), õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ ïî âû øåí íû ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè DT, ïî íè æåí íû ìè DZ è èí òåð ïðå òè ðó å -
ìûå êàê ñëà áî âñêðû òûå ýðî çè åé ãðà íè òî èä íûå òåëà.
Öåí òðàëü íàÿ ÷àñòü þæ íîé àíî ìà ëèè ïðî ñòðà íñòâåí -
íî ïðè óðî ÷å íà ê øòî êó ãðà íè òîâ ïëî ùàäüþ 1,6 êì2.
Ãðà íè òû âî âíóò ðåí íåé ÷àñ òè øòî êà êðóï íî çåð íèñ -
òûå ïî ðôè ðî âèä íûå, â ýí äî êîí òàê òî âîé çîíå ìåë êî -
çåð íèñ òûå àï ëè òî âèä íûå, ñëî æåí íûå êà ëè å âûì ïî -
ëå âûì øïà òîì, àëü áè òîì, êâàð öåì, áè î òè òîì. Ýêçî -
êîí òàê òî âûå èç ìå íå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû îðå î ëîì áè î -
òè òè çà öèè âìå ùà þ ùèõ êâàð öè òîâ è ñëàí öåâ. Ïî ïåò -
ðî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó [24] ïî ðî äû ñî îò âå òñòâó þò
ãðà íè òàì íîð ìàëü íî ãî ðÿäà. Ìîð ôî ëî ãèÿ, ñî ñòàâ è
óñëî âèÿ çà ëå ãà íèÿ ãðà íè òîâ àíà ëî ãè÷ íû ðàí íå ìå ëî -
âî ìó ýä æå êà ëüñêî ìó àëÿñ êèò-ãðà íèò íî ìó êîì ïëåê ñó
Ïðè êî ëûì ñêî ãî òåð ðåé íà äå òàëü íî îõà ðàê òå ðè çî âàí -
íî ìó Ð.È.Ïðî òî ïî ïî âûì [16]. Êà ëèé-àð ãî íî âûå äà -
òè ðîâ êè ïî ðîä ýä æå êà ëüñêî ãî êîì ïëåê ñà äàþò âîç -
ðàñ òà â èí òåð âà ëå îò 170 äî 153 ìëí.ëåò [18]. Â áàçå
äàí íûõ ÃÅÎÕÐÎÍ [1] ïðè ñó òñòâó þò K-Ar îïðå äå ëå -
íèÿ âîç ðàñ òà ãðà íè òîâ, ïðî ðû âà þ ùèõ ïà ëå î çîé ñêèå
òîë ùè Ïðè êî ëûì ñêî ãî òåð ðåé íà — 133,8 144,6 è
173,4 ìëí.ëåò ñî îò âå òñòâåí íî.

Â ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîì îò íî øå íèè Øà ìà íè õî-Ñòîë -
áîâ ñêèé ðóä íî-ðîñ ñûï íîé ðà éîí ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî ñòàâ íîé
÷àñ òüþ ñè íàê êðå öè îí íî ãî ßíî-Êî ëûì ñêî ãî ìå ãà ïî ÿ -
ñà [6]. Â åãî ïðåä å ëàõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ, ïóí êòû ìè íå -
ðà ëè çà öèè è ðîñ ñû ïè çî ëî òà ñãðóï ïè ðî âà íû â äâà
óçëà, ïðî ñòðà íñòâåí íî êîí òðî ëè ðó å ìûõ êîí òó ðà ìè
ãðà íè òî èä íûõ ìàñ ñè âîâ, ñëà áî âñêðû òûõ ýðî çè åé.
Óçëû ðàç ëè ÷à þò ñÿ ïî ñðåä íèì çíà ÷å íè ÿì êðóï íîñ òè
è ïðî áíîñ òè ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà. Äëÿ ñå âåð íî ãî óçëà

îíè ñî ñòàâ ëÿ þò â ñðåä íåì 1,25 ìì è 900‰, äëÿ þæ -
íî ãî — 0,73 ìì è 870‰. Íà è áî ëåå áî ãà òûå è êðóï -
íûå ðîñ ñû ïè ïðè óðî ÷å íû ê ôëàí ãî âûì ÷àñ òÿì ðóä -
íî-ðîñ ñûï íûõ óçëîâ, à ðàç ìå ùå íèå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé
êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ñóá øè ðîò íû ìè ëè íå à ìåí òíû ìè çî -
íà ìè. Ìåñ òî ðîæ äå íèå Íà äåæ äà âìåñ òå ñ áëèç êè ìè ïî 
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó ñòðî å íèþ ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿ ìè Ãëó õà -
ðèí ñêîå, Òåì íîå è ïÿòüþ ïðî ìûø ëåí íû ìè ðîñ ñûï -
íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè çî ëî òà, îá ðà çó åò Ãëó õà ðèí -
ñêèé ðóä íî-ðîñ ñûï íîé óçåë (ðèñ. 2).

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ñòðà -
òè ôè öè ðî âàí íûå îá ðà çî âà íèÿ ðóä íî ãî ïîëÿ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà ïðåä ñòàâ ëå íû ëè òîñ òðà òèã ðà ôè -

÷åñ êè ìè ïîä ðàç äå ëå íè ÿ ìè ïðî òå ðî çîÿ (ðèñ. 3, I), çà -
òðî íó òû ìè íå ðàâ íî ìåð íî ïðî ÿâ ëåí íûì äè íà ìî ìå òà -
ôîð ôèç ìîì çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè.

Â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ìðà ìî ðè çî âàí íûå èç âåñ òíÿ -
êè, äî ëî ìè òû è êàð áî íàò íûå ñëàí öû ÷å áó êó ëàõ ñêîé
ñå ðèè âû õî äÿò íà ïî âåð õíîñòü íà þæ íîì ôëàí ãå ðóä -
íî ãî ïîëÿ è âñêðû òû â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ ñêâà æè íà ìè íà ãëó áè íàõ 200—400 ì. Òåê ñòó ðà 
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Ãëó õà ðèí ñêî ãî

ðóä íî-ðàñ ñûï íî ãî óçëà:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — þð ñêèå

êîí ãëî ìå ðà òû; 3 — ìå òà ïå ëè òû, ìå òà áà çè òû, êàð áî íàò íûå 

è êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûå ïî ðî äû ïðî òå ðî çîÿ; 4 — ãðà íè -

òû; 5 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ: à — óñòà íîâ ëåí íûå, á —

ïðåä ïî ëà ãà å ìûå; 6 — íå âñêðû òûå ãðà íè òî èä íûå èí òðó -

çèè, ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì; 7 — ðîñ -

ñû ïè çî ëî òà; 8 — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ (à): 1 — Ãëó õà ðèí ñêîå,

2 — Òåì íûé è ïóí êòû ìè íå ðà ëè çà öèè (á) çî ëî òà; âû äå ëåí -

íûé êîí òóð — ìåñ òî ðîæ äå íèå Íà äåæ äà
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà (I), ìîð ôî ëî ãèÿ è óñëî âèÿ çà ëå ãà íèÿ ðóä íûõ òåë ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà -

äåæ äà â ðàç ðå çå ïî ðàç âå äî÷ íî ìó ïðî ôè ëþ À—Á (II):

1 — ïåñ ÷à íè êè ñÿ ïÿ êèí ñêîé ñâè òû; 2 — êâàðö-ñå ðè öè òî âûå ñëàí öû; 3 — âóë êà íî ìèê òî âûå ïåñ ÷à íè êè è òóô ôè òû óÿí -

êàí ñêîé ñå ðèè; õàê äîí ñêàÿ ñå ðèÿ: 4 — ìå òà áà çàëü òû; 5 — ìå òà ðè î ëè òû, 6 — ìðà ìî ðè çî âàí íûå èç âåñ òíÿ êè äî ëî ìè òû ÷å -

áó êó ëàõ ñêîé ñå ðèè; 7 — ðàç ëî ìû; 8 — íàä âè ãè; 9 — çîíû ëè ìî íèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî ïðî æèë êî âà íèÿ; 10 — ðóä -

íûå òåëà; 11 — îðè åí òè ðîâ êà øàð íè ðîâ ñêëà äîê (à), ýëå ìåí òû çà ëå ãà íèÿ ñëî èñ òîñ òè (á); 12 — ðûõ ëûå ÷åò âåð òè÷ íûå îò -

ëî æå íèÿ; 13 — ïåñ ÷à íè êè; 14 — õëî ðèò-ñå ðè öè òî âûå ñëàí öû; 15 — çîíû èí òåí ñèâ íî ãî ðàñ ñëàí öå âà íèÿ è ñìÿ òèÿ; 16 —

ïî ëî ãèå çîíû äðîá ëå íèÿ; 17 — ñêâà æè íû; ãî ðè çîí òàëü íûé ìàñ øòàá ñî îò âå òñòâó åò âåð òè êàëü íî ìó



ïî ðîä ñëàí öå âà òàÿ, ðåæå ìàñ ñèâ íàÿ, ðå ëèê òî âî-ñëîè-
ñòàÿ, ñòðóê òó ðà ïî ðôè ðîá ëàñ òî âàÿ, ãå òå ðîã ðà íîá ëà-
ñòî âàÿ. Ïî ðî äû íà 90—99% ñëî æå íû êàð áî íà òîì;
ïðè ìåñ íûå ìè íå ðà ëû (êâàðö, ñå ðè öèò, õëî ðèò, ãå ìà -
òèò) ãðóï ïè ðó þò ñÿ âäîëü ñëàí öå âà òîñ òè èëè ðàñ ïðå -
äå ëå íû ïî ìàññå ïîðîäû.

Õëî ðèò-ñå ðè öè òî âûå ñëàí öû þêà ãèð ñêîé ñå ðèè
âñêðû òû ñêâà æè íà ìè íà âñåé ïëî ùà äè ðóä íî ãî ïîëÿ íà 
ãëó áè íàõ 100—300 ì. Ñëàí öû ïî ëîñ ÷à òî-ñëàí öå âà òîé,
ñëàí öå âà òî-ïëîé ÷à òîé òåê ñòó ðû è ìèê ðî ëå ïè äîã ðà -
íîá ëàñ òî âîé, ðåæå ïî ðôè ðîá ëàñ òî âîé ñòðóê òó ðû ñëî -
æå íû íà 80—90% õëî ðè òîì è ñå ðè öè òîì ïðè ìåð íî â
ðàâ íûõ ïðî ïîð öè ÿõ, êâàð öåì (10—20%), àê öåñ ñîð íû -
ìè ìè íå ðà ëà ìè (àëü áèò, àïà òèò, ëåé êîê ñåí).

Ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ðè î ëè òû è áà çàëü òû õàê äîí -
ñêîé ñå ðèè íà áîëü øåé ÷àñ òè ïëî ùà äè ðóä íî ãî ïîëÿ
ïîä ñòè ëà þò âå íäñêèå êâàð öè òî-ïåñ ÷à íè êè è âû õî äÿò 
íà ïî âåð õíîñòü íà ñêëî íàõ âî äî ðàç äå ëà. Ðè î ëè òû
èìå þò ìàñ ñèâ íóþ è ôëþ è äàëü íóþ òåê ñòó ðó, ïî ðôè -
ðî âóþ, ãëî ìå ðî ïîð ôè ðî âóþ ñòðóê òó ðó, ðàç ìåð
âêðàï ëåí íè êîâ 0,3—3 ìì. Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà êâàðö-ïî -
ëå âîø ïà òî âî ãî ñî ñòà âà, âêðàï ëåí íè êè ñëî æå íû
êâàð öåì, ìèê ðîê ëè íîì è ïëà ãè îê ëà çîì, èõ äîëÿ
10—20%, àê öåñ ñîð íûå ìè íå ðà ëû ïðåä ñòàâ ëå íû áè î -
òè òîì è ëåé êîê ñå íîì. Â çî íàõ äè íà ìî ìå òà ôîð ôèç ìà
ðè î ëè òû ïðå îá ðà çî âà íû äî ñå ðè öè òî-êâàðö-ïî ëå -
âîø ïà òî âûõ ñëàí öåâ ñ î÷êî âî-ñëàí öå âà òîé, ïëîé ÷à -
òîé òåê ñòó ðîé è ìèê ðî ëå ïè äîã ðà íîá ëàñ òî âîé ñòðóê -
òó ðîé. Ìå òà áà çàëü òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ òàê ñè òî âîé è
íå ÿñ íîñ ëàí öå âà òîé òåê ñòó ðîé, ïðè çìà òè ÷åñ êè-çåð -
íèñ òîé ñòðóê òó ðîé è ñëî æå íû ïðè çìà òè ÷åñ êè ìè
êðèñ òàë ëà ìè ïëà ãè îê ëà çà â ìèê ðîã ðà íîá ëàñ òî âîì
ìàò ðèê ñå, ñî ñòî ÿ ùåì èç ñå ðè öè òà, õëî ðè òà, ðåæå
êâàð öà. Äîëÿ ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ äîñ òè ãà åò 10%, ñðå -
äè íèõ ïðå îá ëà äà åò ìàã íå òèò, ÷òî îá óñëîâ ëè âà åò ïî -
âû øåí íóþ ìàã íèò íîñòü ïî ðîä. Ïî ïåò ðî õè ìè ÷åñ êî -
ìó ñî ñòà âó è ñî äåð æà íè ÿì ìà ëûõ ýëå ìåí òîâ ðè î ëè òû 
õàê äîí ñêîé ñå ðèè ñî îò âå òñòâó þò âíóò ðèï ëèò íûì
ãðà íè òî è äàì, à ìå òà áà çàëü òû — ñóá ùå ëî÷ íûì
âûñîêîòèòàíèñòûì áàçàëüòàì.

Â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå âóë êà -
íîìèê òî âûå ïåñ ÷à íè êè è òóô ôè òû óÿí êàí ñêîé ñå ðèè
â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ðóä íî ãî ïîëÿ ÷àñ òè÷ íî ïå -
ðå êðû âà þò ìå òà âóë êà íè òû õàê äîí ñêîé ñå ðèè, à ÷àñ -
òè÷ íî ñìå íÿ þò èõ ïî ëà òå ðà ëè.

Ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âûå ïåñ -
÷à íè êè ñÿ ïÿ êèí ñêîé ñâè òû íå ñîã ëàñ íî (ñ ðàç ìû âîì)
ïå ðå êðû âà þò ðè ôåé ñêèå îá ðà çî âà íèÿ è âìå ùà þò
100% çà ïà ñîâ è 80% ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ. Ìàê ñè ìàëü íàÿ âñêðû òàÿ ìîù íîñòü ñâè òû â
ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî ïîëÿ — 150 ì. Òåê ñòó ðà ïåñ ÷à íè -
êîâ ñëî èñ òàÿ, ñëàí öå âà òàÿ; ñòðóê òó ðà áëàñ òîï ñàì ìè -
òî âàÿ, ìèê ðî ëå ïè äîã ðà íîá ëàñ òî âàÿ. Ïî ðî äû ñëî æå -
íû îá ëî ìî÷ íûì êâàð öåì (20—40%), ìå òà ìîð ôî ãåí -
íûì êâàð öåì (30—50%), ñå ðè öè òîì (20—40%); äîëÿ
àê öåñ ñîð íûõ è ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ (àëü áèò, àïà òèò,
öèð êîí, èëü ìå íèò, ëåé êîê ñåí, ìàã íå òèò) êàê ïðà âè ëî

íå ïðå âû øà åò 2%, èíîã äà 5%. Â çî íàõ äè íà ìî ìå òà -
ìîð ôèç ìà ïåñ ÷à íè êè ïðå îá ðà çî âà íû â êâàðö-ñå ðèö -
òî âûå ñëàí öû ñ ïëîé ÷à òî-ñëàí öå âà òîé è òîí êî ïî ëîñ -
÷à òîé òåê ñòó ðîé è ìèê ðî ëå ïè äîã ðà íîá ëàñ òî âîé
ñòðóê òó ðîé.

Èíòðó çèâ íûå îá ðà çî âà íèÿ íà ïëî ùà äè ðóä íî ãî
ïîëÿ ïðè íàä ëå æàò ê ñóá âóë êà íè ÷åñ êîé ôà öèè è ïðåä -
ñòàâ ëå íû ðåä êè ìè ìà ëî ìîù íû ìè (äî 1 ì) äàé êà ìè
ïî çäíå ìå ëî âûõ äî ëå ðè òîâ, ïðî ðû âà þ ùè ìè ðóä íûå
òåëà. Ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì â þæ íîé ÷àñ òè ðóä -
íî ãî ïîëÿ íà ãëó áè íå îêî ëî 1 êì ðàñ ïî ëî æåí øòîê
ãðà íè òî è äîâ.

Ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ íà
ïëî ùà äè ðóä íî ãî ïîëÿ ðàç âè òû ëî êàëü íî è íå íî ñÿò
ïëî ùàä íîé èëè îá ú åì íûé õà ðàê òåð. Îðå î ëû êà ëè å -
âîé ôåëüäøïà òè çà öèè, íà ëî æåí íîé íà ïåñ ÷à íè êè è
ñëàí öû, íà è áî ëåå ÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ íà ãëó áî êèõ ãî -
ðè çîí òàõ (<450 ì) ðóä íûõ çîí. Ïî ñòå ïå íè èç ìå íåí -
íîñ òè ìå òà ñî ìà òè òû îò íî ñÿò ñÿ ê ñëà áî-, ðåæå ñðåä -
íåï ðî ÿâ ëåí íûì. Âòî ðûì ïî çíà ÷è ìîñ òè òè ïîì ãèä -
ðî òåð ìàëü íûõ èç ìå íå íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ îêâàð öå âà íèå.
Îíî âû ðà æà åò ñÿ â «ïðî ïè òû âà íèè» ïåñ ÷à íè êîâ è
ñëàí öåâ êâàð öåì âïëîòü äî îá ðà çî âà íèÿ ãèä ðî òåð -
ìàëü íûõ êâàð öè òîâ. Îðå î ëû èí òåí ñèâ íî îêâàð öî âàí -
íûõ ïî ðîä íà è áî ëåå øè ðî êî ðàç âè òû â ñå âåð íîé ÷àñ -
òè ðóä íî ãî ïîëÿ. Îáà îõà ðàê òå ðè çî âàí íûõ òèïà ãèä -
ðî òåð ìàëü íûõ èç ìå íå íèé íà õî äÿò ñÿ íà óäà ëå íèè îò
ðóä íûõ òåë è íå ñâÿ çà íû ñ îðó äå íå íè åì. Ê ñî áñòâåí -
íî îêî ëî ðóä íûì èç ìå íå íè ÿì îò íî ñÿò ñÿ îá ðà çî âà íèÿ
êâàðö-ñâåò ëîñ ëþ äèñ òûõ îòî ðî ÷åê ìîù íîñ òüþ îò
ïåð âûõ ìèë ëè ìåò ðîâ äî ïåð âûõ ñàí òè ìåò ðîâ â çàëü-
áàí äàõ ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûõ
ïðî æèë êîâ.

Ïðî æèë êî âî-æèëü íûå ãèä ðî òåð ìàëü íûå îá ðà çî âà -
íèÿ ïî ìè íå ðàëü íî ìó ñî ñòà âó è ìîð ôî ëî ãèè äå ëÿò ñÿ íà 
÷å òû ðå ãðóï ïû. Ïåð âàÿ — äîðóä íûå «àëü ïèé ñêèå»
êâàð öå âûå ïðî æèë êè è æèëû. Íå âû äåð æàí íûå, ëèí çî -
âèä íûå, ñåä ëî âèä íûå, ïòèã ìà òè òî âûå, ñëî æå íû áå ëûì
êðóï íî-, ðåæå ñðåä íå çåð íèñ òûì êâàð öåì. Ìè íå ðà ëè çà -
öèÿ âñòðå ÷à åò ñÿ êðàé íå ðåä êî è ïðåä ñòàâ ëå íà åäè íè÷-
íûìè çåð íà ìè ãå ìà òè òà è ìàã íå òè òà. Âòî ðàÿ — äî- è
ïî ñòðóä íûå ïðî æèë êè ìåë êî-òîí êî çåð íèñ òî ãî, áåç ðóä -
íî ãî êâàð öà. Ìà ëî ìîù íûå, ÷àùå âñå ãî ïðÿ ìî ëè íåé íîé 
ìîð ôî ëî ãèè. Òåê ñòó ðà ìàñ ñèâ íàÿ, ðåæå ïî ëîñ ÷à òàÿ.
Ñëî æå íû ñå ðûì ïî ëóï ðîç ðà÷ íûì ìåë êî-òîí êî çåð íèñ -
òûì êâàð öåì; ÷àñ òî ïðè ñó òñòâó åò òîí êàÿ âêðàï ëåí -
íîñòü, ðåæå èãîëü ÷à òûå àã ðå ãà òû òóð ìà ëè íà. Òðåòüÿ —
ïðî æèë êè è ìà ëî ìîù íûå æèëû ñðåä íå- è êðóï íî çåð -
íèñ òî ãî áå ëå ñî ãî êâàð öà ñ àëü áè òîì, êàð áî íà òîì, ñóëü -
ôè äà ìè, ëè ìî íè òîì. Íå âû äåð æàí íûå, ëèí çî âèä íûå,
ñåä ëî âèä íûå, ñî ãëàñ íûå ñî ñëàí öå âà òîñ òüþ. ×åò âåð òàÿ
— ëè ìî íèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûå ïðî æèë êè. Î÷åð òà -
íèÿ ïðÿ ìî ëè íåé íûå, êîí òàê òû ÷åò êèå; ðàñ ñå êà þò ñëî -
èñ òîñòü è ñëàí öå âà òîñòü. Òåê ñòó ðà ïðî æèë êîâ êà âåð -
íîç íàÿ, äðó çî âàÿ, ãðå áåí ÷à òàÿ. Ñëî æå íû ñðåä íå- è
êðóï íî çåð íèñ òûì êâàð öåì, èçî ìåò ðè÷ íû ìè àã ðå ãà òà -
ìè ãè ïè äè î ìîð ôíûõ êðèñ òàë ëîâ ñóëü ôè äîâ (ïè ðèò
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99%), çåì ëèñ òû ìè, ÿ÷å èñ òû ìè àã ðå ãà òà ìè ëè ìî íè òà.
Äîëÿ ñóëü ôè äîâ â íèõ — â ñðåä íåì äî 1%, íà îò äåëü -
íûõ ó÷àñ òêàõ 10—30%. Â ìåñ òàõ ñãó ùå íèÿ ïðî æèë êîâ
îíè ïå ðå õî äÿò â ìè íå ðà ëè çî âàí íûå áðåê ÷èè ñ îá ëîì -
êà ìè âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä, â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè îêâàð öî -
âàí íûõ è îñâåò ëåí íûõ, â ëè ìî íèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå -
âîì öå ìåí òå.

Äëÿ áîëü øè íñòâà ïðî æèë êî âî-æèëü íûõ ãèä ðî òåð -
ìàëü íûõ îá ðà çî âà íèé, êðî ìå áåç ðóä íûõ æèë ïåð âîé
ãðóï ïû, õà ðàê òåð íû ìà ëûå ìîù íîñ òè — <0,1 ì.
Åäèíñòâåí íûé ïðî äóê òèâ íûé íà çî ëî òî òèï ãèä ðî -
òåð ìà ëè òîâ — ëè ìî íèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûå ïðî -
æèë êè è áðåê ÷èè. Îíè ñëà ãà þò ñóá ñîã ëàñ íûå ñ çà ëå -
ãà íè åì âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä ïà ðàë ëåëü íî-ñåò ÷à òûå è
ñåò ÷à òûå (ïî êëàñ ñè ôè êà öèè Ë.Â.Ôèð ñî âà, 1985)
ïðî æèë êî âûå ñèñ òå ìû ñå âåð-ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî -
ñòè ðà íèÿ, ìîù íîñ òüþ îò ïåð âûõ ìåò ðîâ äî äå ñÿò êîâ
ìåò ðîâ è øè ðè íîé â ïëà íå äî 100 ì.

Ñòðóê òó ðà ðóä íî ãî ïîëÿ. Âñå ãîð íûå ïî ðî äû,
êðî ìå ïî çäíå ìå ëî âûõ äî ëå ðè òîâ, â ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî 
ïîëÿ â ðàç íîé ñòå ïå íè çà òðî íó òû äè íà ìî ìå òà ìîð -
ôèç ìîì çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè è äå ôîð ìè ðî âà íû.
Ìîù íîñòü çîí ïëàñ òè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé (èí òåí ñèâ -
íî ãî ðàñ ñëàí öå âà íèÿ è ñìÿ òèÿ) îò äå ñÿò êîâ ñàí òè ìåò -
ðîâ äî ïåð âûõ ìåò ðîâ. Äëÿ çîí õà ðàê òåð íî ïî ëî ãîå äî 
ãî ðè çîí òàëü íî ãî çà ëå ãà íèå, è îíè ìàð êè ðó þò ãðà íè -
öû ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êè ðàç íî ðîä íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ
ïëàñ òèí, ðàç äå ëåí íûõ ñòðóê òó ðà ìè ñæà òèÿ — íàä âè -
ãà ìè è âçáðî ñà ìè. Çîíû äðîá ëå íèÿ è áðåê ÷è ðî âà íèÿ
ðàç ëè÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè è êè íå ìà òè êè: ÷àñòü èç íèõ
èìå åò õà ðàê òåð íûé ñêî ëî âûé îá ëèê, â òî âðå ìÿ êàê
äðó ãèå íå ñóò ñëå äû ðàñ êðû òèÿ, óêà çû âà þ ùèå íà ôîð -
ìè ðî âà íèå â óñëî âè ÿõ ðàñòÿæåíèÿ.

Â ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íîì îò íî øå íèè ðóä íîå ïîëå —
ïà êåò íàä âè ãî âûõ ÷å øóé, îñëîæ íåí íûé áî ëåå ïîçä-
íèìè êðó òî ïà äà þ ùè ìè ðàç ðû âà ìè ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî, 
ñå âåð-ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî, ñóá øè ðîò íî ãî, ñóá ìå ðè äè î -
íàëü íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèé (ñì. ðèñ.
3, I è II). Ïëîñ êîñ òè íàä âè ãîâ ïà äà þò â ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íîì è âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íè ÿõ ïîä óãëà ìè îò 0 äî 
30°. Êîð íå âàÿ çîíà íàä âè ãî âî ãî ïà êå òà ðàñ ïî ëî æå íà
çà ïðåä å ëà ìè ðóä íî ãî ïîëÿ, â äî ëè íå ð.Ìà ëàÿ Ñòîë -
áî âàÿ, ãäå íà áëþ äà þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå êðó òî ïà äà -
þ ùèå (40—70°) âçáðî ñû. Íàä âè ãè ïðåä ñòàâ ëå íû äâó -
ìÿ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè ìè òè ïà ìè (ãå íå ðà öèè). Ïåð âûé
— çîíû èí òåí ñèâ íî ãî ðàñ ñëàí öå âà íèÿ è ñìÿ òèÿ, êî -
òî ðûå íå ïå ðå ñå êà þò ãðà íèö ëè òîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ
ïîä ðàç äå ëå íèé è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ïî ñëîé íûå
ñðû âû. Àìïëèòóäû ñìå ùå íèé ïî íèì äîñ òè ãà þò ñî -
òåí ìåò ðîâ. Âòî ðîé — çîíû äðîá ëå íèÿ. Îíè ñóá ïà -
ðàë ëåëü íû íàä âè ãàì ïåð âîé ãå íå ðà öèè è â îñíî âîì
ðàç âè òû ïî èõ ïëîñ êîñ òÿì, íî â îò ëè ÷èå îò íèõ ïå ðå -
ñå êà þò ãðà íè öû òîëù è õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íå áîëü øè -
ìè àì ïëè òó äà ìè ñìå ùå íèÿ — íå áî ëåå 50 ì. Ñóá âåð -
òè êàëü íûå ðàç ëî ìû êàê ïðà âè ëî, ñìå ùà þò íàä âè ãè
îá å èõ ãå íå ðà öèé. Èç íèõ ñóá ìå ðè äè î íàëü íûå íà ðó -
øå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ ïîä íîâ ëåí íû ìè è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -

áîé ýëå ìåí òû êðóï íîé ðå ãè î íàëü íîé ñòðóê òó ðû,
ïîä ÷åð êè âà þ ùåé ñÿ îðè åí òè ðîâ êîé äî ëèí âî äî òî êîâ. 
Ñòðóê òóð íûé ïëàí ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îñëîæ íÿ þò ïîñò-
ðóä íûå êðó òî ïà äà þ ùèå ðàç ðû âû áî ëåå ìåë êî ãî ðàí -
ãà — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñáðî ñû íà âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå
è âçáðî ñû íà çà ïàä íîì.

Ñêëàä ÷à òûå äå ôîð ìà öèè òàê æå èã ðà þò áîëü øóþ
ðîëü â ñòðóê òó ðå ðóä íî ãî ïîëÿ. Ïåñ ÷à íè êè ñÿ ïÿ êèí -
ñêîé ñâè òû ñìÿ òû â îò íî ñè òåëü íî êðóï íóþ (àì ïëè -
òó äà >130 ì) ïî ëî ãóþ àñèì ìåò ðè÷ íóþ àí òèê ëè íàëü ñ
ñå âå ðî-çà ïàä íûì (290—320°) ïðî ñòè ðà íè åì øàð íè -
ðà. Áî ëåå ìåë êèå ñêëàä êè øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû â
ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî ïîëÿ, øàð íè ðû áîëü øè íñòâà èç
íèõ ñóá ãî ðè çîí òàëü íû è îðè åí òè ðî âà íû â ñå âå ðî-çà -
ïàä íîì è ñå âåð-ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íè ÿõ. Íàä -
âè ãè è ñêëàä êè ó÷àñ òâó þò â åäè íîì ñòðóê òóð íîì ïà -
ðà ãå íå çå, ÷òî è îïðå äå ëÿ åò èõ ïî äî áíîå çà ëå ãà íèå.

Îñíîâ íûå ðó äî ïîä âî äÿ ùèå è ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèå
ñòðóê òó ðû — ðå ãè î íàëü íûå ðàç ëî ìû ñóá ìå ðè äè î íàëü -
íî ãî è ñóá øè ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèé, ê ñî ïðÿ æå íèþ êî -
òî ðûõ è ïðè óðî ÷å íî ìåñ òî ðîæ äå íèå. Äîë ãî æè âó ùèå
ñóá ìå ðè äè î íàëü íûå ñòðóê òó ðû ñôîð ìè ðî âà ëèñü íà äî -
êåì áðèé ñêîì ýòà ïå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè Ïðè êî -
ëûìüÿ [24]. Áî ëåå ìî ëî äûå ñóá øè ðîò íûå òåê òî íè ÷åñ -
êèå ñòðóê òó ðû, îïðå äå ëÿ þ ùèå ðàç ìå ùå íèå ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ è ðóä íûõ îá ðà çî âà íèé Ïðè êî ëûì ñêî ãî òåð ðåé -
íà, îá ðà çî âà ëèñü â êîë ëè çè îí íûõ óñëî âè ÿõ ðå ãè î íàëü -
íî ãî òàí ãåí öè àëü íî ãî ñæà òèÿ [18]. Êè íå ìà òè ÷åñ êîå
âçà è ìî äå éñòâèå ðàç ðû âîâ ñ ðàç íû ìè âåê òî ðà ìè ñìå ùå -
íèé îïðå äå ëè ëî ðàç âè òèå ñòðóê òó ðû îá ú åì íî ãî ðàñ òÿ -
æå íèÿ â þãî-çà ïàä íîì êâàä ðàí òå îò óçëà ïå ðå ñå ÷å íèÿ
ðàç ëî ìîâ. Âîç íèê íî âå íèå ïî äî áíûõ ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ
ñòðóê òóð, áëà ãîï ðè ÿò íûõ äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ðóä íûõ
øòîê âåð êîâ îá îñíî âà íî òå î ðå òè ÷åñ êè è âîñ ïðî èç âå äå -
íî ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî [22].

Ìîð ôî ëî ãèÿ ðóä íûõ òåë è ðó äî êîí òðî ëè ðó þ -
ùèå ôàê òî ðû. Ðóä íûå òåëà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà 
— ëèí çî âèä íûå è ïëàñ òî îá ðàç íûå çà ëå æè äå ôîð ìè -
ðî âàí íûõ è ãèä ðî òåð ìàëü íî-èç ìå íåí íûõ ïåñ ÷à íè êîâ 
è ðè î ëè òîâ, íà ñû ùåí íûõ ïðî æèë êà ìè ëè ìî íèò-
ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî ñî ñòà âà. Ãðà íè öû ðóä íûõ òåë
âû äå ëÿ þò ñÿ ïî äàí íûì îïðî áî âà íèÿ. Ïî âåð òè êà ëè
òåëà îá ðà çó þò ýøå ëî íè ðî âàí íóþ ñèñ òå ìó, ïðî ñëå -
æåí íóþ äî ãëó áè íû 150 ì îò ïî âåð õíîñ òè. Ïðî òÿ -
æåí íîñòü Ãëàâ íîé ðóä íîé çîíû ïî ïðî ñòè ðà íèþ
>400 ì, øè ðè íà äî 300 ì, ìîù íîñòü äî ïåð âûõ äå ñÿò -
êîâ ìåò ðîâ. Âòî ðàÿ ðóä íàÿ çîíà ðàñ ïî ëî æå íà íà çà ïà -
äå ðóä íî ãî ïîëÿ è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñìå ùåí íûé ïî
ñèñ òå ìå ðàç ëî ìîâ ôðàã ìåíò Ãëàâ íîé çîíû. Ìîù -
íîñòü åå <2 ì, øè ðè íà 30—50 ì, ïî âåð òè êà ëè çîíà
ôðàã ìåí òàð íî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ äî ãëó áè íû 15 ì, ïî
ïðî ñòè ðà íèþ çîíà íå ïðî ñëå æå íà. Ñå âåð íàÿ ðóä íàÿ
çîíà âìå ùà åò ñÿ ðè î ëè òà ìè. Ïî ïðî ñòè ðà íèþ çîíà
ïðî ñëå æå íà íà 750 ì, ïî ïà äå íèþ äî ãëó áè íû 150 ì.
Ìîù íîñòü çîíû 30—40 ì, øè ðè íà >150 ì.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âû ñî êîé èç ìåí -
÷è âîñ òüþ ôîð ìû ðóä íûõ òåë è ñî äåð æà íèé. Âåð òè -
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êàëü íûå ìîù íîñ òè èç ìå íÿ þò ñÿ îò 0,6 äî 17 ì, â ñðåä -
íåì ñî ñòàâ ëÿÿ 3 ì, à ñî äåð æà íèÿ Au ïî ïå ðå ñå ÷å íè ÿì
1—44 ã/ò.

Ðóä íûå òåëà ïðè óðî ÷å íû ê ïî ëî ãèì íàä âè ãî âûì
çî íàì äðîá ëå íèÿ. Îáî ãà ùåí íûå èõ ó÷àñ òêè ðàç ìå ùà -
þò ñÿ â çà ìêî âîé ÷àñ òè àí òèê ëè íàëü íîé ñêëàä êè è
îãðà íè ÷å íû êðó òî ïà äà þ ùè ìè ðàç ëî ìà ìè, èã ðàâ øè -
ìè ðó äî ïîä âî äÿ ùóþ ðîëü (ñì. ðèñ. 3, II). Ðó äî êîí -
òðî ëè ðó þ ùèé ñòðóê òóð íûé ïà ðà ãå íå çèñ íà è áî ëåå
ïðî ÿâ ëåí â ïåñ ÷à íè êàõ, ãäå îí îá ðà çî âàí òðå ìÿ ñî -
ñòàâ íû ìè ÷àñ òÿ ìè: õðóï êèå íàä âè ãî âûå çîíû äðîá -
ëå íèÿ, àí òèê ëè íàëü íûå ñêëàä êè â ïåñ ÷à íè êàõ, êðó òî -
ïà äà þ ùèå ðàç ëî ìû ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé è ñóá ìå ðè äè î -
íàëü íîé îðè åí òè ðîâ êè. Õà ðàê òåð íî, ÷òî íà óäà ëå íèè
îò êðó òî ïà äà þ ùèõ ðàç ëî ìîâ ïî ëî ãèå çîíû äðîá ëå -
íèÿ íå ñî äåð æàò çíà ÷è ìûõ êîí öåí òðà öèé çî ëî òà, íå -
ñìîò ðÿ íà ðàç âè òèå çäåñü îðå î ëîâ îêâàð öå âà íèÿ è
ñóëü ôè äè çà öèè.

Áîëü øàÿ ÷àñòü ðóä íûõ òåë ïðè óðî ÷å íà ê ìå òà ìîð -
ôè çî âàí íûì ïîëåâîø ïà òî âî-êâàð öå âûì ïåñ ÷à íè êàì
ñÿ ïÿ êèí ñêîé ñâè òû ñ ñî õðà íèâ øåé ñÿ îá ëî ìî÷ íîé
ñòðóê òó ðîé. Íàá ëþ äà þò ñÿ çà âè ñè ìîñ òè ìåæ äó ïðî -
äóê òèâíîñòüþ ðóä íûõ òåë è ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êèì ñî -
ñòà âîì âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä, èí òåí ñèâ íîñ òüþ äå ôîð -
ìà öèé è ñòå ïåíüþ ìå òà ìîð ôèç ìà. Ïðî ìûø ëåí íûå
êîí öåí òðà öèè çî ëî òà ñî ñðå äî òî ÷å íû èñ êëþ ÷è òåëü íî
â ðàç íî çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êàõ ñ äî ëåé îá ëî ìî÷ íûõ
(íå äå ôîð ìè ðî âàí íûõ ïðè äè íà ìî ìå òà ìîð ôèç ìå) çå -
ðåí íå ìå íåå 20—30%. Íå âìå ùà þò ðóä íûõ òåë ãî ðè -
çîí òû ïåñ ÷à íè êîâ, îá îãà ùåí íûå öèð êî íîì, òè òà íî -
ìàã íå òè òîì, èëü ìå íè òîì è ðàç âè òûå ïðå è ìó ùåñ -

òâåí íî â ñðåä íèõ è íè æíèõ ÷àñ òÿõ ðàç ðå çà. Ïëàñ òè íû 
êâàðö-ñå ðè öè òî âûõ ñëàí öåâ, çîíû èí òåí ñèâ íî ãî ðàñ -
ñëàí öå âà íèÿ è ñìÿ òèÿ îá ðàì ëÿ þò ðóä íûå òåëà, èã ðàÿ
ðîëü ïëî õî ïðî íè öà å ìûõ ýê ðà íîâ, âáëè çè êî òî ðûõ
ïðî èñ õî äè ëî ðó äî êîí öåí òðè ðî âà íèå. Èìåí íî çäåñü
ñî ñðå äî òî ÷å íû   ãíåç äà   ñ   ñî äåðæàíè ÿ ìè çî ëî òà
>100 ã/ò. Â ïðåä å ëàõ Ñå âåð íîé ðóä íîé çîíû ðóä íûå
èí òåð âà ëû ïðè óðî ÷å íû ê ñëà áî äå ôîð ìè ðî âàí íûì
ðè î ëè òàì ñ õî ðî øî ñî õðà íèâ øåé ñÿ ïî ðôè ðî âîé
ñòðóê òó ðîé. Ýêðà íîì â äàí íîì ñëó ÷àå ïî ñëó æè ëè
çîíû ïëîé ÷à òûõ ñå ðè öèò-êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûõ
ñëàí öåâ è ìå òà áà çè òîâ. Ìîù íîñ òè ðóä íûõ òåë è ñî -
äåð æà íèÿ çî ëî òà çäåñü â 1,5—2 ðàçà íèæå ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ Ãëàâ íîé ðóä íîé çî íîé.

Âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ ðóä è ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè -
ìè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü. Îñíîâ íûå ïî ðî äî îá ðà çó þ -
ùèå ìè íå ðà ëû ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà —
êâàðö, êà ëè å âûå ïî ëå âûå øïà òû, ìóñ êî âèò è áè î òèò;
ðóä íûå — ãå ìà òèò è ïè ðèò. Ê ðåä êèì ìè íå ðà ëàì îò -
íî ñÿò ñÿ õàëü êî ïè ðèò, ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò, ïèð ðî òèí,
êî âåë ëèí, øå å ëèò, áë¸êëûå ðóäû, ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî
(òàá ëè öû 1, 2). Ñî äåð æà íèå ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ êàê
ïðà âè ëî <1%, ðåæå äî 2%, ñî äåð æà íèå âòî ðè÷ íûõ
ìè íå ðà ëîâ æå ëå çà 1—2%.

Åäè íñòâåí íûé ïðî ìûø ëåí íî çíà ÷è ìûé ìè íå ðàë â
ðó äàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ — ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî, ñå ðåá ðî 
ïðè ñó òñòâó åò èñ êëþ ÷è òåëü íî â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ñè â
ñà ìî ðîä íîì çî ëî òå. Çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîå îò íî øå íèå â
ñðåä íåì 10:1. Çî ëî òî õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ øè ðî êîé äèñ -
ïåð ñè åé ðàç ìå ðîâ âû äå ëå íèé ñ ïðå îá ëà äà íè åì ìåë -
êî ãî   è   òîí êî ãî;   55% çî ëî òà èìå åò êðóï íîñòü

13

1. Ãëàâ íûå ìè íå ðà ëû ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà

Ñòå ïåíü 
ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñ òè

Ìè íå ðà ëû

ðóä íûå ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå ãè ïåð ãåí íûå

Øè ðî êàÿ Êâàðö, êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò, ìóñ êî -
âèò

Ãèä ðîêñèäû æå ëå çà

Ñðåä íÿÿ Èëüìå íèò, ìàã íå òèò, òè òà íî ìàã íå òèò,
ñôåí, ðó òèë, öèð êîí, ãå ìà òèò, ïèðèò

Õëî ðèò, áè î òèò, ïëà ãè îê ëàç

Ìà ëàÿ Ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò, õàëü êî ïè ðèò, êî âåë -
ëèí, ïèð ðî òèí, øå å ëèò, áë¸êëûå ðóäû,
ñà ìî ðîä íîå çîëîòî

Òóð ìà ëèí, ãðà íàò, áà ðèò, ýïè äîò, äèî-
ïñèä, àïà òèò, èëü ìå íèò, ôëþîðèò

2. Ñòà äèè ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ è ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà

Ýòàï Àññîöèàöèÿ Ìè íå ðà ëû

I. Ìå òà ìîð ôî ãåí íûé Ìóñ êî âèò, õëî ðèò, áè î òèò, ãðà íàò, ìàã íå òèò

II. Äî ðóä íûé ãèä ðî òåð ìàëü íûé Ïè ðèò-ãå ìà òèò-êâàð öå âàÿ Êâàðö, êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò, ãå ìà òèò, òóð ìà ëèí, ïè ðèò,
ïèð ðî òèí, øååëèò

III. Ðóä íûé ãèä ðî òåð ìàëü íûé Çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íàÿ Ïè ðèò, ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò, õàëü êî ïè ðèò, áë¸êëûå ðóäû, ñà ìî -
ðîä íîå çîëîòî

IV. Ãè ïåð ãåí íûé Ãèä ðîêñè äîâ æå ëå çà Ãèä ðîã¸òèò, ëè ìî íèò, êî âåë ëèí



<0,074 ìì. Èç ýòî ãî êëàñ ñà 48% ìå òàë ëà ïðåä ñòàâ ëå -
íî ÷àñ òè öà ìè, êðóï íîñòü êî òî ðûõ 15—25 ìêì. Ñðå äè 
ôîðì âû äå ëå íèé çî ëî òà ïðå îá ëà äà þò èí òåð ñòè öè -
àëü íûå — êëè íî âèä íî ïëàñ òèí ÷à òûå, êîì êî âèä -
íî-óãëî âà òûå, êîì êî âèä íî-óïëî ùåí íûå ñ íå ðîâ íîé
ÿ÷å èñ òîé ïî âåð õíîñ òüþ, â îò äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ àæóð -
íûå; âñòðå ÷à þò ñÿ òàê æå êðèñ òàë ëû è èõ ñðîñ òêè. Ïî
ïðî áíîñ òè è öâå òó âû äå ëÿ þò ñÿ äâå ãðóï ïû ñà ìî ðîä -
íî ãî çî ëî òà: óìå ðåí íî âû ñî êîï ðîá íîå (876—897) è
âû ñî êîï ðîá íîå (928—987); ïðå îá ëà äà åò óìå ðåí íî
âû ñî êîï ðîá íîå   çî ëî òî.  Ïî ðå çóëü òà òàì èç ó÷å íèÿ
ñà ìî ðîä íî ãî   çî ëî òà   êîì ïëåê ñîì «QemScan» (ÎÎÎ
ÍÈèÏÈ «ÒÎÌÑ», ã.Èðêóòñê) åäè íñòâåí íàÿ ïðè ìåñü
â íåì — ñå ðåá ðî, äîëÿ êî òî ðî ãî 1,4—17,2%. Ïî ìè ìî
çî ëî òà, â ñî ñòà âå ïðî äóê òèâ íîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè -
à öèè íà è áî ëåå ÷àñ òî âñòðå ÷à åò ñÿ ïè ðèò, îá ðà çó þ ùèé 
ñêîï ëå íèÿ èäè î ìîð ôíûõ è ãè ïè äè î ìîð ôíûõ êðèñ -
òàë ëîâ êó áè ÷åñ êî ãî, ðåæå ïåí òà ãîí äî äå êà ýä ðè ÷åñ êî -
ãî ãà áè òó ñà, ðàç ìå ðà ìè îò 0,1 äî 1,5 ìì.

Òåê ñòó ðû ðóä ïðî æèë êî âûå, áðåê ÷è å âûå. Âû äå ëÿ -
þò ñÿ äâà òåê ñòóð íî-âå ùåñ òâåí íûõ òèïà ðóä:

1. Êâàð öè òî ïåñ ÷à íè êè è ìå òà ðè î ëè òû ñ ëè ìî -
íèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âû ìè ïðî æèë êà ìè. Ïðî æèë êè
ïðÿ ìî ëè íåé íîé ìîð ôî ëî ãèè, ñå êó ùèå ñëî èñ òîñòü
èëè ñëàí öå âà òîñòü, ñ ÷åò êè ìè êîí òàê òà ìè. Òåê ñòó ðà
ïðî æèë êîâ êà âåð íîç íàÿ, äðó çî âàÿ, ãðå áåí ÷à òàÿ. Îíè
ñëî æå íû ãðå áåí ÷à òû ìè, äðó çî âû ìè è êà âåð íîç íû ìè
àã ðå ãà òà ìè êðóï íî çåð íèñ òî ãî êâàð öà, èçî ìåò ðè÷ íû -
ìè àã ðå ãà òà ìè ãè ïè äè î ìîð ôíûõ êðèñ òàë ëîâ ñóëü ôè -
äîâ, ïëåí êà ìè, çåì ëèñ òû ìè, ÿ÷å èñ òû ìè àã ðå ãà òà ìè
ëè ìî íè òà. Äîëÿ ñóëü ôè äîâ â íèõ â ñðåä íåì äî 5%, íà
îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ äîñ òè ãà åò 50%.

2. Ìè íå ðà ëè çî âàí íûå áðåê ÷èè ñ îá ëîì êà ìè êâàð -
öè òî ïåñ ÷à íè êîâ, â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè îêâàð öî âàí -
íûõ, â ëè ìî íèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîì öå ìåí òå.

Ðóäû â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè çà òðî íó òû ïðî öåñ ñà -
ìè ãè ïåð ãåí íûõ èç ìå íå íèé è îò íî ñÿò ñÿ ê ñìå øàí -
íûì è îêèñ ëåí íûì.

Ãå î õè ìè ÷åñ êèé ñïåêòð ðóä, ðàí æè ðî âàí íûé îò íî -
ñè òåëü íî áåç ðóä íûõ ïåñ ÷à íè êîâ, âû ãëÿ äèò ñëå äó ùèì 
îá ðà çîì (â ñêîá êàõ êî ýô ôè öè åí òû êîí öåí òðà öèè):
Au (527,4)—Pb (15,2)—As (10,5)—Cu (9,1)—Zn (5,2)
—Co (2,8)—Ag (2,6)—Bi (2,2)—Mo (2,1). Ôàê òîð íûé 
àíà ëèç ïî êà çû âà åò ñî ñòàâ ïðî äóê òèâ íîé ãå î õè ìè ÷åñ -
êîé àñ ñî öè à öèè: Au—Ag—As—Cu—Bi—Te. Ðóä íûå 
òåëà è ñòîë áû Ãëàâ íîé çîíû ìàð êè ðó þò ñÿ ïî âû øåí -
íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè (â ã/ò): As <1740, Bi <83, Te <51,
Pb <5089; äëÿ Ñå âåð íîé çîíû õà ðàê òåð íû ïî âû øåí -
íûå êîí öåí òðà öèè  Cu <5928 è Mo <46. Ôåëüäøïà òè -
çè ðî âàí íûå ïî ðî äû íà ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òàõ (<400 ì)
ïî âû øåí íîé êîí öåí òðà öèè (â ã/ò): Mo <104, Co <205
è W <239.

Ðóä íîå ïîëå îá ëà äà åò õî ðî øî âû ðà æåí íîé ìè íå -
ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òüþ — ëà òå ðàëü íîé
è âåð òè êàëü íîé (òàáë. 3). Íà è áî ëåå êîí òðàñ òíî îíà
ïðî ÿâ ëå íà â òè ïî ìîð ôèç ìå ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà. Ñå -
âåð íàÿ ðóä íàÿ çîíà, âìå ùà å ìàÿ ìå òà ðè î ëè òà ìè, õà -

ðàê òå ðè çó åò ñÿ íà è âûñ øåé ïðî áîé ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî -
òà (946—987) è íà è ìåíü øåé åãî ìå äè àí íîé êðóï íîñ -
òüþ. Âû ñî êàÿ ïðî áà çî ëî òà (911—950) è íà è áî ëåå
âû ñî êàÿ ìå äè àí íàÿ êðóï íîñòü (>0,5 ìì) õà ðàê òåð íà
äëÿ Âòî ðîé ðóä íîé çîíû, êî òî ðàÿ ê òîìó æå îò ëè ÷à -
åò ñÿ íà è áî ëåå âû ñî êèì ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êèì ïî ëî æå -
íè åì (ãî ðè çîíò +550 ì). Â ïðåä å ëàõ Ãëàâ íîé ðóä íîé
çîíû íà ãî ðè çîí òå 500—550 ì ïðî áà è êðóï íîñòü çî -
ëî òà ïëàâ íî ñíè æà þò ñÿ ñ ñå âå ðî-çà ïà äà íà þãî-âîñ -
òîê è ïî âåð òè êà ëè ñâåðõó âíèç, äîñ òè ãàÿ ìè íè ìó ìà
íèæå ãî ðè çîí òà 450 ì. Ïî äîá íûì îá ðà çîì â ïðî -
ñòðàíñòâå èç ìå íÿ åò ñÿ âèä ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ñïåê òðà
ðóä íûõ çîí è çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òà çî íàëü íîñ òè.
Èíòåí ñèâ íàÿ çî íàëü íîñòü îãðà íè ÷è âà åò îá ùèé âåð -
òè êàëü íûé ðàç ìàõ îðó äå íå íèÿ äî 100—150 ì.

Â öå ëîì, àíà ëèç ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé çî -
íàëü íîñ òè ïî êà çû âà åò ñî ñðå äî òî ÷å íèå áî ãà òî ãî îðó -
äå íå íèÿ ñ êðóï íûì è âû ñî êîï ðîá íûì çî ëî òîì íà âû -
ñî êèõ ãî ðè çîí òàõ íà è ìå íåå ýðî äè ðî âàí íûõ ðóä íûõ
çîí. Ñòå ïåíü ýðî äè ðî âàí íîñ òè ðóä íûõ çîí óâå ëè ÷è -
âà åò ñÿ ñ þãî-âîñ òî êà íà ñå âå ðî-çà ïàä, ÷òî ñî çäà åò
êàð òè íó ïëàâ íî ãî ïî ëî ãî ãî ñêëî íå íèÿ îðó äå íå íèÿ â
þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè. Â ïî ïå ðå÷ íîì ñå ÷å íèè
ïî ëî ãîå ïà äå íèå ðóä íûõ çîí îïðå äå ëÿ åò àñèì ìåò ðèþ 
ïåð âè÷ íûõ îðå î ëîâ ñ íà êîï ëå íè åì íàä ðóä íûõ ýëå -
ìåí òîâ â þãî-çà ïàä íûõ, à ïîä ðóä íûõ — â ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íûõ êðûëüÿõ.

Îáñóæ äå íèå. Âàæ íåé øèå ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè -
÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà — ñó ùåñ òâåí íî êâàð öå âûé ñî -
ñòàâ ðóä, èõ ìà ëàÿ ñóëü ôèä íîñòü, àñ ñî öè à öèÿ çî ëî òà
ñ ñóëü ôè äà ìè Fe, Cu, Pb, Zn, âû ñî êîå çî ëî òî ñå ðåá ðÿ -
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3. Ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Íà äåæ äà

Ïà ðà ìåò ðû
Ðóä íûå çîíû

Ñå âåð íàÿ Âòî ðàÿ Ãëàâ íàÿ

Ïðîá íîñòü çî -
ëî òà, 0/00

946—987 911—951 Âåð õíèå ãî ðè çîí òû:
900—945

Íèæ íèå ãî ðè çîí òû:
828—903

Ñðåä íÿÿ êðóï -
íîñòü çî ëî òà,
ìì

<0,074 1,2 Âåð õíèå ãî ðè çîí òû:
0,12—0,20

Íèæ íèå ãî ðè çîí òû:
<0,074

SbPb/CoMo 0,02 51,25 Âåð õíèå ãî ðè çîí òû:
17,78

Íèæ íèå ãî ðè çîí òû:
3,51

Ãå î õè ìè ÷åñ -
êèé ñïåêòð
ðóä

Au-Mo-Co-
As

Au-Pb-
Cu-As-Sb-
Mo

Âåð õíèå ãî ðè çîí òû:
Au-As-Cu-Ag-Bi-
Mo-Pb-Sb-Te

Íèæ íèå ãî ðè çîí òû:
As-Cu-Au-Mo



íîå îò íî øå íèå è ïðî áà ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà — îïðå -
äå ëÿ þò îò íå ñå íèå åãî ê ãðóï ïå îðî ãåí íûõ çî ëî òî ðóä -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé [8]. Ðà íåå áîëü øè íñòâî èñ ñëå äî -
âà òå ëåé îò íî ñè ëè ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Íà äåæ äà ê çî ëî -
òîê âàð öå âîé ôîð ìà öèè [4, 5, 6, 10]. Â òî æå âðå ìÿ â
ëè òå ðà òó ðå ïðè âî äè ëèñü ñâå äå íèÿ î ïðè ñó òñòâèè â
ðó äàõ òåò ðà äè ìè òà, ïðè ìå ñè â ñà ìî ðîä íîì çî ëî òå
çíà ÷è ìûõ êî ëè ÷åñòâ Bi äî 0,026% è Te äî 0,01% [15].
Çî ëî òî èç âåð õíå ãî îò ðåç êà ðîñ ñû ïè ðó÷üÿ Ãëó õà ðè -
íûé, êî ðåí íûì èñ òî÷ íè êîì êî òî ðî ãî ÿâ ëÿ þò ñÿ ðóä -
íûå òåëà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà, ñî äåð æèò âêëþ ÷å -
íèÿ òåë ëó ðî âèñ ìó òè òà, âî ëûí ñêè òà, ïåò öè òà, ãåñ ñè òà
[21]. Ðàñ ïî ëî æåí íîå íå ïî äà ëå êó áëèç êîå ïî ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ìó ñòðî å íèþ è ñî ñòà âó ìè íå ðà ëè çà öèè ðó äîï -
ðî ÿâ ëå íèå Ãëó õà ðèí ñêîå â àñ ñî öè à öèè ñ çî ëî òîì ñî -
äåð æèò âèñ ìó òèí è ñà ìî ðîä íûé âèñ ìóò. Ïî íè æåí íàÿ 
åñ òåñ òâåí íàÿ òåð ìî ëþ ìè íåñ öåí öèÿ çî ëî òî íîñ íî ãî
êâàð öà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà, ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ
òåì ïå ðà òó ðàì 240—270°Ñ [5], áëèç êà ê òà êî âîé äëÿ
çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Õà ðàê òåð -
íû ìè äëÿ çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíûõ îá ú åê òîâ ÿâ ëÿ þò -
ñÿ è ïî âû øåí íûå êîí öåí òðà öèè Ag 0,9% è Bi 2,9% â
ãà ëå íè òå [4].

Â ýòîì êîí òåê ñòå ïî ëó ÷åí íûå àâ òî ðîì ïóá ëè êà öèè 
äàí íûå î ïî âû øåí íîé ðîëè Bi è Te â ðó äàõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà, èõ ðîëè â ñî ñòà âå ïðî äóê òèâ íîé
ãå î õè ìè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè, êîí òðàñ òíîé çî íàëü íîñ -
òè ðóä íî ãî ïîëÿ, ïî çâî ëÿ þò îò íåñ òè åãî ê çî ëî òî ðåä -
êî ìå òà ëëüíîé ôîð ìà öèè â ñî îò âå òñòâèè ñ ñó ùåñ òâó -
þ ùè ìè ñèñ òå ìà òè êà ìè [2, 7]. Àññîöèèðóþùèå ìàã -
ìà òè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû ãëó áî êî çà ëå -
ãà þ ùåé ãðà íè òî èä íîé èí òðó çè åé, ïðî ÿâ ëåí íîé êàê â
ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ, òàê è ðàç âè òè åì íà ãëó áî êèõ
ãî ðè çîí òàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ôåëüäøïà òè çà öèè êà ëè å -
âî ãî ïðî ôè ëÿ, ñî ïðî âîæ äà þ ùåé ñÿ ïî âû øåí íû ìè
êîí öåí òðà öè ÿ ìè «ãðà íè òî ãåí íûõ» ýëå ìåí òîâ — Mo
è W. Ðóä íî ìó ïîëþ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà ñî îò -
âåòñòâó åò îò ðè öà òåëü íàÿ ìàã íèò íàÿ àíî ìà ëèÿ èçî -
ìåò ðè÷ íûõ î÷åð òà íèé è ïëî ùàäüþ îêî ëî 2 êì2, êî òî -
ðàÿ, âå ðî ÿò íî, îò ðà æà þò íà ëè ÷èå çäåñü ãðà íè òî èä íîé 
èí òðó çèè — àïî ôè çû êðóï íî ãî ìàñ ñè âà, ðàñ ïî ëî -
æåí íî ãî çà ïàä íåå. Êîí òðàñ òíàÿ âåð òè êàëü íàÿ çî íàëü -
íîñòü ðóä íî ãî ïîëÿ îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ýô ôåê òîì òåð ìîñ òà -
òè ðî âà íèÿ âñëå äñòâèå îñî áåí íîñ òåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñòðóê òó ðû ðóä íî ãî ïîëÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé ñî áîé ïà -
êåò ëè òî ëî ãè ÷åñ êè ðàçíîðîäíûõ òåêòîíè÷åñêèõ
ïëàñòèí.

Òðå áó åò îò äåëü íî ãî îá ú ÿñ íå íèÿ ïðàê òè ÷åñ êè ïîë-
íîå îò ñó òñòâèå â ðó äàõ òè ïî ìîð ôíûõ äëÿ çî ëî òî ðåä -
êî ìå òà ëëüíîé ôîð ìà öèè ìè íå ðà ëîâ ìûøü ÿ êà è êî -
áàëü òà. Ïðè ýòîì â ãå î õè ìè ÷åñ êîì ñïåê òðå ðóä ýòè
ýëå ìåí òû çà íè ìà þò âàæ íîå ìåñ òî. Ïî äàí íûì
Ê.È.Æè ëè íà è Í.À.Ãî ðÿ ÷å âà [10], ïè ðèò, àñ ñî öè è ðó -
þ ùèé ñ çî ëî òîì, îò ëè ÷à åò ñÿ îò ïè ðè òà èç áåç ðóä íûõ
îá ðà çî âà íèé ïî íè æåí íîé ñåð íèñ òîñ òüþ (0,485 ïðî -
òèâ 0,475) è ïî âû øåí íîé ìûøü ÿ êî âèñ òîñ òüþ (äî
0,3%). Ïî ìíå íèþ àâ òî ðà, ïðè ÷è íîé îò íî ñè òåëü íî

ïî íè æåí íûõ àá ñî ëþò íûõ êîí öåí òðà öèé ìûøü ÿ êà è
êî áàëü òà è îò ñó òñòâèÿ èõ ñî áñòâåí íûõ ìè íå ðà ëîâ â
ðó äàõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî ñòàâ äî êåì áðèé ñêèõ ðó äîâ ìå ùà þ -
ùèõ êîì ïëåê ñîâ Ïðè êî ëûì ñêî ãî òåð ðåé íà, êî òî ðûå
îá îãà ùå íû Fe è Cu [25], âïëîòü äî îá ðà çî âà íèÿ ñèí -
ãå íå òè÷ íîé ìè íå ðà ëè çà öèè (ìåñ òî ðîæ äå íèå æå ëå çà
Ïî áå äà, ìåä íîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Îðî åê). Ýòî ïðèí-
öè ïè àëü íî îò ëè ÷à åò èõ îò òåð ðè ãåí íûõ òîëù âåð õî -
ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, ñî äåð æà ùèõ àíî ìàëü íî âû ñî êèå
êîí öåí òðà öèè As [11]. Çà âè ñè ìîñòü ñî ñòà âà ðóä îðî -
ãåí íûõ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îò ñî ñòà âà
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä äå òàëü íî ðàñ ñìîò ðå íà Ý.Ï.Ñïè -
ðè äî íî âûì è Ï.À.Ïëåòíåâûì [23].

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Íà äåæ äà îò ëè ÷à åò ñÿ ñâî å îá ðà çè åì 
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû è ìîð ôî ëî ãèè ðóä íûõ òåë.
Îíî îïðå äå ëÿ åò ñÿ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ñòðî ãèì ëè òî ëî -
ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèì êîí òðî ëåì îðó äå íå íèÿ, êî òî -
ðîå âìå ùà åò ñÿ ïåñ ÷à íè êà ìè îïðå äå ëåí íîé ãðà íó ëî -
ìåò ðèè è ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà, ÷òî îá óñëî âè ëî
áëèç êèé ê ñòðà òè ôîð ìíî ìó õà ðàê òåð ðóä íûõ òåë. Ñ
äðó ãîé, ñòîëü æå ñòðî ãèì ñòðóê òóð íûì êîí òðî ëåì
ìè íå ðà ëè çà öèè, êî òî ðàÿ íî ñèò øòîê âåð êî âûé õà ðàê -
òåð è ëî êà ëè çî âà íà â ïî ëî ãèõ çî íàõ äðîá ëå íèÿ, ðàñ ñå -
êà þ ùèõ çà ìêî âóþ ÷àñòü àí òèê ëè íàëü íîé ñêëàä êè.
Ýòî äå ëà åò çà òðóä íè òåëü íûì ïî èñê îá ú åê òîâ-àíà ëî -
ãîâ. Ïðè ìå ðû ïðå è ìó øåñ òâåí íîé ëî êà ëè çà öèè ïðî -
æèë êî âûõ ðóä ñðå äè ãî ðè çîí òîâ è ïà ÷åê áëà ãîï ðè ÿò -
íûõ ïî ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì ïåñ ÷à íè êîâ
èç âåñ òíû è ìíî ãî ÷èñ ëåí íû. Õðåñ òî ìà òèé íûì ïðè -
ìå ðîì òà êî ãî ðîäà ÿâ ëÿ åò ñÿ Íè êè òîâ ñêîå ðòóò íîå
ìåñ òî ðîæ äå íèå [20]; cðåäè çî ëî òî ðóä íûõ îá ú åê òîâ
ñëå äó åò îò ìå òèòü «ñòðà òî èä íûå çà ëå æè» Ôå äî ðîâ -
ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ â Êóç íåö êîì Àëàòàó
[13] è «ëåí òî÷ íûå» è «ïëàñ òî âûå» øòîê âåð êè
Ëåâî-Äû áèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Þæíî ãî Âåð õî -
ÿíüÿ [6, 12]. Îäíà êî íà âñåõ ýòèõ îá ú åê òàõ ðó äîâ ìå -
ùà þ ùèå ãî ðè çîí òû ïåñ ÷à íè êîâ ðàç äå ëå íû ïà÷ êà ìè
ïëàñ òè÷ íûõ ñëàí öåâ, èã ðà þ ùèõ ðîëü ëè òî ëî ãè ÷åñ -
êèõ ýê ðà íîâ, à ýøå ëî íè ðî âàí íîå ðàç ìå ùå íèå ðóä íûõ 
òåë ïî âåð òè êà ëè îá óñëîâ ëå íî âçà èì íûì ÷å ðå äî âà íè -
åì ýòèõ ïî ðîä ïî ðàç ðå çó. Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Íà äåæ -
äà áîëü øè íñòâî ðóä íûõ òåë, ðàñ ïî ëî æå íûõ ýøå ëî -
íè ðî âàí íî ïî âåð òè êà ëè, ñî ñðå äî òî ÷å íî â ïðåä å ëàõ
îä íîé îò íî ñè òåëü íî ìî íî òîí íîé ïà÷ êè ïåñ ÷à íè êîâ,
ñëà ãà þ ùåé òåê òî íè ÷åñ êóþ ïëàñ òè íó ìîù íîñ òüþ
>100 ì, âíóò ðè êî òî ðîé ïî ðàç ðå çó èç ìå íÿ þò ñÿ ëèøü
ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êèé ñî ñòàâ è ñòå ïåíü äå ôîð ìè ðî -
âàí íîñ òè. Íà è áî ëåå áëèç êèì àíà ëî ãîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ìåñ -
òî ðîæ äå íèå Òåë ôåð, íà õî äÿ ùå å ñÿ íà ñå âå ðî-çà ïà äå
Àâñòðàëèè [26, 28]. Ïî äîá íî Íà äåæ äå, îíî ðàñ ïî ëî -
æå íî ñðå äè âåð õíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî îñà äî÷ íî ãî êîì -
ïëåê ñà ïàñ ñèâ íîé êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû. Ðóä íûå 
òåëà âìå ùà þò ñÿ ïåñ ÷à íè êà ìè è àëåâ ðî ëè òà ìè, ïðè -
óðî ÷å íû ê çà ìêî âîé ÷àñ òè áðà õè àí òèê ëè íàëü íîé
ñêëàä êè è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñî ãëàñ íûå ñóëü ôèä -
íî-êâàð öå âûå ìè íå ðà ëè çî âàí íûå áðåê ÷èè è øòîê -
âåð êè ìîù íîñ òüþ îò ïåð âûõ ìåò ðîâ äî 20 ì. Îíè ðàñ -
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ïî ëî æå íû ýøå ëî íè ðî âà ííî íà ïðî òÿ æå íèè 1 êì ïî
âåð òè êà ëè. Ãå íå çèñ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ
âîç äå éñòâè åì ãëó áî êî çà ëå ãà þ ùåé ãðà íè òî èä íîé èí -
òðó çèè êàê â ÷àñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ðó äîâ ìå ùà þ ùåé
ñòðóê òó ðû («øòàì ïî âîå» âîç äå éñòâèå), òàê è ïðî èñ -
õîæ äå íèÿ ðó äî íîñ íî ãî ôëþ è äà [27].

Òðå áó åò îá ñóæ äå íèÿ âîï ðîñ î âîç ðàñ òå îðó äå íå -
íèÿ. Ê ñî æà ëå íèþ, ðóä íûå òåëà è îêî ëî ðóä íûå îðå î -
ëû ïðàê òè ÷åñ êè íå ñî äåð æàò «ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî» ñå -
ðè öè òà, ïî ý òî ìó ïðÿ ìûå äà òè ðîâ êè ðóä ðà äè î è çî òîï -
íû ìè Ar-Ar èëè K-Ar ìå òî äà ìè çà òðóä íå íû. Èç èìå -
þ ùèõ ñÿ â áàçå ÃÅÎÕÐÎÍ [1] K-Ar îïðå äå ëå íèé àá ñî -
ëþò íî ãî âîç ðàñ òà ñðàâ íè òåëü íî îä íî ðîä íûõ ïî ìè -
íå ðàëü íî ìó è õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó [24] êâàðö-ïî ëå -
âîø ïà òî âûõ  îðòî ïî ðîä Øà ìà íè õî-Ñòîë áîâ ñêî ãî
ðà éî íà (âñå ãî 33 îïðå äå ëå íèÿ) áîëü øè íñòâî (61%)
íà õî äèò ñÿ â äè à ïà çî íå 110—180 ìëí.ëåò, ÷òî ñî îò -
âåòñòâó åò ñðåä íåé þðå—ðàí íå ìó ìåëó. Ïðè îò íî ñè -
òåëü íîì ñèì ìåò ðè÷ íîì õà ðàê òå ðå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ äà -
òè ðî âîê, ìàê ñè ìóì êî òî ðûõ (61%) ïðè õî äèò ñÿ íà
õðî íî ëî ãè ÷åñ êèé èí òåð âàë 110—180 ìëí.ëåò, îá ðà -
ùà þò íà ñåáÿ âíè ìà íèå ìè íè ìó ìû íà ðó áå æàõ
90—110 è 130—140 ìëí.ëåò. Ñ ïî çè öèé ìå òî äè êè èí -
òåð ïðå òà öèè K-Ar äà òè ðî âîê, ïðåä ëî æåí íîé
È.Í.Êîò ëÿ ðîì è È.Ë.Æó ëà íî âîé [14], ýòî óêà çû âà åò
íà ïðî èñ õî äèâ øèå â òå ÷å íèå äàí íûõ õðî íî ëî ãè ÷åñ -
êèõ îò ðåç êîâ òåð ìàëü íûå ñî áû òèÿ, ïðè âåä øèå ê íà -
ðó øå íèþ â ïî ðî äàõ îä íî ðîä íîñ òè èçî òîï íûõ ñèñ -
òåì. Òà êè ìè ñî áû òè ÿ ìè ìîã ëè ñòàòü âíåä ðå íèå ãðà -
íè òî è äîâ è ïî ñëå äó þ ùåå ôîð ìè ðî âà íèå ãèä ðî òåð -
ìàëü íîé ìè íå ðà ëè çà öèè. Îíè ñî îò âå òñòâó þò ýòà ïàì
ôîð ìè ðî âà íèÿ ìå çî çîé ñêî ãî çî ëî òî ãî îðó äå íå íå íèÿ
Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè [9] — 145—135 ìëí.ëåò (çî -
ëî òîê âàð öå âîå) è 125—110 ìëí.ëåò (çî ëî òî ðåä êî ìà -
òå ëëüíîå) ñî îò âå òñòâåí íî. Óñëîâ íî ðàí íå ìå ëî âûå
ãðà íè òû íà çà ïà äå Ãëó õà ðèí ñêî ãî óçëà ðàñ ñå ÷å íû
ñëà áî çî ëî òî íîñ íû ìè (äî 0,4 ã/ò) êâàð öå âû ìè ïðî -
æèë êà ìè. Èõ òåê ñòóð íûå îñî áåí íîñ òè, ïðî áíîñòü çî -
ëî òà 857—864  ïî äàí íûì È.Ñ.Ëèò âè íåí êî [15], òåð -
ìî ëþ ìè íåñ öåí òíûå õà ðàê òå ðèñ òè êè êâàð öà [5] è ãå î -
õè ìè ÷åñ êèé ñïåêòð ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ âòî ðè÷ íûõ
îðå î ëîâ (Au-Ag-Cu-Pb-Bi) àíà ëî ãè÷ íû ðóä íûì òå -
ëàì ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà. Âñå ýòè äàí íûå ïî çâî -
ëÿ þò ïðåä ïî ëà ãàòü ïî ñòãðà íèò íûé âîç ðàñò çî ëî òî -
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ðóä Íà äåæ äû. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû,
ðóä íûå òåëà ïå ðå ñå ÷å íû äàé êà ìè äî ëå ðè òîâ, êî òî ðûå 
øè ðî êî ðàç âè òû íà Ïðè êî ëûìüå è äà òè ðó þò ñÿ ïîçä-
íèì ìå ëîì [3], ÷òî îïðå äå ëÿ åò âåð õíþþ ãðà íè öó õðî -
íî ëî ãè ÷åñ êî ãî èí òåð âà ëà ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Òà êèì
îá ðà çîì, ìîæ íî äîñ òà òî÷ íî îá îñíî âà ííî ïðè íÿòü
âîç ðàñò ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà, ñî îò âåñ òâó þ -
ùèé ðàí íå ìó ìåëó. Ôîð ìè ðî âà íèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ,
ïî âñåé âè äè ìîñ òè, áûëî ñâÿ çà íî ñ êîë ëè çè åé Îìî -
ëîí ñêî ãî è Ïðè êî ëûì ñêî ãî òåððåéíîâ, ïðî è çî øåä-
øåé íà ðóáåæå þðû è ìåëà [6, 25].

Ïî ìà òå ðè à ëàì ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü âû âî äû î
òîì, ÷òî ìåñ òî ðîæ äå íèå Íà äåæ äà ëî êà ëè çó åò ñÿ ñðå äè 

ïðî òå ðî çîé ñêèõ øåëü ôî âûõ è ðèô òî ãåí íûõ êîì -
ïëåê ñîâ, ñëà ãà þ ùèõ àí ñàìáëü òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëàñ -
òèí, ðàç äå ëåí íûõ íàä âè ãà ìè. Åãî ïðî ñòðà íñòâåí íîå
ïî ëî æå íèå êîí òðî ëè ðó åò ñÿ çî íîé ñî ïðÿ æå íèÿ è âçà -
è ìî äå éñòâèÿ ðå ãè î íàëü íûõ äîë ãî æè âó ùèõ ðàç ëî -
ìîâ. Ðóä íûå òåëà — ïî ëî ãèå ëèí çî âèä íî-ïëàñ òî îá -
ðàç íûå çà ëå æè ïðî òå ðî çîé ñêèõ ïåñ ÷à íè êîâ è ðè î ëè -
òîâ, íà ñû ùåí íûõ ïðî æèë êà ìè ëè ìî íèò-ñóëü ôèä -
íî-êâàð öå âî ãî ñî ñòà âà. Ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèé ñòðóê -
òóð íûé ïà ðà ãå íå çèñ âêëþ ÷à åò íàä âè ãî âûå çîíû
äðîá ëå íèÿ, àí òèê ëè íàëü íûå ñêëàä êè è êðó òî ïà äà þ -
ùèå ðàç ëî ìû ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé è ñóá ìå ðè äè î íàëü -
íîé îðè åí òè ðîâ êè. Ñî ÷å òà íèå ëè òî ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè -
÷åñ êî ãî è ñòðóê òóð íî ãî ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ôàê -
òî ðîâ îá óñëî âè ëî áëèç êèé ê ñòðà òè ôîð ìíî ìó õà ðàê -
òåð ðóä íûõ òåë. Îðó äå íå íèå îò íî ñèò ñÿ ê çî ëî òî ðåä -
êî ìå òà ëëüíîé ôîð ìà öèè è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ÿðêî âû -
ðà æåí íîé ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òüþ. 
Ñîñ òàâ ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà ñëå äó åò ãå î õè ìè ÷åñ êèå 
îñî áåí íîñ òè ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ êîì ïëåê ñîâ, îá îãà -
ùåí íûõ Fe è Cu è îá åä íåí íûõ As. Îáðà çî âà íèå ðóä
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷àñ òüþ ïðî öåñ ñîâ ðó äî ãå íå -
çà, ñâÿ çàí íûõ ñ ïî çäíå ìå çî çîé ñêè ìè àê êðå öè îí -
íî-êîë ëè çè îí íû ìè ñî áû òè ÿ ìè, îõâà òèâ øè ìè âåñü
Ñåâåðî-Âîñòîê Àçèèè.

Àâòîð âû ðà æà åò èñ êðåí íþþ ïðè çíà òåëü íîñòü
Å.Á.Àëåêñàíäðîâó, Â.Ì.Ïàâ ëþ êó, À.À.Áè ðþ êîâó, äðó -
ãèì ñî ðàò íè êàì è êîë ëå ãàì, êî òî ðûå âíåñ ëè íå îöå -
íè ìûé âêëàä â îò êðû òèå è ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà è ñâî è ìè êîí ñóëü òà öè ÿ ìè 
ñäå ëà ëè âîç ìîæ íîé ïîä ãî òîâ êó íà ñòî ÿ ùåé ïóá ëè êà -
öèè.
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Î ðàñ ïðå äå ëå íèè ðå ñóð ñà ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà íà çà ïàä íîì ó÷àñ òêå àð êòè ÷åñ êîé çîíû
ßêó òèè

À.À.ÁËÈÍÎÂ (Ôå äå ðàëü íîå ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå ó÷ðåæ äå íèå íà óêè Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè àë ìà çà è 
áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ); 677980, ã.ßêóòñê,
ïðî ñïåêò Ëå íè íà, ä.39)

Ïî êà çà íû îñî áåí íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ êîí öåí òðà öèé ÷àñ òèö çî ëî òà â ñî ñòà âå ïî êðîâ íûõ îá ðà çî âà íèé ðàâ -
íèí íûõ òåð ðè òî ðèé íà ïðè ìå ðå çà ïàä íî ãî ó÷àñ òêà àð êòè ÷åñ êîé çîíû ßêó òèè. Îáðà ùå íî âíè ìà íèå ê íà è áî -
ëåå ïðåä ñòà âè òåëü íûì èç íèõ: êîðå âû âåò ðè âà íèÿ ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä, ðå÷ íûì è ìîð ñêèì îò ëî æå íè ÿì. Äå ëà -
åò ñÿ âû âîä î òîì, ÷òî õà ðàê òåð ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÷àñ òèö çî ëî òà íà ñëå äó åò ãå íå òè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ïî êðîâ íûõ
îá ðà çî âà íèé. Êîí öåí òðà öèÿ èõ ïðî èñ õî äèò âáëè çè êî ðåí íî ãî èñ òî÷ íè êà. Ñó ùåñ òâó þ ùåå ïðåä ñòàâ ëå íèå î
ðîñ ñû ïÿõ äàëü íåé òðàíñ ïîð òè ðîâ êè ÷àñ òèö çî ëî òà íå íà õî äèò ñâî å ãî ïîä òâåð æäå íèÿ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ðîñ ñû ïè çî ëî òà è ìî äåëü èõ îá ðà çî âà íèÿ.

Áëè íîâ Àëåêñàíäð Àíäðååâè÷, geo@yakutia.ru

Distribution of placer gold resources at the western part of the Yakutian Arctic zone

A.A.BLINOV

Peculiarities of distribution of gold particle concentrations in blanket formations of plain areas are shown at the
example of the western part of the Yakutian Arctic zone. Attention is paid regarding the most representative of them:
waste mantle of ore-bearing rocks, fluvial and marine deposits. It-s concluded that, type of gold particle distribution
inherits genetic peculiarities of blanket formations. Their concentration in them occurs close to primary source.
Existing view of placers of distant transportation of gold particles does not find confirmation. 

Key words: placer gold and model of their formation.

Âû ïîë íåí àíà ëèç ëè òå ðà òóð íûõ ìà òå ðè à ëîâ, êà ñà þ -
ùèõ ñÿ ðîñ ñûï íîé çî ëî òî íîñ íîñ òè îá øèð íîé òåð ðè -
òî ðèè ñ ðàç âè òè åì ïî êðîâ íûõ îá ðà çî âà íèé ðàç ëè÷ íî -
ãî ãå íå çè ñà. Òà êî âû ìè, â ÷àñ òíîñ òè, ÿâ ëÿ þò ñÿ êîðû
âû âåò ðè âà íèÿ íà ðó äî íîñ íûõ ïî ðî äàõ âî äî ðàç äåëü -
íûõ ïðî ñòðàíñòâ, ðå÷ íûå îò ëî æå íèÿ îá ëàñ òåé àê êó -
ìó ëÿ öèè è òðàí çè òà îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà è ìîð -
ñêèå îò ëî æå íèÿ — êàê ïðî äóê òû êî íå÷ íîé ñå äè ìåí -
òà öèè. Âû ÿâ ëåí íûå îñî áåí íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ â
íèõ ÷àñ òèö çî ëî òà ïî çâî ëÿ þò ïðåä ñòà âèòü ðàç ëè÷ íûå
ìî äå ëè îá ðà çî âà íèÿ ðîñ ñûï íûõ çà ëå æåé è òåì ñà ìûì 
ñïî ñî áñòâî âàòü ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Ïðî òè âî ðå ÷èò ôàê òàì ñó ùåñ òâó -
þ ùåå ïðåä ñòàâ ëå íèå î ðîñ ñû ïÿõ äàëü íåé òðàíñ ïîð -
òè ðîâ êè ÷àñ òèö çî ëî òà ìåë êèõ ðàç ìåð íûõ êëàñ ñîâ:
êîí öåí òðà öèÿ èõ ïðî èñ õî äèò íà ó÷àñ òêå ýðî çèè êî -
ðåí íî ãî èñ òî÷ íè êà. Ìåæ äó òåì âîï ðîñ ýòîò íå îá -
ñóæ äà åò ñÿ â íà ó÷íîé ïå ÷à òè.

Èíòå ðåñ ê çà ïàä íî ìó ó÷àñ òêó àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè -
òî ðèè ßêó òèè îá óñëîâ ëåí ãëàâ íûì îá ðà çîì âû ñî êîé
ñòå ïåíüþ åãî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èç ó÷åí íîñ òè. Â äàí íîé
ñòàòüå îñî áîå âíè ìà íèå îá ðà ùå íî ê ðîñ ñûï íûì ïðî -
ÿâ ëå íè ÿì ÷àñ òèö çî ëî òà ìåë êèõ ðàç ìåð íûõ êëàñ ñîâ
(<1 ìì), íà è áî ëåå ïðåä ñòàâ ëåí íûõ â îñà äî÷ íîì ïî -
êðî âå. Ïðè ýòîì ðîñ ñûïü ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ íå êàê ìè -
íå ðà ëî ãè ÷åñ êàÿ íà õîä êà ÷àñ òèö, à êàê íà ñû ùåí íàÿ èõ 
êîí öåí òðà öèÿ. Îáðà ùå íèå âíè ìà íèÿ ê êîðå âû âåò ðè -
âà íèÿ ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä — êàê âìåñ òè ëè ùó ðîñ ñûï -

íî ãî çî ëî òà, ñâÿ çà íî ñ òåì îá ñòî ÿ ò åëüñòâîì, ÷òî çà
ïî ñëåä íåå âðå ìÿ èç ìå íè ëîñü ñàìî ïðåä ñòàâ ëå íèå î
ðîñ ñû ïÿõ êàê ñêîï ëå íè ÿõ íà è áî ëåå óñòîé ÷è âûõ ìè -
íå ðàëü íûõ çå ðåí. Òàê, ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè ðîñ ñûï íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òà, êàê ðàç íî âèä íîñ òè åãî ðóä -
íîé çà ëå æè, íà ðÿ äó ñ õà ðàê òå ðîì ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ
çî ëî òà â ïðî äóê òàõ âû âåò ðè âà íèÿ ðó äî íîñ íî ãî ñóá -
ñòðà òà, ïðè íè ìà åò ñÿ âî âíè ìà íèå ñî äåð æà íèå åãî íî -
âîîá ðà çî âàí íûõ è îñòà òî÷ íûõ (ýí äî ãåí íûå) ôîðì
[12].

Ðå ñóðñ ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà â êîðå âû âåò ðè âà íèÿ.
Çíà ÷å íèå âå ùåñ òâà êîðû âû âåò ðè âà íèÿ íà ðó äî íîñ -
íîì ñóá ñòðà òå äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìè íå ðàëü íûõ øëè -
õî âûõ îðå î ëîâ õî ðî øî èç âåñ òíî. Ðàç ëè÷ íûå ñî õðàí -
íîñòü ýòèõ îá ðà çî âà íèé íà ïëî ùà äè è ïðåä ñòà âè òåëü -
íîñòü èõ â ìà òå ðè à ëå ýðî çè îí íî ãî ñðå çà ñî çäà þò
ñëîæ íóþ êàð òè íó â ðàñ ïðå äå ëå íèè ñî âðå ìåí íûõ
øëè õî âûõ îðå î ëîâ çî ëî òà. Ðàç íî âîç ðàñ òíûå ïðî äóê -
òû âû âåò ðè âà íèÿ ïî ðîä — ñïå öè ôè ÷åñ êàÿ îñî áåí -
íîñòü äàí íîé òåð ðè òî ðèè. Ýòè îá ðà çî âà íèÿ èìå þò
ïëî ùàä íîå ðàç âè òèå è çðå ëûå ôîð ìû. Êàð òè ðî âà íèå
êîðû âû âåò ðè âà íèÿ â ñâÿ çè ñ ðîñ ñûï íîé çî ëî òî íîñ -
íîñ òüþ íå ïðî âî äè ëîñü. Âìåñ òå ñ òåì, èç âåñ òíû ôàê -
òû äå òàëü íî ãî èç ó÷å íèÿ åå íà îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ
òåð ðè òî ðèè. Îäèí èç òà êèõ ó÷àñ òêîâ ðàñ ïî ëî æåí â
ïðåä å ëàõ Óäæèí ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ Àíàáàðñêîé àí òåê -
ëè çû. Êàð òè ðî âî÷ íûå ðà áî òû âû ïîë íÿ ëèñü ïðè ðàç -
âåä êå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ êîì ïî íåí òîâ.
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Â ïðî öåñ ñå èõ âû ïîë íå íèÿ âû ÿâ ëå íà äðåâ íÿÿ êîðà
âû âåò ðè âà íèÿ ïëî ùàä íî ãî òèïà èç ìåí ÷è âîé  ìîù -
íîñ òè è ðàç íî îá ðàç íî ãî ñî ñòà âà [17]. Äëÿ ïî ðîä ñè ëè -
êàò íî ãî êîì ïëåê ñà îíà îêà çà ëàñü ìè íè ìàëü íîé, äîñ -
òè ãàÿ ëèøü 30 ì, íà êàð áî íà òè òàõ — äî 300 ì. Ñìå íà
âå ùåñ òâåí íî ãî ñî ñòà âà ïîä ñòè ëà þ ùèõ ïî ðîä îïðå äå -
ëè ëà è çî íàëü íîñòü â ðàñ ïðå äå ëå íèè òèïà âû âåò ðè âà -
íèÿ: çäåñü âû äå ëÿ þò ñÿ ó÷àñ òêè êîðû âû âåò ðè âà íèÿ
ãèä ðîñ ëþ äèñ òîé è ëà òå ðèò íîé ðàç íî âèä íîñ òåé, îò ëè -
÷à þ ùè å ñÿ ïî ñî äåð æà íèþ ðåä êî çå ìåëü íûõ êîì ïî -
íåí òîâ. Äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îïðå äå ëå íû óñëî âèÿ äëÿ
ýïè ãå íå òè ÷åñ êî ãî ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ âå ùåñ òâà ñ
îáîñî áëå íè åì çîí ïî âû øåí íîé ðó äî íîñ íîñ òè. Ñâå -
äå íèÿ î çî ëî òî íîñ íîñ òè äàí íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îò -
ñó òñòâó þò, íî â ñî âðå ìåí íûõ ðå÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ
òåð ðè òî ðèè âû ÿâ ëå íû íà ñû ùåí íûå îðå î ëû çî ëî òà, à
ìîð ôî ëî ãèÿ åãî ÷àñ òèö óêà çû âà åò íà  èõ èí òåí ñèâ íîå 
õè ìè ÷åñ êîå ïðå îá ðà çî âà íèå. Â äî ëè íå ð.Òîì òîð â
ïðî áå êîí ãëî ìå ðà òîâ çà ôèê ñè ðî âà íû ÷àñ òè öû çî ëî òà 
ñ òåì íî-æåë òû ìè ãóá ÷à òû ìè, õðóï êè ìè íà ðîñ òà ìè,
õè ìè ÷åñ êîå è ñòðóê òóð íîå ïðå îá ðà çî âà íèå îò ìå ÷å íî
è äëÿ ÷àñ òèö, íà õî äÿ ùèõ ñÿ â ñî ñòà âå ñî âðå ìåí íûõ
îñà äî÷ íûõ îá ðà çî âà íèé (Á.Ð.Øïóíò, Á.Ð.Çà áó ãà,
Øàì øè íà è äð., 1974). Ê ïåð âî íà ÷àëü íîé ñòà äèè 
ýòèõ èç ìå íå íèé îò íå ñå íî îá ðà çî âà íèå âû ñî êîï ðîá -
íûõ ïðî æèë êîâ âíóò ðè çå ðåí, ÷òî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ êàê 
ðå çóëü òàò ïðî öåñ ñà ýëåê òðî õè ìè ÷åñ êîé êîð ðî çèè,
ïðè êî òî ðîì ïðî èñ õî äèò óäà ëå íèå ñå ðåá ðà ñ ïî ñëå -
äó þ ùåé ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öè åé îá ðà çî âàâ øå ãî ñÿ âû -
ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî òà. Â ñî ñòà âå íà è áî ëåå èç ìå íåí -
íûõ çå ðåí îò ìå ÷å íî ïðè ñó òñòâèå âòî ðè÷ íî ãî, âíîâü
îò ëî æåí íî ãî çî ëî òà â êà ÷åñ òâå çà ïîë íå íèÿ ïóñ òîò, à
òàê æå â âèäå êî ðî ÷åê íà ïî âåð õíîñ òè çå ðåí ñ õà ðàê -
òåð íîé ïî ðèñ òîé ñòðóê òó ðîé è ïðè ñó òñòâè åì ãëè íèñ -
òûõ ìè íå ðà ëîâ è îêè ñè äîâ æå ëå çà. Óêà çû âà åò ñÿ òàê -
æå íà âû ñî êóþ ñòå ïåíü ïðåä ñòà âè òåëü íîñ òè â ñî ñòà âå 
ñî âðå ìåí íûõ ðå÷ íûõ îò ëî æå íèé ðà éî íà ãëî áó ëÿð -
íûõ è êàï ëå âèä íûõ ôîðì âû äå ëå íèé çî ëî òà. Â ñâÿ çè
ñ ýòèì çà ñëó æè âà åò âíè ìà íèå ãè ïî òå çà îá ðà çî âà íèÿ
òà êèõ ôîðì ÷àñ òèö â ïðî öåñ ñå îñàæ äå íèÿ çî ëî òà íà
ñãóñ òêàõ ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà [11]. Íà ðÿ äó ñ ýòèì,
ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â ïóñ òî òàõ âíóò ðè ÷àñ òèö çî ëî -
òà øà ðî âèä íîé ôîð ìû èç ñî âðå ìåí íûõ ðóñ ëî âûõ îò -
ëî æå íèé äàí íîé òåð ðè òî ðèè óñòà íîâ ëå íî ïðè ñóò-
ñòâèå óãëå ðî äà (îêî ëî 0,01%). Ýòîò ôàêò èìå åò ìåñ -
òî, â ÷àñ òíîñ òè, íà ó÷àñ òêàõ ýðî çèè áè òó ìè íîç íûõ
êàð áî íàò íûõ ïî ðîä íè æíå ãî êåì áðèÿ, â îá ðàç öàõ êî -
òî ðûõ ñïåê òðàëü íûì ìå òî äîì óñòà íîâ ëå íî àíî ìàëü -
íî-âû ñî êîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà [1], è ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ
ñî ðáè ðó þ ùåé ñïî ñîá íîñ òüþ îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñò-
âà. Ìîæ íî çà êëþ ÷èòü, ÷òî âîï ðîñ î ãå íå òè ÷åñ êîé
ïðèíàäëåæíîñòè ãëîáóëÿðíûõ ôîðì ÷àñòèö çîëîòà
îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Òà êèì îá ðà çîì, íà ó÷àñ òêå îá ðà çî âà íèÿ êîðû âû -
âåò ðè âà íèÿ â ïðåä å ëàõ çà ïàä íî ãî ó÷àñ òêà àð êòè ÷åñ -
êîé òåð ðè òî ðèè âîç ìîæ íî ôîð ìè ðî âà íèå çà ëå æè çî -
ëî òà ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî òèïà. Â êà ÷åñ òâå ýòà ëî íà

ìîæ íî ïðè íÿòü ðå çóëü òà òû èç ó÷å íèÿ çî ëî òî íîñ íîñ òè 
êîð âû âåò ðè âà íèÿ þãà Çà ïàä íîé Ñè áè ðè [7]. Çäåñü
îïðå äå ëå íû ãëàâ íûå ôàê òî ðû ýê çî ãåí íîé êîí öåí òðà -
öèè çî ëî òà, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå îñíî âó ïðåä ëà ãà å ìîé ãå î -
ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êîé ìî äå ëè ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ. Ìî äåëü øè ðî êî ïðåä ñòàâ ëå íà â íà ó÷íûõ èç äà -
íè ÿõ è ïî òî ìó â äàí íîì èç ëî æå íèè íå ðàñ ñìàò ðè âà -
åò ñÿ. Íå îá õî äè ìî ëèøü îò ìå òèòü, ÷òî ïðî ñëå æå íà
îíà íà îá ú åê òàõ âû âåò ðè âà íèÿ ëà òå ðèò íî ãî òèïà, â
ïðî äóê òàõ êî òî ðî ãî äîñ òè ãà åò ñÿ íà è áî ëåå ïî ëíîå
âîâ ëå ÷å íèå õè ìè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ â ýê çî ãåí íûé ðó -
äî îá ðà çó þ ùèé ïðî öåññ. Íî âìåñ òå ñ òåì äå ëà åò ñÿ âû -
âîä î çíà ÷è ìîñ òè âû ÿâ ëåí íûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé äëÿ
îá ú åê òîâ, íà õî äÿ ùèõ ñÿ è â áî ëåå íèç êîé ñòå ïå íè ýê -
çî ãåí íîé ïå ðå ðà áîò êè ðó äî íîñ íî ãî ñóá ñòðà òà. Âàæ -
íîñòü åãî ïðè ìå íè òåëü íî ê òåð ðè òî ðèè Àíàáàðñêîé
àí òåê ëè çû, ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé â äàí íîì ñëó ÷àå, îá -
óñëîâ ëå íà òåì îá ñòî ÿ ò åëüñòâîì, ÷òî çäåñü ïî ëó ÷è ëè
ðàç âè òèå êîðû âû âåò ðè âà íèÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì êà î -
ëè íè òî âî ãî òèïà. Âàæ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ òàê æå óêà çà íèå
íà òî, ÷òî çî ëî òî íîñ íûå êîðû âû âåò ðè âà íèÿ ÿâ ëÿ þò -
ñÿ ôðàã ìåí òîì ðå ãè î íàëü íîé êîðû âû âåò ðè âà íèÿ, òî
åñòü îïðå äå ëÿ þ ùèì ôàê òî ðîì çî ëî òî íîñ íîñ òè ýòèõ
ôðàã ìåí òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ðó äî íîñ íîñòü ïîä ñòè ëà þ ùå ãî
ñóá ñòðà òà. Ñëå äî âà òåëü íî, ìîæ íî ïðè íÿòü ê ñâå -
äåíüþ ïðåä ñòàâ ëå íèå î íå ðàâ íî ìåð íîñ òè ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà â êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðî -
äàõ Àíàáàðñêîãî ùèòà, â ñâÿ çè ñ ñó ùåñ òâî âà íè åì çîí
òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñêîëü æå íèÿ [14]. Èõ êîí òðî ëè ðó þ -
ùåå çíà ÷å íèå ïîä òâåð æäà åò îá íà ðó æå íèå êîí òðàñò-
íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé çî ëî òà [9]. Íà êî íåö
ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî íà îá ú åê òàõ èñ ñëå äî âà íèÿ çî -
ëî òî íîñ íîé êîðû âû âåò ðè âà íèÿ â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè
óñòà íîâ ëå íà êîð ðå ëÿ öèÿ ñî äåð æà íèÿ ðåä êî çå ìåëü -
íûõ ýëå ìåí òîâ è çî ëî òà. Äàí íîå ïî ëî æå íèå ïî çâî ëÿ -
åò ïðè îöåí êå ìå òàë ëî ãå íèè ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà òåð -
ðè òî ðèè Àíàáàðñêîé àí òåê ëè çû îá ðà òèòü ñÿ ê ôàê òè -
÷åñ êè îá îñíî âàí íîé ìî äå ëè ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà -
çî âà íèé ðó äî íîñ íî ãî ìà òå ðè à ëà Òîì òîð ñêî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ðåä êèõ çå ìåëü. Ïðè ìå íè òåëü íî ê íåìó â
ëè òå ðà òó ðå ïðåä ëî æåí ìíî ãî âà ðè àí òíûé ðàñ ÷åò êîí -
äè öè îí íîé íîð ìû îñâî å íèÿ ñ ó÷å òîì òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êî ãî êà ÷åñ òâà ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Ðà öè î íàëü íîñòü
òà êî ãî ïîä õî äà î÷å âèä íà è ê îá ú åê òàì çî ëî òîé ñïå -
öè à ëè çà öèè êîðû âû âåò ðè âà íèÿ, ó÷è òû âàÿ ñî âìåñò-
íîå íà õîæ äå íèå ðàç ëè÷ íûõ ôîðì âû äå ëå íèÿ çî ëî òà, à 
òàê æå ðàç ëè÷ íóþ ñòå ïåíü èõ àã ðå ãà öèè ñ æå ëå çèñ òî-
ãëè íèñ òûì âåùåñòâîì.

Ðå ñóðñ ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà â ðå÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ.
Â ðå÷ íûõ äî ëè íàõ òåð ðè òî ðèè çà ôèê ñè ðî âà íû øëè -
õî âûå îðå î ëû çî ëî òà ðàç ëè÷ íîé íà ñû ùåí íîñ òè è
ïðî òÿ æåí íîñ òè. Â ñà ìûõ âåð õîâü ÿõ ðåê è íå áîëü øèõ
âî äî òî êàõ (ðó÷ü ÿõ), ãäå àë ëþ âèé ñëà áî äèô ôå ðåí öè -
ðî âàí ïî ôà öè ÿì, øëè õî âîé îðå îë áî ëåå âû äåð æàí
ïî ñî äåð æà íèþ êîì ïî íåí òà è â ðÿäå ñëó ÷à åâ îïðå äå -
ëåí êîí òóð ðîñ ñû ïè è ïîä ñ÷è òàí çà ïàñ çî ëî òà
(È.Ì.Ãîí ÷à ðîâ, Â.Á.Íå äå øåâ è äð., 1985). Ó÷àñ òêè
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îá ðà çî âà íèÿ ðîñ ñû ïåé ïðî ñòðà íñòâåí íî ðàç îá ùå íû
è õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðàç ëè÷ íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè. Òàê,
ïðî òÿ æåí íîñòü ðîñ ñûï íî ãî êîí òó ðà â äî ëè íå ðó÷üÿ
Ãî ðå ëûé (áàñ ñåéí ð.Êþ òþí ãäå) â ïðåä å ëàõ ñî âðå ìåí -
íî ãî ðóñ ëà ñî ñòà âè ëà 3 êì, à øè ðè íà 10 ì. Ìîù íîñòü
«ïëàñ òà» ðîñ ñû ïè îöå íè âà åò ñÿ 0,5 ì ïðè ñðåä íåì ñî -
äåð æà íèè çî ëî òà 6,5 ã/ì3. Åãî ÷àñ òè öû ïðåä ñòàâ ëå íû
çäåñü êàê êðóï íû ìè, òàê è ìåë êè ìè ðàç ìåð íû ìè
êëàñ ñà ìè. Ìàê ñè ìàëü íûé ðàç ìåð ÷àñ òèö äîñ òè ãà åò
5,0 ìì (ìàñ ñà 1,12 ã), à èõ ìî äàëü íûé ðàç ìåð îöå íè -
âà åò ñÿ 1,5—2,0 ìì. Â ïðåä å ëàõ ïî é ìû ðàç ìå ðû ðîñ -
ñûï íîé çà ëå æè çî ëî òà ïðè ìåð íî òà êèå æå, ÷òî è â ñî -
âðå ìåí íîì ðóñ ëå. ×àñ òè öû çî ëî òà â òîì è äðó ãîì
ñëó ÷àå ñëà áî îá ðà áî òà íû, âû ÿâ ëå íû êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êèå ôîð ìû, à òàê æå ñðîñ òêè ñ êâàð öåì è îêñè äà ìè
æå ëå çà. Ýòî óêà çû âà åò íà òî, ÷òî íà ó÷àñ òêå ïðî èñ õî -
äèò ýðî çèÿ êî ðåí íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ïðè ìåð íî òà -
êè ìè æå ïà ðà ìåò ðà ìè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðîñ ñû ïè, ðàç -
âå äàí íûå è â äðó ãèõ ðó÷ü ÿõ äàí íî ãî ó÷àñ òêà òåð ðè òî -
ðèè. Ïî õà ðàê òå ðó çà ëå ãà íèÿ, çî ëî òî íîñ íûå îò ëî æå -
íèÿ (íè æíèé ãî ðè çîíò) ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ðîñ ñû ïè
«ïëàñ òî âî ãî» ãå íå òè ÷åñ êî ãî òèïà, ìå õà íèçì îá ðà çî -
âà íèÿ êî òî ðûõ õî ðî øî èç ó÷åí è ïðåäñòàâëåí â
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ.

Â ðóñ ëàõ êðóï íûõ âî äî òî êîâ òåð ðè òî ðèè, ãäå ôîð -
ìè ðó åò ñÿ äèô ôå ðåí öè ðî âàí íàÿ òîë ùà àë ëþ âèÿ, ïðî -
èñ õî äèò îá îñîá ëå íèå ó÷àñ òêîâ êîí öåí òðà öèè íà è áî -
ëåå ìåë êèõ — òðàíñ ïîð òà áåëü íûõ â âîä íîì ïî òî êå
÷àñ òèö çî ëî òà (<1 ìì), êî òî ðûå ôîð ìè ðó þò êëàññ
ðîñ ñû ïåé «êî ñî âî ãî» ãå íå òè ÷åñ êî ãî òèïà. Ñëå äó åò
îò ìå òèòü, ÷òî äàí íûé òèï ðîñ ñû ïåé èç ó÷åí ëèøü â
ïðåä å ëàõ ðóñ ëî âîé ôà öè àëü íîé çîíû íà ó÷àñ òêàõ îò -
ëî æå íèÿ êðóï íî îá ëî ìî÷ íî ãî àë ëþ âèÿ. Çäåñü ïðî èñ -
õî äèò êîí öåí òðà öèÿ íà è áî ëåå êðóï íûõ ÷àñ òèö çî ëî -
òà èç ñî ñòà âà ïå ðå íî ñè ìûõ â ðå÷ íîì ðóñ ëå. Â îò ëî æå -
íè ÿõ ïî é ìåí íîé ôà öè àëü íîé çîíû àë ëþ âèÿ, ïðåä -
ñòàâ ëåí íûõ ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òû ìè íà ñëî å íè ÿ ìè, êî ñî -
âûå ðîñ ñû ïè çî ëî òà îñòà þò ñÿ íå è çó ÷åí íû ìè. Çà
ïðåä å ëà ìè òåð ðè òî ðèè îíè âû ÿâ ëå íû â Âè ëþé ñêîé
ñè íåê ëè çå [2], â êî òî ðîé ïðåä ñòàâ ëå íû ãëàâ íûì îá ðà -
çîì ÷àñ òè öà ìè ðàç ìå ðîì <0,1 ìì. Â ñòà ðè÷ íîé ôà öè -
àëü íîé çîíå àë ëþ âèÿ, ãäå ôîð ìè ðó þò ñÿ ãëàâ íûì îá -
ðà çîì ãëè íèñ òûå íà ñëî å íèÿ, ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ íà êîï -
ëå íèå ÷àñ òèö çî ëî òà íà è áî ëåå ìåë êèõ ðàç ìåð íûõ
ôðàê öèé èç ñî ñòà âà ÷àñ òèö, îñàæ äà þ ùèõ ñÿ â ðå÷ íîé
äî ëè íå. Êîí öåí òðà öèÿ ÷àñ òèö çî ëî òà ïîêà çäåñü íå
çà ôèê ñè ðî âà íà, íî åå ìåñ òî ïî ëî æå íèå ìîæ íî ñâÿ çàòü 
ñ àíî ìà ëè ÿ ìè çî ëî òà, êî òî ðûå âû ÿâ ëÿ þò ñÿ â ïîëå
ãåîõè ìè ÷åñ êèõ èç ìå ðå íèé [10]. Ñëå äó åò îò ìå òèòü,
÷òî â íà ó÷íîé ëè òå ðà òó ðå óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ êî ñî -
âûõ ðîñ ñû ïåé â ñî ñòà âå îñàä êà ïî é ìåí íîé è ñòà ðè÷ -
íîé ôà öè àëü íûõ çîí âîâ ñå íå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ.
Ïðèí öè ïû ôîð ìè ðî âà íèÿ è ñòðî å íèÿ ðîñ ñû ïåé â
ïðåä å ëàõ ðóñ ëî âîé ôà öè àëü íîé çîíû ïðåä ëî æå íû
ñðàâ íè òåëü íî íå äàâ íî [3] è ïðè ìå íè òåëü íî ê íèì
ïîêà îò ñó òñòâó åò íîð ìà òèâ íàÿ áàçà âå äå íèÿ ðàç âå -
äî÷ íûõ ðà áîò.

 Êîí òóð íà ñû ùåí íîé øëè õî âîé êîí öåí òðà öèè çî ëî -
òà â êðóï íûõ ðå÷ íûõ äî ëè íàõ òåð ðè òî ðèè îò ëè ÷à åò ñÿ
íå òîëü êî äèô ôå ðåí öè à öè åé ÷àñ òèö çî ëî òà ïî êðóï íîñ -
òè, íî è ïðå ðû âèñ òîñ òüþ, îá óñëîâ ëåí íîé ñó ùåñ òâî âà -
íè åì ðóñ ëî âîé ïë¸ñ-ïå ðå êàò íîé ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé
ñèñ òå ìû, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé íà áëþ äà åò ñÿ ñå çîí íàÿ
ñìå íà ó÷àñ òêîâ ýðî çèè è íà êîï ëå íèÿ ðå÷ íî ãî îñàä êà.
Âñëåä çà ýòèì ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ íà ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü -
øîì îò ðåç êå ðóñ ëà ñó ùåñ òâî âà íèå ñðà çó íå ñêîëü êèõ
çîí êîí öåí òðà öèè òÿ æå ëûõ ìè íå ðàëü íûõ çå ðåí. Ïðè -
ìå íè òåëü íî ê àë ìà çî íîñ íûì îò ëî æå íè ÿì àð êòè ÷åñ êîé
òåð ðè òî ðèè Á.È.Ïðî êîï ÷óê [13] ïðåä ëî æèë ìå õà íèçì
èõ îá ðà çî âà íèÿ â âèäå «îñòà òî÷ íî ãî» ÿâ ëå íèÿ (óäà ëå -
íèå ìåë êèõ è ëåã êèõ ìè íå ðàëü íûõ çå ðåí ñ ñî õðà íå íè åì 
òÿ æå ëûõ) íà ó÷àñ òêàõ ðå÷ íûõ ïå ðå êà òîâ. Â êà ÷åñ òâå äî -
êà çà ò åëüñòâà ýòî ìó ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ óñòà íîâ ëåí íàÿ
çäåñü îá ðàò íî ïðî ïîð öè î íàëü íàÿ çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó
ñî äåð æà íè åì àë ìàç íûõ çå ðåí è ìîù íîñ òüþ àë ëþ âèÿ.
Êîí öåí òðà öèÿ ìåë êî ãî ðàç ìåð íî ãî êëàñ ñà òÿ æå ëûõ ìè -
íå ðàëü íûõ çå ðåí ïðî èñ õî äèò ïî ïðåä ñòàâ ëå íèþ àâ òî ðà
íà ó÷àñ òêå ðå÷ íî ãî ïëå ñà. Â ñâÿ çè ñ èñ êðèâ ëå íè åì äè -
íà ìè ÷åñ êîé îñè ðóñ ëà, â ñòðóê òó ðå ðå÷ íî ãî ïî òî êà ïðî -
ÿâ ëå íà ïî ïå ðå÷ íàÿ (ê ðóñ ëó) öèð êó ëÿ öèÿ âîäû, êî òî ðàÿ
ñïî ñî áñòâó åò ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé ñî ðòè ðîâ êå òÿ æå ëûõ 
÷àñ òèö è êîí öåí òðà öèè èõ â ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ôà öè -
àëü íûõ çî íàõ àê êó ìó ëÿ öèè ðå÷ íî ãî îñàä êà. Ïðè ýòîì
ìî äåëü îá ðà çî âà íèÿ è ñòðî å íèÿ ðîñ ñûï íîé çà ëå æè àë -
ìàç íûõ çå ðåí íå ïðè âî äèò ñÿ, îäíà êî âàæ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ
âû âîä î êîí öåí òðà öèè ìè íå ðàëü íûõ ÷àñ òèö ðàç ëè÷ íîé
êðóï íîñ òè. Ìîæ íî ëèøü äî áà âèòü, ÷òî â ïðåä å ëàõ
ïë¸ñî âîé ëîæ áè íû âî âðå ìÿ ïðî õîæ äå íèÿ ïà âîä êà
ïðî èñ õî äèò êîí öåí òðà öèÿ è êðóï íûõ ìè íå ðàëü íûõ çå -
ðåí, íî òîëü êî íå â çîíå àê êó ìó ëÿ öèè (íà ìûâ íîé áå -
ðåã), à â çîíå áå ðå ãî âî ãî ðàç ìû âà.

Ïðå ðû âèñ òûé õà ðàê òåð øëè õî âûõ îðå î ëîâ â ïðåä å -
ëàõ êðóï íûõ ðå÷ íûõ äî ëèí òåð ðè òî ðèè ïîä òâåð æäåí
ðå çóëü òà òà ìè ïðî âå äåí íûõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, 
ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ íà ðîñ ñûï íîå çî ëî òî. Òàê â íèæ-
íåì òå ÷å íèè ð.Ñî ëî ëè (áàñ ñåéí ð.Òàñ-Ýå êèò) íà ïðî òÿ -
æå íèè 40 êì îò ðåç êà ðóñ ëà îïðî áî âà íè åì àë ëþ âèÿ ñ
ïðè ìå íå íè åì ãîð íûõ âû ðà áî òîê (øóð ôû) áûëî çà ôèê -
ñè ðî âà íî íå ñêîëü êî ó÷àñ òêîâ îá ðà çî âà íèÿ ðîñ ñû ïåé
çî ëî òà â óñëî âè ÿõ ýðî çèè ïî ðîä ïðî òå ðî çîé ñêî ãî âîç -
ðàñ òà, ñî äåð æà ùèõ çî ëî òî ðóä íóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ. Íà
êàæ äîì èç ó÷àñ òêîâ óñòà íîâ ëå íî àíî ìàëü íî âû ñî êîå
ñî äåð æà íèå ÷àñ òèö çî ëî òà â ñî âðå ìåí íîì àë ëþ âèè,
èìå þ ùèõ ðóä íûé îá ëèê: ïðå îá ëà äà þò ïëàñ òèí êè, êî -
ìî÷ êè, äåí äðè òû, êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ôîð ìû è ñðîñ òêè ñ
êâàð öåì. Ðà áî òû âû ïîë íÿ ëèñü Ëà áî ðà òî ðè åé îñà äî÷ -
íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ Ïå ðìñêî ãî óíè âåð ñè òå òà ïî 
äî ãî âî ðó ñ Àìàêèíñêîé ýêñ ïå äè öè åé (Ñ.À.Òè õîã ëà ñîâ
è äð., 1986). Çäåñü â îò ëî æå íè ÿõ ðóñ ëî âîé ôà öèè àë ëþ -
âèÿ áûëà çà ôèê ñè ðî âà íà êîí öåí òðà öèÿ ëèøü ìåë êèõ
÷àñ òèö çî ëî òà (ðàç ìåð íûé êëàññ <1 ìì), îá ðà çó þ ùèõ â
îñà äî÷ íîé òîë ùå «âè ñÿ ÷èå ïëàñ òû» â ôîð ìå ëèí çî âèä -
íûõ çà ëå æåé. Â êîí òó ðå ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà >0,1 ã/ì3

(äî 5,764 ã/ì3) çî ëî òî íîñ íûå ëèí çû ðå÷ íûõ îò ëî æå íèé
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èìå þò øè ðè íó ïî ðÿä êà 10 ì ïðè ìîù íîñ òè â íå ñêîëü -
êî ìåò ðîâ. Äëè íà èõ âäîëü ðóñ ëà íå ïðå âû øà åò 100 ì è
ïðåä ïî ëî æè òåëü íî ñî îò âå òñòâó åò ïðî òÿ æåí íîñ òè ñî -
âðå ìåí íûõ ðóñ ëî âûõ àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ îá ðà çî âà íèé.
Íà íå êî òî ðûõ ó÷àñ òêàõ â òîë ùå ðàç íî âîç ðàñ òíî ãî àë -
ëþ âèÿ (ðóñ ëî, ïî é ìà) âû ÿâ ëå íî ñðà çó íå ñêîëü êî ñáëè -
æåí íûõ äðóã ñ äðó ãîì çî ëî òî íîñ íûõ ëèíç, êî òî ðûå
ïðè äî ïîë íè òåëü íîé ðàç âåä êå ìî ãóò áûòü îá ú å äè íå íû
â åäè íûé êîí òóð ðîñ ñûï íîé çà ëå æè, îðè åí òè ðî âàí íîé
ïî ïå ðåê ðå÷ íîé äî ëè íû ñî ãëàñ íî ôîð ìå ñî ÷ëå íå íèÿ
àë ëþ âè àëü íûõ ñåã ìåí òîâ. Ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû íå
áûëè âû ïîë íå íû. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî øè ðè íà êîí -
òó ðà çà âè ñèò îò âå ëè ÷è íû âîä íîñ òè ðå÷ íî ãî ïî òî êà.
Ðåêà Ñî ëî ëè ÿâ ëÿ åò ñÿ ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øèì âî äî -
òî êîì. Íà îä íîì èç ó÷àñ òêîâ ïî é ìû òà êîé êðóï íîé
ðàâ íèí íîé ðåêè êàê ×àðà (íè æíåå òå ÷å íèå), øè ðè íà
ðîñ ñûï íî ãî êîí òó ðà, îá ú å äè íÿ þ ùå ãî â ñåáå äî ïÿòè
íà ìûâ íûõ ñåã ìåí òîâ ïî é ìû, îöå íè âà åò ñÿ ìíî ãè ìè
ñîòíÿìè ìåò ðîâ ñ çà ïà ñîì 200 êã çî ëî òà ïðè ñðåä íåì
åãî ñî äåð æà íèè â «ïëàñ òå» 0,5 ã/ì3.

Ñïå öè ôè êà òà êîé áëî êè ðîâ êè çà ïà ñà ðîñ ñûï íî ãî çî -
ëî òà îá óñëîâ ëå íà ñî ñòàâ íûì (ñåã ìåí òíûì) ñòðî å íè åì
àë ëþ âèÿ. Êîí òóð ðîñ ñû ïè îá ú å äè íÿ åò ãî ëîâ íûå, íà è -
áî ëåå íà ñû ùåí íûå ÷àñ òè öà ìè çî ëî òà, ó÷àñ òêè íà ìûâ -
íûõ ñåã ìåí òîâ ïî é ìû (òåð ðà ñû). Òà êèå ó÷àñ òêè îá û÷ -
íî ïðî ñòðà íñòâåí íî ñäâè íó òû äðóã îò íî ñè òåëü íî äðó -
ãà, ÷òî ñâÿ çà íî ñ ïî ñòå ïåí íûì ñìå ùå íè åì ó÷àñ òêà áå -
ðå ãî âîé ýðî çèè âî âðå ìÿ èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Êîð ðåê òè -
ðîâ êà íà ïðàâ ëå íèÿ ëè íèé ðàç âå äî÷ íîé ñåòè îñó ùåñò-
âëÿ åò ñÿ íà îñíî âå ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé ñúåì êè èëè äå -
øèô ðè ðî âà íèÿ àý ðî ôî òîñ íèì êîâ. Â ïðåä å ëàõ îò ëî æå -
íèé êàæ äî ãî òåð ðà ñî âî ãî óðîâ íÿ êîí òóð ðîñ ñû ïè áó äåò 
èìåòü ñâîå àâ òî íîì íîå ïî ëî æå íèå è íà ïðàâ ëåí íîñòü.
Îáðà ùà ÿñü âíîâü ê ðå çóëü òà òàì îïðî áî âà íèÿ àë ëþ âèÿ
â äî ëè íå ð.Ñî ëî ëè ñëå äó åò êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî çîíû
êîí öåí òðà öèè êðóï íûõ ÷àñ òèö çî ëî òà, ïðè óðî ÷åí íûå ê 
ó÷àñ òêàì áå ðå ãî âîé ýðî çèè, íå èç ó÷à ëèñü. Çäåñü îïðî -
áî âà ëèñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ó÷àñ òêè àê êó ìó ëÿ öèè, òî
åñòü èç ó÷àë ñÿ àë ëþ âèé ó íà ìûâ íî ãî áå ðå ãà, íà ðà ùè âà -
þ ùèé ìàñ ñèâ ïî é ìû. Îáíà ðó æå íèå ýðî çè îí íûõ êîí -
öåí òðà öèé â ïðåä å ëàõ ïë¸ñà òðå áó åò îðãà íè çà öèè äîí -
íî ãî îïðî áî âà íèÿ â çîíå áîëü øèõ ãëó áèí ðå÷ íî ãî ïî -
òî êà. Ñëå äó åò îò ìå òèòü îò ñó òñòâèå ïðàê òè êè òà êî ãî
ñïî ñî áà îïðî áî âà íèÿ ðóñ ëî âûõ îò ëî æå íèé ïðè ïðî âå -
äå íèè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Ñ ýòèõ ïî çè öèé
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ìàëî îá îñíî âàí íûì ðà éî íè ðî âà íèå
ó÷àñ òêîâ àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè òî ðèè ïî ðàç âè òèþ ðîñ ñû -
ïåé «àâ òîõ òîí íîé» è «àë ëîõ òîí íîé» ðàç íî âèä íîñ òåé
(Ñ.Â.Êà ðå ëèí, À.Â.Êî ðî áè öûí è äð., 1988). Ïðåä ñòà âè -
ò åëüñòâî â øëè õî âûõ ïðî áàõ ëèøü ìåë êèõ ÷àñ òèö ïðè -
âå ëî, ïî ìíå íèþ àâ òî ðà, ê îøè áî÷ íî ìó âû âî äó î ñó -
ùåñ òâî âà íèè ðîñ ñû ïåé «äàëü íå ãî» ñíî ñà, ñî îò âå òñòâó -
þ ùèõ íè æíèì ó÷àñ òêàì òå ÷å íèÿ âî äî òî êîâ [15]. Â ñâÿ -
çè ñ ýòèì ñëå äó åò óêà çàòü íà ôàêò îá íà ðó æå íèÿ íà
ïë¸ñî âîì ó÷àñ òêå ðóñ ëà ð.Ëåíà (ñðåä íåå òå ÷å íèå) íà ðÿ -
äó ñ áå ðå ãî âîé (íàä âîä íîé) êîí öåí òðà öè åé ìåë êèõ ÷àñ -
òèö çî ëî òà, òàê æå è äîí íîé êîí öåí òðà öèè åãî êðóï íûõ

÷àñ òèö íà ãëó áè íå îêî ëî 9 ì îò óðîâ íÿ ìåæ åíè [5]. Ïðè
ýòîì ìî äàëü íûé ðàç ìåð ÷àñ òèö çî ëî òà â ôîð ìàõ áå ðå -
ãî âîé   àê êó ìó ëÿ öèè  ðå÷ íî ãî îñàä êà ñî ñòà âèë 0,2—
0,25 ìì, òîã äà êàê â äîí íûõ ôîð ìàõ àê êó ìó ëÿ öèè îí
ïðå âû ñèë 1 ìì. Â êà ÷åñ òâå áëà ãî äàð íîñ òè ñëå äó åò îò -
ìå òèòü òåõ íè ÷åñ êîå îá åñ ïå ÷å íèå äîí íî ãî îïðî áî âà íèÿ 
Ëåí ñêèì ðå÷ íûì ïà ðî õî äñòâîì. Â îò ÷åò íûõ ìà òå ðè à -
ëàõ ïî èç ó÷å íèþ ðîñ ñûï íîé çî ëî òî íîñ íîñ òè ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìî ãî ó÷àñ òêà àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè òî ðèè îò ñó òñòâó -
åò åäè íñòâî ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ïðè ÷è íàõ ïðå ðû âèñ òîñ òè
øëè õî âûõ îðå î ëîâ çî ëî òà â ðå÷ íûõ äî ëè íàõ. Àíàëèç
îá ñòà íîâ êè îá ðà çî âà íèÿ îðå î ëîâ çî ëî òà â ðå÷ íûõ ðóñ -
ëàõ àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè òî ðèè óêà çû âà åò íà òî, ÷òî ïðå -
ðû âèñ òîñòü ýòà îá óñëîâ ëå íà íå èç ìå íå íè åì óêëî íà
âîä íîé ïî âåð õíîñ òè, à ðó äî íîñ íîñ òüþ ýðî äè ðó å ìûõ
ïî ðîä, íà ïðè ìåð â êîí òó ðå áëî êî âûõ âû ñòó ïîâ ãîð íûõ 
ïî ðîä (Á.Ð.Øïóíò è äð., 1974).

Ðå ñóðñ ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà â ìîð ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ.
Ëè òå ðà òóð íûå ñâå äå íèÿ î êîí öåí òðà öèè ðîñ ñûï íî ãî
çî ëî òà â ñî âðå ìåí íûõ îò ëî æå íè ÿõ ìîð ñêî ãî ãå íå çè ñà 
íà çà ïàä íîì ó÷àñ òêå àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè òî ðèè àâ òî -
ðîì äàí íîé ïóá ëè êà öèè íå îá íà ðó æå íû. Âû ïîë íåí
ñáîð äàí íûõ î ïðî ÿâ ëå íè ÿõ çäåñü ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà
â ñî ñòà âå äðåâ íèõ êîí ãëî ìå ðà òîâ, ñôîð ìè ðî âàí íûõ â 
ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèõ óñëî âè ÿõ [8]. Â êà ÷åñ òâå îä íî ãî
èç ïðè ìå ðîâ ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ó÷àñ òîê Îëåí¸êñêî ãî
ïîä íÿ òèÿ, ãäå â îñíî âà íèè òîë ùè ïî ðîä ïðî òå ðî çîé -
ñêî ãî âîç ðàñ òà çà ôèê ñè ðî âà íà êîðà âû âåò ðè âà íèÿ.
Ãëàâ íû ìè ïåð âè÷ íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè çî ëî òà â ðîñ -
ñûïü ïðåä ïî ëî æè òåëü íî ñëó æè ëè êàð áî íàò íî-êâàð -
öå âûå æèëû, à òàê æå çîíû ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íîé
ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè â ïî ðî äàõ ôóí äà ìåí òà.
Êîí ãëî ìå ðà òû ñî ñðå äî òî ÷å íû â áà çàëü íîé ïà÷ êå (äî
20 ì) ñâè òû è âñòðå ÷à þò ñÿ òàê æå â âèäå îò äåëü íûõ
ïðî ñëî åâ ïî âñå ìó ðàç ðå çó âû øå ëå æà ùèõ ïåñ ÷à íè -
êîâ. Êîí ãëî ìå ðà òû ñðåä íå- è ìåë êî ãà ëå÷ íûå, êâàð öå -
âûå, ñ ãëà ó êî íè òîì è êîë ëî ôà íîì, õà ðàê òåð íî òàê æå
âû ñî êîå ñî äåð æà íèå ìè íå ðà ëîâ òÿ æå ëîé ôðàê öèè (äî 
5—6 êã/ò). Íà è áîëü øèå êîí öåí òðà öèè çî ëî òà â êîí -
ãëî ìå ðà òàõ ïðè óðî ÷å íû ê îò äåëü íûì ïðî ñëî ÿì ñ ïî -
êà çà íè ÿ ìè ìíî ãîê ðàò íîñ òè îò ëî æå íèÿ îá ëî ìî÷ íî ãî
ìà òå ðè à ëà. Âìåñ òå ñ òåì, â ñî ñòà âå ïî ëó ÷åí íûõ íà âå -
ñîê çî ëî òà îò ìå ÷à þò ñÿ äåí äðè òû è ÷àñ òè öû ãóá ÷à òîé
ôîð ìû, ÷òî óêà çû âà åò íà ýðî çèþ êî ðåí íî ãî èñ òî÷ íè -
êà âî âðå ìÿ îá ðà çî âà íèÿ ðîñ ñûï íûõ êîí öåí òðà öèé.
Òà êèì îá ðà çîì, â ðàç ðå çå ìîð ñêèõ îò ëî æå íèé âû äå -
ëÿ þò ñÿ ðàñ ñðå äî òî ÷åí íûå ïî èõ ðàç ðå çó îñà äî÷ íûå
öèê ëû âòî ðî ãî ïî ðÿä êà, â ñî ñòà âå êî òî ðûõ óñòà íîâ -
ëå íî âû ñî êîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà è äðó ãèõ òÿ æå ëûõ
ìè íå ðà ëîâ [8]. Êàê è â áàñ ñåé íàõ ðå÷ íîé àê êó ìó ëÿ -
öèè, ðàñ ïðå äå ëå íèå êîí öåí òðà öèé ÷àñ òèö çî ëî òà â
ìîð ñêèõ êîí ãëî ìå ðà òàõ ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ òåê òî íè ÷åñ -
êèì ñòðî å íè åì òåð ðè òî ðèè: ðîñ ñû ïè ïðî ãíî çè ðó þò -
ñÿ â ïðåä å ëàõ áëî êî âûõ ïîä íÿ òèé (Á.Ð.Øïóíò è äð.,
1974). Â êà ÷åñ òâå äî êà çà ò åëüñòâà ýòî ìó ðàñ ñìàò ðè âà -
þò ñÿ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ÷àñ òèö çî ëî òà:
ïðå îá ëà äà þò èõ îêðóã ëûå ôîð ìû, õà ðàê òåð íà âû ñî -
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êàÿ ñòå ïåíü ñî ðòè ðîâ êè ÷àñ òèö ïî êðóï íîñ òè (ìàñ ñî -
âàÿ äîëÿ ðàç ìåð íî ãî êëàñ ñà 0,1—0,16 ìì äîñ òè ãà åò
43%). Òà êîå ïðåä ñòàâ ëå íèå ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ èç âåñ òíûì
îïû òîì ðå êî íñòðóê öèè ïðè áðåæ íî-ìîð ñêîé îá ñòà -
íîâ êè îá ðà çî âà íèÿ ðîñ ñû ïåé ïî ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñ òè
÷àñ òèö îêðóã ëîé ôîð ìû â ïðåä å ëàõ Ëåíî-Âè ëþé ñêî -
ãî âî äî ðàç äå ëà [6]. Â îò ÷åò íûõ ìà òå ðè à ëàõ ñó ùåñ òâó -
þò ñâå äå íèÿ î ïðè óðî ÷åí íîñ òè ê êîí òó ðàì áëî êî âûõ
ïîä íÿ òèé êîí öåí òðà öèé àë ìàç íûõ çå ðåí è ìè íå ðà ëîâ 
ïëà òè íî âîé ãðóï ïû. Â ðå çóëü òà òàõ èñ ñëå äî âà íèé õà -
ðàê òåð íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèå î êîí öåí òðà öèè
÷àñ òèö çî ëî òà, êàê â êðóï íî îá ëî ìî÷ íûõ, òàê è â ïåñ -
÷à íî-ãëè íèñ òûõ íà ñëî å íè ÿõ. Â êà ÷åñ òâå îñíî âà íèÿ ê
ýòî ìó ïðè âî äÿò ñÿ ñâå äå íèÿ î òîì, ÷òî â ïè òà þ ùèõ
ðîñ ñû ïè ïî ðî äàõ (âåð õíèé ðè ôåé) îò ìå ÷à åò ñÿ òåí -
äåí öèÿ óâå ëè ÷å íèÿ ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà â áî ëåå òîí êî -
çåð íèñ òûõ îñàä êàõ. Òà êèì îá ðà çîì, íà àð êòè ÷åñ êîé
òåð ðè òî ðèè ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå êîí öåíò-
ðà öèé ÷àñ òèö çî ëî òà âî âñåì îá ú å ìå ìîð ñêèõ îò ëî æå -
íèé. Âìåñ òå ñ òåì, ôàê òî ðû êîí öåí òðà öèè èõ â ñî ñòà -
âå ìîð ñêèõ îò ëî æå íèé îñòà þò ñÿ çäåñü íå è çó ÷åí íû -
ìè. Íå óäîâ ëåò âî ðè òåëü íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ è îïðå äå ëå íèå
ìîð ñêèõ îá ñòà íî âîê îá ðà çî âà íèÿ ðîñ ñû ïåé àë ìàç -
íûõ çå ðåí. Òàê, â êà ÷åñ òâå îñíî âû ïðåä ëà ãà åò ñÿ èñ -
ïîëü çî âàòü ðå çóëü òà òû ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ ïî ñòðî -
å íèé, îò ðà æà þ ùèõ îá ùèå çà êî íî ìåð íîñ òè ôîð ìè ðî -
âà íèÿ îñà äî÷ íîé òîë ùè. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ñëå äó åò îò ìå -
òèòü, ÷òî îá ðà çî âà íèå ìè íå ðàëü íûõ êîí öåí òðà öèé
ÿâ ëÿ åò ñÿ àíîìàëüíûì ñîáûòèåì â èñòîðèè
íàêîïëåíèÿ îñàäêà ëþáîãî ãåíåçèñà è èõ ðàñïðåä å ëå -
íèå èìååò ñâîè çàêîíîìåðíîñòè.

Íà ñìåæ íîì, âîñ òî÷ íîì ó÷àñ òêå àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè -
òî ðèè ßêó òèè (àê âà òî ðèÿ ìîðÿ Ëàï òå âûõ) èç ó÷å íû
óñëî âèÿ êîí öåí òðà öèè ÷àñ òèö çî ëî òà ðàç ëè÷ íûõ ðàç -
ìåð íûõ êëàñ ñîâ, âêëþ ÷àÿ è òîí êî äèñ ïåð ñíûå âû äå ëå -
íèÿ [12]. Ïðè ýòîì ïðè íè ìà ëàñü âî âíè ìà íèå ãå î ëî ãè -
÷åñ êàÿ îá ñòà íîâ êà áå ðå ãî âîé çîíû ñóøè íà ó÷àñ òêàõ
îá íà æå íèÿ ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä, à òàê æå ñòðî å íèå ãå î õè -
ìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ äîí íûõ îñàä êîâ. Òàê, â ïðåä å ëàõ çà ëè -
âà Áóîð-Õàÿ â çîíå áå ðå ãî âî ãî ïëÿ æà è ïðè ëå ãà þ ùåé
ìîð ñêîé àê âà òî ðèè áûëè óñòà íîâ ëå íû òðè ó÷àñ òêà êîí -
öåí òðà öèé çî ëî òà, ïðè óðî ÷åí íûõ ê ðàç ëè÷ íûì ôà öè -
àëü íûì çî íàì íà êîï ëå íèÿ ñî âðå ìåí íûõ îò ëî æå íèé.
Ïåð âûé ó÷àñ òîê ñâÿ çàí ñ ïåñ ÷à íî-ãðà âèé íî-ãà ëå÷ íû ìè
îò ëî æå íè ÿ ìè ïëÿ æà. Âòî ðîé çà ôèê ñè ðî âàí â ïåñ ÷à íîì
ïîëå äîí íûõ íà íî ñîâ, à òðå òèé — â ïîëå îò ëî æå íèÿ
èëèñ òî ãî îñàä êà. Èñòî÷ íè êà ìè çî ëî òà â ðîñ ñû ïÿõ ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ïî ðî äû ïðè ëå ãà þ ùåé ñóøè, ïðè óðî ÷åí íûå ê çîíå 
äðîá ëå íèÿ. Â íèõ îò ìå ÷à þò ñÿ êâàð öå âûå æèëû è âû äå -
ëå íèÿ ïè ðè òà. Ïî ðî äû ðàç ìû âà þò ñÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî â 
ìîð ñêèõ áå ðå ãî âûõ óñòó ïàõ, à òàê æå ýðî äè ðó þò ñÿ â
óñòüå âûõ ó÷àñ òêàõ ðó ñåë ðåê è ðó÷ü åâ. Âàæ íî îò ìå òèòü, 
÷òî â ïðåä ñòàâ ëÿ å ìûõ âûøå èñ ñëå äî âà íè ÿõ êîí öåí òðà -
öèÿ ÷àñ òèö çî ëî òà â ñî ñòà âå äîí íûõ îñàä êîâ âû ÿâ ëå íà â 
ðå çóëü òà òå ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî è ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî îïðî -
áî âà íèÿ. Ðà çîá ùåí íîñòü êîí öåí òðà öèé çî ëî òà îá ú ÿñ -
íÿ åò ñÿ ñó ùåñ òâî âà íè åì ðàç ëè÷ íûõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ çîí

íà êîï ëå íèÿ äîí íî ãî îñàä êà, îäíà èç êî òî ðûõ ñ ñî äåð -
æà íè åì çî ëî òà 0,1—0,3 ã/ò ñâÿ çà íà ñ àëåâ ðè òî-ïåñ ÷à -
íû ìè îñàä êà ìè íà ãëó áè íàõ 0—8 ì, à äðó ãàÿ, ñ ñî äåð -
æà íè åì 0,1—0,2 ã/ò — ñ ìîð ñêè ìè èëà ìè íà ãëó áè íàõ
>10 ì. Ïðîã íî çè ðó åò ñÿ òàê æå ñî ðáöèÿ çî ëî òà ãëè íèñ -
òûì âå ùåñ òâîì. Íà ýòî óêà çû âà åò, â ÷àñ òíîñ òè, çî ëî òî -
íîñ íîñòü ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ æå ëå çî ìàð ãàí öå âûõ è ñè äå -
ðè òî âûõ ìèê ðî êîí êðå öèé, øè ðî êî ðàç âè òûõ â èëàõ
äàí íî ãî ó÷àñ òêà ìîð ñêîé àê âà òî ðèè. Ïðî âå äåí íîå èñ -
ñëå äî âà íèå ïî êà çà ëî ñó ùåñ òâî âà íèå êîí öåí òðà öèé çî -
ëî òà, îá óñëîâ ëåí íîå êàê îñà äî÷ íû ìè, òàê è õè ìè ÷åñ êè -
ìè ïðî öåñ ñà ìè íà äíå ìîðÿ, íî îíî íå êà ñà åò ñÿ ñòðî å -
íèÿ ðîñ ñûï íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Âà æåí âû âîä, ÷òî âû -
ÿâ ëåí íûå àíî ìà ëèè çî ëî òà íà ïðè óñòüå âîì áàðü å ðå â
ïðåä å ëàõ èç ó÷åí íî ãî ó÷àñ òêà àê âà òî ðèè ìîðÿ Ëàï òå -
âûõ, ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî êà çà òå ëåì ñïå öè à ëè çà öèè íà çî ëî òî
ïî ðîä ïðè áðåæ íîé ñóøè. Òà êèì îá ðà çîì, â ìîð ñêèõ
îò ëî æå íè ÿõ, êàê è â ðå÷ íûõ íå ïðî ÿâ ëå íà òðàíñ ïîð òè -
ðîâ êà ÷àñ òèö çî ëî òà íà äàëü íåå ðàñ ñòî ÿ íèå.

Â ïî íè ìà íèè õà ðàê òå ðà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðå ñóð ñà ðîñ -
ñûï íî ãî çî ëî òà â ïðåä å ëàõ ìîð ñêîé àê âà òî ðèè ìîæ íî
îá ðà òèòü ñÿ ê ìî äåëü íûì ïî ñòðî å íè ÿì ðàç âå äàí íûõ
çäåñü ðîñ ñû ïåé êàñ ñè òå ðè òà. Äëÿ ðàâ íèí íûõ ïëî ùà -
äåé, êî òî ðûì ñâî éñòâåí íà ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øàÿ
àì ïëè òó äà òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé, íà è áî ëåå ïðåä -
ïî÷ òè òåëü íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ êîí öåí -
òðà öèé êîì ïî íåí òà â îá ëàñ òè çà òîï ëåí íî ãî ïå íåï ëå íà
(«ïëà íè ôîð ìíûé» ãå íå òè ÷åñ êèé òèï ðîñ ñû ïåé). Â îá -
îá ùà þ ùåé õà ðàê òå ðèñ òè êå òà êèõ îá ú åê òîâ [12], óêà çû -
âà åò ñÿ íà èõ ïðè óðî ÷åí íîñòü ê ó÷àñ òêàì çà òîï ëåí íî ãî
ìî ðåì ïå íåï ëå íà â îá ëàñ òè íó ëå âûõ àì ïëè òóä òåê òî -
íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé  íà ôëàí ãàõ ñâî äî âûõ ñòðóê òóð,
ïîä âåð ãøèõ ñÿ óìå ðåí íî ìó ïî ãðó æå íèþ è çà òîï ëå íèþ
âî âðå ìÿ êàé íî çîé ñêèõ òðàíñ ãðåñ ñèé. Ãëàâ íûì ãå î ìîð -
ôî ëî ãè ÷åñ êèì óðîâ íåì, êîí òðî ëè ðó þ ùèì ðàñ ïî ëî æå -
íèå ðîñ ñû ïåé, ÿâ ëÿ åò ñÿ âîë íèñ òàÿ ïî âåð õíîñòü ïåíå-
ïëå íà ñ ðàç âè òîé íà íåé êî ðîé âû âåò ðè âà íèÿ êà î -
ëèí-ãèä ðîñ ëþ äèñ òî ãî òèïà, ðàñ ÷ëå íåí íàÿ ñëà áîâ ðå çàí -
íû ìè ëî ãà ìè è øè ðî êè ìè ïëà íè ôîð ìíû ìè äî ëè íà ìè,
óñëîâ íî äà òè ðó å ìû ìè ýî öå íî âûì âîç ðàñ òîì. Ðîñ ñûï -
íûå çà ëå æè îá û÷ íî ïðî ñòðà íñòâåí íî ñòðî ãî ïðè âÿ çà íû 
ê âû õî äàì ðóä íûõ òåë â ïëî òè êå è òåñ íî àñ ñî öè è ðó þò ñ 
ìå òàë ëî íîñ íû ìè êî ðà ìè âû âåò ðè âà íèÿ, îá ðà çóÿ ñ
íèìè åäè íûé ðóä íûé «ïëàñò». Â ïðî öåñ ñå ïî ñëå äó þ -
ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé îïè ñàí íàÿ ïî âåð õíîñòü
ìîã ëà îñòà âàòü ñÿ ïîä âëè ÿ íè åì ñëà áûõ äå íó äà öè îí íûõ 
ïðî öåñ ñîâ, êî òî ðûå ïî ñòå ïåí íî óíè÷ òî æà ëè êîðó âû -
âåò ðè âà íèÿ è ïðè âî äè ëè ê îò ëî æå íèþ ðîñ ñûï íî ãî
êîì ïî íåí òà â ñî ñòà âå ìîð ñêèõ îá ðà çî âà íèé. Ðàç âè òèå
òðàíñ ãðåñ ñèé è ñî ïðî âîæ äà þ ùèå èõ àá ðà çè îí íûå ïðî -
öåñ ñû ëèøü ìî äå ëè ðî âà ëè ïî âåð õíîñòü ïå íåï ëå íà, âû -
çû âàÿ åãî äî ïîë íè òåëü íîå ñãëà æè âà íèå, è ñïî ñî áñòâî -
âà ëè «ðàñ òàñ êè âà íèþ» êîí öåí òðà öèé ïî ëåç íî ãî êîì -
ïî íåí òà, ïðè äà âàÿ ðîñ ñû ïè ñïå öè ôè ÷åñ êèé ïëà íè ôîð -
ìíûé õà ðàê òåð. Òà êàÿ îá ñòà íîâ êà îá ðà çî âà íèÿ ðîñ ñû -
ïåé çî ëî òà, êàê óæå óêà çû âà ëîñü, ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ íà çà -
ïàä íîì  ó÷àñ òêå àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè òî ðèè ßêó òèè, â
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÷àñ òíîñ òè â êîí òó ðå ïî ãðå áåí íî ãî Óäæèí ñêî ãî ïîä íÿ -
òèÿ. Ñòðî å íèå è âîç ìîæ íûå ðàç ìå ðû ðîñ ñûï íûõ çà ëå -
æåé ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü íà îñíî âà íèè ðå çóëü òà òîâ ðàç -
âåä êè ðîñ ñûï íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îëî âà «Áî ðó î ãà»,
ðàñ ïî ëî æåí íî ãî â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè  îä íî è ìåí íîé
îò ìå ëè ó ñå âåð íî ãî áå ðå ãà î.Áîëü øîé Ëÿ õîâ ñêèé [16].
Îáðà ùà åò íà ñåáÿ âíè ìà íèå òîò ôàêò, ÷òî ñî äåð æà íèå
îëî âà â «ïëàñ òå» ðîñ ñû ïè äîñ òè ãà åò 4193 ã/ì3, òîã äà
êàê â ïîä ñòè ëà þ ùåé êîðå âû âåò ðè âà íèÿ îíî íà ïî ðÿ -
äîê íèæå è ñî ñòàâ ëÿ åò â ñðåä íåì ëèøü 500 ã/ì3. Ýòî ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ïî êà çà òå ëåì êîí öåí òðè ðó þ ùåé âîç ìîæ íîñ òè
ïðè ðîä íîé îá îãà òè òåëü íîé ñèñ òå ìû. Â ðå çóëü òà òàõ èñ -
ñëå äî âà íèé îò ìå ÷à åò ñÿ òàê æå, ÷òî ðîñ ñû ïè ïðå îá ðà çî -
âàí íî ãî â õîäå òðàíñ ãðåñ ñèé ïî ãðå áåí íî ãî ïå íåï ëå íà
èíîã äà ñî ÷å òà þò ñÿ ñ ðîñ ñû ïÿ ìè äðó ãèõ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êèõ òè ïîâ, â ÷àñ òíîñ òè ñ ðîñ ñû ïÿ ìè òåê òî íè ÷åñ êèõ
óñòó ïîâ è ãðà áåí äî ëèí, îá ðà çóÿ â ñî âî êóï íîñ òè åäè -
íûå ðîñ ñûï íûå ïîëÿ, ÷àñ òî ñëîæ íîé ìîð ôî ëî ãèè.
Âàæ íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ óêà çà íèå íà òî, ÷òî ïî ñòà íîâ -
êå ïî èñ êî âûõ ðà áîò íà äàí íîì ó÷àñ òêå ïðè áðåæ íî ãî
øåëü ôà ïðåä øåñ òâî âà ëè ãå î õè ìè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ, 
âû ÿ âèâ øèå êîí òðàñ òíóþ ïî âåð õíîñ òíóþ ãå î õè ìè ÷åñ -
êóþ àíî ìà ëèþ, êî òî ðàÿ, êàê ïî êà çà ëè äàëü íåé øèå ðà -
áî òû, öå ëè êîì ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ íàä ïî ãðå áåí íûì ðîñ -
ñûï íûì ïî ëåì.

Îñíîâ íûì âû âî äîì, ïî ëó ÷åí íûì â ðå çóëü òà òå èç -
ó÷å íèÿ ëè òå ðà òóð íûõ ìà òå ðè à ëîâ ïî ðîñ ñûï íîé çî -
ëî òî íîñ íîñ òè ïëàò ôîð ìåí íî ãî ó÷àñ òêà àð êòè ÷åñ êîé
òåð ðè òî ðèè ßêó òèè, ÿâ ëÿ åò ñÿ òî, ÷òî õà ðàê òåð ðàñ -
ïðå äå ëå íèÿ ÷àñ òèö çî ëî òà íà ñëå äó åò çäåñü ãå íå òè ÷åñ -
êèå îñî áåí íîñ òè âìå ùà þ ùå ãî ïî êðîâ íî ãî îá ðà çî âà -
íèÿ. Êîí öåí òðà öèÿ èõ ïðî èñ õî äèò âáëè çè êî ðåí íî ãî
èñ òî÷ íè êà â ñïå öè ôè÷ íûõ óñëî âè ÿõ. Òà êèì îá ðà çîì,
òðà äè öè îí íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå î ñó ùåñ òâî âà íèè íà
ðàâ íèí íûõ òåð ðè òî ðè ÿõ ðîñ ñû ïåé «äàëü íå ãî ñíî ñà
÷àñ òèö çî ëî òà» íå íà õî äèò ñâî å ãî ïîäòâåðæäåíèÿ.
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The Kuzha Group in tectonic structures of the western slope of the Southern Urals

V.A.PHILIPPOV

Sequences of the Kuzha Group of Neoproterozoic accumulated in continental rift on the east of Russian Platform.
Presence of argillites and evaporites promoted the transformation of overhead part into sole fault.

Key words: Neoproterozoic, continental rift, sole fault.

Â 1997 ã. â ñáîð íè êå «Ðè ôåé Ñå âåð íîé Åâðà çèè»
áûëà îïóá ëè êî âà íà ïåð âàÿ ñòàòüÿ î êó æèí ñêîé ñå ðèè
[17], çà íè ìà þ ùåé íè æíþþ ïî ëî âè íó ðàç ðå çà ïî çäíå -
ðè ôåé ñêèõ îò ëî æå íèé Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî -
ðèÿ (ÁÌÀ). Ìîã ëî ïî êà çàòü ñÿ íå ïðè åì ëå ìûì, ÷òî â
ñòðà òî òè ïè ÷åñ êîé ìåñ òíîñ òè ðè ôåÿ ïðåä û äó ùè ìè
èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè ýòà ñå ðèÿ áûëà ïðî ïó ùå íà. Äåëî â
òîì, ÷òî âñÿ ñòðà òèã ðà ôèÿ ðè ôåÿ ýòî ãî ìå ãàí òèê ëè -
íî ðèÿ ðàç ðà áà òû âà ëàñü â ïðî öåñ ñå ïî èñ êîâ è ðàç âåä -
êè æå ëåç íûõ ðóä — áó ðûõ æå ëåç íÿ êîâ, âû õî äîâ êî -
òî ðûõ â ÁÌÀ ìíî æåñ òâî. Íå ñëó ÷àé íî ìíî ãèå ñâè òû
è ïîä ñâè òû ðè ôåÿ íî ñÿò íà çâà íèÿ æå ëå çî ðóä íûõ ðàé- 
îíîâ è ìåñ òî ðîæ äå íèé: áà êà ëüñêàÿ, çè ãà çè íî-êî ìà -
ðîâ ñêàÿ, àâ çÿí ñêàÿ, èí çåð ñêàÿ ñâè òû, òó êàí ñêàÿ, ëà -
ïûø òèí ñêàÿ ïîä ñâè òû. Â þæ íîé ÷àñ òè Áàø êèð ñêî ãî
ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ âû õî äû áó ðûõ æå ëåç íÿ êîâ îò ñóò-
ñòâó þò. Ê òîìó æå èç-çà áåç äî ðîæüÿ îíà áûëà òðóä íî -
äîñ òóï íà è ðåä êî ïî ñå ùà ëàñü ãå î ëî ãà ìè. Îòêðû òèå â
1973 ã. ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ ðóä íà Êó æèí ñêîì ìåñ òî -
ðîæ äå íèè èç ìå íè ëî ñè òó à öèþ. Â ïðî öåñ ñå èç ó÷å íèÿ
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïî èñ êîâ íî âûõ ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ 
çà ëå æåé áûëî ïðî áó ðå íî áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ñêâà -
æèí — âñå ãî îêî ëî 25 000 ïîã.ì, ÷òî ïî çâî ëè ëî ñ
áîëü øîé äå òàëü íîñ òüþ èç ó÷èòü ðàç ðåç ñâî å îá ðàç íûõ
îò ëî æå íèé ýòî ãî ðà éî íà è âû äå ëèòü íî âûå ñòðà òèã -
ðà ôè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ. Èç-çà ïëî õîé îá íà æåí -
íîñ òè ýòè îò ëî æå íèÿ áûëè îõà ðàê òå ðè çî âà íû ðà íåå
ïî ñëå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñúåì êè ìàñ øòà áà 1:200 000 â
îá ùèõ ÷åð òàõ è áåç äîñ òà òî÷ íî ãî îñíî âà íèÿ ðàñ ñìàò -
ðè âà ëèñü êàê ôà öè àëü íîå âè äî èç ìå íå íèå àâ çÿí ñêîé
ñâè òû þð ìà òèí ñêîé ñå ðèè ñðåä íå ãî ðè ôåÿ. Îòäåëü -
íûå èõ âû õî äû îò íî ñè ëèñü äàæå ê áóð çÿí ñêîé ñå ðèè
ðàí íå ãî ðè ôåÿ.

Â 2000 ã. áûëè îïóá ëè êî âà íû ðà áî òû [3, 4] ñ ðå -
çóëü òà òà ìè äî ïîë íè òåëü íî ãî èç ó÷å íèÿ êó æèí ñêîé
ñå ðèè, ïîä òâåð æäà þ ùèå âû âî äû àâ òî ðà, íî â ïî ñëåä -
íåå äå ñÿ òè ëå òèå èí òå ðåñ ê íåé óãàñ. Ýòî ìî æåò áûòü
ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî ïè î íåð ñêàÿ ñòàòüÿ î êó æèí ñêîé ñå -
ðèè â óïî ìÿ íó òîì ñáîð íè êå áûëà èñ ïîð ÷å íà ãðó áû -
ìè îïå ÷àò êà ìè è ïðî ïóñ êà ìè öå ëûõ ñòðîê. Íå ðÿø ëè -
âî èç äàí íàÿ è èñ êà æåí íàÿ, îíà ïðå ïîä íî ñè ëàñü ÷è òà -
òå ëþ êàê äèñ êóñ ñè îí íàÿ, õîòÿ â íåé îïè ñû âà ëîñü àá -
ñî ëþò íî ðå àëü íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå òåëî. Ïî ý òî ìó êðàò -
êî ïî âòî ðèì íå êî òî ðûå ãëàâ íûå àð ãó ìåí òû è ïðè âå -
äåì íî âûå äàí íûå â ïî ëüçó ñåðü åç íî ãî ïîä õî äà ê èç -
ó÷å íèþ êó æèí ñêîé ñåðèè.

Àðåàë âû õî äîâ êó æèí ñêîé ñå ðèè çà íè ìà åò òåê òî -
íè ÷åñ êîå ïî ëó îê íî, îãðà íè ÷åí íîå ñ ñå âå ðà è çà ïà äà
âû õî äà ìè êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè, ñ âîñ òî êà — âû õî äà ìè
þð ìà òèí ñêîé è áóð çÿí ñêîé ñå ðèé, ñ þãà — âû õî äà ìè 
ïà ëå î çîÿ (ðèñ. 1). Ýòà ñòðóê òó ðà ïî ëó ÷è ëà íà çâà íèå
Êó æèí ñêî-Áðå òÿê ñêîé çîíû [15]. Åå ïðî òÿ æåí íîñòü ñ 
ñå âå ðà íà þã áî ëåå 80 êì, øè ðè íà îò 7 äî 15 êì. Íèæ -
íèå ó÷àñ òêè ðàç ðå çà ñå ðèè (ðèñ. 2) â äå òà ëÿõ íå îò ëè -
÷à þò ñÿ îò îò ëî æå íèé íè æíå ÷èø ìà ëèí ñêîé ïîä ñå ðèè 
âîñ òî êà Ðóñ ñêîé ïëè òû [13]. Â îá îèõ ïîä ðàç äå ëå íè ÿõ 
ðàç ðåç íà ÷è íà åò ñÿ ñ áà çàëü íîé ïà÷ êè êâàð öå âûõ è
ïåñ òðîö âåò íûõ ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âûõ ïåñ ÷à íè êîâ,
äëÿ êî òî ðûõ â êó æèí ñêîé ñå ðèè ñî õðà íå íî íà çâà íèå
òó êà åâ ñêîé ñâè òû. Âûøå íåå â Áàø êèð ñêîì ìå ãàí -
òèê ëè íî ðèè è íà Ðóñ ñêîé ïëè òå çà ëå ãà åò ïà÷ êà ñå ðî -
îê ðà øåí íûõ ïåñ ÷à íî-àëåâ ðè òî-ãëè íèñ òûõ ðèò ìè òîâ
ìîù íîñ òüþ îêî ëî 90 ì, íà çû âà å ìàÿ èíîã äà àê áåð -
äèí ñêîé ñâè òîé [2]. Òåð ìè íîì «ðèò ìèò» â ýòîé è äðó -
ãèõ ÷àñ òÿõ ðàç ðå çà êó æèí ñêîé ñå ðèè íà çâà íû îñà äî÷ -
íûå ïî ðî äû, ñî ñòî ÿ ùèå èç òîí êèõ (îò äî ëåé ìì äî
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà Áàø êèð -

ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ. Ïî ìà òå ðè à ëàì ðà áî òû [9] ñ

äî áàâ ëå íè ÿ ìè àâ òî ðà:

îñà äî÷ íûå ïî ðî äû: 1 — ïà ëå î çîÿ; 2 — âåí äà; 3 — êà ðà òà -

óñ êîé ñå ðèè âåð õíå ãî ðè ôåÿ; 4 — èí çåð ñêîé ñâè òû êà ðà òà -

óñ êîé ñå ðèè â ÿäðå Èíçåð ñêî ãî ñèí êëè íî ðèÿ; 5 — êó æèí -

ñêîé ñå ðèè âåð õíå ãî ðè ôåÿ; 6 — þð ìà òèí ñêîé ñå ðèè ñðåä -

íå ãî ðè ôåÿ; 7 — âóë êà íè òû ìà øàê ñêîé ñå ðèè ñðåä íå ãî ðè -

ôåÿ; îñà äî÷ íûå ïî ðî äû íè æíå ãî ðè ôåÿ: 8 — áóð çÿí ñêîé

ñå ðèè; 9 — êà áà êîâ ñêîé ñâè òû êûð ïèí ñêîé ñå ðèè; 10 —

ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû (Ó — Óðàë òà óñ êèé, Á — Áå -

ëî ðåö êèé); 11 — Áåð äÿ óø ñêèé ïëó òîí; 12 — ñòðà òèã ðà ôè -

÷åñ êèå ãðà íè öû; 13 — ðå ãè î íàëü íûå ðàç ëî ìû; 14 — Êó -

æèí ñêîå áà ðèò-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîå ìåñ òî ðîæ äå íèå; 15 —

ýí äî ãåí íàÿ òåð ìàëü íàÿ àíî ìà ëèÿ ßíãàí òàó; 16 — ïðåä ïî -

ëà ãà å ìûå êîí òó ðû Êó æèí ñêî ãî òàô ðî ãåí íî ãî ïðî ãè áà ïîä

áî ëåå ìî ëî äû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè; 17 — êîí òó ðû ðàí íå ðè -

ôåé ñêî ãî Êàì ñêî-Áå ëüñêî ãî ïðî ãè áà ïîä áî ëåå ìî ëî äû ìè

îò ëî æå íè ÿ ìè; 18 — ãëó áî êàÿ ñêâà æè íà Êóë ãó íè íî-1; öèô -

ðû: 1 — çîíà Êàðà-Òàó; 2 — Ñèì ñêàÿ ìóëü äà; 3 — Þðþ çà -

íî-Ñûë âåí ñêàÿ  äåï ðåñ ñèÿ; 4 — Þðþ çàí ñêàÿ ñèí êëè íàëü;

5 — âû õîä âåð õíå ãî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî êîí òàê òà þð ìà -

òèí ñêîé ñå ðèè íà ð.ßíäûê

Ðèñ. 2. Ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé ðàç ðåç êó æèí -

ñêîé ñå ðèè:

1 — ïåñ ÷à íè êè êâàð öå âûå è ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âûå; 2 —

ïåñ ÷à íè êè ãðó áî çåð íèñ òûå è ãðà âå ëè òû êâàð öå âûå; 3 —

àëåâ ðî ëè òû çå ëå íî âà òî-ñå ðûå; 4 — àëåâ ðî ëè òû ãëè íèñ òûå

êðàñ íîö âåò íûå; 5 — ñëàí öû óãëèñ òî-ãëè íèñ òûå è àëåâ ðî -

ëè òî-ãëè íèñ òûå; 6 — àð ãèë ëè òû êðàñ íîö âåò íûå; 7 — ãëè -

íèñ òî-àëåâ ðî-ïåñ ÷à íûå ðèò ìè òû; 8 — äî ëî ìè òèñ òûå àëåâ -

ðî ïå ëè òû; 9 — ïåñ òðîö âåò íûå ãëè íèñ òûå äî ëî ìè òû è ìåð -

ãå ëè; 10 — äî ëî ìè òû; 11 — àëåâ ðî äî ëî ìè òû; 12 — áà -

ðèò-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîå îðó äå íå íèå



1—5 ñì) ïå ðå ñëà è âà þ ùèõ ñÿ ãëè íèñ òûõ è àëåâ ðî ïåñ -
÷à íûõ ñëîé êîâ. Ñëî èñ òîñòü â íèõ ãî ðè çîí òàëü íàÿ,
âîë íèñ òàÿ è ëèí çî âèä íàÿ, íà ðó øåí íàÿ ÷àñ òû ìè òðå -
ùè íà ìè óñû õà íèÿ, âû ïîë íåí íû ìè àëåâðîïåñ÷àíûì
ìàòåðèàëîì.

Ðàç ëè ÷èÿ ñ íè æíå ÷èø ìà ëèí ñêîé ïîä ñå ðè åé íà ÷è -
íà þò ñÿ â ñðåä íåé ÷àñ òè ðàç ðå çà êó æèí ñêîé ñå ðèè —
óðòèí ñêîé ñâè òå. Ïî ñðàâ íå íèþ ñî ñâî èì ïëèò íûì
àíà ëî ãîì — îëüõîâ ñêîé ñâè òîé îíà ñî äåð æèò ñðå äè
ïåñ òðîö âåò íûõ àð ãèë ëè òîâ, ìåð ãå ëåé è äî ëî ìè òîâ
îò íî ñè òåëü íî ìîù íûå — äî 200 ì ïà÷ êè ñå ðî îê ðà -
øåí íûõ äî ëî ìè òîâ, â íè æíåé èç êî òî ðûõ íà õî äÿò ñÿ
òåëà ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ ðóä Êó æèí ñêî ãî ðóä íî ãî
ïîëÿ [19]. Óâå ëè ÷å íèå ìîù íîñ òè ñå ðî îê ðà øåí íûõ
äî ëî ìè òîâ, î÷å âèä íî, âû çâà íî óâå ëè ÷å íè åì ãëó áè íû 
áàñ ñåé íà ñå äè ìåí òà öèè. È, íà êî íåö, ñà ìîå ãëàâ íîå
îò ëè ÷èå êó æèí ñêîé ñå ðèè îò ïëèò íî ãî àíà ëî ãà — ýòî 

ïðè ñó òñòâèå ìîù íîé (>1200 ì) áèê òè ìèð ñêîé ñâè òû
óãëå ðî äèñ òûõ òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íèé, çà ëå ãà þ ùèõ
ñ ïî ñòå ïåí íûì ïå ðå õî äîì íà óðòèí ñêîé ñâè òå. Ýòîò
ïå ðå õîä ìîæ íî äå òàëü íî èç ó÷àòü â îá íà æå íèè íà
ïðà âîì áå ðå ãó ð.Êóæà âûøå óñòüÿ ðó÷.Êà ðà ãàé ëû -
áàø. Ïî ÿâ ëå íèå áèê òè ìèð ñêîé ñâè òû — ñëå äñòâèå
òàô ðî ãå íå çà âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè áàñ ñåé íà ñå äè ìåí òà öèè 
— ñèí õðîí íî ãî îêðà èí íî-ïëèò íî ãî ðèô òà, íà õî äèâ -
øå ãî ñÿ â ïðåä å ëàõ Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ
[18]. Ê çîíå ïóëü ñè ðó þ ùèõ òàô ðî ãåí íûõ îïóñ êà íèé
â âû øå ëå æà ùåé êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè àâ òîð îò íåñ ó÷àñ -
òîê íà êîï ëå íèÿ ìîù íûõ (äî 1000 ì) òåð ðè ãåí íûõ îò -
ëî æå íèé èí çåð ñêîé ñâè òû â ÿäðå Èíçåð ñêî ãî ñèí êëè -
íî ðèÿ [22]. Âû õî äû îá å èõ òàô ðî ãåí íûõ çîí ñìå íÿ þò
äðóã äðó ãà ïî ïðî ñòè ðà íèþ (ñì. ðèñ. 1) è, î÷å âèä íî,
÷òî êà ðà òà óñ êàÿ çîíà ðàç âè âà ëàñü óíàñ ëå äî âàí íî íà
ìåñ òå êó æèí ñêîé, íî áûëà ìå íåå âû ðà æå íà â ðåëü å ôå
äíà áàñ ñåé íà, ïî ñêîëü êó íå èìå ëà ãðà íèö â âèäå êðó -
òî ïà äà þ ùèõ ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé. Êðàñ íûå àð ãèë -
ëè òû è áå ëûå ïî ðèñ òûå äî ëî ìè òû áðå òÿê ñêîé ñâè òû
çà âåð øà þò âè äè ìûé ðàç ðåç êó æèí ñêîé ñå ðèè.

Ñòðà òèã ðà ôèÿ êó æèí ñêîé ñå ðèè ïî ñðàâ íå íèþ ñ
äðó ãè ìè ñå ðè ÿ ìè ðè ôåÿ Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî -
ðèÿ ðàç ðà áî òà íà íà è áî ëåå äå òàëü íî. Ïî ìè ìî ãëàâ íûõ 
ïîä ðàç äå ëå íèé: ñâèò è ïîä ñâèò â íåé âû äå ëÿ åò ñÿ öå -
ëûé ðÿä íå áîëü øèõ ïî ìîù íîñ òè ïà ÷åê, èã ðà þ ùèõ
ðîëü ðå ãè î íàëü íûõ ìàð êè ðó þ ùèõ ãî ðè çîí òîâ: áà -
çàëü íûå ïåñ ÷à íè êè óðòèí ñêîé ñâè òû, ìà ëàÿ ïåñ òðî-
öâåò íàÿ ïà÷ êà, âåð õíÿÿ ïåñ òðîö âåò íàÿ ïà÷ êà, ãðó áî -
çåð íèñ òûå êâàð öå âûå ïåñ ÷à íè êè â îñíî âà íèè âåð õíå -
áèê òè ìèð ñêîé ïîä ñâè òû è äð. Îíè êðàò êî îïè ñà íû
ðà íåå [17], à âû õî äû èõ ïî êà çà íû íà ðèñ. 3. Íà ýòîì
æå ðè ñóí êå ïî êà çà íî ìåñ òî ïî ëî æå íèå êàð òè ðî âî÷ -
íîé ñêâà æè íû 26, êî òî ðàÿ ïîä îò ëî æå íè ÿ ìè çèëü -
ìåð äàê ñêîé ñâè òû êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè â èí òåð âà ëàõ
36,6—48,0 è 84,0—101,3 ì âñêðû ëà àð ãèë ëè òû êðàñ -
íîö âåò íîé ïà÷ êè áðå òÿê ñêîé ñâè òû, ðàç äå ëåí íûå
áëî êîì ñå ðî îê ðà øåí íûõ ïî ðîä áèê òè ìèð ñêîé ñâè òû. 
Ïî äîá íîå ñäâà è âà íèå ìåë êèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëàñ òèí 
èç îä íîé è òîé æå ïà÷ êè âñòðå ÷å íî è íà Êó æèí ñêîì

ìåñ òî ðîæ äå íèè [19]. Êîí òàêò ñ çèëü ìåð äàê ñêè ìè
ïåñ ÷à íè êà ìè íà ãëó áè íå 36,6 ì ÷åò êèé è ïî âñåì ïðè -
çíà êàì òåê òî íè ÷åñ êèé. Ïðè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà -
áî òàõ íà æå ëåç íûå ðóäû àâ òî ðîì ñòîëü æå äå òàëü íî
èç ó÷à ëèñü îò ëî æå íèÿ þð ìà òèí ñêîé ñå ðèè íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íî ê âîñ òî êó îò âû õî äîâ êó æèí ñêîé ñå ðèè [14].
Ïî ý òî ìó ó íåãî íè êîã äà íå âîç íè êà ëî ñî ìíå íèå â îá -
îñíî âàí íîñ òè è íå îá õî äè ìîñ òè âû äå ëå íèÿ ïî ñëåä -
íåé.

Ïðîá ëå ìà òè÷ íûå ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êèå íà õîä êè â
ïî ðî äàõ êó æèí ñêîé ñå ðèè ïî îïðå äå ëå íèþ Ò.Â.ßíêà -
óñ êà ñà [2] è À.Ô.Âåé ñà [3] òè ïè÷ íû äëÿ îò ëî æå íèé
ïî çäíå ãî ðè ôåÿ. Â 3-õ ì íèæå ïî äî øâû ìà ëîé ïåñ -
òðîö âåò íîé ïà÷ êè â ïðî ñëîå äî ëî ìè òà ìîù íîñ òüþ
0,5 ì (ñêâ.159, ãëó áè íà 86,5 ì) îá íà ðó æå íà ïðî áëå ìà -
òè êà, êî òî ðóþ Ç.À.Æó ðàâ ëå âà â 1975—1976 ãã. îïðå -
äå ëè ëà êàê «îíêî ëè òû ïëî õîé ñî õðàí íîñ òè, áëèç êèå
ê ôîð ìàì Ambigolamellatus horridus Z. Zhur.,
Volvatella zonalis Nar., õà ðàê òåð íûì äëÿ þäî ìèÿ».
×òî êà ñà åò ñÿ óïî ìè íà íèÿ [13] î ñðåä íå ðè ôåé ñêîé
ïðî áëå ìà òè êå â ïðî áå Ð.Ñ.Êà çà êî âà, òî àâ òî ðó õî ðî -
øî èç âåñ òíî, ÷òî ýòîò èñ ñëå äî âà òåëü íå èç ó÷àë êåðí
ñêâà æèí, âñêðûâ øèõ îò ëî æå íèÿ êó æèí ñêîé ñå ðèè.
Åãî ïðî áà íå èìå åò ãå îã ðà ôè ÷åñ êîé ïðè âÿç êè è, âå ðî -
ÿò íî, âçÿ òà â íà ñòî ÿ ùåé àâ çÿí ñêîé ñâè òå çà ïðåä å ëà -
ìè Êó æèí ñêî-Áðå òÿê ñêîé çîíû

Âîç ðàñò   ýïè ãå íå çà   ïî ðîä  êó æèí ñêîé ñå ðèè
(834±71 ìëí.ëåò) ïî ÷òè ñî âïà äà åò ñ òà êî âûì ó ïî çäíå -
ðè ôåé ñêîé êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè (800±40 ìëí.ëåò), ÷òî
ñâè äå ò åëüñòâó åò î ôîð ìè ðî âà íèè îá å èõ ñå ðèé â îä íîì
áàñ ñåé íå ñå äè ìåí òà öèè, è âåñü ìà çíà ÷è òåëü íî îò ëè ÷à -
åò ñÿ îò âîç ðàñ òà ýïè ãå íå çà (525±30 ìëí.ëåò.) ñðåä íå ðè -
ôåé ñêîé þð ìà òèí ñêîé ñå ðèè [4, 5, 20]. Ìè íå ðàëü íûé
ñî ñòàâ îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà ïåñ ÷à íè êîâ è àëåâ ðî ëè -
òîâ êó æèí ñêîé ñå ðèè òàê æå îò ëè ÷à åò ñÿ îò ñî ñòà âà ïî -
äî áíûõ îò ëî æå íèé þð ìà òèí ñêîé ñå ðèè. Ïîñ ëåä íèå
èëè ñî âåð øåí íî íå ñî äåð æàò ïî ëå âûõ øïà òîâ èç-çà îá -
ðà çî âà íèÿ â ãó ìèä íûõ óñëî âè ÿõ (çè ãàëü ãèí ñêàÿ ñâè òà),
èëè ñî äåð æàò çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ïëà ãè îê ëà çà,
èñ òî÷ íè êîì êî òî ðî ãî ìîã ëè áûòü ïî ðî äû ðàí íå ðè ôåé -
ñêîé ãå î ñèí êëè íàëü íîé îá ëàñ òè â ïðåä å ëàõ âîñ òî÷ íî ãî 
ñêëî íà Óðà ëà. Äðó ãîå îò ëè ÷èå çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî â
þð ìà òèí ñêîé ñå ðèè ìàê ñè ìóì ñî äåð æà íèÿ êà ëè å âî ãî
ïî ëå âî ãî øïà òà ïðè óðî ÷åí ê âåð õíå ìó ó÷àñ òêó ðàç ðå çà
— ê êóò êóð ñêîé ïîä ñâè òå, à â êó æèí ñêîé ê íè æíå ìó — 
ê òó êà åâ ñêîé ñâè òå è íèç àì óðòèí ñêîé (ñì. òàá ëè öó). Â
íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ äàí íûå ýòîé òàá ëè öû ïî çâî ëÿ þò
áî ëåå òî÷ íî îïðå äå ëèòü ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êóþ ïðè íàä -
ëåæ íîñòü ïî ðîä. Òàê ïà÷ êà àëåâ ðî ëè òîâ ó ïîñ.Áðå òÿê â
îñíî âà íèè îä íî è ìåí íîé ñâè òû êó æèí ñêîé ñå ðèè ïðè
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñúåì êå ìàñ øòà áà 1:50 000 è â ïî ñëå äó þ -
ùåé ïóá ëè êà öèè [11] èç-çà çå ëå íî âà òî-ñå ðîé îêðàñ êè
áûëà îò íå ñå íà ê êóò êóð ñêîé ïîä ñâè òå àâ çÿí ñêîé ñâè òû. 
Îäíà êî îíà ñî äåð æèò ëèøü åäè íè÷ íûå çåð íà ïî ëå âûõ
øïà òîâ, â òî âðå ìÿ êàê íà ñòî ÿ ùàÿ êóò êóð ñêàÿ ïîä ñâè òà
â ñòðà òî òè ïè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ àð êî çî -

âûì ñî ñòà âîì àëåâ ðî ëè òîâ [6].
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Ïåñ òðîö âåò íûå òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûå îò ëî æå -
íèÿ êó æèí ñêîé ñå ðèè, ñî ñòî ÿ ùèå èç ïå ðå ñëà è âà þ -
ùèõ ñÿ êðàñ íûõ è ëè ëî âûõ àð ãèë ëè òîâ, ñâåò ëî-ñå ðûõ

è áå ëûõ äî ëî ìè òîâ, çå ëå íî âà òî-ñå ðûõ è ðî çî âûõ äî -
ëî ìè òî âûõ ìåð ãå ëåé, ñî äåð æàò âêëþ ÷å íèÿ ãèï ñà è
àí ãèä ðè òà. Ïðè ñó òñòâèå àð ãèë ëè òîâ è ýâà ïî ðè òîâ,
çíà ÷è òåëü íî óñòó ïà þ ùèõ â ìå õà íè ÷åñ êîé ïðî ÷íîñ òè
âû øå ëå æà ùèì ïåñ ÷à íè êàì çèëü ìåð äàê ñêîé ñâè òû
êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè, ñïî ñî áñòâî âà ëî ïðå âðà ùå íèþ
âåð õíå ãî êîí òàê òà êó æèí ñêîé ñå ðèè â ïî âåð õíîñòü
áà çàëü íî ãî ñðû âà. Â ýïî õè òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñæà òèÿ
îíà âû ïîë íÿ ëà ðîëü ñìåñ òè òå ëÿ, ïî êî òî ðî ìó ïðî èñ -
õî äè ëî ïå ðå ìå ùå íèå ïëàñ òèí èç ïî ðîä êà ðà òà óñ êîé
ñå ðèè. Íåëü çÿ èñ êëþ ÷àòü, ÷òî â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ
ïîä êîì ïå òåí òíûå ïî ðî äû ýòîé ñå ðèè ìîã òàê æå ïðî -
èñ õî äèòü ïîä äâèã ïëàñ òè÷ íûõ ïî ðîä êóæèíñêîé
ñåðèè.

Âîï ðå êè òðà äè öè îí íûì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì, ÷òî âñå
íàä âè ãî âûå äèñ ëî êà öèè â Áàø êèð ñêîì ìå ãàí òèê ëè -
íî ðèè âû çâà íû ãåð öèí ñêèì òåê òî ãå íå çîì è ïðî èñ õî -
äè ëè â îñíîâ íîì â íà ïðàâ ëå íèè ñ âîñ òî êà íà çà ïàä

[7], àâ òîð ïðè øåë ê âû âî äó, ÷òî â ýïî õó áî ëåå ðàí íå -
ãî áàé êà ëüñêî ãî òåê òî ãå íå çà ïå ðå ìå ùå íèå òåê òî íè -
÷åñ êèõ ïëàñ òèí ìîã ëî ïðî èñ õî äèòü â îá ðàò íîì íà -
ïðàâ ëå íèè, òî åñòü ñ çà ïà äà íà âîñ òîê. Óáå äè òåëü íûì
ïðè ìå ðîì ýòî ìó ÿâ ëÿ åò ñÿ ó÷àñ òîê ïðà âî áå ðåæüÿ
ð.Áå ëàÿ ó ïîñ.Êàãà, ñëî æåí íûé ïî ðî äà ìè çèëü ìåð -
äàê ñêîé, êà òàâ ñêîé è èí çåð ñêîé ñâèò êà ðà òà óñ êîé ñå -
ðèè (ðèñ. 4). Ýòè ïî ðî äû ñèëü íî äèñ ëî öè ðî âà íû. Îñè 
ìåë êèõ ñêëà äîê â íèõ îïðî êè íó òû ê âîñ òî êó, â ñòî ðî -
íó ïå ðå ìå ùå íèÿ ïëàñ òè íû (ðèñ. 5). Â äâóõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ îêíàõ ñðå äè ïåñ òðîö âåò íûõ îò ëî æå íèé êà ðà -
òà óñ êîé ñå ðèè âû õî äÿò òåì íî îê ðà øåí íûå èç âåñ òêî -
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Ðèñ. 3. Êó æèí ñêî-Áðå òÿê ñêàÿ çîíà:

1 — àøèí ñêàÿ ñå ðèÿ âåí äà; 2 — êà ðà òà óñ êàÿ ñå ðèÿ; 3 — êó -

æèí ñêàÿ ñå ðèÿ; 4 — þð ìà òèí ñêàÿ ñå ðèÿ; 5 — áóð çÿí ñêàÿ

ñå ðèÿ; 6 — êà áà êîâ ñêàÿ ñâè òà êûð ïèí ñêîé ñå ðèè; 7 — òåê -

òî íè ÷åñ êèå êîí òàê òû; 8 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ áó ðûõ æå ëåç íÿ -

êîâ Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêî ãî æå ëå çî ðóä íî ãî ðà éî íà: 1 —

Òó êàí ñêîå, 2 — Òóñ ñà ãàí, 3 — Çà ïàä íàÿ Ìàé ãàø ëÿ, 4 —

Ëàïà-Íó ãóø; 9 — Áðå òÿê ñêîå ìåä íî-ìûøü ÿ êî âî-áà ðè òî -

âîå ïðî ÿâ ëå íèå; 10 — áà ðèò-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèå ïðî ÿâ ëå -

íèÿ Êó æèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ: 1 — Êó æèí ñêîå ìåñ òî ðîæ -

äå íèå, 2 — Óðòû áà øåâ ñêàÿ çà ëåæü, 3 — Âîñ òî÷ íî-Áèê òè -

ìèð ñêîå ïðî ÿâ ëå íèå; 11 — êîì ïëåê ñíûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå

àíî ìà ëèè ñî äåð æà íèÿ â ïî ÷âå áà ðèÿ, ñâèí öà, öèí êà, ìåäè;

12 — ñêâà æè íà 26; îñè ãëàâ íûõ ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê òóð: Ê —

Êó æèí ñêîé ñèí êëè íà ëè; Êð — Êóð ãàñ ñêîé àí òèê ëè íà ëè; À 

— Àñêàðîâñêîé àí òèê ëè íà ëè; öèô ðû â êðóæ êàõ — åñ òåñ -

òâåí íûå îá íà æå íèÿ íà è áî ëåå õà ðàê òåð íûõ ïà ÷åê êó æèí -

ñêîé ñå ðèè: 1 — ïåñ ÷à íè êîâ òó êà åâ ñêîé ñâè òû, 2 — áà çàëü -

íûõ ïåñ ÷à íè êîâ óðòèí ñêîé ñâè òû, 3 — ìà ëîé ïåñ òðîö âåò -

íîé ïà÷ êè, 4 — âåð õíåé ïåñ òðîö âåò íîé ïà÷ êè, 5 — êâàð öå -

âûõ ãðó áî çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ è ãðà âå ëè òîâ íà îñíî âà -

íèÿ âåð õíå áèê òè ìèð ñêîé ïîä ñâè òû, 6 — çå ëå íî âà òî-ñå ðîé 

ïà÷ êè áðå òÿê ñêîé ñâè òû, 7 — êðàñ íîö âåò íîé ïà÷ êè òîé æå

ñâè òû; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1
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Ñî äåð æà íèå (â %) îñíîâ íûõ êîì ïî íåí òîâ â îá ëî ìî÷ íîì ìà òå ðè à ëå êó æèí ñêîé è þð ìà òèí ñêîé ñå ðèé

Ìåñ òî âçÿ òèÿ
×èñ ëî

øëè ôîâ
Êâàðö

Êà ëè å âûé 
ïî ëå âîé

øïàò

Ïëà ãèî-
êëàç

×èñ ëî
øëè ôîâ

Êâàðö
Êà ëè å âûé 

ïî ëå âîé
øïàò

Ïëà ãèî-
êëàç

Êó æèí ñêàÿ ñå ðèÿ
Òó êà åâ ñêàÿ ñâè òà

Íèæ íÿÿ ïîä ñâè òà Âåð õíÿÿ ïîä ñâè òà

Ê ñå âå ðî-çà ïà äó îò ïîñ.Çè ãà çà — — — — 1 46 30 Íåò

ð. Ì.Íó ãóø ó ñå âåð íî ãî îêîí ÷à -
íèÿ Êóð ãàñ ñêîé àí òèê ëè íà ëè

— — — — 2 65—70
67,5

10—25
17,5

2—5
3,5

Áóð çÿí ñêèé ðà éîí, ðó÷.Áóç áèÿ 10 12—80
45,4

2—20
9,8

0—12
4,7

13 7—70
40,5

2—20
6,6

1—9
4,0

Óðòèí ñêàÿ ñâè òà
Áà çàëü íàÿ ïà÷ êà

Áèê òè ìèð ñêàÿ ñâè òà
Íèæ íÿÿ ïîä ñâè òà

Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêèé ðà éîí, ê
çà ïà äó îò ì-íèé Çàï.Ìàé ãàø ëÿ
è Òóñ ñà ãàí

— — — — 11 30—60
47,8

0—20
13,0

6—23
10,8

Ê ñå âå ðî-çà ïà äó îò ïîñ.Çè ãà çà 8 23—92
48,4

3—22
13,1

0—5
2,2

— — — —

ð.Çè ãà çà — — — 8 50—80
65,4

0—8
1,9

4—16
8,5

ð.Çè ëàí äà — — — 7 20—80
60,4

0—15
4,7

3—13
8,1

Áèê òè ìèð ñêàÿ ñâè òà
Âåð õíÿÿ ïîä ñâè òà

Áðå òÿê ñêàÿ ñâè òà
Çå ëå íî âà òî-ñå ðàÿ ïà÷ êà

Ê ñå âå ðî-âîñ òî êó îò ïîñ.Çè ãà çà 2 53—65
59

Íåò Íåò 2 65—75
70

Åäè íè÷ íûå çåð íà

ð.Çè ãà çà 7 45—82
69,0

Íåò 0-11
2,8

2 53—76
64,5

Íåò 0—1
0,5

ð. Ì.Íó ãóø 10 37—80
56,0

0—2
0,2

4—30
17,9

— — — —

Þðìà òèí ñêàÿ ñå ðèÿ
Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêàÿ ñâè òà

Ñå ðå ãèí ñêàÿ ïîä ñâè òà Àìáàðñêàÿ ïîä ñâè òà

ïîñ. Ðóä íè÷ íîå ó ã. Áà êàë 20 5—88
62

Íåò Íåò — — — —

Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêèé ðà éîí,
ð.Òàðà

3 24—35
30

Íåò 2—4
3,0

9 17—54
35,9

0—9
2,5

0,11
6,1

Ðà éîí ïîñ. Èñìà êà å âî 15 46—96
80,6

0—10
1,5

0—22
4,0

14 58—84
79,6

0—9
1,6

0—9
1,5

Áóð çÿí ñêèé ðà éîí, ðó÷.Ñå ðå êàé 4 67—70
68,7

0—5
1,5

8—14
11,0

5 42—70
51,4

0—7
2,4

1—15
8,0

Ðà éîí ïîñ.Íî âî ìó ñÿ òî âî 25 58—82
71,6

0—4
0,2

3—15
9,1

— — — —

Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêàÿ ñâè òà
Òó êàí ñêàÿ ïîä ñâè òà

Àâçÿíñêàÿ ñâè òà
Êóò êóð ñêàÿ ïîä ñâè òà

Ðà éîí ïîñ.Èñìà êà å âî 8 48—90
69,0

Íåò 0—10
3,1

— — — —

Áóð çÿí ñêèé ðà éîí, ðó÷.Ñå ðå êàé 3 60—68
62,7

Íåò 17—22
19,7

— — — —

Ðà éîí ïîñ.Íî âî ìó ñÿ òî âî — — — — 4 25—68
54,5

0—50
12,5

0—25
13,7

Ïðè ìå ÷à íèå. Îïè ñà íèå øëè ôîâ âû ïîë íå íî ïåò ðîã ðà ôîì Í.À.Íè êî ëüñêîé; äè àã íîñ òè êà ïî ëå âûõ øïà òîâ ïðî èç âî äè ëàñü â îò êðû òûõ
øëè ôàõ ìå òî äîì îêðà øè âà íèÿ êî áà ëüòíèò ðè òîì íà òðèÿ (äëÿ êà ëè å âî ãî ïî ëå âî ãî øïà òà) è ðî äè íî çà òîì êà ëèÿ (äëÿ ïëà ãè îê ëà çà);

äðîáè: ÷èñ ëè òåëü — ïðåä åëü íûå è çíà ìå íà òåëü — ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ.



âèñ òûå ïåñ ÷à íè êè è ñëàí öû áóð çÿí ñêîé ñå ðèè ðàí íå -
ãî ðè ôåÿ. Ê òåê òî íè ÷åñ êèì îêíàì òÿ ãî òå þò ðà íåå ðàç -
ðà áà òû âà å ìûå ðîñ ñû ïè çî ëî òà: Èðëèí ñêàÿ, Îñè íî -

âûé Ëîã. Èç ýòî ãî ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî
ðîëü ïðî äóê òèâ íûõ íà çî ëî òî îò ëî æå íèé íà Êà ãèí -
ñêîì ó÷àñ òêå âû ïîë íè ëè îò ëî æå íèÿ áóð çÿí ñêîé ñå -
ðèè, ê êî òî ðûì ïðè óðî ÷å íû äðó ãèå çî ëî òîï ðî ÿâ ëå -
íèÿ Àâçÿíñêîãî çî ëî òî ðóä íî ãî ðà éî íà, à íàä âè íó òûå
ïî ðî äû êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè áûëè ýê ðà íîì îñíîâíîãî
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ.

Òåê òî íè ÷åñ êèå êîí òàê òû êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè ñ ïî -
ðî äà ìè êó æèí ñêîé è þð ìà òèí ñêîé ñå ðèé â ðÿäå ìåñò
îïè ñà íû [15, 21]. Îíè ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ëè íåé íû ìè
êî ðà ìè âû âåò ðè âà íèÿ, òåê òî íè ÷åñ êèì ìå ëàí æåì è
ìåë êè ìè èí òðó çèâ íû ìè òå ëà ìè äè à áà çîâ è ñè å íè òîâ.
Íî äî ñèõ ïîð íåò íè îä íî ãî îïè ñà íèÿ ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êî ãî  êîí òàê òà êà ðà òà óñ êîé è þð ìà òèí ñêîé ñå ðèé.
À â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàø êèð ñêî ãî ìà ãàí òèê ëè íî ðèÿ:
íà ð.ßíäûê ê þãî-çà ïà äó îò ã.Áå ëî ðåöê [11] è â Þðþ -
çàí ñêîé ñèí êëè íà ëè (ñì. ðèñ. 1) íà ïî ðî äàõ þð ìà òèí -
ñêîé ñå ðèè ñ ïå ðå ðû âîì è óãëî âûì íå ñîã ëà ñè åì çà ëå -
ãà þò ïåñ ÷à íè êè îðäî âè êà. Âîï ðå êè ýòèì ôàê òàì â
ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ïóá ëè êà öè ÿõ î ðè ôåé ñêèõ îò ëî æå -
íè ÿõ Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ â ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êèõ êî ëîí êàõ êà ðà òà óñ êóþ ñå ðèþ ïî ìå ùà þò íå -
ïîñ ðå äñòâåí íî âûøå þðìàòèíñêîé.

Ïî ðî äû êó æèí ñêîé ñå ðèè òàê æå ó÷àñ òâó þò â íàä -
âè ãî âûõ äèñ ëî êà öè ÿõ. Â Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêîì æå -
ëå çî ðóä íîì ðà éî íå, ê çà ïà äó îò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Çà -
ïàä íàÿ Ìàé ãàø ëÿ è Òóñ ñà ãàí, ïî ðî äû íè æíå áèê òè -
ìèð ñêîé ïîä ñâè òû òåê òî íè ÷åñ êè íàä âè íó òû íà äî ëî -
ìè òû íè æíåé ÷àñ òè êà òàñ êèí ñêîé ïîä ñâè òû àâ çÿí -
ñêîé ñâè òû. Âû õîä êîí òàê òà — ñ òåê òî íè ÷åñ êè ìè ïî -
ëó îê íà ìè, ïî êî òî ðûì ìîæ íî îïðå äå ëèòü, ÷òî êîí -
òàêò ïî ëî ãî ïà äà åò ê çà ïà äó [16].

Áó ðûå æå ëåç íÿ êè ìåñ òî ðîæ äå íèé þæ íîé ÷àñ òè Çè -
ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêî ãî ðà éî íà: Çà ïàä íàÿ Ìàé ãàø ëÿ,
Ëàïà-Íó ãóø è äð. îò íî ñÿò ñÿ ê íà è áî ëåå áî ãà òûì ïî
ñî äåð æà íèþ æå ëå çà. Íî ê þãó îò ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå -
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Ðèñ. 4. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ïëàí ïðà âî áå ðåæüÿ ð.Áå ëàÿ ó

ïîñ.Êàãà è ðàç ðåç ïî ëè íèè À—Á:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ, alQ; 2 — ïà -

ëå î çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ íå ðàñ ÷ëå íåí íûå: ñëàí öû ãëè íèñ -

òûå, ïåñ ÷à íè êè, êîí ãëî ìå ðà òû, äî ëî ìè òû, èç âåñ òíÿ êè, PZ;

îò ëî æå íèÿ êà ïà òà óñ êîé ñå ðèè âåð õíå ãî ðè ôåÿ: 3 — ìèíü -

ÿð ñêàÿ ñâè òà, äî ëî ìè òû, R3mn, 4 — èí çåð ñêàÿ ñâè òà, ïåñ -

÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, R3in, 5 — êà òàâ ñêàÿ ñâè òà, èç âåñ òíÿ -

êè, ñëàí öû êâàðö-êàð áî íàò íûå, R3kt; 6 — çèëü ìåð äàê ñêàÿ

ñâè òà, ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, ñëàí öû ñå ðè öèò-õëî -

ðèò-ãëè íèñ òûå, R3zl; 7 — àâ çÿí ñêàÿ ñâè òà þð ìà òèí ñêîé ñå -

ðèè ñðåä íå ãî ðè ôåÿ: èç âåñ òíÿ êè, äî ëî ìè òû, ñëàí öû ãëè -

íÿñ òûå, R2av; 8 — áóð çÿí ñêàÿ ñå ðèÿ íè æíå ãî ðè ôåÿ: ïåñ ÷à -

íè êè, àëåâ ðî ëè òû, ñëàí öû óãëèñ òî-êàð áî íàò-êâàð öå -

âî-ãëè íèñ òûå, R1br; 9 — ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå ãðà íè öû:

óñòà íîâ ëåí íûå (à) è ïðåä ïî ëà ãà å ìûå (á); 10 — ïà ëå î çîé -

ñêèå ñáðî ñî-ñäâè ãè; 11 — ïà ëå î çîé ñêèå íàä âè ãè: óñòà íîâ -

ëåí íûå (à) è ïðåä ïî ëà ãà å ìûå (á); 12 — øàðü ÿ æè è íàä âè ãè 

áàé êà ëüñêî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî öèê ëà: óñòà íîâ ëåí íûå (à) è

ïðåä ïî ëà ãà å ìûå (á); 13 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ íå óñòà -

íîâ ëåí íî ãî õà ðàê òå ðà è âîç ðàñ òà; 14 — ðà íåå ðàç ðà áà òû âà -

å ìûå ðîñ ñû ïè çî ëî òà; 15 — ïðåä ïî ëà ãà å ìîå ïî ëî æå íèå â

ðàç ðå çå êî ðåí íî ãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ; öèôðû â êðóæêàõ: 

1 — ðîññûïü Îñèíîâûé Ëîã, 2 — Èðëèíñêàÿ ðîññûïü, 3 —

Óñòü-Êàãèíñêîå çîëîòîïðîÿâëåíèå

Ðèñ. 5. Îïðî êè íó òûå ê âîñ òî êó ìåë êèå ñêëàä êè â àëåâ -

ðî ëè òàõ èí çåð ñêîé ñâè òû:

ïðà âûé áå ðåã ð.Áå ëàÿ, â 0,5 êì íèæå óñòüÿ ð.Êàãà



íèé äàæå ïðè çíà êè æå ëå çî ðóä íî ãî îðó äå íå íèÿ îò ñóò- 
ñòâó þò. Ïðè ÷è íà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî âû õî äû æå -
ëå çî ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä àâ çÿí ñêîé ñâè òû (àí êå ðè òû,
óãëèñ òî-ãëè íèñ òûå ñëàí öû ñ ïè ðè òîì), â ðå çóëü òà òå
âû âåò ðè âà íèÿ êî òî ðûõ îá ðà çî âà ëèñü áó ðûå æå ëåç íÿ -
êè, çäåñü òåê òî íè ÷åñ êè ïå ðå êðû òû íàä âè íó òû ìè ñ çà -
ïà äà ïî ðî äà ìè êó æèí ñêîé ñå ðèè (áèê òè ìèð ñêîé è
áðå òÿê ñêîé ñâèò). Â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ ìîù íîñòü àë ëîõ -
òî íà ìî æåò íå ïðå âû øàòü ïåð âûõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ, è
ïîä íèì â çîíå âû âåò ðè âà íèÿ ìî æåò íà õî äèòü ñÿ áó -
ðî æå ëåç íÿ êî âîå îðó äå íå íèå, êî òî ðîå óâå ëè ÷èò ðå -
ñóð ñû æå ëå çî ðóä íî ãî ðà éî íà. Íà ýòèõ ïðè ìå ðàõ ïî -
êà çà íà ïðàê òè ÷åñ êàÿ çíà ÷è ìîñòü èç ó÷å íèÿ êó æèí -
ñêîé ñå ðèè. Ê íåé òàê æå ïðè óðî ÷å íû áà ðèò-ïî ëè ìå -
òàë ëè ÷åñ êèå ðóäû Êó æèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ [19].
Öå ïî÷ êà êîì ïëåê ñíûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ñî -
äåð æà íèÿ â ïî ÷âå áà ðèÿ, ñâèí öà, öèí êà, ìåäè, ïðî òÿ -
ãè âà þ ùà ÿ ñÿ ê ñå âå ðó îò Êó æèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
âäîëü òåê òî íè ÷åñ êî ãî êîí òàê òà êó æèí ñêîé è êà ðà òà -
óñ êîé ñå ðèé (ñì. ðèñ. 3), ïî êà çû âà åò íà âîç ìîæ íîñòü
îá íà ðó æå íèÿ äðó ãèõ áàðèò-ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ
ðóäîïðîÿâëåíèé.

Òàô ðî ãåí íûå îïóñ êà íèÿ — õà ðàê òåð íàÿ ÷åð òà êîí -
òè íåí òàëü íî ãî ðèô òî ãå íå çà. Â ìàñ øòà áå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî âðå ìå íè îíè ïðî èñ õî äÿò ìãíî âåí íî è èíîã äà
ïî ÷òè íà íà øèõ ãëà çàõ. Òàê â ñå ðå äè íå XIX â. ïðî è -
çîø ëî îïóñ êà íèå ïîä âîäó íàä âîä íîé ÷àñ òè äåëü òû
ð.Ñå ëåí ãà ïëî ùàäüþ 185 êì2, äî ýòî ãî âîç âû øàâ øåé -
ñÿ íàä óðîâ íåì Áàé êà ëà â ñðåä íåì íà 1,76 ì [1]. Îïóñ -
êà íèå ñî ïðî âîæ äà ëîñü 10-è áàëëü íûì çåì ëåò ðÿ ñå íè -
åì. Áó äó ÷è ïî ãðå áåí íû ìè ïîä ïî çäíè ìè îò ëî æå íè ÿ -
ìè, òàô ðî ãåí íûå ïðî ãè áû ïðî äîë æà þò îêà çû âàòü
âëè ÿ íèå íà ôîð ìè ðî âà íèå áî ëåå ìî ëî äûõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ ñòðóê òóð. Î÷åíü âå ðî ÿò íî, ÷òî ëå âîñ òî ðîí íèé 
ñäâèã âäîëü ðå ãè î íàëü íî ãî ãëó áèí íî ãî ðàç ëî ìà,
îãðà íè ÷è âà þ ùå ãî ñ çà ïà äà Êó æèí ñêèé òàô ðî ãåí íûé
ïðî ãèá, âû çâàë îá ðà çî âà íèå ÷å øóé ÷à òî-íàä âè ãî âûõ
ñòðóê òóð Êàðà-Òàó (ñì. ðèñ. 1). Ïðè ýòîì ìåë êèå 
ïëàñ òè íû èç ïî ðîä êà ðà òà óñ êîé ñå ðèè è âû øå ëå æà -
ùèõ ïî ðîä âåí äà è ïà ëå î çîÿ ïå ðå ìå ùà ëèñü ê ñå âå ðó
ïî ïî âåð õíîñ òè áà çàëü íî ãî ñðû âà — âåð õíå ãî êîí -
òàê òà êó æèí ñêîé ñå ðèè. Ýòî ïðåä ïî ëî æå íèå íå ìå íÿ -
åò âû âî äà î âîç ìîæ íîé íåôò å ãà çî íîñ íîñ òè òó êà åâ -
ñêîé è óðòèí ñêîé ñâèò â çîíå Êàðà-Òàó [20]. Ê óïî ìÿ -
íó òî ìó ãëó áèí íî ìó ðàç ëî ìó ïðè óðî ÷åí ñî âðå ìåí -
íûé ýí äî ãåí íûé òåð ìàëü íûé ïî òîê [11] íà èç âåñ òíîì 
êó ðîð òå ßíãàí òàó. Íà ïðî äîë æå íèè Êó æèí ñêî ãî òàô -
ðî ãåí íî ãî ïðî ãè áà ê ñå âå ðó íà õî äÿò ñÿ Ñèì ñêàÿ ìóëü -
äà è Þðþ çà íî-Ñûë âåí ñêàÿ äåï ðåñ ñèÿ, ÷òî äàåò îñíî -
âà íèå ðàñ ñìàò ðè âàòü ýòè ïà ëå î çîé ñêèå ñòðóêòóðû êàê 
ïîñòðèôòîâûå ïðîãèáû.

Áà çàëü íàÿ òó êà åâ ñêàÿ ñâè òà êó æèí ñêîé ñå ðèè çà ëå -
ãà åò â Áàø êèð ñêîì ìå ãàí òèê ëè íî ðèè ñî ñòðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êèì ïå ðå ðû âîì íà ïëàò ôîð ìåí íîé ÷åð íîñ ëàí -
öå âîé êà áà êîâ ñêîé ñâè òå ðàí íå ãî ðè ôåÿ [17]. Ýòîò
âû âîä àâ òî ðà íà øåë ïî ëíîå ïîä òâåð æäå íèå â ðà áî òå
Í.Ä.Ñåð ãå å âîé [12], êî òî ðàÿ ïðè çíà ëà ïðè ñó òñòâèå â

îïè ñû âà å ìîì ìå ãàí òèê ëè íî ðèè îò ëî æå íèé êà áà êîâ -
ñêîé è òó êà åâ ñêîé ñâèò. Ñëå äî âà òåëü íî, ïî çäíå ðè -
ôåé ñêèå îò ëî æå íèÿ Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ â 
ñî ñòà âå êó æèí ñêîé è êà ðà òà óñ êîé ñå ðèé ñôîð ìè ðî âà -
ëèñü â îêðà èí íî-ïëèò íîì ðèô òå, â îò ëè ÷èå îò ñðåä íå -
ðè ôåé ñêèõ ìà øàê ñêîé è þð ìà òèí ñêîé ñå ðèé, ñôîð -
ìè ðî âàâ øèõ ñÿ â ìåæ ïëèò íîì ðèô òå [23]. Îäíà êî, â
ðà éî íå ã.Áà êàë þð ìà òèí ñêàÿ ñå ðèÿ ñî êðà ùåí íîé
ìîù íîñ òè [18] çà ëå ãà åò íå íà ìà øàê ñêîé ñå ðèè, à íà
ïëàò ôîð ìåí íîé áà êà ëüñêîé ñâè òå. Ýòî åñ òåñ òâåí íî
äëÿ ïëå ÷å âûõ ó÷àñ òêîâ ðèô òî âîé çîíû è íå ïðî òè âî -
ðå ÷èò âû âî äó [23] îá îò ñó òñòâèè äîñ òî âåð íûõ ñðåä -
íå ðè ôåé ñêèõ îò ëî æå íèé â áî ëåå çà ïàä íûõ ðà éî íàõ
Âîë ãî-Óðà ëüñêîé îá ëàñ òè. Âîç íèê íî âå íèå ðèô òà â
ìà øàê ñêîå âðå ìÿ áûëî ñëå äñòâè åì äè âåð ãåí öèè
ïëèò, êî òî ðûå â ðàí íå ðè ôåé ñêîå âðå ìÿ íà õî äè ëèñü â
ñî ñòî ÿ íèè ìÿã êîé êîë ëè çèè [23].

Â ìà øàê ñêîå âðå ìÿ â ñðåä íå ðè ôåé ñêîì ðèô òå ïðî -
èñ õî äè ëè èç ëè ÿ íèÿ áà çàëü òîâ, áëèç êèõ ïî õè ìè ÷åñ -
êî ìó ñî ñòà âó ê òî ëå è òàì ðèô òà Êðàñ íî ãî ìîðÿ [8],
òàê æå ÿâ ëÿ þ ùèì ñÿ ìåæ ïëèò íûì ðèô òîì. Â îêðà èí -
íî-ïëèò íîì ïî çäíå ðè ôåé ñêîì ðèô òå Áàø êèð ñêî ãî
ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ ëà âî âûå èç ëè ÿ íèÿ ñî âåð øåí íî îò -
ñó òñòâó þò, è åäè íñòâåí íûì ïðî ÿâ ëå íè åì â íåì ðèô -
òî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ òàô ðî ãåí íûé ïðî ãèá ñ
ðåç êî óâå ëè ÷åí íîé ìîù íîñ òüþ òåð ðè ãåí íûõ ïà ÷åê,
ñôîð ìè ðî âàâ øèé ñÿ â ðå çóëü òà òå êîì ïåí ñà öè îí íûõ
ïî ãðó æå íèé ó÷àñ òêà äíà áàñ ñåé íà ñå äè ìåí òà öèè.

Âû äå ëå íèå êó æèí ñêîé ñå ðèè çà ïîë íè ëî ïðî áåë â
ñòðà òèã ðà ôèè ïî çäíå ãî ðè ôåÿ Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí -
òèê ëè íî ðèÿ. Òà êèì îá ðà çîì â åãî ðàç ðå çå îêà çà ëàñü
íå îäíà, à äâå îä íî òèï íî ïî ñòðî åí íûõ ñå ðèè ïî ÷òè
ðàâ íî ãî îá ú å ìà. Ðà íåå ðàç ðåç ïî çäíå ãî ðè ôåÿ â Âîë -
ãî-Óðà ëüñêîé îá ëàñ òè Ðóñ ñêîé ïëè òû òàê æå îïè ñû -
âàë ñÿ êàê äâó÷ ëåí íûé, ñî ñòî ÿ ùèé èç äâóõ îäè íà êî âî
ïî ñòðî åí íûõ ïîä ñå ðèé ÿðêî âû ðà æåí íî ãî àðèä íî ãî
òèïà: íè æíå- è âåð õíå ÷èø ìà ëèí ñêîé [13]. Íî â íå êî -
òî ðûõ áî ëåå ïî çäíèõ ïóá ëè êà öè ÿõ [10] íè æíå ÷èø ìà -
ëèí ñêóþ ïîä ñå ðèþ ñòà ëè îò íî ñèòü ê ñðåä íå ìó ðè -
ôåþ. Àâòîð äî ïóñ êà åò, ÷òî ýòî ñäå ëà íî èç ìåñ òíî ãî
ïàò ðè î òèç ìà íà îñíî âà íèè åäè íè÷ íîé Ê-Ar äà òè ðîâ -
êè. Âî âñÿ êîì ñëó ÷àå, òà êîé øàã ïðè âî äèò ê çíà ÷è -
òåëü íî ìó ðàñ õîæ äå íèþ îò å ÷åñ òâåí íîé ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êîé øêà ëû äî êåì áðèÿ ñ ìåæ äó íà ðîä íîé, â êî òî -
ðîé ïî çäíå ðè ôåé ñêàÿ (íå îïðî òå ðî çîé ñêàÿ) ýðà òå ìà
áåç âåð õíåé âå íäñêîé ñèñ òå ìû (ýäè î êà ðèÿ) òàê æå
ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà äâå ñèñ òå ìû: òîíèé è êðèîãåíèé.
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Êîì ïëåê ñíàÿ ýâî ëþ öè îí íàÿ ìî äåëü íî âåé øåé èí âåð ñè îí íîé ñòðóê òó ðû
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé

À.À.ÊÎÊÎÂÊÈÍ (Èíñòè òóò Òåê òî íè êè è Ãå î ôè çè êè èì.Þ.À.Êî ñû ãè íà ÄÂÎ ÐÀÍ; 680000, ã.Õà áà ðîâñê, 
óë.Êèì Þ ×èíà, ä.65).

Ïî êà çà íà ýâî ëþ öè îí íàÿ ìî äåëü íî âåé øåé ñòðóê òó ðû Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ñ êîì -
ïëåê ñíûì àíà ëè çîì ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè. Ñòðóê òó ðà Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä -
íÿ òèé ïðåä ñòàâ ëå íà â âèäå íî âåé øå ãî èí âåð ñè îí íî ãî ïîä íÿ òèÿ, ðàç âè âà þ ùå ãî ñÿ ñ îëè ãî öå íà ïî ãî ëî öåí â
àê òèâ íîì ñåé ñìî ãå î äè íà ìè ÷åñ êîì ðå æè ìå, ñèí õðîí íî ñ âìå ùà þ ùåé åãî Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íîé. Ïðè -
âå äå íî îïè ñà íèå ðå ãè î íàëü íîé ïî çè öèè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé è åå âíóò ðåí íå ãî ñòðî å -
íèÿ ñ ìíî ãî îá ðà çè åì íî âåé øèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ è ñåé ñìî ãåí íûõ äèñ ëî êà öèé, îñî áåí íîñ òåé ãèä ðî äè íà ìè êè åå 
ïîä çåì íûõ âîä.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ýâî ëþ öèÿ, íî âåé øàÿ òåê òî íè êà, ñåé ñìî òåê òî íè êà, èí âåð ñè îí íûå ñòðóê òó ðû, äèñ ëî êà öèè, 
ãèä ðî äè íà ìè êà.

Êî êîâ êèí Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷, kokovkin@itig.as.khb.ru

A comprehensive evolutionary model of modern inversion structure of the
Khabarovsk-Khekhtsir uplift system

A.A.KOKOVKIN

A comprehensive model of modern structure of the Khabarovsk-Khekhtsir Uplift System combined with complex
analysis of the geological-geophysical data is presented. The structure of KhKhUS is shown as a modern inversion
uplift evolving in an active seismogeodynamic regime from the Oligocene until the Holocene synchronously with the
enclosing Middle Amur depression. A description of the regional location and the internal structure of KhKhUS with
a diversity of recent tectonic and seismogenic dislocations and peculiarities of hydrodynamics of its underground
waters is given.

Key words: Evolution, modern tectonics, reverse-sense shear, inversion structures, dislocations, hydrodynamics.

Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêàÿ ñèñ òå ìà ïîä íÿ òèé (ÕÕÑÏ)
íà õî äèò ñÿ â þæ íîé ÷àñ òè Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè -
íû. Íà çà ïàä íîì áîð òó ýòîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, íà
ïðà âîì áå ðå ãó Àìóðà ðàñ ïî ëî æå íà òåð ðè òî ðèÿ ã.Õà -
áà ðîâñê ñ åãî ïðè ãî ðî äà ìè. Ðà íåå ýòà ñòðóê òó ðà ðàñ -
ñìàò ðè âà ëàñü êàê âû ñòóï äî êàé íî çîé ñêî ãî ôóí äà -
ìåí òà, íå çà òðî íó òûé íî âåé øåé òåê òî íè êîé, ëè øåí -
íûé òàê æå è êà êèõ-ëèáî ñëå äîâ ñî âðå ìåí íîé ñåé ñìî -
ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè [2, 4, 6, 7, 17, 21, 26]. Íà 
êàð òå îá ùå ãî ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè [25] âñå Ñðåä íåå Ïðè à ìóðüå âìåñ òå ñ 
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìîé ïîä íÿ òèé áûëî
ïðåä ñòàâ ëå íî çî íîé äëè òåëü íî ãî ñåé ñìè ÷åñ êî ãî «çà -
òèøüÿ». Íî ýòî ñïî êî éñòâèå, ó÷è òû âàÿ áëè çîñòü àê -
òèâ íîé îêðà è íû Àçèè, âû ãëÿ äèò âåñü ìà íå óñòîé ÷è -
âûì. Ïðåä ñòàâ ëå íèå î íåì áûëî ñâÿ çà íî, â çíà ÷è òåëü -
íîé ìåðå, ñ äå ôè öè òîì èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè ïî íî -
âåé øåé òåê òî íè êå è ñåé ñìî òåê òî íè êå.

Ñ 1998 ã. àâ òîð ïðî âî äèë ñèñ òåì íîå èç ó÷å íèå ýòîé
ñòðóê òó ðû, àê öåí òè ðî âàí íîå íà íî âåé øèé ýòàï åå
ðàç âè òèÿ, ïîä êðåï ëåí íîå ðà áî òîé ïî òðåì íà -
ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèì ïðî åê òàì: «Ñîñ òàâ ëå íèå êàð òû ðà -
äî íî âîé îïàñ íîñ òè òåð ðè òî ðèè ã.Õà áà ðîâñê ìàñ øòà -
áà 1:50 000». —Õà áà ðîâñê: ÑÊ «ÐÀÄÎÍ»—ÈÒèÃ
ÄÂÎ ÐÀÍ, 1998; «Óòî÷ íå íèå ñåé ñìè ÷åñ êîé áàë-

ëüíîñ òè òåð ðè òî ðèé ãî ðî äîâ Õà áà ðîâ ñêà è Êîì ñî ìî -
ëüñêà-íà-Àìóðå». —Õà áà ðîâñê: ÈÒèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ,
2003; «Ðàç ðà áîò êà ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè Õà áà -
ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ñ âû äå ëå íè åì
çîí ðàç ëî ìîâ, ïåð ñïåê òèâ íûõ íà âî äîñ íàá æå íèå».
—Õà áà ðîâñê: ÈÒèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2006. Â õîäå èñ ñëå äî -
âà íèé áûëî âû ïîë íå íî áî ëåå 300 êì ìàð øðó òîâ ñ äå -
òàëü íîé äî êó ìåí òà öè åé 120 îá íà æå íèé. Ïî÷ òè
40-êè ëî ìåò ðî âàÿ öåïü áå ðå ãî âûõ îá íà æå íèé Àìóðà,
îïî ÿ ñû âà þ ùàÿ ñòðóê òó ðó Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ñ þãà è çà ïà äà, è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå
èñ êó ññòâåí íûå âñêðû òèÿ (äî ðîæ íûå âðå çû, êàðü å ðû,
ñòðî è òåëü íûå êîò ëî âà íû) îá åñ ïå ÷è ëè ýòè ìàð øðó òû
ïðåä ñòà âè òåëü íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èíôîðìàöèåé.

Ïðî âå äåí íûå ðà áî òû ïî êà çà ëè, ÷òî Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêàÿ ñèñ òå ìà ïîä íÿ òèé ÿâ ëÿ åò ñÿ íî âåé -
øåé ñòðóê òó ðîé èí âåð ñè îí íî ãî òèïà ñ âåñü ìà âû ñî -
êîé ñåé ñìî ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òüþ. Ïîä èí -
âåð ñè îí íîé ñòðóê òó ðîé çäåñü ïî íè ìà åò ñÿ ñòðóê òó ðà 
êîí òè íåí òàëü íîé êîðû, ôîð ìè ðó þ ùà ÿ ñÿ â ðå æè ìå,
ïî ëÿð íîì ïî îò íî øå íèþ ê ðå æè ìó âìå ùà þ ùåé åå
ãåîëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû. Â îðî ãå íå ñ õà ðàê òåð íûì
äëÿ íåãî ðå æè ìîì ñæà òèÿ îá ðà çó þò ñÿ èí âåð ñè îí íûå
âïà äè íû, äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ êî òî ðûõ íå îá õî äèì ðå -
æèì ðàç äâè ãà. Â ðèô òî ãå íå, ãäå äî ìè íè ðó åò ðàç äâè -
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ãî âûé ðå æèì, ñèí õðîí íî ñ íèì, íî óæå â óñëî âè ÿõ
ñæà òèÿ, ðàç âè âà þò ñÿ èí âåð ñè îí íûå ïîä íÿ òèÿ. ßðêàÿ
âû ðà æåí íîñòü íî âåé øèõ èí âåð ñè îí íûõ ñòðóê òóð ïî -
çâî ëÿ åò èñ ïîëü çî âàòü èõ â êà ÷åñ òâå èí äè êà òî ðîâ
ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ êîðû íà ýòîì, ñà ìîì ïî çäíåì ýòà -
ïå åå ðàç âè òèÿ [8, 11]. Ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î äëè òåëü íîñ òè
íî âåé øå ãî ýòà ïà èç ìå íÿ þò ñÿ, êàê èç âåñ òíî, â äîñ òà -
òî÷ íî øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ [24]. Â äàí íîì ñëó ÷àå äëÿ
íåãî ïðè íÿò ìàê ñè ìàëü íûé âðå ìåí íîé äè à ïà çîí —
âðå ìÿ ñ ýî öå íà ïî ãîëîöåí âêëþ÷èòåëüíî.

Îòäåëü íûå ðå çóëü òà òû ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé 
óæå áûëè îïóá ëè êî âà íû [1, 3, 9, 12]. Â äàí íîé ñòàòüå
ïðåä ñòàâ ëå íà èòî ãî âàÿ ìî äåëü, õà ðàê òå ðè çó þ ùàÿ ðå -
ãè î íàëü íóþ ïî çè öèþ Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ -
òå ìû ïîä íÿ òèé, åå âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå è îñî áåí íîñ -
òè åå ðàç âè òèÿ îò âðå ìå íè çà ëî æå íèÿ äî ñî âðå ìåí íî -
ãî ñî ñòî ÿ íèÿ. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îñíî âîé ìî äå ëè ïî ñëó -
æè ëà àê öåí òè ðî âàí íàÿ íà íî âåé øèé ýòàï ãå î ëî -
ãî-ñòðóê òóð íàÿ êàð òà ìàñ øòà áà 1:200 000 [12], ñèí òå -
çè ðî âàâ øàÿ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êóþ èí ôîð ìà öèþ ïî
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìå ïîä íÿ òèé è åå
áëèæ íåé ïå ðè ôå ðèè íà îá ùåé ïëî ùà äè 8000 êì2, ñ
äàí íû ìè ïî äå øèô ðè ðî âà íèþ êîñ ìî ôî òîñ íèì êîâ è
ìà òå ðè à ëîâ êîñ ìè ÷åñ êîé ðàäàðíîé ñúåìêè.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé. Áà çî âûå ãå î äè íà ìè -
÷åñ êèå ìî äå ëè. Ìî äå ëè ðî âà íèå ñòðóê òó ðû Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé îñó ùå ñòâëÿ ëîñü â
ðàì êàõ áî ëåå îá ùåé âîë íî âîé ìî äå ëè ñòðóê òó ðè ðî âà -
íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû, ðàç ðà áà òû âà å ìîé àâ òî ðîì
íà ïðè ìå ðå Âîñ òî êà Àçèè, íà ïðè íöè ïàõ è ïîä õî äàõ
ñè íåð ãå òè êè [10, 11, 15, 16]. Ñîã ëàñ íî âîë íî âîé ìî äå -
ëè, õîä ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ êîðû îïðå äå ëÿ åò ñî âî êóï -
íîñòü ñëîæ íî îð ãà íè çî âàí íûõ, íå ëè íåé íî ðàç âè âà þ -
ùèõ ñÿ âîë íî âûõ ïðî öåñ ñîâ. Âîç ãëàâ ëÿ þò èõ ðèò ìû
ðàñ øè ðå íèÿ-ñæà òèÿ ãëî áàëü íî ãî óðîâ íÿ, êàæ äûé èç
êî òî ðûõ îñëîæ íåí ðèò ìè êîé áî ëåå âû ñî êîé ÷àñ òî òû. Â 
ìå çî çîå—êàé íî çîå ïðî ÿâ ëå íî äâà íà è áî ëåå ìîù íûõ
ðèò ìà ðàñ øè ðå íèÿ — ìå çî çîé ñêèé (òðè àñ—ðàí íèé
ìåë) è íî âåé øèé (ýî öåí—ãî ëî öåí), ðàç äå ëåí íûå ïîä -
÷è íåí íûì èì ïî ìàñ øòà áó ïî çäíå ìå ëî âûì-ïà ëå î öå íî -
âûì ðèò ìîì ñæà òèÿ. Êàæ äûé ðèòì ðàñ øè ðå íèÿ ñî ïðî -
âîæ äà åò ñÿ àê òè âè çà öè åé ðà íåå ñôîð ìè ðî âàí íûõ è îá -
ðà çî âà íè åì íî âûõ ïëþ ìî âûõ ñèñ òåì. Ñó ïåð ïëþ ìû
îêå à íîâ ñ èõ ïå ðè ôå ðè ÷åñ êè ìè ïëþ ìî âû ìè ñèñ òå ìà ìè 
îñî áåí íî àã ðåñ ñèâ íû ïî îò íî øå íèþ ê êîí òè íåí òàì.
Ðå ñóð ñû èõ ýíåð ãèè, ìàñ ñû è òåï ëî åì êîñ òè íà ìíî ãî
ïðå âû øà þò ñî îò âå òñòâó þ ùèå ðå ñóð ñû êîí òè íåí òàëü -
íîé êîðû — áî ëåå òâåð äîé, õðóï êîé è áî ëåå ëåã êîé ïî
ñðàâ íå íèþ ñ íèìè. Äàí íîå ïî ëî æå íèå íå ïëî õî ñî ãëà -
ñó åò ñÿ ñ ïðåä ñòàâ ëå íè ÿ ìè î âçà è ìî äå éñòâèè îêå à íè -
÷åñ êèõ è êîí òè íåí òàëü íûõ ïëèò, èç ëî æåí íû ìè
Ô.À.Ëåò íè êî âûì â ðà áî òå [18]. Âîç äå éñòâèå ïëþ ìîâ
íà êîí òè íåíò ñó ùåñ òâåí íî óñè ëè âà åò è áåç òîãî äî ìè -
íè ðó þ ùåå íà íåì ñæà òèå, âû çû âàÿ ìàñ øòàá íûå äå ôîð -
ìà öèè åãî êîðû. Ñ ìàê ñè ìàëü íîé ÿð êîñ òüþ îíè íà øëè
âû ðà æå íèå â ñòðóê òó ðàõ ïîä âèæ íûõ ïî ÿ ñîâ — â ïåð -
âóþ î÷å ðåäü, îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íûõ.

Ñëîæ íàÿ, íå ëè íåé íî ðàç âè âà þ ùà ÿ ñÿ ïóëü ñà öè îí íàÿ
ðèò ìè êà ðàñ øè ðÿ þ ùèõ ñÿ ïëþ ìîâ òðàíñ ëè ðó åò ñÿ â
êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó ñî îò âå òñòâó þ ùåé ðèò ìè êîé
ñæà òèÿ, âû ðà æåí íîé äðó ãîé ðàç íî âèä íîñ òüþ âîë íî -
âûõ äâè æå íèé, — çíà êî ïå ðå ìåí íî-ñäâè ãî âû ìè ïå ðå -
ìå ùå íè ÿ ìè ïî ñèñ òå ìàì ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ. Ñî ÷å òà -
íèå âñåõ ýòèõ «ìåä ëåí íûõ» âîë íî âûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ
ïðî öåñ ñîâ îïðå äå ëÿ åò, â ñâîþ î÷å ðåäü, óñëî âèÿ ðàç âè -
òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êè «ìãíî âåí íî ãî» ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïðî -
öåñ ñà ñ èå ðàð õè åé åãî âîë íî âûõ ñèñ òåì îò ãëî áàëü íûõ
ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ äî îò äåëü íî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ ñ
åãî ëî êàëü íû ìè ðå çî íàí ñíû ìè äå ôîð ìà öè ÿ ìè.

Íåñ êîëü êî ïîä ðîá íåå ñëå äó åò îñòà íî âèòü ñÿ íà îñî -
áåí íîñ òÿõ çíà êî ïå ðå ìåí íî ãî ñäâè ãà, âî ìíî ãîì îïðå -
äå ëèâ øå ãî õà ðàê òåð ðàç âè òèÿ ñòðóê òó ðû Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ñ âìå ùà þ ùåé åå
Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íîé [3, 16]. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ,
÷òî ñòðóê òó ðè ðó þ ùèå êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó ðàç ëî -
ìû ôóíê öè î íè ðó þò â ðå æè ìå çíà êî ïå ðå ìåí íî ãî
ñäâè ãà ñ ïå ðè î äè ÷åñ êîé ñìå íîé àê òèâ íîñ òè ïî ñèñ òå -
ìàì ðàç íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ. Ïî ÿâ ëå íèå â êîðå îñòà òî÷ -
íûõ ñäâèã-íàä âè ãî âûõ äå ôîð ìà öèé (ðàç ðûâ íûå è
ïëè êà òèâ íûå äèñ ëî êà öèè) ñâÿ çà íî ñ íå ëè íåé íûì õà -
ðàê òå ðîì çíà êî ïå ðå ìåí íî ãî ñäâè ãà, âû ðà æåí íûì â
ñìå ùå íè ÿõ, íå êîì ïåí ñè ðî âàí íûõ ñìå ùå íè ÿ ìè ïî -
ëÿð íîé íà ïðàâ ëåí íîñ òè. Ðàç ëîì, êî òî ðûé â äàí íûé
ìî ìåíò íà õî äèò ñÿ â ïàñ ñèâ íîé ôàçå ðàç âè òèÿ, ñìå ùà -
åò ñÿ íå êîì ïåí ñè ðî âàí íûì ñäâè ãîì ïî àê òèâ íî ìó â
ýòî âðå ìÿ ðàç ëî ìó äðó ãîé ñèñ òå ìû. Â äàëü íåé øåì, âî 
âíîâü àê òè âè çè ðî âàí íîì (ðà íåå ïàñ ñèâ íîì) ðàç ëî ìå
ôîð ìè ðó þò ñÿ íî âûå øâû, â ðå çóëü òà òå ÷åãî ìîù -
íîñòü ðàç ëîì íûõ çîí è ñòå ïåíü èõ âíóò ðåí íåé íå -
îäíî ðîä íîñ òè ïî ñòå ïåí íî íà ðà ùè âà åò ñÿ. Èìåí íî
ýòèì ìî æåò áûòü îá ú ÿñ íåí ôå íî ìåí áîëü øîé, äî
ìíî ãèõ äå ñÿò êîâ êè ëî ìåò ðîâ, ìîù íîñ òè ðÿäà ðàç ëîì -
íûõ ñèñ òåì ðå ãè î íà (Íà ìóð õý-Àìóðñêàÿ, Òàí-Ëó,
Ìîí ãî ëî-Îõîò ñêàÿ, Èíêîó-Õèí ãàí ñêàÿ è äð.), ñ íå ðå -
ãó ëÿð íîé ôðàã ìåí òà öè åé èõ îò äåëü íûõ øâîâ. Ñèñ òå -
ìû Íà ìóð õý-Àìóðñêàÿ è Òàí-Ëó êîí òðî ëè ðó þò, â
ò.÷., è ðàç âè òèå Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñòåìû
ïîäíÿòèé.

Ìî äåëü èí âåð ñè îí íî ãî ïîä íÿ òèÿ (ðèñ. 1). Èíâåð -
ñè îí íûå ïîä íÿ òèÿ, òè ïè÷ íûì ïðåä ñòà âè òå ëåì êî òî -
ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñòðóê òó ðà Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, ôîð ìè ðó þò ñÿ ïîä äå éñòâè åì çíà -
êî ïå ðå ìåí íî ãî ñäâè ãà íà ó÷àñ òêàõ îñëîæ íå íèÿ ãëó -
áèí íûõ ðàç ëî ìîâ, ÷àùå â óçëàõ èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñ ðàç -
ëî ìà ìè èíîé îðè åí òè ðîâ êè (ñì. ðèñ. 1, À). Ïåð ìà -
íåí òíî ðàñ êðû òûé õà ðàê òåð íî âåé øèõ ðàç ëî ìîâ ðå -
ãè î íà, ïîä äåð æè âà å ìûé â ýòîì ñî ñòî ÿ íèè àê òèâ íîñ -
òüþ åãî ñåé ñìî ãå î äè íà ìè êè, ïðåä ïî ëà ãà åò, ÷òî òà êèå 
ó÷àñ òêè è óçëû âû ïîë íå íû íå îäíî ðîä íî äåç èí òåã ðè -
ðî âàí íûì, ôëþ è äî-âî äî íà ñû ùåí íûì ñóá ñòðà òîì ñ
çà ìåò íûì äå ôè öè òîì ïëîò íîñ òè. Â õîäå çíà êî ïå ðå -
ìåí íî ãî ñäâè ãà, ïðè âñòðå÷ íûõ âîç âðàò íî-ïî ñòó ïà -
òåëü íûõ ïå ðå ìå ùå íè ÿõ áîð òîâ ðàç ëî ìà, â ýòîì ïðàê -
òè ÷åñ êè íå ñæè ìà å ìîì ñóá ñòðà òå ñî çäà þò ñÿ óñëî âèÿ
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ïóëü ñà öè îí íî ãî äâóñ òî ðîí íå ãî ñæà òèÿ. Ñî äåð æà ùè -
å ñÿ â íåì îò íî ñè òåëü íî íå íà ðó øåí íûå áëî êè ïî ðîä
âû äàâ ëè âà þò ñÿ ïðè ýòîì íà âåðõ («âñïëû âà þò»). Íàï -
ðàâ ëå íèå ñìå ùå íèÿ èí âåð ñè îí íî ãî áëî êà çà äà åò ñÿ
äå éñòâó þ ùèì íà ïî âåð õíîñ òè, íà ãðà íè öå «çåì ëÿ—
âîç äóõ», êîí òðàñ òíûì êîì ïëåê ñíûì (äè íà ìè ÷åñ êèì, 
ïëîò íîñ òíûì è ôà çî âûì) áàðü å ðîì. Áëîê èí âåð ñè îí -
íûõ ïîä íÿ òèé íà ôîíå äî ìè íè ðó þ ùå ãî âåð òè êàëü íî -
ãî äâè æå íèÿ ñìå ùà åò ñÿ (ñ ýëå ìåí òà ìè âðà ùå íèÿ)
òàê æå è ïî ãî ðè çîí òà ëè, ïðå âðà ùà ÿñü â «áåñ êîð íå -
âîå» îá ðà çî âà íèå. Íèæå «âñïëû âà þ ùå ãî» èí âåð ñè -
îí íî ãî áëî êà, â ãëó áèí íîé ÷àñ òè ðàç ëî ìà íå èç áåæ íî
ôîð ìè ðó åò ñÿ êîì ïåí ñà öè îí íàÿ ñòðóê òó ðà ñ àíî ìàëü -
íûì äå ôè öè òîì ïëîò íîñ òè (ñì. ðèñ. 1, Á). Íà Âîñ òî êå 
Àçèè, â Ñóí ëÿî-Àìóðî-Çåé ñêîé è Àìóðî-Õàí êàé -
ñêîé ðèô òî ãåí íûõ ñèñ òå ìàõ íî âåé øèå èí âåð ñè îí -
íûå ïîä íÿ òèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû.

Ýêñïå ðè ìåí òàëü íàÿ ìî äåëü èí âåð ñè îí íûõ ïîä -
íÿ òèé. Ïðà âî ìåð íîñòü ïðåä ñòàâ ëåí íîé âûøå ìî äå -
ëè ïîä òâåð æäà þò ðå çóëü òà òû äî âîëü íî ïðî ñòî ãî ýêñ -
ïå ðè ìåí òà. Â çà ïîë íåí íûé âî äîé ïëàñ òè êî âûé êîí -
òåé íåð ðàç ìå ðîì 28´18 ñì áûëè ïî ìå ùå íû äâà óòÿ -
æå ëåí íûõ äå ðå âÿí íûõ áëî êà ñå ÷å íè åì 10´10 ñì ñ âû -

ðå çà ìè â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè, èìè òè ðó þ ùèå îñëîæ -
íåí íóþ ðàç ëîì íóþ ñòðóê òó ðó. Â èñ õîä íîì ïî ëî æå -
íèè âû ðå çû áûëè ñî âìå ùå íû è çà ïîë íå íû ïðè ðîä -
íûì ãðà âèé íûì ìà òå ðè à ëîì. Ïîä ãðà âèé íà äíî êîí -
òåé íå ðà çà êëà äû âàë ñÿ áî ëåå êðóï íûé (3—5 ñì) îá ëî -
ìîê, èìè òè ðó þ ùèé áëîê èí âåð ñè îí íî ãî ïîä íÿ òèÿ.
Äëÿ áîëü øåé óáå äè òåëü íîñ òè áûëè èñ ïîëü çî âà íû îá -
ëîì êè ðàç íî ãî ñî ñòà âà, ïëîò íîñ òè è ôîð ìû. Ïðè
âñòðå÷ íûõ âîç âðàò íî-ïî ñòó ïà òåëü íûõ äâè æå íè ÿõ
áëî êîâ ñ ÷àñ òî òîé äî 3-õ ïå ðå ìå ùå íèé â ñå êóí äó èõ
âû ðå çû ñìå ùà ëèñü äðóã îò íî ñè òåëü íî äðó ãà ñ àì ïëè -
òó äîé 3,5 ñì. Îáâîä íåí íûé è ïî òî ìó ïðàê òè ÷åñ êè
íå ñæè ìà å ìûé ãðà âèé íûé ñóá ñòðàò ñ ïî ãðó æåí íûì â
íåãî îá ëîì êîì ïîä âåð ãàë ñÿ ïðè ýòîì áî êî âî ìó ïóëü -
ñà öè îí íî ìó ñæà òèþ, ïîä äå éñòâè åì êî òî ðî ãî îá ëîì -
êè ïå ðå ìå ùà ëèñü ââåðõ, «âñïëû âàÿ» íà ïî âåð õíîñòü
ãðà âèé íî ãî ñóá ñòðà òà. Âðå ìÿ «âñïëû òèÿ» (6—10 ñå -
êóíä) íà õî äèò ñÿ â îá ðàò íîé êîð ðå ëÿ öèè ñ ïëîò íîñ -
òüþ îá ëîì êà è ÷àñ òî òîé ïå ðå ìå ùå íèÿ áëî êîâ. Âñå
«âñïëû âà þ ùèå» îá ëîì êè èñ ïû òû âà ëè äî ïîë íè òåëü -
íîå ñìå ùå íèå ïî ãî ðè çîí òà ëè, ñ íå ðå ãó ëÿð íûì âðà -
ùå íè åì äî 40° â ðàç íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ.

Ðå ãè î íàëü íàÿ ïî çè öèÿ Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé 
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé. Õà ðàê òåð ðàç âè òèÿ îïè ñû âà å ìîé 
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé âî ìíî ãîì îïðå äå ëè ëè îñî áåí íîñ -
òè âìå ùà þ ùåé åå Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íû, êî òî -
ðàÿ â ñâîþ î÷å ðåäü ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷àñ òüþ Àìóðî-Õàí êàé -
ñêîé ðèô òî ãåí íîé ñèñ òå ìû — ñà ìîé êðóï íîé èç íî -
âåé øèõ êîí òè íåí òàëü íûõ ðèô òî ãå íîâ Àçèàòñêîé
îêðà è íû [11]. Ýòà ñèñ òå ìà áûëà çà ëî æå íà â ýî öå íå (â
íà ÷à ëå íî âåé øå ãî ðèò ìà ãëî áàëü íî ãî ðàñ øè ðå íèÿ)
íà ìî áèëü íîé êîðå, ñó ùåñ òâåí íûì îá ðà çîì ïðå îá ðà -
çî âàí íîé ïå ðåä ýòèì â õîäå ïî çäíå ìå ëî âî ãî-ïà ëå î -
öå íî âî ãî îðî ãå íå çà (â ðàì êàõ ðèò ìà ñæà òèÿ). Âíóò -
ðåí íÿÿ ñòðóê òó ðà Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íû ïðåä -
ñòàâ ëå íà ìî çà è êîé îïó ùåí íûõ áëî êîâ (ãðà áå íû) ñ
ðàç äå ëÿ þ ùè ìè èõ âíóò ðåí íè ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè, ìíî ãèå
èç êî òî ðûõ âû õî äÿò íà ñî âðå ìåí íóþ ïî âåð õíîñòü
[13]. Ãðà áå íû âû ïîë íå íû ðûõ ëû ìè îá âîä íåí íû ìè
îñàä êà ìè óãëå íîñ íîé àë ëþ âè àëü íîé ôîð ìà öèè êàé -
íî çîÿ. Ïîä íÿ òèÿ ñëî æå íû îñà äî÷ íî-ìå òà ìîð ôî ãåí -
íû ìè ïî ðî äà ìè ïî çäíå ãî ïà ëå î çîÿ-ìå çî çîÿ, ìå çî çîé -
ñêè ìè âóë êà íè òà ìè è ãðà íè òî è äà ìè. Ôîð ìè ðî âà íèå
ñòðóê òó ðû Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íû êîí òðî ëè ðó -
þò ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû øè ðîò íîé, ìå ðè äè î íàëü íîé
è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ñèñ òåì. Òà êàÿ ïî çè öèÿ Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé óæå ñàìà ïî ñåáå
ïðåä ïî ëà ãà åò àê òèâ íîñòü åå íîâåéøåé ñåé ñìîãå î äè -
íà ìè êè.

Îñî áåí íîñ òè âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé (ðèñ. 2). Äàí -
íàÿ ñòðóê òó ðà ñ àá ñî ëþò íû ìè îò ìåò êà ìè åå ïî âåðõ-
íîñ òè äî 950 ì êîí òðàñ òíî âû äå ëÿ åò ñÿ íà íèç êîì
(30—50 ì) ðàâ íèí íîì ôîíå Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè -
íû [2, 6, 17, 21, 26]. Âíóò ðè îíà ïðåä ñòàâ ëå íà ìî çà è -
êîé ïîä íÿ òûõ íà ðàç íóþ âû ñî òó, òðàíñ ôîð ìè ðî âàí -
íûõ íî âåé øåé òåê òî íè êîé è ýðî çè åé áëî êîâ ïî ðîä
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Ðèñ. 1. Ìî äåëü èí âåð ñè îí íî ãî ïîä íÿ òèÿ:

À — ôàçû çíà êî ïå ðå ìåí íî ãî ñäâè ãà â ôóí äà ìåí òå ðèô òî -

ãå íà (îñà äî÷ íûé ÷å õîë ñíÿò): 1 — êâà çè ðàâ íî âåñ íàÿ ôàçà,

2 — ôàçà ïðà âîñ òî ðîí íå ãî ñäâè ãà, 3 — ôàçà ëå âîñ òî ðîí íå -

ãî ñäâè ãà; Á — ðàç ðåç ÷å ðåç èí âåð ñè îí íîå ïîä íÿ òèå äëÿ

ôàçû 3, ïî ðà áî òå [9] ñ äî ïîë íå íè åì; 1 — ñìå ùà þ ùè å ñÿ â

õîäå çíà êî ïå ðå ìåí íî ãî ñäâè ãà ïî ðàç ëî ìó áëî êè ïî ðîä

ôóí äà ìåí òà; 2 — çîíà àê òèâ íî ãî ðàç ëî ìà ñ äåç èí òåã ðè ðî -

âàí íûì îá âîä íåí íûì âû ïîë íå íè åì; 3 — áëî êè ïî ðîä

ôóí äà ìåí òà ñ íå íà ðó øåí íîé ñïëîø íîñ òüþ âíóò ðè çîíû

ðàç ëî ìà; íà ïðàâ ëå íèå: 4 — ñäâè ãî âûõ ïå ðå ìå ùå íèé, 5 —

âðà ùå íèÿ èí âåð ñè îí íî ãî áëî êà; 6 — àì ïëè òó äà ãî ðè çîí -

òàëü íî ãî ñìå ùå íèÿ; 7 — ðûõ ëûå îá âîä íåí íûå îñàä êè

ðèô òî ãå íà; 8 — îá ëàñ òè çîíû ðàç ëî ìà ñ äå ôè öè òîì ïëîò -

íîñ òè ïîä èí âåð ñè îí íû ìè áëî êà ìè



äî êàé íî çîé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà ñ ðå ëèê òà ìè îëè ãî -
öåí-ìè î öå íî âûõ ãðà áå íîâ è ïëè î öåí-÷åò âåð òè÷ íûõ
ïà ëå î äî ëèí. Ðàç ìå ðû ýòèõ áëî êîâ èç ìå íÿ þò ñÿ â
ïðåä å ëàõ îò <1 êì2 äî n×100 êì2. Áëî êè ëè òè ôè öè ðî -
âàí íûõ äî êàé íî çîé ñêèõ ïî ðîä, áî ëåå óñòîé ÷è âûõ ê
ýðî çèè, ñî îò âå òñòâó þò ïðè ýòîì ñà ìûì ïîä íÿ òûì
÷àñ òÿì ñòðóê òó ðû, à áëî êè ñ ðûõ ëû ìè, ìå õà íè ÷åñ êè
íå óñòîé ÷è âû ìè îñàä êà ìè êàé íî çîÿ — åå íà è ìå íåå
ïîä íÿ òûì (áî ëåå ýðî äè ðî âàí íûì) ÷àñ òÿì.

Õåõ öèð ñêèé áëîê, ñî îò âå òñòâó þ ùèé þæ íîé ÷àñ òè
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, ÿâ ëÿ åò -
ñÿ íà è áî ëåå æåñ òêèì è ñà ìûì ïîä íÿ òûì áëî êîì ýòîé
ñòðóê òó ðû. Ñëî æåí îí âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè
ïî ðî äà ìè òðè àñ-þð ñêî ãî âîç ðàñ òà è êðåì íèñ òû ìè

ñëàí öà ìè ïåð ìè, ïðî ðâàí -
íû ìè â ïî çäíåì ìåëó Êîð -
ôîâ ñêîé ãðà íè òî èä íîé èí -
òðó çè åé. Â çà ïàä íîé (ìàê ñè -
ìàëü íî ïîä íÿ òîé) ÷àñ òè
áëî êà ñ õðåá òîì Áîëü øî ãî
Õåõ öè ðà îñíîâ íàÿ ÷àñòü èí -
òðó çèè âû âå äå íà íà ïî âåðõ-
íîñòü è ïðå ïà ðè ðî âà íà íî -
âåé øåé ýðî çè åé. Âîñ òî÷ íåå, 
íà Ìà ëîì Õåõ öè ðå, èí òðó -
çèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ñå ðè åé íå -
áîëü øèõ ñáëè æåí íûõ âû õî -
äîâ ãðà íè òîâ è ãðà íî äè î ðè -
òîâ ñðå äè îðî ãî âè êî âàí íûõ
ïî ðîä ìå çî çîÿ è ïåð ìè.
Ñóäÿ ïî âñå ìó, ãëó áèí íûé
êîí òóð èí òðó çèè äîë æåí çà -
íè ìàòü çíà ÷è òåëü íî áîëü -
øèé îá ú åì, ïî ñðàâ íå íèþ ñ
îá ú å ìîì åå ïðè ïî âåð õíîñò-
íîé ÷àñ òè. Ñî îò âå òñòâåí íî,
è ãëó áèí íûé êîí òóð âñåé
ñòðóê òó ðû ÕÕÑÏ äîë æåí
áûòü íå ñêîëü êî áîëü øå åå
ïî âåð õíîñ òíî ãî êîí òó ðà.
Ïî-âè äè ìî ìó, èìåí íî Êîð -
ôîâ ñêîé èí òðó çèè Õåõ öèð -
ñêèé áëîê îá ÿ çàí ñâî åé ïî -
âû øåí íîé æåñ òêîñ òüþ,
îïðå äå ëèâ øåé ìàê ñè ìàëü -
íóþ àì ïëè òó äó åãî ïîä íÿ -
òèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè -
ìè, ìå íåå æåñ òêè ìè áëî êà -
ìè îïè ñû âà å ìîé ñèñ òå ìû
ïîä íÿ òèé. Àêòèâíîñòü âîç -
äû ìà íèÿ Õåõ öèð ñêî ãî áëî -
êà äîñ òà òî÷ íî ÿðêî âû ðà æå -
íà íà êîñ ìîñ íèì êàõ ìî ëî -
äûì êîí òðàñ òíûì ðåëü å ôîì 
è ñòó ïåí ÷à òîé ñòðóê òó ðîé
åãî êðóòîãî þæíîãî áîðòà.

Õà áà ðîâ ñêî-Êðàñ íî ðå ÷åí -
ñêèé áëîê, ðàñ ïî ëî æåí íûé ñå âåð íåå Õåõ öèð ñêî ãî áëî -
êà, ïðåä ñòàâ ëåí ðå ëèê òî âîé, âû âå äåí íîé èç ñå äè ìåí òà -
öèè è ñó ùåñ òâåí íî ýðî äè ðî âàí íîé ñòðóê òó ðîé Õà áà -
ðîâ ñêî ãî ãðà áå íà. Âû ïîë íåí îí ðûõ ëû ìè, îá âîä íåí -
íû ìè îñàä êà ìè îëè ãî öå íà-ìè î öå íà. Ïî äàí íûì áó ðå -
íèÿ è ñòðóê òóð íîé ãå î ôè çè êè [2, 4, 17, 21, 26], îá ùàÿ
ìîù íîñòü ýòèõ îñàä êîâ äîñ òè ãà åò 500—600 ì íà âîñ òî -
êå è 1500 ì — â çà ïàä íîé ÷àñ òè ãðà áå íà. Âû ðà áî òàí íàÿ
ýðî çè åé ïî ëî ãî-âñõîë ìëåí íàÿ ïî âåð õíîñòü áëî êà ñíè -
æà åò ñÿ îò åãî áîð òîâ ê öåí òðó è îò öåí òðà ê ñå âå ðî-âîñ -
òî êó è ê þãî-çà ïà äó (â ñòî ðî íó ð.Àìóð). Ñ ïî âåð õíîñ òè 
áëîê ïå ðå êðûò ìà ëî ìîù íûì ïëà ùîì ïëåé ñòî öåí-ãî -
ëî öå íî âûõ îñàä êîâ, ìîù íîñòü êî òî ðûõ íà ðà ùè âà åò ñÿ
ê ð.Àìóð äî ïåð âûõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ.
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà íî âåé øåé èí âåð ñè îí íîé ñòðóê òó ðû Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå -

ìû ïîä íÿ òèé. Ïî ðà áî òå [12]:

1 — ñî âðå ìåí íûé àë ëþ âèé Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íû; 2 — îñàä êè ïëè î öåí-÷åò âåð -

òè÷ íîé ïà ëå î äî ëèí íîé ñåòè; 3 — îñàä êè ýî öåí-ìè î öå íî âîé àë ëþ âè àëü íîé óãëå íîñ íîé

ôîð ìà öèè; 4 — äî ìå ëî âûå   ïî ðî äû   ôóí äà ìåí òà;  ãðà íè òî è äû Êîð ôîâ ñêîé èí òðó çèè:

5 — âû õî äÿ ùèå íà ïî âåð õíîñòü, 6 — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå íà ãëó áè íå; 7 — ãðà íè öû ïà ëå î -

äî ëèí; 8— êîí òóð  ñòðóê òó ðû  Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé  ñèñ òå ìû  ïîä íÿ òèé;  ðàç ëî ìû:

9 — íî âåé øèå: à — ãëó áèí íûå (ÒÂ — Òóí ãóñ ñêî-Âî ðî íåæ ñêèé, ÑÕ — Ñå âå ðî-Õåõ -

öèð ñêèé, ÖÕ — Öåí òðàëü íî-Õåõ öèð ñêèé, ÞÕ — Þæíî-Õåõ öèð ñêèé, ÕÊ — Õà áà ðîâ -

ñêî-Êîð ôîâ ñêèé, Ï — Ïåò ðî ïàâ ëîâ ñêèé, ÕÀ — Õåõ öèð ñêî-Àíàñòàñüåâñêèé, ÖÕÁ —

Öåí òðàëü íî-Õà áà ðîâ ñêèé, À× — Àìóðî-×åð íî ðå ÷åí ñêèé), á — ïðî ÷èå; 10 — íî âåé -

øèå íàä âè ãè; 11 —  ïî ëî æå íèå  ðàç ðå çà ñ ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé ìî äåëüþ; öèô ðû —

ñòðóê òó ðû ýî öåí-ìè î öå íî âûõ ãðà áå íîâ (1 — Áà çîâ ñêèé, 2 — Õà áà ðîâ ñêèé, 3 — Íè êî -

ëà åâ ñêèé, 4 — Îáî ðî-Óññó ðèé ñêèé); áëî êè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ -

òèé ïåð âî ãî (Õ — Õåõ öèð ñêèé, ÕÊ — Õà áà ðîâ ñêî-Êðàñ íî ðå ÷åí ñêèé, ÕÂ — Õà áà ðîâ -

ñêî-Âî ðî íåæ ñêèé) è âòî ðî ãî (Â — Âî ðî íåæ ñêèé, ÕÁ — Õà áà ðîâ ñêèé) ïî ðÿä êîâ



Õà áà ðîâ ñêî-Âî ðî íåæ ñêèé áëîê, ïîä íÿ òûé îò íî -
ñè òåëü íî Õà áà ðîâ ñêî-Êðàñ íî ðå ÷åí ñêî ãî áëî êà àì -
ïëè òó äîé äî 100—150 ì, è çà ìåò íî îïó ùåí íûé ïî
îò íî øå íèþ ê Õåõ öèð ñêî ìó áëî êó, çà íè ìà åò ñå âå -
ðî-çà ïàä íóþ ÷àñòü Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû
ïîä íÿ òèé. Ýòîò áëîê, íå èí òðó äè ðî âàí íûé ãðà íè òî è -
äà ìè è çíà ÷è òåëü íî ìå íåå æåñ òêèé ïî ñðàâ íå íèþ ñ
Õåõ öèð ñêèì áëî êîì, îò ëè ÷à åò ñÿ âåñü ìà âû ñî êîé ñòå -
ïåíüþ äèñ ëî öè ðî âàí íîñ òè. Âíóò ðè îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé ìî çà è êó ìåë êèõ, ïå ðå ðà áî òàí íûõ íî âåé øåé
ñäâèã-íàä âè ãî âîé òåê òî íè êîé áëî êîâ àëåâ ðî ëè òîâ è
ñëàí öåâ êàð áî íà-ïåð ìè ñ ðå ëèê òà ìè êàé íî çîé ñêèõ
îñàä êîâ. Ñà ìûé êðóï íûé èç òà êèõ ðå ëèê òîâ — áëîê
Áà çîâ ñêî ãî ãðà áå íà, âû ïîë íåí íî ãî, êàê è Õà áà ðîâ -
ñêèé ãðà áåí, â îñíîâ íîì, îëè ãî öåí-ìè î öå íî âû ìè
îñàä êà ìè. Ìîù íîñòü èõ íå ïðå âû øà åò çäåñü
200—300 ì.

Íà âíóò ðåí íèõ è âíåø íèõ áîð òàõ ïîä íÿ òèé Õà áà -
ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ðàç âè òà ðå ëèê òî âàÿ ñåòü 
äå ôîð ìè ðî âàí íûõ íî âåé øåé òåê òî íè êîé è ýðî çè åé
ïëè î öåí-÷åò âåð òè÷ íûõ ïà ëå î äî ëèí, ñëî æåí íûõ
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ãðó áî îá ëî ìî÷ íû ìè, ïëî õî ñî ðòè -
ðî âàí íû ìè îñàä êà ìè àë ëþ âè àëü íî-ïðî ëþ âè àëü íûõ
ôà öèé. Ýðî äè ðî âàí íàÿ ïî âåð õíîñòü ýòèõ ïà ëå î äî ëèí 
õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ðàñ ÷ëå íåí íûì (íå ðàâ íî âåñ íûì)
ðåëüåôîì.

Íà Õåõ öèð ñêîì è Õà áà ðîâ ñêî-Âî ðî íåæ ñêîì áëî -
êàõ âñòðå ÷à þò ñÿ äî âîëü íî ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ðå ëèê òû
ïëî ùàä íîé è (ðåæå) ëè íåé íîé êîðû âû âåò ðè âà íèÿ.
Íà þãå Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè êîðû âû âåò ðè âà íèÿ 
øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû, âîç ðàñò èõ äà òè ðó åò ñÿ çäåñü 
êàé íî çî åì [5, 11, 23]. Â ïðåä å ëàõ Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ -
öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé îíè çà âåð øè ëè ñâîå ôîð -
ìè ðî âà íèå â ýî öå íå (íà ÷à ëî ñå äè ìåí òà öèè â Ñðåä -
íå-Àìóðñêîé âïà äè íå).

Êàê óïî ìè íà ëîñü, ðàç âè òèå íî âåé øåé ñòðóê òó ðû
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé êîí òðî -
ëè ðó þò ðàç ëî ìû îðòî ãî íàëü íîé è äè à ãî íàëü íîé ñèñ -
òåì. Çäåñü â ôóí äà ìåí òå Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íû
èìè áûë ñôîð ìè ðî âàí êðóï íûé, íà ïðÿ æåí íûé ïî ãå -
î äè íà ìè êå óçåë, ñî õðà íèâ øèé ñâîþ àê òèâ íîñòü
âïëîòü äî ñî âðå ìåí íî ãî ýòà ïà. Îñíîâ íóþ ðîëü â íåì
èã ðà þò ðàç ëî ìû: øè ðîò íîé Íà ìóð õý-Àìóðñêîé ñèñ -
òå ìû, ñóá ìå ðè äè î íàëü íîé îðè åí òè ðîâ êè è ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íûå ñèñ òå ìû Òàí-Ëó, êî òî ðûì îò ÷åò ëè âî ïîä -
÷è íå íû ðàç ëî ìû ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî íàïðàâëåíèÿ.

Ðàç ëî ìû Íà ìóð õý-Àìóðñêîé ñèñ òå ìû, îêà çàâ øèå
îïðå äå ëÿ þ ùåå âëè ÿ íèå íà ôîð ìè ðî âà íèå Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, óâå ðåí íî äå -
øèô ðè ðó þò ñÿ ïî êîñ ìî ôî òîñ íèì êàì è ìà òå ðè à ëàì
êîñ ìè ÷åñ êîé ðà äàð íîé ñúåì êè. Âî âïà äè íå, çà ïðåä å -
ëà ìè èí âåð ñè îí íûõ ïîä íÿ òèé, îíè èäåí òè ôè öè ðó -
þò ñÿ ñèñ òå ìîé øè ðîò íûõ ëè íå à ìåí òîâ, ïîä ÷åð êíó -
òûõ ëè íåé íû ìè ôðàã ìåí òà ìè ñî âðå ìåí íûõ ðó ñåë ðåê 
Àìóð è Òóí ãóñ êà, èõ ïðî òîê è ñòà ðèö. Þæíî-, Öåí -
òðàëü íî- è Ñå âå ðî-Õåõ öèð ñêèé ðàç ëî ìû ýòîé ñèñ òå -
ìû êîí òðî ëè ðó þò ðàç âè òèå Õåõ öèð ñêî ãî áëî êà,

îïðå äå ëèâ åãî ñî âðå ìåí íóþ øè ðîò íóþ îðè åí òè ðîâ -
êó è îá ùèé ñòðóê òóð íûé ïëàí Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð -
ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé. Òóí ãóñ ñêî-Âî ðî íåæ ñêèé
ðàç ëîì êîí òðî ëè ðó åò ñå âåð íóþ ãðà íè öó Õà áà ðîâ ñêî- 
Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé. Çà ïàä íåå åå ðàç ëîì
âìå ùà åò òàê æå è äðó ãèå, ìå íåå êðóï íûå èí âåð ñè îí -
íûå ïîä íÿ òèÿ (Íî âî êà ìåí ñêîå, Äà íè ëîâ ñêîå,
Âîëî÷àåâñêîå è äð.).

Ñóá ìå ðè äè î íàëü íûé Õà áà ðîâ ñêî-Êîð ôîâ ñêèé ðàç -
ëîì îò äå ëÿ åò ñòðóê òó ðó Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé îò ðàñ ïî ëî æåí íî ãî çà ïàä íåå Íè -
êî ëà åâ ñêî ãî ãðà áå íà. Âîñ òî÷ íûé áîðò ðàç ëî ìà, îá íà -
æåí íûé â áå ðå ãî âîì óñòó ïå ð.Àìóð íà çà ïàä íîé ãðà -
íè öå Õà áà ðîâ ñêî-Âî ðî íåæ ñêî ãî áëî êà, íà ñû ùåí íî -
âåé øè ìè (â ò.÷. ïëåé ñòî öåí-ãî ëî öå íî âû ìè) ñäâèã-
íàä âè ãî âû ìè è ñåé ñìî ãåí íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè, ðàñ -
ñìîò ðåí íû ìè íèæå.

Ìå ðè äè î íàëü íûé Ïåò ðî ïàâ ëîâ ñêèé ðàç ëîì îãðà -
íè ÷è âà åò Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêóþ ñèñ òå ìó ïîä íÿ -
òèé ñ âîñ òî êà, îò äå ëÿÿ Õåõ öèð ñêèé áëîê íà ñå âå -
ðî-âîñ òî êå îò Ïåò ðî ïàâ ëîâ ñêî-Àíàñòàñüåâñêîãî ïîä -
íÿ òèÿ, à þæ íåå — îò Îáî ðî-Óññó ðèé ñêî ãî ãðà áå íà. Â 
ìà òå ðè à ëàõ ñúå ìîê — êîñ ìî ôî òî- è ðà äàð íîé — ðàç -
ëîì ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ïî ìå ðè äè à íó 135,5° äî Êîì ñî -
ìî ëüñêî-Òó ãóð ñêî ãî ðàç ëî ìà íà ñå âå ðå è äî Öåíò-
ðàëü íî ãî Ñè õî òý-Àëèíñêîãî — íà þãå. Íà ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè îí êîí òðî ëè ðó åò ïî ëî æå íèå
âû òÿ íó òî ãî ïî ìå ðè äè à íó Ïåò ðî ïàâ ëîâ ñêî ãî îçå ðà è
ëè íåé íûé ôðàã ìåíò äî ëè íû ð.Ñèòà, âïà äà þ ùåé â ýòî 
îçå ðî ñ þãà.

Ñèñ òå ìà Òàí-Ëó ïðåä ñòàâ ëå íà â Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ -
öèð ñêîé ñèñ òå ìå ïîä íÿ òèé Öåí òðàëü íî-Õà áà ðîâ -
ñêèì, Õà áà ðîâ ñêî-Àíàñòàñüåâñêèì è Àìóðî-×åð íî -
ðå ÷åí ñêèì ðàç ëî ìà ìè, ïîä ÷è íåí íû ìè íà ðó øå íè ÿì
îðòî ãî íàëü íîé ñèñ òå ìû. Õî ðî øî âû ðà æåí íûå ê
þãî-çà ïà äó îò ñòðóê òó ðû Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé (íà òåð ðè òî ðèè Êè òàé ñêîé Íà ðîä -
íîé Ðåñ ïóá ëè êè), ðàç ëî ìû Òàí-Ëó ïî ñòå ïåí íî òå ðÿ -
þò ñâîþ âû ðà çè òåëü íîñòü ê ñå âå ðî-âîñ òî êó îò íåå.
Ýòî ñâÿ çà íî ñ îá ùèì îìî ëî æå íè åì ñèñ òå ìû Àìóðî-
Õàí êàé ñêî ãî ðèô òî ãå íà ê çîíå ïå ðå õî äà êîí òè -
íåíò—îêå àí, ãäå ðàñ ïî ëî æåí ñî âðå ìåí íûé ôðîíò
ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû [3, 11, 15].

Íî âåé øèå äèñ ëî êà öèè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé 
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé. Èíâåð ñè îí íàÿ ñòðóê òó ðà ÕÕÑÏ
ðàç âè âà ëàñü èñ êëþ ÷è òåëü íî äè íà ìè÷ íî, ñ ôîð ìè ðî -
âà íè åì ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ è ñåé ñìî ãåí -
íûõ äèñ ëî êà öèé. Âû äå ëå íèå íî âåé øèõ äèñ ëî êà öèé â
óñëî âè ÿõ, ãäå îíè ðà íåå âîâ ñå íå âû äå ëÿ ëèñü, ïî òðå -
áî âà ëî îñî áåí íî âíè ìà òåëü íî ãî îò íî øå íèÿ ê èõ äè -
àã íîñ òè êå. Äëÿ èõ èäåí òè ôè êà öèè áûë èñ ïîëü çî âàí
ïðåä ñòà âè òåëü íûé íà áîð ïðè çíà êîâ, ïðè ìå íÿ å ìûõ â
íî âåé øåé òåê òî íè êå è ñåé ñìî òåê òî íè êå [24], äî ïîë -
íåí íûé è ñêîð ðåê òè ðî âàí íûé àâ òî ðîì ñ ïî ïðàâ êîé
íà ðå ãè î íàëü íóþ ñïå öè ôè êó [3, 9, 11].

Êàê óæå óïî ìè íà ëîñü, ìàê ñè ìàëü íî äèñ ëî öè ðî -
âàí íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî ðî äû Õà áà ðîâ ñêî-Âî ðî íåæ ñêî -
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ãî áëî êà. Âåñü ìà ðàç íî îá ðàç íûå ïî ìîð ôî ëî ãèè äèñ -
ëî êà öèè íà áëþ äà ëèñü çäåñü â áå ðå ãî âîì óñòó ïå
ð.Àìóð, âñêðû âà þ ùåì âîñ òî÷ íûé áîðò Õà áà ðîâ -
ñêî-Êîð ôîâ ñêî ãî ðàç ëî ìà [9]. Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû îò -
êðû òîé îá ú åì íîé òðå ùè íî âà òîñ òüþ, ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íû ìè êðó òû ìè (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñóá øè ðîò íû ìè) è
ïî ëî ãè ìè çî íà ìè äðîá ëå íèÿ è òåê òî íè ÷åñ êî ãî ìå -
ëàí æà, çî íà ìè ìè ëî íè òè çà öèè, âû ïîë íåí íû ìè ðûõ -
ëûì, ãëè íè çè ðî âàí íûì ñóá ñòðà òîì. Ïëîñ êîñ òè òåê -
òî íè ÷åñ êèõ òðå ùèí ïðè òåð òû, ñî äåð æàò áî ðîç äû è
çåð êà ëà ñêîëü æå íèÿ, ïî çâî ëÿ þ ùèå óâå ðåí íî îò äå -
ëÿòü èõ îò øè ðî êî ðàç âè òûõ çäåñü òðå ùèí äè ëà òàí -
ñèè. Ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå íà Àìóðñêîì óñòó ïå «ñó õèå»
çîíû äðîá ëå íèÿ âû ïîë íå íû òåê òî íè òà ìè ôðàê òàëü -
íî ãî (ëèí çî âèä íî-÷å øóé ÷à òî ãî) ñòðî å íèÿ. Êðóï íûå
÷å øóè ñ ïðè òåð òû ìè äî çåð êàëü íî ãî áëåñ êà ïëîñ êîñ -
òÿ ìè äàæå ïðè ñëà áîì óäà ðå ìî ëîò êà ïðå âðà ùà þò ñÿ â 
ðîñ ñûïü ìåë êèõ (äî ïåð âûõ ìèë ëè ìåò ðîâ) ÷å øóé ÷à -
òûõ ëèíç òîãî æå îá ëè -
êà. Âñòðå ÷à þò ñÿ òàê æå
«øàð íèð íûå» äèñ ëî êà -
öèè ñ ñèñ òå ìîé êðóï íî -
÷å øóé ÷à òûõ (ðàç ìåð ÷å -
øóé äî 2—3 ì) îò êðû -
òûõ òðå ùèí, ïëîñ êîñ òè
êî òî ðûõ ãå ìà òè òè çè ðî -
âà íû è ïðè òåð òû äî çåð -
êàëü íî ãî áëåñ êà. Âñå ýòè 
äèñ ëî êà öèè îò ÷åò ëè âî
íà ëî æå íû íà áî ëåå ðàí -
íèå (ïà ëå î öå íî âûå?)
çîíû äðîá ëå íèÿ, çà ëå -
÷åí íûå êâàð öåì è êàð -
áî íà òîì, è íà áëèç êèå ê
íèì ïî âîç ðàñ òó çîíû
êà î ëè íèò-ãèä ðîñ ëþ äèñ -
òî ãî ìåòàñîìàòîçà. 

Â ñå âåð íîé ÷àñ òè ñîï-
êè Îðå õî âàÿ (íå áîëü øîå 
ïîä íÿ òèå, ïðè ëå ãà þ ùåå
ñ þãî-çà ïà äà ê ðå ëèê òî -
âîé ñòðóê òó ðå Áà çîâ ñêî -
ãî ãðà áå íà) êàðü å ðîì
âñêðûò ôðàã ìåíò êðóï -
íîé ñèñ òå ìû íî âåé øèõ
ñäâèã-íàä âè ãî âûõ äèñ -
ëî êà öèé. Ñàì êàðü åð
ðàç ìå ðîì 200´150 ì íå
âû õî äèò çà ïðåä å ëû
ýòîé ñèñ òå ìû. Â ñå âå ðî-
çà ïàä íîì óñòó ïå êàðü å -
ðà îá íà æå íà êðó òàÿ ñóá -
øè ðîò íàÿ çîíà äðîá ëå -
íèÿ ñ âè äè ìîé ìîù íî-
ñòüþ îêî ëî 50 ì, íà ëî -
æåí íàÿ íà êîðó âû âåò -
ðè âà íèÿ êðåì íèñ òûõ

ñëàí öåâ êàð áî íà—ïåð ìè. Ýòà çîíà ñëî æå íà ïå ðå òåð -
òû ìè êðàñ íîö âåò íû ìè ãëè íà ìè êîðû âû âåò ðè âà íèÿ ñ 
«çà âåð íó òû ìè» â íèõ òåê òî íè òà ìè ñëàí öåâ ðàç ìå ðîì
äî 30—40 ñì.

Íà Àìóðñêîì óñòó ïå øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû
ñòðóê òó ðû ñî âðå ìåí íûõ âû äâè ãîâ äî âîëü íî ýê çî òè -
÷åñ êî ãî âèäà (ðèñ. 3). Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû ëî êàëü íû ìè 
áëî êà ìè óãëå ðî äèñ òî-êðåì íèñ òûõ àëåâ ðî ëè òîâ è
êðåì íèñ òûõ ñëàí öåâ øè ðè íîé äî 15 ì, âû äâè íó òû ìè
èç áîð òà Õà áà ðîâ ñêî-Êîð ôîâ ñêî ãî ðàç ëî ìà â ðóñ ëî -
âîé àìóð ñêèé àë ëþ âèé ñ àì ïëè òó äîé äî 20 ì. Ñòðóê -
òó ðû âû äâè ãîâ ðàç áè òû íà ñèñ òå ìó ÷å øóé ðàç ìå ðîì
1—4 ì (ñì. ðèñ. 3). Ïî âåð õíîñ òè ÷å øóé ïðè òåð òû äî
çåð êàë è ïî êðû òû øòðè õà ìè è áî ðîç äà ìè ñêîëü æå -
íèÿ, îðè åí òè ðîâ êà êî òî ðûõ óêà çû âà åò íà ñî îò âå -
òñòâó þ ùåå íà ïðàâ ëå íèå âû äâè ãîâ — îò áîð òà ðàç ëî -
ìà â Àìóðñêîå ðóñ ëî. Ïî êîí òàê òàì âû äâè ãîâ ñ âìå -
ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè ðàç âè òû îò êðû òûå ñóá âåð òè -
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Ðèñ. 3. Âûä âè ãè áëî êîâ äî êàé íî çîé ñêèõ ïî ðîä â ðóñ ëî Àìóðà èç âîñ òî÷ íî ãî áîð òà Õà -

áà ðîâ ñêî-Êîð ôîâ ñêî ãî ðàç ëî ìà íà Âî ðî íåæ ñêîì áëî êå:

à — âû äâèã êðåì íèñ òûõ ñëàí öåâ ñî ñìå ùå íè åì êîðû âû âåò ðè âà íèÿ (ñïðà âà ââåð õó); á —

âû äâèã óãëå ðî äèñ òî-êðåì íèñ òûõ àëåâ ðî ëè òîâ ñ ôîð ìè ðî âà íè åì ùå ëå âèä íîé ïå ùå ðû ïî

òðå ùè íå îò ðû âà; â — ÷å øóé ÷à òûå äèñ ëî êà öèè íà ôðîí òå âû äâè ãà â áëî êå óãëå ðî äèñ òî-

êðåì íèñ òûõ àëåâ ðî ëè òîâ



êàëü íûå òðå ùè íû îò ðû âà, âïëîòü äî íå áîëü øèõ ùå -
ëå âèä íûõ ïå ùåð (ñì. ðèñ. 3, â). Ïî âåð õíîñ òè ýòèõ
òðå ùèí òàê æå ïî êðû òû çåð êà ëà ìè è áî ðîç äà ìè
ñêîëü æå íèÿ. Îòìå ÷à þò ñÿ ñìå ùå íèÿ âû äâè ãà ìè êàé -
íî çîé ñêîé êîðû âû âåò ðè âà íèÿ è ñî âðå ìåí íî ãî ïî -
÷âåí íî ãî ñëîÿ (ñì. ðèñ. 3, à). Ñâå æèé îá ëèê âû äâè ãî -
âûõ ñòðóê òóð, õî ðî øî ñî õðà íèâ øèõ ñÿ â óñëî âè ÿõ àê -
òèâ íîé áî êî âîé àá ðà çèè ð.Àìóð, óêà çû âà åò íà èõ ñî -
âðå ìåí íûé âîç ðàñò è íà âû ñî êóþ ñêî ðîñòü èõ ôîð ìè -
ðî âà íèÿ.

Ïî ïðåä ñòàâ ëå íèþ àâ òî ðà, çäåñü, íà îá íà æåí íîì
áîð òó àê òèâ íî ãî ðàç ëî ìà, íà êîì ïëåê ñíîì (äè íà ìè -
÷åñ êîì, ïëîò íîñ òíîì, ôà çî âîì) ïî âåð õíîñ òíîì áàðü -
å ðå ðàç ãðó æà þò ñÿ íà êàï ëè âà þ ùè å ñÿ ïðè ñäâè ãå íà -
ïðÿ æå íèÿ ñæà òèÿ. Ðàç ãðóç êà îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ, â ò.÷., è
â èì ïó ëüñíîì âà ðè àí òå, âû ðà æåí íûì, ïî-âè äè ìî ìó,
âû äâè ãî âû ìè ñòðóê òó ðà ìè. Òîë ÷êîì ê èõ îá ðà çî âà -
íèþ ìî æåò ñòàòü ëþ áîå èç ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ñåé ñìè -
÷åñ êèõ ñî áû òèé, ïðî èñ õî äÿ ùèõ íà àê òèâ íîé îêðà è íå
Àçèè. Â ñî îò âå òñòâèè ñ çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè íå ëè íåé -
íîé ãå î ìå õà íè êè, ðàç ðà áî òàí íû ìè Ì.À.Ñà äîâ ñêèì è
åãî ïî ñëå äî âà òå ëÿ ìè, â ñðå äå ñ âû ñî êèì óðîâ íåì íà -
ïðÿ æåí íî-äå ôîð ìè ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ «…Äàæå
ìà ëàÿ àì ïëè òó äà âíåø íå ãî âîç äå éñòâèÿ (íà ïðè ìåð,
ìèê ðî ñåéñì) ìî æåò âû çâàòü ñêà ÷îê äå ôîð ìà öèè òà -
êî ãî æå ïî ðÿä êà âå ëè ÷èí, ÷òî è âû çû âà å ìûå áîëü øîé 
«ïè êî âîé» íà ãðóç êîé» [22, ñ. 89]. Â äàí íîì êîí òåê ñòå 
âû äâè ãî âûå ñòðóê òó ðû ìî ãóò ïðåä ñòàâ ëÿòü ñî áîé
ðàç íî âèä íîñòü ñåé ñìî äèñ ëî êà öèé.

Íà Àìóðñêîì óñòó ïå íà íå áîëü øîì Îñè ïîâ ñêîì
áëî êå â öåí òðå Õà áà ðîâ ñêî-Âî ðî íåæ ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ
áûë âû ÿâ ëåí «ðîé» ñåé ñìîã ðà âè òà öè îí íûõ ñòðóê òóð
[9], ñòó ïå íè êî òî ðûõ, ñëî æåí íûå êðåì íèñ òû ìè àëåâ ðî -
ëè òà ìè, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ñáðî ñî-ñäâè ãî âûì ñìå ùå íè -
åì ñ âåð òè êàëü íîé àì ïëè òó äîé äî 30 ì è ãî ðè çîí òàëü -
íîé — äî 5—10 ì. Ïëîñ êîñ òè òðå ùèí îò ðû âà íå ñóò íà
ñåáå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå áî ðîç äû ñêîëü æå íèÿ. Íèæ íèé
ïðåä åë âîç ðàñ òà ôîð ìè ðî âà íèÿ ýòèõ ñòðóê òóð îïðå äå -
ëåí ãðà íè öåé ïëåé ñòî öåí-ãî ëî öåí íà îñíî âà íèè ñìå -
ùå íèÿ èìè êóëü òóð íî ãî ñëîÿ ðàí íå ãî íå îëè òà, âû äå -
ëåí íî ãî çäåñü àêà äå ìè êîì À.Ï.Îêëàä íè êî âûì [20].
Ïî ñå ëå íèÿ òîé æå êóëü òó ðû èç âåñ òíû è íà þãî-çà ïà äå
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé â ïðåä å ëàõ 
ñåë Îñè íî âàÿ Ðå÷ êà—Íî âîò ðî èö êîå. Çäåñü ïî èõ êóëü -
òóð íî ìó ñëîþ èìå þò ñÿ ðà äè î óã ëå ðîä íûå äà òè ðîâ êè
âîç ðàñ òîì 12 500—9 890 ëåò [27].

Ôàêò ñìå ùå íèÿ ñòó ïå íåé ñåé ñìîã ðà âè òà öè îí íûõ
ñòðóê òóð Îñè ïîâ ñêî ãî ðîÿ ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà ëè -
÷èè ñó ùåñ òâåí íî ãî äå ôè öè òà ïëîò íîñ òè ïîä íèìè.
Íà îò äåëü íûõ âåð õíèõ ñòó ïå íÿõ ñìå ùåí íà 0,4 ì è
ñî âðå ìåí íûé (åäè íñòâåí íûé çäåñü) ïî ÷âåí íûé ñëîé,
÷òî ãî âî ðèò î íå ðàâ íî âåñ íîñ òè ýòèõ ñòó ïå íåé òàê æå
è â êîí öå ñî âðå ìåí íî ãî ýòà ïà. Â ñî ÷å òà íèè ñ õà ðàê -
òåð íîé ÷å øóé ÷à òîé ìîð ôî ëî ãè åé Îñè ïîâ ñêî ãî áëî -
êà, ñ åãî îá ðàò íûì (îò ð.Àìóð) ïà äå íè åì è íà ëè ÷è åì
íà íåì íî âåé øèõ ïî ëî ãèõ íà ðó øå íèé ýòî ïî çâî ëÿ åò
ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî äàí íûé áëîê íàä âè íóò íà ðàñ ïî -

ëî æåí íûå çà ïàä íåå ðûõ ëûå îá âîä íåí íûå îñàä êè Íè -
êî ëà åâ ñêî ãî ãðà áå íà àì ïëè òó äîé 0,5—1,0 êì.

Îñî áûé èí òå ðåñ äëÿ îöåí êè ñåé ñìî ãå î äè íà ìè ÷åñ -
êîé àê òèâ íîñ òè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû
ïîä íÿ òèé ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñåé ñìî äèñ ëî êà öèè, âû ÿâ -
ëåí íûå ïî áå ðå ãàì Àìóðñêîé è Ïåì çåí ñêîé ïðî òîê
[9]. Õà ðàê òåð ýòèõ ïî âåð õíîñ òíûõ («áåñ êîð íå âûõ»)
ðàç ðûâ íûõ è ïëè êà òèâ íûõ äèñ ëî êà öèé, íà ëî æåí íûõ
íà îñàä êè âåð õíåé (ïåð âûå ìåò ðû) ÷àñ òè ïëåé ñòî -
öåí-ãî ëî öå íî âî ãî ðàç ðå çà, ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì,
÷òî ïðè ìåð íî 100—200 ëåò íà çàä íà òåð ðè òî ðèè
Ñðåä íå ãî Ïðè à ìóðüÿ ïðî è çîø ëî ñåé ñìè ÷åñ êîå ñî áû -
òèå ñ ìàã íè òó äîé íå ìå íåå 6—7. Ïî âðå ìå íè îíî ìî -
æåò ñî îò âå òñòâî âàòü çåì ëåò ðÿ ñå íèþ 1888 ã., çà ôèê ñè -
ðî âàí íî ìó â êà òà ëî ãå È.Ìóø êå òî âà è À.Îðëî âà ïîä
íî ìå ðîì 2524 ëà êî íè÷ íîé çà ïèñüþ «Â òîì æå (1888)
ãîäó 11-ãî (23) àâ ãóñ òà áûëî çåì ëåò ðÿ ñå íèå â Õà áà -
ðîâ ñêå è íà ïðî òÿ æå íèè 400 â. ïî òå ÷å íèþ ð.Àìóðà»
[19, ñ. 546].

Ýâî ëþ öèÿ Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû
ïîä íÿ òèé. Èíâåð ñè îí íàÿ ñòðóê òó ðà îïè ñû âà å ìîé
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé âìåñ òå ñ ðàñ ïî ëî æåí íûì ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íåå Àíàñòàñüåâñêèì ïîä íÿ òè åì áûëà çà ëî -
æå íà â îëè ãî öå íå—ìè î öå íå. Â ýòî âðå ìÿ Ñðåä -
íå-Àìóðñêàÿ âïà äè íà ïîä âåð ãëàñü ìàñ øòàá íîé ïå ðå -
ñòðîé êå ñ ôîð ìè ðî âà íè åì ñëîæ íîé ñòðóê òóð íîé ìî -
çà è êè èç ñèñ òå ìû ïðî ñà æåí íûõ áëî êîâ-ãðà áå íîâ è
ðàç äå ëÿ þ ùèõ èõ ïîä íÿ òèé. Ê êîí öó ìè î öå íà âñÿ âïà -
äè íà áûëà ïîä íÿ òà, âû âå äå íà èç ñå äè ìåí òà öèè è ïîä -
âåð æå íà ìàñ øòàá íîé ýðî çèè, ñ ôîð ìè ðî âà íè åì ïëî -
ùàä íîé ïî âåð õíîñ òè íå ñîã ëà ñèÿ. Ýòî íå ñîã ëà ñèå ñ
çà õî ðî íåí íîé çî íîé ïî âåð õíîñ òíî ãî îêèñ ëå íèÿ â åãî
âåð õíåé ÷àñ òè, ïå ðå êðû òîé çà òåì ïëè î öåí-÷åò âåð -
òè÷ íû ìè îñàä êà ìè, áûëî èç ó÷å íî àâ òî ðîì çà ïàä íåå
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé â 1976 ã.

Ñ ïëè î öå íà äî íà ÷à ëà ïëåé ñòî öå íà ñòðóê òó ðà
Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íû ïðî äîë æè ëà ñâîå ðàç âè -
òèå â ðàç äâè ãî âîì ðå æè ìå. Îñíîâ íàÿ åå ÷àñòü áûëà
ïðè ýòîì ïå ðå êðû òà îñàä êà ìè ìîù íîñ òüþ â ïåð âûå
äå ñÿò êè ìåò ðîâ. Íà ôîíå ðàç äâè ãà ïðî äîë æè ëè ñâîå
ôîð ìè ðî âà íèå è çà ëî æåí íûå ðà íåå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå
èí âåð ñè îí íûå ïîä íÿ òèÿ. Áî ëåå äè íà ìè÷ íî ðàç âè âà þ -
ùà ÿ ñÿ ñòðóê òó ðà Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû
ïîä íÿ òèé îò äå ëè ëàñü â ýòî âðå ìÿ îò Àíàñòàñüåâñêîãî
ïîä íÿ òèÿ. Âñëåä çà àê òèâ íî âîç äû ìà þ ùèì ñÿ Õåõ -
öèð ñêèì áëî êîì â ïîä íÿ òèå ïî ñòå ïåí íî áûëà âîâ ëå -
÷å íà è âñÿ îñòàëü íàÿ ÷àñòü ñòðóê òó ðû ýòîé ñèñ òå ìû
ïîä íÿ òèé. Îíà áûëà âû âå äå íà èç-ïîä îñà äî÷ íî ãî
÷åõ ëà Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íû ñ ìàê ñè ìàëü íîé
âåð òè êàëü íîé   àì ïëè òó äîé äî 4 êì è ïîä âåð æå íà
ýðî çèè.   Ñðåä íÿÿ  ñêî ðîñòü   ïîä ú å ìà   Õà áà ðîâ ñêî-
Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, ïðè ïðî äîë æè òåëü -
íîñ òè äàí íî ãî  ýòà ïà  10 ìëí.ëåò,  ìî æåò   áûòü   îêî ëî 
0,4 ìì/ãîä. Íà è áî ëåå àê òèâ íî âîç äû ìàâ øèé ñÿ Õåõ -
öèð ñêèé áëîê áûë ïðè ýòîì ýðî äè ðî âàí ñ óðîâ íåì
ñðå çà äî 2,5 êì. Â ðå çóëü òà òå, íà ïî âåð õíîñòü áûëà
âû âå äå íà Êîð ôîâ ñêàÿ èí òðó çèÿ.
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Âû ñî êàÿ àê òèâ íîñòü ýðî çèè, îá óñëîâ ëåí íàÿ äî -
âîëü íî çíà ÷è òåëü íîé ñêî ðîñ òüþ ïîä ú å ìà Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, ïðå ïÿ òñòâî âà ëà
ôîð ìè ðî âà íèþ íà íåé ïëî ùàä íîé êîðû âû âåò ðè âà -
íèÿ. Ñôîð ìè ðî âàí íûå ðà íåå (íà äî ðèô òî ãåí íîì ýòà -
ïå) êîðû âû âåò ðè âà íèÿ áûëè ýðî äè ðî âà íû, ïðå îá ðà -
çî âà íû ñäâèã-íàä âè ãî âîé òåê òî íè êîé è ïðè îá ðå ëè
ôðàã ìåí òàð íûé, ðå ëèê òî âûé îá ëèê. Íà ñêëî íàõ ïîä -
íÿ òèé è â ïî íè æåí íûõ ÷àñ òÿõ ñòðóê òó ðû â äè íà ìè÷ -
íîì ðàâ íî âå ñèè ñ íî âåé øåé òåê òî íè êîé è ýðî çè åé
ðàç âè âà ëàñü ñåòü ïëè î öåí-÷åò âåð òè÷ íûõ ïàëåîäîëèí.

Íà çà âåð øà þ ùåì ïëåé ñòî öåí-ãî ëî öå íî âîì ýòà ïå
ñòðóê òó ðà Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ -
òèé ïðî äîë æè ëà ñâîå ðàç âè òèå â íå ìå íåå àê òèâ íîì
ðå æè ìå. Âìå ùà þ ùàÿ åå Ñðåä íå-Àìóðñêàÿ âïà äè íà
ðàç âè âà ëàñü â ýòî âðå ìÿ â ðå æè ìå ðàç äâè ãà. Ïðàê òè -
÷åñ êè âñÿ ñî âðå ìåí íàÿ ïî âåð õíîñòü âïà äè íû çà ïðå-
äå ëà ìè âû âå äåí íûõ íà ïî âåð õíîñòü èí âåð ñè îí íûõ
ïîä íÿ òèé çà íÿ òà ñå äè ìåí òà öè îí íû ìè ëàí äøàô òà ìè.
Ïðè îïðå äå ëå íèè ñòå ïå íè àê òèâ íîñ òè äàí íî ãî ýòà ïà
ñëå äó åò ó÷è òû âàòü, ñ îä íîé ñòî ðî íû, åãî ìà ëóþ ïðî -
äîë æè òåëü íîñòü ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïðåä û äó ùèì ýòà -
ïîì, à ñ äðó ãîé, ìåä ëåí íûé õà ðàê òåð òåê òî íè ÷åñ êèõ
äâè æå íèé. Ýòî îá óñëî âè ëî ñëà áóþ âû ðà æåí íîñòü
ïëåé ñòî öåí-ãî ëî öå íî âûõ (òåê òî íè ÷åñ êèå) äèñ ëî êà -
öèé íà îá ùåì äèñ ëî êà öè îí íîì ôîíå íî âåé øå ãî ýòà -
ïà. Ìàê ñè ìàëü íàÿ àì ïëè òó äà ïîä ú å ìà Õà áà ðîâ ñêî-
Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé â ïëåé ñòî öå íå-ãî ëî -
öå íå — äî 300 ì. Èíäè êà òîðàìè ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé
àê òèâ íîñ òè äàí íîé ñòðóê òó ðû íà ýòîì çà âåð øà þ ùåì
ýòà ïå ÿâ ëÿ þò ñÿ àê òèâ íîñòü êîí òðî ëè ðó þ ùèõ åå ðàç -
ëî ìîâ è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ñåé ñìî äèñ ëî êà öèè. Îá àê -
òèâ íîñ òè ïëåé ñòî öåí-ãî ëî öå íî âîé ãå î äè íà ìè êè ñâè -
äå ò åëüñòâó åò è ðå ëèê òî âûé õà ðàê òåð ïëè î öåí-÷åò -
âåð òè÷ íûõ ïà ëå î äî ëèí íà çà ïàä íîì è þæ íîì áîð òàõ
Õåõ öèð ñêî ãî áëî êà. Çäåñü îíè òðàíñ ôîð ìè ðî âà íû
ñó ïåðíî âåé øåé òåê òî íè êîé, âû âå äå íû èç ñåäèìåí òà -
öèè è ïîäâåðæåíû ýðîçèè.

Íî âåé øàÿ ñòðóê òó ðà Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ -
òå ìû ïîä íÿ òèé, ðàç äå ëåí íàÿ â õîäå åå ðàç âè òèÿ íà
ðàç íî âå ëè êèå áëî êè, ïî ñòî ÿí íî òðàíñ ôîð ìè ðî âà -
ëàñü, íà ñû ùà ëàñü ñäâèã-íàä âè ãî âû ìè è ñåé ñìî ãåí -
íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè, ïðè îá ðå òàÿ âñå áî ëåå ñëîæ íûé,
èí òåð ôå ðè ðî âàí íûé îá ëèê. Âîñ ñòà íî âèòü âåñü õîä
ñëîæ íî îð ãà íè çî âàí íî ãî ïðî öåñ ñà åå ñòðóê òó ðè ðî âà -
íèÿ, îïðå äå ëèâ øå ãî, â ò.÷., è îñî áåí íîñ òè åå ñî âðå -
ìåí íîé ñåé ìî ãå î äè íà ìè êè è ãèä ðî äè íà ìè êè — âåñü -
ìà íå ïðîñ òàÿ çà äà ÷à. Ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ìî äåëü îá îçíà -
÷à åò ëèøü íà è áî ëåå îá ùèå çà êî íî ìåð íîñ òè ýòî ãî
ïðî öåñ ñà, ÿâ ëÿ ÿñü ñà ìûì ïåð âûì øà ãîì â åå
ðåøåíèè.

Âû ñî êàÿ àê òèâ íîñòü ñî âðå ìåí íîé ãå î äè íà ìè êè
Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé âû ðà æå -
íà â õà ðàê òå ðå åå âçà è ìîñ âÿ çåé ñ âîä íîé ñèñ òå ìîé
ð.Àìóð. Óïî ìÿ íó òàÿ âûøå áî êî âàÿ àá ðà çèÿ îñíîâ -
íûì ðóñ ëîì Àìóðà çà ïàä íîé ÷àñ òè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ -
öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé — ëèøü îäíà ñòî ðî íà

âçà è ìî äå éñòâèÿ ýòèõ ðàç ëè÷ íûõ ïî ïðè ðî äå, ïî ëÿð íî 
îðè åí òè ðî âàí íûõ ñèñ òåì. Âòî ðàÿ ñòî ðî íà ñâÿ çà íà ñ
âîç äå éñòâè åì íà ð.Àìóð ñà ìîé ñòðóê òó ðû Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé. Ïîäú åì ýòîé
ðàñ øè ðÿ þ ùåé ñÿ íà ãëó áè íó ñòðóê òó ðû ïðè âåë ê íà -
ïðàâ ëåí íî ìó ñìå ùå íèþ îñíîâ íî ãî ðóñ ëà Àìóðà ê çà -
ïà äó, ÷òî ñî çäà åò íå ìà ëûå ïðî áëå ìû äëÿ àìóð ñêî ãî
ñó äî õî äñòâà è âî äîñ íàá æå íèÿ ã.Õà áà ðîâñê. Â ïî -
ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ íà áëþ äà åò ñÿ ñíè æå íèå äè íà ìè -
êè âîä íî ãî ïî òî êà ïðè ëå ãà þ ùåé ê Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ -
öèð ñêîé ñèñ òå ìå ïîä íÿ òèé ñ þãî-çà ïà äà Àìóðñêîé
ïðî òî êè, ïðè çà ìåò íîì óñè ëå íèè àê òèâ íîñ òè ðàñ ïî -
ëî æåí íîé ê çà ïà äó îò íåå Ïåì çåí ñêîé ïðî òî êè. Â
Àìóðñêîé ïðî òî êå, ïî êðàé íåé ìåðå, óæå íå ñêîëü êî
äå ñÿ òè ëå òèé ìå ëå åò ðóñ ëî. Ïåì çåí ñêàÿ, íà î áî ðîò, íà -
ðà ùè âà åò äè íà ìè êó ïî òî êà, ñìå ùà ÿñü íà çà ïàä, ñ
ìîù íîé áî êî âîé àá ðà çè åé ñâî å ãî ëå âî ãî áîð òà, ñëî -
æåí íî ãî îñàäêàìè ïëåéñòîöåíà-ãîëîöåíà.

Ñîâ ðå ìåí íàÿ àê òèâ íîñòü Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé
ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ïîä ÷åð êíó òà òàê æå íà ñû ùåí íîñ -
òüþ åå íà è áî ëåå äèñ ëî öè ðî âàí íî ãî Õà áà ðîâ ñêî-Âî -
ðî íåæ ñêî ãî áëî êà ðà äî íîì. Çäåñü â çîíå Õà áà ðîâ -
ñêî-Êîð ôîâ ñêî ãî ðàç ëî ìà óñòà íîâ ëå íû àíî ìà ëèè ñ
îá ú åì íîé àê òèâ íîñ òüþ ðà äî íà äî n×1000 Áê/ì3. Â
ýòîì áëî êå, ðàâ íî êàê è âî âñåé ñòðóê òó ðå Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, îò ñó òñòâó þò ïî -
ðî äû, ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå íà óðàí. Â ïî äî áíûõ ñëó -
÷à ÿõ ïî ÿâ ëå íèå ðà äî íî âûõ àíî ìà ëèé îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ
îñî áåí íîñ òÿ ìè ãèä ðî äè íà ìè êè ïîä çåì íûõ âîä,
îïðå äå ëÿ þ ùè ìè ñÿ ïî âû øåí íîé ñåé ñìî ãå î äè íà ìè -
÷åñ êîé àê òèâ íîñ òüþ âìå ùà þ ùåé èõ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñòðóê òó ðû [1, 14].

Îñî áåí íîñ òè ïîä çåì íûõ âîä Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ -
öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé. Àíàëèç èí ôîð ìà öèè,
âû ïîë íåí íûé àâ òî ðîì â õîäå ðà áîò ïî ïðî åê òó «Ðàç -
ðà áîò êà ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ -
öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ñ âû äå ëå íè åì çîí ðàç ëî -
ìîâ, ïåð ñïåê òèâ íûõ íà âî äîñ íàá æå íèå», ñ ïðè âëå ÷å -
íè åì ñâå äå íèé áî ëåå ÷åì ïî 300 ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì 
ñêâà æè íàì, ïî êà çàë, ÷òî ïîä çåì íûå âîäû äàí íîé
ñèñ òå ìû ôîð ìè ðó þò ñëîæ íî îðãà íè çî âàí íóþ ãèä ðî -
äè íà ìè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìó (ðèñ. 4).

Ñó ùåñ òâåí íóþ ðîëü â ôîð ìè ðî âà íèè ýòîé ñèñ òå ìû
èã ðà þò ñòðóê òó ðû íî âåé øèõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ è
ñâÿ çàí íûå ñ íèìè ëî êàëü íûå ñäâèã-íàä âè ãî âûå äèñ ëî -
êà öèè, ïîä äåð æè âà å ìûå ñåé ñìî ãå î äè íà ìè êîé â ñî ñòî -
ÿ íèè ïåð ìà íåí òíîé «ðàñ êðû òîñ òè». Â áëî êàõ äî êàé íî -
çîé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà èìè ñôîð ìè ðî âà íà äè íà ìè÷ íî
ðàç âè âà þ ùà ÿ ñÿ ñèñ òå ìà ãëó áèí íûõ âîñ õî äÿ ùèõ âîä.
Íàï ðàâ ëå íèå èõ ïî òî êó çà äà åò ñÿ äå éñòâó þ ùèì íà ãðà -
íè öå «çåì ëÿ—âîç äóõ», óïî ìÿ íó òûì óæå, êîì ïëåê -
ñíûì áàðü å ðîì. Â ïðè ïî âåð õíîñ òíîé çîíå Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ôóíê öè î íè ðó þò
èí ôè ëüòðà öè îí íûå ñèñ òå ìû ñ íè ñõî äÿ ùè ìè ïî òî êà ìè
âîä, èñ òî÷ íè êîì äëÿ êî òî ðûõ ñëó æàò àò ìîñ ôåð íûå
îñàä êè. Â ðûõ ëûõ îñàä êàõ ãðà áå íîâ è ïëè î öåí-÷åò âåð -
òè÷ íûõ ïà ëå äî ëèí äå éñòâó þò ïëàñ òî âî-èí ôè ëüòðà öè -
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îí íûå ñèñ òå ìû, à íà èõ îá ðàì ëå íèè — íà ïî ëî æè òåëü -
íûõ ñòðóê òó ðàõ, ñëî æåí íûõ ëè òè ôè öè ðî âàí íû ìè, èí -
òåí ñèâ íî äèñ ëî öè ðî âàí íû ìè â íî âåé øåå âðå ìÿ ïî ðî -
äà ìè — áî ëåå ëî êàëü íûå òðå ùèí íî-èí ôè ëüòðà öè îí -
íûå ñèñ òå ìû. Âñå òðè ðàç íî âèä íîñ òè ïîä çåì íûõ âîä
ðàç âè âà þò ñÿ â òåñ íîé âçà è ìîñ âÿ çè è âî âçà è ìî äåé-
ñòâèè ñ ïîä çåì íû ìè âî äà ìè âìå ùà þ ùåé ÕÕÑÏ Ñðåä -
íå-Àìóðñêîé âïà äè íû.

Îñî áûé èí òå ðåñ â ýòîé ñèñ òå ìå ïðåä ñòàâ ëÿ þò íî -
âåé øèå ðàç ëî ìû, ðàñ ïî ëî æåí íûå íà ãðà íè öàõ îëè ãî -
öåí-ìè î öå íî âûõ ãðà áå íîâ è, ïðå æäå âñå ãî, óçëû ïå -
ðå ñå ÷å íèÿ òà êèõ ðàç ëî ìîâ. Çäåñü òðàíñ ïîð òè ðó þ ùè -
å ñÿ ïî ðàç ëî ìàì âîñ õî äÿ ùèå ïî òî êè íå ïîñ ðå äñòâåí -
íî âçà è ìî äå éñòâó þò ñ èí ôè ëüòðà öè îí íû ìè âî äà ìè
ãðà áå íîâ, ôîð ìè ðóÿ â íèõ ïî ñòî ÿí íî ïî ïîë íÿ å ìûå
âîä íûå ðå ñóð ñû. Âî âñêðû âà þ ùèõ ïî äî áíûå ñè òó à -
öèè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñêâà æè íàõ ïîä çåì íûå âîäû
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ àíî ìàëü íû ìè (âïëîòü äî ñà ìî èç ëè -
âà) íà ïî ðà ìè è âû ñî êè ìè (äî 20 ë/ñ) äå áè òà ìè. Ïðèç -
íà êè âû ñî êîé âî äî íîñ íîñ òè óñòà íîâ ëå íû, â ÷àñ òíîñ -
òè, â ñòðóê òóð íûõ óçëàõ â çî íàõ Ïåò ðî ïàâ ëîâ ñêî ãî,
Ñå âå ðî-Õåõ öèð ñêî ãî è Öåí òðàëü íî-Õà áà ðîâ ñêî ãî
ðàç ëî ìîâ. Ýòè óçëû ìî ãóò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â êà ÷åñò-
âå ïî òåí öè àëü íûõ èñ òî÷ íè êîâ âîäîñíàáæåíèÿ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïðî âå äåí íûå
èñ ñëå äî âà íèÿ ïî çâî ëè ëè, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ñó ùåñò-
âåí íûì îá ðà çîì äî ïîë íèòü ñëî æèâ øè å ñÿ ðà íåå
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î õà ðàê òå ðå ðàç âè òèÿ è âíóò ðåí íåì
ñòðî å íèè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ -
òèé, î åå ãèä ðî äè íà ìè êå è ðà äî íî íîñ íîñ òè. Ñ äðó ãîé, 

íà îñíî âå ýòîé ñòðóê òó ðû áûëà ðàç ðà áî òà íà ìå òî äè êà 
ìî äå ëè ðî âà íèÿ íî âåé øèõ èí âåð ñè îí íûõ ïîä íÿ òèé
— èí äè êà òî ðîâ ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé
êîðû àê òèâ íîé îêðà è íû Àçèè. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà -
òû ïî çâî ëÿ þò ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå îñíîâ íûå âûâîäû:

1. Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêàÿ ñèñ òå ìà ïîä íÿ òèé —
íî âåé øàÿ èí âåð ñè îí íàÿ ñòðóê òó ðà, ðàç âè âà þ ùà ÿ ñÿ
ñèí õðîí íî ñî Ñðåä íå-Àìóðñêîé âïà äè íîé ïîä äåé-
ñòâè åì çíà êî ïå ðå ìåí íî ãî ñäâè ãà.

2. Àêòèâíîñòü âîç äû ìà íèÿ Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð -
ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé â çíà ÷è òåëü íîé ìåðå îïðå äå -
ëè ëà íà ëè ÷èå â íåé æåñ òêî ãî Õåõ öèð ñêî ãî áëî êà ñ
Êîð ôîâ ñêîé ãðà íè òî èä íîé èí òðó çè åé.

3. Â õîäå ðàç âè òèÿ ñòðóê òó ðà Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð -
ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé ïî ñòî ÿí íî òðàíñ ôîð ìè ðî âà -
ëàñü, íà ñû ùà ëàñü òåê òî íè ÷åñ êè ìè è ñåé ñìî ãåí íû ìè
äèñ ëî êà öè ÿ ìè, ïîä âåð ãà ëàñü ýðî çèè, ïðè îá ðå òàÿ âñå
áî ëåå ñëîæ íûé, èí òåð ôå ðè ðî âàí íûé îáëèê.

4. Ðàç ëî ìû, êîí òðî ëè ðó þ ùèå ðàç âè òèå Õà áà ðîâ -
ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé, íå ñóò îò ÷åò ëè -
âûå ïðè çíà êè ñòðóê òóð ñ âû ñî êîé ñî âðå ìåí íîé ñåé -
ñìî ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òüþ.

5. Â îá íà æåí íîì íà Àìóðñêîì óñòó ïå áîð òó Õà áà -
ðîâ ñêî-Êîð ôîâ ñêî ãî ðàç ëî ìà âû ÿâ ëå íû ñî âðå ìåí -
íûå   âû äâè ãî âûå ñòðóê òó ðû, èìå þ ùèå ïðè çíà êè
ñåé ñìî ãåí íîé ïðè ðî äû.

6. Óñòà íîâ ëå íû ïðè çíà êè íàä âè ãà Îñè ïîâ ñêî ãî áëî -
êà Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé íà îñàä -
êè ðàñ ïî ëî æåí íî ãî çà ïàä íåå Íè êî ëà åâ ñêî ãî ãðà áå íà.

7. Âû ñî êàÿ ñî âðå ìåí íàÿ àê òèâ íîñòü Õà áà ðîâ ñêî-
Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé äî ïîë íè òåëü íî âû ðà -
æå íà â íà ïðàâ ëåí íîì ñìå ùå íèè îñíîâ íî ãî ðóñ ëà
ð.Àìóð ê çà ïà äó.

8. Ïîä çåì íûå âîäû Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå -
ìû ïîä íÿ òèé ôîð ìè ðó þò ñëîæ íóþ ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ -
êóþ ñèñ òå ìó, õà ðàê òåð êî òî ðîé îïðå äå ëÿ åò âçà è ìî-
äå éñòâèå ãëó áèí íûõ âîñ õî äÿ ùèõ ïî òî êîâ ñ íè ñõî äÿ -
ùè ìè ïðè ïî âåð õíîñ òíû ìè èí ôè ëüòðà öè îí íû ìè ïî -
òî êà ìè.

9. ßðêàÿ âû ðà æåí íîñòü íî âåé øåé ðàç ëîì íîé òåê -
òî íè êè Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ òèé,
íà ñû ùåí íîñòü åå ðàç íî îá ðàç íû ìè òåê òî íè ÷åñ êè ìè è
ñåé ñìî ãåí íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè äå ëà þò ýòó ñòðóê òó ðó
ñâî å îá ðàç íûì ïî ëè ãî íîì äëÿ èç ó÷å íèÿ ïðî öåñ ñîâ
ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû íà Âîñ òî êå 
Àçèè.
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Àíòàðêòèäà: ïðî ãíîç è ïåð ñïåê òè âû àïà òè òî íîñ íîñ òè îñíîâ íûõ ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ
ñòðóê òóð

Å.Â.ÁÅ Ëß ÅÂ (ÔÃÓÏ Öåí òðàëü íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé èí ñòè òóò ãå î ëî ãèè íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ
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Ïðî âå äå íà ïðî ãíîç íàÿ îöåí êà ïî òåí öè àëü íîé àïà òè òî íîñ íîñ òè òåð ðè òî ðèè Àíòàðêòèäû. Âû äå ëå íû îñíîâ -
íûå òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû è äàíà êðàò êàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ïðî ãíî çè ðó å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ïî àíà ëî ãèè
ñ äðó ãè ìè êîí òè íåí òà ìè ïðî ìûø ëåí íàÿ àïà òè òî íîñ íîñòü ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íà
Àíòàðêòè÷åñêîì ùèòå è åãî ñêëî íàõ. Â ïðåä å ëàõ îò äåëü íûõ áëî êîâ êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ùèòà è åãî ñêëî íîâ ïî -
òåí öè àëü íî àïà òè òî íîñ íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ íè æíå àð õåé ñêèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûå  êîì -
ïëåê ñû è ðèô òî ãåí íûå çîíû ðàç ëè÷ íî ãî âîç ðàñ òà.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Àíòàðêòèäà, àïà òè òî âûé, ìåñ òî ðîæ äå íèå, ïðî ãíîç.

Áå ëÿ åâ Åâãå íèé Âëà äè ìè ðî âè÷, bel@geolnerud.net

Antarctida: the prognosis and outlooks of contention of apatites of the basic geotectonical
structures

E.V.BELYAEV

We have done the assessment of potential contention of apatites of the Antarctic territory.The basic tectonic
structures are distinguished and the brief characteristics of the prognosed deposites. By analogy with other continents
industrial contention of apatites is predicted at the Antarctic shield and its sides. Wthin the limits of the separate
blocks of the crystalline shield and its sides the low Archean crystalline structure-formation complexes and riftogene
zones of different age.

Key words: Antarctida, apatite, deposit, prediction.

Ïðî òî êîë îá îõðà íå îêðó æà þ ùåé ñðå äû Àíòàðêòè -
÷åñ êî ãî ðå ãè î íà  (ã.Ìàä ðèä,  1999)  çà ïðå ùà åò äî
2049 ã. äå ÿ òåëü íîñòü, ñâÿ çàí íóþ ñ ðàç âåä êîé è äî áû -
÷åé çäåñü ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Îäíà êî, ñî âðå ìå -
íåì ïðî áëå ìû ïå ðåíà ñå ëå íèÿ Çåì ëè è èñ òî ùå íèÿ ìè -
íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ ðå ñóð ñîâ íà äðó ãèõ êîí òè íåí òàõ
ñäå ëà þò àê òó àëü íîé çà äà ÷ó îñâî å íèÿ Àíòàðêòèäû.

Ïðå îá ëà äà þ ùàÿ ÷àñòü çà ïà ñîâ è ïðî ãíîç íûõ ðå -
ñóð ñîâ àïà òè òî âûõ ðóä êàê Ðîñ ñèè, òàê è äðó ãèõ ãî ñó -
äàðñòâ, ñî ñðå äî òî ÷å íà â ïðåä å ëàõ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ
ùè òîâ è èõ ñêëî íîâ [12]. Ôîð ìè ðî âà íèå ïðî ìûø ëåí -
íûõ è ïðî ìûø ëåí íî-ïåð ñïåê òèâ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé 
ñâÿ çà íî ñ êðà òîí íîé è ðèô òî âîé ñòà äè ÿ ìè ðàç âè òèÿ
äàí íûõ ñòðóê òóð. Â êðà òîí íóþ ñòà äèþ ïðî è çî øåë
ðó äî ãå íåç àïà òè òà íà Àëäàíñêîì ùèòå ñ îá ðà çî âà íè -
åì ìåñ òî ðîæ äå íèé ðåä êî çå ìåëü íî-àïà òè òî âî ãî (Ñå -
ëèã äàð ñêîå), ñòðà òè ôîð ìíî ãî àïà òèò-êàð áî íàò íî ãî
(Ñó òàì ñêîå), àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî âî ãî
(Ãà þì ñêîå, Ìàé ìà êàí ñêîå, Áî ãè äý è äð.) è àïà -
òèò-ôðàí êî ëèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî ãî (Áè ðè êý ýí ñêîå,
Áóð íîå) ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïîâ. Â ðèô òî âóþ
ñòà äèþ â þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàë òèé ñêî ãî ùèòà
âîç íèê ëè ïðî ìûø ëåí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àïà òèò-íå -
ôå ëè íî âî ãî (õè áèí ñêàÿ ãðóï ïà), àïà òèò-ðåä êî ìå òà -
ëëüíî-ìàã íå òè òî âî ãî (Êîâ äîð ñêîå, Ñåá ëüÿ âðñêîå è
äð.), àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî âî ãî òè ïîâ
(Ãðå ìÿ õà-Âûð ìåñ ñêîå, Åëåòü î çåð ñêîå), íà ñêëî íàõ
Àíàáàðñêîãî ùèòà îá ðà çî âà ëèñü êðóï íûå îá ú åê òû

àïà òèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-ìàã íå òè òî âî ãî òèïà (Òîì -
òîð ñêîå, Ìà ãàí ñêîå, Åññåé ñêîå è äð.). Àíàëèç óñëî -
âèé îá ðà çî âà íèÿ è çà êî íî ìåð íîñ òåé ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé è ïðî ÿâ ëå íèé ïî ñëó æèë îñíî âîé äëÿ
ïåð ñïåê òèâ íîé îöåí êè àïà òè òî íîñ íîñ òè òåððèòîðèè
Àíòàðêòèäû.

Îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ
Àíòàðêòèäû. Â ïðåä å ëàõ Àíòàðêòè÷åñêîãî ìà òå ðè êà 
âû äå ëÿ åò ñÿ äâà ãëàâ íûõ ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òà
[7]: äî êåì áðèé ñêàÿ Âîñ òî÷ íî-Àíòàðêòè÷åñêàÿ ïëàò -
ôîð ìà, îõâà òû âà þ ùàÿ áîëü øóþ ÷àñòü Âîñ òî÷ íîé
Àíòàðêòèäû, è ïî ëè öèê ëè ÷åñ êèé ôà íå ðî çîé ñêèé Çà -
ïàä íî-Àíòàðêòè÷åñêèé (Òè õî î êå àí ñêèé) ïîä âèæ íûé 
ïîÿñ íà Òè õî î êå àí ñêîé îêðà è íå êîí òè íåí òà (ñì.ðè -
ñó íîê).

Âîñ òî÷ íî-Àíòàðêòè÷åñêàÿ ïëàò ôîð ìà ïðåä ñòàâ ëÿ -
åò ñî áîé äðåâ íþþ êîí òè íåí òàëü íóþ ïëè òó, ôóí äà -
ìåíò êî òî ðîé ñôîð ìè ðî âàë ñÿ â ïå ðè îä îò 3,9 ìëðä.
äî 500 ìëí.ëåò íà çàä. Îòíî ñè òåëü íî ìî ëî äîé îñà äî÷ -
íûé ÷å õîë (ìî ëî æå 600 ìëí.ëåò) îá íà æåí ôðàã ìåí -
òàð íî. 

Ôóí äà ìåíò ïëàò ôîð ìû — Àíòàðêòè÷åñêèé ùèò ñî -
ñòî èò èç ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øèõ ÿäåð (äðåâ íèå êðà -
òî íû)   àð õåé ñêîé   è   ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêîé  (3,9—
1,8 ìëðä.ëåò) ñòà áè ëè çà öèè è îá øèð íîé îá ëàñ òè ïðî -
òå ðî çîé ñêî ãî òåê òî ãå íå çà (Âîñ òî÷ íî-Àíòàðêòè÷åñ -
êèé ïîä âèæ íûé ïîÿñ). Àðõåéñêèå êðà òî íû âêëþ ÷à þò 
ïðî âèí öèþ Ãðþ íå õîã íà (Çåì ëÿ Êî ðî ëå âû Ìîä),
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Íåé ïèð ñêóþ ïðî âèí öèþ (Çåì ëÿ Ýíäåð áè), Ðó êåð -
ñêóþ ïðî âèí öèþ (ãîðû Ïðèíñ-×àðëüç) è íå áîëü øèå
áëî êè â ðàç ëè÷ íûõ ðå ãè î íàõ (Çåì ëÿ Ïðèí öåñ ñû Åëè -
çà âå òû, ãîðû Øåê ëòî íà è Òðàí ñàí òàð êòè ÷åñ êèå, ëåä -
íèê Äåí ìå íà, Çåì ëÿ Àäåëè). Â ñòðî å íèè ùèòà ïðè íè -
ìà þò ó÷àñ òèå ðàí íå äî êåì áðèé ñêèå, ïðå è ìó ùåñ òâåí -
íî èí ôðàê ðóñ òàëü íûå ÷àð íî êèò-ýí äåð áè òî âûå èëè
ãðà íèò-ñå ðîã íåé ñî âûå êîì ïëåê ñû, ìå òà ìîð ôè çî âàí -
íûå â ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè, à òàê æå ñóï ðàê ðóñ òàëü -

íûå ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íûå îá ëàñ òè [6]. Çå ëå íî êà -
ìåí íûå ïðî ãè áû â íå êî òî ðûõ ÷àñ òÿõ Àíòàðêòè÷åñ êî -
ãî ùèòà (Çåì ëÿ Êî ðî ëå âû Ìîä, ãîðû Ñåí-Ðîí íàí,
Ïðèíñ-×àðëüç, Øåë êòî íà è äð.) ñëî æå íû îñà äî÷ íî-
âóë êà íî ãåí íû ìè òîë ùà ìè, ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè â
çå ëå íîñ ëàí öå âîé è àì ôè áî ëè òî âîé ôà öè ÿõ, è ïðî ðâà -
íû ðàç ëè÷ íû ìè ïî ñî ñòà âó (ãðà íè òî èä íûå, ãàá áðî èä -
íûå, óëüòðà ìà ôè òî âûå) èí òðó çè ÿ ìè ïðî òå ðî çîé ñêî -
ãî, ïà ëå î çîé ñêî ãî è ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòîâ [14].

Â ñòðî å íèè ùèòà ó÷àñ òâó þò òàê æå 
÷àð íî êèò-ãðà íó ëè òî âûå ïî ÿ ñà, õà -
ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ âû ñî êîé ñòå -
ïåíüþ ìå òà ìîð ôèç ìà ïî ðîä è ñî äåð -
æà ùèå â ñâî åì ðàç ðå çå ðàñ ñëî åí íûå
èí òðó çèè àíîð òî çè òîâ.

Âàæ íàÿ îñî áåí íîñòü ñòðî å íèÿ
ùèòà — ðàç äðîá ëåí íîñòü åãî íà îò -
äåëü íûå áëî êè, ðàç äå ëåí íûå ðèô òî -
âû ìè ñèñ òå ìà ìè ðàç ëè÷ íî ãî, ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé -
ñêî ãî âîç ðàñ òà. Â ñî ñòàâ âå ùåñ òâåí -
íûõ ïðî äóê òîâ ðèô òî ãå íå çà âõî äÿò
ñóá ùå ëî÷ íûå, ùå ëî÷ íûå è áà çàëü òî -
èä íûå ýô ôó çèâ íûå êîì ïëåê ñû [6].

Íåä ðà Àíòàðêòèäû è åå êîí òè íåí -
òàëü íî ãî øåëü ôà ìî ãóò â áó äó ùåì
ñòàòü îá ú åê òîì èç ó÷å íèÿ è äî áû ÷è
ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Â åå ëå äî âîì
ïî êðî âå ñî ñðå äî òî ÷å íî îêî ëî 90%
çåì íî ãî îá ú å ìà ïðå ñíîé âîäû. Íà è -
áî ëåå ìàñ øòàá íûå îá ú åê òû ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ ïðåä ñòàâ ëå íû êà -
ìåí íû ìè óãëÿ ìè è æå ëå çèñ òû ìè
êâàð öè òà ìè (äæåñ ïè ëè òû). Ïðîã íî -
çè ðó åò ñÿ íà ëè ÷èå íà êîí òè íåí òå çíà -
÷è òåëü íûõ êîí öåí òðà öèé Ti, Cr, Au,
Pt, Sn, Cu, Ni, Mo, Be, TR, àë ìà çîâ,
ôëî ãî ïè òà, ãðà ôè òà, ìóñ êî âè òà è
äðó ãèõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Îêðà -
èí íûå ìîðÿ (Óýä äåë ëà, Ìî ó ñî íà,
Ñîä ðó æåñ òâà, Ðè ñåð-Ëàð ñå íà) îá ëà -
äà þò âû ñî êè ìè ïåð ñïåê òè âà ìè îá -
íà ðó æå íèÿ çà ëå æåé óãëåâîäîðîäîâ
[5].

Ïåð ñïåê òè âû àïà òè òî íîñ íîñ òè.
Àïàòèòîíîñíîñòü Àíòàðêòèäû ïðàê -
òè ÷åñ êè íå èç ó÷à ëàñü. Ñðàâ íè òåëü -
íûé àíà ëèç òåê òî íè ÷åñ êîé ñòðóê òó -
ðû è ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ
Àíòàðêòè÷åñêîé ïëàò ôîð ìû ñ äðåâ -
íè ìè ïëàò ôîð ìà ìè äðó ãèõ êîí òè -
íåí òîâ ñâè äå ò åëüñòâó åò î âîç ìîæ -
íîñ òè îò êðû òèÿ íà åå òåð ðè òî ðèè
ïðî ìûø ëåí íûõ çà ëå æåé àïà òè òî âûõ 
ðóä. Ïî àíà ëî ãèè ñ äðó ãè ìè êîí òè -
íåí òà ìè ïðî ìûø ëåí íàÿ àïà òè òî íîñ -
íîñòü ëå äÿ íî ãî êîí òè íåí òà áó äåò
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Ñõå ìà ðàç ìå ùå íèÿ ïðî ãíî çè ðó å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé àïà òè òà íà òåð ðè òî -

ðèè Àíòàðêòèäû (òåê òî íè ÷åñ êàÿ îñíî âà ïî Ã.Ý.Ãðè êó ðî âó è äð., 2010, ñ èç -

ìå íå íè ÿ ìè è äî ïîë íå íè ÿ ìè):

Âîñ òî÷ íî-Àíòàðêòè÷åñêàÿ ïëàò ôîð ìà: 1 — àð õåé ñêèå è àð õåé ñêî-ðàí íåï ðî -

òå ðî çîé ñêèå   êðà òî íû, 2 — ôðàã ìåí òû   ïðî òå ðî çîé ñêî ãî ïîä âèæ íî ãî ïî ÿ ñà,

3 — ôóí äà ìåíò ïëàò ôîð ìû, 4 — ïëàò ôîð ìåí íûé ÷å õîë (PR2—MZ1); ñêëàä ÷à -

òûå ñèñ òå ìû Çà ïàä íî-Àíòàðêòè÷åñêîãî (Òè õî î êå àí ñêî ãî) ïîä âèæ íî ãî ïî ÿ ñà:

5 — PR3—PZ1,   6 — PZ1—2,   7 — PZ2—MZ1,   8 — PZ3—MZ1, 9 — MZ—KZ;

10 — îñà äî÷ íûå áàñ ñåé íû; 11 — ïëà òî áà çàëü òû (KZ); ïðî ãíî çè ðó å ìûå ìåñ òî -

ðîæ äå íèÿ àïà òè òà è èõ ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûå òèïû: 12 — ðåä êî çå ìåëü -

íî-àïà òè òî âûé, 13 — ñòðà òè ôîð ìíûé àïà òèò-êàð áî íàò íûé, 14 — àïà -

òèò-ôðàí êî ëèò-ðåä êî ìå òà ëëüíûé, 15 — àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî -

âûé, 16 — ìå òà ôîñ ôî ðè òî âûé è ìå òà âóë êà íî ãåí íûé íå ðàñ ÷ëå íåí íûå, 17 —

àïà òèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-ìàã íå òè òî âûé, 18 — àïà òèò-íå ôå ëè íî âûé, 19 — àïà -

òè òî âûé



ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñî ñðå äî òî ÷å íà íà Àíòàðêòè÷åñêîì 
ùèòå è åãî ñêëî íàõ. Â ïðåä å ëàõ îò äåëü íûõ áëî êîâ
êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ùèòà è åãî ñêëî íîâ ïî òåí öè àëü íî
àïà òè òî íîñ íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ íè æíå àð õåé ñêèå êðèñ òàë -
ëè ÷åñ êèå ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûå êîì ïëåê ñû è 
ðèô òî ãåí íûå çîíû ðàç ëè÷ íî ãî âîçðàñòà.

Â ñòðî å íèè íè æíå àð õåé ñêèõ ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè -
îí íûõ êîì ïëåê ñîâ êðà å âûõ øîâ íûõ çîí ùèòà è âû -
ñòó ïîâ êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà ïðè íè ìà þò
ó÷àñ òèå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñóï ðàê ðóñ òàëü íûå ãðà íè -
òî-ãíåé ñî-ñëàí öå âûå ïî ðî äû (â ò.÷. êàð áî íàò íûå) ñ
øè ðî êèì ðàç âè òè åì ìèã ìà òè òîâ, æèëü íûõ ãðà íè òîâ
è ïåã ìà òè òîâ, ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå â óñëî âè ÿõ àì ôè -
áî ëè òî âîé ôà öèè. Óêà çàí íûå ïî ÿ ñà ïåð ñïåê òèâ íû íà
îò êðû òèå àïà òè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé òðåõ ãå î ëî ãî-
ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïîâ: ðåä êî çå ìåëü íî-àïà òè òî âî ãî,
ñòðà òè ôîð ìíî ãî àïà òèò-êàð áî íàò íî ãî è àïà òèò-
ôðàí êî ëèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî ãî.

Â íè æíå àð õåé ñêèõ êàð áî íàò ñî äåð æà ùèõ ãðà íó ëè -
òî âûõ êîì ïëåê ñàõ, ïðå òåð ïåâ øèõ ðåã ðåñ ñèâ íûé ìå -
òà ìîð ôèçì àì ôè áî ëèò-çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè è èí -
òåí ñèâ íóþ ãðà íè òè çà öèþ, ìî ãóò áûòü óñòà íîâ ëå íû
ìå òà ìîð ôî ãåí íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
ðåä êî çå ìåëü íî-àïà òè òî âî ãî ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íî -
ãî òèïà, àíà ëî ãè÷ íûå Ñå ëèã äàð ñêî ìó ìåñ òî ðîæ äå -
íèþ (Àëäàíñêèé ùèò). Óêà çàí íûå îá ú åê òû îá û÷ íî
êîí òðî ëè ðó þò ñÿ óçëà ìè ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñëîæ íûõ ñèñ -
òåì äðåâ íèõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ, íå îäíîê ðàò íî ðå -
ãå íå ðè ðî âàí íûõ â ïî ñëå äó þ ùèå ïå ðè î äû. Ïðîã íî çè -
ðó å ìàÿ ïðî ìûø ëåí íàÿ àïà òè òî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ
ìî æåò ñëà ãàòü êðó òî ïà äà þ ùèå øòî êî îá ðàç íûå ðóä -
íûå òåëà àïà òèò-ìàð òèò-êâàðö-äî ëî ìè òî âî ãî ñî ñòà -
âà, à òàê æå ïðî òÿ æåí íûå ëè íåé íûå ðóä íûå çîíû, íà -
ñû ùåí íûå íå áîëü øè ìè àïà òè òî íîñ íû ìè äàé êî-,
æèëî- è ëèí çî îá ðàç íû ìè òå ëà ìè. Â ñî ñòàâ ïî ëåç íûõ
êîì ïî íåí òîâ ðóä ïî ìè ìî àïà òè òà (ñðåä íåå ñî äåð æà -
íèå Ð2Î5 â ðó äàõ 6,7%) ìî ãóò âõî äèòü òàê æå ñòðîí -
öèé, ôòîð, æå ëå çî, ðÿä ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ.
Ðóäû äàí íî ãî òèïà îá û÷ íî õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íå âû ñî -
êè ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè îá îãà ùå íèÿ (èç âëå ÷å íèå Ð2Î5 â
êîí öåí òðàò ìå íåå 70%, ñî äåð æà íèå Ð2Î5 â êîí öåí -
òðà òå 37%), ÷òî òðå áó åò äî ïîë íè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãè -
÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé [9]. Ïî ìàñ øòà áàì àïà òè òî âî ãî
îðó äå íå íèÿ ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ êðóï íûå è ñðåäíèå
ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ñòðà òè ôîð ìíûé àïà òèò-êàð áî íàò íûé òèï îðó äå íå -
íèÿ ìî æåò áûòü ïðî ÿâ ëåí â ïî ðî äàõ ìðà ìîð íî-ãíåé -
ñî âîé ôîð ìà öèè (AR1) êðà å âûõ ÷àñ òåé ùèòà. Ðàç ðåç
ôîð ìà öèè â ïðåä å ëàõ Àëäàíñêîãî ùèòà ïðåä ñòàâ ëåí
ðàç íî îá ðàç íû ìè äè àô òî ðè ðî âàí íû ìè ãíåé ñà ìè è
êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè ñëàí öà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè ìðà ìî ðîâ,
êàëü öè ôè ðîâ, àì ôè áî ëè òîâ. Ìîù íîñòü àïà òè òî íîñ -
íûõ òåë ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ â 5—7 ì, ïðî ñòè ðà íèå —
ïåð âûå êè ëî ìåò ðû. Ñî äåð æà íèå Ð2Î5 â êàð áî íàò íûõ
ïî ðî äàõ ïî ðÿä êà 3—7%.

Â ïðåä å ëàõ Àíòàðêòè÷åñêîãî ùèòà ïðî ìûø ëåí íûå 
àïà òèò-ôðàí êî ëèò-ðåä êî ìå òà ëëüíûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, 

àíà ëî ãè÷ íûå èç âåñ òíûì íà äðó ãèõ ùè òàõ (Êîâ äîð -
ñêîå íà Áàë òèé ñêîì, Íî âî ïîë òàâ ñêîå íà Óêðà èí ñêîì, 
Áè ðè êý ýí ñêîå íà Àëäàíñêîì), òàê æå ìî ãóò áûòü ñâÿ -
çà íû ñ ëè íåé íî-ïëî ùàä íû ìè è ëè íåé íû ìè êî ðà ìè
âû âåò ðè âà íèÿ, îá ðà çî âàâ øè ìè ñÿ çà ñ÷åò âû âåò ðè âà -
íèÿ êàð áî íà òè òîâ, ðåä êî çå ìåëü íî-àïà òè òî âûõ ðóä,
ðåæå êà ìà ôî ðè òîâ è ôå íè òîâ. Ðóä íûå òåëà ýòà ëîí -
íûõ îá ú åê òîâ ïëàñ òî- è ëèí çî îá ðàç íîé ôîð ìû. Ñîñ -
òàâ ïðî äóê òîâ âû âåò ðè âà íèÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ ìè íå ðàëü -
íûì ñî ñòà âîì ìà òå ðèí ñêèõ ïî ðîä. Ñî äåð æà íèå Ð2Î5 

ìî æåò èç ìå íÿòü ñÿ â øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ: â àïà òèò-
ôðàí êî ëè òî âûõ ðó äàõ — 10—32%, îõðèñ òî-ãèä ðî-
ñëþ äèñ òî-ãëè íèñ òî-àïà òè òî âûõ — 12—36%, àïà -
òèò-îõðèñ òî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ — â ñðåä íåì 13,7%,
àïà òèò-îõðèñ òî-êàð áî íàò íûõ — 9,8%. Àïàòèòñîäåð-
æà ùèå ðóäû êîðû âû âåò ðè âà íèÿ ïî òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèì 
õà ðàê òå ðèñ òè êàì, êàê ïðà âè ëî, ÿâ ëÿ þò ñÿ òðóä íî- (èç -
âëå ÷å íèå Ð2Î5 â êîí öåí òðàò ìå íåå 70%, ñî äåð æà íèå
Ð2Î5 â êîí öåí òðà òå 34—38%) è ñðåä íå áî ãà òè ìû ìè
(èç âëå ÷å íèå Ð2Î5 â êîí öåí òðàò 75—90%, ñî äåð æà íèå
Ð2Î5 â êîí öåí òðà òå 36—38%). Ïî ìàñ øòà áàì îðó äå -
íå íèÿ îá û÷ íû ìåë êèå, ðåæå — ñðåä íèå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ.

Â ïî ÿ ñàõ íè æíå àð õåé ñêèõ ïî ðîä íà Àíòàðêòè ÷åñ -
êîì ùèòå ïåð ñïåê òèâ íû ìè â îò íî øå íèå àïà òè òî íîñ -
íîñ òè ìî ãóò áûòü àíîð òî çè òî âûå (àíîð òî çèò-ìàí ãå -
ðèò-÷àð íî êè òî âûå) ïëó òî íû. Àíîðòîçèò-ìàí ãå ðèò-
÷àð íî êè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íà â
öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Çåì ëè Êî ðî ëå âû Ìîä: êðóï íåé -
øèé äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûé ìàñ ñèâ Åëè ñå å âà ñëî æåí
ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè àíîð òî çè òà ìè [6]. Áî ëåå ìåë -
êèå òåëà âñòðå ÷à þò ñÿ  òàê æå â ïðåä å ëàõ Çåì ëè Ýíäåð -
áè, Çåì ëè Óèë êñà, Çåì ëè Àäåëè, â ðà éî íå ñòàí öèè
Ìèð íûé. Ðàç ìå ðû îò äåëü íûõ ìàñ ñè âîâ äîñ òà òî÷ íî
ìàñ øòàá íû è äîñ òè ãà þò 4000 êì2 [11]. Â ñî ñòà âå ñëà -
ãà þ ùèõ êîì ïëåê ñîâ ïðå îá ëà äà þò ïî ðôè ðî âûå êâàð -
öå âûå ìîí öî íè òû, ìîí öî äè î ðè òû, ñè å íè òû è ãðà íè -
òû, ñ êî òî ðû ìè òåñ íî àñ ñî öè è ðó þò àíîð òî çè òû. ×àð -
íî êè òî è äû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ cðàâ íè òåëü íî âû ñî êèì
ñî äåð æà íè åì TiO2 0,3—2 è Ð2Î5 1,2—1,8%. Ìà ôè -
÷åñ êèå ïî ðî äû ðàñ ñëî åí íûõ è äàé êî âûõ ñå ðèé âû äå -
ëÿ þò ñÿ îá îãà ùåí íîñ òüþ æå ëå çîì FeOñóì äî 30%,
Ð2Î5 1,3—2,1 è TiO2 4,0—6,1% ñ íå ñêîëü êî ïî âû øåí -
íîé ùå ëî÷ íîñ òüþ [9, 10].

Ïî àíà ëî ãèè ñ Àëäàíñêèì ùè òîì è åãî ñêëàä ÷à òûì
îá ðàì ëå íè åì [2] â àíîð òî çèò-ìàí ãå ðèò-÷àð íî êè òî -
âûõ ìàñ ñè âàõ Çåì ëè Ýíäåð áè ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ íà ëè -
÷èå ïðî ìûø ëåí íûõ îá ú åê òîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ áåä -
íû ìè ïî ñî äåð æà íèþ Ð2Î5 (â ñðåä íåì 3—8%), íî ëåã -
êî îá îãà òè ìû ìè (ñî äåð æà íèå Ð2Î5 â êîí öåí òðà òå
39—40% ïðè èç âëå ÷å íèè 91—99%) àïà òèò-èëü ìå -
íèò-òè òà íî ìàã íå òè òî âû ìè è àïà òèò-èëü ìå íè òî âû ìè
ðó äà ìè. Ïî ìàñ øòà áàì îðó äå íå íèÿ ìîæ íî ïðåä ïî ëà -
ãàòü íà ëè ÷èå êðóï íûõ è ñðåä íèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Ïðè ïðî ãíî çè ðî âà íèè ñêðû òî ãî ïîä ëåä íè êî âûì ïî -
êðî âîì îðó äå íå íèÿ íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü, ÷òî ïðî -
ìûø ëåí íûå îá ú åê òû äàí íî ãî òèïà îò ðà æà þò ñÿ â ãå î -

44



ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ ãëó áî êè ìè ðå ãè î íàëü íû ìè ìè íè ìó -
ìà ìè ñèëû òÿ æåñ òè, â ìàã íèò íûõ ïî ëÿõ — ïðî òÿ æåí -
íû ìè ëè íåé íû ìè ïî ëî æè òåëü íû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè.

Ïåð ñïåê òèâ íû ìè íà àïà òè òî âîå îðó äå íå íèå ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íûå îá ëàñ òè, â ñî ñòà âå êî -
òî ðûõ îò äåëü íûå çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà è ïðî ãè áû
âû ïîë íå íû òåð ðè ãåí íû ìè è õå ìî ãåí íû ìè îñà äî÷ íû -
ìè òîë ùà ìè, ðàç íî îá ðàç íû ìè âóë êà íî ãåí íû ìè êîì -
ïëåê ñà ìè ñ õà ðàê òåð íû ìè ìà ôè ÷åñ êè ìè è óëüòðà ìà -
ôè ÷åñ êè ìè êî ìà òè è òà ìè è êèñ ëû ìè âóë êà íè òà ìè,
ãàá áðî èä íû ìè ïëó òî íà ìè, ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè â
óñëî âè ÿõ çå ëå íîñ ëàí öå âîé, ðåæå àì ôè áî ëè òî âîé ôà -
öèé [3]. Îäíîé èç ïåð ñïåê òèâ íûõ ñòðóê òóð ÿâ ëÿ åò ñÿ
Þæíî-Ëàì áå ðòñêàÿ ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íàÿ îá ëàñòü
(Çåì ëÿ Ïðèí öåñ ñû Åëè çà âå òû), â êî òî ðîé ìî ãóò áûòü
óñòà íîâ ëå íû ìå òà ôîñ ôî ðè òî âûå àïà òèò-êàð áî íàò -
íûå è ìå òà âóë êà íî ãåí íûå àïà òèò-ñè ëè êàò íûå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ. Àíàëîãè÷íûå îá ú åê òû âû ÿâ ëå íû â ïî -
ñëåä íèå ãîäû â ïðåä å ëàõ Áàë òèé ñêî ãî, Àëäàíñêîãî è
Àíàáàðñêîãî ùèòîâ [1].

Â çå ëå íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñàõ ìî ãóò áûòü óñòà íîâ ëå íû 
ìå òà ôîñ ôî ðè òî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ àïà òèò-ñè ëè -
êàò íû ìè è àïà òèò-êàð áî íàò íû ìè ðó äà ìè ñ ñî äåð æà -
íè åì Ð2Î5 1,2—24,5% (ñðåä íåå 8%). Àïàòèòîíîñ-
íîñòü ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ â ñâÿ çè ñ êâàðö-äè îï ñè äî âû ìè
è êâàðö-äè îï ñèä-êàëü öè òî âû ìè ðàç íîñ òÿ ìè ïî ðîä,
ñëà ãà þ ùè ìè ðóä íûå çà ëå æè ïðî òÿ æåí íîñ òüþ äî 3 êì
è ìîù íîñ òüþ 3—8 ì ñðå äè ñëþ äèñ òî-ãðà ôè òèñ òî-
êâàð öå âûõ ñëàí öåâ, êâàð öè òîâ è ñêàð íè ðî âàí íûõ èç -
âåñ òíÿ êîâ (AR2). Ïî òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèì õà ðàê òå ðèñ òè -
êàì ðóäû ñðåä íå- è òðóä íî î áî ãà òè ìûå. Ïðîã íîç íûé
ïî òåí öè àë îá ú åê òîâ îò âå ÷à åò ñðåä íèì è êðóï íûì
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì àïàòèòà.

Ìå òà âóë êà íî ãåí íûé òèï àïà òè òî âî ãî îðó äå íå íèÿ
ïðåä ïî ëî æè òåëü íî àñ ñî öè è ðó åò ñ ìå òà âóë êà íî ãåí -
íû ìè è ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè çîí ïå ðå -
ñå ÷å íèÿ çå ëå íî êà ìåí íûõ ñòðóê òóð ñóá øè ðîò íû ìè
ïî ÿ ñà ìè ïðî òî àê òè âè çà öèè, ñî ïðî âîæ äàâ øåé ñÿ
âíåä ðå íè åì ùå ëî÷ íûõ è ùå ëî÷ íî-ãðà íè òî èä íûõ èí -
òðó çèé. Ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ àïà òè òà (Ð2Î5

4—7%) õà ðàê òåð íû äëÿ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè èç ìå íåí -
íûõ ðàç íîñ òåé ýô ôó çèâ íûõ ïî ðîä (áà çàëü òû, òðà õè -
áà çàëü òû, òðà õè àí äå çè òî-áà çàëü òû) ýí äî êîí òàê òî âûõ 
÷àñ òåé ñòðóê òóð; íå èñ êëþ ÷à þò ñÿ îíè òàê æå â ñóá -
âóë êà íè ÷åñ êèõ (ãàá áðî-äî ëå ðè òû, ïèê ðè òî âûå ïîð-
ôè ðè òû è äð.) è ïè ðîê ëàñ òè ÷åñ êèõ (òóôû, òó ôî ëà âû,
òó ôî ïåñ ÷à íè êè è äð.) ïîðîäàõ.

Ñ çå ëå íî êà ìåí íû ìè ïî ÿ ñà ìè äðó ãèõ êîí òè íåí òîâ
íå ðåä êî ñâÿ çà íû ìå òà ìîð ôî ãåí íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå 
àïà òè òîï ðî ÿâ ëå íèÿ (Êó î íàì êà è Êó êó ñóí äà), àïà òè -
òî íîñ íûå ùå ëî÷ íûå ìå òà ñî ìà òè òû (Áèë ëÿõ)
Àíàáàðñêîãî ùèòà, à òàê æå èí òðó çèâ íûå ãàá áðî-ïè -
ðîê ñå íè å òî âûå ìàñ ñè âû ñ àïà òè òî âûì îðó äå íå íè åì
(Óêäóñ ñêîå, Êà áà õà íûð ñêîå, Åâãåíü åâ ñêîå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ) Àëäàíñêîãî ùèòà.

Çíà ÷è òåëü íûå ïåð ñïåê òè âû â îò íî øå íèå àïà òè òî -
íîñ íîñ òè íà Àíòàðêòè÷åñêîì êîí òè íåí òå ìî ãóò áûòü

ñâÿ çà íû ñ ïðî òî ðèô òî âû ìè, ôà íå ðî çîé ñêè ìè è ìå çî -
çîé ñêî-êàé íî çîé ñêè ìè ðèô òî âû ìè çî íà ìè. Ñ ïðî òå -
ðî çîé ñêè ìè ñòðóê òó ðà ìè ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ ïðî ÿâ ëå -
íèå èí òðó çèâ íûõ ìàñ ñè âîâ ùå ëî÷ íî-ãàá áðî èä íîé
ôîð ìà öèè ñ ìàñ øòàá íûì àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-
èëü ìå íè òî âûì îðó äå íå íè åì. Ïðî òî òè ïîì äëÿ íèõ
ÿâ ëÿ åò ñÿ Ãðå ìÿ õà-Âûð ìåñ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Áàë -
òèé ñêî ãî ùèòà.

Ìíî ãî ôàç íûé ðàñ ñëî åí íûé Ãðå ìÿ õà-Âûð ìåñ ñêèé
èí òðó çèâ, âìå ùà þ ùèé îðó äå íå íèå, îá ðà çî âàí íå -
ñêîëü êè ìè ñå ðè ÿ ìè ïî ðîä: ãàá áðî èä íîé (ãàá áðî, ãàá -
áðî íî ðè òû, ðóä íûå ãàá áðî, ðóä íûå ïè ðîê ñå íè òû è
ïå ðè äî òè òû), ùå ëî÷ íî-ãàá áðî èä íîé (ìåëü òåé ãè òû,
èéî ëè òû, ìà ëèíü è òû, òå ðà ëè òû è äð.), ùå ëî÷ íîé (ùå -
ëî÷ íûå è íå ôå ëè íî âûå ñè å íè òû, ùå ëî÷ íûå ãðà íè -
òû). Àïàòèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî âîå îðó äå íå -
íèå (ñî äåð æà íèå Ð2Î5 3—5%) àñ ñî öè è ðó åò ñ ìå ëà -
íîê ðà òî âû ìè ãàá áðî è äà ìè êðà å âûõ ÷àñ òåé ìàñ ñè âà.
Ðóäû îò ëè ÷à þò ñÿ õî ðî øåé îá îãà òè ìîñ òüþ c ïî ëó ÷å -
íè åì àïàòè òî âî ãî (Ð2Î5 39%) è èëü ìå íè òî âî ãî (TiO2

49%) êîí öåí òðà òîâ. Ïî ìàñ øòà áàì ôîñ ôîð íî ãî îðó -
äå íå íèÿ îá ú åê òû ñî îò âå òñòâó þò êðóï íûì è ñðåä íèì
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì.

Ãå î ôè çè ÷åñ êèì êðè òå ðè åì ïî èñ êîâ ñêðû òûõ ïîäî
ëüäîì îá ú åê òîâ äàí íî ãî òèïà ìî ãóò ñëó æèòü ïî ëî æè -
òåëü íûå ãðà âè òà öè îí íûå è ìàã íèò íûå àíî ìà ëèè, îò ðà -
æà þ ùèå ðóä íûå ãàá áðî è äû, à òàê æå ðà äè î àê òèâ íûå
àíî ìà ëèè — íàä ùå ëî÷ íû ìè ãàá áðî è äà ìè è ñè å íè òà -
ìè.

Êà ëå äîí ñêèå ðèô òî âûå ñòðóê òó ðû â ïðåä å ëàõ äðó ãèõ 
êîí òè íåí òîâ êîí òðî ëè ðó þò ðàç ìå ùå íèå êðóï íûõ ìàñ -
ñè âîâ ùå ëî÷ íî-óëüòðà ìà ôè òî âîé ñ êàð áî íà òè òà ìè
ôîð ìà öèè, ñ êî òî ðîé àñ ñî öè è ðó þò ïðî ìûø ëåí íûå
îáúåêòû àïà òèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-ìàã íå òè òî âî ãî òèïà.
Îáúåê òû äàí íî ãî òèïà íà òåð ðè òî ðèè Àíòàðêòèäû ïî
àíà ëî ãèè ñ ïðî ìûø ëåí íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè Áàë -
òèé ñêî ãî (Êîâ äîð ñêîå, Ñåá ëüÿâð- ñêîå) è Àíàáàðñêîãî
(Åññåé ñêîå, Ûðà àñ ñêîå) ùè òîâ ìî ãóò áûòü ïðåä ñòàâ ëå -
íû àïà òèò-ìàã íå òè òî âû ìè, àïà òèò-ôîð ñòå ðèò-ìàã íå òè -
òî âû ìè, êàëü öèò-ìàã íå òè òî âû ìè ðó äà ìè (ñî äåð æà íèå
Ð2Î5 4—6%), ñëà ãà þ ùè ìè øòî êî îá ðàç íûå òåëà ïëî -
ùàäüþ äî 3 êì2. Ðóäû, êàê ïðà âè ëî, ñðåä íå- è óäîâ ëåò -
âî ðè òåëü íî îá îãà òè ìû (ñî äåð æà íèå Ð2Î5 â êîí öåí òðà -
òå 35—40% ïðè èç âëå ÷å íèè 65—80%). Ïî ìàñ øòà áàì
àïà òè òî âî ãî ñûðüÿ ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ êðóï íûå è ñðåä íèå 
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ãå î ôè çè ÷åñ êèì êðè òå ðè åì ïî èñ êîâ
ïî äî áíûõ îá ú åê òîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ èí òåí ñèâ íûå ñî âìå ùåí -
íûå ãðà âè ìàã íèò íûå è ðà äè î àê òèâ íûå àíî ìà ëèè èçî -
ìåò ðè÷- íîé è ëè íåé íîé ôîðì.

Â ïðåä å ëàõ Àíòàðêòèäû ïåð ñïåê òèâ íîé íà äàí íûé
òèï ïðî ìûø ëåí íî ãî îðó äå íå íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ùå ëî÷ -
íî-óëüòðà îñ íîâ íàÿ (êàð áî íà òèò ñî äåð æà ùàÿ?) ôîð -
ìà öèÿ ìå ëî âî ãî âîç ðàñ òà, ïî ðî äû êî òî ðîé ñëà ãà þò
òåëà ðàç ëè÷ íûõ ðàç ìå ðîâ â ãî ðàõ Ïðèíñ-×àðëüç. Â
ýòîì æå ðà éî íå èìå þò ñÿ ìàã ìà òè ÷åñ êèå òåëà êèì áåð -
ëè òî âî ãî, ëàì ïðî è òî âî ãî è ùå ëî÷ íî-áà çàëü òî èä íî ãî
ñî ñòà âîâ.

45



Ãåð öèí ñêèå ðèô òî âûå çîíû, îñî áåí íî óçëû èõ ïå -
ðå ñå ÷å íèÿ ñ ïðî òå ðî çîé ñêè ìè è êà ëå äîí ñêè ìè ðèô -
òî ãåí íû ìè ñòðóê òó ðà ìè, ïåð ñïåê òèâ íû äëÿ ëî êà ëè -
çà öèè êðóï íûõ ìíî ãî ôàç íûõ ìàñ ñè âîâ àã ïà è òî âûõ
íå ôå ëè íî âûõ ñè å íè òîâ. Íà Áàë òèé ñêîì ùèòå ñ ïî -
äîáíûì Õè áèí ñêèì ìàñ ñè âîì ñâÿ çà íû óíè êàëü íûå
àïà òèò-íå ôå ëè íî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ïðîã íî çè ðó å -
ìûå îá ú åê òû ïðî ñòðà íñòâåí íî è ãå íå òè ÷åñ êè ìî ãóò
áûòü ñâÿ çà íû ñ êî íè ÷åñ êè ìè ñëîæ íî ïî ñòðî åí íû ìè
èéî ëèò-óðòè òî âû ìè èí òðó çè ÿ ìè. Îæè äà þò ñÿ äâà
ìîð ôîñ òðóê òóð íûõ ïîä òè ïà îá ú åê òîâ. Ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ ïåð âî ãî èç íèõ ïðè óðî ÷å íû ê ïëàñ òî- è ëèí çî îá -
ðàç íûì çà ëå æàì ïå ðå ñëà è âà þ ùèõ ñÿ àïà òèò-íå ôå ëè -
íî âûõ, ñôåí-àïà òè òî âûõ è àïà òèò-ýãè ðèí-íå ôå ëè íî -
âûõ ðàç íî âèä íîñ òåé ñî ñðåä íèì ñî äåð æà íè åì Ð2Î5

7,2%. Âî âòî ðîé òèï âõî äÿò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ïðåä -
ñòàâ ëåí íûå ÷å ðå äî âà íè åì ñëîæ íî ïî ñòðî åí íûõ ïëàñ -
òî îá ðàç íûõ ãî ðè çîí òîâ àïà òèò-íå ôå ëè íî âûõ ðóä è
ïî ñòðóä íûõ óðòè òîâ. Ñî äåð æà íèå Ð2Î5 â ðó äàõ êî -
ëåá ëåò ñÿ â ïðåä å ëàõ 6—34%, â ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿÿ
15%. Àïàòèò-íå ôå ëè íî âûå ðóäû ÿâ ëÿ þò ñÿ íà è áî ëåå
õî ðî øî îá îãà òè ìû ìè ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè èç âåñ -
òíû ìè ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íû ìè òè ïà ìè: èç âëå ÷å íèå 
Ð2Î5 â êîí öåí òðàò áî ëåå 90%, ñî äåð æà íèå Ð2Î5 â êîí -
öåí òðà òå 39—40%. Ïî çà ïà ñàì àïà òè òà ïðî ãíî çè ðó -
þò ñÿ êðóï íûå è ñðåä íèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

Íà ëè ÷èå â ðà éî íå Çåì ëè Êî ðî ëå âû Ìîä, Áå ðå ãà
Îòñà è Áå ðå ãà Ãå îð ãà V èí òðó çèé íå ôå ëè íî âûõ ñè å -
íè òîâ (Ñ1) âîç ðàñ òîì 300—350 ìëí.ëåò [13] äàåò
îñíî âà íèå ïðî ãíî çè ðî âàòü â ïðåä å ëàõ àð õåé ñêèõ êðà -
òî íîâ Âîñ òî÷ íîé Àíòàðêòèäû âîç ìîæ íîñòü îò êðû -
òèÿ êðóï íûõ ïðî ìûø ëåí íûõ çà ëå æåé íå ôå ëèí-àïà -
òè òî âî ãî òèïà â èéî ëèò-óðòè òàõ.

Â ïî ñëåä íèå ãîäû â îò äåëü íûõ ïóá ëè êà öè ÿõ ïî ÿ -
âè ëèñü îò ðû âî÷ íûå äàí íûå î ïî âû øåí íîé àïà òè òî -
íîñ íîñ òè íå êî òî ðûõ ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ
êîì ïëåê ñîâ êàê èìå þ ùèõ àíà ëî ãè â ïðåä å ëàõ äðó ãèõ
êîí òè íåí òîâ, òàê è õà ðàê òåð íûõ òîëü êî äëÿ
Àíòàðêòè÷åñêîãî ùèòà: ìå çîï ðî òå ðî çîé ñêèõ ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèõ è ìàã ìà òè ÷åñ êèõ, íå îïðî òå ðî çîé ñêèõ è 
ðàí íå ïà ëå î çîé ñêèõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ.

Â ïðåä å ëàõ îá ëàñ òåé ìå çîï ðî òå ðî çîé ñêî ãî òåê òî ãå -
íå çà ðàç âè òû ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå è ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî -
äû ñà ëè ÷åñ êî ãî è, â ìåíü øåé ñòå ïå íè, óëüòðà ìà ôè ÷åñ -
êî ãî, ìà ôè ÷åñ êî ãî è ìà ôè ÷åñ êî-ñà ëè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âîâ,
ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå â ãðà íó ëè òî âîé, ðåæå àì ôè áî ëè -
òî âîé è ýïè äîò-àì ôè áî ëè òî âîé ôà öè ÿõ ìå òà ìîð ôèç ìà, 
è ðàç ëè÷íûå ïëó òî íè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ.

Ìà ôè ÷åñ êèå è ñà ëè ÷åñ êèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí -
öû, àì ôè áî ëè òû, ãíåé ñû, à òàê æå èí òðó çè âû ãàá áðî-
äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé àñ ñî öè à öèè ðàç âè òû â
öåíòðàëü íîé ÷àñ òè ãîð Ïðèíñ-×àðëüç, ãî ðàõ Ñåð-Ðîí -
íà íå, çà ïàä íîé ÷àñ òè Çåì ëè Êî ðî ëå âû Ìîä. Â Ôè -
øåð ñêîé çîíå (ãîðû Ïðèíñ-×àðëüç) íå êî òî ðûå ìà ôè -
÷åñ êèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí öû (ã.Óèë ëèíã) õà ðàê òå -
ðè çó þò ñÿ ïî âû øåí íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè Òi, P, Y,
Zr, Nb [9].  Â ðà éî íå   ñòàí öèè   Ìèð íûé  îò ìå ÷å íû

ìå òàãàá áðî ñ îò íî ñè òåëü íî ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè -
åì Ð2Î5 1,5—1,9 è ÒiÎ2 3,7—4,3%.

Â ñî ñòàâ íå îïðî òå ðî çîé ñêèõ è ðàí íå ïà ëå î çîé ñêèõ
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ, íà ðÿ äó ñ ãðà íè òî èä íû ìè 
èí òðó çè âà ìè, ìàñ ñè âà ìè àíîð òî çèò-ìàí ãå ðèò-÷àð íî -
êè òî âîé àñ ñî öè à öèè, äàé êà ìè ïî ðîä óìå ðåí íîé è ïî -
âû øåí íîé ùå ëî÷ íîñ òè, âõî äÿò è ðàñ ñëî åí íûå èí òðó -
çèè ãàá áðî-íî ðè òî âî ãî ñîñòàâà.

Ðàñ ñëî åí íûé ãàá áðî-íî ðè òî âûé ïëó òîí Óèë ëèíã
ðàñ ïî ëî æåí â Ôè øåð ñêîé çîíå Âå ãå íåð-Ìî ó ñî íîâ -
ñêî ãî ïðî òå ðî çîé ñêî ãî ïîä âèæ íî ãî ïî ÿ ñà (ãîðû
Ïðèíñ-×àðëüç). Ñîã ëàñ íî àý ðî ìàã íèò íûì äàí íûì
èí òðó çèâ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé èçî ìåò ðè÷ íîå òåëî äè à -
ìåò ðîì 10—12 êì, çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü êî òî ðî ãî
ñêðû òà ïîä ëåä íè êîì. Â ðàç ðå çå ìàñ ñèâ èìå åò êî ðû -
òî îá ðàç íóþ ôîð ìó: óãëû ïà äå íèÿ ïî ðîä â êðà å âûõ
÷àñ òÿõ ñî ñòàâ ëÿ þò 35—70°, â öåí òðàëü íûõ — âû ïî -
ëà æè âà þò ñÿ äî 5—15°. Â ñòðî å íèè ðàñ ñëî åí íîé ÷àñ -
òè âû äå ëÿ åò ñÿ òðè ñå ðèè ïî ðîä: íè æíÿÿ (ãàá áðî-íî -
ðè òî âàÿ), ñðåä íÿÿ (àíîð òî çèò-ãàá áðî-íî ðè òî âàÿ) è
âåð õíÿÿ (ôåð ðî ãàá áðî èä íàÿ). Â íå êî òî ðûõ ðàç íî âèä -
íîñ òÿõ ïî ðîä âåð õíåé ñå ðèè îò ìå ÷à þò ñÿ îò íî ñè òåëü -
íî âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ Ð2Î5, èç ìå íÿ þ ùè å ñÿ îò
1,72% (ãàá áðî íî ðè òû) äî 2,13% (ôåð ðî ãàá áðî íî ðè -
òû). Â ôåð ðî ãàá áðî íî ðèòàõ àïà òèò àñ ñî öè è ðó åò ñ
ìàã íå òè òîì è èëü ìå íè òîì. Â àïî ôåð ðî ãàá áðî ñðåä -
íåé ñå ðèè êîí öåí òðà öèè Ð2Î5 äîñ òè ãà þò 1,77% [8].

Â  ìàñ ñè âå  Êàì ñòîí  â òîë ùå íå îïðî òå ðî çîé ñêèõ
ñëà áî ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä çà ëå ãà þò
ìîù íûå (äî 50—100 ì)  ñèë ëû è ðåä êèå äàé êè ìåòà-
áà çè òîâ. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ïî ðîä õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
óìå ðåí íîé ùå ëî÷ íîñ òüþ è íå ñêîëü êî ïî âû øåí íûì ñî -
äåð æà íè åì TiO2 4 è Ð2Î5 1%, ÷òî îò ëè ÷à åò îïè ñû âà å -
ìûå ìå òà áà çè òû îò ïî ðîä äðó ãèõ òè ïîâ ìà ôè ÷åñ êèõ
äàåê äî êåì áðèé ñêî ãî èëè ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêî ãî âîç ðàñ -
òà â äàí íîì ðå ãè î íå Àíòàðêòèäû [10, 15].

Çà ïàä íî-Àíòàðêòè÷åñêèé (Òè õî î êå àí ñêèé) ïîä -
âèæ íûé ïîÿñ òàê æå èìå åò îïðå äå ëåí íûå ïåð ñïåê òè -
âû â îò íî øå íèå àïà òè òî âî ãî è êîì ïëåê ñíî ãî àïà òèò -
ñî äåð æà ùå ãî îðó äå íå íèÿ. Ê øîâ íûì çî íàì ðàç ëî ìîâ 
ìî ãóò áûòü ïðè óðî ÷å íû äó íèò-êëè íî ïè ðîê ñå íèò-
ãàá áðî âûå èí òðó çè âû ñ ïðî ìûø ëåí íûì àïà òèò-ìåä -
íî ñóëü ôèä íî-òè òà íî ìàã íå òè òî âûì îðó äå íå íè åì (ñî -
äåð æà íèå Ð2Î5 3—5%), àíà ëî ãè÷ íûì òà êî âî ìó Âîë -
êîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé îá -
ëàñ òè. Íà ãå î àí òèê ëè íàëü íûõ ïîä íÿ òè ÿõ âîç ìîæ íî
íà ëè ÷èå ñè å íèò-ãàá áðî âûõ èí òðó çèâ íûõ òåë ñ ïðî -
ìûø ëåí íî-ïåð ñïåê òèâ íû ìè àïà òèò-èëü ìå íèò-òè òà -
íî ìàã íå òè òî âû ìè (ñî äåð æà íèå Ð2Î5 2—4%) è àïà òè -
òî âû ìè (ñî äåð æà íèå Ð2Î5 4—6%) ðó äà ìè, áëèç êè ìè
ðó äàì Ïà òûí ñêî ãî ìàñ ñè âà Àëòàå-Ñà ÿí ñêîé ñêëàä ÷à -
òîé îá ëàñ òè. Äëÿ îá íà ðó æå íèÿ èí òðó çè âîâ àïî ãàá -
áðî âî ãî ñè å íè òî-äè î ðè òî âî ãî ñî ñòà âà ñ ìî íî ìè íå -
ðàëü íû ìè àïà òè òî âû ìè ðó äà ìè (ñî äåð æà íèå Ð2Î5

3,2—8,5%) ïåð ñïåê òèâ íû îá ëàñ òè ðàí íå ïà ëå î çîé -
ñêîé ñêëàä ÷à òîñ òè, âû ñòó ïû êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ôóíäàìåíòà.
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Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî â ñòðî å -
íèè Àíòàðêòè÷åñêîãî êîí òè íåí òà ïðè íè ìà åò ó÷àñ òèå 
ðÿä ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ êîì ïëåê ñîâ ðàç ëè÷ -
íî ãî âîç ðàñ òà è ñî ñòà âà, ïî òåí öè àëü íî ïðî äóê òèâ íûõ 
â îò íî øå íèè àïà òè òî âî ãî îðó äå íå íèÿ. Ýòî ïî çâî ëÿ åò 
ïðî ãíî çè ðî âàòü íà ëè ÷èå çäåñü íî âîé àïà òè òî íîñ íîé
ïðî âèí öèè, ïðî ìûø ëåí íîå îñâî å íèå êî òî ðîé íà
îñíî âå ìåæ äó íà ðîä íûõ ñî ãëà øå íèé áó äåò äå ëîì âîç -
ìîæ íî îá îçðè ìî ãî áóäóùåãî.
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To the question of genesis of the chromite ores of supra-subduction zone ophiolites 
(by the example of Tolpak superterranes of Central Kazakhstan)

W.G.STEPANETS, T.W.KRYAZHEVA, I.A.MARCHENKO

According to the petro-geochemical specialization of rocks and minerals of supra-subduction zone ophiolites it is
possible to conclude the differentiated magmas are forming in the process of fluid-magmatic differentiation of the
asthenosphere mantle. It is proved that the coherent elements and magnesium, lost by the differentiated volcanic
rocks, remain in the residual ultrabasic melting and subsequently crystallize into the mafic mineral stages: chrome —
into the chromite ore deposits, magnesium — into the olivinic accumulative rocks enriched in nickel.

Key words: ophiolites, zircon, chromites, mantle, chlorine.

Ïåð âûå íà õîä êè öèð êî íà â ãàá áðî íî ðè òàõ òåð ðåé íà
Öåí òðàëü íûé Òîë ïàê, âû ïîë íåí íûå â êîí öå 1980-õ
ãî äîâ [8, 11], ÷åò êî îá îçíà ÷è ëè ïóòè ðå øå íèÿ ïðî -
áëå ìû âîç ðàñ òà íàä ñóá äóê öè îí íûõ îôè î ëè òîâ,
âñòðå ÷à þ ùèõ ñÿ â ïðåä å ëàõ ïî êðîâ íî-ñêëàä ÷à òûõ ïî -
ÿ ñîâ êîí òè íåí òîâ.

Ãå íå çèñ öèð êî íà ãàá áðî è äîâ, õðîì øïè íå ëè ïå ðè -
äî òè òîâ è èõ àñ ñî öè à öèÿ ñ äèô ôå ðåí öè ðî âàí íû ìè
âóë êà íè òà ìè îôè î ëè òîâ è ñå ãî äíÿ îñòà åò ñÿ ñëà áî èç -
ó÷åí íîé ïðî áëå ìîé ïåò ðî ëî ãèè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä íàä ñóá äóê öè îí íûõ êîì ïëåê ñîâ.

Â ïî ñëåä íèå ãîäû ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âñå áîëü øå ïóá ëè êà -
öèé ïî ïåò ðî ëî ãèè ìàãì íàä ñóá äóê öè îí íûõ êîì -
ïëåê ñîâ, îñíî âàí íûõ íà èç ó÷å íèè ðàñ ïëàâ íûõ è
ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íèé ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä, ÷òî ïî -
çâî ëÿ åò ïî-íî âî ìó âçãëÿ íóòü íà ýòó ïðî áëå ìó. Âàæ -
íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ è òî, ÷òî ýòè ðà áî òû èç ìå íè ëè ïðåä -
ñòàâ ëå íèÿ î ñî ñòà âå ôëþ è äîâ, îò äå ëÿ þ ùèõ ñÿ îò ïî -
äî äâè ãà å ìîé îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå -
ìÿ î÷å âèä íî, ÷òî çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü èõ îá ú å ìà ñî -
ñòàâ ëÿ þò ãà ëî ãå íû, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî NaCl, îò äå ëÿ -
þ ùè å ñÿ ïðè äå ãèä ðà òà öèè îò íå êîí ñî ëè äè ðî âàí íûõ

ãëó áî êî âîä íûõ îñàä êîâ è áà çàëü òîâ, çà òÿ íó òûõ â
çîíó ñóá äóê öèè. Âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè õëî ðà çà -
ôèê ñè ðî âà íû â äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ âóë êà íè òàõ
îñòðî âî äóæ íûõ ñèñ òåì [29, 30, 36 è äð.].

Òåê òî íè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå îôè î ëè òî âûõ òåð ðåé -
íîâ â ñòðóê òó ðå ðàí íèõ ïà ëå î çî èä ñå âå ðî-âîñ òî êà
Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà è ñòðî å íèå Òîë ïàê ñêî ãî
ñó ïåðòåð ðåé íà ïî êà çà íû íà ðèñ. 1, äàí íûå î âîç ðàñ òå, 
ñî ñòà âå è ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñïå öè à ëè çà öèè êðåì íèñ òûõ 
è êðåì íèñ òî-âóë êà íî ãåí íûõ êîì ïëåê ñîâ áûëè îïóá -
ëè êî âà íû ðà íåå [4, 8, 9, 14].

Ãå î ëî ãèÿ ãîð Òîë ïàê èí òå ðåñ íà òåì, ÷òî ó èõ ñå âåð -
íûõ îò ðî ãîâ ñî õðà íèë ñÿ ñëà áî òåê òî íè ÷åñ êè íà ðó -
øåí íûé ðàç ðåç ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ, êðîâ ëÿ êî òî -
ðî ãî ñëî æå íà ìèê ðî äè î ðè òà ìè è êâàð öå âû ìè äè à áà -
çà ìè (ðèñ. 2).

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è ñî ñòàâ. Ó ñå âåð íûõ îò ðî -
ãîâ ãîð Òîë ïàê â îñíî âà íèè òåð ðåé íà âñêðû âà åò ñÿ ðàç -
ðåç (>500 ì), ñëî æåí íûé ÷å ðå äó þ ùè ìè ñÿ ñåð ïåí òè íè -
çè ðî âàí íû ìè ãàð öáóð ãè òà ìè (80%), äó íè òà ìè
(5—15%) è âåá ñòå ðè òà ìè (5%), îá ú å äè íåí íû ìè â
óëüòðà ìà ôè òî âóþ çîíó. Ñåð ïåí òè íè òû â òîé èëè èíîé
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ çîí ñå âå ðî-âîñ òî êà Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà, Þãî-Çà ïàä íî ãî Ïðåä -

øûí ãûçüÿ è ñî ïðå äåëü íûõ òåð ðè òî ðèé (À), ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñõå ìà ðà éî íà ãîð Òîë ïàê (Á). Ñîñ òàâ ëå íà ñ èñ ïîëü çî âà -

íè åì ìà òå ðè à ëîâ ðà áî òû [23]:

àê êðå öè îí íûå ïðè çìû:1 — Åðåé ìåí òàó-Íàé ìàí æà ëüñêàÿ, 2 — Àãûðåê-Àðñàëàíñêàÿ; 3 — Áî ãåì áàé-Àíãðåíñîðñêàÿ ñó -

òó ðà ïðåä äó ãî âûõ îôè î ëè òîâ; 4 — ãðà íè öû ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ çîí; ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûå çîíû: 5 — Áà ÿ -

íà óë-Àêøàòàóñêàÿ,  6 — Àíãðåíñîð-Ìàé êà èí ñêàÿ,  7 — Êåí äûê òû-Øûí ãûç ñêàÿ, 8 — Àðêàëûêñêàÿ, 9 — Øàê øàí ñêàÿ,

10 — Îòûç áåñ-Àðñàëàíñêàÿ; êîí òè íåí òàëü íûå îò ëî æå íèÿ: 11 — òåð ðè ãåí íûå (D2—3), 12 — âóë êà íî ãåí íûå (D1); òîë ùè

òîë ïàê ñêî ãî ïî êðî âà (O1—2): 13 — òó ôî ãåí íî-êðåì íèñ òàÿ, 14 — áà çàëüò-øî øî íèò-ëà òè òî âàÿ, 15 — ñèë ëû ñóá ùå ëî÷ íûõ 

ãàá áðî è ñè å íè òîâ; 16 — ãðà íè öà òîë ïàê ñêî ãî ïî êðî âà; òîë ùè ïî êðîâ ñå âåð íûõ îò ðî ãîâ ãîð Òîë ïàê: 17 — òî ëå è òî âûõ

áà çàëü òîâ (O1fl), 18 — òåð ðè ãåí íî-òó ôî ãåí íî-êðåì íèñ òàÿ (O2da), 19 — òîë ïàê ñêèå êîí ãëîá ðåê ÷èè; 20 — ãðà íè öû ïî -

êðî âîâ; îôè î ëè òû Òîë ïàê ñêî ãî òèïà: 21 — íèç êîõ ðî ìèñ òûå ìèê ðî äè î ðè òû, 22 — èçî òðîï íûå ãàá áðî è äè î ðè òû, 23 —

ðàñ ñëî åí íûå ãàá áðî íî ðè òû, 24 — ðàñ ñëî åí íûå ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òû; âû ñî êî òè òà íèñ òûå îôè î ëè òû: 25 — ñåð ïåí òè íè -

òî âûé ìå ëàíæ, 26 — âû ñî êî òè òà íèñ òûå ãàá áðî, 27 — äè î ðè òû, 28 — ãðà íè òû, ïëà ãè îã ðà íè òû, 29 — äè à áà çû êîì ïëåê ñà

ïà ðàë ëåëü íûõ äàåê; 30 — ãðà íè öû ñåð ïåí òè íè òî âûõ ïî êðî âîâ; 31 — ðàç ëî ìû; 32 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû; 33 — ýëå -

ìåí òû çà ëå ãà íèÿ; 34 — ìåñ òà íà õî äîê ìèê ðî ôà ó íû; 35 — ìåñ òî îò áî ðà ïðî áû íà àá ñî ëþò íûé âîç ðàñò; öèô ðû — ãå îã ðà -

ôè ÷åñ êèå ïóí êòû (1 — îç.Ìàé ñîð, óð.Ñåð ãè ëè è ã.Áà éàõ ìåò, 2 — óð.Îäàê, 3 — ã.Àãûðåê, Êîñ ãîì áàé è ã.Òîë ïàê, 4 —

ã.Ìàé ëæåí, 5 — ã.Òî êàé,  Êà ðà à äûð  è  Êà ðà áó ëàê, 6 — ã.Îòûç áåñ,  7 — ã.Ìè çåê  è ð.Êà ðà ñó, 8 — ã.Óøêû çûë, ð.Àðñàëàí,

9 — ã.Áà ëà àð êà ëûê, 10 — óð.Êà ðà óë ÷å êó)



ñòå ïå íè òåê òî íè çè ðî âà íû. Íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íî îíè
ìå ëàí æè ðî âà íû â çîíå òåê òî íè ÷åñ êî ãî êîí òàê òà ñ òåð -
ðè ãåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî äå âî íà.
Ìîù íîñòü ìå ëàí æå âîé çîíû íå ïðå âû øà åò 150 ì. Ïà -
äå íèå ïëîñ êîñ òè ñìåñ òè òå ëÿ, ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí -
íûì, êðó òîå þãî-çà ïàä íîå. Ãàð öáóð ãè òî âûå ñåð ïåí òè -
íè òû íèç îâ ðàç ðå çà óëüòðà ìà ôè òî âîé çîíû ïðî ðâà íû
ìà ëî ìîù íû ìè, íå ïðî òÿ æåí íû ìè äàé êî îá ðàç íû ìè òå -
ëà ìè ðî äèí ãè òè çè ðî âàí íûõ ãàá áðî-äè à áà çîâ.

Ðàç ðåç êðó òî çà ïðî êè íóò ñ ïà äå íè åì íà ñå âå ðî-âîñ -
òîê. Ýëå ìåí òû ìàã ìà òè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè ëó÷ øå
âñå ãî âèä íû â øïè íå ëå âûõ äó íè òàõ. Cr-øïè íå ëè äû
ïðåä ñòàâ ëå íû êñå íî ìîð ôíû ìè çåð íà ìè ôåð ðèõ ðîì -
ïè êî òè òà.

Ïî ëîñ ÷à òûé ãî ðè çîíò óëüòðà ìà ôè òî âîé çîíû ïî ñòå -
ïåí íî ñìå íÿ åò ñÿ ïà÷ êîé ìàôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ ïå ðå -
õîä íîé çîíû, ãäå ïå ðå ñëà è âà þò ñÿ âåð ëè òû, êëè íî ïè -
ðîê ñå íè òû, äó íè òû, ñ òîí êè ìè ïà ðàë ëåëü íû ìè ïðî ñëî -
ÿ ìè êó ìó ëà òà high-Cr ôåð ðèõ ðîì ïè êî òè òà, ãàá áðî íî -
ðè òû, öèð êîí ñî äåð æà ùèå ãàá áðî íî ðè òû, çà âåð øà þò

ðàç ðåç äó íè òû è ïî é êè ëè òî âûå ãàð öáóð ãè òû ñ ïðî ñëî ÿ -
ìè âåðëèòîâ. Îáùàÿ ìîù íîñòü ïå ðå õîä íîé çîíû,
ïî-âè äè ìî ìó, íå ïðå âû øà åò 250 ì. Ãðà íè öà ìåæ äó
óëüòðà ìà ôè òî âîé è ïå ðå õîä íîé çî íà ìè ïðî âî äèò ñÿ ïî
ïî ÿâ ëå íèþ ïåð âûõ ðèò ìîâ êëè íî ïè ðîê ñå íà. Ïå ðè äî òè -
òû è ãàá áðî íî ðè òû îá ëà äà þò êó ìó ëÿ òèâ íû ìè ñòðóê òó -
ðà ìè, ïî ëîñ ÷à òîé è ìàñ ñèâ íîé òåê ñòó ðà ìè. Ïè ðîê ñå íè -
òû è ãàá áðî íî ðè òû ïðåä ñòàâ ëå íû êðóï íî çåð íèñ òû ìè,
êðóï íî-ãè ãàí òî çåð íèñ òû ìè, ðåæå ñðåä íå çåð íèñ òû ìè
ïî ðî äà ìè ïåã ìà òî èä íî ãî îá ëè êà.

Âûøå, ïî-âè äè ìî ìó, ñ ïî ñëîé íûì ñðû âîì íà ñëà è -
âà þò ñÿ ãàááðî è äû ìà ôè òî âîé çîíû (600 ì). Ñðå äè
ìà ôè òîâ âû äå ëÿ þò ñÿ ãàá áðî íî ðè òû, ðî ãî âî îá ìàí êî -
âûå, äè îï ñè äî âûå è îëè âè íî âûå ãàá áðî, êî òî ðûå íà
îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ ïðî ñëî å íû ãî ðè çîí òà ìè
àíîðòîçè òîâ, êëè íî ïè ðîê ñå íè òîâ è âåá ñòå ðè òîâ. Â
íè æíåé ÷àñ òè çîíû ãàá áðî è äû ðèò ìè÷ íî ðàñ ñëî å íû.

Â âåð õàõ çîíû êâàð öå âûå äè î ðè òû, òðîí äúå ìè òû è
ìèê ðî äè î ðè òû ñìå íÿ þò ãè ïà áèññàëü íûå ãàá áðî è äû
ìà ôè òî âîé çîíû. Íèç êîõ ðî ìèñ òûå ìèê ðî äè î ðè òû è
êâàð öå âûå äè à áà çû ñëà ãà þò êðîâ ëþ ïëó òî íè ÷åñ êèõ
îôè î ëè òîâ è îá ðà çó þò ñâî å îá ðàç íûé ðàñ ñëî åí íûé
êîì ïëåêñ. Ìèê ðî äè î ðè òû âî ìíî ãèõ ìåñ òàõ ïðî ðâà -
íû ñðåä íå çåðíè ñòû ìè äè î ðè òà ìè ñ îá ðà çî âà íè åì
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ áðåê÷èé.

Ìè íå ðà ëî ãèÿ. Êëè íî ïè ðîê ñåí (Wo45En44,2Fs10,8)
öèð êîí ñî äåð æà ùèõ ïåã ìà òî èä íûõ ãàá áðî íî ðè òîâ
îò íî ñè òåëü íî êëè íî ïè ðîê ñå íà (Wo46,2En45,8Fs8) ãàá -
áðî è äîâ ïå ðå õîä íîé çîíû ñëà áî îá îãà ùåí Na2O
0,45—0,88 è Cr2O3 0,23%, à òàê æå áî ëåå æå ëå çèñ òûé
Fe# (18,33—19,56). Îäíà êî ýòî íå ñêîëü êî íèæå, ÷åì
â êëè íî ïè ðîê ñå íå è îðòî ïè ðîê ñå íå âåá ñòå ðè òîâ
óëüòðà ìà ôè òî âîé çîíû, êðàé íå îá åä íåí íûõ TiO2

(òàá ëè öà, ïðî áà 2).
Óðî âåíü æå ëå çèñ òîñ òè êëè íî ïè ðîê ñå íà (Wo46,6—47,6

En45,8—47,5Fs5,1—7,6) âåð ëè òîâ îñíî âà íèÿ ïå ðå õîä íîé
çîíû çíà ÷è òåëü íî íèæå è èç ìå íÿ åò ñÿ îò 9,8 äî 14,4.
Íà è áî ëåå âû ñî êàÿ Fe# (19,2—21,9) îò ìå ÷å íà â êëè -
íî ïè ðîê ñå íàõ (Wo48—46,2En41—42,4Fs10—11,4) ãàá áðî è -
äîâ ìà ôè òî âîé çîíû, â êî òî ðûõ óðî âåíü êîí öåí òðà -
öèé Na2O, Cr2O3 íèæå ïðåä å ëà ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè àíà -
ëè çà ïðè âû ñî êîì ñî äåð æà íèè TiO2 <0,75%.

Êëè íî ïè ðîê ñå íû ãàá áðî è äîâ è ïå ðè äî òè òîâ ñî äåð -
æàò ìàëî Al2O3, ÷òî óêà çû âà åò íà èõ íàä ñóá äóê öè îí -
íóþ ïðè ðî äó, ýòî ìó íå ïðî òè âî ðå ÷èò è ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñòü êðèñ òàë ëè çà öèè ìè íå ðàëü íûõ ôàç. Â îôè î -
ëè òàõ íàä ñóá äóê öè îí íûõ êîì ïëåê ñîâ êëè íî ïè ðîê -
ñåí êðèñ òàë ëè çó åò ñÿ ðàíü øå ïëà ãè îê ëà çà, òîã äà êàê â
îôè î ëè òàõ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ èìå þò
ìåñ òî îá ðàò íûå ñî îò íî øå íèÿ [5].

High-Cr# (0,76—0,81) êó ìó ëà òû øïè íå ëè äîâ (ñì.
òàá ëè öó) õðî ìè òî âûõ äó íè òîâ îñíî âà íèÿ ïå ðå õîä -
íîé çîíû îá åä íå íû Al2O3 8,80—11,98%, â òî âðå ìÿ
êàê êñå íî ìîð ôíûå çåð íà øïè íå ëè äîâ ãàð öáóð ãè òîâ è 
äó íè òîâ óëüòðà ìà ôè òî âîé çîíû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî -
íè æåí íîé Cr# (0,56—0,66) è âû ñî êèì Al2O3

16,30—22,03%.
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà òè ÷åñ êèé ðàç ðåç àë ëîõ òî íà Öåí òðàëü íûé

Òîë ïàê (ñå âåð íûõ îò ðî ãîâ ãîð Òîë ïàê):

ïî ðî äû: G — ãàð öáóð ãè òû, D — äó íè òû, Crt-D — äó íè òû,

ñî äåð æà ùèå ãî ðè çîí òû ðóä íûõ âû ñî êî ìàã íå çè àëü íûõ

õðî ìè òîâ, V — âåð ëè òû, Veb — âåá ñòå ðè òû, Px — ïè ðîê -

ñå íè òû, sG è fG — ëåé êî- è ìå ëà íîê ðà òî âûå ãàá áðî íî ðè -

òû, Kr-G — êåð ñó òè òî âûå ãàá áðî íî ðè òû, PG — ïåã ìà òî -

èä íûå ãàá áðî, iG — èçî òðîï íûå ãàá áðî, Di — äè î ðè òû,

ìèê ðî äè î ðè òû, qD — êâàð öå âûå äè à áà çû, high-Mg-Di —

ìàã íå çè àëü íûå äè à áà çû, low-Cr — íèç êîõ ðî ìèñ òûå, KMol

— êîí òè íåí òàëü íàÿ ìî ëàñ ñà; T-Mb — òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ -

êèå áðåê ÷èè
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Ôè ãó ðà òèâ íûå òî÷ êè Cr-øïè íå ëè äîâ íà ãå î äè íà -
ìè ÷åñ êîé äè àã ðàì ìå Cr#-Mg# (ðèñ. 3) ëî æàò ñÿ â îá -
ëàñòü íàä ñóá äóê öè îí íûõ êîì ïëåê ñîâ, ïå ðå êðû âàÿ
çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü äè à ïà çî íà øïè íå ëè äîâ Èäçó-Áî -
íèí-Ìà ðè àí ñêîé îñòðîâ íîé äóãè. Èõ òðåíä ðåç êî îò -
ëè ÷à åò ñÿ îò Cr-øïè íå ëè äîâ ïå ðè äî òè òîâ ìàñ ñè âà Êà -
ðà óë ÷å êó, ïîä ÷è íÿ þ ùèõ ñÿ áî ó ý íîâ ñêî ìó òðåí äó
äèô ôå ðåí öè à öèè [8], îíè ìå íåå Mg# è Cr#, èõ ãàðö-
áóð ãè òû ñî äåð æàò ïîä è ôîð ìíûå çà ëå æè òè òà íî ìàã -
íå òè òîâ, ÷òî ñáëè æà åò èõ ñ ïå ðè äî òè òà ìè ïðåä äó ãî -
âûõ áàññåéíîâ [15].

Öèð êî íû êåð ñó òè òî âûõ ïåã ìà òî èä íûõ ãàá áðî íî -
ðè òîâ ïðàê òè ÷åñ êè ïðî çðà÷ íû, ñâåò ëî-îðàí æå âûå è
áåñ öâåò íûå, èìå þò ïðà âèëü íûå êðèñ òàë ëîã ðà ôè ÷åñ -
êèå ôîð ìû, ãà áè òóñ èçî ìåò ðè÷ íûé, ãè à öèí òî âûé,
êîïüåâèä íûé, ïðè çìà òè ÷åñ êèé. Öèð êî íû áûëè ðàç -
äå ëå íû íà òðè ìî íîô ðàê öèè è èç ó÷å íû óðàí-ñâèí öî -
âûì èçî òîï íûì ìåòîäîì. Ïî çà êëþ ÷å íèþ Å.Â.Áè áè -
êî âîé è Ò.Ã.Ãðà ÷å âîé [8] íà è áî ëåå äîñ òî âåð íûé âîç -
ðàñò 477—480 ìëí.ëåò öèð êî íîâ âòî ðîé è òðå òåé ìî -
íîô ðàê öèé ïî èçî òîï íûì îò íî øå íè ÿì 206Pb/238U.

Ïåò ðî õè ìèÿ è ãå î õè ìèÿ. Ñåð ïåí òè íè òû óëüòðà -
ìà ôè òî âîé çîíû îá åä íå íû ëåã êîï ëàâ êè ìè êîì ïî -

íåí òà ìè, èõ îò íî øå íèÿ MgO/(MgO+FeOîáù) èç ìå íÿ -
þò ñÿ îò 0,71 äî 0,82, ÷òî â ñðåä íåì íèæå, ÷åì â ìå òà -
ìîð ôè çî âàí íûõ ïå ðè äî òè òàõ (0,85—0,86), íî ñîïî-
ñòà âè ìû ñ òà êî âû ìè îò íî øå íè ÿ ìè óëüòðàîñíîâ íûõ
êó ìó ëà òîâ. Îòíî øå íèå MgO/SiO2 â ïå ðè äî òè òàõ
óëüòðà ìà ôè òî âîé çîíû ñòà áèëü íî ìåíü øå åäè íè öû
(0,83—0,95), ÷òî òàê æå íå õà ðàê òåð íî äëÿ ìå òà ìîð -
ôè çî âàí íûõ àáèñ ñàëü íûõ ïå ðè äî òè òîâ.

Ñóäÿ ïî âû ñî êî ìó ñî äåð æà íèþ íîð ìà òèâ íî ãî
îðòî ïè ðîê ñå íà (23—36%), âû ñî êîé õðî ìèñ òîñ òè
øïè íå ëåé (60%) è íèç êîé êîí öåí òðà öèè ôîñ ôî ðà
(<0,01 %, ëèøü â îä íîé ïðî áå îò ìå ÷å íî äî 0,05%),
ñåð ïåí òè íè òû îò âå ÷à þò íèç êî ôîñ ôî ðèñ òûì íàä ñóá -
äóê öè îí íûì ãàð öáóð ãè òàì è äó íè òàì ñ Fe# 10,8—
13,4. Â ïî é êè ëè òî âûõ ãàð öáóð ãè òàõ è êó ìó ëÿ òèâ íûõ
äó íè òàõ îò íî øå íèå MgO/(MgO+FeOîáù) ñî ñòàâ ëÿ åò
ñî îò âå òñòâåí íî 0,71, 0,71—0,73. Ïå ðè äî òè òû ïå ðå -
õîä íîé çîíû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî îò íî øå íèþ ê ïî ðî -

äàì óëüòðà ìà ôè òî âîé çîíû áî ëåå âûñî êîé Fe# 13,5— 
18,8 (ñì. òàá ëè öó, ïðî áû 9; 290.6; 290). Èõ ôðàê öè î -
íè ðî âà íèå ïî æå ëå çèñ òîñ òè óáå äè òåëü íî îò ðà æà åò
äèñ êðè ìè íà öè îí íàÿ äèàãðàì ìà (ðèñ. 4, a).

Ãàð öáóð ãè òû, äó íè òû, âåð ëè òû è ïè ðîê ñå íè òû íå
ñî äåð æàò â çíà ÷è ìûõ êî ëè ÷åñ òâàõ (Ba, P, Sr) è õà ðàê -
òå ðè çó þò ñÿ íèç êîé ôëþê òó à öè åé ýëå ìåí òîâ ñ âû ñî -
êî çà ðÿ æåí íû ìè èî íà ìè (Nb, Zr, Ti, Yb, Y), îäíà êî
êî ãå ðåí òíûå ýëå ìåí òû (Ni, Cr, Co) ðåç êî ôðàê öè î íè -
ðî âà íû (ñì. òàá ëè öó).

Ãàá áðî íî ðè òû, àñ ñî öè è ðó þ ùèå ñ ïå ðè äî òè òà ìè,
ïî ñî äåð æà íèþ îñíîâ íûõ ïåò ðî ãåí íûõ êîìïîíå íòîâ
îò âå ÷à þò low-Ti/Fe òî ëå è òàì, à high-Al êåð ñó òè òî âûå 
ïåã ìà òî èä íûå ãàá áðî íî ðè òû ñ ñóì ìàð íûì ñî äåð æà -
íè åì ùå ëî ÷åé <2,52% îò âå ÷à þò ïî ðî äàì èç âåñ òêî -
âî-ùå ëî÷ íîé ñå ðèè. Èì õà ðàê òåð íû âû ñî êèå êîí öåí -

òðà öèè Ba, Zr, Sr è íèç êèå Y, Cr, Ni (ñì. òàá ëè öó, ïðî -
áà 290.5). Óðî âåíü æå ëå çèñ òîñ òè ãàá áðî è äîâ çíà ÷è -
òåëü íî íèæå, ÷åì â ìèê ðî äè î ðè òàõ è êâàð öå âûõ äè à -
áà çàõ êðîâëè ìàñ ñè âà (ñì. ðèñ. 4, a).

Ãàá áðî è äû ìà ôè òî âîé çîíû ïî ïåò ðî õè ìè ÷åñ êî ìó
ñî ñòà âó (ñì. òàá ëè öó, ïðî áà 296) îò âå ÷à þò
low-Ti/Fe/P, high-Ca/Mg òî ëå è òàì. Ïî TiO2/K2O è âû -
ñî êèì êîí öåí òðà öè ÿì CaO ãàá áðî è äû îò âå ÷à þò ñî -
ñòà âó high-Ca áî íè íè òîâ, ÷òî íå ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ èõ ãå î -
õè ìè ÷åñ êèì ñïåê òðîì. Ïî îò íî øå íèþ ê high-Ca áî -
íè íè òàì îíè îá îãà ùå íû Al2O3, Y è íå äî ñû ùå íû V

ïðè îò íî øå íè ÿõ CaO/Al2O3=0,67—0,89 è ðåç êî îá åä -
íå íû Cr è Ni. Óðî âåíü æå ëå çèñ òîñ òè ãàá áðî è äîâ çíà -
÷è òåëü íî íèæå, ÷åì â êâàð öå âûõ äè à áà çàõ êðîâ ëè
ìàñ ñè âà (ñì. ðèñ. 4, a).

Êâàð öå âûå äè à áà çû è ìèê ðî äè î ðè òû êðîâ ëè ìàñ -
ñè âà ïî ïåò ðî ãå î õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó îòâå÷àþò
low-K/Mg, med-Ti ãè ïåð ñòåí-íîð ìà òèâ íûì ïî ðî äàì,
îá ëà äà þ ùèì ïî âû øåí íîé ùå ëî÷ íîñ òüþ íà òðîâîãî
òèïà ñ êðàé íå íèç êè ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè Cr, Ni, óìå -
ðåí íî ïî âû øåí íûì Nb , âû ñî êè ìè Y è íèç êè ìè êîí -
öåíòðàöè ÿ ìè Zr (ñì. òàá ëè öó, ïðî áà 2111). Äàí íûå

52

Ðèñ. 3. Äè àã ðàì ìà îò íî øå íèé Cr#-Mg# øïè íå ëè äîâ:

1 — àáèñ ñàëü íûå ïå ðè äî òè òû ïî ðà áî òå [32]; 2 — ïå ðè äî -

òè òû Èäçó-Áî íèí-Ìà ðè àí ñêîé îñòðîâ íîé äóãè ïî ðà áî òå

[25]; 1 — ïå ðè äî òè òû è 2 — õðî ìè òî âûå äó íè òû òåð ðåé íà

Öåí òðàëü íûé Òîë ïàê; 3 — õðî ìè òî âûå äó íè òû  òåð ðåé íà

Ìàé ñîð;  4 — ãàð öáóð ãè òû, 5 —äó íè òû, 6 — ëåð öî ëè òû è

7 — âåð ëè òû ïà ðàâ òîõ òî íà Êà ðà óë ÷å êó; 8 — ïå ðè äî òè òû

ñåð ïåí òè íè òî âî ãî ìå ëàí æà Àãûðåêñêèõ ãðÿä; 9 — õðî ìèñ -

òûå äó íè òû è 10 — ïå ðè äî òè òû òåð ðåé íà Ñå âåð íûé Òîë -

ïàê



ïåò ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ñáëè æà þò èõ ñ âóë -
êà íè òà ìè óìå ðåí íî òè òà íèñ òûõ îñòðî âî äóæ íûõ ñå -
ðèé, ïîä ÷è íÿ þ ùèõ ñÿ ôåí íå ðîâ ñêî ìó òðåí äó äèô ôå -
ðåí öè à öèè (ñì. ðèñ. 4, a).

Îáñóæ äå íèå ìà òå ðè à ëîâ è âû âî äû. Óðî âåíü
îáîãà ùå íèÿ  Nb ïå ðè äî òè òîâ,  ãàá áðî è äîâ è ìèê ðî -
äè î ðè òîâ   òåð ðåé íà   Öåí òðàëü íûé  Òîë ïàê ñî ïîñ òà -
âèì (â ã/ò): 5; 5 è 5—6 ñî îò âå òñòâåí íî, ÷òî ñâè äå-
òåëüñòâó åò î ìà ëîé åãî ïîä âèæ íîñ òè ïðè ôðàê öè î íè -
ðî âà íèè ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ðàñ ïëà âà. Ýòî äàåò îñíî âà -
íèå çà êëþ ÷èòü, ÷òî óðî âåíü êîí öåí òðà öèè Nb â èç -
ó÷åí íûõ ïî ðî äàõ íå çà âè ñèò îò óñëî âèé êðèñ òàë ëè çà -
öèè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ, à îïðå äå ëåí òîëü êî
ñî ñòà âîì ðî äî íà ÷àëü íîé ìàí òèé íîé ìàã ìû. Äàí íûé
óðî âåíü Nb õà ðàê òå ðè çó åò èõ êàê ïðî èç âîä íûå ïå ðå -
õîä íîé àñ òå íîñ ôåð íîé ìàí òèè.

Ïîñ òî ÿí íàÿ âå ëè ÷è íà Nb òàê æå ñâè äå ò åëüñòâó åò î
òîì, ÷òî ìàí òèÿ íàä çî íîé ñóá äóê öèè íå ïîä âåð ãà -
ëàñü îá îãà ùå íèþ çà ñ÷åò ïîä òî êà ñíè çó èç ãëó áèí -
íûõ ñëî åâ íè æíåé ìàí òèè, ïî ñêîëü êó îêå à íè ÷åñ êàÿ
ïëè òà ìîã ëà ñëó æèòü ôè çè ÷åñ êèì áàðü å ðîì íà ïóòè
ïîä íè ìà þ ùèõ ñÿ ìàí òèé íûõ ðàñ ïëà âîâ. Ïî-âè äè ìî -
ìó, òà êèå óñëî âèÿ ìîã ëè áûòü îïðå äå ëå íû âû ñî êîé
ñêî ðîñ òüþ ñóá äóê öèè è ïî ëî ãèì ïî ãðó æå íè åì ïî äî -

äâè ãà å ìîé îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû, ÷òî ñïî ñî áñòâî âà ëî
îá ðà çî âà íèþ çà ìêíó òîé ìàã ìà òè ÷åñ êîé êà ìå ðû äëÿ
äîñ òó ïà íî âûõ ïî ðöèé ìàí òèé íî ãî âåùåñòâà.

Óðî âåíü ñî äåð æà íèÿ Pb (6,1<18,5 ìêã/ã) öèð êî íà
ãàá áðî íî ðè òîâ íà ïî ðÿ äîê íèæå, ÷åì â ïðè ìè òèâ íîé
ìàí òèè [37], òîã äà êàê ñî äåð æà íèÿ U (76<231 ìêã/ã)
ïðè áëè æà þò ñÿ ê òà êî âî ìó â E-MORB. Îäíà êî îò íî ñè -
òåëü íî íå âû ñî êèé Nb (5 ã/ò) ãàá áðî íî ðè òîâ óêà çû âà åò
íà   ïå ðå õîä íûé  òèï ìàí òèè, à âû ñî êèé óðî âåíü Ba
(330 ã/ò) ñâè äå ò åëüñòâó åò î åå âîâ ëå ÷å íèè â ìàã ìà òè -
÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, ïðî òå êà þ ùèå íàä çî íîé ñóá äóê öèè.

Óðî âåíü ñî äåð æà íèÿ Y â ïå ðè äî òè òàõ è êâàð öå âûõ
äè à áà çàõ îôè î ëè òîâ òåð ðåé íà Öåí òðàëü íûé Òîë ïàê
ðàç ëè ÷åí <6 è >30 ã/ò ñî îò âå òñòâåí íî. Ñëå äó åò îò ìå -
òèòü, ÷òî â àíà ëî ãè÷ íûõ ïî ðî äàõ ìàñ ñè âà Êà ðà óë ÷å êó,
÷üè ïå ðè äî òè òû îò âå ÷à þò ñî ñòà âó ïëó òî íè ÷åñ êèõ îôè -
î ëè òîâ ïðåä äó ãî âûõ áàñ ñåé íîâ, Y èìå åò îá ðàò íûå ñî -
îò íî øå íèÿ [8]. Ýòî äàåò îñíî âà íèå çà êëþ ÷èòü, ÷òî óðî -
âåíü êîí öåí òðà öèé Y â ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðî äàõ îá -
óñëîâ ëåí òè ïîì äèô ôå ðåí öè à öèè èñ õîä íîé ðî äî íà -
÷àëü íîé ìàã ìû. Òà êèå ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû ìî ãóò
áûòü îá óñëîâ ëå íû âçà è ìî äå éñòâè åì íàä ñóá äóê öè îí -
íî ãî ôëþ è äà ñ ìàí òèé íûì èñ òî÷ íè êîì, ïå ðå ìå ùåí -
íûì â çîíó ñóá äóê öèè.

Êðàé íå íèç êèé óðî âåíü ôëþê òó à öèé íå êî ãå ðåíò-
íûõ ýëå ìåí òîâ ïå ðè äî òè òîâ è ãàá áðî è äîâ óêà çû âà åò íà 
îò ñó òñòâèå ýëå ìåí òîâ ñêðû òîé ðàñ ñëî åí íîñ òè â ïî ðî -
äàõ, ìàã ìû êî òî ðûõ ôðàê öè î íè ðó þò ïî ôåí íå ðîâ ñêî -
ìó òèïó, õà ðàê òå ðè çó ÿñü ïðè ýòîì âû ñî êèì óðîâ íåì
ñî äåð æà íèÿ êî ãå ðåí òíûõ ýëå ìåí òîâ â ïå ðè äî òè òàõ   è  
êðàé íå  íèç êèì â ìèê ðî äè î ðè òàõ (ñì. ðèñ. 2) ïðè âû ñî -
êîì óðîâ íå ñî äåð æà íèÿ íå êî ãå ðåí òíûõ ýëå ìåí òîâ (ñì.
òàá ëè öó).

Ãëàâ íû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè ñî ñòà âîâ Cr-øïè íå ëè äîâ
äåï ëå òè ðî âàí íûõ low-Fe# ïå ðè äîòèòîâ òåð ðåé íà Öåíò- 
ðàëü íûé Òîë ïàê, èìå þ ùèõ ïðè çíà êè êó ìó ëÿ òèâ íî ãî
ðàñ ñëî å íèÿ, ÿâ ëÿ þò ñÿ íèç êèå ñî äåð æà íèÿ Ti è Fe ïðè
øè ðî êèõ âà ðè à öè ÿõ ñî äåð æà íèé Cr, Al, Mg. Âå ëè ÷è íà
ñòå ïå íè ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ õðî ìè òî âûõ äó íè òîâ
äîñ òè ãà åò 21,89%, à â øïè íå ëå âûõ ïå ðè äî òè òàõ êî ëåá -
ëåò ñÿ îò 18,20 äî 19,84%, ÷òî òàê æå õà ðàê òåð íî äëÿ
íàä ñóá äóê öè îí íûõ ïå ðè äî òè òîâ [10, 25].

Âû ñî êèé óðî âåíü Cr# øïè íå ëè äîâ õðî ìèñ òûõ äó íè -
òîâ, ðóä íûõ çà ëå æåé õðî ìè òîâ è ïðè ñó òñòâèå ìî äàëü -
íî ãî öèð êî íà â ãàá áðî è äàõ, êàê ïðà âè ëî, ñâÿ çû âà þò ñ
èí äóê öè îí íûì ïëàâ ëå íè åì ìàí òèé íî ãî âå ùåñ òâà, îá -
óñëîâ ëåí íî ãî ïðè âíî ñîì â ñèñ òå ìó ôëþ è äîâ, ïîñòóïà -
þ ùèõ èç ñìåæ íîé çîíû ñóá äóê öèè [5, 6 è äð.].

Ñîñ òàâ è ïðè ðî äà ôëþ èä íûõ ôàç, îò äå ëÿ þ ùèõ ñÿ îò
ïî äî äâè ãà å ìîé îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû, îò íî ñÿò ñÿ ê íà è -
áî ëåå ñïîð íûì âîï ðî ñàì â ñî âðå ìåí íîé ïåò ðî ëî ãî-ãå -
î äè íà ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè ýâî ëþ öèè àê òèâ íûõ êîí âåð -
ãåí òíûõ ãðà íèö òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëèò. Íà ñå ãî äíÿ ñó -
ùåñ òâó þò äâå ïðî òè âî ïî ëîæ íûå òî÷ êè çðå íèÿ íà ñî -
ñòàâ è ïðè ðî äó íàäñóá äóê öè îí íûõ ôëþ è äîâ.

Ïðåä ñòà âè òå ëè ïåð âî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ ïî ëà ãà þò, ÷òî
îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì H2O íàäñóá äóê öè îí íûõ ôëþ è -
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Ðèñ. 4. Äèñ êðè ìè íà öè îí íàÿ äè àã ðàì ìà Fe#-TiO2 äëÿ

íàä ñóá äóê öè îí íûõ îôè î ëè òîâ òåð ðåé íà Öåí òðàëü íûé

Òîë ïàê (à) è ïà ðàâ òîõ òî íà Êà ðà óë ÷å êó (á):

1 — ãàð öáóð ãè òû è Cr-äó íè òû; 2 — êó ìóëÿòèâ íûå ïå ðè äî -

òè òû; 3 — ãàá áðî è äû; 4 — âóë êà íè òû àêî çåê ñêîé ñâè òû

ïà ðàâ òîõ òî íà Êà ðà óë ÷å êó; 5 — êâàð öå âûå äè à áà çû òåð ðåé -

íà Öåí òðàëü íûé Òîë ïàê; F — ñòå ïåíü ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå -

íèÿ, ðàñ ñ÷è òàí íàÿ ïî ïåð âè÷ íîé øïè íå ëè, ïî ðà áî òå [26];

FI — ðàç íè öà ìåæ äó ìàê ñè ìàëü íîé è ìè íè ìàëü íîé ñòå -

ïåíüþ ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ; äè àã ðàì ìû ðàç ëè÷ íûõ òðåí -

äîâ äèô ôå ðåí öè à öèè: à — ôåí íå ðîâ ñêèé (îôè î ëè òû Òîë -

ïàê ñêî ãî òèïà, ðåñòè òî âûå ïå ðè äî òè òû, ãàá áðî è êâàð öå -

âûå äè à áà çû), á — áî ó ý íîâ ñêèé (àêî çåê ñêèå ïðè ìè òèâ íûå

âóëêà íè òû, êó ìó ëÿ òèâ íûå ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òû)



äîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ äå ãèä ðà òà öèÿ âî äî ñî äåð æà ùèõ ìè íå ðà -
ëîâ (àì ôè áî ëà, ôëî ãî ïè òà, àïà òè òà è äð.) ñóá äó öè ðó å -
ìîé îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû [16, 26, 35 è äð.].

Ñòî ðîí íè êè äðó ãîé òî÷ êè çðå íèÿ óòâåð æäà þò, ÷òî
èñ òî÷ íè êîì H2O íàä ñóá äóê öè îí íûõ ôëþ è äîâ â îñíîâ -
íîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ìîð ñêàÿ âîäà, îá îãà ùåí íàÿ ãà ëî ãå íà ìè,
ïîñòàâ ëÿ å ìàÿ ñìåæ íîé çî íîé ñóá äóê öèè [29, 30, 34, 36
è äð.]. Íå îñ ïî ðè ìû ìè äî êà çà ò åëüñòâà ìè âîâ ëå ÷å íèÿ
ìîð ñêîé âîäû â ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, ïðî òå êà þ -
ùèå â çî íàõ ñõîæ äå íèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëèò, ÿâ ëÿ þò ñÿ
íå òîëü êî âû ñî êèå  êîí öåí òðà öèè NaCl [36], íî è ïðè -
ñó òñòâèå îðãà íè ÷åñ êî ãî àçî òà â âóë êà íè ÷åñ êèõ ïà ðàõ,

âå ëè ÷è íà d18Î [22], ïî âû øåí íûå êîíöåí òðà öèè áëà ãî -
ðîä íûõ ãà çîâ [24] è íà ëè ÷èå êî ðîò êî æè âó ùå ãî êîñ ìî -
ãåí íî ãî èçî òî ïà 10Be [18, 21, 37] â âóëêàíè ÷åñ êèõ ïî ðî -
äàõ îñòðî âî äóæ íûõ ñèñ òåì.

Ýòî äàåò îñíî âà íèå çà êëþ ÷èòü, ÷òî ñî ñòàâ íàä ñóá -
äóê öè îí íûõ ôëþ è äîâ, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ â ïðîöåñ ñå ñå ïà -
ðà öèè ìîð ñêîé âîäû, îò äå ëÿ þ ùåé ñÿ ïðè äå ãèä ðà òà öèè
îò ïî ãðó æà þ ùèõ ñÿ â çîíó ñóá äóê öèè ïå ëà ãè ÷åñ êèõ
îñàä êîâ è áà çàëü òîâ, ìî æåò áûòü îá îñíî âàí ñîëåâûì
ñî ñòà âîì ìîð ñêîé âîäû îêå à íîâ [12].

Â îñòðî âî äóæ íûõ ñèñ òå ìàõ, ôîð ìè ðó þ ùèõ ñÿ íàä
çî íà ìè ñóá äóê öèè, øè ðî êî ðàç âè òû äèô ôå ðåíöè ðî -
âàí íûå âóë êà íè òû, õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ êðàé íå íèç êè -
ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè êî ãå ðåí òíûõ ýëå ìåí òîâ (Ni, Co,
Cr, V) è ìàã íèÿ, òà êîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ýëå ìåí òîâ îá ú ÿñ -
íÿ åò ñÿ ïðè ìè òèâ íûì ïî âòîð íûì ïëàâ ëå íè åì àñ òå íî-
ñôåð íîé ìàí òèè, âû çû âà þ ùèì îá øèð íóþ êðèñ òàë ëè -
çà öèþ ìà ôè ÷åñ êèõ ôàç [5, 31].

Â èç âåñ òíîé ìî äå ëè ýâî ëþ öèè ýí ñè ìà òè ÷åñ êèõ
îêðà èí íûõ áàñ ñåé íîâ [5] ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî çà íà ÷à -
ëîì ñóá äóê öèè îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû ñëå äó åò ãèä ðà òà -
öèÿ ñóá îêå à íè ÷åñ êîé ëè òîñ ôå ðû, ïëàâ ëå íèå ýòî ãî ìàí -
òèé íî ãî èñ òî÷ íè êà ïðè âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ áî íè íè -
òîâ, à ïî ñëå äó þ ùåå ïëàâ ëå íèå ãèä ðà òè ðî âàí íîé àñ òå -
íîñ ôå ðû â ìàí òèé íîì «êëè íå» ïðî èç âî äèò îôè î ëè òû
îñòðî âî äóæ íî ãî òî ëå è òî âî ãî ñî ñòà âà.

Â ïðåä ëî æåí íîé Â.Ã.Ñòå ïàí öîì [12] ìî äå ëè ýâî ëþ -
öèè ìàí òèé íûõ ìàãì íàä çî íà ìè ñóá äóê öèè ìàí òèé íî -
ãî «êëè íà» çà ìå íÿ åò ñÿ ìàí òèé íûì äè à ïè ðîì, îá ðà çî -
âà íèå êî òî ðî ãî ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ ÿâ ëå íè åì ãëó áèí íîé äå -
ãà çà öèè Çåì ëè [2]. Ïî òî êè ãëó áèí íûõ ôëþ è äîâ ñïî -
ñîá íû ïî ñåé ñìî ôî êàëü íûì çî íàì ïå ðå íî ñèòü ðà äè î -
ãåí íîå òåï ëî, ÷òî ìî æåò âû çâàòü ðàç óïëîò íå íèå íè -
æíèõ ãî ðè çîí òîâ àñ òå íîñ ôåð íîé ìàí òèè (ìå çîñ ôå ðû),
ôîð ìè ðî âà íèå ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ. Â äàí íîé ìî äå -
ëè ôëþ è äû, îò äå ëÿ þ ùè å ñÿ îò ïî äî äâè ãà å ìîé ïëè òû,
âçà è ìî äå éñòâó þò íå ñ õî ëîä íîé ëè òîñ ôå ðîé, êàê ïðåä -
ïî ëà ãà åò Äæ.À.Ïèðñ è åãî êîë ëå ãè [5], à ñ ãî ðÿ ÷èì ìàí -
òèé íûì âå ùåñ òâîì. Ñëå äó þ ùåå çà ýòèì ïî íè æå íèå
òåì ïå ðà òó ðû ïëàâ ëå íèÿ [1] âû çû âà åò ôëþ èä íî-ìàã ìà -
òè ÷åñ êóþ äèô ôå ðåí öè à öèþ àñ òå íîñ ôåð íîé ìàí òèè
[12, 34].

Åñëè ñî ãëà ñèòü ñÿ ñ âû âî äà ìè Ä.Å.Êà ðè ãà [28], ÷òî âå -
ùåñ òâî ìàí òèé íî ãî äè à ïè ðà ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ õîä íîé ìàã -
ìîé äëÿ îá ðà çî âà íèÿ âóë êà íî ãåí íûõ, ñóá âóë êà íè ÷åñ -

êèõ è ïëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ðîä â ïðåä å ëàõ îñòðî âî äóæ íûõ 
ñèñ òåì, òî ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ïî òå ðÿí íûå äèô -
ôå ðåí öè ðî âàí íû ìè âóë êà íè òà ìè êî ãå ðåí òíûå ýëå ìåí -
òû è ìàã íèé äîë æíû ñî õðà íèòü ñÿ â îñòà òî÷ íîì óëüòðà -
îñ íîâ íîì ðàñ ïëà âå è êðèñ òàë ëè çî âàòü ñÿ âïîñ ëå äñòâèè
â ìà ôè ÷åñ êèå ìè íå ðàëü íûå ôàçû. Íàï ðè ìåð, õðîì â
âèäå ðóä íûõ õðî ìè òî âûõ çà ëå æåé, ìàã íèé â âèäå îëè -
âè íî âûõ êó ìó ëà òîâ, îá îãà ùåí íûõ íè êå ëåì [5, 34], à
òó ãîï ëàâ êèå ìå òàë ëû ìî ãóò îá ðà çî âû âàòü ðóä íûå ðàñ -
òâî ðû ýëåìåí òîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû [17].

Ïî-âè äè ìî ìó, öèð êîí êðèñ òàë ëè çó åò ñÿ â ñè ëè êàò -
íîì ðàñ òâî ðå, îá îãà ùåí íîì ôëþ è äà ìè õëî ðà, ñïî ñîá -
íû ìè òðàíñ ïîð òè ðî âàòü öèð êî íèé [13].

Ýòè ïðåä ïî ëî æå íèÿ õî ðî øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ ýêñ ïå ðè -
ìåí òàëü íû ìè äàí íû ìè ïî ïëàâ ëå íèþ ìàí òèé íûõ ìàãì 
â õëî ðèä íîé ñðå äå. Õëîð, êàê èç âåñ òíî, ïðå ïÿ òñòâó åò
íà êîï ëå íèþ æå ëå çà [3], íî ñïî ñî áåí óâå ëè ÷èòü ðîëü
òè òà íà [30] â îñòà òî÷ íîì óëüòðà îñ íîâ íîì ðàñ ïëà âå, ÷òî 
òàê æå íà ãëÿä íî äå ìî íñòðè ðó þò äèñ êðè ìè íà öè îí íûå
äè àã ðàì ìû Cr#-Mg# è Fe#-TiO2 (ñì. ðèñ. 3 è 4) ñî îò âåò- 
ñòâåí íî.

Òåí äåí öèþ âû íî ñà æå ëå çà îò íî ñè òåëü íî ìàã íèÿ èç
ãàá áðî è äîâ è ïå ðè äî òè òîâ òåð ðåé íà Öåí òðàëü íûé Òîë -
ïàê ïîä òâåð æäà þò è ðàñ ÷å òû áà ëàí ñà ìàññ, âû ïîë íåí -
íûå ïðî ôåñ ñî ðîì Ò.Ã.Ïåò ðî âûì Ñàíêò-Ïå òåð áó ðãñêî -
ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà.

Âû øå èç ëî æåí íûå äàí íûå äàþò îñíî âà íèå çà êëþ -
÷èòü, ÷òî â çà ìêíó òûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ êà ìå ðàõ, íà ñû -
ùåí íûõ ôëþ è äà ìè õëî ðà, ôîð ìè ðó þò ñÿ âû ñî êî òåì ïå -
ðà òóð íûå (<1428°C) ãàð öáóð ãèò-äó íèò-âåá ñòå ðèò- âåð -
ëèò-äó íèò-ãàá áðî íî ðèò-äè î ðè òî âûå ìàñ ñè âû Òîë ïàê -
ñêî ãî òèïà, êðîâ ëÿ êî òî ðûõ ñëî æå íà äèô ôå ðåí öè ðî -
âàí íû ìè íèç êî òåì ïå ðà òóð íû ìè (<1082°C) êâàð öå âû -
ìè äè à áà çà ìè è ìèê ðî äè î ðè òà ìè, îá îãà ùåí íû ìè âî -
äîé (H2O >1,11).

Îñíîâ íûå ïåò ðî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè
íàä ñóá äóê öè îí íûõ     îôè î ëè òîâ    Òîë ïàê ñêî ãî òèïà:
1) êåð ñó òè òî âûå ãàá áðî íî ðè òû, ïðî ñëà è âà þ ùèå ïå ðè -
äî òè òû, ñî äåð æàò öèð êîí, èõ êëè íî ïè ðîê ñåí îá îãà ùåí 
Na2O; 2) ãàá áðî è äû è ïå ðè äî òè òû îá åä íå íû Y, èõ êëè -
íî ïè ðîê ñå íû îá åä íå íû Al2O3 è îñî áåí íî Na2O; 3) êó -
ìó ëÿ òèâ íûå äó íè òû ñî äåð æàò ãî ðè çîí òû âû ñî êî ìàã -
íå çè àëü íîé, íèç êîã ëè íî çå ìèñ òîé ðóä íîé õðîì øïè íå -
ëè; 4) ãàð öáóð ãè òû è äó íè òû îá îãà ùå íû TiO2; 5) îò äå -
ëÿ þ ùè å ñÿ îò ìàí òèé íûõ ìàãì ðàñ ïëà âû ïðåä ñòàâ ëå íû
âû ñî êî íàò ðî âû ìè, âû ñî êî èò òðè å âû ìè äèô ôå ðåí öè ðî -
âàí íû ìè ïî ðî äà ìè, õà ðàê òå ðè çó þ ùè ìè ñÿ óìå ðåí íû -
ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè Fe, Ti è êðàé íå íèç êè ìè ñî äåð æà -
íè ÿ ìè Mg, Cr, Ni, Sc.

Àâòîðû áëà ãî äà ðÿò Ò.Ã.Ïåò ðî âà ä-ðà ãåîë.-ìè íåð.
íàóê, ïðîô. Ñàíêò-Ïå òåð áó ðãñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî
óíè âåð ñè òå òà è Â.È.Ñå ðûõ ä-ðà ãåîë.-ìè íåð. íàóê,
ïðîô. Êà ðà ãàí äèí ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåííîãî òåõ íè ÷åñ êî -
ãî óíè âåð ñè òå òà çà êðè òè ÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ è ïî ëåç íûå 
äèñ êóñ ñèè â ïðî öåñ ñå íà ïèñàíèÿ ñòàòüè. Àâòîðû òàê
æå èñ êðåí íå ïðè çíà òåëü íû Â.À.Ãèð íè ñó ä-ðó ãåîë.-ìè -
íåð. íàóê èí ñòè òó òà ãå î ëî ãèè ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
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íèé, ïåò ðîã ðà ôèè, ìè íå ðà ëî ãèè è ãå î õè ìèè ÐÀÍ çà
êðè òè ÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ è öåí íûå ñî âå òû ïî ðå äàê òè -
ðî âà íèþ ðó êî ïè ñè.
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Ãå î ôè çè êà è ãëó áèí íîå ñòðî å íèå

ÓÄÊ 550.311 Ó À.Â.Êîç ëî âà, 2013

Ðå ãè î íàëü íûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ â ðà éî íå Öåí òðàëü íî ãî Òÿíü-Øàíÿ
(ïðî ôèëü MANAS)

À.Â.ÊÎÇËÎÂÀ (Ôå äå ðàëü íîå ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå îá ðà çî âà òåëü íîå ó÷ðåæ äå íèå âû ñøå ãî ïðî ôåñ ñè î íàëü íî ãî
îá ðà çî âà íèÿ «Ñàíêò-Ïå òåð áó ðãñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò»; 198504, ã.Ñàíêò-Ïå òåð áóðã, Ïåò ðîä âî ðåö,
óë.Óëüÿ íîâ ñêàÿ, ä.1)

Ñòàòüÿ ïî ñâÿ ùå íà îïðå äå ëå íèþ ñî âðå ìåí íî ãî ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ìà ëî è çó ÷åí íî ãî ðà éî íà —
Öåí òðàëü íî ãî Òÿíü-Øàíÿ. Ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû ðàç ëè÷ íûõ ñòà äèé îá ðà áîò êè äàí íûõ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ -
êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ. Ñðàâ íè òåëü íûé àíà ëèç ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ ñ ðå çóëü òà òà ìè ñåé ñìî ðàç âåä êè ïî çâî ëÿ åò
ïî âû ñèòü äîñ òî âåð íîñòü ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ãå î äè íà ìè ÷åñ êîå ñòðî å íèå Öåí òðàëü íî ãî Òÿíü-Øàíÿ, ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå çîí äè ðî âà -
íèå, 2-D ìî äå ëè ðî âà íèå.

Êîç ëî âà Àëåêñàíäðà Âÿ ÷åñ ëà âîâ íà, fev83@rambler.ru

Regional geophysical investigations of the Central Tian Shan (profile MANAS)

A.V.KOZLOVA

Article is devoted to the definition of modern geodynamic structure of the insufficiently explored area, the Central
Tien Shan. The results of the various stages of MTS data processing are shown. Comparative analysis of the obtained
data with the seismic data allows enhanced the reliability of the results.

Key words: geodynamics structure of Central Tian Shan, magneto-telluric sounding, 2-D modeling.

Èññëå äî âà íèå ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Çåì ëè èã -
ðà åò áîëü øóþ ðîëü ïðè ðå ãè î íàëü íûõ èç ûñ êà íè ÿõ.
Ïðî íè êà þ ùàÿ ñïî ñîá íîñòü ìå òî äà ìàã íè òî òåë ëó ðè -
÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ (ÌÒÇ) ïî çâî ëÿ åò èç ó÷àòü ýëåê -
òðè ÷åñ êèå ñâî éñòâà êîðû è ìàí òèè, òåì ñà ìûì âíî ñÿ
ñó ùåñ òâåí íûé âêëàä â ïî íè ìà íèå ãëó áèí íî ãî ñòðî å -
íèÿ è òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ çåì íûõ íåäð. Èíòåð -
ïðå òà öèÿ ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ â êîì ïëåê ñå ñ
ìà òå ðè à ëà ìè ñåé ñìî ðàç âåä êè ïî çâî ëÿ åò îïðå äå ëèòü
íå òîëü êî ãå î ìåò ðèþ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ, ñëà -
ãà þ ùèõ èç ó÷à å ìûé ðå ãè îí, íî è âû äå ëèòü ãëó áèí íûå 
ðàç ëî ìû, çîíû ïî âû øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè è ôëþ -
è äî íà ñû ùåí íîñ òè.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ìå òî äîì ìàã íè -
òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ âû ïîë íÿ þò ñÿ ïî âñå -
ìåñ òíî. Îäíà êî íà è áî ëåå ïðî áëåì íû ìè îá ëàñ òÿ ìè
èñ ñëå äî âà íèÿ îñòà þò ñÿ îá ëàñ òè, îñëîæ íåí íûå ãî ðèñ -
òûì ðåëü å ôîì, îò ðè öà òåëü íî âëè ÿ þ ùèì íà äàëü íåé -
øóþ èí òåð ïðå òà öèþ ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ.

Îñíîâ íàÿ  öåëü  äàí íîé ïóá ëè êà öèè — èç ó÷å íèå
ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ Òà ðè -
ìà è Öåí òðàëü íî ãî Òÿíü-Øàíÿ íà íà òóð íûõ äàí íûõ
òðàíñ åêòà MANAS.

Â 2005—2008 ãã. ñî âìåñ òíû ìè óñè ëè ÿ ìè ðîñ ñèé -
ñêèõ, àìå ðè êàí ñêèõ (ÑØÀ), êèð ãèç ñêèõ è êè òàé ñêèõ
îðãà íè çà öèé è ñïå öè à ëèñ òîâ â ðàì êàõ ìåæ äó íà ðîä -
íîé ïðî ãðàì ìû «Ãå î äè íà ìè êà Òÿíü-Øàíÿ» áûë îñó -
ùå ñòâëåí êîì ïëåêñ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò ïî òðàí-

ñåê òó MANAS (Middle Asia Active Seismic profiling)
[7]. Ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êèå çîí äè ðî âà íèÿ áûëè âû -
ïîë íå íû ñî òðóä íè êà ìè Íà ó÷ íîé ñòàí öèè ÐÀÍ â
ã.Áèø êåê è ãå î ôè çè êà ìè èç Êà ëè ôîð íèé ñêî ãî óíè -
âåð ñè òå òà â Ðè âåð ñàé äå ïîä ðó êî âî äñòâîì ïðî ôåñ ñî -
ðà Ñ.Ïàðêà.

Îñíîâ íîé ó÷àñ òîê ïðî ôè ëÿ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî -
ãî çîí äè ðî âà íèÿ íà õî äèò ñÿ íà òåð ðè òî ðèè Êèð ãè çèè,
åãî äëè íà 240 êì, þæ íûé ó÷àñ òîê ïðî ôè ëÿ íà òåð ðè -
òî ðèè Êè òàÿ èìå åò äëè íó 65 êì. Ðå ãèñ òðà öèÿ ìàã íèò -
íî ãî è ýëåê òðè ÷åñ êî ãî ïî ëåé ïðî èç âî äè ëàñü ñ ïî -
ìîùüþ èç ìå ðè òåëü íûõ ñèñ òåì ÌÒ-24 (ÝÌÈ, ÑØÀ)
è MTU-5 (Ôå íèêñ, Êà íà äà) â èí òåð âà ëå ÷àñ òîò îò
0,38×103 äî 0,11×10-2 â 50 ïóí êòàõ. Ñðåä íèé øàã ìåæ -
äó ïóí êòà ìè çîí äè ðî âà íèé ñî ñòà âèë 5—16 êì. Îðè -
åí òà öèÿ èç ìå ðè òåëü íîé óñòà íîâ êè ìàã íè òî òåë ëó ðè -
÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ âû ïîë íÿ ëàñü ïî àçè ìó òàì 0° è
90°, ÷òî â ñèñ òå ìå ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ êî îð äè íàò ñî îò âå -
òñòâó åò øè ðîò íî ìó è ìå ðè äè î íàëü íî ìó íà ïðàâ ëå íè -
ÿì. Ýòè àçè ìó òû áëèç êè ê íà ïðàâ ëå íè ÿì ïðî ñòè ðà íèÿ 
ãëàâ íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð â ðå ãè î íå èñ ñëå äî -
âà íèÿ [6]. Çåì íàÿ ïî âåð õíîñòü â ïî ëî ñå ïðî ôè ëÿ õà -
ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñëîæ íûì âû ñî êî ãîð íûì ðåëü å ôîì.
Ïðå âû øå íèÿ äîñ òè ãà þò 4700 ì. Èç-çà îñî áåí íîñ òåé
ãîð íî ãî ðåëü å ôà è ñó ùåñ òâó þ ùåé äî ðîæ íîé ñåòè ëè -
íèÿ ïðî ôè ëÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ áîëü øîé èñ êðèâ ëåí -
íîñ òüþ. Êðî ìå òîãî, îí ïðå ðâàí íà ïå ðå õî äå ÷å ðåç
ð.Íà ðûí è â âî äî ðàç äåëü íûõ ÷àñ òÿõ õð.Àòáàøè è þæ -
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íî ãî ñêëî íà õð.Êîê øà àë òàó. Òà êèì îá ðà çîì, ïðî ôèëü 
ïîä ðàç äå ëåí íà 5 ÷àñ òåé.

Íà ïåð âîì ýòà ïå ïðåä âà ðè òåëü íîé èí òåð ïðå òà öèè
äëÿ çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ Òà ðè ìà è Òÿíü-Øàíÿ áûë ïðî -
âå äåí àíà ëèç èñ êà æå íèé íà áëþ äåí íûõ êðè âûõ ñ ïî -
ìîùüþ ìå òî äîâ ïî ëÿð íûõ äè àã ðàìì òåí çî ðà èì ïå -
äàí ñà è äè àã ðàìì ôà çî âî ãî òåí çî ðà (ðèñ. 1). Ìå òîä
äè àã ðàìì ôà çî âî ãî òåí çî ðà êà ÷åñ òâåí íî îò ëè ÷à åò ñÿ
òåì, ÷òî ïî çâî ëÿ åò èñ êëþ ÷èòü ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êèé
øóì, âû çâàí íûé ìåë êè ìè ïðè ïî âåð õíîñ òíû ìè íå -
îäíî ðîä íîñ òÿ ìè, è ïî ëó ÷èòü íå èñ êà æåí íóþ èí ôîð -
ìà öèþ î ãëó áèí íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ñòðóê òó ðàõ ëþ áîé 
ðàç ìåð íîñ òè [1].

Ïî ëó ÷åí íûå àì ïëè òóä íûå äè àã ðàì ìû ãëàâ íûõ
ýëå ìåí òîâ òåí çî ðà èì ïå äàí ñà ãî âî ðÿò î ñèëü íîì âëè -
ÿ íèè ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ íå îäíî ðîä íîñ òåé, ñî çäà þ -
ùèõ ñëó ÷àé íûé ãå î ëî ãè ÷åñ êèé øóì. Â èç ìå íå íè ÿõ
ôîð ìû è îðè åí òà öèè äè àã ðàìì |Zxx| ïðàê òè ÷åñ êè íå -
âîç ìîæ íî îá íà ðó æèòü êà êóþ-íè áóäü çà êî íî ìåð -
íîñòü. Äè àã ðàì ìû |Zxy| èìå þò ïðè ìåð íî îä íî ðîä -
íóþ ôîð ìó îâà ëîâ, â íå êî òî ðûõ ìåñ òàõ ïðî ôè ëÿ
îñëîæ íåí íûå äî îâà ëîâ ñ çà ìåò íûì ñó æå íè åì, õà ðàê -
òå ðè çó þ ùèõ ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êóþ ñðå äó, êàê êâà çèä âó -
ìåð íóþ, òðåõ ìåð íóþ íà íå êî òî ðûõ îò ðåç êàõ ïðî ôè -
ëÿ. Ôà çî âûå äè àã ðàì ìû êà ÷åñ òâåí íî îò ëè ÷à þò ñÿ áî -
ëåå óñòîé ÷è âîé îðè åí òè ðîâ êîé â ïðî ñòðà íñòâå è ìå -
íåå îñëîæ íåí íîé ôîð ìîé, ÷òî ïî çâî ëÿ åò õà ðàê òå ðè -
çî âàòü èõ êàê êâà çèä âó ìåð íûå, èíîã äà îä íî ìåð íûå
äè àã ðàì ìû. Íà è áî ëåå ñëîæ íîå ïî âå äå íèå êàê èì ïå -
äàí ñíûõ, òàê è ôà çî âûõ äè àã ðàìì íà áëþ äà åò ñÿ íà
òðåòü åì ó÷àñ òêå ïðî ôè ëÿ, ÷òî, ñêî ðåå âñå ãî, ñâÿ çà íî ñ 

âëè ÿ íè åì ñèëü íî ãî âû ñîò íî ãî ãðà äè åí òà, ñî çäà þ ùå -
ãî èñ êà æå íèå íà äàí íûå ìàëûõ è áîëüøèõ ïåðèîäîâ.

Ïåð âè÷ íûé àíà ëèç àçè ìó òîâ ãëàâ íûõ íà ïðàâ ëå íèé
òåí çî ðà èì ïå äàí ñà ïðî âî äèë ñÿ ïî ìå òî äó Ýããåð ñà,
ïî çâî ëÿ þ ùå ãî ïî ëó ÷èòü èí ôîð ìà öèþ, íà è ìå íåå èñ -
êà æåí íóþ íå îäíî ðîä íîñ òüþ âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà
[9].

Êà ÷åñ òâåí íûé àíà ëèç êðè âûõ Ýããåð ñà äàë ïðåä -
ñòàâ ëå íèå î íå îäíî ðîä íîì ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êîì ñòðî å -
íèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé çîíû. Íà ïðî òÿ æå íèè âñå ãî
òðàíñ åêòà â ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîì ïîëå âû äå ëÿ þò ñÿ
îá ëàñ òè âû ñî êî ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ (äî 5000 Îì×ì) â
èí òåð âà ëå ïå ðè î äîâ îò 10-2¸50 ñ ÷å ðå äó þ ùè å ñÿ ñ
ïðî âî äÿ ùè ìè îá ëàñ òÿ ìè (100—500 Îì×ì). Ñòî èò îò -
ìå òèòü òàê æå, ÷òî íà ÷è íàÿ ñ þæ íîé ÷àñ òè ïðî ôè ëÿ
ñî ïðî òèâ ëå íèå âåð õíèõ ãî ðè çîí òîâ çåì íîé êîðû, ñó -
ùåñ òâåí íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ: ñ 50 Îì×ì íà ñà ìîì þãå äî
500—1000 Îì×ì íà ñå âå ðå. Â öå ëÿõ îïðå äå ëå íèÿ ãåî-
ýëåê òðè ÷åñ êîé ðàç ìåð íîñ òè ñðå äû äëÿ êàæ äîé òî÷ êè
çîí äè ðî âà íèÿ íà âñåì ÷àñ òîò íîì äè à ïà çî íå áûë
îïðå äå ëåí ïà ðà ìåòð skew, âå ëè ÷è íà êî òî ðî ãî òåì
áîëü øå, ÷åì ñèëü íåå èç ó÷à å ìàÿ ñðå äà îò ëè ÷à åò ñÿ îò
äâó ìåð íîé [8].

Ñðåä íåå çíà ÷å íèå ïà ðà ìåò ðà äëÿ ïðî ôè ëÿ íà õî äèò -

ñÿ â ïðåä å ëàõ 0,3¸0,9. Íî òàê æå âû äå ëÿ þò ñÿ ó÷àñ òêè
ñ àíî ìàëü íûì çíà ÷å íè åì SKEW, ãäå çíà ÷å íèå SKEW 
ïðå âû øà åò 2,5. Àíàëèç çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðà ïî çâî ëÿ -
åò ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî â öå ëîì ñðå äó ðå ãè î íàëü -
íî ãî ïðî ôè ëÿ ìîæ íî ñ÷è òàòü êâà çèä âó ìåð íîé, îäíà -
êî â ðÿäå ñëó ÷à åâ ìî äåëü ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãå î ý ëåê òðè -
÷åñ êèõ ñâîéñòâ óñëîæ íÿ åò ñÿ íà ëè ÷è åì ìîù íûõ ðàç -
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Ðèñ. 1. Ïî ëÿð íûå äè àã ðàì ìû òåí çî ðà èì ïå äàí ñà

(à) è äè àã ðàì ìû ôà çî âî ãî òåí çî ðà (á):

1 — Zxx ýëå ìåíò òåí çî ðà èì ïå äàí ñà; 2 — Zxy ýëå -

ìåíò òåí çî ðà èì ïå äàí ñà



ëî ìîâ, çîí ðàç óïëîò íå -
íèé, òåê òî íè ÷åñ êèõ íà -
ðó øå íèé, à òàê æå âëè ÿ -
íè åì ðåëü å ôà äíåâ íîé
ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ ïðåä âà ðè òåëü íîé
îöåí êè ãå î ý ëåê òðè ÷åñ -
êèõ ñâîéñòâ ñðå äû áûë
ïî ñòðî åí ïñåâ äî ðàç ðåç
êà æó ùå ãî ñÿ ñî ïðî òèâ ëå -
íèÿ. Èç-çà áîëü øî ãî äè à -
ïà çî íà èç ìå íå íèÿ ñî ïðî -
òèâ ëå íèÿ äëÿ íà ãëÿä íîñ -
òè ðàç ðå çû ïðåä ñòàâ ëå -
íû â ëî ãà ðèô ìè ÷åñ êîì
ìàñ øòà áå (ðèñ. 2).

Àíàëèçèðóÿ ïñåâ äî -
ðàç ðå çû êà æó ùå ãî ñÿ ñî -
ïðî òèâ ëå íèÿ â öå ëîì,
âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî äëÿ 
ïðî ôè ëÿ MANAS õà -
ðàê òåð íà íå îäíî ðîä íàÿ
ñòðóê òó ðà ãå î ý ëåê òðè -
÷åñ êîé ñðå äû. Âû äå ëÿ -
þò ñÿ çîíû ðåç êîé ñìå -
íû îðè åí òà öèè èçî ëè -
íèé ñî ïðî òèâ ëå íèÿ, ñî -
ïðî âîæ äà þ ùè å ñÿ óâå -
ëè ÷å íè åì ïðî âî äè ìîñ -
òè. Äëÿ êàæ äî ãî ñåã ìåí -
òà ïðî ôè ëÿ, ìîæ íî äàòü 
ñëå äó þ ùóþ êðàò êóþ
õà ðàê òå ðèñ òè êó:

Ñåã ìåíò 1 óñëîâ íî ìîæ íî ðàç äå ëèòü íà äâà áëî êà 
ñ ðåç êîé ãðà íè öåé ìåæ äó ïóí êòà ìè 210 è 211. Ïåð -
âûé   áëîê   (îò  ïóí êòà çîí äè ðî âà íèÿ 211 äî 218)
õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ   âû ñî êèì    ñî ïðî òèâ ëå íè åì
>1000 Îì×ì ñ ñóá âåð òè êàëü íîé îðè åí òà öè åé èçî ëè -
íèé, âî âòî ðîì áëî êå  (201—210) ñî ïðî òèâ ëå íèå 
óìåíü øàåò ñÿ äî 0,1 Îì×ì, èçî ëè íèè ðàñ ïðå äå ëÿ þò -
ñÿ ñóá ãî ðè çîí òàëü íî, â ïðè ïî âåð õíîñ òíîé îá ëàñ òè
íà áëþ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå êà æó ùå ãî ñÿ ñî ïðî òèâ ëå -
íèÿ äî 100—150 Îì×ì.

Ó÷àñ òîê ïðî ôè ëÿ (ñåã ìåíò 2) èìå åò ñëîæ íîå ñòðî å -
íèå âåð õíèõ ãî ðè çîí òîâ ëè òîñ ôå ðû, ñî ïðî òèâ ëå íèå â 
ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ ìå íÿ åò ñÿ îò 102 äî 103 Îì×ì. Åùå
îäíà îñî áåí íîñòü äàí íî ãî ñåã ìåí òà — âû äå ëå íèå â
äëèí íî ïå ðè îä íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé â ðà éî íå ïóí êòîâ
çîí äè ðî âà íèÿ 527 è 524 äâóõ ïðî âî äÿ ùèõ îá ëàñ òåé,
ãäå ñî ïðî òèâ ëå íèå ïà äà åò äî 10 Îì×ì.

Ñåã ìåíò 3 ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà òðè îá ëàñ òè ñ ïî ñëå äî âà -
òåëü íûì óìåíü øå íè åì êà æó ùå ãî ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèÿ:
533—539, ãäå êà æó ùå å ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèå íà õî äèò ñÿ â
ïðåä å ëàõ 102—104 Îì×ì; 540—544, ãäå Rok ñî ñòàâ -

ëÿ åò 10—100 Îì×ì è ïðî âî äÿ ùóþ îá ëàñòü 545—548
ñ êà æó ùèì ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íè åì, íà õî äÿ ùèì ñÿ â ïðåä å -
ëàõ îò 0 äî 10 Îì×ì.

Ñåã ìåíò 4 óñëîâ íî ðàç äå ëåí äè à ãî íàëü íîé ãðà íè öåé
íà äâà áëî êà — ïðî âî äÿ ùèé ñ êà æó ùèì ñÿ ñî ïðî òèâ ëå -
íè åì, íà õî äÿ ùèì ñÿ â ïðåä å ëàõ îò 0 äî 10 Îì×ì è íå
ïðî âî äÿ ùèé — Rok èç ìå íÿ åò ñÿ îò 102 äî 103 Îì×ì.

Ñðåä íåå êà æó ùå å ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèå ñëå äó þ ùå ãî

ó÷àñ òêà ïðî ôè ëÿ (ñåã ìåíò 5) ñî ñòàâ ëÿ åò 50 Îì×ì. Ìàê -
ñè ìàëü íîå çíà ÷å íèå Rok ïðè óðî ÷å íî ê âåð õíèì ãî ðè -
çîí òàì 557—559, 560—561 è, ñêî ðåå âñå ãî, âû çâà íî èõ
íå îäíî ðîä íûì ñòðî å íè åì è âëè ÿ íè åì ðåëü å ôà. Íå îá -
õî äè ìî òàê æå îò ìå òèòü, ÷òî âû äå ëåí íûå â ïñåâ äî ðàç -
ðå çàõ êà æó ùå ãî ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèÿ ïðè ïî âåð õíîñ òíûå
îá ú åê òû íà øëè ñâîå îò ðà æå íèå â ïñåâ äî ðàç ðå çàõ skew,
ãäå äàí íûé ïà ðà ìåòð óâå ëè ÷è âà åò ñÿ îò íî ñè òåëü íî
ñðåä íå ôî íî âî ãî è ñî ñòàâ ëÿ åò 0,5—0,8. Ìîù íûé áëîê
ïðî âî äÿ ùèõ ïî ðîä îò ìå ÷à åò ñÿ â íè æíåé ÷àñ òè ïñåâ äî -
ðàç ðå çà â ðà éî íå ïóí êòîâ 560 è 561, êà æó ùå å ñÿ ñî ïðî -
òèâ ëå íèå çäåñü óìåíü øà åò ñÿ äî 10 Îì×ì.

Ïîñ ëå ïî ñòðî å íèÿ ïñåâ äî ðàç ðå çà áûëà ðå øå íà îä -
íî ìåð íàÿ îá ðàò íàÿ çà äà ÷à äëÿ äâóõ êðè âûõ Ýããåð ñà è
ýô ôåê òèâ íîé êðè âîé çîí äè ðî âà íèÿ âî âñåõ òî÷ êàõ
ïðî ôè ëÿ. Íà ðèñ. 3 ïðè âå äå íà êâà çèä âó ìåð íàÿ èí òåð -
ïðå òà öèÿ, ïî ëó ÷åí íàÿ ïî ðå çóëü òà òàì èí âåð ñèè ýô -
ôåê òèâ íûõ êðè âûõ çîí äè ðî âà íèÿ, êî òî ðûå äàëè íà è -
áî ëåå ãëàä êóþ ìîäåëü.
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Ðèñ. 2. Ïñåâ äî ðàç ðåç êà æó ùå ãî ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèÿ.



Ñòðî å íèå ïðî ôè ëÿ íå îäíî ðîä íîå. Îñíîâ íûå ñòðóê -
òóð íûå ýëå ìåí òû, îò ðà æåí íûå â ðàç ðå çå â èçî ëè íè ÿõ
êà æó ùå ãî ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèÿ ñëå äó þ ùèå:

íèç êî àì ïëè òóä íàÿ çîíà Òà ðè ìà, ãäå Rê ãå î ý ëåêò-
ðè ÷åñ êîé ñðå äû íå ïðå âû øà åò 10 Îì×ì;

çîíà ñî ÷ëå íå íèÿ Òà ðè ìà è Öåí òðàëü íî ãî Òÿíü-
Øàíÿ, âû äå ëÿ þ ùà ÿ ñÿ ðåç êèì óìåíü øå íè åì àì ïëè -
òó äû àíî ìà ëèè ñî ïðî òèâ ëå íèÿ — îò 105 äî 10-2 Îì×ì.

Â öå ëîì îä íî ìåð íàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ îñëîæ íå íà íà -
ëè ÷è åì ðÿäà ëè íåé íûõ, ñóá âåð òè êàëü íûõ àíî ìà ëèé,
ðåç êî îò ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî àì ïëè òó äå êà æó ùå ãî ñÿ ñî -
ïðî òèâ ëå íèÿ, ëå æà ùåé â ïðåä å ëàõ 1—10 Îì×ì äëÿ
íèç êî àì ïëè òóä íûõ è 1000—10 000 Îì×ì äëÿ âû ñî êî -
àì ïëè òóä íûõ àíî ìàëü íûõ çîí. Äàí íûå ðå çóëü òà òû
ñëîæ íî èí òåð ïðå òè ðî âàòü ñ òî÷ êè çðå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ïðî öåñ ñîâ, âîç ìîæ íî, îíè ÷àñ òè÷ íî ÿâ ëÿ þò ñÿ îò -
ðà æå íè åì ñëîæ íî ãî ñòðî å íèÿ ðåëü å ôà äíåâ íîé ïî -
âåð õíîñ òè.

Ñëå äó þ ùèé øàã èí òåð ïðå òà öèè — ïî ñòðî å íèå äâó -
ìåð íîé ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êîé ìî äå ëè. Ïðî âå äå íèå èí òåð -
ïðå òà öèè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì «êëàñ ñè ÷åñ êî ãî» àë ãî ðèò -
ìà Rebocc íå ïðè íåñ ëî çíà ÷è òåëü íûõ ðå çóëü òà òîâ.
Ñðåä íÿÿ îøèá êà ïî ïðî ôè ëþ RMS ñî ñòà âè ëà 12, ÷òî
åùå ðàç ïîä òâåð æäà åò íå îá õî äè ìîñòü ââå äå íèÿ ó÷å òà
ðåëü å ôà â ïðî öåññ ðàñ ÷å òà äâó ìåð íîé ìî äå ëè.

Àëãîðèòì, ïî çâî ëÿ þ ùèé ïðî âî äèòü ïî äî áíûå ðàñ -
÷å òû, áûë ðàç ðà áî òàí íà áàçå ôè çè ÷åñ êî ãî ôà êóëü òå -
òà Ñàíêò-Ïå òåð áó ðãñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð -
ñè òå òà ïîä ðó êî âî äñòâîì Ñ.À.Âà ãè íà ïðè íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íîì ó÷àñ òèè àâ òî ðà ñòàòüè. Çà îñíî âó ðå øå íèÿ
ïðÿ ìîé çà äà ÷è â öèê ëå àë ãî ðèò ìà èí âåð ñèè áûë âçÿò
ìî äè ôè öè ðî âàí íûé ñïî ñîá ðàñ ÷å òà ìå òî äîì ñå òîê
ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êèõ ïî ëåé íàä äâó ìåð íî-íå îäíî -
ðîä íû ìè ñðå äà ìè [2]. Â õîäå èñ ïû òà íèÿ àë ãî ðèò ìà
íà òåñ òî âûõ ìî äå ëÿõ óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ñõî äè ìîñòü

áûñ òðàÿ è ðîâ íàÿ. Ðå çóëü òè ðó þ ùèé ðàç ðåç ïî ëíîñ -
òüþ îïðå äå ëÿ åò ãå î ìåò ðèþ è ðàñ ïðå äå ëå íèå ãåî-
ýëåê òðè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ àïðèîðíîé ìîäåëè.

Äëÿ âû ïîë íå íèÿ 2-D èí âåð ñèè ïðî ôèëü MANAS
áûë ðàç áèò íà òðè ÷àñ òè, äëÿ êàæ äîé èç êî òî ðûõ ðå -
øà ëàñü 2-D îá ðàò íàÿ çà äà ÷à. Â èòî ãå, äëÿ ïåð âîé ÷àñ -
òè ðàç ðå çà rms ñî ñòà âè ëà 0,15, äëÿ âòî ðîé 0,1, äëÿ
òðåòü åé 0,05. Ìî äåëü äâó ìåð íîé èí âåð ñèè ñ ó÷å òîì
ðåëü å ôà íàèáî ëåå èí ôîð ìà òèâ íî âû ãëÿ äèò â ñâå òå åå
ñðàâ íå íèÿ ñ ñåé ñìè ÷åñ êîé ìî äåëüþ, ïî ñòðî åí íîé ïî
êîì ïëåê ñíûì äàí íûì ìå òî äîâ ÌÎÂ-ÎÃÒ (ÌÎÃÒ) è
ñåé ñìî òî ìîã ðà ôèè À.Ä.Ïàâ ëåí êè íûì è Þ.Â.Ðîñ ëî -
âûì [5] (ðèñ. 4). Âåð òè êàëü íûé è ãî ðè çîí òàëü íûé
ìàñ øòàáû ìî äå ëåé ñî âïà äà þò.

Èç-çà ðàç íîé ïðè ðî äû âîç íèê íî âå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ -
êèõ è ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé èí òåð ïðå òà öè îí -
íûå ðàç ðå çû íå èäåí òè÷ íû, à ãå íå ðàëü íûå íå îäíî -
ðîä íîñ òè íå îäè íà êî âî îò ðà æà þò ñÿ â ïðåä å ëàõ ðàç ðå -
çà. Îäíà êî ñî âìåñ òíûé àíà ëèç äàí íûõ ñåé ñìî ðàç âåä -
êè è ìå òî äà ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ
ïî çâî ëÿ þò ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû î ñòðóê òó ðå
ðàç ðå çà çåì íîé êîðû âäîëü ïðî ôè ëÿ MANAS:

1. Ñòðî å íèå Òà ðèì ñêîé ïëàò ôîð ìû áëèç êî ê îä íî -
ìåð íî ìó, ñî ïðî òèâ ëå íèå â ïðåä å ëàõ äàí íîé îá ëàñ òè
ñî ñòàâ ëÿ åò 100—1000 Îì×ì. Âåð õíÿÿ ÷àñòü ðàç ðå çà
îñëîæ íå íà íà ëè ÷è åì ïðî âî äÿ ùåé çîíû ñ ñî ïðî òèâ ëå -
íè åì 10—50 Îì×ì.

2. Ïî äàí íûì ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïðî ôè ëè ðî âà íèÿ
áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî íà óðîâ íå âåð õíå êî ðî âûõ è
áî ëåå ãëó áî êèõ ñëî åâ â çîíå ñî ïðÿ æå íèÿ Òà ðèì ñêîé
ïëàò ôîð ìû è þæ íîé ÷àñ òè Öåí òðàëü íî ãî Òÿíü-Øàíÿ 
íà áëþ äà åò ñÿ ñëîæ íàÿ âîë íî âàÿ êàð òè íà ñòðî å íèÿ
ðàç ðå çà, ñâÿ çàí íàÿ ñ äà ëå êèì (áî ëåå ÷åì íà 50 êì) ïî -
äî äâè ãà íè åì ïëàò ôîð ìû ïîä þæ íóþ ÷àñòü Öåíò-
ðàëü íî ãî Òÿíü-Øàíÿ âäîëü äîñ òà òî÷ íî ïî ëîãîãî
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Ðèñ. 3. Ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êàÿ êâà çèä âó ìåð íàÿ ìî äåëü ïðî ôè ëÿ MANAS.



(îêî ëî 30°) ñìåñ òè òå ëÿ ðå ãè î íàëü íî ãî ïî ðÿä êà. Â
ïîëå îò ðà æåí íûõ è ðàñ ñå ÿí íûõ âîëí îí îò ÷åò ëè âî
ïðî ñëå æè âà åò ñÿ äî ïî äî øâû çåì íîé êîðû ïîä âñåé
ñèñ òå ìîé ïîä íÿ òèé Êîê øà àë òàó [5]. Â ãå î ý ëåê òðè ÷åñ -
êîì ðàç ðå çå ýòà çîíà âû äå ëÿ åò ñÿ íå îäíî ðîä íûì
ñòðîåíèåì ñ ëè íåé íû ìè îá ëàñ òÿ ìè ïî íè æåí íî ãî ñî -
ïðî òèâ ëå íèÿ äî 100 Îì×ì, ïî-âè äè ìî ìó, îò íî ñÿ ùè -
ìè ñÿ ê çî íàì òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé íà ôîíå áëî -
êîâ ñ ñî ïðî òèâ ëå íè åì 1000—1500 Îì×ì.

3. Cà ìûå êðóï íûå êî ëîí íû íà è áî ëåå «ìóò íûõ»
(òåì íûõ) ñðåä â ñåé ñìè ÷åñ êîì ðàç ðå çå îò ìå ÷åí íûå
ïîä Àêñàéñêîé è Íà ðûí ñêîé âïà äè íà ìè, à òàê æå â
Àòáàøè-Èíûëü ÷åê ñêîé øîâ íîé çîíå õî ðî øî êîð ðå -
ëè ðó þò ñ çî íà ìè ñóá âåð òè êàëü íûõ àíî ìà ëèé âû ñî -
êîé ïðî âî äè ìîñ òè (êà æó ùå å ñÿ ñî ïðî òèâ ëå íèå íà õî -

äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ 0,5—10 Îì×ì). Ýòî õî ðî øî ñî ãëà ñó -
åò ñÿ ñ ïðåä ïî ëî æå íè åì î íà ëè ÷èè ìî áèëü íî ïðî íè -
öà å ìûõ çîí â ðàç ëè÷ íûõ ñëî ÿõ êîðû, ïðè íÿ òûì â
êîí öåï òó àëü íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëÿõ Â.È. Ìà -
êà ðî âà [4] è Ì.Ã. Ëåîíîâà [3].
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Ðèñ. 4. Ñðàâ íå íèå ñåé ñìè ÷åñ -

êîé è ãå î ý ëåê òðè ÷åñ êîé ìî -

äå ëè, ïî ñòðî åí íîé ïî ðå çóëü -

òà òàì äâó ìåð íîé èí âåð ñèè ñ

ó÷å òîì ðåëü å ôà:

1 — ãðà íè öû âíóò ðåí íèõ íå -

îäíî ðîä íîñ òåé ðàç ðå çà; 2 —

ãëàâ íûå ãëó áèí íûå ñèñ òå ìû

ðàç ëî ìîâ: ñëå âà — Þæíî-Òÿí -

øàí ñêîé ñèñ òå ìû, ñïðà âà —

Ìàé äà íòñêèé ðàç ëîì ïîä

Õðåá òà ìè Êîê øà àë è

Àêñàéñêîé âïà äè íîé; Ôñ —

ïî âåð õíîñòü ïà ëå î çîé ñêî ãî

ïî êðîâ íî-ñêëàä ÷à òî ãî îñíî âà -

íèÿ; K01 — êðîâ ëÿ êîí ñî ëè äè -

ðî âàí íî ãî îñíî âà íèÿ; K02 —

ïî äî øâà êîí ñî ëè äè ðî âàí íî ãî

îñíî âà íèÿ (ðàç äåë ïðè ïî âåð -

õíîñ òíîé è ãëó áèí íîé ÷àñ òåé

ðàç ðå çà); K1 — ãðà íè öà ñðåä -

íå êî ðî âî ãî ñëîÿ; M — ãðà íè öà 

Ìî õî ðî âè ÷è ÷à (ïî äî øâà çåì -

íîé êîðû)
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Îá èç ó÷å íèè ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé óäàð íî ãî êðà òå ðà 
ïî ìà òå ðè à ëàì äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ Çåì ëè
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è ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ãå î ôè çè êè Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÂÌèÌÃ CO ÐÀÍ); 630090,
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Ðàñ ñìîò ðå íà ìå òî äè êà èç ó÷å íèÿ ìîð ôî ëî ãèè óäàð íî ãî êðà òå ðà ïî äàí íûì «Ïîë íî ãî êà òà ëî ãà èì ïàê òíûõ
ñòðóê òóð Çåì ëè», ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî íà ñàé òå ëà áî ðà òî ðèè Ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ çà äà÷ ãå î ôè çè êè ÈÂÌèÌÃ
ÑÎÐÀÍ [13] (2056 çà ïè ñåé). Ïðåä ëà ãà å ìàÿ ìå òî äè êà ïî çâî ëÿ åò äè àã íîñ òè ðî âàòü íî âûå êðà òå ðû ïî èõ ãå î -
ìîð ôî ëî ãèè è óòî÷ íÿòü èõ ãå íå òè ÷åñ êóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó. Ñèñ òå ìà òè çè ðî âà íû è ïðåä ñòàâ ëå íû òè ïî âûå ìîð -
ôî ëî ãè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû ñòðî å íèÿ óäàð íûõ êðà òå ðîâ (àñ òðîá ëå ìû), àê òó àëü íûå ïðè èõ äè àã íîñ òè êå.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ãå î ìîð ôî ëî ãèÿ, óäàð íûé êðà òåð, òè ïî âûå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû, êà òà ëîã.
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On studying morphological features of impact craters using the Earth’s 
remote sensing materials

A.V.MIKHEEVA, V.F.KUSNETSOV

This paper gives a brief review of the new methods of studying the impact craters morphology using real data from
«Catalog of the Earth’s Impact structures» (2056 events), presented at the site of the «Mathematical problems in
Geophysics» laboratory of ICM&MG [13]. The new methods, allowing one to visually reveal a new structure thus
refining its genesis, are presented. There are systematized and represented typical morphological elements of the
structure of impact craters (astroblemes) which are urgent with their diagnostics.

Key words: geomorphology, impact crater, typical morphological elements, catalog.

Îñíîâ íîé òå çèñ óäàð íî-âçðûâ íîé òåê òî íè êè [6] çà -
êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî Çåì ëÿ äîë æíà áûòü ïî êðû òà ìå -
òå î ðèò íû ìè êðà òå ðà ìè íå ìåíü øå, ÷åì Ëóíà èëè
Ìàðñ. Ïðåä ñòàâ ëå íèå î ïðåä ïî ëî æè òåëü íîé ÷èñ ëåí -
íîñ òè êðóï íûõ (Ä >>100 êì) êîëü öå âûõ ñòðóê òóð
(ÊÑ) íà Çåì ëå ìî ãóò äàòü Êîñ ìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå êàð òû
[3, 8] (ðèñ. 1, À), ñî ñòàâ ëåí íûå ïî äàí íûì êîñ ìè ÷åñ -
êèõ ñíèì êîâ çåì íîé ïî âåð õíîñ òè è ñî äåð æà ùèå ìíî -
æåñ òâî (~4000) äå øèô ðó å ìûõ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð,
ïî ëî âè íà èç êî òî ðûõ ïîêà íå èìå þò óñòà íîâ ëåí íîé
ãå íå òè ÷åñ êîé õà ðàê òå ðèñ òè êè [6].

Êðî ìå òîãî, íå ó÷è òû âà þò ñÿ ïîä âîä íûå îêå à íè -
÷åñ êèå êîëü öå âûå ñòðóê òó ðû, à ïî ñó ùåñ òâó þ ùèì
îöåí êàì, 70% âñåõ ìå òå î ðè òîâ äîë æíî ïà äàòü â îêå -
àí [2]. Òàê êàê âîç ðàñò îêå à íè ÷åñ êîé êîðû çíà ÷è òåëü -
íî ìî ëî æå âîç ðàñ òà êîí òè íåí òàëü íûõ ïëèò (áëà ãî äà -
ðÿ îá íîâ ëÿ þ ùå ìó åå ñïðå äèí ãî âî-ñóá äóê öè îí íî ìó
ìå õà íèç ìó), òî ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî áîëü øè -
íñòâî ìàñ ñè ðî âàí íûõ áîì áàð äè ðî âîê ïðè øëîñü íà
áî ëåå ðàí íèå ïå ðè î äû âðå ìå íè ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè -
î äîì îá ðà çî âà íèÿ ñî âðå ìåí íîé îêå à íè ÷åñ êîé êîðû.
Ïî ý òî ìó îêå à íè ÷åñ êîå äíî ìî æåò õðà íèòü èí ôîð ìà -
öèþ î êðà òå ðàõ, ÷èñ ëî êî òî ðûõ íå ïðå âû øà åò 0,1%
èõ îá ùåé ÷èñ ëåí íîñ òè. Èõ èç ó÷å íèå íå âõî äèò â ðàì -
êè äàííîé ñòàòüè.

Èññëå äî âà íèå ìîð ôî ëî ãèè íà è áî ëåå ìåë êèõ çåì -
íûõ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð (ïî ïå ðå÷ íè êîì îò åäè íèö

äî äå ñÿò êîâ êè ëî ìåò ðîâ) ìîæ íî âåñ òè ïî äå òàëü íûì
äàí íûì äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ Çåì ëè â âèäå
êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèì êîâ [10] èëè öèô ðî âûõ ìî äå ëåé
ðåëü å ôà [21], ðå à ëè çî âàí íûõ â ðàç ëè÷ íûõ ÃÈÑ-ñèñ -
òå ìàõ (ñì. ðèñ. 1, Á). Íà íà ÷àëü íîì ýòà ïå èñ ñëå äî âà -
íèÿ ïðè ïî èñ êå íî âûõ êðà òå ðîâ, êî òî ðûå çà ÷àñ òóþ
òðóä íî âû äå ëèòü íà êîñ ìè ÷åñ êèõ ñíèì êàõ, ýô ôåê -
òèâ íî èñ ïîëü çî âàòü ÷èñ ëåí íûå àë ãî ðèò ìû îá ðà áîò êè 
äàí íûõ öèô ðî âî ãî ðåëü å ôà, ïî çâî ëÿ þ ùèå íà õî äèòü
êîëü öå âûå ñòðóê òó ðû íà ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè [19]. Íî
ýòèõ ñðåäñòâ íå äîñ òà òî÷ íî äëÿ äè àã íîñ òè êè óäàð íî -
ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ îá íà ðó æåí íûõ ñòðóê òóð. Äëÿ âû -
ÿâ ëå íèÿ ñðå äè ìíî æåñ òâà êîëü öå âûõ ñòðóê òóð êðà òå -
ðîâ ïî òåí öè àëü íî-èì ïàê òíî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ íå îá -
õî äè ìî, ïðå æäå âñå ãî, ðàç ðà áà òû âàòü è ñî âåð øåí-
ñòâî âàòü ìå òî äè êè äè àã íîñ òè êè àñ òðîá ëåì ïî òè ïî -
âûì ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì ïðè çíà êàì, îïè ðà ÿñü ïðè
ýòîì íà ñî âðå ìåí íûå èí ôîð ìà öè îí íûå òåõ íî ëî ãèè
îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé.

Îñíîâ íû ìè óñëî âè ÿ ìè, ñïî ñî áñòâó þ ùè ìè óñïåø -
íî ìó âû ÿâ ëå íèþ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð êîñ ìî ãåí íî ãî
ïðî èñ õîæ äå íèÿ (ÊÊÑ) â ðåëü å ôå, ñî ãëàñ íî ðà áî òå [2], 
ÿâ ëÿ þò ñÿ: ïî âû øåí íàÿ èõ ñî õðàí íîñòü â ãå î òåê òî íè -
÷åñ êè óñòîé ÷è âûõ ðå ãè î íàõ (äðåâ íèå ùèòû è ïëàò -
ôîð ìû), ìè íè ìàëü íîå ïðî ÿâ ëå íèå ýí äî ãåí íûõ ïðî -
öåñ ñîâ, îò ñó òñòâèå ìîù íî ãî ïî êðî âà ðûõ ëûõ îò ëî -
æå íèé. Îäíà êî, âíóò ðåí íÿÿ ñòðóê òó ðà ïî ÷òè âñåõ
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äîñ òî âåð íûõ îò å ÷åñ òâåí íûõ àñ òðîá ëåì, îïè ñàí íûõ
Â.Ë.Ìà ñàé òè ñîì ñ ñî àâ òî ðà ìè [11], ñî ãëàñ íî ïðè âå -
äåí íûì ðàç ðå çàì, ñêðû òà ïîä òîë ùåé îñàä êîâ èëè
âîäû. Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ þò îò äåëü íûå êðà òå ðû,
÷àñ òè÷ íî ñî õðà íèâ øè å ñÿ â ðåëü å ôå ïî âåð õíîñ òè è
âû ÿâ ëåí íûå ïî äàí íûì àý ðî ôî òî-ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êî ãî
àíà ëè çà (íà ïðè ìåð, Ëî ãàí ÷à, Áå åí ÷è ìå-Ñà ëà òèí -
ñêàÿ). Òåì íå ìå íåå, êàê ïî êà çû âà åò ôàê òè ÷åñ êèé ìà -
òå ðè àë [13], âî ìíî ãèõ ðå ãè î íàõ ïåð âîç äàí íûé ëàíä-
øàôò îò ëè÷ íî ñî õðà íèë ñÿ, íà ïðè ìåð, íà òåð ðè òî ðè ÿõ 
Ïðè áàë õàøüÿ, Ðóä íî ãî Àëòàÿ, Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî -
âà, Ìåê ñè êè, Ìà äà ãàñ êà ðà, þãà Àôðèêè. Îòìå òèì,
÷òî çà ñòî ëåò, îïè ðà ÿñü èñ êëþ ÷è òåëü íî íà ìîð ôî ëî -
ãè ÷åñ êèå êðè òå ðèè, äè àã íîñ òè ðî âà íî ìíî æåñ òâî
óäàð íûõ êðà òå ðîâ íà Ëóíå è äðó ãèõ ïëà íå òàõ [18, 22]. 
Ïî ý òî ìó, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî â îïðå äå ëåí íûõ
óñëî âè ÿõ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå ïðè çíà êè àñ òðîá ëåì —
áà çî âûé, ïåð âè÷ íûé ôàê òîð äîñ òî âåð íîé äè àã íîñ òè -
êè èì ïàê òíûõ ñòðóê òóð. Ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèå è ìè íå -
ðà ëî ãè ÷åñ êèå äî êà çà ò åëüñòâà èì ïàê òíî ãî ïðî èñ õîæ -
äå íèÿ òàê æå âàæ íû, íî ÿâ ëÿ þò ñÿ âòî ðè÷ íû ìè ïî
îòíîøåíèþ ê áàçîâîìó ôàêòîðó.

Â ÷àñ òíîñ òè, áëà ãî äà ðÿ ìå òî äè êå äè àã íîñ òè êè
óäàð íûõ êðà òå ðîâ ïî èõ ôîð ìå, ïðåä ëà ãà å ìîé â äàí -
íîé ñòàòüå, íà é äå íî è äî áàâ ëå íî â êà òà ëîã [13] îêî ëî
40 íî âûõ ïî òåí öè àëü íûõ àñ òðîá ëåì Ðóä íî ãî Àëòàÿ.
Óòî÷ íåí ãå íå çèñ 10 êðà òå ðîâ Ìà äà ãàñ êà ðà, Ñå âåð íîé
Èòà ëèè è Ñè áè ðè. Àñòðîáëåìû, âû ÿâ ëåí íûå òîëü êî
ïî ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì ïðè çíà êàì, îò ìå ÷à þò ñÿ â êà òà -
ëî ãå êà òå ãî ðè åé 2 (ïðåä ïî ëà ãà å ìûå) â ñî îò âå òñòâèè ñ
5-áà ëëüíîé (0—4) øêà ëîé äîñ òî âåð íîñ òè, ââå äåí íîé
È.Ò.Çîò êè íûì è Â.È.Öâåò êî âûì â 1969 ã. [7].

Îñíîâ íûå ñòðóê òóð íûå ïðè çíà êè èäåí òè ôè êà -
öèè óäàð íî ãî êðà òå ðà. Ïå ðå ÷èñ ëèì îñíîâ íûå óäàð -
íûå ãå î ëî ãî-òåê òî íè ÷åñ êèå è ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå ïðè -
çíà êè êîñ ìî ãåí íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ êðà òå ðîâ, ïðè -
íÿ òûå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â ðå çóëü òà òå èç ó÷å íèÿ
ñíèì êîâ, êàðò è ðàç ðå çîâ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð.

Ê ãå î ëî ãî-òåê òî íè ÷åñ êèì îò íî ñÿò ñÿ òà êèå ïðè -
çíà êè, êàê ïðè óðî ÷åí íîñòü ê êðà òå ðî îá ðàç íûì êîëü -

öå âûì ñòðóê òó ðàì ðà äè àëü íî-êîëü öå âîé ñåò êè ðàç ëî -
ìîâ (ñòðóê òó ðû «áè òîé òà ðåë êè» [6], öåí òðàëü íûõ
ïîä âè ãîâ, âçáðî ñîâ, ñáðî ñîâ), öåí òðî áåæ íûõ íàä âè -
ãîâ ïî ïå ðè ôå ðèè ñòðóê òó ðû (êëèï ïå íîâ), à äëÿ ãè-
ãà íòñêèõ ïðåä ïî ëî æè òåëü íî êîñ ìî ãåí íûõ êîëü -
öåâûõ ñòðóê òóð (òàê íà çû âà å ìûõ «ãè-à-áëåì»: «ãè»
— ãè ãàíòñêèõ, «a» — àñ òðî (çâåç äíûõ), «áëåì» —
ðàí) — óòî íå íèå êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû, ñêëàä êè
è øîâ íàÿ ñêëàä ÷à òîñòü â ïëàò ôîð ìåí íîì ÷åõ ëå [6].
Äó ãî îá ðàç íûå è ðà äè àëü íûå ðàç ëî ìû, ñâÿ çàí íûå ñ
ãè àá ëå ìà ìè, ìî ãóò ðàñ ñå êàòü çåì íóþ êîðó íà âñþ åå
ìîù íîñòü (Èøèì êàÿ [6, 13]), êîí òðî ëè ðóÿ ðàç ìå ùå -
íèå âóë êà íî ãåí íûõ ìóëüä, èí òðó çèé, ïî ÿ ñîâ óëüòðà -
îñ íîâ íûõ ïî ðîä èëè äàæå äå éñòâó þ ùèõ âóë êà íîâ ïî
ïå ðè ôå ðèè ãè àá ëåì [6]. Èíû ìè ñëî âà ìè, âîç ìîæ íî
íà ëè ÷èå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ òðèã -
ãåð íûì ìå õà íèç ìîì ëà âî èç ëè ÿ íèÿ [7] ïðè óäà ðå êîñ -
ìè ÷åñ êî ãî òåëà.

Äëÿ íå áîëü øèõ óäàð íûõ ñòðóê òóð âàæ íûé òåê òî -
íè ÷åñ êèé ïðè çíàê — îá øèð íàÿ çîíà ñëà áîé òðå ùè -
íî âà òîñ òè [1, 2] (íà ïðè ìåð, äëÿ êðà òå ðà Êà à ëè [13]
îíà èìå åò ôîð ìó «áà áî÷ êè») äè à ìåò ðîì äî 2-õ ðàç
ïðå âîñ õî äÿ ùèì äè à ìåòð êðà òå ðà.

Îòìå òèì, ÷òî äå øèô ðè ðî âà íèå àýðî- è ôî òî ìà òå -
ðè à ëîâ ïî çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü òà êèå âíåø íèå ïðî ÿâ ëå íèÿ 
òåê òî íè êè, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûå ñ îá ðà çî âà íè åì
àñ òðîá ëåì, êàê êîëü öå âûå è ðà äè àëü íûå ðàç ðû âû
(Ëî ãàí ÷à [16], Ïî ïè ãàé [11], Ìà íè êó à ãàí, Êîí äåð,
íóê ëå àð Âè ëþé ñêèé [13]), ïî âåð õíîñ òíàÿ ïå ðè ôå -
ðèé íàÿ ñêëàä ÷à òîñòü (Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ [13]), äðåâ -
íèå è äå éñòâó þ ùèå î÷à ãè âóë êà íèç ìà (Òè õèé îêå àí
[13]).

Â äàí íîé ñòàòüå ðàñ ñìîò ðå íû òîëü êî òå ìîð ôî ëî -
ãè ÷åñ êèå ïðè çíà êè ìå òå î ðèò íî ãî êðà òå ðà, êî òî ðûå
îò ðà æà þò ñÿ â ïî âåð õíîñ òíîì ðåëü å ôå è âè çó àëü íûõ
ðàç ìå ðàõ êðà òå ðà. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè âû ÿâ ëå íî
íå ñêîëü êî òè ïîâ êîñ ìî ãåí íûõ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð,
ïî ëó ÷å íû îñíîâ íûå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå ñî îò íî øå íèÿ:
äëÿ ïðî ñòûõ è ñëîæ íûõ [2], óäàð íûõ è óäàð íî-âçðûâ -
íûõ [1, 7] êðà òå ðîâ, äëÿ êðà òå ðîâ â ðàç ëè÷ íûõ ìè øå -
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Ðèñ. 1. Ôðàã ìåíò êàðò

ðà éî íà ã.Óñòü-Êà ìå íî -

ãîðñê:

À — «Êîñ ìî ãå î ëî ãè ÷åñ -

êàÿ êàð òà», À.Í.Áðþ õà íî -

âà è äð., 1984 [3]; Á —

ÃÈÑ EISC [20]; 1 — ëè -

íèè ðàç ëî ìîâ; 2 — ñâî äû; 

3 — êîëü öå âûå ñòðóê òó -

ðû íå óñòà íîâ ëåí íî ãî èëè 

ñëîæ íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ



íÿõ: êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ùè òàõ è îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ [2, 
7], à òàê æå â áà çàëü òî èä íûõ îá ðà çî âà íè ÿõ [16], àíà -
ëî ãè÷ íûõ ïî ñî ñòà âó ïî âåð õíîñ òÿì äðó ãèõ ïëà íåò. Â
÷àñ òíîñ òè, ïðî ñòûå êðà òå ðû îá ëà äà þò ÷à øå îá ðàç íîé
ôîð ìîé, èìå þò ìà ëûå äè à ìåò ðû: äî 3 êì â îñà äî÷ -
íûõ è äî 8 êì â êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðî äàõ è ÿâ ëÿ þò ñÿ
îò íî ñè òåëü íî áî ëåå ãëó áî êè ìè ïî ñðàâ íå íèþ ñî
ñëîæ íû ìè êðà òå ðà ìè. Ïðè ýòîì â îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ 
îò íî ñè òåëü íàÿ ãëó áè íà êðà òå ðà ìåíü øå, ÷åì â êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êèõ [2]. Îñî áåí íîñòü êðà òå ðîâ â áà çàëü òî èä -
íûõ ìè øå íÿõ (íà ïðè ìåð, òðàï ïàõ) — îò íî ñè òåëü íî
ìåíü øàÿ âû ñî òà êðàòåðíîãî âàëà [16].

Îáîá ùåí íàÿ èäå àëü íàÿ êàð òè íà [6, 7, 11] óäàð íî ãî
êðà òå ðà (êðî ìå óïî ìÿ íó òûõ ñêëà äîê, ðàç ëî ìîâ è çîí
òðå ùè íî âà òîñ òè) âêëþ ÷à åò â ñåáÿ òà êèå âè çó àëü íûå
ýëå ìåí òû, êàê îò ðè öà òåëü íàÿ ôîð ìà ðåëü å ôà (â îò ëè -
÷èå îò âóë êà íîâ — ïî ëî æè òåëü íûõ àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ
ôîðì ðåëü å ôà [22]), öî êîëü íûé âàë, à â ñëîæ íûõ êðà -
òå ðàõ — öåí òðàëü íîå ïîä íÿ òèå â âèäå êîëü öà èëè
óäàð íî ãî êî íó ñà (ÖÓÊ) è íà ñûï íîé âàë. Îäíà êî ôàê -
òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë [13] äî áàâ ëÿ åò ê ýòèì êëàñ ñè ÷åñ -
êèì ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì ìî äå ëÿì óäàð íî ãî êðà òå ðà íå -
ìà ëî óòî÷ íå íèé, çà âè ñÿ ùèõ îò ðå àëü íûõ óñëî âèé îá -
ðà çî âà íèÿ êðàòåðà.

Èñïîëü çó å ìûå èí ôîð ìà öè îí íûå òåõ íî ëî ãèè è
ìå òî äè êè. Äëÿ èç ó÷å íèÿ ôîð ìû êðà òå ðîâ àâ òî ðû
ñòàòüè èñ ïîëü çó þò êàê òå íå âóþ ìî äåëü ðåëü å ôà, ðå à -
ëè çî âàí íóþ â ÃÈÑ-ñèñ òå ìå EISC [20] (ñì. ðèñ. 1, Á;
ðèñ. 2, À), òàê è ñïóò íè êî âûå ñíèì êè ïðî ãðàì ìû
Google Earth (ðèñ. 3: À, Â, Ã) èëè åå îò å ÷åñ òâåí íî ãî
àíà ëî ãà Imp.ITRIS [10] (ñì. ðèñ. 3, Á). Ñïóò íè êî âûå
ñíèì êè îá ðà áà òû âà þò ñÿ ñ ïî ìîùüþ ïðî ñòåé øèõ
îïå ðà öèé âû áî ðà êîí òðàñ òîâ è ïî ëó òå íåé, ïî çâî ëÿ þ -
ùèõ ïî ëó ÷àòü êà ÷åñ òâåí íîå îá ú åì íîå ôîòî êðàòåðà.

Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ òå íå âîé ìî äå ëè ðåëü å ôà èñ ïîëü çó -
þò ñÿ ìàñ ñè âû ïðî ìå ðîâ ãëó áèí è âû ñîò NASA:

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) è ASTER
GDEM (Global Digital Elevation Model), à òàê æå òåõ -
íî ëî ãèÿ öèô ðî âîé êàð òîã ðà ôèè [5], çà êëþ ÷à þ ùà ÿ ñÿ
â òî íè ðî âà íèè (çà êðà øè âà íèå îò òåí êîì îãî âî ðåí íî -
ãî öâå òà) òî ÷åê ïî âåð õíîñ òè â çà âè ñè ìîñ òè îò èõ ÿð -
êîñ òè ïðè áî êî âîì îñâå ùå íèè ïî âåð õíîñ òè. Â ïåð -
âóþ î÷å ðåäü, ïðî âî äèò ñÿ òðè àí ãó ëÿ öèÿ âñåé îòî áðà -
æà å ìîé îá ëàñ òè, ïðè êî òî ðîé êàæ äàÿ ïðÿ ìî ó ãîëü íàÿ
ÿ÷åé êà ñåò êè ðàç áè âà åò ñÿ íà íå îá õî äè ìîå ÷èñ ëî òðå -
ó ãîëü íè êîâ â çà âè ñè ìîñ òè îò ðàç ìå ðà ðè ñóí êà. Îñâå -
ùåí íîñòü (ÿð êîñòü) êàæ äî ãî ýëå ìåí òà ïî âåð õíîñ òè
îïðå äå ëÿ åò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ îðè åí òà öè åé ïëîñ êîñ -
òè êàæ äî ãî òðå ó ãîëü íè êà ïî îò íî øå íèþ ê âåê òî ðó
íà ïðàâ ëåí íîñ òè îñâå ùå íèÿ. Öâåò ýëå ìåí òà îïðå äå ëÿ -
åò ñÿ ãðà äà öè åé ÿð êîñ òè ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî öâå òà, çà -
âè ñÿ ùå ãî îò âû ñî òû äàí íîé òî÷ êè íàä óðîâ íåì ìîðÿ.
Ïà ðà ìåò ðû îñâå ùå íèÿ è áà çî âûå öâå òà (öâå òî âàÿ ñõå -
ìà), èç êî òî ðûõ çà òåì ïî ëó ÷à þò ñÿ ðàç ëè÷ íûå îò òåí êè 
ÿð êîñ òè, çà äà þò ñÿ ïîëüçîâàòåëåì [5].

Íî âàÿ ìå òî äè êà äè àã íîñ òè êè óäàð íûõ êðà òå ðîâ çà -
êëþ ÷à åò ñÿ â ïîä áî ðå îïòè ìàëü íî ãî ðà êóð ñà èçî áðà -
æå íèÿ èëè ïà ðà ìåò ðîâ ëó÷à «ïîä ñâåò êè» è ãëó áè íû
òåíè, âî èç áå æà íèå íå äîñ òàò êîâ èçî áðà æå íèÿ, ñâÿ -
çàí íûõ ñ òåì, ÷òî áîëü øè íñòâî äðåâ íèõ óäàð íûõ êðà -
òå ðîâ ñî õðà íè ëîñü ëèøü â âèäå ôðàã ìåí òîâ èç-çà ýðî -
çèè, îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, òåê òî íè ÷åñ êîé è âóë êà íè ÷åñ -
êîé àê òèâ íîñ òè ðåãèîíà.

Ýòà ìå òî äè êà äè àã íîñ òè êè èçî áðà æå íèé ïî çâî ëÿ åò
íå òîëü êî âû ÿâ ëÿòü êîëü öå âûå ñòðóê òó ðû â áîëü øîì
êî ëè ÷åñ òâå íà ñíèì êàõ è ìî äå ëÿõ ðåëü å ôà, íî è ñî -
áðàòü ìà òå ðè àë äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ òè ïî âûõ ïðè çíà êîâ 
èäåí òè ôè êà öèè êîñ ìî ãåí íûõ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð.
Êàê èç âåñ òíî [2], â öå ëîì ìå òî äè êà èäåí òè ôè êà öèè
ïî äî áíûõ ñòðóê òóð âêëþ ÷à åò â ñåáÿ ìíî æåñ òâî ýòà -
ïîâ,   â   ò.÷. ñëå äó þ ùèõ, ñâÿ çàí íûõ ñ ìîð ôî ëî ãè åé:
1) âû áîð òè ïî âûõ ìîð ôîñ òðóê òóð íûõ ìî äå ëåé äëÿ
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Ðèñ. 2. Âå ðî ÿò íàÿ àñ -

òðîá ëå ìà Âîë ÷è õèí -

ñêàÿ:

À — òå íå âàÿ ìî äåëü

ðåëü å ôà â GIS EISC (äàí -

íûå ASTER GDEM); Á — 

ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ   ñõå ìà

(Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà ïà -

ëå î çîé ñêî ãî ôóí äà ìåí -

òà,   ìàñ øòàá 1:200 000,

Ã.Â.Íàçà ðîâ, 1995), ïî -

êà çû âà þ ùàÿ ãðà íèò íûé

ñî ñòàâ   ïî ðîä   êðà òå ðà;

Â — òå íå âàÿ ìî äåëü

áîëü øå ãî ðàç ðå øå íèÿ

(äàí íûå SRTM)



âîç ìîæ íûõ êîñ ìî ãåí íûõ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð ðà éî -
íà; 2)  âû áîð êðè òå ðè åâ èäåí òè ôè êà öèè äëÿ ïîä-
òâåð æäå íèÿ   êîñ ìî ãåí íîñ òè   êîëü öå âûõ   ñòðóê òóð;
3) ñðàâ íå íèå èñ ñëå äó å ìîé êîëü öå âîé ñòðóê òó ðû ñ
äîñ òî âåð íû ìè êîñ ìî ãåí íû ìè ñòðóê òó ðà ìè ñ öåëüþ
ïîä òâåð æäå íèÿ ãè ïî òå çû î åå êîñ ìî ãåí íîñ òè; 4) âû -
ÿâ ëå íèå êîí òðàñ òíî ãî õà ðàê òå ðà îá íà ðó æåí íûõ ïðè -
çíà êîâ ñ îêðóæàþùèì ëàíäøàôòîì.

Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé íà Ðóä -
íîì Àëòàå [9], îò ëè÷ íî ñî õðà íèâ øåì ïåð âîç äàí íûé
êîñ ìî ãåí íûé ðåëü åô, â ñî îò âå òñòâèè ñ ïåð âûì ýòà -
ïîì îïè ñû âà å ìîé ìå òî äè êè áûëè âû ÿâ ëå íû ñëå äó þ -
ùèå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå òèïû ïî òåí öè àëü íûõ àñ òðî-
áëåì, îá íà ðó æåí íûå çà òåì è â äðó ãèõ ðå ãè î íàõ:
êðóã ëûå ïðî ñòûå (1à), êðóã ëûå ñëîæ íûå (1á), ïîä êî -
âî îá ðàç íûå ïðî ñòûå (2à), ïîä êî âî îá ðàç íûå ñëîæ íûå
(2á) [9].

Ïî ðî äû, ñëà ãà þ ùèå âû ÿâ ëåí íûå òè ïî âûå óäàð íûå 
ñòðóê òó ðû, íà äàí íîé òåð ðè òî ðèè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ãðà íèò íî ãî ñî ñòà âà [9] è, ïî ïðåä ïî ëî æå íèþ

Â.Ô.Êóç íå öî âà, ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé âñêðû òûé âçðû -
âîì êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò (ñì. ðèñ. 2, Á). Ãðà -
íè òû îá ðà çó þò öåí òðàëü íóþ ÷àñòü êðà òå ðîâ, öåí -
òðàëü íûé óäàð íûé êî íóñ, à èíîã äà è âàëû (ñì. ðèñ. 2,
À, Â). Â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ âàë ôîð ìè ðó þò ïî ðî äû
ìè øå íè, ïðåä ñòàâ ëåí íûå îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè. Â
÷àñ òíîñ òè, â âå ðî ÿò íîé àñ òðîá ëå ìå Âîë ÷è õèí ñêàÿ
êðà òåð íûé âàë (ñì. ðèñ. 2, À) ñëî æåí îðî ãî âè êî âàí -
íû ìè ïî ðî äà ìè îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà. Âû ñî êàÿ óñòîé ÷è -
âîñòü ãðà íè òîâ è ðî ãî âè êîâ ê ýðî çè îí íûì ïðî öåñ ñàì
îá ú ÿñ íÿ åò îò ëè÷ íóþ ñî õðàí íîñòü ðåëüåôà êðàòåðîâ.

Äàëü íåé øèå èñ ñëå äî âà íèÿ ôî òî ìà òå ðè à ëîâ ïî
áîëü øî ìó êî ëè ÷åñ òâó ïðåä ïî ëî æè òåëü íûõ àñ òðî-
áëåì ïî çâî ëè ëè ââåñ òè äî ïîë íè òåëü íûå ñòðóê òóð -
íûå ýëå ìåí òû — «äè àã íîñ òè ÷åñ êèå èí äè êà òî ðû»
óäàð íî ãî êðà òå ðà.

Äî ïîë íè òåëü íûå ñòðóê òóð íûå ïðè çíà êè èäåí -
òè ôè êà öèè èì ïàê òíî ãî êðà òå ðà. Ýòè ñòðóê òóð íûå
ïðè çíà êè áûëè âû äå ëå íû ïî ïðè íöè ïó ìàê ñè ìàëü íî -
ãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ, ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé óçíà âà å ìîñ òè
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Ðèñ. 3. Ñïóò íè êî âûå ñíèì êè ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ àñ òðîá ëåì:

À — ×àøà, Á — Îðëîâ ñêàÿ, Â — Íà çàð, Ã — Åðî ôå åâ ñêàÿ; ïî ÿñ íå íèÿ ñì. â òåê ñòå



è óñòîé ÷è âîñ òè ê ïå ðå ÷èñ ëåí íûì ïðî öåñ ñàì ðàç ðó -
øå íèÿ êðà òå ðîâ.

1. Åñëè êðà òåð íûé âàë ñëî æåí ãðà íè òà ìè, òî â ïå -
ðå õîä íîé çîíå ìåæ äó íà ðóæ íîé è âíóò ðåí íåé
÷àñòÿìè êðà òåð íî ãî âàëà ìî æåò ïðè ñó òñòâî âàòü âîë -
íî îá ðàç íûé èç ãèá — ãðå áåíü êðà òåð íî ãî âàëà (×àøà
[13]) (ðèñ. 4). Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ îðè åí òà öèÿ ãðà íèò -
íûõ ïëèò ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî æèòü ãå íå çèñ ýòîé ìîð -
ôî ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû, êàê ðå çóëü òàò ïëàñ òè ÷åñ êî -
ãî òå ÷å íèÿ ãðà íè òà íà çà êëþ ÷è òåëü íîé ñòà äèè êðà òå -
ðî îá ðà çî âà íèÿ [9].

2. Äëÿ ïðî ñòûõ ïîä êî âî îá ðàç íûõ êðà òå ðîâ âû òÿ íó -
òîé ôîð ìû (ãðóï ïà 2à) äè à ìåò ðîì îêî ëî 4 êì õà ðàê -
òåð íî íà ëè ÷èå òàê íà çû âà å ìîé òåíè öåí òðàëü íî ãî
óäàð íî ãî êî íó ñà (ÒÖÓÊ) â âèäå õðåá òà âäîëü äëèí -
íîé îñè êðà òå ðà (ñì. ðèñ. 3, Á, Â). Òåíü öåí òðàëü íî ãî
óäàð íî ãî êî íó ñà ðàñ ïî ëî æå íà ìåæ äó öåí òðàëü íûì
óäàð íûì êî íó ñîì è ôðîí òàëü íîé ÷àñ òüþ êðà òåð íî ãî
âàëà àñ òðîá ëå ìû, òî åñòü â çîíå òåíè («ìåð òâàÿ çîíà») 
ýòî ãî êî íó ñà, è ìî æåò áûòü ïîä ÷åð êíó òà ïî êðà ÿì
æå ëî áà ìè âû ïà õè âà íèÿ.

Èçó ÷å íèå ðàç ëè÷ íûõ ïî ðàç ìå ðó êîëü öå âûõ ñòðóê -
òóð ýòîé ãðóï ïû (2à) ïî çâî ëè ëè âû ÿ âèòü ñëå äó þ ùèå
çà êî íî ìåð íîñ òè: à) â êðà òå ðàõ Ä >>4 êì ïðè ñó òñòâó åò 
öåí òðàëü íûé óäàð íûé êî íóñ, à åãî òåíü ïðè ñó òñòâó åò 

ëèøü â çà ÷à òî÷ íîì âèäå (ñì. ðèñ. 3, À); á) â êðà òå ðàõ ñ 
Ä £4 êì ìî ãóò áûòü ÷åò êî âû ðà æå íû è öåí òðàëü íûé
óäàð íûé êî íóñ è òåíü öåí òðàëü íî ãî óäàð íî ãî êî íó ñà
(ñì. ðèñ. 3, Á); â) â êðà òå ðàõ ñ Ä <<4 êì ïðè ñó òñòâó åò
÷åò êî âû ðà æåí íàÿ òåíü öåí òðàëü íî ãî óäàð íî ãî êî íó -
ñà, à ñàì êî íóñ èëè âîâ ñå îò ñó òñòâó åò, èëè ïðè ñó -
òñòâó åò â çà ÷à òî÷ íîì âèäå (ñì. ðèñ. 3, Â).

3. Äëÿ ïîä êî âî îá ðàç íûõ êðà òå ðîâ (ãðóï ïà 2) òè -
ïè÷ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ íà ëè ÷èå ñ íà ðóæ íîé ñòî ðî íû èõ
ôðîí òàëü íîé ÷àñ òè ðå áåð æåñ òêîñ òè, ðàñ õî äÿ ùèõ ñÿ
ïî íà ïðàâ ëå íè ÿì ïåð ïåí äè êó ëÿð íûì ôðîí òàëü íîé

÷àñ òè êðà òå ðà (ñì. ðèñ. 3, Ä). Êî ëè ÷åñ òâî ðå áåð æåñ -
òêîñ òè èç ìå íÿ åò ñÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò èí äè âè äó àëü íûõ 
áàë ëèñ òè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê êîñ ìè ÷åñ êî ãî òåëà.
Ýòî íà è áî ëåå óçíà âà å ìûé è óñòîé ÷è âûé ê âíåø íå ìó
âîç äå éñòâèþ ñòðóê òóð íûé ýëå ìåíò àñ òðîá ëå ìû, ïðè -
ìå íè ìûé äëÿ äè àã íîñ òè êè êàê â êà ìå ðàëü íûõ, òàê è
ïî ëå âûõ óñëîâèÿõ.

4. Äëÿ ñëîæ íûõ êðà òå ðîâ òèïà 1á è 2á, âå ðî ÿò íî îá -
ðà çî âàí íûõ ïðè äåç èí òåã ðà öèè êîñ ìè ÷åñ êî ãî òåëà â
àò ìîñ ôå ðå è îä íî âðå ìåí íîì ïà äå íèè áîëü øî ãî êî -
ëè ÷åñ òâà îá ëîì êîâ, õà ðàê òåð íî íà ëè ÷èå îá ùå ãî
óäàð íî ãî êðà òå ðà, ñî ñòî ÿ ùå ãî èç áî ëåå ìåë êèõ
ìèíè-êðà òå ðîâ. Ìèíè-êðà òåð — óäàð íûé êðà òåð, îá -
ðà çó þ ùèé ñÿ ïðè âçðû âå ôðàã ìåí òà êîñ ìè ÷åñ êî ãî
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Ðèñ. 4. Êîí òó ðû êðà òå ðà Ìà äà ãàñ êàð-1 è ðàç ðå çû ïî ïðî ôè ëÿì À-À è Á-Á:

I — ïóí êòèð íàÿ ëè íèÿ, òðàñ ñè ðó þ ùàÿ âàë â ÃÈÑ-ñèñ òå ìå Google Earth; II — ðåëü åô íûé êîí òóð, ïðî ÿ âèâ øèé ñÿ â öèô ðî -

âîé ìî äå ëè ðåëü å ôà ñèñ òå ìû EISC; III — âíóò ðèê ðà òåð íîå êîëü öå âîå ïîä íÿ òèå (ñòðåë êè); ãðà äà öèÿ ñå ðî ãî öâå òà — âû -

ñî òà íàä óðîâ íåì ìîðÿ



òåëà è ÿâ ëÿ þ ùèé ñÿ ÷àñ òüþ áî ëåå êðóï íî ãî êðà òå ðà.
Âàæ íåé øèì ïðè íöè ïîì ñòðî å íèÿ ñëîæ íî ãî êðà òå ðà
ÿâ ëÿ åò ñÿ äèô ôå ðåí öè à öèÿ ðàñ ïî ëî æå íèÿ ìèíè-êðà -
òå ðîâ â ñî ñòà âå îá ùå ãî óäàð íî ãî êðà òå ðà: âî ôðîí -
òàëü íîé ÷àñ òè îá ùå ãî êðà òå ðà ðàñ ïî ëî æåí íà è áî ëåå
êðóï íûé ìèíè-êðà òåð, à ê ïå ðè ôå ðèè ðàç ìå ðû
ìèíè-êðà òå ðîâ ñèì ìåò ðè÷ íî óìåíü øà þò ñÿ.  Ñòå ïåíü
âû ðà æåí íîñ òè ìèíè-êðà òå ðîâ â ðåëü å ôå çà âè ñèò îò
ñòå ïå íè ðàç ëå òà îá ëîì êîâ [9]. Åñëè ðàç ëåò áûë íå çíà -
÷è òåëü íûì, îá ðà çó åò ñÿ êðà òåð, îá ùèé êîí òóð êî òî -
ðî ãî ñî ñòî èò èç «ñðîñ øèõ ñÿ» äóã êðà òåð íûõ âà ëîâ
ðàç íî ãî äè à ìåò ðà, ïðè íàä ëå æà ùèõ ìèíè-êðà òå ðàì,
âõî äÿ ùèì â åãî ñî ñòàâ. Íàï ðè ìåð, ôîð ìà àñ òðîá ëå -
ìû Âîë ÷è õèí ñêàÿ ïðåä ïî ëî æè òåëü íî ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé íà ëî æå íèå òðåõ èì ïàê òíûõ ñòðóê òóð c ðàç ëè÷ -
íû ìè   äè à ìåò ðà ìè  è îá ùèì âíåø íèì âà ëîì (ñì.
ðèñ. 2, À).

Îòìå òèì, ÷òî ðà íåå â äîñ òî âåð íûõ èì ïàê òíûõ
ñòðóê òó ðàõ îò ìå ÷à ëèñü ëèøü íå êî òî ðûå ïðè çíà êè,
êîñ âåí íî ñâÿ çàí íûå ñ ïå ðå ÷èñ ëåí íû ìè ìîð ôîñ òðóê -
òóð íû ìè ýëå ìåí òà ìè êîñ ìî ãåí íûõ êîëü öå âûõ ñòðóê -
òóð. Íàï ðè ìåð, ýòî íà ëè ÷èå ðà äè àëü íûõ äî ëèí (ðàç -
äå ëåí íûõ çà ÷à òî÷ íû ìè ðåá ðà ìè æåñ òêîñ òè) íà âíåø -
íèõ ñêëî íàõ âàëà â ñòðóê òó ðàõ Ëî ãàí ÷à, Êàð ñêàÿ è
Øó íàê, à òàê æå ïðè ñó òñòâèå âíóò ðèê ðà òåð íûõ ðà äè -
àëü íûõ æå ëî áîâ âû ïà õè âà íèÿ â àñ òðîá ëå ìàõ Áîë òûø 
è Ïî ïè ãàé [11]. Â ñëó ÷àå áîëü øî ãî ðàç ëå òà îá ëîì êîâ
ìå òå î ðèò íîé ìàñ ñû, êîã äà îá ùèé êðà òåð íå îá ðà çó åò -
ñÿ, óïî ìè íà ëîñü î êðà òåð íûõ ïî ëÿõ (ãðóï ïû êðà òå -
ðîâ) [12, 17]. Òîã äà êðà òåð íîå ïîëå ñî îò âå òñòâó åò
ôîð ìå «ýë ëèï ñà ðàñ ñå ÿ íèÿ» èí äè âè äó àëü íûõ ìå òå î -
ðè òîâ (Õåí áå ðè è Ñè õî òý-Àëèíü [7], Áà éÿí-äÿíü [13]
è Êîí òî çåð ñêèé «ãðà áåí» [13, 17]).

Ïîñ òó äàð íîå âîç äå éñòâèå îêðó æà þ ùåé ñðå äû íà
ôîð ìó êðà òå ðà. Íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü è ôàê òî ðû ïî -
ñòó äàð íî ãî âîç äå éñòâèÿ îêðó æà þ ùåé ñðå äû íà èç íà -
÷àëü íóþ ôîð ìó êðà òå ðà, èç-çà êî òî ðûõ äè àã íîñ òè êà
êîñ ìî ãåí íûõ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð ìî æåò áûòü çà òðóä -
íå íà. Íàï ðè ìåð, ñëå äó åò ó÷åñòü âëè ÿ íèå ýðî çèè, èç ìå -
íÿ þ ùåé â ðàç íîé ñòå ïå íè ïðî ïîð öèè ñòðóê òóð íûõ ýëå -
ìåí òîâ êðà òå ðà. Èíîã äà ýðî çèÿ ïî ëíîñ òüþ óíè÷ òî æà åò
âû ïîë íå íèå êðà òåð íîé âî ðîí êè (×óê ÷èí ñêàÿ) [4, 13],
óìåíü øà åò âû ñî òó íà áëþ äà å ìî ãî öåí òðàëü íî ãî óäàð -
íî ãî êî íó ñà (Ëî ãàí ÷à) [13, 16], çíà ÷è òåëü íî èç ìå íÿ åò
ôîð ìó êðà òå ðà â ðå çóëü òà òå ñâî åé íå ðàâ íî ìåð íîñ òè
(Èëüè íåö êàÿ) [2, 13], à èíîã äà è ïî ëíîñ òüþ ëè øà åò ìå -
òå î ðèò íûé êðà òåð èçî ìåò ðè ÷åñ êîé ôîð ìû è äðó ãèõ
ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ àò ðè áó òîâ (Âðå äå ôîðò) [7, 11, 13].
Îäíà êî, êàê ïî êà çû âà åò ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë [9, 13],
äëÿ ìíî ãèõ ðå ãè î íîâ, ñî õðà íèâ øèõ ïåð âîç äàí íûé ëàí -
äøàôò, ýðî çèÿ ìå íåå ðàç ðó øè òåëü íà, ÷åì áî ëåå ïî -
çäíèå êîñ ìè ÷åñ êèå óäà ðû è òåê òî íè êà. Â ÷àñ òíîñ òè,
ñòîë êíî âå íèå Èíäîñ òàí ñêîé è Àçèàòñêîé ëè òîñ ôåð íûõ 
ïëèò ñôîð ìè ðî âà ëî ìîù íóþ êîë ëè çè îí íóþ ãîð íóþ
ñèñ òå ìó Ãè ìà ëàè—Àëòàé—Ñà ÿ íû, â êî òî ðîé ìîã ëî
áûòü «ïå ðå ìî ëî òî» ìíî æåñ òâî äðåâ íèõ àñ òðîá ëåì. Ïî -
ý òî ìó ïðè äè àã íîñ òè êå óäàð íî ãî êðà òå ðà íå îá õî äè ìî

ó÷è òû âàòü âîç ìîæ íîñòü ìî äè ôè êà öèè åãî ôîð ìû ïîä
äåé- ñòâè åì ïî ñëå äó þ ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé
(Ñàä áå ðè) [2, 13].

Ðàñ ñìîò ðèì íà ãëÿä íûé ïðè ìåð âîç ìîæ íî ãî âëè -
ÿ íèÿ òåê òî íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè ðå ãè î íà íà ìîð ôî -
ëî ãèþ óäàð íî ãî êðà òå ðà. Ïðè ìå íå íèå îïè ñû âà å -
ìîé äè àã íîñ òè ÷åñ êîé ìå òî äè êè ê ðàñ ïîç íà âà íèþ
ïî òåí öè àëü íûõ àñ òðîá ëåì Ìà äà ãàñ êàð 1—5 [13],
îá íà ðó æåí íûõ åùå â 2006 ã. Matteo Chinellato
(Tessera, Venezia, Italy), ïî çâî ëè ëî, â ÷àñ òíîñ òè,
âû ÿ âèòü äëÿ êðà òå ðà Ìà äà ãàñ êàð-1 (Ä 290 êì) íå
òîëü êî îñíîâ íûå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå ïðè çíà êè àñ -
òðîá ëå ìû, íî è åãî ïî ñòó äàð íóþ òåê òî íè ÷åñ êóþ
ýâî ëþ öèþ (ñì. ðèñ. 4).

Ñíà ÷à ëà íà ðÿ äó ñ áà çî âû ìè äå øèô ðî âî÷ íû ìè ïðè -
çíà êà ìè êîëü öå âûõ ñòðóê òóð [14] äëÿ êðà òå ðà Ìà äà -
ãàñ êàð 1 áûëè âû ÿâ ëå íû îñíîâ íûå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå
ïðè çíà êè èì ïàê òíîé ñòðóê òó ðû: îò ðè öà òåëü íàÿ ôîð -
ìà ðåëü å ôà, êðà òåð íûé âàë è öåí òðàëü íîå êîëü öå âîå
ïîä íÿ òèå. Çà òåì, ïî ñî âïà äå íèþ î÷åð òà íèé áå ðå ãî -
âûõ ëè íèé  óäà ëîñü îïðå äå ëèòü ìåñ òî ïî ëî æå íèå âòî -
ðîé ïî ëî âè íû êðà òå ðà Ìà äà ãàñ êàð-1 íà Àôðèêàí-
ñêîì êîí òè íåí òå (ñì. ðèñ. 4).

Â ðå çóëü òà òå äå øèô ðè ðî âà íèÿ ñíèì êîâ ñèñ òå ìû
Google Earth áûëî îá íà ðó æå íî íå òîëü êî «çà ìêî âîå»
(äî ëî êàëü íûõ äå òà ëåé) ñî âïà äå íèå îò ìå ÷åí íûõ ÷àñ -
òåé êðà òå ðà, íî òàê æå èõ ñî îò âå òñòâèå äðóã äðó ãó ïî
ðàç ìå ðó è áî ëåå òåì íî ìó öâå òó ïî ëóñ ôåð. Ðàç ëîì,
ðàñ êî ëîâ øèé êîëü öå âóþ ñòðóê òó ðó ïî ïî ëàì, ñî âïà -
äà åò ñ íà ïðàâ ëå íè åì åå äëèí íîé îñè è, âîç ìîæ íî, ñ
áàë ëèñ òè ÷åñ êîé òðà åê òî ðè åé ïà äå íèÿ êîñ ìè ÷åñ êî ãî
òåëà (íà ïðàâ ëå íè åì óäà ðà). Îòíî ñè òåëü íîå ñìå ùå íèå 
Ìà äà ãàñ êàð ñêîé ïî ëî âè íû âå ðî ÿò íîé àñ òðîá ëå ìû
ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü ðàç ëè ÷è åì â ñêî ðîñ òÿõ äðåé ôà Ìà -
äà ãàñ êà ðà è Àôðèêàíñêîé ïëè òû. Íàï ðàâ ëå íèå ñìå -
ùå íèÿ îêå à íè ÷åñ êî ãî äíà õî ðî øî ÷è òà åò ñÿ ïî êàð òå
ëè íåé íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé, îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê áëè -
æàé øåé çîíå îêå à íè ÷åñ êî ãî ñïðåäèíãà [15].

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ìå íå íèå îïè ñàí íîé ìå òî äè êè
ïî çâî ëè ëî íå òîëü êî îá îñíî âàòü êîñ ìî ãåí íîå ïðî èñ -
õîæ äå íèå ãè àá ëå ìû Ìà äà ãàñ êàð-1, íî è îá íà ðó æèòü
íà Àôðèêàíñêîé ëè òîñ ôåð íîé ïëè òå åå âòî ðóþ ÷àñòü
è òåì ñà ìûì îïðå äå ëèòü ïðåä ïî ëà ãà å ìîå ìåñ òî ñòû êà 
Àôðèêàíñêîé ïëè òû è Ìà äà ãàñ êà ðà, îò êî ëîâ øå ãî ñÿ
îò íåå íå ðà íåå ÷åì 150 ìëí.ëåò íà çàä.

Íà ëè ÷èå íà Çåì ëå (â îò ëè ÷èå îò äðó ãèõ ïëà íåò) àò -
ìîñ ôå ðû è àê òèâ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ ñïî -
ñî áñòâó åò ôîð ìè ðî âà íèþ îãðîì íî ãî ðàç íî îá ðà çèÿ
èì ïàê òíûõ ñòðóê òóð êàê â ìî ìåíò èì ïàê òíî ãî ñî áû -
òèÿ, òàê è â ïðî öåñ ñå èõ ïðå îá ðà çî âà íèÿ â ïî ñòó äàð -
íûé ïå ðè îä. Ýòî óñëîæ íÿ åò çà äà ÷ó äè àã íîñ òè êè ïî -
òåí öè àëü íûõ óäàð íûõ êðà òå ðîâ ïî èõ ìîð ôî ëî ãèè è
çà ñòàâ ëÿ åò âû ðà áà òû âàòü íî âûå ïîä õî äû ê èõ èç ó÷å -
íèþ, óòî÷ íÿòü êðè òå ðèè è òè ïî âûå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå 
ïðè çíà êè àñ òðîá ëåì, èñ ïîëü çóÿ ìà òå ðè à ëû äèñ òàí öè -
îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ ðå ãè î íîâ ñ ïî âû øåí íîé ñî -
õðàí íîñ òüþ êðàòåðîâ â ðåëüåôå.
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Â êîí öå 1980-õ ãî äîâ ïðè èç ó÷å íèè õà î òè ÷åñ êèõ
òîëù â Ñè õî òý-Àëèíå (òàê íà çû âà å ìûõ îëèñ òîñ òðîì)
ñî òðóä íè êà ìè Äàëü íå âîñ òî÷ íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èí -
ñòè òó òà ÄÂÎ ÐÀÍ áûë ñäå ëàí ðÿä îò êðû òèé, â êîð íå
èç ìå íèâ øèõ ñëî æèâ øè å ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ãå î ëî ãè -
÷åñ êîì ñòðî å íèè è èñ òî ðèè ðàç âè òèÿ ýòî ãî ðå ãè î íà,
ñ÷è òàâ øå ãî ñÿ òè ïè÷ íîé ãå î ñèí êëè íàëü íîé ñêëàä ÷à -
òîé   îá ëàñ òüþ,   ñëî æåí íîé   ìîù íûì êîì ïëåê ñîì
ïà ëåîçîé ñêî-ìå çî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé [5, 6]. Â ÷àñò-
íîñ òè, áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî êðåì íè, ñëà ãà þ ùèå
ãëû áû è ðàç íî âå ëè êèå ïëàñ òè íû â òåð ðè ãåí íîì ìàò -
ðèê ñå, ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé òè ïè÷ íûå ïëàí êòî íî ãåí -
íûå (áè î ãåí íûå) îò ëî æå íèÿ, ëè øåí íûå òåð ðè ãåí íîé
ïðè ìå ñè, êî òî ðûå ïðè íå çíà ÷è òåëü íîé ìîù íîñ òè (äî
100 ì)   îõâà òû âà þò  âîç ðàñ òíîé  èí òåð âàë  â   70—
100 ìëí.ëåò [3, 10]. Íèç êèå ñêî ðîñ òè ñå äè ìåí òà öèè
(îêî ëî 1 ìì â 1000 ëåò), à òàê æå òåñ íàÿ ñâÿçü ñ òî ëå è -
òà ìè ÑÎÕ-òèïà óêà çû âà ëè íà íà êîï ëå íèå èõ â ïå ëà -
ãè ÷åñ êîé (òî åñòü ìàê ñè ìàëü íî óäà ëåí íîé îò êîí òè -
íåí òîâ) ÷àñ òè ïà ëå î î êå à íà, ñ ãëó áè íà ìè áîëü øè ìè
óðîâ íÿ êàð áî íàò íîé êîì ïåí ñà öèè. Ãëû áû è îá ëîì êè
ðè ôî ãåí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ ïî ñî âî êóï íîñ òè ïðè çíà êîâ 
(òåñ íàÿ àñ ñî öè à öèÿ ñ ùå ëî÷ íû ìè âû ñî êî òè òà íèñ òû -
ìè áà çàëü òà ìè ãà âàé ñêî ãî òèïà, íà ëè ÷èå «õî ëîä íî -
ãî» êîí òàê òà ìåæ äó íèìè è äð.) áûëè ñî ïîñ òàâ ëå íû ñ
ôðàã ìåí òà ìè ïà ëå î ãà éî òîâ [18, 19], ÷òî õà ðàê òå ðè çó -
åò èõ îêå à íè ÷åñ êîå ïðî èñ õîæ äå íèå òîæå. Ðà áî òà ìè
[17, 20] áûëî îá îñíî âà íî, ÷òî ïðè ñó òñòâó þ ùèå â
îëèñ òîñ òðî ìå îá ëîì êè è ïëàñ òè íû ñðåä íå ïà ëå î çîé -
ñêèõ óëüòðà îñ íîâ íûõ ïî ðîä, ãàá áðî è äîâ è áà çàëü òîâ
ÿâ ëÿ þò ñÿ òåê òî íè ÷åñ êè ðàç îá ùåí íû ìè ôðàã ìåí òà ìè
åäè íîé îôè î ëè òî âîé àñ ñî öè à öèè, ò.å. ïî ñëå äî âà òåëü -
íûé êîì ïëåêñ ïî ðîä, ñëà ãà þ ùèé îêå à íè ÷åñ êóþ êîðó. 
Òàê æå áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî àñ ñî öè è ðó þ ùèå ñ
êðåì íÿ ìè, èç âåñ òíÿ êà ìè è îôè î ëè òà ìè òåð ðè ãåí íûå
ïî ðî äû íà ðàç íûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ óðîâ íÿõ èìå -
þò îäè íà êî âûé è áî ëåå ìî ëî äîé ïî îò íî øå íèþ ê
îêå à íè ÷åñ êèì îá ðà çî âà íè ÿì âîç ðàñò [11] (þð ñêèé
äëÿ Ãëàâ íî ãî è ðàí íå ìå ëî âîé äëÿ Ïðèá ðåæ íî ãî àí -
òèê ëè íî ðè åâ Ñè õî òý-Àëèíÿ).

Ñî âî êóï íîñòü íî âûõ äàí íûõ íå óâÿ çû âà ëàñü ñ
ïðåä ñòàâ ëå íè ÿ ìè î ñòðî å íèè Ñè õî òý-Àëèíÿ êàê íîð -
ìàëü íîé (èëè äàæå íà ðó øåí íîé ïî çäíè ìè ïî êðîâ -
íî-íàä âè ãî âû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè) åäè íîé ñòðà òèã ðà -

ôè ÷åñ êîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè, òàê êàê â äå éñòâè -
òåëü íîñ òè èìå åò ìåñ òî ìíî ãîê ðàò íîå ÷å ðå äî âà íèå
ðàç íî âîç ðàñ òíûõ ïà ëå î î êå à íè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé è
òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íèé ïðè êîí òè íåí òàëü íîé îá ëàñ -
òè ñå äè ìåí òà öèè. Òà êîå ñòðî å íèå åñòü ðå çóëü òàò òåê -
òî íè ÷åñ êî ãî ñî âìå ùå íèÿ â õîäå ñóá äóê öèè ðàç íî âîç -
ðàñ òíûõ è ðàç íî ôà öè àëü íûõ ÷àñ òåé îêå à íè ÷åñ êîé
ëè òîñ ôå ðû è ÷àñ òè÷ íîé àê êðå öèè åå ôðàã ìåí òîâ ê
îêðà è íå êîí òè íåí òà [33, 34 è äð.]. Îñíî âû âà ÿñü íà
âîç ðàñ òå òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä, îïðå äå ëÿ þ ùèõ âðå ìÿ
àê êðå öèè, â ñòðóê òó ðå Ñè õî òý-Àëèíÿ áûëè âû äå ëå íû 
ôðàã ìåí òû (òåð ðåé íû) òðåõ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ àê êðå -
öè îí íûõ ïðè çì [20]: þð ñêîé, ïî çäíå þð ñêî-ðàí íå ìå -
ëî âîé è ðàí íå-ñðåä íå ìå ëî âîé (ðèñ. 1). Îáðà çî âà íèÿ
þð ñêîé ïðè çìû íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû â ðå ãè î íå
è ïðåä ñòàâ ëå íû ÷å òûðü ìÿ òåð ðåé íà ìè: Ñà ìàð êèí -
ñêèì, Íà äàíü õà äà-Áè êèí ñêèì, Õà áà ðîâ ñêèì è Áàä æà -
ëüñêèì, èç êî òî ðûõ Áàä æà ëüñêèé âñå åùå ñà ìûé ñëà -
áî è çó ÷åí íûé. Â åãî ñî ñòà âå äî ñèõ ïîð íå âû äå ëå íû
òåê òî íî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû (ñòðóê òóð -
íûå åäè íè öû), îò ðà æà þ ùèå âðå ìÿ îò äåëü íûõ ýïè çî -
äîâ àê êðå öèè, à òàê æå ñòðî å íèå, ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü
è îñî áåí íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ñå âåð íî ãî ôëàí ãà þð -
ñêîé ïðè çìû. Â ñâîþ î÷å ðåäü ýòè çíà íèÿ âàæ íû äëÿ
êîð ðå ëÿ öèè àê êðå öè îí íûõ ñî áû òèé íà ðàç ëè÷ íûõ
ó÷àñ òêàõ Ïà ëå î à çè àò ñêîé êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû
è óòî÷ íå íèè åå ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè. Ïðè âå -
äåí íûå â äàí íîé ñòàòüå íî âûå áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå 
äàí íûå ïî çâî ëÿ þò ÷àñ òè÷ íî âîñ ïîë íèòü èìå þ ùèé ñÿ
ïðî áåë â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè Áàä æà ëüñêî ãî òåð -
ðåé íà þð ñêîé àê êðå öè îí íîé ïðè çìû.

Ðå ãè î íàëü íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ è ïðåä -
øåñ òâó þ ùèå èñ ñëå äî âà íèÿ. Áàä æà ëüñêèé òåð ðåéí
ðàñ ïî ëî æåí íà ëå âî áå ðåæüå ð.Àìóð â áàñ ñåé íå åå ëå -
âûõ ïðè òî êîâ (ðåê Áîê òîð, Ãî ðèí, Ñè ëèí êà, Êóð,
Óðìè è äð.) â ïðåä å ëàõ âû äå ëÿ å ìûõ çäåñü ðà íåå Ãî -
ðèí ñêî ãî ñèí êëè íî ðèÿ è Óðìè-Êóð ñêî ãî è Áàä æàëü-
ñêî ãî àí òèê ëè íî ðè åâ. Îò îêðó æà þ ùèõ åãî Áó ðå éèí-
ñêî ãî, Íè ëàí ñêî ãî, Õà áà ðîâ ñêî ãî è Æó ðàâ ëåâ ñêî-
Àìóðñêîãî òåð ðåé íîâ îí îò äå ëåí ñî îò âå òñòâåí íî Êó -
êàí ñêèì, Ïà ó êàí ñêèì, Êóð ñêèì è Ëè ìóð ÷àí ñêèì ðàç -
ëî ìà ìè.

Â ñòðî å íèè òåð ðåé íà ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå âóë êà íî -
ãåí íûå, êðåì íå âûå è òåð ðè ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ,
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Ðèñ. 1. Òåð ðåé íû Ñè õî òý-Àëèíüñêîãî îðî ãåí íî ãî ïî ÿ ñà è ïðè ëå ãà þ ùèõ òåð ðè òî ðèé. Ïî ðà áî òå [4] ñ äî ïîë íå íè ÿ -

ìè:

1 — äî êåì áðèé ñêèå è ðàí íå ïà ëå î çîé ñêèå êîí òè íåí òàëü íûå áëî êè: ÑÁ — Ñè áèð ñêèé êðà òîí, ÁÐ — Áó ðå èí ñêèé è ÕÍ —

Õàí êàé ñêèé áëî êè Áó ðåÿ-Öçÿ ìó ñû-Õàí êàé ñêî ãî ñó ïåðòåð ðåé íà; 2 — ïà ëå î çîé ñêèå òåð ðåé íû: ÄÊ — Äæàã äèí ñêî-Êåð -

áèí ñêèé, ÍË — Íè ëàí ñêèé, ÃË — Ãà ëàì ñêèé, ËÃ — Ëà î ý ëèí-Ãðî äå êîâ ñêèé; 3 — òåð ðåé íû þð ñêîé àê êðå öè îí íîé ïðèç-

ìû: ÑÌ — Ñà ìàð êèí ñêèé, ÍÁ — Íà äàíü õà äà-Áè êèí ñêèé, ÕÁ — Õà áà ðîâ ñêèé, ÁÄ — Áàä æà ëüñêèé; 4 — þð ñêèé ïðè êîí -

òè íåí òàëü íûé òóð áè äè òî âûé áàñ ñåéí: ÓË — Óëüáàí ñêèé òåð ðåéí; 5 — ôðàã ìåíò ðàí íå ïà ëå î çîé ñêî ãî êîí òè íåí òà,

âêëþ ÷åí íî ãî â ñòðóê òó ðó þð ñêîé àê êðå öè îí íîé ïðè çìû: ÑÐ — Ñåð ãå åâ ñêèé òåð ðåéí; 6 — òè òîí-ðàí íå ìå ëî âàÿ àê êðå öè -

îí íàÿ ïðè çìà: ÒÓ — Òà ó õèí ñêèé òåð ðåéí; 7 — ðàí íå ìå ëî âîé ïðè êîí òè íåí òàëü íûé ñè íñäâè ãî âûé òóð áè äè òî âûé áàñ -

ñåéí: ÆÐ — Æó ðàâ ëåâ ñêèé òåð ðåéí; 8 — ãî òå ðèâ-àëüáñêàÿ îñòðîâ íàÿ äóãà: ÊÌ — Êåì ñêèé òåð ðåéí; 9 — ãî òå ðèâ-

àëüáñêàÿ àê êðå öè îí íàÿ ïðè çìà: ÊÑ — Êè ñå ëåâ ñêî-Ìà íî ìèí ñêèé òåð ðåéí; 10 — ðàí íå ïà ëå î çîé ñêàÿ ïàñ ñèâ íàÿ êîí òè -

íåí òàëü íàÿ îêðà è íà: Àß — Àÿíñêèé òåð ðåéí; 11 — ñäâè ãè, â ò.÷.: Êê — Êó êàí ñêèé, Êð — Êóð ñêèé, Ëì — Ëè ìóð ÷àí -

ñêèé, Ìôà — Ìè øàíü-Ôó øóí ñêèé (Àë÷àíñêèé), Àð — Àðñåíüåâñêèé, Öñà — Öåí òðàëü íûé Ñè õî òý-Àëèíñêèé, Çï — Çà -

ïàä íî-Ïðè ìîð ñêèé, Ôð — Ôóð ìà íîâ ñêèé; 12 — íàä âè ãè, â ò.÷. Ïê — Ïà ó êàí ñêèé.



ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ñòðî å íèè è âîç ðàñ òå êî òî ðûõ ìå íÿ -
ëèñü íå ñêîëü êî ðàç â òå ÷å íèè áî ëåå ÷åì ïî ëó âå êî âûõ
èñ ñëå äî âà íèé. Ñîã ëàñ íî ïåð âîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé
ñõå ìå, ðàç ðà áî òàí íîé â êîí öå 1950-õ—íà ÷à ëå 1960-õ
ãî äîâ, â ñòðî å íèè äàí íî ãî ðà éî íà âû äå ëÿ ëîñü 16 ïî -
ñëå äî âà òåëü íî çà ëå ãà þ ùèõ ñâèò, ñëî æåí íûõ â ðàç -
ëè÷ íûõ ñî ÷å òà íè ÿõ âû øå ó êà çàí íû ìè ïî ðî äà ìè [6,
14 è äð.]. Ïðè ýòîì, âû äå ëå íèå ñâèò îñó ùå ñòâëÿ ëîñü
ãëàâ íûì îá ðà çîì ïî ëè òî ëî ãè ÷åñ êèì ïðè çíà êàì è
ðåä êèì íà õîä êàì ìàê ðî ôà ó íû, ñî äåð æà ùåé ñÿ â èç -
âåñ òíÿ êàõ.

Âî âòî ðîé ïî ëî âè íå 1980-õ ãî äîâ â õîäå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî äî è çó ÷å íèÿ Ãî ðèí ñêî ãî ñèí êëè íî ðèÿ áûëè ïî ëó -
÷å íû íî âûå âîç ðàñ òíûå äà òè ðîâ êè ïî ðà äè î ëÿ ðè ÿì è
êî íî äîí òàì, áëà ãî äà ðÿ êî òî ðûì áûëî óñòà íîâ ëå íî,
÷òî âîç ðàñò êðåì íå âûõ ïî ðîä íå ñî îò âåò- ñòâó åò â áîëü -
øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïðè íÿ òî ìó âîç ðàñ òó ñî äåð æà ùèõ èõ
ñâèò [7, 15]. Îäíîâ ðå ìåí íî ñ ýòèì, íî â Áàä æà ëüñêîì
àí òèê ëè íî ðèè áûëî âû ÿâ ëå íî, ÷òî òåëà èç âåñ òíÿ êîâ,
ñ÷è òàâ øè å ñÿ ïî ëíîï ðàâ íû ìè ÷ëå íà ìè ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè, ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ðàç -
íî âå ëè êèå ãëû áû è îá ëîì êè, çà êëþ ÷åí íûå â àëåâ ðî ëè -
òî âûé ìàò ðèêñ è, ñëå äî âà òåëü íî, îíè íå ìî ãóò õà ðàê òå -
ðè çî âàòü âîç ðàñò âìå ùà þ ùèõ èõ òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå -
íèé [21]. Îñíî âû âà ÿñü íà ýòèõ äàí íûõ, äëÿ þãî-çà ïàä -
íîé è öåí òðàëü íîé ÷àñ òåé òåð ðåé íà áûëà ïðåä ëî æå íà
íî âàÿ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ ñõå ìà, âêëþ ÷à þ ùàÿ äâà êîì -
ïëåê ñà: êàð áî íàò íî-âóë êà íî ãåí íî-êðåì íå âûé è òåð ðè -
ãåí íûé [21]. Â ïåð âûé êîì ïëåêñ áûëè îá ú å äè íå íû
êðóï íûå ïëàñ òè íû, à òàê æå ãëû áû è îá ëîì êè â õà î òè -
÷åñ êèõ òîë ùàõ êàð áî íàò íûõ, âóë êà íî ãåí íûõ è êðåì íå -
âûõ ïî ðîä. Ïðè ýòîì, âóë êà íè òû è ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êè
ñâÿ çàí íûå   ñ   íèìè   èç âåñ òíÿ êè,   èìå þ ùèå  êàð áîí-
ïå ðìñêèé âîç ðàñò, îò íî ñè ëè ê íè æíåé ÷àñ òè êîì ïëåê -
ñà, à êðåì íè ñ ïî çäíå ïå ðìñêî-òðè à ñî âû ìè äà òè ðîâ êà -
ìè — ê âåð õíåé. Ãëàâ íîé îñî áåí íîñ òüþ êîì ïëåê ñà
ñ÷è òà ëàñü ïðè íàä ëåæ íîñòü åãî ê ïå ëà ãè ÷åñ êîé îá ëàñ òè
ñå äè ìåí òà öèè è ïðå è ìó ùåñ òâåí íîå ðàç âè òèå áè î ãåí -
íûõ îñàä êîâ. Âòî ðîé êîì ïëåêñ (òåð ðè ãåí íûé) îá ú å äè -
íÿë îá ëî ìî÷ íûå ïî ðî äû (àëåâ ðî ëè òû, òó ôî à ëåâ ðî ëè -
òû, ïåñ ÷à íè êè, òó ôî ïåñ ÷à íè êè ñ ïðî ñëî ÿ ìè òóô ôè òîâ
è êèñ ëûõ òó ôîâ, ãî ðè çîí òû ðèò ìè÷ íî ãî ïå ðå ñëà è âà íèÿ 
àëåâ ðî ëè òîâ è ïåñ ÷à íè êîâ, õà î òè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ è
ãðà âå ëè òû). Âîç ðàñò åãî ïðåä ïî ëî æè òåëü íî þð ñêî-ðàí -
íå ìå ëî âîé.

Â êîí öå 1990-õ—íà ÷à ëå 2000-õ ãã. â ðàì êàõ ïðî -
ãðàì ìû «Áàä æà ëî-Êîì ñî ìî ëüñêèé ïî ëè ãîí» â ïðåä å -
ëàõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè áûëè ïðî âå äå íû
ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûå ðà áî òû ÃÄÏ-200 (2-å ïî êî ëå íèå), 
ðå çóëü òà òîì êî òî ðûõ áûëî èç äà íèå ñå ðèè ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ êàðò ì-áà 1:200 000. Ðàç ðà áî òàí íûå ê íèì ëå -
ãåí äû îò ëè ÷à åò î÷åíü äå òàëü íàÿ äðîá íîñòü. Òàê â
ñâîä íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìå òîëü êî äëÿ äî ìå -
ëî âûõ îá ðà çî âà íèé (îò ñðåä íå ãî êàð áî íà äî âåð õíåé
þðû) íà ñ÷è òû âà åò ñÿ îêî ëî 20 ñòðà òî íîâ. Îäíà êî âû -
äå ëåí íûå ïîä ðàç äå ëå íèÿ âêëþ ÷à þò âñå âû øå ó êà çàí -
íûå ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå ðàç íîñ òè ïî ðîä, íî â ðàç íûõ ñî -

îò íî øå íè ÿõ èëè ñ ïðå îá ëà äà íè åì, èëè îò ñó òñòâè åì
êà êèõ-ëèáî èç íèõ [8, 9]. Êîí òàê òû ìåæ äó òîë ùà ìè è
ñâè òà ìè â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ òåê òî íè ÷åñ êèå. Êðî -
ìå òîãî, âîç ðàñò ïà ëå î çîé ñêèõ ñòðà òî íîâ, ñî äåð æà -
ùèõ, òàê æå êàê è ìå çî çîé ñêèå ñòðà òî íû òåð ðè ãåí íûå
ïî ðî äû, îñíî âû âà åò ñÿ òîëü êî íà ôà ó íå èç âåñ òíÿ êîâ è 
êî íî äîí òîâ èç êðåì íåé. Ðàí íå ìå çî çîé ñêèå ïîä ðàç äå -
ëå íèÿ  (7 ñâèò  è òîëù â èí òåð âà ëå íè æíèé òðè àñ—
íè æíÿÿ þðà) îõà ðàê òå ðè çî âà íû ðà äè î ëÿ ðè ÿ ìè è êî -
íî äîí òà ìè, âû äå ëåí íû ìè òîëü êî èç êðåì íåé. Âîç -
ðàñò æå ñðåä íå-âåð õíå þð ñêèõ ñòðà òî íîâ ïðè íÿò íà
îñíî âà íèè îñòàò êîâ ìàê ðî- è ìèê ðî ôà ó íû, íà é äåí -
íîé â òåð ðè ãåí íûõ ïî ðî äàõ, õîòÿ îíè, òàê æå êàê è
ðàí íå ìå çî çîé ñêèå òîë ùè, ñî äåð æàò â ðàç ëè÷ íîì îá ú -
å ìå êðåì íèñ òûå ïî ðî äû, êî òî ðûå â ðÿäå îá íà æå íèé
óëüáèí ñêîé (áà éîñ-áàò) è ïà äà ëèí ñêîé (òè òîí) ñâèò
äà òè ðî âà íû êî íî äîí òà ìè è ðà äè î ëÿ ðè ÿ ìè ñðåä íå ãî è 
ïîçäíåãî òðèàñà è ðàííåé þðû [1].

Îäíî îá ðà çèå ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà âû äå ëåí -
íûõ ñòðà òî íîâ, ñëîæ íîå ÷å øóé ÷à òî-íàä âè ãî âîå ñòðî -
å íèå ïëî ùà äè èõ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ, à òàê æå îïðå äå -
ëåí íûå òðóä íîñ òè äà òè ðî âà íèÿ ïî ðîä (â áîëü øèí-
ñòâå ñëó ÷à åâ òîëü êî ìèê ðî ôà ó íà) ÿâ ëÿ þò ñÿ ñåðü åç -
íûì ïðå ïÿ òñòâè åì ïðè èäåí òè ôè êà öèè òîãî èëè èíî -
ãî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî ïîä ðàç äå ëå íèÿ ïðè ïî ëå âûõ
èñ ñëå äî âà íè ÿõ, ïî ý òî ìó ïðî áëå ìà ðàç ðà áîò êè êîí äè -
öè îí íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé îñíî âû äëÿ ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìî ãî ðà éî íà îñòà åò ñÿ âñå åùå àê òó àëü íîé. Â ýòîé
ñâÿ çè ãå î ëî ãà ìè ÔÃÓÏ «Äàëü ãå î ôè çè êà» è Èíñòè òó -
òà òåê òî íè êè è ãå î ôè çè êè èì.Þ.À.Êî ñû ãè íà ÄÂÎ
ÐÀÍ áûëî ïðåä ëî æå íî ïðî âî äèòü ðàñ ÷ëå íå íèå îò ëî -
æå íèé íà îñíî âå âû äå ëå íèÿ ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí -
íûõ êîì ïëåê ñîâ (ëè òîñ òðà òî íîâ), õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ
îïðå äå ëåí íûå ôà öè àëü íûå îá ñòà íîâ êè îñàä êî íà êîï -
ëå íèÿ [1]. Òàê àíà ëèç ñî áñòâåí íûõ è èìå þ ùèõ ñÿ âîç -
ðàñ òíûõ äà òè ðî âîê îò ëî æå íèé óëüáèí ñêîé è ïà äà -
ëèí ñêîé ñâèò Ãî ðèí ñêî ãî ñèí êëè íî ðèÿ ïî çâî ëèë èì
çà êëþ ÷èòü, ÷òî ýòè ñâè òû ÿâ ëÿ þò ñÿ âîç ðàñ òíû ìè è
ëè òî ëî ãè ÷åñ êè ìè àíà ëî ãà ìè. Êðåì íè è êðåì íèñ -
òî-ãëè íèñ òûå ïî ðî äû ýòèõ ñâèò, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå
ïå ëà ãè ÷åñ êóþ îá ñòà íîâ êó îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, èìå þò
âîç ðàñò â äè à ïà çî íå ñðåä íèé òðè àñ—ñðåä íÿÿ þðà, à
òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû, ñî îò âå òñòâó þ ùèå â èõ ïðåä -
ñòàâ ëå íèè ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå, ñðåä -
íÿÿ—ïî çäíÿÿ þðà. Íà ýòîì îñíî âà íèè âñå êðåì íå âûå 
ïî ðî äû â ïîëå ðàç âè òèÿ óëüáèí ñêîé è ïà äà ëèí ñêîé
ñâèò îíè, âñëåä çà àâ òî ðà ìè ðà áî òû [7], âû äå ëè ëè â
áîê òîð ñêóþ, à òåð ðè ãåí íûå â õîëü âà ñèé ñêóþ òîë ùè,
îá ú å äè íèâ èõ â õîð ïèí ñêóþ ñå ðèþ. Òà êèì îá ðà çîì,
áûëè ïîä òâåð æäå íû ðàí íèå âû âî äû î òîì, ÷òî äî ìå -
ëî âûå ïî ðî äû Áàä æà ëüñêî ãî òåð ðåé íà ïðåä ñòàâ ëå íû
äâó ìÿ êîì ïëåê ñà ìè îò ëî æå íèé, ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè
ïå ëà ãè ÷åñ êîé è ïðè êîí òè íåí òàëü íîé îá ëàñ òÿì ñå äè -
ìåí òà öèè, êî òî ðûå â ñî âðå ìåí íîé ñòðóê òó ðå îá ðà çó -
þò ïà êåò ìíî ãîê ðàò íî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî ÷å ðå äî âà -
íèÿ. Åäè íñòâåí íîå îò ëè ÷èå ìåæ äó äâó ìÿ ñõå ìà ìè â
âîç ðàñ òå è, ÷àñ òè÷ íî, ñî ñòà âå ïå ëà ãè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà -
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íèé. Â çà ïàä íîé è þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òÿõ òåð ðåé íà èõ
âîç ðàñ òíîé äè à ïà çîí ñðåä íèé êàð áîí—òðè àñ, â òî
âðå ìÿ  êàê â öåí òðàëü íîé è âîñ òî÷ íîé — ñðåä íèé
òðè àñ—ñðåä íÿÿ þðà. Îäíà êî, ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî
äëÿ àê êðå öè îí íûõ ïðè çì ýòî êàê ðàç íå îò ëè ÷èå, à çà -
êî íî ìåð íîñòü. Ïåð âû ìè àê êðå òè ðó þò ñÿ íà è áî ëåå
óäà ëåí íûå îò öåí òðà ñïðåäèíãà (áîëåå äðåâíèå)
ó÷àñòêè îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû.

Àíàëèç íà êîï ëåí íûõ ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ëè òî -
ëî ãî-ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ äàåò îñíî âà íèå íà -
ìå òèòü â ôîð ìè ðî âà íèè Áàä æà ëüñêî ãî òåð ðåé íà þð -
ñêîé àê êðå öè îí íîé ïðè çìû äâà ýòà ïà, ñî îò âå òñòâó þ -
ùèå àê êðå öèè ôðàã ìåí òîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïî çäíå -
ïà ëå î çîé ñêî-ðàí íå ìå çî çîé ñêî ãî è ìå çî çîé ñêî ãî
ó÷àñ òêîâ îêå à íè ÷åñ êîé ëè òîñ ôå ðû. Ïî ëó ÷åí íûå àâ -
òî ðîì äî ïîë íè òåëü íûå äàí íûå î âîç ðàñ òå êðåì íå âûõ 
è òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íèé â Êîì ñî ìî ëüñêîì ðà éî íå
ïî çâî ëÿ þò äå òà ëè çè ðî âàòü ïðî öåññ àê êðå öèè ìå çî -
çîé ñêî ãî ó÷àñ òêà îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû è, òåì ñà ìûì,
íå ñêîëü êî óòî÷ íèòü ñòðî å íèå âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàä -
æà ëüñêî ãî òåð ðåé íà.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé. Ëè òî ëî ãî-áè îñ òðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âî äè ëèñü íà ëå âî áå -
ðåæüå ð.Àìóð âäîëü áå ðå ãî âûõ îá íà æå íèé åå ëå âûõ
ïðè òî êîâ ðåê Ãî ðèí è Ñè ëèí êà è â êàðü å ðàõ âäîëü
òðàññ Êîì ñî ìîëüñê—Ñîë íå÷ íûé è Êîì ñî ìîëüñê—
Áîê òîð â ïîëå ðàç âè òèÿ âû äå ëåí íûõ âìåñ òî óëüáèí -
ñêîé, ñè ëèí ñêîé è ïà äà ëèí ñêîé ñâèò áîê òîð ñêîé è
õîëü âà ñèé ñêîé òîëù [1].

Íà ïðà âîì áîð òó ð.Ãî ðèí â 5 êì íèæå ïî òå ÷å íèþ
ïîñ.Áîê òîð â ÷àñ òûõ áå ðå ãî âûõ îá íà æå íè ÿõ ïî ïå ðå -
ìåí íî îò ìå ÷à þò ñÿ âû õî äû êðåì íå âûõ è òåð ðè ãåí -
íûõ ïî ðîä. Îíè ñëà ãà þò ìíî ãîê ðàò íî ÷å ðå äó þ ùè å ñÿ
ðàç ëè÷ íîé ìîù íîñ òè òåê òî íè ÷åñ êèå ïëàñ òè íû, ñëîè
â êî òî ðûõ ïîä êðó òû ìè óãëà ìè íà êëî íå íû íà ñå âåð è
ñå âå ðî-âîñ òîê èëè þã è þãî-çà ïàä (ðèñ. 2). Ñî âî êóï -
íîñòü êðåì íå âûõ è òåð ðè ãåí íûõ ïëàñ òèí, ðàç äå ëåí -
íàÿ íå áîëü øè ìè çà äåð íî âàí íû ìè ó÷àñ òêà ìè, îá íà -
æå íà ÷å òû ðå ðàçà. Ïðè ýòîì ñî ñòàâ è ñòðî å íèå îò ëî -
æå íèé â íèõ íå ìíî ãî ðàç ëè÷ íû. Ýòî äàåò îñíî âà íèå
ðàç äå ëèòü äàí íûé ïà êåò òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëàñ òèí íà
÷å òû ðå áëî êà (ñì. ðèñ. 2). Â ïåð âîì áëî êå íà è áî ëåå
ïî ëíî ïðåä ñòàâ ëåí ðàç ðåç êðåì íå âûõ ïî ðîä, â êî òî -
ðîì âû äå ëÿ þò ñÿ ïà÷ êè êðåì íåé ñ ðàç ëè÷ íîé ïëèò ÷à -
òîñ òüþ è êðàñ íûå ÿøìû. Ñîã ëàñ íî ëè òî ëî ãî-ñòðóê -
òóð íûì è ìèê ðî ôà ó íèñ òè ÷åñ êèì äàí íûì çäåñü ðå -
êîíñòðó è ðó åò ñÿ ñëå äó þ ùàÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü îò -
ëî æå íèé (ðèñ. 3, À). Íèæ íÿÿ ÷àñòü ïðåä ñòàâ ëå íà ñå -
ðû ìè è æåë òî âà òî-ñå ðû ìè ðàç íîï ëèò ÷à òû ìè êðåì íÿ -
ìè ñ ïà÷ êà ìè ÿøì. Ìîù íîñòü èõ 65—70 ì. Êðåì íè
ñî ãëàñ íî ïå ðå êðû òû çå ëå íî âà òî-ñå ðû ìè êðåì íèñ òû -
ìè àð ãèë ëè òà ìè (âè äè ìàÿ ìîù íîñòü îêî ëî 10 ì), êî -
òî ðûå ñìå íÿ þò ñÿ òåì íî-ñå ðû ìè àëåâ ðî àð ãèë ëè òà ìè.
Ìîù íîñòü èõ â ïðåä å ëàõ áëî êà îêî ëî 100 ì. Â âåðõ-
íåé ÷àñ òè ïà÷ êè àëåâ ðî àð ãèë ëè òîâ ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ òîí -
êèå (äîëè ìì — ïåð âûå ñì) ñëîé êè ïåñ ÷à íè êîâ. Äà -
ëåå ðàç ðåç íà ðà ùè âà þò ïåñ ÷à íè êè ñ ïðî ñëî ÿ ìè àëåâ -

ðî ëè òîâ. Èç êðåì íåé è ãëè íèñ òûõ êðåì íåé ýòî ãî áëî -
êà âû äå ëå íû íå î÷åíü óäîâ ëåò âî ðè òåëü íîé ñî õðàí -
íîñ òè, íî âïîë íå äè àã íîñ òè ðó å ìûå ðà äè î ëÿ ðèè (ñì.
ðèñ. 2 è òàá ëè öó). Â ñî îò âå òñòâèè ñ íèìè âîç ðàñò
êðåì íåé îò ñðåä íå ãî àíè çèÿ—ðàí íå ãî ëà äè íà ïî ðàí -
íþþ þðó âêëþ ÷è òåëü íî. Âîç ðàñò êðåì íèñ òûõ àð ãèë -
ëè òîâ è àëåâ ðî àð ãèë ëè òîâ èç-çà íå ìíî ãî ÷èñ ëåí íîñ òè 
âû äå ëåí íûõ âè äîâ óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ â íå ñêîëü êî øè -
ðî êîì âðå ìåí íîì äè à ïà çî íå — ïî çäíèé áàò—ðàí íèé 
òè òîí  äëÿ  êðåì íèñ òûõ  àð ãèë ëè òîâ è êè ìå ðèäæ—
ïî çäíèé áàð ðåì äëÿ àëåâ ðî àð ãèë ëè òîâ, õîòÿ, êàê
áóäåò ïîêàçàíî íèæå, îí èìååò áîëåå óçêèé èíòåðâàë.

Â âòî ðîì áëî êå ðå êî íñòðó è ðî âàí íàÿ ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñòü îò ëî æå íèé ñëå äó þ ùàÿ (ñì. ðèñ. 3, À): íèæ- 
íþþ ÷àñòü ñëà ãà þò æåë òî âà òî-ñå ðûå ïå ëè òû (ãëè íèñ -
òî-ãèä ðîñ ëþ äèñ òûå ïî ðî äû) ìîù íîñ òüþ 10 ì; îíè
ïî ñòå ïåí íî ñìå íÿ þò ñÿ òåì íî-ñå ðû ìè ãëè íèñ òû ìè
êðåì íÿ ìè (5 ì), íà êî òî ðûõ ñî ãëàñ íî çà ëå ãà þò òîí êî- 
è ñðåä íåï ëèò ÷à òûå êðåì íè. Ìîù íîñòü èõ â ïðåä å ëàõ
ïëàñ òèí îêî ëî 50 ì. Òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû, çà íè ìà þ -
ùèå, ñóäÿ ïî ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè â ïåð âîì áëî êå, áî -
ëåå âåð õíåå ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå, ïðåä -
ñòàâ ëå íû ñå ðû ìè ñëî èñ òû ìè àëåâ ðî àð ãèë ëè òà ìè
ìîù íîñ òüþ áî ëåå 100 ì. Íèæ íÿÿ ÷àñòü òåð ðè ãåí íîé
ïà÷ êè — òåì íî-ñå ðûå êðåì íèñ òûå àð ãèë ëè òû (îêî ëî
7 ì), êî òî ðûå ïî ñòå ïåí íî ïå ðå õî äÿò â àëåâ ðî àð ãèë -
ëè òû. Ñ êðåì íÿ ìè èõ êîí òàêò òåê òî íè ÷åñ êèé. Â êðåì -
íÿõ ýòî ãî áëî êà âû äå ëå íû ðà äè î ëÿ ðèè ñðåä íå ãî òðè à -
ñà è ðàí íåé þðû (ñì. ðèñ. 2 è òàá ëè öó). Â òåð ðè ãåí -
íûõ è êðåì íèñ òî-ãëè íèñ òûõ ïî ðî äàõ ìèê ðî ôà ó íà íå -
óäîâ ëåò âî ðè òåëü íîé ñîõðàííîñòè.

Òðå òèé áëîê ñëî æåí êðåì íÿ ìè, êðåì íèñ òî-ãëè íèñ -
òû ìè ïî ðî äà ìè è òó ôà ìè, ñìÿ òû ìè â ñèí êëè íàëü íóþ 
ñêëàä êó. Â ÿäðå ñêëàä êè âû õî äÿò òóôû îñíîâ íî ãî ñî -
ñòà âà, öâåò êî òî ðûõ ìå íÿ åò ñÿ îò âèø íå âî-êðàñ íûõ äî 
çå ëå íî âà òî-ñå ðûõ. Èõ ìîù íîñòü îêî ëî 40 ì. Íà
êðûëü ÿõ ïî ñëå äî âà òåëü íî îá íà æå íû êèð ïè÷ íî-êðàñ -
íûå êðåì íèñ òûå òó ôî àð ãèë ëè òû è ñå ðûå ïëèò ÷à òûå
êðåì íè, âè äè ìàÿ ìîù íîñòü êî òî ðûõ, ñî îò âå òñòâåí íî
10 ì è 30 ì. Êîí òàêò êðåì íèñ òûõ òó ôî àð ãèë ëè òîâ ñ
òó ôà ìè ñå äè ìåí òà öè îí íûé, à ñ êðåì íÿ ìè òåê òî íè -
÷åñ êèé. Â äàí íîì áëî êå ìèê ðî ôà ó íó âû äå ëèòü íå
óäà ëîñü, íî ïðåä øåñ òâó þ ùè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè [1] â
êðåì íÿõ þæ íî ãî êðû ëà áûëè íà é äå íû ïî çäíå íî ðèé -
ñêèå êî íî äîí òû (ñì. ðèñ. 2).

×åò âåð òûé áëîê ñëî æåí æåë òî âà òî-ñå ðû ìè ïå ëè òà -
ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè ãëè íèñ òûõ êðåì íåé (âè äè ìàÿ ìîù -
íîñòü 10 ì), ïî ñòå ïåí íî ñìå íÿ þ ùè ìè èõ ñå ðû ìè òîí -
êî- è ñðåä íåï ëèò ÷à òû ìè êðåì íÿ ìè (ñóì ìàð íàÿ ìîù -
íîñòü 60 ì) è ñå ðû ìè ðàñ ñëàí öî âàí íû ìè àëåâ ðî àð ãèë -
ëè òà ìè (áî ëåå 100 ì). Èç ïà÷ êè êðåì íåé, çà ëå ãà þ ùèõ
íå ïîñ ðå äñòâåí íî íà ïå ëè òî âûõ ïî ðî äàõ, âû äå ëå íû ðà -
äè î ëÿ ðèè ïî çäíå ãî àíè çèÿ—ðàí íå ãî ëà äè íà (ñì. ðèñ. 2
è òàá ëè öó), à â êðåì íÿõ âòî ðîé êðåì íå âîé ïëàñ òè íû
ðà íåå áûëè íà é äå íû ïî çäíåò ðè à ñî âûå êî íî äîí òû [1].

Àíàëèç äàí íûõ ïî ñî ñòà âó, ñòðî å íèþ è âîç ðàñ òó
ïî ðîä â ðàç íûõ áëî êàõ ïî êà çû âà åò, ÷òî â ïðåä å ëàõ
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ïëàí ïðà âî áå ðåæüÿ ð.Ãî ðèí â ðà éî íå ãîðû Ñàí-×óÿ:

1 — ãëè íèñ òî-ãèä ðîñ ëþ äèñ òûå ïî ðî äû (ïå ëè òû); 2 — êðåì íè; 3 — äèñ ëî öè ðî âàí íûå êðåì íè; 4 — ÿøìû; 5 — êðåì íèñ -

òûå  àð ãèë ëè òû;  6 — àëåâ ðî ëè òû;  7 — àëåâ ðî ëè òû  ñ  ïðî ñëî ÿ ìè  òó ôîâ; 8 — ïåñ ÷à íè êè; 9 — òóôû îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà;

10 — ðàç ëî ìû: à — íà áëþ äà å ìûå, á — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå; 11 — ýëå ìåí òû çà ëå ãà íèÿ ïî ðîä; 12 — ìåñ òà îò áî ðà ïðîá íà ðà -

äè î ëÿ ðèè (÷èñ ëè òåëü — íî ìåð ïðî áû, çíà ìå íà òåëü — âîç ðàñò); 13 — òî÷ êè ñ ôà ó íîé è âîç ðàñò ïî äàí íûì ïðåä øåñ òâåí -

íè êîâ; 14 — àâ òî äî ðî ãà Êîì ñî ìîëüñê—Áîê òîð; À—Á — ëè íèÿ ìàð øðó òà âäîëü áå ðå ãî âûõ îá íà æå íèé, Â — àâ òî äî ðîæ -

íûé êàðü åð; îò ìåò êà ñ âû ñî òîé 257 ì — ãîðà Ñàí-×óÿ
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Ðèñ. 3. Ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå êî ëîí êè êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íèé â ðàç ëè÷ íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ

áëî êàõ íà ïðà âî áå ðåæüå ð.Ãî ðèí (À) è ëå âî áå ðåæüå ð.Ñè ëèí êà (Á):

ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 2.
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ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ïëî ùà äè îá íà æåí ôðàã ìåíò ðàç ðå -
çà åäè íîé, íî èí òåí ñèâ íî äèñ ëî öè ðî âàí íîé ïî ñëå äî -
âà òåëü íîñ òè îò ëî æå íèé, íè æíÿÿ ÷àñòü êî òî ðîé ñëî -
æå íà êðåì íÿ ìè, ïî ñòå ïåí íî ñìå íÿ þ ùè ìè ñÿ òåð ðè -
ãåí íû ìè ïî ðî äà ìè. Ñîã ëàñ íî ìèê ðî ôà ó íèñ òè ÷åñ êè -
ìè äàí íûì, âîç ðàñò êðåì íåé ñðåä íå à íè çèé ñêî-òî àð -
ñêèé. Àíàëîãè÷íûå äà òè ðîâ êè êðåì íåé ïî ëó ÷å íû
òàê æå è ïðåä û äó ùè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè [1, 7, 15 è äð.] 
â áàñ ñåé íàõ ðåê Áîê òîð, Áî ëèí è íè æíå ãî òå ÷å íèÿ
ð.Ãî ðèí. Ïå ðå õîä íûå ñëîè (êðåì íèñ òûå àð ãèë ëè òû)
è òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû â ïðåä å ëàõ îïè ñàí íî ãî òåê òî -
íè ÷åñ êî ãî ïà êå òà èìå þò íå ñêîëü êî øè ðî êèé âîç ðàñ -
òíîé äè à ïà çîí. Îäíà êî â 5 êì ñå âåð íåå (íà ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íîé îêðà è íå ïîñ.Áîê òîð) â ïðè äî ðîæ íîì
êàðüåðå èç àíà ëî ãè÷ íûõ àëåâ ðî àð ãèë ëè òîâ â íå ñêîëü -
êèõ ïðî áàõ (ñì. ðèñ. 2, Â è òàá ëè öó) âû äå ëå íû ðà äè î -
ëÿ ðèè, îãðà íè ÷è âà þ ùèå âîç ðàñò ïî ðîä èí òåð âà ëîì
ñðåä íèé êè ìå ðèäæ—ðàí íèé òè òîí. Â 2 êì þãî-âîñ -
òî÷ íåå ïîñ.Áîê òîð â àâ òî äî ðîæ íîé âû åì êå â êðåì -
íèñ òûõ àð ãèë ëè òàõ íà é äå íû áà éîñ-ðàí íå êè ìå ðè -
äæñêèå ðà äè î ëÿ ðèè [1].

Â èç ó÷åí íîì ôðàã ìåí òå êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íîé
ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ïîêà íå âïîë íå ÿñíî ïî ëî æå íèå
êèð ïè÷ íî-êðàñ íûõ êðåì íèñ òûõ òó ôî àð ãèë ëè òîâ è
òó ôîâ.  Ó÷è òû âàÿ òî, ÷òî îíè òåñ íî àñ ñî öè è ðó þò ñ
ïî çäíåò ðè à ñî âû ìè êðåì íÿ ìè, âîç ìîæ íî, îíè ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ÷àñ òüþ ïî çäíåò ðè à ñî âî-ðàí íå þð ñêî ãî èí òåð âà -
ëà êðåì íå âî ãî ðàç ðå çà. Êàê àëü òåð íà òèâ íûé âà ðè àíò
îíè ìî ãóò ñëà ãàòü íå êóþ ÷àñòü (íî íå ñà ìóþ âåð -
õíþþ èëè ñà ìóþ íè æíþþ) ïå ðå õîä íîé ïà÷ êè êðåì -
íèñ òûõ àð ãèë ëè òîâ, êàê ýòî èìå åò ìåñ òî â Ñà ìàð êèí -
ñêîì (Ìà òàé ñêèé êîì ïëåêñ) è Íà äàíü õà äà-Áè êèí -
ñêîì (Óëèò êèí ñêèé êîì ïëåêñ) òåð ðåé íàõ þð ñêîé
ïðè çìû, ãäå ñðå äè êðåì íèñ òûõ àð ãèë ëè òîâ ïðè ñóò-
ñòâó þò ïëàñ òû òó ôîâ è ëàâ îñíîâ íûõ ïî ðîä [12, 16].
Äàëü íåé øèå ïî èñ êè ìèê ðî ôà ó íû ïî çâî ëÿò óòî÷ íèòü
èõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ïîëîæåíèå.

Íà ëå âî áå ðåæüå ð.Ñè ëèí êà (â 90 êì þãî-çà ïàä íåå
ïåð âî ãî ó÷àñ òêà), êàê è â áàñ ñåé íå íè æíå ãî òå ÷å íèÿ
ð.Ãî ðèí, äî ìå ëî âûå îá ðà çî âà íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû
êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè, ñëà ãà þ ùè -
ìè ñå ðèþ ÷å ðå äó þ ùèõ ñÿ êðó òî ïà äà þ ùèõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ  ïëàñ òèí ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ
(ðèñ. 4). Ïî ñî îò íî øå íèþ êðåì íå âûõ è òåð ðè ãåí íûõ
ïëàñ òèí çäåñü âû äå ëÿ åò ñÿ òðè áëî êà. Ñà ìûé ïðåä ñòà -
âè òåëü íûé ïåð âûé áëîê. Â íåì ïðè ñó òñòâó þò ïëàñ òè -
íû âñåõ ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé. Êðî ìå òîãî, çäåñü 
â ïðåä å ëàõ îä íîé òåê òî íè ÷åñ êîé ïëàñ òè íû èìå åò ñÿ
ñå äè ìåí òà öè îí íûé êîí òàêò ìåæ äó êðåì íÿ ìè è òåð -
ðè ãåí íû ìè ïî ðî äà ìè. Îòìå òèì, ÷òî ñî ãëàñ íîå çà ëå -
ãà íèå àëåâ ðî ëè òîâ íà êðåì íÿõ â äàí íîì ðàç ðå çå îïè -
ñû âà ëè è ãå î ëî ãè êîì ñî ìî ëüñêîé ýêñ ïå äè öèè, è
ÔÃÓÏ «Äàëü ãå î ôè çè êà». Ñî âî êóï íîñòü ñòðóê òóð -
íûõ, ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ è ìèê ðî ôà ó íèñ òè ÷åñ êèõ äàí -
íûõ ïî çâî ëÿ åò ðå êî íñòðó è ðî âàòü çäåñü (ðèñ. 3, Á) ñëå -
äó þ ùóþ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü îò ëî æå íèé. Âíè çó çà -
ëå ãà þò ñå ðûå ñ êî ðè÷ íå âà òûì èëè æåë òî âà òûì îò -

òåí êîì òîí êî- è ñðåä íåï ëèò ÷à òûå (2—4, ðåæå 7 ñì)
êðåì íè, ïå ðå õî äÿ ùèå â âåð õíåé ÷àñ òè ïà÷ êè â çå ëå -
íî âà òî-òåì íî-ñå ðûå ãëè íèñ òûå êðåì íè. Èññëå äî âà -
íè ÿ ìè àâ òî ðà, à òàê æå â õîäå ïðåä øåñ òâó þ ùèõ ðà áîò
[1 è äð.] â êðåì íÿõ îïðå äå ëå íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ðà -
äè î ëÿ ðèè (ñì. ðèñ. 4 è òàá ëè öó), äà òè ðó þ ùèå âîç ðàñò 
ïî ðîä â èí òåð âà ëå îò ñðåä íå ãî òðè à ñà äî ñðåä íåé
þðû âêëþ ÷è òåëü íî. Ñóì ìàð íàÿ ìîù íîñòü êðåì íåé
80 ì. Ââåðõ ïî ðàç ðå çó êðåì íè ñìå íÿ þò ñÿ çå ëå íî âà -
òî-ñå ðû ìè êðåì íèñ òû ìè àð ãèë ëè òà ìè ìîù íîñ òüþ äî 
25 ì. Â ïðåä å ëàõ áå ðå ãî âûõ îá íà æå íèé âû äå ëèòü ðà -
äè î ëÿ ðèè   èç   íèõ   íå óäà ëîñü, íî íà ïðî ñòè ðà íèè (â
1 êì) íà âî äî ðàç äåëü íîé ãðè âå, ðàç äå ëÿ þ ùåé ð.Ñè -
ëèí êà è åå ëå âûé ïðè òîê (ñì. ðèñ. 4), â êî ðåí íûõ âû -
õî äàõ â íå ñêîëü êèõ ïðî áàõ îïðå äå ëå íû ðà äè î ëÿ ðèè
ñðåä íå ãî êè ìå ðèä æà—íà ÷à ëà ïî çäíå ãî òè òî íà (ñì.
òàá ëè öó). Êðåì íèñ òûå àð ãèë ëè òû ñìå íÿ þò ñÿ ïà÷ êîé
àëåâ ðî ëè òîâ, íè æíÿÿ ÷àñòü êî òî ðîé (äî 7 ì) ïðåä -
ñòàâ ëå íà ÷åð íû ìè àëåâ ðî àð ãèë ëè òà ìè. Ïîñ òå ïåí íàÿ
ñìå íà êðåì íèñ òûõ àð ãèë ëè òîâ àëåâ ðî àð ãèë ëè òà ìè
íà áëþ äà åò ñÿ òàê æå è â ïðè äî ðîæ íîì êàðü å ðå âäîëü
òðàñ ñû Êîì ñî ìîëüñê—Ñîë íå÷ íûé â 7 êì îò ïåð âî ãî
(ñì. ðèñ. 4, Â). Â ñðåä íåé ÷àñ òè ïà÷ êè àëåâ ðî ëè òîâ îò -
ìå ÷à þò ñÿ ìà ëî ìîù íûå (1—3 ñì) ïðî ñëîè òîí êî çåð -
íèñ òûõ òåì íî-ñå ðûõ ïåñ ÷à íè êîâ, ÷èñ ëî è ìîù íîñòü
êî òî ðûõ ââåðõ ïî ðàç ðå çó óâå ëè ÷è âà åò ñÿ. Èç àëåâ ðî -
ëè òîâ  âû äå ëå íû  ïî çäíå òè òîí ñêèå  ðà äè î ëÿ ðèè (ñì.
ðèñ. 4 è òàá ëè öó). Ìîù íîñòü ïà÷ êè àëåâ ðî ëè òîâ â
ïðåä å ëàõ ïëàñ òèí ïî ðÿä êà 140 ì. Àëåâðîëèòû, åñëè
ñó äèòü ïî âçà è ìî îò íî øå íè ÿì â êàðü å ðå, ñî ãëàñ íî
ñìå íÿ þò ñÿ ïà÷ êîé ïå ðå ñëà è âà íèÿ ñå ðûõ ìåë êî-ñðåä -
íå çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ (5—60 ñì) è òåìíî-ñåðûõ
àëåâðîëèòîâ (2—10 ñì). Èõ âèäèìàÿ ìîùíîñòü áîëåå
400 ì.

Âòî ðîé áëîê ïðåä ñòàâ ëåí ïëàñ òè íà ìè òåð ðè ãåí íûõ 
ïî ðîä. Îíè ñëî æå íû èëè òåì íî-ñå ðû ìè àëåâ ðî ëè òà -
ìè ñ ðåä êè ìè ìà ëî ìîù íû ìè ïðî ñëî ÿ ìè (5—10 ñì)
òåì íî-ñå ðûõ òîí êî- è ìåë êî çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ
(ìîù íîñòü ïà÷ êè äî 80 ì), èëè ïå ðå ñëà è âà íè åì ñâåò -
ëî-ñå ðûõ ìåë êî çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ (5—60 ñì) è
òåì íî-ñå ðûõ àëåâ ðî ëè òîâ (2—10 ñì). Ìîù íîñòü ïà÷ -
êè ïå ðå ñëà è âà íèÿ â ïðåä å ëàõ ïëàñ òèí áî ëåå 300 ì. Â
âåð õíåé ÷àñ òè ïà÷ êè àëåâ ðî ëè òîâ ìîù íîñòü ïåñ ÷à -
íûõ ïðî ñëî åâ ñî ñòàâ ëÿ åò 15—20, èíîã äà äî 40 ñì. Â
ïðî ñëî ÿõ ïåñ ÷à íè êîâ îò ìå ÷à åò ñÿ ãðà äà öè îí íàÿ ñëî -
èñ òîñòü îò ìåë êî- ê òî íî êî çåð íèñ òûì è àëåâ ðè òî âûì
ïåñ ÷à íè êàì. Ïî äàí íûì ïðåä øåñ òâåí íè êîâ àëåâ ðî -
ëè òû ñî äåð æàò îñòàò êè òè òîí-áåð ðè àñ êîé ìàê ðî ôà ó -
íû è ñðåä íå-ïî çäíå þð ñêèå (îïðå äå ëå íèÿ â øëèôàõ)
ðàäèîëÿðèè.

Òðå òèé áëîê èç-çà ïëî õîé îá íà æåí íîñ òè èç ó÷åí
ïîêà íå äîñ òà òî÷ íî. Äî ìè íè ðó þ ùè ìè ïî ðî äà ìè â
íåì ÿâ ëÿ þò ñÿ êðåì íè, êî òî ðûå íà áëþ äà þò ñÿ â ðåä -
êèõ íå áîëü øèõ åñ òåñ òâåí íûõ âû õî äàõ. Îäíà êî ñî -
ñòàâ è ñòðî å íèå èõ ïî èìå þ ùèì ñÿ îá íà æå íè ÿì âû ÿ -
âèòü çà òðóä íè òåëü íî. Îáùåå ïðåä ñòàâ ëå íèå î ñî ñòà âå 
êðåì íå âûõ ïî ðîä ýòî ãî áëî êà áûëî ïî ëó ÷å íî ïðè èç -
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Ðèñ. 4. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ïëàí ëå âî áå ðåæüÿ ð.Ñè ëèí êà íèæå ïî òå ÷å íèþ ïîñ.Ñòàðò:

ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 2



ó÷å íèè ýëþ âè àëü íûõ ðàç âà ëîâ â ðà éî íå ãîðû Õîð ïû
(ñì. ðèñ. 4). Â ïðåä å ëàõ þãî-çà ïàä íî ãî îò ðî ãà â íà -
ïðàâ ëå íèè íà ñå âå ðî-âîñ òîê â ýëþ âè àëü íûõ îá ëîì -
êàõ ïî ñëå äî âà òåëü íî íà áëþ äà þò ñÿ æåë òî âà òî-ñå ðûå
òîí êîï ëèò ÷à òûå êðåì íè, æåë òî âà òî-ñå ðûå ñ ïðî ñëî ÿ -
ìè ãî ëó áî âà òî-ñå ðûõ òîí êî-ñðåä íåï ëèò ÷à òûå êðåì -
íè, ãî ëó áî âà òî-ñå ðûå êðåì íè, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå
êðåì íèñ òûå àð ãèë ëè òû, çå ëå íî âà òî-ñå ðûå òîí êî-
ïëèò ÷à òûå ãëè íèñ òûå êðåì íè. Íà ñî ÷ëå íå íèè þãî-çà -
ïàä íî ãî îò ðî ãà ñ âîñ òî÷ íûì ýëþ âè àëü íûå ðàç âà ëû
ïðåä ñòàâ ëå íû æåë òî âà òî-ñå ðû ìè ïå ëè òà ìè. Äà ëåå â
ïðåä å ëàõ âîñ òî÷ íî ãî îò ðî ãà îò ìå ÷à þò ñÿ êî ðè÷ íå âà -
òî-êðàñ íûå êðåì íèñ òûå àð ãèë ëè òû, ðî çî âà òî-æåë òûå 
êðåì íè, ñå ðûå êðåì íè è êðàñ íûå ÿøìû. Â ïðåä å ëàõ
ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî îò ðî ãà îá ëîì êè êðåì íåé èñ ÷å çà þò,
íî ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ îá ëîì êè ñå ðûõ àëåâ ðî ëè òîâ. Â êðåì -
íÿõ ýòî ãî áëî êà ãå î ëî ãà ìè Êîì ñî ìî ëüñêîé ýêñ ïå äè -
öèè áûëè îïè ñà íû ñðåä íå- è ïî çäíåò ðè à ñî âûå ðà äè î -
ëÿ ðèè. Ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè êðåì íå âûõ ïî -
ðîä òðåòü å ãî áëî êà ïî êà çû âà þò, ÷òî îíè îò ëè ÷à þò ñÿ
îò òà êî âûõ ïåð âî ãî áëî êà íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ó÷àñò- 
êå, íî ñõîä íû ñ òà êî âû ìè, ðàñ ïðîñ òðà íåí íû ìè íà
ïðà âî áå ðåæüå ð.Ãî ðèí, ãäå òàê æå ïðè ñó òñòâó þò êèð -
ïè÷ íî-êðàñ íûå êðåì íèñ òûå àð ãèë ëè òû, æåë òî âà òî-
ñå ðûå ïåëèòû è êðàñíûå ÿøìû.

Òà êèì îá ðà çîì, íà ëå âî áå ðåæüå ð.Ñè ëèí êà äî ìå ëî -
âûå îò ëî æå íèÿ òàê æå ïðåä ñòàâ ëå íû ñå ðè åé òåê òî íè -
÷åñ êèõ ïëàñ òèí êðåì íå âûõ è òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä, íî
ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ ôðàã ìåí òà ìè äâóõ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ
êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íûõ ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òåé.

Îáñóæ äå íèå. Ïðî âå äåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çû -
âà þò, ÷òî â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè òåð ðè òî ðèè ìåæ -
äó ðå÷üÿ ðåê Ñè ëèí êà è Ãî ðèí ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå
êðåì íå âûå è òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû, ñëà ãà þ ùèå ïà êåò
ìíî ãîê ðàò íî ÷å ðå äó þ ùèõ ñÿ ðàç ëè÷ íîé ìîù íîñ òè
òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëàñ òèí. Äå òàëü íûì ìèê ðî ôà ó íèñ òè -
÷åñ êèì èç ó÷å íè åì ïî ðîä ýòèõ ïëàñ òèí ðå êî íñòðó è ðî -

âà íà èõ ïåð âè÷ íàÿ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñòü. Îíà ñëå äó þ ùàÿ: ïå ëà ãè ÷åñ êèå êðåì íè —
ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ êèå êðåì íèñ òî-ãëè íèñ òûå è ãëè íè-
ñòûå ïî ðî äû — òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ ïðè êîí òè -
íåí òàëü íîé îá ëàñ òè ñå äè ìåí òà öèè. Òà êèå ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñ òè îò ëî æå íèé ïî ëó ÷è ëè íà çâà íèå Oceanic
Plate Stratigraphy Sequences [24, 28 è äð.], òî åñòü ñî -
âî êóï íîñòü îò ëî æå íèé îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû, íà êî -
ïèâ øèõ ñÿ íà íåé â õîäå åå äðåé ôà îò çîíû ñïðå äèí ãà
äî çîíû ñóá äóê öèè. Ïå ðå ìå ùà ÿñü îò ñðå äèí íî-îêå à -
íè ÷åñ êî ãî õðåá òà äî ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî áà îêå à íè -
÷åñ êàÿ ïëè òà ïå ðå ñå êà åò íà ñâî åì ïóòè ðàç ëè÷ íûå ôà -
öè àëü íûå çîíû, ÷òî è îò ðà æà åò ñÿ â ðàç ðå çå åå îñà äî÷ -
íî ãî ÷åõ ëà ïî ñòå ïåí íîé ñìå íîé ïå ëà ãè ÷åñ êèõ îñàä -
êîâ ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ êè ìè è, äà ëåå, òåð ðè ãåí íû ìè.
Êàæ äàÿ ãðóï ïà îò ëî æå íèé ýòèõ ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òåé 
îá ëà äà åò îïðå äå ëåí íîé èí ôîð ìà òèâ íîñ òüþ. Òàê
êðåì íè õà ðàê òå ðè çó þò èñ òî ðèþ è îñî áåí íîñ òè ïå ëà -
ãè ÷åñ êîé ñå äè ìåí òà öèè. Ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ êèå îá ðà çî -
âà íèÿ (êðåì íèñ òûå àð ãèë ëè òû è àð ãèë ëè òû) ôèê ñè -
ðó þò ïîä õîä ó÷àñ òêà îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû ê êîí âåð -
ãåí òíîé ãðà íè öå. Òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû, íà êîï ëå íèå
êî òî ðûõ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ â æå ëî áå, èí äè êà òî ðû âðå -
ìå íè íà ÷à ëà ïî ãðó æå íèÿ ó÷àñ òêà îêå à íè ÷åñ êîé ïëè -
òû â çîíó ñóá äóê öèè è, ñî îò âå òñòâåí íî, ïî ñëå äó þ -
ùåé àê êðå öèè ôðàã ìåí òîâ åå îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà. Ñëå -
äî âà òåëü íî, çíàÿ âîç ðàñò ïî ðîä êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí -
íûõ ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òåé â ðàç ëè÷ íûõ òåê òî íè ÷åñ -
êèõ ïëàñ òè íàõ, ìîæ íî îïðå äå ëèòü âðå ìÿ àê êðå öèè
îò äåëü íûõ ïà ëå î î êå à íè ÷åñ êèõ ôðàã ìåí òîâ è ðàñ ÷ëå -
íèòü àê êðå öè îí íóþ ïðè çìó íà êîí êðåò íûå òåê òî -
íî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå åäè íè öû (ñâî å îá ðàç íûå ñòðà -
òî íû), õà ðàê òå ðè çó þ ùèå îïðå äå ëåí íûå ýòà ïû åå
ôîð ìè ðî âà íèÿ è, ñî îò âå òñòâåí íî, ñòðî å íèå ðå ãè î íà,
ñëî æåí íî ãî îá ðà çî âà íè ÿ ìè ýòîé ïðè çìû.

Àíàëèç èìå þ ùèõ ñÿ äàí íûõ î âîç ðàñ òå ïî ðîä ïî -
çâî ëÿ åò âû äå ëèòü â èç ó÷åí íîì ðà éî íå äâå êðåì íèñ -
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Ðèñ. 5. Òåê òî íî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû ìåæ äó ðå÷üÿ ðåê Ãî ðèí—Ñè ëèí êà (À) è ôðàã ìåíò ãî ñó äà ðñòâåí -

íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òû Ì-53 ìàñ øòà áà 1:1 000 000 (èç äà íèå òðåòüå, 2005) (Á):

1 — áîê òîð ñêàÿ òîë ùà (êðåì íè, êðåì íèñ òî-ãëè íèñ òûå, áà çàëü òû, ðåä êî àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷à íè êè), Ò2—3bt; 2 — áó äþð ñêàÿ

ñâè òà (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òîâ, êðåì íè, êðåì íèñ òî-ãëè íèñ òûå, ìèê ñòè òû, ðåä êî áà çàëü òû), Ò3—J1bd; 3 — õóð áèí ñêàÿ

ñâè òà (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, êðåì íè, êðåì íèñ òûå òóô ôè òû, áà çàëü òû, ìèê ñòè òû), J2hr; 4 — óëüáèí ñêàÿ ñâè òà (àëåâ ðî -

ëè òû, ïåñ ÷à íè êè, ìèê ñòè òû, êðåì íè, êðåì íèñ òûå òóô ôè òû), J2ul; 5 — ñè ëèí ñêàÿ ñâè òà (ïåñ ÷à íè êè, êîí ãëî ìå ðà òû, ãðà âå -

ëè òû, àëåâ ðî ëè òû, ðåä êî ìèê ñòè òû, êðåì íè), J3sl; 6 — ïà äà ëèí ñêàÿ ñâè òà (àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷à íè êè, ìèê ñòè òû), J3pd; 7 —

ãî ðèí ñêàÿ ñâè òà (àëåâ ðî ëè òû, àð ãèë ëè òû, ïåñ ÷à íè êè, êðåì íè, èç âåñ òíÿ êè), K1gr; 8 — ïè î íåð ñêàÿ ñâè òà (àëåâ ðî ëè òû,

ïåñ ÷à íè êè, àð ãèë ëè òû), K1pn; 9 — ïè âàí ñêàÿ ñâè òà (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, òó ôî ïåñ ÷à íè êè, ãðà âå ëè òû, áðåê ÷èè), K1pv;

10 — ãîð íîï ðî òîê ñàÿ ñâè òà (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, òó ôî ïåñ ÷à íè êè, ãðà âå ëè òû, êîí ãëî ìå ðà òû, òóôû àí äå çè òîâ è áà -

çàëü òîâ), K1gp; 11 —õîë äà ìèí ñêàÿ ñâè òà (êîí ãëî ìå ðà òû, òó ôî êîí ãëî ìå ðà òû, òó ôî ïåñ ÷à íè êè, ïåñ ÷à íè êè, òó ôî à ëåâ ðî ëè -

òû, àëåâ ðî ëè òû, ãðà âå ëè òû, òóôû, èã íèì áðè òû è ëàâû ðè î ëè òîâ, ðè î äà öè òîâ, äà öè òîâ), Ê1—2hl; 12 —àìóò ñêàÿ ñâè òà (àí -

äå çè òû, äà öè àí äå çè òû, èõ òóôû è ëà âîá ðåê ÷èè, òóôû ðè î äà öè òîâ, äà öè òû, àí äå çè áà çàëü òû), Ê2am; 13 — ñóá âóë êà íè ÷åñ -

êèå îá ðà çî âà íèÿ àìóò ñêî ãî êîì ïëåê ñà (äà öè àí äå çè òû, äà öè òû, ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû), zaÊ2am; 14 — ìàâ ðèâ ñêàÿ ñå ðèÿ

(ãëè íû, óãëèñ òûå ãëè íû, àëåâ ðî ëè òû, ïåñ êè, ïåñ ÷à íè êè, àð ãèë ëè òû, áó ðûå óãëè), P3—N1mv; 15 — àÿ êèò ñêàÿ òîë ùà (áà -

çàëü òû, òðà õè áà çàëü òû, òðà õè äî ëå ðè òû, òóôû òðà õè áà çàëü òîâ, ãëè íû, ëèã íè òû), N1ak; 16 — ïî çäíå ìå ëî âûå êâàð öå âûå

äè î ðè òû ìÿ î ÷àí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, qdÊ2m; 17 — ïî çäíå ìå ëî âûå ãðà íî äè î ðè òû ìÿ î ÷àí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, gdÊ2m; 18 — ðàç -

ëî ìû; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 2
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òî-òåð ðè ãåí íûå ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè òèïà Oceanic
Plate Stratigraphy Sequences, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ âðå ìå íåì 
àê êðå öèè è íå çíà ÷è òåëü íû ìè ëè òî ëî ãè ÷åñ êè ìè îñî -
áåí íîñ òÿ ìè. Â ïåð âîé (íà çî âåì åå Ãî ðèí ñêèé òåê òî -
íî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ) âîç ðàñò òåð ðè ãåí -
íûõ ïî ðîä è, ñî îò âå òñòâåí íî, âðå ìÿ íà ÷à ëà àê êðå öèè
ñðåä íèé êè ìå ðèäæ—ðàí íèé òè òîí, à âî âòî ðîé (Ñè -
ëèí ñêèé êîì ïëåêñ) — êî íåö òè òî íà (ðèñ. 5, À). Îìî -
ëî æå íèå âðå ìå íè àê êðå öèè ïà ëå î î êå à íè ÷åñ êèõ îá ðà -
çî âà íèé, òàê æå êàê è íà ðà ùè âà íèå ðàç ðå çà ïðè çìû
áî ëåå ìî ëî äû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ â
þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè (ñì. ðèñ. 5, Á), ÷òî óêà -
çû âà åò íà ïî ñëå äî âà òåëü íîå ïðè ÷ëå íå íèå ôðàã ìåí -
òîâ ÷åõ ëà îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû ê îêðà è íå Àçèàòñêîãî
êîí òè íåí òà. Âû ÿâ ëåí íàÿ îñî áåí íîñòü ñòðî å íèÿ âîñ -
òî÷ íîé ÷àñ òè Áàä æà ëüñêî ãî òåð ðåé íà (îìî ëî æå íèå
âîç ðàñ òà ïî ðîä è âðå ìå íè èõ àê êðå öèè îò âåð õíèõ
ñòðóê òóð íûõ óðîâ íåé ê íè æíèì, ïî ëíîñ òüþ ñî îò âåò-
ñòâó åò ñòðî å íèþ äðó ãèõ òåð ðåé íîâ Ñè õî òý-Àëèíñêîé 
þð ñêîé ïðè çìû — Ñà ìàð êèí ñêî ãî, Íà äàíü õà äà-Áè -
êèí ñêî ãî è Õà áà ðîâ ñêî ãî [12, 13]. Ýòî äàåò îñíî âà -
íèå ïðåä ïî ëà ãàòü íà ëè ÷èå áî ëåå äðåâ íèõ òåê òî íî-
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ â öåí òðàëü íîé è çà -
ïàä íîé ÷àñ òÿõ Áàä æà ëüñêî ãî òåð ðåé íà, òåì áî ëåå, ÷òî 
òàì øè ðî êî ðàç âè òû íå òîëü êî ðàí íå ìå çî çîé ñêèå, íî
è ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèå ïå ëà ãè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ [6,
21 è äð.].

Â çà êëþ ÷å íèå õî ÷åò ñÿ ïîä íÿòü âîï ðîñ î ïðî áëå ìàõ 
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êàð òè ðî âà íèÿ è ðàç ðà áîò êè ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êèõ ñõåì â ðà éî íàõ ðàç âè òèÿ àê êðå öè îí íûõ
êîì ïëåê ñîâ. ßñíî, ÷òî äëÿ ðàñ ÷ëå íå íèÿ îò ëî æå íèé â
òà êèõ ñòðóê òó ðàõ íå äîñ òà òî÷ íî èñ ïîëü çî âàòü òîëü êî
ìå òî äû êëàñ ñè ÷åñ êîé ñòðà òèã ðà ôèè, ïðåä ïî ëà ãà þ -
ùèå ïî ñëå äî âà òåëü íîå íà êîï ëå íèÿ ñëî åâ íà ìåñ òå èõ
íû íåø íå ãî çà ëå ãà íèÿ, ñ âû äå ëå íè åì ñâèò èëè òîëù.
Íå îá õî äè ìî, î÷å âèä íî, ó÷è òû âàòü òî, ÷òî ñëà ãà þ ùèå 
àê êðå öè îí íûå ïðè çìû îò ëî æå íèÿ — ýòî ôðàã ìåí òû
îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû è, íå ñìîò ðÿ íà 
ëè òî ëî ãè ÷åñ êóþ îä íî òèï íîñòü, ïðè íàä ëå æàò ðàç íî -
âîç ðàñ òíûì åå ó÷àñ òêàì. Â õîäå ñóá äóê öèè îíè áûëè
èí òåí ñèâ íî äèñ ëî öè ðî âà íû, ñ÷å øó è ðî âà íû, ÷òî îò -
ðà æà åò ñÿ â ðàç ðå çå ïðè çìû ìíî ãîê ðàò íûì ïî âòî ðå -
íè åì ðàç ëè÷ íûõ ÷àñ òåé ðàç ðå çîâ ïåð âè÷ íûõ ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êèõ ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òåé. Ïîñ ëåä íèé àñ -
ïåêò êàê ðàç è íå ó÷è òû âà åò ñÿ ïðè êëàñ ñè ÷åñ êîì ñòðà -
òèã ðà ôè ÷åñ êîì ïîä õî äå, è çà îñíî âó ìåñ òíûõ ñòðà -
òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ñõåì áå ðåò ñÿ íå ïåð âè÷ íàÿ, à íà áëþ -
äà å ìàÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü îò ëî æå íèé. Ñòðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ (ñâè òû èëè òîë ùè) ïðè ýòîì 
âû äå ëÿ þò ñÿ â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïî ïðå îá ëà äà -
íèþ â ðàç ðå çå òåõ èëè èíûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ
ðàçíîñòåé.

Âìåñ òå ñ òåì, âû äå ëåí íûå òåê òî íî-ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êèå êîì ïëåê ñû (èëè ôðàã ìåí òû ðàç íî âîç ðàñ òíûõ
ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òåé òèïà Oceanic Plate Stratigraphy
Sequences) è ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî ñóòè ñâî å îá ðàç íû ìè «ñòðà -
òî íà ìè»  îñà äî÷ íûõ  îá ðà çî âà íèé àê êðå öè îí íûõ

ïðè çì, îò ðà æà þ ùè ìè ýâî ëþ öè îí íóþ ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñòü àê êðå öèè ôðàã ìåí òîâ ÷åõ ëà îêå à íè ÷åñ êîé
ïëè òû è íà ðà ùè âà íèÿ ñòðóê òó ðû êîí òè íåí òàëü íîé
îêðà è íû, êî òî ðûå è äîë æíû âû äå ëÿòü ñÿ íà ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ êàð òàõ êàê îñíîâ íûå ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå ïîä -
ðàç äå ëå íèÿ. Êàê â îá ëàñ òÿõ ñ êëàñ ñè ÷åñ êèì ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êèì ñòðî å íè åì îñíîâ íîé òàê ñî íî ìè ÷åñ êîé
åäè íè öåé ìåñ òíûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ñõåì ÿâ ëÿ åò ñÿ
ñâè òà (ñî âî êóï íîñòü îò ëî æå íèé, îò ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ñî -
ñòà âîì, ñòðóê òó ðîé, êîì ïëåê ñîì îðãà íè ÷åñ êèõ îñòàò -
êîâ, âîç ðàñ òîì, ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè è ïåò ðî ôè çè ÷åñ êè -
ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè è äð.), òàê è â ðà éî íàõ ðàç âè òèÿ
àê êðå öè îí íûõ îá ðà çî âà íèé îñíîâ íîé òàê ñî íî ìè ÷åñ -
êîé åäè íè öåé äîë æíû áûòü òåê òî íî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ -
êèå êîì ïëåê ñû (ôðàã ìåí òû ÷åõ ëà îêå à íè ÷åñ êîé ïëè -
òû, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ âîç ðàñ òîì, ñòðî å íè åì è, âîç ìîæ -
íî, ñî ñòà âîì îò ëî æå íèé, à òàê æå õà ðàê òå ðîì è ñòå -
ïåíüþ äå ôîð ìà öèé è êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò îïðå -
äå ëåí íûé ýòàï ïðî öåñ ñà ôîðìèðîâàíèÿ àê êðåöè îí -
íîé ñòðóêòóðû).

Ëè òî ëî ãî-áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ -
ìè â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàä æà ëüñêî ãî òåð ðåé íà, óñòà -
íîâ ëå íî, ÷òî äàí íûé ðà éîí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïà êåò 
ìíî ãîê ðàò íî ÷å ðå äó þ ùèõ ñÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëàñ òèí,
ñëî æåí íûõ êðåì íå âû ìè è òåð ðè ãåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ -
ìè. Ïî ëó ÷åí íûå íî âûå äàí íûå î âîç ðàñ òå ïî ðîä â
ïëàñ òè íàõ ðàç ëè÷ íî ãî ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà, â ñî -
âî êóï íîñ òè ñ äà òè ðîâ êà ìè ïðåä øåñ òâó þ ùèõ èñ ñëå -
äî âà íèé, ïî çâî ëè ëè ðå êî íñòðó è ðî âàòü ïåð âè÷ íóþ
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êóþ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü îò ëî æå íèé
è óñòà íî âèòü, ÷òî â ñòðî å íèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðà éî -
íà ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå ôðàã ìåí òû äâóõ îä íî òèï íûõ,
íî ðàç íî âîç ðàñ òíûõ êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íûõ ïî ñëå -
äî âà òåëü íîñ òåé (Ãî ðèí ñêèé è Ñè ëèí ñêèé òåê òî -
íî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû). Âû äå ëåí íûå
êîì ïëåê ñû õà ðàê òå ðè çó þò êîí êðåò íûå ýïè çî äû àê -
êðå öèè ôðàã ìåí òîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïà ëå î î êå à íè -
÷åñ êîé ïëè òû è, ñî îò âå òñòâåí íî, ýòà ïû ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ñå âåð íî ãî ôëàí ãà þð ñêîé àê êðå öè îí íîé ïðè çìû
Ñè õî òý-Àëèíÿ. Îíè æå ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íû ìè ñòðóê -
òóð íî-âå ùåñ òâåí íû ìè åäè íè öà ìè, îïðå äå ëÿ þ ùè ìè
ñòðîåíèå äàííîé ÷àñòè òåððåéíà.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ÷àñ òè÷ íîé ôè íàí ñî âîé ïîä -
äåð æêå ãðàí òà Ïðå çè äåí òà ÐÔ (¹ ÍØ-500.2012.5) è
ãðàí òà ÄÂÎ ÐÀÍ (¹ 12-3-À-08-150).
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Â ðàç äå ëå «Îáñóæ äå íèå» ñòàòüè È.Â.Êåì êè íà äà åò ñÿ òåê -
òî íè ÷åñ êàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ äàí íûõ, ãäå 
âû äå ëÿ þò ñÿ àê êðå öè îí íûå ïðè çìû, ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ñ
ïî çè öèé îðòî äîê ñàëü íî ãî âà ðè àí òà êîí öåï öèè òåê òî íè êè
ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò. Äèñ êóñ ñè îí íîñòü ýòî ãî ðàç äå ëà âî
ìíî ãîì îá óñëîâ ëå íà ïðè íÿ òûì ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèì ïîä õî -
äîì ê ðå øå íèþ âîï ðî ñîâ ãå î äè íà ìè êè, à èìåí íî ðàñ ñìîò -
ðå íè åì òåê òî íè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû òîëü êî ñ ïî çè öèé ëà òå -
ðàëü íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò. Ïðè ýòîì íå
ó÷è òû âà åò ñÿ êîí âåê òèâ íàÿ ãå î äè íà ìè êà è êîì ïåí ñà öè îí -
íàÿ îðãà íè çà öèÿ òåê òî íè ÷åñ êî ãî òå ÷å íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ìàññ. Îòñó òñòâèå ó÷å òà êîí âåê òèâ íîé ãå î äè íà ìè êè íà àê -
òèâ íûõ îêðà è íàõ êîí òè íåí òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî áå ëîì, õà ðàê -
òåð íûì äëÿ ðÿäà ðà áîò èíûõ èñ ñëå äî âà òå ëåé, îïè ðà þ ùèõ -
ñÿ èñ êëþ ÷è òåëü íî íà ïå ðå ìå ùå íèÿ ïëèò. Ïî ý òî ìó öå ëå ñî -
îá ðàç íî ðàñ ñìîò ðåòü ñâÿ çàí íûå ñ ýòèì ïðî áëå ìû.

Ïåð âàÿ ïðî áëå ìà òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êàÿ. Â äèñ êóñ ñèè íå -
îá õî äè ìî îïðå äå ëèòü èñ ïîëü çó å ìûå òåð ìè íû, òàê êàê ìå -
òî äî ëî ãèÿ èñ ñëå äî âà íèÿ íå ðàç ðûâ íî ñâÿ çà íà ñ èñ ïîëü çó å -
ìîé òåð ìè íî ëî ãè åé. Ïî îá ðàç íî ìó âû ðà æå íèþ, çà è ìñòâî -
âàí íî ìó èç êíè ãè Â.Í.Ñïèö íà äå ëÿ «...òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êàÿ
îïàñ íîñòü äëÿ íà óêè — âñå ðàâ íî, ÷òî òó ìàí äëÿ ìî ðåï ëà -

âà íèÿ» [12, ñ. 115].
Òåð ìèí «àê êðå öè îí íàÿ ïðè çìà» èëè «àê êðå öè îí íûé

êëèí» áûë ââå äåí â êîí öåï öèþ òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ
ïëèò. Èñõî äè ëè èç ïðåä ñòàâ ëå íèÿ, ÷òî òåê òî íè ÷åñ êèé áëîê 
ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ ïî ðîä, ðàñ ïî ëî æåí íûé ìåæ äó âóë êà -
íè ÷åñ êîé îñòðîâ íîé äó ãîé è ãëó áî êî âîä íûì æå ëî áîì, ðà -
íåå ïðè íàä ëå æàë âåð õíåé ÷àñ òè çåì íîé êîðû îêå àí ñêîé
ïëè òû è áûë ñî ðâàí ñî ñâî å ãî îñíî âà íèÿ, äå ôîð ìè ðî âàí,
ìå òà ìîð ôè çî âàí è íàä âè íóò íà îñòðîâ íóþ äóãó èëè êîí òè -
íåíò ïðè ïî ãðó æå íèè íè æíåé ÷àñ òè ýòîé êîðû â çîíó ñóá -
äóê öèè. Â ýòîì âè äå ëîñü íà ðà ùè âà íèå (àê êðå öèÿ) ìîù íîñ -
òè çåì íîé êîðû âíóò ðåí íå ãî ñêëî íà ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî -
áà. Ïî ýòîé ìî äå ëè àê êðå öè îí íàÿ ïðè çìà äîë æíà ðàñ ïî ëà -
ãàòü ñÿ ìåæ äó âû õî äîì çîíû ñóá äóê öèè íà äíî àê âà òî ðèè è 
âíóò ðåí íåé, âóë êà íè ÷åñ êîé îñòðîâ íîé äó ãîé. Òàê îá ú ÿñ íÿ -
ëè ïðî èñ õîæ äå íèå âíåø íèõ îñòðîâ íûõ äóã, ê êî òî ðûì îò -
íî ñèò ñÿ, íà ïðè ìåð, Ìà ëàÿ Êó ðè ëüñêàÿ.

Í.Ë.Äîá ðå öîâ è À.Ã.Êèð äÿø êèí, èñ ïîëü çóÿ ïëåéò òåê òî -
íè ÷åñ êóþ ìî äåëü ñóá äóê öèè, äàëè èíîå òîë êî âà íèå ïî çè -
öèè è îá ú ÿñ íå íèå ïðî èñ õîæ äå íèÿ àê êðå öè îí íî ãî êëè íà. Â
õîäå ñóá äóê öèè ìîù íîñòü ëè òîñ ôåð íîé ïëè òû ñ ãëó áè íîé
óìåíü øà åò ñÿ, ïðî èñ õî äèò ìå òà ìîð ôèçì ïî ðîä äî ôà öèè
ãëà ó êî ôà íî âûõ ñëàí öåâ è îá ðàò íîå âû æè ìà íèå èõ â âèäå
êëè íà [4].

Äðó ãîå îá îñíî âà íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé è ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé
ñóù íîñ òè çîíû ñóá äóê öèè è àê êðå öè îí íî ãî êëè íà ïðè âî -

äèò ñÿ â ðà áî òàõ [1, 2]. Ñóá äó öè ðó åò ñÿ íå ïëè òà, à óçêàÿ
îïðî êè íó òàÿ ñèí êëè íàëü, êî òî ðóþ ñëà ãà þò ïî ðî äû, íà õî -
äèâ øè å ñÿ íà êðàþ êîí âåê òèâ íîé ÿ÷åè è íà åå ïå ðè ôå ðèè,
íå çà âè ñè ìî îò òèïà çåì íîé êîðû. Òî åñòü ñóá äóê öèÿ ïðî -
âî öè ðó åò ñÿ íå ñïðå äèí ãîì îêå àí ñêîé ïëè òû, à ãðà âè òà öè -
îí íîé íå óñòîé ÷è âîñ òüþ àñ òå íîñ ôå ðû çà ïðåä å ëà ìè ýòîé
ïëè òû. Ïðè ëå æà ùàÿ ÷àñòü îêå àí ñêîé ëè òîñ ôåð íîé ïëè òû
ìî æåò áûòü ïðè ýòîì ïðå îá ðà çî âà íà â îïðî êè íó òóþ ñèí -
êëè íàëü. Ïðè ñæà òèè êðûëü åâ ñèí êëè íà ëè ïî ðî äû â íåé
ïîä âåð ãà þò ñÿ ðàñ ïëþ ùè âà íèþ è ñî îò âå òñòâåí íî ðå ãè î -
íàëü íî ìó ìå òà ìîð ôèç ìó. Èíà ÷å ãî âî ðÿ, ñóòü ñóá äóê öè îí -
íî ãî àê êðå öè îí íî ãî êëè íà — îïðî êè íó òàÿ ñèí êëè íàëü.

Â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ òåð ìèí àê êðå öèÿ â ãå î òåê òî -
íè êå ðàñ øè ðèë ñÿ è ñòàë ïðè ìå íÿòü ñÿ ê âåñü ìà ðàç íûì ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèì ÿâ ëå íè ÿì. Âû äå ëÿ þò ëà òå ðàëü íóþ (ãî ðè çîí -
òàëü íóþ) àê êðå öèþ êàê ïðè ðà ùå íèå ïëî ùà äè îêå à íè ÷åñ -
êîé ïëè òû â çîíå ñïðå äèí ãà, âåð òè êàëü íóþ àê êðå öèþ êàê
ïðè ðà ùå íèå ìîù íîñ òè çåì íîé êîðû â àê òèâ íûõ îêðà è íàõ
êîí òè íåí òîâ è îñòðîâ íûõ äó ãàõ. Òåð ìè íî ëî ãèÿ àê êðå öè -
îí íîé ãå î äè íà ìè êè ïðè ìå íÿ åò ñÿ ê óñëî âè ÿì ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ìåæ êîí òè íåí òàëü íûõ ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ. Ïðè ýòîì
îò ìå ÷à åò ñÿ àê êðå öè îí íîå íà ðà ùè âà íèå «îä íîé èç àê òèâ -
íûõ îêðà èí âíóò ðåí íå ãî îêå à íè ÷åñ êî ãî áàñ ñåé íà, èíîã äà â 
óñëî âè ÿõ êîí âå éåð íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ êîí òè íåí òàëü íûõ
ôðàã ìåí òîâ îò äåñ òðóê òèâ íîé îêðà è íû ê àê êðå öè îí íîé»
[6, ñ. 12].

Òà êîå ðàñ øè ðå íèå îá ú å ìà ïî íÿ òèÿ ÷àñ òî âíî ñèò íå îïðå -
äå ëåí íîñòü â ëî ãè êó èñ ñëå äî âà íèé. Âðÿä ëè ñïðà âåä ëè âî
íà çû âàòü âíóò ðåí íèé áàñ ñåéí îêå à íè ÷åñ êèì, íà îñíî âà íèè 
ëèøü òèïà åãî çåì íîé êîðû. Þ.Ì.Ïó ùà ðîâ ñêèé ïîä ÷åð êè -
âàë, ÷òî îïðå äå ëå íèå ïî íÿ òèÿ «îêå àí» äîë æíî áûòü îá ùèì 
äëÿ âñåõ âðå ìåí ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè, ÷òî îêå à íû îò ëè -
÷à þò ñÿ îò ìî ðåé, ïðå æäå âñå ãî, îãðîì íû ìè ðàç ìå ðà ìè
[10]. Ìà ëûå áàñ ñåé íû ñ áåç ãðà íèò íîé êî ðîé îò íå ñå íû ê
ìèê ðî î êå à íàì. Îäíà êî êðà å âûå ìîðÿ, îá ðàì ëÿ å ìûå
îñòðîâ íû ìè äó ãà ìè, íå ñëå äó åò îò íî ñèòü ê êà òå ãî ðèè ìà -
ëûõ îêå à íè ÷åñ êèõ áàñ ñåé íîâ [10]. Ê ñî æà ëå íèþ, ìîðÿ ñ
îêå à íè ÷åñ êèì òè ïîì çåì íîé êîðû ïðî ÷íî âîø ëè â ëè òå ðà -
òó ðó ïîä íà çâà íè åì «ìà ëûå îêå à íè ÷åñ êèå áàñ ñåé íû», ââå -
äåí íûì Ã.Ìå íàð äîì, à îïðå äå ëå íèå «ìà ëûå» ÷àñ òî îïóñ -
êà åò ñÿ. Ê òà êèì áàñ ñåé íàì îò íî ñÿò è ÿ÷å èñ òûå çà äó ãî âûå
ìîðÿ, â êî òî ðûõ ïðî èñ õî äèò ðàñ ïîë çà íèå («ðàñ ñå ÿí íûé
ñïðå äèíã») çåì íîé êîðû. Ïðè ýòîì êîðà íå ñóá äó öè ðó åò ñÿ
ïå ðåä âîã íó òû ìè ñòî ðî íà ìè âóë êà íè ÷åñ êèõ äóã. Ðàñ ïîë çà -
íèå êîðû èëè òåê òî íè ÷åñ êîå òå ÷å íèå ëè òîñ ôå ðû çà äó ãî -
âûõ ìî ðåé óêà çû âà åò íà íå êîð ðåê òíîñòü îò íå ñå íèÿ èõ ê
ìà ëûì ëè òîñ ôåð íûì ïëè òàì, ÷òî ÷àñ òî âñòðå ÷à åò ñÿ â ëè òå -
ðà òó ðå. Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàñ ïîë çà íèÿ
ëè òîñ ôå ðû èëè êîðû â ðàç íûå ñòî ðî íû ìîæ íî ïðè âåñ òè
Êà ðèá ñêîå ìîðå. Åãî êîðà îêå à íè ÷åñ êî ãî òèïà íå ñóá äó öè -
ðó åò ñÿ ïîä ìå íåå ïëîò íûå áëî êè ïå ðè ôå ðèè, à íàä âè ãà åò -
ñÿ: íà ñå âå ðå íà Áà ãàì ñêóþ ïëàò ôîð ìó, íà þãå íà Þæíóþ
Àìåðèêó (Êà ðèá ñêèå ãîðû), íà âîñ òî êå ñìå ùà åò ñÿ â
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*Î ñòàòüå È.Â.Êåì êè íà «Ñòðî å íèå è âîç ðàñò êðåì íèñ òî-
òåð ðè ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ñå âåð íî ãî Ñè -
õî òý-Àëèíÿ».



Àòëàíòèêó (Ìà ëàÿ Àíòèëüñêàÿ äóãà). Ïðè ýòîì íà äó ãî îá -
ðàç íîé ïå ðè ôå ðèè ÿ÷å èñ òî ãî áàñ ñåé íà ìîù íîñòü êîðû íà -
ðàñ òà åò çà ñ÷åò ñãðó æè âà íèÿ ñè à ëÿ, âû æà òî ãî îò öåí òðà
ÿ÷åè. Â ôóí äà ìåí òå îñòðîâ íûõ äóã ìîù íîñòü êîðû âîç ðàñ -
òà åò òàê æå çà ñ÷åò èç âëå ÷å íèÿ èç ãëó áè íû ìàññ, ñóá äó öè ðî -
âàí íûõ äî ýòî ãî ñ âíåø íåé ñòî ðî íû äóã.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðî öåññ àê êðå öèè âåñü ìà ìíî ãî ëèê, à
ïðè ðî äà àê êðå öè îí íûõ áëî êîâ ðàç ëè÷ íà. È ýòî ñî ñòàâ ëÿ åò
âòî ðóþ, êîí öåï òó àëü íóþ ïðî áëå ìó òðàê òîâ êè àê êðå öè îí -
íûõ ïðè çì. È.Â.Êåì êèí ïðè äåð æè âà åò ñÿ ëèøü îä íîé — ñ
ïî çè öèé òðà äè öè îí íîé êîí öåï öèè òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð -
íûõ ïëèò.

Òðåòüÿ ïðî áëå ìà — ýòî ñî îò íî øå íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû ñ âíåø íåé ñðå äîé. Ãå î äè íà ìè êà
ëþ áîé ñèñ òå ìû èëè åå ÷àñ òíî ãî ôðàã ìåí òà äîë æíà áûòü
âçà è ìî ó âÿ çà íà ñ ãå î äè íà ìè êîé îêðó æà þ ùåé ñðå äû.
È.Â.Êåì êè íûì â êà ÷åñ òâå âíåø íåé ñðå äû ïðè íÿ òû îêå à -
íè ÷åñ êàÿ ïëè òà è îêðà è íà Àçèàòñêîãî êîí òè íåí òà. Õîòÿ
ñàìà ïëè òà íå íà çâà íà, íî èç êîí òåê ñòà ñëå äó åò, ÷òî ýòî
ïëè òà Òè õî î êå àí ñêàÿ. Ñëîæ íîñòü ñè òó à öèè Ñè õî òý-Àëèíÿ
ñî ñòî èò â òîì, ÷òî ñ âîñ òî êà îí ãðà íè ÷èò íå ñ îêå à íîì, à ñ
ñå âåð íûì îêîí ÷à íè åì ßïîí ñêî ãî îêðà èí íî ãî èëè çà äó ãî -
âî ãî ìîðÿ. Â.Å.Õàèí îò ìå ÷àë, ÷òî «ïðî áëå ìà, îñòàâ øà ÿ ñÿ
çà ðàì êà ìè êîí öåï öèè òåê òî íè êè ïëèò, êàê èìå þ ùàÿ, î÷å -
âèä íî, áî ëåå ÷àñ òíîå çíà ÷å íèå, ÷åì êè íå ìà òè êà ïëèò, íî,
òåì íå ìå íåå, äîñ òà òî÷ íî âàæ íàÿ, — ýòî ïðî áëå ìà ïðî èñ -
õîæ äå íèÿ îêðà èí íûõ è âíóò ðåí íèõ ìî ðåé ñ êî ðîé îêå àí -
ñêî ãî òèïà» [14, ñ. 460].

Ãå î äè íà ìè êó, îïðå äå ëÿ þ ùóþ ïðî èñ õîæ äå íèå òà êèõ
ìî ðåé, ðà íåå ñïðà âåä ëè âî ñâÿ çû âà ëè ñ ìàí òèé íûì äè à ïè -
ðèç ìîì [7, 8]. Ïîç æå ìàí òèé íûå äè à ïè ðû ñòà ëè íà çû âàòü
ïëþ ìà ìè, õîòÿ â âåð òè êàëü íîì ðàç ðå çå èõ ìîð ôî ëî ãèÿ â
âèäå ïåðà (pluma — ëàò. ïåðî), êàê ïðà âè ëî, íå èìå åò äîñ -
òà òî÷ íî ãî îá îñíî âà íèÿ. Ìàí òèé íûé äè à ïèð èëè ïëþì ïî
ñâî åé ñóòè ñî îò âå òñòâó åò âîñ õî äÿ ùåé âåò âè êîí âåê òèâ íîé
ñèñ òå ìû, ÷òî ñëå äó åò èç íå ïðå ðûâ íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñðå äû è êîì ïåí ñà öè îí íîé îðãà íè çà öèè òåê òî íè ÷åñ êî ãî
òå ÷å íèÿ [3]. Â òåê òî íè êå ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò çà äó ãî âûå áàñ -
ñåé íû ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê ñëå äñòâèå âû íóæ äåí íîé êîí -
âåê öèè, ïðî âî öè ðî âàí íîé ñóá äóê öè åé îêå àí ñêèõ ïëèò.
Îäíà êî àê òèâ íàÿ ðîëü òà êèõ ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò íå ñî ãëà ñó -
åò ñÿ ñ ðÿ äîì ôàê òîâ. Âî-ïåð âûõ, âû ïóê ëîñòü îñòðîâ íûõ
äóã ïî ÷òè âñåã äà íà ïðàâ ëå íà â ñòî ðî íó îêå à íà, à íå íà î áî -
ðîò, ÷òî áûëî áû ïðè àê òèâ íûõ ñæè ìà þ ùèõ óñè ëè ÿõ, èñ -
õî äÿ ùèõ îò ïëèò. Âî-âòî ðûõ, ñî âðå ìåí íûå îñàä êè â ãëó áî -
êî âîä íûõ æå ëî áàõ çà ëå ãà þò ïî ëî ãî è íå äå ôîð ìè ðî âà íû.
Â òðåòü èõ,  ôà öèè ìå òà ìîð ôèç ìà ïî ðîä àê êðå öè îí íûõ
ïðè çì (âíåø íèõ îñòðîâ íûõ äóã) íå ñî îò âå òñòâó þò ïðè ïî -
âåð õíîñ òíûì óñëî âè ÿì.

×åò âåð òàÿ ïðî áëå ìà òåê òî íî ôè çè ÷åñ êàÿ, ñ ïî çè öèè êî -
òî ðîé íå îá õî äè ìî ðàñ ñìàò ðè âàòü àê òèâ íóþ èëè ïàñ ñèâ -
íóþ ðîëü ïå ðå ìå ùå íèé îêå àí ñêîé ëè òîñ ôå ðû çà ïàä íîé
÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà îò íî ñè òåëü íî ëè òîñ ôå ðû îêðà èí íûõ
ìî ðåé. Íå îá õî äè ìî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ðå÷ü èäåò î ëè òîñ ôå -
ðå, à íå î âñåé, íà ïî ðÿ äîê áî ëåå êðóï íîé, ãëî áàëü íîé
ÿäåð íî-ìàí òèé íîé ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå ïîä Òè õèì
îêå à íîì è åãî ïå ðè ôå ðè åé. Ïå ðè ôå ðèÿ ýòîé ñèñ òå ìû îïðå -
äå ëÿ åò àê òèâ íûå îêðà è íû, â êî òî ðûå âõî äÿò è ÿ÷å èñ òûå
îêðà èí íûå ìîðÿ, ÷òî ðàñ ñìîò ðå íî ðà íåå â ðà áî òå [1]. Òåê -
òî íî ôè çè ÷åñ êàÿ ïðî áëå ìà îïðå äå ëÿ åò óñëî âèÿ àñ òå íîñ -
ôåð íîé àä âåê öèè (îãðà íè ÷åí íîé ïî ôàçå êîí âåê öèè) ïîä
îêå à íîì è ïîä ÿ÷å èñ òû ìè ìî ðÿ ìè. Ìîù íîñòü àñ òå íîñ ôå -
ðû   ïîä   Òè õèì   îêå à íîì   ñî ñòàâ ëÿ åò ïî ðÿä êà 170 êì, à

ïîä îêðà èí íû ìè ìî ðÿ ìè äîñ òè ãà åò 300 êì [1]. Ñî îò íî øå -
íèå ýòèõ ìîù íîñ òåé, ïîä ñòàâ ëåí íûõ â óðàâ íå íèå Ðý ëåÿ,
êî òî ðîå îïè ñû âà åò óñëî âèÿ ðå à ëè çà öèè êîí âåê öèè, ñî ãëà -
ñó åò ñÿ ñ îò íî øå íè åì ïåð âî ãî è âòî ðî ãî êðè òè ÷åñ êèõ ÷è ñåë 
Ðý ëåÿ. Ïðè ïåð âîì ÷èñ ëå Ðý ëåÿ àä âåê öèÿ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ â
ôîð ìå âà ëîâ, ÷òî ïðè âî äèò ê ñïðå äèí ãó, õà ðàê òåð íî ìó äëÿ
ÑÎÕ. Ïðè âòî ðîì ÷èñ ëå ïðî èñ õî äèò áî ëåå èí òåí ñèâ íàÿ
ÿ÷å èñ òàÿ àä âåê öèÿ. Îíà â ïðè íöè ïå ïî äî áíà àä âåê öèè ìàññ 
â âèäå ãðè áà ïðè àòîì íîì âçðû âå. Â öåí òðå ïðî èñ õî äèò
äâè æå íèå ìàññ ââåðõ (èç âëå ÷å íèå èç ãëó áè íû — ýäóê öèÿ),
çà òåì íà ïå ðè ôå ðèþ (îá äóê öèÿ — ëàò. íà êðû âà íèå), à äà -
ëåå ïîä âå äå íèå ìàññ âíèç ê öåí òðó ÿ÷åè (ñóá äóê öèÿ —
ëàò. ïîä âå äå íèå). Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå çà äó ãî âî ãî
ìîðÿ ïî äî áíûå ÿâ ëå íèÿ ïðè âî äÿò ê ðàñ ñðå äî òî ÷åí íî ìó
ñïðå äèí ãó è öåí òðî áåæ íîé îá äóê öèè ñè à ëÿ ê âíóò ðåí íåé
÷àñ òè äóã. Íà ïå ðè ôå ðèè äóã àä âåê öèÿ ïðî âî öè ðó åò ôîð -
ìè ðî âà íèå ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî áà (êðà å âîé ñèí êëè íà ëè,
ïî Õ.Ðàì áåð ãó) è öåí òðîñ òðå ìè òåëü íóþ ñóá äóê öèþ. Â
çîíå ñóá äóê öèè òîë ùè ïîä âåð ãà þò ñÿ ðå ãè î íàëü íî ìó ìå òà -
ìîð ôèç ìó. Ãëó áèí íàÿ ÷àñòü ñóá äó öè ðî âàí íûõ òîëù ìî -
æåò èç âëå êàòü ñÿ ââåðõ âîñ õî äÿ ùèì ïî òî êîì êîí âåê òèâ íîé 
ÿ÷åè, à äà ëåå èëè îñòàòü ñÿ â ôóí äà ìåí òå îñòðîâ íîé äóãè
(ðàí íèé îðî ãåí), èëè ìî æåò ñïîë çòè â ñòî ðî íó îêå à íà,
ôîð ìè ðóÿ âíåø íþþ (íå âóë êà íè ÷åñ êóþ) îñòðîâ íóþ äóãó,
êî òî ðóþ ðàñ ñìàò ðè âà þò êàê àê êðå öè îí íóþ ïðè çìó.

Òî, ÷òî ýäóê öèÿ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ òîëù, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ
â ãå î äè íà ìè ÷åñ êîì ïðî öåñ ñå àê òèâ íûõ îêðà èí, ïðî èñ õî -
äèò â òûëó âóë êà íè ÷åñ êîé äóãè, à íå ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå çóëü òà òîì
íàä âè ãà íèÿ ÷åõ ëà îêå àí ñêîé êîðû íà îñòðî âî äóæ íûé áëîê
(îá äóê öèè â êîí öåï öèè òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò),
ñâè äå ò åëüñòâó åò ïî çè öèÿ ïî ÿ ñà Ñàì áà ãà âà è ñî ïó òñòâó þ -
ùèõ ïà ëå î çîé ñêèõ ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ êîë ÷å äàí íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé Áåñ ñè íà òåð ðè òî ðèè ßïî íèè. Ïîç æå òà êèå îá -
ðà çî âà íèÿ â ðå çóëü òà òå ðàç âà ëà îðî ãå íà ìî ãóò ñìå ùàòü ñÿ
êàê â ñòî ðî íó îêå à íè ÷åñ êî ãî èëè èíî ãî ïðåä äó ãî âî ãî áàñ -
ñåé íà (áëî êè âíåø íèõ îñòðîâ íûõ äóã), òàê è â ñòî ðî íó çà -
äó ãî âî ãî ìîðÿ.

Íå äàâ íèå   ÿïîí ñêèå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ 14 ôåâ ðà ëÿ è 11 ìàð òà 
2011 ã. â ïðå ôåê òó ðå Ôó êó ñè ìà ïîä òâåð äè ëè òî, ÷òî áëî êè
îñòðîâ íîé äóãè ñïîë çà þò â ñòî ðî íó îêå à íà, à íå òðàíñ ïîð òè -
ðó þò ñÿ îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òîé â ïðî òè âî ïî ëîæ íîì íà ïðàâ ëå -
íèè. Ãè ïî öåíòð çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ 11 ìàð òà ìàã íè òó äîé 6,6 íà -
õî äèë ñÿ íà ãëó áè íå 10 êì íà î.Õîí ñþ â 23 êì ê þãî-çà ïà äó
îò ã.Èâà êè, â 164 êì ê ñå âå ðî-âîñ òî êó îò ã.Òî êèî. Îñòðîâ íîé
áëîê ïðî òÿ æåí íîñ òüþ îêî ëî 600 êì ñìåñ òèë ñÿ â ñòî ðî íó
ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî áà îêå à íà íà 15—20 ì.

Â ñòðóê òó ðå Ñè õî òý-Àëèíÿ çà äó ãî âàÿ ïî çè öèÿ áëî êà,   îò -
íå ñåí íî ãî ê àê êðå öè îí íîé ïðè çìå, ñóäÿ ïî ðèñ. 1 ñòàòüè
È.Â.Êåì êè íà, áî ëåå ãàð ìî íè ðó åò ñ ïðåä ñòàâ ëå íè åì îá ýäóê -
öèè ïî ðîä â àä âåê òèâ íîé ÿ÷åå.

Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ïðè ðî äû è ðå êî íñòðóê öèè àê êðå öè îí -
íûõ áëî êîâ íå îá õî äèì îñî áûé ìå òî äè ÷åñ êèé ïîä õîä, à
èìåí íî àíà ëèç ðàç âè òèÿ òåê òî íè ÷åñ êî ãî àí ñàì áëÿ òåð ðè -
òî ðèé ÿ÷å èñ òûõ ñòðóê òóð ïî ïå ðå÷ íè êîì 1—2 òûñ.êì â èñ -
òî ðè ÷åñ êîì àñ ïåê òå. Ïðè ìåð òà êî ãî àíà ëè çà ñ ðàñ ñìîò ðå -
íè åì âåð òè êàëü íûõ, ëà òå ðàëü íûõ ðÿ äîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ôîð ìà öèé è èõ êîì ïëåê ñîâ äëÿ Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ ïðè âå -
äåí â ðà áî òå [13]. Ïðè ðî äó òåê òî íè ÷åñ êèõ áëî êîâ òåð ðè òî -
ðèè Ìà ëîé Àçèè ìîæ íî ïî íÿòü è îá îñíî âàòü òîëü êî êàê
ðå çóëü òàò âçà è ìî äå éñòâèÿ òðåõ ÿ÷åé íà îñíî âà íèè àíà ëè çà
ðÿ äîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ôîð ìà öèé ýòîé òåð ðè òî ðèè è åå îêðó -
æå íèÿ. Â ïà ëå î çîå äåñ òðóê öèÿ çåì íîé êîðû Ñðå äè çåì íî -
ìîðüÿ â àê âà òî ðèè ÿ÷å èñ òî ãî ìîðÿ Ëå âàí òà ñî ïðî âîæ äà -
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ëàñü êîì ïåí ñà öè îí íûì òåê òî íè ÷åñ êèì òå ÷å íè åì ñè à ëÿ ê
ñå âå ðó è ñî îò âå òñòâó þ ùåé àê êðå öè åé êîðû òåð ðè òî ðèè
Ìà ëîé Àçèè. Â ìå çî çîå àíà ëî ãè÷ íàÿ äåñ òðóê öèÿ èìå ëà
ìåñ òî íà ïëî ùà äè àê âà òî ðèè ÿ÷å èñ òî ãî ×åð íî ãî ìîðÿ ñ ñî -
îò âå òñòâó þ ùèì ñìå ùå íè åì àë ëîõ òî íîâ íà þã è äî ïîë íè -
òåëü íîé àê êðå öè åé òàì çåì íîé êîðû. Èìåí íî ýòè ïðî öåñ ñû 
îïðå äå ëè ëè òî, ÷òî çåì íàÿ êîðà ìî ðåé ×åð íî ãî è Ëå âàí òà
íå èìå åò ãðà íèò íî ãî ñëîÿ ïðè íà ëè ÷èè âåñü ìà ìîù íî ãî
îñà äî÷ íî ãî ñëîÿ. Â êàé íî çîå ïðî èñ õî äè ëà è ïðî èñ õî äèò
äåñ òðóê öèÿ êîðû óæå íà òåð ðè òî ðèè ñà ìîé Ìà ëîé Àçèè ñî
ñìå ùå íè åì ìàññ íà ñå âå ðå â ñòî ðî íó ×åð íî ãî ìîðÿ (Ñè -
íîï), à íà þãå â ñòî ðî íó ìîðÿ Ëå âàí òà (àë ëîõ òîí íûé
î.Êèïð). Íà îñíî âå ëèøü ïðåä ñòàâ ëå íèé î ñáëè æå íèè ïëèò 
Åâðà çèè è Ãîí äâà íû, êàê ýòî ñäå ëà íî â ðà áî òàõ [5, 9], ìíî -
ãèå îñî áåí íîñ òè òåê òî íè êè Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ íå ïî ëó ÷à -
þò äîë æíî ãî îá îñíî âà íèÿ. Íàï ðè ìåð, çà êëþ ÷å íèå î òîì,
÷òî êîðà ìî ðåé ×åð íî ãî è Ëå âàí òà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
îñòàò êè êîðû îêå à íà Òå òèñ, âåñü ìà äèñ êóñ ñè îí íî.

Â ñëó ÷àå ïðè ðî äû áëî êîâ Ñè õî òý-Àëèíÿ íå îá õî äè ìî
ðàñ ñìîò ðå íèå ðàç âè òèÿ äâóõ ÿ÷åé. Îäíà èç íèõ èìå åò
öåíòð íà òåð ðè òî ðèè Êè òàÿ, âû ðà æåí íûé äåï ðåñ ñè åé, ôèê -
ñè ðî âàí íîé þð ñêî-ìå ëî âû ìè âóë êà íè òà ìè è îñà äî÷ íû ìè
òîë ùà ìè (õðåá òû Áîëü øîé è Ìà ëûé Õèí ãàí è ðàç äå ëÿ þ -
ùèé èõ áàñ ñåéí ðåê Íó íüöçÿí — Ñóí ãà ðè), è îðî ãåí íûì
îá ðàì ëå íè åì íà ñå âå ðå è âîñ òî êå. Âòî ðàÿ ÿ÷åÿ ïðåä ñòàâ ëå -
íà â öåí òðå ßïîí ñêèì ìî ðåì êàê îá ëàñòü ìè î öå íî âîé äåñ -
òðóê öèè çåì íîé êîðû, ðàñ ïðîñ òðà íèâ øåé ñÿ ñå âåð íåå â Òà -
òàð ñêèé ïðî ëèâ, à â îá ðàì ëå íèè — â âèäå îñòðî âîâ Ñà õà -
ëèí è Õîê êàé äî íà âîñ òî êå è ïëè î öå íî âî ãî ïîä íÿ òèÿ Ñè -
õî òå-Àëèíÿ íà çà ïà äå [15]. Ðàç âè òèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê -
òó ðû Ñè õî òý-Àëèíÿ äîë æíî ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â àñ ïåê òå ãå -
î äè íà ìè ÷åñ êî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ îò ìå ÷åí íûõ ÿ÷åé. Â ÷àñ -
òíîñ òè, ðàç ðûâ íî-ñêëàä ÷à òàÿ ñòðóê òó ðà ñ áëèç øè ðîò íûì
ïðî ñòè ðà íè åì òîëù, ðàñ ñìîò ðåí íûõ È.Â.Êåì êè íûì, ãàð -
ìî íè ðó åò ñ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûì îá ðàì ëå íè åì ïåð âîé ÿ÷åè, à 
òåê òî íè ÷åñ êàÿ áëî êè ðîâ êà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà -
íèÿ – ñî âòî ðîé ÿ÷å åé. Â ñòðóê òó ðå Ñè õî òý-Àëèíÿ çà äó ãî -
âàÿ ïî çè öèÿ áëî êà, îò íå ñåí íî ãî ê àê êðå öè îí íîé ïðè çìå,
ñóäÿ ïî ðèñ. 1 ñòàòüè È.Â.Êåì êè íà, áî ëåå ãàð ìî íè ðó åò ñ
ïðåä ñòàâ ëå íè åì îá ýäóê öèè ïî ðîä â àä âåê òèâ íîé ÿ÷åå. Ãî -
òå ðèâ-àëüáñêàÿ «àê êðå öè îí íàÿ ïðè çìà» çà íè ìà åò íå ïðåä -
äó ãî âóþ, à çà äó ãî âóþ ïî îò íî øå íèþ ê âóë êà íè ÷åñ êîé çîíå 
Ñè õî òý-Àëèíÿ ïî çè öèþ. Ïî äîá íóþ çà äó ãî âóþ ïî çè öèþ ïî 
îò íî øå íèþ ê âóë êà íè ÷åñ êîé îñòðîâ íîé äóãå Ìà ëûõ
Àíòèëë çà íè ìà åò ïîä âîä íûé õðå áåò Àâåñ íà âîñ òî êå Êà -
ðèá ñêî ãî ìîðÿ. Òà êèì îá ðà çîì, «àê êðå öè îí íóþ ïðè çìó»,
âû äå ëåí íóþ È.Â.Êåì êè íûì, íå ëüçÿ ðàñ ñìàò ðè âàòü â ñâÿ çè 
ñ äâè æå íè åì îêå àí ñêîé ïëè òû.

Âðå ìÿ àê êðå öèè â ñòàòüå È.Â.Êåì êè íà îïðå äå ëÿ åò ñÿ, èñ -
õî äÿ èç ïðåä ñòàâ ëå íèÿ, ÷òî ñìå íà ôà öèé îò ðà æà åò ëà òå -
ðàëü íîå ïðè áëè æå íèå îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû ê ãëó áî êî âîä -
íî ìó æå ëî áó. Íå ó÷è òû âà åò ñÿ äðó ãàÿ âîç ìîæ íàÿ ïðè ÷è íà:
ãëó áè íà ñå äè ìåí òà öè îí íî ãî áàñ ñåé íà ìå íÿ åò ñÿ ïðè ïîä òî -
êå è îò òî êå ãëó áèí íûõ ìàññ. Òà êîå ÿâ ëå íèå ïðî èñ õî äèò
ïðè ÿ÷å èñ òîé àä âåê öèè, ÷òî ïî êà çà íî íà òåê òî íî ôè çè ÷åñ -
êèõ ìî äå ëÿõ Õ.Ðàì áåð ãîì [11]. Êðî ìå òîãî, íà ôà öèè îñàä -
êîâ ñó ùåñ òâåí íûì îá ðà çîì âëè ÿ þò ïîä âîä íûå ïîä íÿ òèÿ

(ãà éî òû), íà êî òî ðûå íå ïî ñòó ïà åò òåð ðè ãåí íûé ìà òå ðè àë,
î ÷åì óïî ìè íà åò ñÿ â ñòàòüå. Â ðà áî òå íå ðàñ ñìîò ðå íû óñëî -
âèÿ íå ñîã ëàñ íî ãî íà ëå ãà íèÿ òàê íà çû âà å ìî ãî àê êðå öè îí -
íî ãî êîì ïëåê ñà, èíà ÷å ãî âî ðÿ, àë ëîõ òî íîâ, íà ïî ðî äû àâ -
òîõ òî íà. Èìåí íî òà êèå íå ñîã ëà ñèÿ òî÷ íåå âñå ãî ôèê ñè ðó -
þò âðå ìÿ àê êðå öèè.

Âñå èç ëî æåí íîå ãî âî ðèò î òîì, ÷òî ïðåä ñòàâ ëå íèå îñî -
áåí íîñ òåé ñìå íû  ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî  ñî ñòà âà òîë ùòîëü êî â
êà ÷åñ òâå ðå çóëü òà òà ëà òå ðàëü íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ëè òîñ ôåð -
íûõ ïëèò, ïðî õî äÿ ùèõ ÷å ðåç ðàç íûå ôà öè àëü íûå çîíû
îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, íå ìî æåò áûòü áå çî ãî âî ðî÷ íî ïðè íÿ òî
áåç òùà òåëü íî ãî ðàñ ñìîò ðå íèÿ ãå î äè íà ìè êè îêðó æà þ ùåé
ñðå äû è áåç ó÷å òà ìàñ øòàá íûõ ñî îò íî øå íèé íà áëþ äà å -
ìûõ ôàê òîâ è ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé. Èññëå äî âà íèå ñî -
îò íî øå íèé èç ó÷à å ìî ãî îá ú åê òà ñ åãî âíåø íåé ñðå äîé —
îäèí èç âàæ íåé øèõ àñ ïåê òîâ ñèñ òåì íî ãî àíà ëè çà, öåëüþ
êî òî ðî ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ âû ÿâ ëå íèå ãå íå çè ñà ýòî ãî îá ú åê òà.
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Ãå î ëî ãè ðàç ëè÷ íûõ ñïå öè àëü íîñ òåé è íà ïðàâ ëå íèé ïî ëó -
÷è ëè íå î áû ÷àé íî âàæ íîå è àê òó àëü íîå èç äà íèå — «Ðîñ -
ñèé ñêóþ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ ýí öèê ëî ïå äèþ», 3 îñíîâ íûõ òîìà
êî òî ðîé âû øëè â êîí öå 2012 ã. (Ì.—Ñ-Ïá: ÂÑÅÃÅÈ. Ò. 1.
2010. 664 ñ.; Ò. 2. 2011. 704 ñ.; Ò. 3. 2012. 519 ñ.: Ðîñ íåä ðà,
ÐÃÃÐÓ, ÐÀÅÍ, ÈÃÝÏ). Ýíöèê ëî ïå äèÿ — óíè êàëü íîå ñïðà -
âî÷ íîå èç äà íèå, îá ùèì îá ú å ìîì îêî ëî 2 000 ñòð., ñî äåð -
æà ùåå áî ëåå 6 000 ñòà òåé. Ðîñ ñèé ñêàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ýí -
öèê ëî ïå äèÿ — ýòî ðå çóëü òàò ïåð âîé â èñ òî ðèè Ðîñ ñèè
ôóí äà ìåí òàëü íîé êîì ïëåê ñíîé êîë ëåê òèâ íîé íà ó÷íî-èñ -
ñëå äî âà òå ëüñêîé ðàç ðà áîò êè, íà öå ëåí íîé íà àíà ëèç, îá îá -
ùå íèå è ñèí òåç îá øèð íîé è ðàç íîï ëà íî âîé èí ôîð ìà öèè
ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé òå ìà òè êå â ýòà ëîí íîé ôîð ìå, ïðåä ñòàâ -
ëÿ þ ùåé ïî ëüçî âà òå ëþ â ñæà òîì âèäå çíà ÷è òåëü íîå êî ëè -
÷åñ òâî íà ó÷íî äîñ òî âåð íûõ ñâå äå íèé.

Çà ïî ñëåä íèå ÷åò âåðòü âåêà òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êàÿ áàçà ãå î -
ëî ãèè ÷ðåç âû ÷àé íî ðàñ øè ðè ëàñü â ñâÿ çè ñ òðà äè öè îí íû ìè
ïå ðå ñå ÷å íè ÿ ìè è òåñ íû ìè âçà è ìî îò íî øå íè ÿ ìè ñî ñìåæ íû -
ìè íà óêà ìè — ôè çè êîé, õè ìè åé, ìà òå ìà òè êîé, áè î ëî ãè åé,
ýêî ëî ãè åé, êîñ ìî íàâ òè êîé, àñ òðî ôè çè êîé è äð.; ïðî è çîø ëè
ôóí äà ìåí òàëü íûå èç ìå íå íèÿ â îá ùåñ òâåí íîé, ãîð íî-ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé æèç íè, â ñôå ðó äå éñòâèÿ êî òî ðûõ âîø ëè íî âûå îá -
ùåñ òâåí íûå îò íî øå íèÿ, íî âûå ïî ñòðî å íèÿ îðãà íè çà öèè ðà -
áîò è ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ñâÿ çåé. Ýòî è ïðè âå ëî ê ñó ùåñ òâåí íî -
ìó ðàñ øè ðå íèþ òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êîé áàçû íå òîëü êî çà ñ÷åò
ïî ÿâ ëå íèÿ íî âûõ òåð ìè íîâ, íî òàê æå çà ñ÷åò íî âî ãî ïî íè ìà -
íèÿ ðà íåå ñó ùåñ òâó þ ùèõ.

Ðå äàê òî ðû ýí öèê ëî ïå äèè è àâ òî ðû ñòà òåé, â îñíîâ íîì,
ñïðà âè ëèñü ñ ýòîé âàæ íîé ïðî áëå ìîé, ñó ìåâ îò ðà çèòü â
ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé îá øèð íîé øè ðî êî ôîð ìàò íîé ðà áî òå ñî -
âðå ìåí íûé óðî âåíü ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ çíà íèé è äîñ òè æå íèé
ó÷å íûõ è ãå î ëî ãîâ-ïðàê òè êîâ, íà êîï ëåí íûé çà ìíî ãî ëåò -
íþþ èñ òî ðèþ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé è íå äðî ïîëü -
çî âà íèÿ, ñó ìåâ äàòü äîñ òà òî÷ íî ïî ëíîå è âñåñ òî ðîí íåå
ïðåä ñòàâ ëå íèå î ñî ñòî ÿ íèè îò å ÷åñ òâåí íîé ãå î ëî ãî-èí ôîð -
ìà öè îí íîé áàçû.

Â ýí öèê ëî ïå äèè ðàñ êðû òî ñî äåð æà íèå òåð ìè íîâ îá ùåé
ãå î ëî ãèè, ñî âðå ìåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ è ÿâ ëå -
íèé, èñ òî ðèè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ çíà íèé, ìè íå ðà ëî ãèè, êðèñ -
òàë ëîã ðà ôèè ñ ýëå ìåí òà ìè ãåì ìî ëî ãèè, ãå î õè ìèè, ãå î ôè -
çè êè, ïåò ðî ëî ãèè è ïåò ðîã ðà ôèè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä, ëè òî ëî ãèè, ñòðà òèã ðà ôèè è ãå îõ ðî íî -
ëî ãèè, òåê òî íè êè è ãå î äè íà ìè êè, ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãèè,
ãå î ëî ãèè äíà ìî ðåé è îêå à íîâ, ãèä ðî ãå î ëî ãèè, èí æå íåð -
íîé ãå î ëî ãèè è ãå îê ðè î ëî ãèè, ýêî ãå î ëî ãèè, ÷åò âåð òè÷ íîé
ãå î ëî ãèè,  ãå î ìîð ôî ëî ãèè,  íå î òåê òî íè êè,  êîñ ìè ÷åñ êîé
ãå î ëî ãèè è ïëà íå òî ëî ãèè, ãå î ëî ãèè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ
(ìå òàë ëû, íå ìå òàë ëû, íåôòü, ãàç, óãîëü, ãî ðþ ÷èå ñëàí öû,

òîðô). Ïîä ðîá íî èç ëî æå íî ñî äåð æà íèå òåð ìè íîâ ãîð íîï -
ðî ìûø ëåí íîé ãå î ëî ãèè, ýêî íî ìè êè ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð -
ñîâ, ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êàð òîã ðà ôè ðî âà íèÿ, ìå òî äè êè ïî èñ -
êîâ, ðàç âåä êè è îöåí êè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è äð. ìå òî -
äîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, ãå î èí ôîð ìà òè êè, ïðà âî -
âûõ âîï ðî ñîâ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ. Â íåé ñî äåð æàò ñÿ òàê æå
êðàò êèå ñòàòüè î âû äà þ ùèõ ñÿ ó÷å íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî -
ôè ëÿ è ðó êî âî äè òå ëÿõ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè. Ïðè âå äå íû
ñâå äå íèÿ îá îò ðàñ ëå âûõ, àêà äå ìè ÷åñ êèõ íà ó÷íî-èñ ñëå äî -
âà òå ëüñêèõ è ó÷åá íûõ èí ñòè òó òàõ, êðóï íåé øèõ ïðî èç âî -
äñòâåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ îò ðàñ ëè, ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìóçåÿõ.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ýí öèê ëî ïå äèÿ ñî çäà åò åäè íóþ ñî âðå ìåí -
íóþ ïî íÿ òèé íóþ áàçó ñ ðàñ øè ðåí íûì îïè ñà íè åì ðàç íî ó -
ðîâ íå âûõ òåð ìè íîâ. Â íåé ìàê ñè ìàëü íî ñêîí öåí òðè ðî âàí
îá ú åì òåê ñòà â ðàì êàõ êàæ äîé èí ôîð ìà öè îí íîé åäè íè öû
(ñòàòüè) ïðè ñî áëþ äå íèè îïòè ìàëü íî ãî íà áî ðà îñíîâ íûõ
ñïðà âî÷ íûõ ñâå äå íèé, çà ëî æåí íûõ â òè ïî âîé ñõå ìå. Òùà -
òåëü íîå êî íñòðó è ðî âà íèå òè ïî âûõ ñõåì ñòà òåé è èõ àä ðåñ -
íîñòü ïðè ìå íè òåëü íî ê êàæ äîé ãðóï ïå îä íî ðîä íûõ ñòà òåé
ñî çäà ëè óñëî âèå äëÿ ïî ñòðî å íèÿ ýô ôåê òèâ íîé ñòðóê òó ðû
èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû â öå ëîì. Ðàí ãî âûé ïîä õîä ïðè
ðàñ êðû òèè òåð ìè íîâ ïî çâî ëèë ïî âñåì òå ìà òè ÷åñ êèì ðàç -
äå ëàì ýí öèê ëî ïå äèè îá åñ ïå ÷èòü ñî ãëà ñî âàí íóþ êàð òè íó
ñî ïîä ÷è íåí íîñ òè òåð ìè íîâ è èõ âçà è ìîñ âÿ çè.

Ðå äàê öè îí íûé êîë ëåê òèâ ïðè âëåê ê ñî çäà íèþ ýòî ãî
ìîù íî ãî ìî íîã ðà ôè ÷åñ êî ãî èç äà íèÿ êðóï íûõ ñïå öè à ëèñ -
òîâ, ïî ëüçó þ ùèõ ñÿ áîëü øèì àâ òî ðè òå òîì ñðå äè ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé îá ùåñ òâåí íîñ òè. Íà ó÷ íû ìè ðå äàê òî ðà ìè-êîí ñóëü -
òàí òà ìè äâàä öà òè ñåìè òå ìà òè ÷åñ êèõ ðàç äå ëîâ, à òàê æå
àâ òî ðà ìè ñòà òåé ÿâ ëÿ þò ñÿ âå äó ùèå ñïå öè à ëèñ òû, èç âåñò-
íûå ñâî è ìè íà ó÷íû ìè ïóá ëè êà öè ÿ ìè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
èç ÷èñ ëà äîê òî ðîâ íàóê — ñî òðóä íè êîâ ãî ëîâ íûõ âó çîâ è
íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ èí ñòè òó òîâ Ìè íèñ òå ðñòâà ïðè -
ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ðîñ -
ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê, Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè åñ òåñ òâåí -
íûõ íàóê è äð.

Ðå äàê öè îí íóþ êîë ëå ãèþ ýí öèê ëî ïå äèè âîç ãëà âèë âû -
äà þ ùèé ñÿ ãå î ëîã-îðãà íè çà òîð îò ðàñ ëè, äîê òîð òåõ íè ÷åñ -
êèõ íàóê, ïðî ôåñ ñîð Å.À.Êîç ëîâ ñêèé. Ðåä êîë ëå ãèè, â êî òî -
ðóþ âõî äè ëè òàê æå êðóï íûå ãå î ëî ãè-ó÷å íûå, ðó êî âî äè òå -
ëè âå äó ùèõ ÍÈÈ è ÂÓÇîâ óäà ëîñü óñïåø íî ðå øèòü ðÿä
ïðî áëåì: ðàç ðà áî òàòü êîí öåï öèþ ïî ñòðî å íèÿ åäè íîé ãå î -
èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû çíà íèé, âû ðà áî òàòü îá ùóþ
ñòðóê òó ðó è ñòðóê òó ðû îò äåëü íûõ òå ìà òè ÷åñ êèõ íà ïðàâ ëå -
íèé, ñèí òå çè ðó þ ùèõ îá øèð íóþ èí ôîð ìà öèþ ïî ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé òå ìà òè êå â ýòà ëîí íîé ôîð ìå, ïðåä îñòà âèâ ïî ëüçî -
âà òå ëþ â ñæà òîì âèäå çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî íà ó÷íî-
äîñ òî âåð íûõ  ñâå äå íèé.  Èíôîð ìà öè îí íàÿ   ýí öèê ëî ïå äè-
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×åò âåð òè÷ íûé ïå ðè îä. Íî âàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êîí öåï öèÿ*

Â.Ã.ÇÀÉÖÅÂ (Ìóð ìàí ñêèé ôè ëè àë ÔÁÓ «Òåð ðè òî ðè àëü íûé ôîíä ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè ïî ÑÇÔÎ»; 184200,
Ìóð ìàí ñêàÿ îáë., ã.Àïàòèòû, óë.Ôåð ñìà íà, 29)

Çàé öåâ Âëà äè ìèð Ãðè ãîðü å âè÷, vgz@com.mels.ru

Îäíà èç çà äà÷ àâ òî ðà — ðàñ ñìîò ðå íèå ñëà áî èç ó÷åí íûõ ñî -
âðå ìåí íûõ ïðî öåñ ñîâ ðåëü å ôî îá ðà çî âà íèÿ è ôîð ìè ðî âà -
íèÿ âà ëóí íûõ îò ëî æå íèé — â ïåð âóþ î÷å ðåäü ðàç ëîì -
íî-íå î òåê òî íè ÷åñ êèõ, ëå äî âî-ìîð ñêèõ, ãëÿ öè àëü íûõ. Ïîç -
íà íèå ñî âðå ìåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé ïî çâî ëè ëî
ïðåä ëî æèòü íî âûé ìå õà íèçì ôîð ìè ðî âà íèÿ ëåä íè êî âûõ
îá ðà çî âà íèé. Ïðè âî äÿò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ñèñ òåì íûå äî -
êà çà ò åëüñòâà ðàç ëîì íî-òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ ýê -
çà ðà öè îí íî-ëåä íè êî âî ãî ðåëü å ôà — áà ðàíü èõ ëáîâ, êóð ÷à -
âûõ ñêàë, ïî ëè ðîâ êè è øòðè õîâ êè êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä, 
øõåð íî ãî ðåëü å ôà îçåð íûõ êîò ëî âèí â êî ðåí íûõ ïî ðî äàõ,
ãëó áî ÷àé øèõ ôè îð äîâ.

Ðàç ëîì íûå è ïëè êà òèâ íûå ÿâ ëå íèÿ, ïî ìíå íèþ àâ òî ðà,
ïðè âå ëè ê ôîð ìè ðî âà íèþ îçî âûõ ãðÿä — íàä ðàç ëîì íûõ
ñêëà äîê ïðî äîëü íî ãî ñæà òèÿ, à òàê æå äðóì ëè íîâ, õîë ìèñ -
òî-ìî ðåí íî ãî ðåëü å ôà è âà ëóí íî-ãëû áî âûõ îò ëî æå íèé.
Ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû â ôóí äà ìåí òå è ïëàò ôîð ìåí íîì ÷åõ -
ëå, äâè æå íèÿ ïî íèì âû çâà ëè îá ðà çî âà íèå ïðî òÿ æåí íûõ
êî íå÷ íî-ìî ðåí íûõ âà ëîâ. Êðóï íûõ âíóò ðè ÷å õîëü íûõ äèñ -
ëî êà öèé è îò òîð æåí öåâ. Ñêâîçü ÷å õîëü íûå ðàç ëî ìû ñäâè -
ãî âî ãî òèïà (ñî âçáðî ñî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé) ñïî ñî áñòâî âà -
ëè âû âå äå íèþ (â ñî ñòà âå òåê òî íè ÷åñ êèõ áðåê ÷èé) ãëûá è
âà ëó íîâ èç ïî ðîä äî êåì áðèé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà è ãëó áî êî -
çà ëå ãà þ ùå ãî ÷åõ ëà íà äíåâ íóþ ïî âåð õíîñòü.

Â.Ã.×ó âàð äèí ñêèé ðàç ðà áî òàë ïðè íöè ïè àëü íî íî âóþ
ìå òî äè êó âà ëóí íûõ ïî èñ êîâ ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.
Êðóï íûé ðàç äåë ïî ñâÿ ùåí ãëÿ öè î ëî ãè ÷åñ êèì âîï ðî ñàì.
Îñî áûé èí òå ðåñ â ðà áî òå ïðåä ñòàâ ëÿ åò îïè ñà íèå ðå çóëü òà -
òîâ ñêâîç íî ãî ðàç áó ðè âà íèÿ (ïî Ìåæ äó íà ðîä íûì ïðî åê -
òàì) ìîù íåé øèõ ëåä íè êî âûõ ïî êðî âîâ Ãðåí ëàí äèè è

Àíòàðêòèäû. Òùà òåëü íîå èç ó÷å íèå ìíî ãî êè ëî ìåò ðî âûõ
ëåä íè êî âûõ êåð íîâ ïî êðî âîâ ïî êà çà ëî îò ñó òñòâèå â ýòèõ
ëåä íè êàõ êà êîé-ëèáî ïðè äîí íîé ìî ðå íû. Âî ëüäó, â ò.÷. â
ïðè äîí íûõ ñëî ÿõ, ñî äåð æàò ñÿ òîëü êî ìåë êî çå ìèñ òî-ïû ëå -
âèä íûå âêëþ ÷å íèÿ, â îñíîâ íîì, âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïåï ëà.
Óñòà íîâ ëå íî òàê æå, ÷òî ïðè äîí íûå ñëîè ëüäà íå ó÷àñ òâó -
þò â îá ùåì äâè æå íèè ëåä íè êî âûõ ïî êðî âîâ, îíè îá åç äâè -
æå íû è ôàê òè ÷åñ êè êîí ñåð âè ðó þò ðå ëèê òî âóþ äî ëåä íè êî -
âóþ ïî âåð õíîñòü.

Â  çà êëþ ÷è òåëü íîé  ãëà âå   êíè ãè   ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ  ðÿä
ïà ëå îãåîã ðà ôè ÷åñ êèõ âîï ðî ñîâ. Íà è áîëü øóþ çíà ÷è ìîñòü
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ðà äè î óã ëå ðîä íûå äà òè ðîâ êè êîñ òåé ìà ìîí òîâ 
èç öåí òðàëü íî-ëåä íè êî âîé çîíû Ôåí íîñ êàí äèè. Ýòè äà òè -
ðîâ êè ïî ñëå äî âà òåëü íî äî êà çû âà þò, ÷òî ìà ìîí òû îá è òà ëè â
ýòîé îá ëàñ òè íà ïðî òÿ æå íèè âþ ðìñêî ãî îëå äå íå íèÿ.

Îñîá íÿ êîì ñòî èò ðàç äåë î ïå ðìñêî-êàð áî íî âîì îëå äå -
íå íèè. Ïî îá è ëèþ ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà, ñòà âÿ -
ùåå ïîä ñî ìíå íèå îëå äå íå íèå, ïå ðìñêî-êàð áî íî âàÿ ýïî õà
íå çíà åò ñåáå ðàâ íûõ. Ïðè âî äÿò ñÿ òàê æå äî êà çà ò åëüñòâà
òåê òî íè ÷åñ êî ãî ãå íå çè ñà òèë ëè òîâ.

Â.Ã.×ó âàð äèí ñêèé âìåñ òî êðè òè êó å ìîé èì ëåä íè êî âîé
ãè ïî òå çû âñåñ òî ðîí íå îá îñíî âàë íî âóþ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ òå -
î ðèþ è ïî êà çàë, ÷òî îò å ÷åñ òâåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ â ýòîì
íà ïðàâ ëå íèè äà ëå êî îá îãíà ëè çà ïàä íóþ íà óêó.

Ìî íîã ðà ôèÿ íà ïè ñà íà â äèñ êóñ ñè îí íîì, ïî ëå ìè ÷åñ êîì
êëþ ÷å, íî â ñî ÷å òà íèè ñ áîëü øèì ôàê òè ÷åñ êèì ìà òå ðè à -
ëîì, â ò.÷. äî êó ìåí òàëü íû ìè ôî òî ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè äàí íû -
ìè, ýòî ÿâ ëÿ åò ñÿ åå äîñ òî è íñòâîì.

Êíè ãà ðàñ ñ÷è òà íà íà ãå î ëî ãîâ, ãå î ìîð ôî ëî ãîâ, ãå îã ðà -
ôîâ, øè ðî êèé êðóã ÷è òà òå ëåé.
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ïå äè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà çíà íèé ðå à ëè çî âà íà íà êà ÷åñ òâåí íî
íî âûõ ïðè íöè ïàõ åå îðãà íè çà öèè. Çíà ÷å íèå òà êîé ñèñ òå ìû 
äëÿ îò å ÷åñ òâåí íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè è åå îò êðû òîñ òè 
äëÿ çà ðó áåæ íûõ ïàð òíå ðîâ òðóä íî ïå ðå îöå íèòü.

Ýíöèê ëî ïå äèÿ ïðè çâà íà óäîâ ëåò âî ðèòü íà ñòî ÿ òåëü íóþ
ïî òðåá íîñòü â åäè íîì ñïðà âî÷ íîì èç äà íèè, îá îá ùà þ ùåì
íå òîëü êî óñòî ÿâ øó þ ñÿ òåð ìè íî ëî ãèþ, íî òàê æå íî âûå íà -
ó÷íûå ïî íÿ òèÿ, ïî ìå ùåí íûå â ðàç ëè÷ íûõ ñïå öè àëü íûõ èç -
äà íè ÿõ è îò ðà æà þ ùèå ñî âðå ìåí íûé óðî âåíü äîñ òè æå íèé â 
ìè ðî âîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêå. Îíà, íå ñîì íåí íî, ïðè çâà íà
èã ðàòü âàæ íóþ ðîëü äëÿ ïðè íÿ òèÿ óïðàâ ëåí ÷åñ êèõ ðå øå -
íèé ðó êî âî äè òå ëÿ ìè îò ðàñ ëè ðàç ëè÷ íî ãî óðîâ íÿ. Ýòà ôóí -
äà ìåí òàëü íàÿ ðà áî òà íà äîë ãèå ãîäû îá åñ ïå ÷èò êâà ëè ôè -
öè ðî âàí íû ìè ñâå äå íè ÿ ìè øè ðî êèé êðóã íå äðî ïîëü çî âà òå -
ëåé, ñïî ñî áñòâóÿ òåì ñà ìûì äåëó óìíî æå íèÿ ìè íå ðàëü -
íûõ áî ãàòñòâ íà øåé ñòðà íû, ðàñ øè ðÿÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ñî -
âðå ìåí íî ãî ÷å ëî âå êà î çíà ÷è ìîñ òè ãå î ëî ãèè â ïî çíà íèè

îêðó æà þ ùå ãî ìèðà, èñ òî ðèÿ âîç íèê íî âå íèÿ è ðàç âè òèÿ
Çåì ëè êàê ñðå äû îá è òà íèÿ ÷å ëî âå êà.

Âàæ íåé øóþ ðîëü ïðè çâà íà èã ðàòü Ýíöèê ëî ïå äèÿ äëÿ
ïî âû øå íèÿ óðîâ íÿ âû ñøå ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ðà çî âà íèÿ
êàê ó íàñ â ñòðà íå, òàê è çà ðó áå æîì. Çà ïå ðè îä, ïðî øåä -
øèé ïî ñëå âû õî äà ýí öèê ëî ïå äèè â ñâåò, êàê èç âåñ òíî àâ òî -
ðàì, îíà øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ ïðå ïî äà âà òå ëÿ ìè âó çîâ,
ñòó äåí òà ìè è àñ ïè ðàí òà ìè.

Íå ñîì íåí íî, â íàøå âðå ìÿ óçêèõ ñïå öè à ëè çà öèé ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîå òðåõ òîì íîå èç äà íèå áó äåò íà ñòîëü íîé êíè -
ãîé ó ãå î ëî ãîâ, ãå î õè ìè êîâ, ãå î ôè çè êîâ è ó äðó ãèõ ñïå öè à -
ëèñ òîâ, â ò.÷. äëÿ êî òî ðûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèå íà óêè íå ÿâ ëÿ þò -
ñÿ ñïå öè àëü íîñ òüþ. Ñîç äàí íàÿ ýí öèê ëî ïå äèÿ, íå ñîì íåí -
íî, ïîä äåð æèò â ÕÕI â. àâ òî ðè òåò ãå î ëî ãè ÷åñ êîé øêî ëû
Ðîñ ñèè, çà ñëó æåí íûé ãå ðî è ÷åñ êèì òðó äîì è âû äà þ ùè ìè -
ñÿ äîñ òè æå íè ÿ ìè ãå î ëî ãîâ, ïðî èç âî äñòâåí íè êîâ è ó÷å íûõ
â ÕÕ â., â ãëà çàõ ìè ðî âîé íà ó÷íîé îá ùåñ òâåí íîñ òè.

*×ó âàð äèí ñêèé Â.Ã. ×åò âåð òè÷ íûé ïå ðè îä. Íî âàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êîí öåï öèÿ. —Àïàòèòû: Èçä-âî ÊÍÖ ÐÀÍ, 2012. 180 ñ.
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Î êíè ãå «Âîñ ïî ìè íà íèÿ î Ëüâå Èñà à êî âè ÷å Êðàñ íîì»*

Ë.È.ÈÎÃÀÍÑÎÍ (Èíñòè òóò ôè çè êè Çåì ëè èì.Î.Þ.Øìèä òà Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÔÇ ÐÀÍ); 123995,
óë.Á.Ãðó çèí ñêàÿ, ä.10, ñòð.1)

Èî ãàí ñîí Ëè äèÿ Èâà íîâ íà, iogan@ifz.ru

4 àï ðå ëÿ 2011 ã. âî Âñå ðîñ ñèé ñêîì íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå -
ëüñêîì ãå î ëî ãè ÷åñ êîì èí ñòè òó òå èì.À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî
(ÂÑÅÃÅÈ) (ã.Ñàíêò-Ïå òåð áóðã) îò ìå ÷àë ñÿ 100-ëåò íèé
þáè ëåé ÷ëå íà-êîð ðåñ ïîí äåí òà ÐÀÍ, ñòà ðåé øå ãî ñî òðóä -
íè êà Ëüâà Èñà à êî âè ÷à Êðàñ íî ãî. Ë.È.Êðàñ íûé óìåð â ìàå
2008 ã. íà 98-ì ãîäó æèç íè, ïðàê òè ÷åñ êè äî ïî ñëåä íèõ
äíåé ïðî äîë æàÿ àê òèâ íî ðà áî òàòü. 4 àï ðå ëÿ 2011 ã. íà åãî
ìî ãè ëå áûë îò êðûò ïà ìÿò íèê, à â èí ñòè òó òå ïðî âå äåí ó÷å -
íûé ñî âåò, íà êî òî ðîì ïðè ñó òñòâî âà ëè ñî òðóä íè êè ìíî ãèõ 
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ó÷ðåæ äå íèé Ðîñ ñèè. Íà ó÷å íîì ñî âå òå ïðî -
øëà ïðå çåí òà öèÿ ñáîð íè êà âîñ ïî ìè íà íèé î Ë.È.Êðàñ íîì,
îïóá ëè êî âàí íî ãî èí ñòè òó òîì ê ýòî ìó þáè ëåþ. Êíè ãà âû -
ïó ùå íà òè ðà æîì 500 ýêç. è ìàëî èç âåñ òíà çà ïðåä å ëà ìè
ÂÑÅÃÅÈ. Òåì íå ìå íåå, îíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò áîëü øîé èí òå -
ðåñ äëÿ øè ðî êî ãî êðó ãà îò å ÷åñ òâåí íûõ ãå î ëî ãîâ è ãå î ôè -
çè êîâ, ïî ñêîëü êó â íåé âîñ ñîç äà åò ñÿ îá ðàç âû äà þ ùå ãî ñÿ
ó÷å íî ãî, âíåñ øå ãî îãðîì íûé âêëàä â òå î ðå òè ÷åñ êóþ è
ïðè êëàä íóþ ãå î ëî ãèþ, à òàê æå áëåñ òÿ ùå ãî îðãà íè çà òî ðà,
îá ú å äè íÿâ øå ãî áîëü øèå êîë ëåê òè âû èñ ñëå äî âà òå ëåé äëÿ
ðå øå íèÿ âàæ íåé øèõ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ïðî åê òîâ.

Ñáîð íèê âîñ ïî ìè íà íèé è äî êó ìåí òîâ èç àð õè âà
Ë.È.Êðàñ íî ãî èñ ïîë íåí ÿâíî îùó òè ìîé æè âîé ïà ìÿ òè î
Ë.È.Êðàñ íîì âñåõ î íåì ïè ñàâ øèõ. Àâòîðû, ñðå äè êî òî -
ðûõ åñòü è óøåä øèå èç æèç íè — Ï.Í.Êðî ïîò êèí (1910—
1996), Ã.Â.Èöèê ñîí (1918—2002), çà òðà ãè âà þò ðàç ëè÷ íûå
àñ ïåê òû ìíî ãîã ðàí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè ó÷å íî ãî è, êàê ïðà âè -
ëî, íå îñòà íàâ ëè âà þò ñÿ íà ýòîì, à íå èç ìåí íî ïå ðå õî äÿò íà
åãî ëè÷ íîñ òíûå êà ÷åñ òâà, â ðå çóëü òà òå ÷åãî âîç íè êà åò õîòÿ
è êîë ëåê òèâ íûé, íî öåëü íûé îá ðàç ýòî ãî âû äà þ ùå ãî ñÿ
ó÷å íî ãî è î÷åíü ïðè âëå êà òåëü íî ãî ÷å ëî âå êà.

Êðóã àâ òî ðîâ äîñ òà òî÷ íî øè ðîê è âêëþ ÷à åò êàê êîë ëåã
Ë.È.Êðàñ íî ãî, ñâÿ çàí íûõ ñ íèì ìíî ãî ëåò íè ìè ñî âìåñ òíû -
ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè, òàê è ëþ äåé, âñòðå ÷àâ øèõ ñÿ ñ íèì â
ðàç ëè÷ íûå ïå ðè î äû åãî äå ÿ òåëü íîñ òè. Ñðå äè íèõ — ñî -
òðóä íè êè (â ò.÷. è áûâ øèå) ÂÑÅÃÅÈ (Â.À.Àìàíòîâ,
Ë.À.Áàñ êà êî âà, Þ.Ð.Áåê êåð, Ã.À.Áå ëå íèö êàÿ, Â.È.Áåð ãåð,
Í.Ã.Áåð ëÿíä, Å.Â.Áû êîâ ñêàÿ, Ë.È.Ãóð ñêàÿ, À.È.Æà ìîé äà,
Ã.Â.Èöèê ñîí, À.Ç.Êî íè êîâ, À.Â.Ëàïî, Ñ.Â.Ëî áà ÷å âà,
Ò.Ë.Ìîä çà ëåâ ñêàÿ, À.Í.Îëåé íè êîâ, Î.Â.Ïåò ðîâ Ý.Ì.Ïèí -
ñêèé, À.Ì.Ôèð ñîâ) è äðó ãèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ó÷ðåæ äå íèé
Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãà (Ì.Ë.Âåð áà, Î.Ï.Äóí äî, Á.È.Êèì,
È.Í.Êó ðåê, Þ.Á.Ìà ðèí, Ã.À.Íè êî ëà å âà, Î.È.Ñóï ðó íåí -
êî), Ìîñ êâû (Ì.À.Àõìåòüåâ, Â.À.Áàñ êè íà, Þ.Ã.Ãà òèí -
ñêèé, Ë.È.Èî ãàí ñîí, Â.È.Êà çàí ñêèé, Ï.Í.Êðî ïîò êèí,
Þ.Ê.Ùó êèí), Èðêóò ñêà (Ã.Ô.Óôèì öåâ), Ìà ãà äà íà
(À.Ä.×å õîâ), Ìèí ñêà (Ð.Ã.Ãà ðåö êèé). Â ñáîð íè êå åñòü
ñòàòüÿ ñî òðóä íè êîâ Áèá ëè î òå êè Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè
íàóê, èç êî òî ðîé âèä íî íå òîëü êî èõ îò íî øå íèå ê
Ë.È.Êðàñ íî ìó, íî è òî, êà êèì îí áûë ÷è òà òå ëåì, ÷åì èí òå -

ðå ñî âàë ñÿ («Ìíå èí òå ðåñ íî âñå», — ýòà åãî ôðà çà íå îäíîê -
ðàò íî ïî âòî ðÿ åò ñÿ â êíè ãå) è êàê ó íåãî íà ÷è íà ëèñü ñóá áî -
òû (Ã.È.Ìè ëî âè äî âà, Ë.Í.Ìó çû ëå âà, È.Ï.Òî êà ðå âà).

Òåï ëî òà è ùåä ðîñòü, ñ êî òî ðû ìè íà ïè ñà íà áîëü øàÿ
÷àñòü ñòà òåé, îò ðà æåí íûì ñâå òîì îñâå ùà þò îá ðàç ÷å ëî âå -
êà, óõîä êî òî ðî ãî âû çâàë ãî ðå÷ü óòðà òû è æå ëà íèå çà ïå -
÷àò ëåòü áëà ãî äàð íóþ î íåì ïà ìÿòü. Ïå ðåä ÷è òà òå ëåì ïðî -
õî äèò äëèí íûé æèç íåí íûé ïóòü Ë.È.Êðàñ íî ãî, ñ þíûõ ëåò 
ñâÿ çàí íûé ñ ðà áî òîé â ãå î ëî ãèè, ñ Ãå îë êî ìîì — ÖÍÈÃÐÈ
— ÂÑÅÃÅÈ. Îí áûë æè âûì ñâÿ çó þ ùèì çâå íîì ìåæ äó ëå -
ãåí äàð íûì óæå Ãå îë êî ìîì è ñå ãî äíÿø íèì ÂÑÅÃÅÈ. Ïðè
ýòîì ôå íî ìåí Êðàñ íî ãî çà êëþ ÷àë ñÿ â òîì, ÷òî ëþ áîé ïå -
ðè îä âðå ìå íè — ýòî åãî âðå ìÿ, î íåì íå ëüçÿ áûëî ñêà çàòü,
÷òî «åãî âðå ìÿ óøëî», è â XXI â., ïå ðå øàã íóâ 90-ëåò íèé
ðó áåæ, Ë.È.Êðàñ íûé îò íþäü íå áûë «îá ëîì êîì ñòà ðûõ ïî -
êî ëå íèé». Áî ëåå òîãî, êàê îò ìå ÷à þò ìíî ãèå èç íà ïè ñàâ øèõ 
âîñ ïî ìè íà íèÿ, ïî ìî ëî äîñ òè äóøè îí áûë ñà ìûì ìî ëî -
äûì â èõ ñî îá ùåñ òâå.

Ïóòü Ë.È.Êðàñ íî ãî êàê ó÷å íî ãî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ïî ðàç -
ëè÷ íûì ýòà ïàì, âîñ ñîç äàí íûì àâ òî ðà ìè ñáîð íè êà. Íà ÷àâ
ñ ïðàê òè ÷åñ êîé ðà áî òû â áó ðî âîé ïàð òèè åùå äî ïî ëó ÷å -
íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ðà çî âà íèÿ, Ëåâ Èñà à êî âè÷ î÷åíü
ðàíî íà ÷àë ñà ìîñ òî ÿ òåëü íóþ äå ÿ òåëü íîñòü â ãå î ëî ãèè.
Ñíà ÷à ëà ýòî áûëà ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñúåì êà íà Äàëü íåì Âîñ òî -
êå, çà êðû âà þ ùàÿ áå ëûå ïÿò íà ýòî ãî ðå ãè î íà. Õà ðàê òåð íî,
÷òî óæå â ýòèõ ïåð âûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ïðî ÿ âè ëèñü âû ñî êèé 
ïðî ôåñ ñè î íà ëèçì è èí òó è öèÿ Ë.È.Êðàñ íî ãî. Ðå çóëü òà òû
åãî èñ ñëå äî âà íèé íà Äàëü íåì Âîñ òî êå âîø ëè â ó÷åá íè êè è
îá îá ùà þ ùèå ìî íîã ðà ôèè. Ïî-âè äè ìî ìó, íå ñëó ÷àé íî, êàê
è ìíî ãîå â åãî æèç íè, ÷òî íà ÷è íàë îí ñâîþ ïðàê òè ÷åñ êóþ
äå ÿ òåëü íîñòü ñ Äàëü íå ãî Âîñ òî êà, Øàí òàð ñêèõ îñòðî âîâ,
ðà éî íîâ, ãäå â îêå àí îá ðû âà åò ñÿ ìà òå ðèê, ïî õî æå, îêà çàâ -
øèõ íà Ëüâà Èñà à êî âè ÷à è ñèëü íîå ýñ òå òè ÷åñ êîå âîç äåé-
ñòâèå è äàâ øèõ èì ïóëüñ ê áó äó ùèì òå î ðå òè ÷åñ êèì èñ ñëå -
äî âà íè ÿì.

Ñ èç ó÷å íèÿ ýòî ãî ðà éî íà âîç íèê ãëó áî êèé èí òå ðåñ
Ë.È.Êðàñ íî ãî ê ïðè ðî äå Åâðî çè àò ñêî-Òè õî î êå àí ñêîé
îêðà è íû è ê ãëî áàëü íûì âîï ðî ñàì ãå î äè íà ìè êè â öå ëîì.
Ñáîð íèê âîñ ïî ìè íà íèé äàåò äîñ òà òî÷ íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå î
êðó ãå ïðî ôåñ ñè î íàëü íûõ èí òå ðå ñîâ è ñî äåð æà íèè íà -
ó÷íûõ ðàç ðà áî òîê Ë.È.Êðàñ íî ãî. Ïðàê òè ÷åñ êè äî êîí öà
ñâî èõ äíåé îí îñòà âàë ñÿ â öåí òðå íà ó÷íîé æèç íè èí ñòè òó -
òà. Åãî íà ó÷íîå íà ñëå äèå âêëþ ÷à åò áåñ öåí íûå îá îá ùå íèÿ,
îðè ãè íàëü íûå ðàç ðà áîò êè ñî áñòâåí íûõ ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ
êîí öåï öèé, ââå äå íèå íî âîé òåð ìè íî ëî ãèè â íà ó÷íûé îá è -
õîä,  î÷åð êè îá èñ òî ðèè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èäåé è êî ðè ôå ÿõ
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè. Â ýòîì ðÿäó ñëå äó åò óïî ìÿ íóòü è ïà -
ìÿò íèê À.Ï.Êàð ïèí ñêî ìó ïå ðåä çäà íè åì ÂÑÅÃÅÈ, âîç -
äâèã íó òûé ïî ñëå ñìåð òè Ë.È.Êðàñ íî ãî, íî âî ìíî ãîì áëà -
ãî äà ðÿ èìåí íî åãî ñòà ðà íè ÿì. Ïî ðà çè òåëü íî, íî, êàê ñëå -
äó åò èç âîñ ïî ìè íà íèé, çà âñþ ñâîþ äîë ãóþ æèçíü îí äàæå
íå óñïåë îñó ùåñ òâèòü âñå ñâîè çà ìûñ ëû.

Ãëàâ íàÿ öåí íîñòü êíè ãè ñî ñòî èò â áå ðåæ íîì ñî õðà íå -
íèè ÷å ëî âå ÷åñ êèõ ÷åðò è ëè÷ íîñ òíûõ êà ÷åñòâ ýòî ãî âû äà -
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þ ùå ãî ñÿ ãå î ëî ãà, «îä íî ãî èç ïî ñëåä íèõ ïðåä ñòà âè òå ëåé
èñ ÷å çà þ ùåé ðàç íî âèä íîñ òè ó÷å íûõ» (Ì.Ë.Âåð áà). Åãî ðà -
áî òû äîñ òóï íû â áèá ëè î òå êàõ — âåäü, ïî ñëî âàì Â.Íà áî -
êî âà, «çà âå ùàí íîå ñî êðî âè ùå ñòî èò íà ïî ëêå, ó áó äó ùå ãî
íà âèäó, à àâ òîð óøåë…». Ïî ý òî ìó âñå, ÷òî çà ïîì íè ëîñü
êîë ëå ãàì è äðóçü ÿì â ëè÷ íûõ îá ùå íè ÿõ ñ Ë.È.Êðàñ íûì,
âñå, ÷òî ïðî ëè âà åò ñâåò íà åãî âíóò ðåí íèé ìèð, êàê áû ïðè -
îò êðû âàÿ òàé íó åãî ïëî äîò âîð íî ãî äîë ãî ëå òèÿ è äó øåâ íî -
ãî áî ãà òñòâà, ïðåä ñòàâ ëÿ åò îãðîì íûé èí òå ðåñ äëÿ ÷è òà òå -
ëåé ýòîé êíè ãè.

Êàê ìíî ãî âìåñ òè ëà â ñåáÿ æèçíü Ëüâà Èñà à êî âè ÷à, ñâè -
äå òå ëåì è ó÷àñ òíè êîì êà êèõ èñ òî ðè ÷åñ êèõ ñî áû òèé åìó
ïðè øëîñü ñòàòü, ñêîëü êî èñ ïû òà íèé è ïî òåðü ïðè øëîñü
åìó ïå ðå æèòü! È ïðè ýòîì íå òîëü êî îñòàòü ñÿ íà ïëà âó, íî
âíóò ðåí íå ðàñ òè â ïðî ôåñ ñè î íàëü íîì è ëè÷ íîñ òíîì ïëà -
íàõ. Êà êîé íà ñû ùåí íîé è áî ãà òîé îêà çà ëàñü äî ñà ìî ãî
êîí öà ýòà äëèí íàÿ æèçíü — íà èí òå ðåñ íóþ è îò âå òñòâåí -
íóþ ðà áî òó, íà îò êðû òèÿ, íà ïó òå øåñ òâèÿ, âñòðå ÷è ñ ëþäü -
ìè. Íå âîëü íî åãî æèçíü âîñ ïðè íè ìà åò ñÿ êàê ïðè ìåð è êàê
óðîê, î÷å âèä íî, äëÿ âñåõ, êòî åãî çíàë áëèç êî, äëÿ òåõ, êòî
òîëü êî ñî ïðè êà ñàë ñÿ ñ íèì, è, âå ðî ÿò íî, äàæå äëÿ òåõ, êîìó 
ñëó ÷èò ñÿ ïðî ÷è òàòü ýòó êíè ãó. Ïðè ìåð íå âñåã äà ìî æåò
áûòü äî ñÿ ãà å ìûì, íå âñå íàä å ëå íû ïðè ðî äîé ðàâ íû ìè äà -
ðà ìè. Íî âîò óðîê ìî æåò áûòü äîñ òó ïåí âñåì. Óðîê ïðî -
ñìàò ðè âà þ ùå ãî ñÿ âíóò ðåí íå ãî êî äåê ñà, îñíî âàí íî ãî íà
ñà ìî äèñ öèï ëè íå, îò êðû òîñ òè è èí òå ðå ñó ê ìèðó, âû ñî êîé
îò âå òñòâåí íîñ òè, ïðåä àí íîñ òè íà óêå, ùåä ðîì âíè ìà íèè è
èí òå ðå ñå ê ëþ äÿì. Óðîê îò íî øå íèÿ ê ñâî å ìó äåëó, êî òî ðîå 
ìî æåò ñëó æèòü ñïà ñà òåëü íûì êðó ãîì â ñà ìûå êðè òè ÷åñ êèå 
ìî ìåí òû. Óðîê òà êî ãî ðåä êî ãî â íàøå âðå ìÿ è â åãî âîç -
ðàñ òå îïòè ìèç ìà, êî òî ðûé, ñêî ðåå âñå ãî, ïðî ñòî òàê íå äà -
åò ñÿ, ýòî íå äàí íîñòü, åãî íóæ íî óìåòü âû ðà áà òû âàòü. Ýòîé 
ñïî ñîá íîñ òüþ Ëåâ Èñà à êî âè÷ ÿâíî âëà äåë, à çà ðà æåí íûé
îïòè ìèç ìîì èí äè âè äó óì — ýòî óæå îá ùåñ òâåí íîå äîñ òî -
ÿ íèå.

Î÷å âèä íî, ýòî è ïðè âëå êà ëî ê íåìó ëþ äåé, ñ òå ÷å íè åì
âðå ìå íè âñå äëÿ áîëü øå ãî è áîëü øå ãî èõ ÷èñ ëà îí îêà çû -
âàë ñÿ ñòàð øèì (÷üÿ èñ êëþ ÷è òåëü íàÿ öåí íîñòü îñîç íà åò ñÿ
îñî áåí íî, êîã äà èõ ïî ñòå ïåí íî òå ðÿ åøü), íàä åæ íûì, óìóä -
ðåí íûì, âíî ñÿ ùèì ðàâ íî âå ñèå è ðàç óìíîñòü â áåñ ïî êîé -
íóþ, à ÷àñ òî è áåç ðà äîñ òíóþ àò ìîñ ôå ðó. Íå äà ðîì ìíî ãèå
àâ òî ðû êíè ãè âñïî ìè íà þò åãî êà áè íåò ìåæ äó ýòà æà ìè, ãäå 
ìîæ íî áûëî íà é òè ñî âåò, ïîä äåð æêó è óòå øå íèå. Àâòîð
äàí íîé ïóá ëè êà öèè ïî ìíèò ýòîò êà áè íåò, îò êó äà âû øëà ñ
÷ó âñòâîì ðà äîñ òíî ãî ïîä ú å ìà îò íå äîë ãîé áå ñå äû ñ ýòèì
óìíûì, êðà ñè âûì è êà êèì-òî î÷åíü íà ñòî ÿ ùèì ÷å ëî âå êîì.

Âñå òåê ñòû â êíè ãå èí òå ðåñ íû, è âñå æå õî òå ëîñü áû îñî -
áåí íî îò ìå òèòü ùåä ðûå è ïîä ðîá íûå âîñ ïî ìè íà íèÿ
Á.È.Êèìà, óíàñ ëå äî âàâ øå ãî çíà êî ìñòâî ñ Ë.È.Êðàñ íûì îò
ñâî å ãî îòöà, äðó æèâ øå ãî ñ íèì ñî äíåé ñâî åé ñòó äåí ÷åñ -
êîé ìî ëî äîñ òè. Ïî ÷å ìó-òî ÷è òà òå ëþ ñòà íî âèò ñÿ î÷åíü
áëèç êèì åãî ðàñ ñêàç î áåñ öåí íîì ïîä àð êå êî ðîá êè êà ðàí -
äà øåé «Ñïàð òàê», ïî ëó ÷åí íîì èì îò Êðàñ íî ãî â ñâî åì ïî -
ñëå âî åí íîì äå òñòâå. Êàæ äàÿ äå òàëü èç îá ùå íèé ñ
Ë.È.Êðàñ íûì îïè ñà íà ñ áîëü øîé ëþ áîâüþ ê óøåä øå ìó
ñòàð øå ìó äðó ãó. Íó ÷òî, êà çà ëîñü áû, îñî áåí íî èí òå ðåñ íî -
ãî â òîì, êàê ïðè íè ìàë Ëåâ Èñà à êî âè÷ âõî äÿ ùèõ â åãî äîì
ãîñ òåé — äà âàë èì òà ïî÷ êè è ïî êà çû âàë â âàí íîé ÷èñ òîå
ïî ëî òåí öå äëÿ ðóê, à ýòè íå çà ìûñ ëî âà òûå ïîä ðîá íîñ òè î
ñî âåð øåí íî åñ òåñ òâåí íûõ ÷å ëî âå ÷åñ êèõ ïðî ÿâ ëå íè ÿõ, òåì
íå ìå íåå, äå ëà þò åãî îá ðàç æè âûì è ëåã êî ïðåä ñòà âè ìûì ó 
ñåáÿ äîìà. È òàê ïî íÿò íû ïî ñëåä íèå ñëî âà Á.È.Êèìà, èñ -
ïîë íåí íûå íå ïîä äåëü íîé ïå ÷à ëè î òîì, ÷òî óæå íå óäàñ òñÿ
äî ãî âî ðèòü ñ Ëüâîì Èñà à êî âè ÷åì.

Îñî áåí íî õî òå ëîñü áû îò ìå òèòü îãðîì íûé òðóä, ïðî äå -
ëàí íûé îò âå òñòâåí íûì ðå äàê òî ðîì ñáîð íè êà, Àíäðååì Âè -
òàëü å âè ÷åì Ëàïî. Ïîñ ëåä íèå ãîäû îíè äðó æè ëè. Òåñ íàÿ
äðóæ áà íà ÷à ëàñü ñ èõ ñî âìåñ òíî ãî ó÷àñ òèÿ â Ìåæ äó íà ðîä -
íîì ãå î ëî ãè ÷åñ êîì êîí ãðåñ ñå âî Ôëî ðåí öèè â 2004 ã. è ïðî -
ãó ëîê ïî ãî ðî äó. Íå ëèø íèì áó äåò çà ìå òèòü, ÷òî À.Â.Ëàïî ñ
åãî ãëó áî êèì èí òå ðå ñîì ê èñ êó ññòâó Âîç ðîæ äå íèÿ ñòàë ïðå -
êðàñ íûì ãè äîì äëÿ Ë.È.Êðàñ íî ãî, ïî ý òî ìó èì áûëî ÷òî ïî -
ñìîò ðåòü è îá ñó äèòü â ýòîì ãî ðî äå è êðî ìå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ïðî áëåì. Âïîñ ëå äñòâèè îíè ÷àñ òî îá ùà ëèñü, à ëå òîì Ëåâ
Èñà à êî âè÷ ïðè åç æàë ê ñåìüå Ëàïî íà äà÷ó â äèâ íîå ìåñ òî íà
Êà ðå ëüñêîì ïå ðå øåé êå, î ÷åì Àíäðåé Âè òàëü å âè÷ ïîä ðîá íî
íà ïè ñàë â ñâî èõ âîñ ïî ìè íà íè ÿõ.

Ðà áî òà À.Â.Ëàïî íå îãðà íè ÷è ëàñü åãî ñî áñòâåí íîé
ñòàòü åé è ñáî ðîì âîñ ïî ìè íà íèé ê ñáîð íè êó. Èì ïðî äå ëàí
òè òà íè ÷åñ êèé òðóä ïî ðàñ øèô ðîâ êå íå òîëü êî çà ïè ñåé, íî
è ëà êî íè÷ íî ñôîð ìó ëè ðî âàí íûõ ïóí êòîâ Ëüâà Èñà à êî âè ÷à 
ê äîê ëà äó íà ó÷å íîì ñî âå òå ÂÑÅÃÅÈ ïî ñëó ÷àþ ñâî å ãî
90-ëå òèÿ. Â ðå çóëü òà òå âîñ ñòà íîâ ëå íû òå îñíîâ íûå âåõè,
êî òî ðûå Ë.È.Êðàñ íûé ñ÷è òàë ðå øà þ ùè ìè â ñâî åé æèç íè
— îò òåõ ïðî âè äåí öè àëü íûõ ìè íóò, êîã äà îí, óñòà ëûé,
ïðè ñåë îò äîõ íóòü íà ñòó ïåíü êàõ êà êî ãî-òî âå ëè ÷åñ òâåí íî -
ãî çäà íèÿ íà Ñðåä íåì ïðî ñïåê òå Âà ñèëü åâ ñêî ãî îñòðî âà, à
îêà çà ëîñü — íà ñòó ïåíü êàõ Ãå îë êî ìà, ñâî å ãî áó äó ùå ãî
ìåñ òà ðà áî òû, äî ïî ñëåä íèõ ó÷àñ òèé â Ìåæ äó íà ðîä íûõ
Ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîí ãðåñ ñàõ. Íàäî îò ìå òèòü, ÷òî Ë.È.Êðàñ -
íûé áûë ñâî å îá ðàç íûì «êîë ëåê öè î íå ðîì». Ïðåä ìå òîì åãî 
êîë ëåê öè î íè ðî âà íèÿ áûëè è ýòè ó÷àñ òèÿ â êîí ãðåñ ñàõ, è
îêå à íû, â êàæ äîì èç êî òî ðûõ îí íå ïðå ìåí íî äîë æåí áûë
èñ êó ïàòü ñÿ, è ìà òå ðè êè çåì íî ãî øàðà. Åìó äîë ãî «íå äà âà -
ëàñü» Àôðèêà, íî ïðî âè äå íèå øëî åìó íà âñòðå ÷ó — íà àô -
ðè êàí ñêîì áå ðå ãó, â Äà êà ðå, ñåë ñà ìî ëåò, íà êî òî ðîì
Ë.È.Êðàñ íûé ëå òåë â Áî ëè âèþ.

À.Â.Ëàïî è Ý.Ì.Ïèí ñêèé ñî ñòà âè ëè òàê æå êîì ìåí òà ðèè 
ê êàð òå ìåñò íà çåì íîì øàðå, ãäå ïî áû âàë Ëåâ Èñà à êî âè÷.
Â åãî áó ìà ãàõ áûëà îá íà ðó æå íà êàëü êà ñ òî÷ êà ìè, íà ëî -
æåí íàÿ íà òó ðèñ òè ÷åñ êóþ îò êðûò êó. Íà ýòîé îò êðûò êå,
èçî áðà æà þ ùåé êàð òó ìèðà, áûëà îá îçíà ÷å íà åäè íñòâåí íàÿ 
òî÷ êà — òó ðåö êèé ãî ðîä, â êî òî ðîì ðàñ ïî ëà ãàë ñÿ îò åëü, ñ
óêà çà íè åì «I’m here» — «ß çäåñü»). Àâòîðû ïðè ëî æå íèÿ,
òàê è íà çâàí íî ãî «I’m here», ñó ìå ëè ïðè âÿ çàòü 18 áå çû ìÿí -
íûõ òî ÷åê íà êàëü êå ñ êîí êðåò íû ìè ïóí êòà ìè, ãäå ïî áû âàë 
Ë.È.Êðàñ íûé. Îíè îñíî âà òåëü íî èç ó÷è ëè ãå îã ðà ôèþ ïî åç -
äîê Ë.È.Êðàñ íî ãî è ðàñ øèô ðî âà ëè êàæ äóþ èç ýòèõ 18 çíà -
ìå íà òåëü íûõ òî ÷åê, îò Ãå íè ÷åñ êà íà Óêðà è íå, ãäå 6-ëåò íèé 
Ëåâ Êðàñ íûé îêà çàë ñÿ â 1917 ã. âìåñ òå ñ ìà òåðüþ è ñåñ òðà -
ìè, ãäå «âïåð âûå óâè äåë íà ñòî ÿ ùåå òåï ëîå ìîðå è íà âñåã äà 
ïî ëþ áèë åãî», äî òîãî ñà ìî ãî ìåñ òà â Òóð öèè, ãäå îí áûë â
1998 ã. è îò êó äà ïðè âåç ýòó îò êðûò êó. Ïî ëó ÷èâ øà ÿ ñÿ êàð òà
îò ðà æà åò âíó øè òåëü íóþ êàð òè íó ïó òå øåñ òâèé Ë.È.Êðàñ -
íî ãî,   ïî áû âàâ øå ãî   íà âñåõ êîí òè íåí òàõ Çåì ëè (çà èñ -
êëþ ÷å íè åì Àíòàðêòèäû), à êîì ìåí òà ðèè À.Â.Ëàïî è
Ý.Ì.Ïèí ñêî ãî âîñ ñòà íàâ ëè âà þò ýòè ÿð êèå ýïè çî äû â áè îã -
ðà ôèè ó÷å íî ãî, ñâÿ çàí íûå êàê ïðà âè ëî ñ åãî ó÷àñ òè åì â
êðóï íûõ ìåæ äó íà ðîä íûõ íà ó÷íûõ ñî áû òè ÿõ.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü òàê æå, ÷òî êíè ãà ïðå êðàñ íî èë ëþñ -
òðè ðî âà íà ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ôî òîã ðà ôè ÿ ìè, àá ñî ëþò íîå
áîëü øè íñòâî èç êî òî ðûõ ïóá ëè êó þò ñÿ âïåð âûå, è àâ òîã ðà -
ôà ìè Ë.È.Êðàñ íî ãî. Íåò ñî ìíå íèé, ÷òî ñáîð íèê âîñ ïî ìè -
íà íèé î Ë.È.Êðàñ íîì, âû ïó ùåí íûé ÂÑÅÃÅÈ, — íå ñîì -
íåí íàÿ óäà ÷à â ðÿäó ïóá ëè êà öèé ïî äî áíî ãî æàí ðà. Åãî ñî -
äåð æà òåëü íàÿ ÷àñòü îùó òè ìî îêðà øå íà ëþ áîâüþ, ñ êî òî -
ðîé ñî áè ðà ëàñü, äå ëà ëàñü è èç äà âà ëàñü ýòà êíè ãà, è áëà ãî -
äàð íàÿ ïà ìÿòü î ÷å ëî âå êå, êî òî ðî ìó îíà ïî ñâÿ ùå íà.
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