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Ìå òàë ëî ãå íèÿ è ìè íå ðà ãå íèÿ

ÓÄÊ 551.(248.2+311.7)(-925 17/19) Ó È.Ô.Ìè ãà÷¸â, 2014

Ïî ëî æå íèå àí äå çè òî èä íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ â ëà òå ðàëü íûõ
ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äàõ

È.Ô.ÌÈÃÀ×¨Â (ÔÃÓÏ Öåí òðàëü íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé èí ñòè òóò öâåò íûõ è
áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ (ÖÍÈÃÐÈ); 117545, ã.Ìîñ êâà, Âàð øàâ ñêîå øîñ ñå, ä.129, êîðï.1)

Ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ àí äå çè òî èä íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ (ÂÏÏ) â çà -
êî íî ìåð íî ïî ñòðî åí íûõ ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äàõ, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ â ðàì êàõ åäè -
íûõ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öèê ëîâ. Ïî ÿ ñà íà õî äÿò ñÿ â äâóõ ïî çè öè ÿõ: îêðà èí íî êîí òè íåí òàëü íîé è âíóò ðè -
îñ òðî âî äóæ íîé. Óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ äâà âà ðè àí òà ðàç âè òèÿ ïî ÿ ñîâ — ñèí- è ïî ñòîñ òðî âî äóæ íûé.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, îñòðîâ íûå äóãè, ãå îñ òðóê òóð íûå ðÿäû, ïîä âèæ íûå ïî ÿ ñà.

Ìè ãà÷¸â Èãîðü Ô¸äî ðî âè÷, migachev@tsnigri.ru

Position of andesitic volcanoplutonic belts within lateral geostructural series

I.F.MIGACHEV

A paleotectonic position of andesitoid volcanoplutonic belts in regularly structured spatial-temporal geostructural
series that evolve during the course of tectono-magmatic cycles is discussed. The belts may occur in two positions, (a) 
in continental margins and (b) in island arcs. Two versions of the belts’ evolution are possible: (i) simultaneous with
the arc’s development and (ii) following it.

Key words: volcanoplutonic belt, island arc, geostructural series, mobile belt.

Àâòîðîì òåð ìè íà «âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà» ïî
ïðà âó ìî æåò ñ÷è òàòü ñÿ Å.Ê.Óñòè åâ, â ðà áî òàõ ïî Ñå -
âå ðî-Âîñ òî êó Ðîñ ñèè êî òî ðî ãî áûëî ïî êà çà íî, ÷òî â
îïðå äå ëåí íûõ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êîí òè íåí òàëü íûõ,
ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ âóë êà íî ãåí íûå è ïëó -
òî ãåí íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ôîð ìà öèè îá ðà çó þò óñòîé -
÷è âûå ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûå ñî îá ùåñ òâà —
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå àñ ñî öè à öèè (ÂÏÀ), êî òî ðûå
îò âå ÷à þò îðî ãåí íî-àê òè âè çà öè îí íî ìó ðå æè ìó.

Â ñèëó ñïå öè ôè êè ïî çè öèè è ðàç âè òèÿ âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ èõ ãå î òåê òî íè ÷åñ êîå (ïà ëå î òåê òî -
íè ÷åñ êîå) ïî ëî æå íèå ïðî äîë æà åò îñòà âàòü ñÿ ïðåä ìå -
òîì äîñ òà òî÷ íî îñòðûõ äèñ êóñ ñèé. Â êëàñ ñè ÷åñ êèõ
ãå î ñèí êëè íàëü íûõ èí òåð ïðå òà öè ÿõ ÂÏÏ îò íî ñè ëèñü
è ê îðî ãåí íîé, è ê àê òè âè çà öè îí íîé ñòà äè ÿì, ÷òî îá -
îñíî âû âà ëîñü îò ñó òñòâè åì î÷å âèä íîé ïðå å ìñòâåí -
íîñ òè â ðå æè ìàõ ñòà íîâ ëå íèÿ ìåæ äó ïî ÿ ñà ìè è êîì -
ïëåê ñà ìè èõ îñíî âà íèé. Ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî îïðå äå -
ëè ëî è îò íå ñå íèå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ê îá -
ëàñ òÿì òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè — îò ðà -
æåí íîé è àâ òî íîì íîé. Êðàé íèì âû ðà æå íè åì ïî ñëåä -
íå ãî ïîä õî äà ÿâè ëîñü âû äå ëå íèå ÂÏÏ â ñòðóêòóðû
òèïà «äèâà».

Ñ ðàç âè òè åì ïðåä ñòàâ ëå íèé î ñó ùåñ òâî âà íèè ëà òå -
ðàëü íûõ ðÿ äîâ ãå îñ òðóê òóð ñ ðàç ëè÷ íûì ðå æè ìîì
ðàç âè òèÿ è àê òó à ëèñ òè ÷åñ êèõ ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ (ãå î -
äè íà ìè ÷åñ êèõ) ïî ñòðî å íèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå
ïî ÿ ñà ñòà ëè ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â êà ÷åñ òâå îêðà èí -

íî-êîí òè íåí òàëü íûõ ãå îñ òðóê òóð, âîç íè êà þ ùèõ â
íàä ñóá äóê öè îí íûõ çî íàõ íà îñíî âà íèè ðàç ëè÷ íî ãî
âîç ðàñ òà è ñî ñòà âà. Ïðè ýòîì ðÿ äîì èñ ñëå äî âà òå ëåé
áûëî ïî êà çà íî, ÷òî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà íà -
õî äÿò ñÿ â ïðî ñòðà íñòâåí íî-ãå íå òè ÷åñ êèõ ñâÿ çÿõ ñ
äðó ãè ìè îêðà èí íî-êîí òè íå òàëü íû ìè ãå îñ òðóê òó ðà -
ìè (â ïåð âóþ î÷å ðåäü ñ îñòðî âî äóæ íû ìè) è ìèã ðè ðó -
þò âî âðå ìå íè êàê îò êîí òè íåí òà ê îêå à íó, òàê è â îá -
ðàò íîì íàïðàâëåíèè.

Ê ñî æà ëå íèþ, â ïî ñëåä íèå ãîäû ðà íåå îôîð ìèâ øè -
å ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ïî çè öèè è ïðè ðî äå âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ñòà ëè «ðàç ìû âàòü ñÿ» âñëå äñòâèå
íå äîñ òà òî÷ íî ñòðî ãèõ òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êèõ è ìå òî äè -
÷åñ êèõ ïîä õî äîâ. Â ðÿäå ïóá ëè êà öèé âìåñ òî ïî íÿ òèÿ
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå èñ ïîëü çó þò ñÿ òåð ìè íû âóë -
êà íè ÷åñ êèå è âóë êà íî ãåí íûå ïî ÿ ñà, ÷òî âëå ÷åò çà ñî -
áîé èç áû òî÷ íî ðàñ øè ðè òåëü íûå èí òåð ïðå òà öèè. Â
íå êî òî ðûõ ðà áî òàõ â êà ÷åñ òâå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êèõ ïî ÿ ñîâ ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ çîíû ðàç âè òèÿ îñòðî âî -
äóæ íûõ òî ëå è òî âûõ, ïëàò ôîð ìåí íûõ òðàï ïî âûõ è
íå êî òî ðûõ äðó ãèõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à -
öèé, ÷òî ëè øà åò ñî îò âå òñòâó þ ùèå ãå î òåê òî íè ÷åñ êèå
è ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå ïî ñòðî å íèÿ íå îá õî äè ìîé ñòðî -
ãîñ òè è ïðè âî äèò ê èçáûòî÷íûì ïðîòèâîðå÷èÿì.

Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, ñàìè âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî -
ÿ ñà íå ðåä êî îá îçíà ÷à þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî ïðî òè âî ðå ÷è -
âû ìè òåð ìè íà ìè — àê òèâ íàÿ îêðà è íà, ìàã ìà òè ÷åñ -
êàÿ äóãà, âóë êà íè ÷åñ êàÿ äóãà, ÷òî òàê æå íå ñïî ñîá-
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ñòâó åò îä íî çíà÷ íîñ òè âîñ ïðè ÿ òèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ
îïè ñà íèé.

Î÷å âèä íûå ðàç ëè ÷èÿ â ïî çè öè ÿõ Þæíî- è Ñå âå ðî-
Àìåðèêàíñêèõ ÂÏÏ ïðè âå ëè ìíî ãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé
ê âû âî äó î ñó ùåñ òâî âà íèè àí äèé ñêî ãî (ñî áñòâåí íî
îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íî ãî) è íå âà äèé ñêî ãî (ôàê òè -
÷åñ êè âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íî ãî) ñòè ëÿ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ïî ÿ ñîâ. Âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íóþ ïî çè öèþ çà íè -
ìà åò è ðÿä ïà ëå î çîé ñêèõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ -
ñîâ íà òåð ðè òî ðèè Êà çàõ ñòà íà è Ðîññèè.

Ñó ùåñ òâåí íûé âêëàä â ðàç âè òèå áà çî âûõ ïðåä ñòàâ -
ëå íèé î ïðè ðî äå è ìå òàë ëî ãå íèè âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ âíå ñåí ðà áî òà ìè Ì.Ê.Áàõ òå å âà,
Â.Ô.Áå ëî ãî, Ì.Ì.Âà ñè ëåâ ñêî ãî, Ã.Ì.Âëà ñî âà,
À.È.Êðèâ öî âà, È.Ã.Ïàâ ëî âîé, B.C.Ïî ïî âà, Ã.À.Òâàë -
÷ðå ëèä çå, À.À.Ìî ñà êîâ ñêî ãî, À.Ä.Ùåã ëî âà è äðó ãèõ
îò å ÷åñ òâåí íûõ è çà ðó áåæ íûõ èñ ñëå äî âà òå ëåé.

Èñõî äÿ èç ðå àëü íî íà áëþ äà å ìûõ ñî îò íî øå íèé
ãåîñòðóê òóð ñ ðàç ëè÷ íû ìè ðå æè ìà ìè ðàç âè òèÿ è èñ -
ïîëü çóÿ ïðè íöèï àê òó à ëèç ìà, óïî ìÿ íó òûå è äðó ãèå
èñ ñëå äî âà òå ëè ïî êà çà ëè, ÷òî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå
ïî ÿ ñà çà íè ìà þò îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íîå (ïåðè-
îêå à íè ÷åñ êîå) ïî ëî æå íèå è ñî ïðÿ æå íû â ñâî åì ðàç -
âè òèè ñ îñòðîâ íû ìè äó ãà ìè, îò êî òî ðûõ èõ îò äå ëÿ þò
òû ëî âûå (çà äó ãî âûå) ïðî ãè áû ñ îñà äî÷ íûì èëè âóë -
êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûì çà ïîë íå íè åì. Â ñâîþ î÷å ðåäü,
ïî äî áíûå ïðî ãè áû ìî ãóò ðàñ ïî ëà ãàòü ñÿ è â òûëó âóë -
êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ, îò äå ëÿÿ èõ îò îá ëàñ òåé ñ
ñî áñòâåí íî ïëàò ôîð ìåí íûì (êðà òîí íûì) ðå æè ìîì
ðàç âè òèÿ.

Ã.Ì.Âëà ñîâ [2] è åãî ñî àâ òî ðû ðàñ ñìàò ðè âà ëè òà -
êèå ïî ÿ ñà, êàê ãå îñ òðóê òó ðû, ðàç âè âà þ ùè å ñÿ ñî ïðÿ -
æå íî è ñèí õðîí íî ñ ïðè ëå ãà þ ùè ìè ïå ðè î êå à íè ÷åñ -
êè ìè ãå î ñèí êëè íà ëÿ ìè è ñâÿ çàí íûå ñ íèìè ãå íå òè -
÷åñ êè îá ùè ìè òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè,
êî òî ðûå ïî ëó ÷à þò ðàç ëè÷ íîå âû ðà æå íèå â îêðà èí -
íî-êîí òè íåí òàëü íîé, ïå ðå õîä íîé è îêå à íè ÷åñ êîé îá -
ñòà íîâ êàõ. Ñëå äñòâè åì ýòî ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ ñèí õðîí íîñòü
ñòà íîâ ëå íèÿ ãå î ñèí êëè íàëü íûõ ôîð ìà öèé â îêå à íè -
÷åñ êèõ è ïå ðå õîä íûõ ãå îñ òðóê òó ðàõ è âóë êà íîï ëó òî -
íè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé â êðà å âûõ ÷àñòÿõ êîíòèíåíòà.

Â.Ô.Áå ëûé [1], ðàç âè âà þ ùèé ñõîä íûå ñ èç ëî æåí -
íû ìè ïðåä ñòàâ ëå íèÿ, ïðè âî äèë óáå äè òåëü íóþ àð ãó -
ìåí òà öèþ â ïî ëüçó ïðè íàä ëåæ íîñ òè âóë êà íîï ëó òî -
íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ê ïå ðè ãå î ñèí êëè íàëü íûì îá ðà çî âà -
íè ÿì, ôîð ìè ðó þ ùèì ñÿ íà îêðà è íå êîí òè íåí òà â ïå -
ðè îä äîñ òè æå íèÿ ñî ïðÿ æåí íû ìè ïå ðè î êå à íè ÷åñ êè -
ìè ãå î ñèí êëè íà ëÿ ìè çðå ëûõ ñòà äèé ðàç âè òèÿ.
Â.Ô.Áå ëûé òàê æå ïî êà çàë, ÷òî íà ÷à ëó ðàç âè òèÿ âóë -
êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ìî æåò ïðåä øåñ òâî âàòü
ñòà íîâ ëå íèå íà êîí òè íåí òå «àí äå çè òî âûõ» ãå î ñèí -
êëè íàëü íûõ ïðîãèáîâ.

Ñîâ ðå ìåí íîå ïî íè ìà íèå ïðè ðî äû îêðà èí íî-êîí -
òè íåí òàëü íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ïî çâî -
ëÿ åò ðàñ ñìàò ðè âàòü ðå æèì èõ ñòà íîâ ëå íèÿ êàê ïðî -
öåññ àê òè âè çà öèè ðà íåå îá ðà çî âàí íûõ ãå îñ òðóê òóð,
íå çà âè ñè ìî îò ìàñ øòà áîâ âðå ìåí íûõ ðàç ðû âîâ ìåæ -

äó ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íû ìè êîì ïëåê ñà ìè ïî ÿ ñîâ 
è èõ ñóá ñòðà òà. Ïðè âû ñî êîé ñòå ïå íè ãå òå ðî ãåí íîñ òè
ïî ñëåä íå ãî, îïðå äå ëÿ å ìîé ðàç íîâ ðå ìåí íîñ òüþ åãî
ôîð ìè ðî âà íèÿ, ðàç ëè ÷è ÿ ìè â ðå æè ìå ðàç âè òèÿ è ñî -
ñòà âà, îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íûå âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êèå ïî ÿ ñà ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé åäè íûå ïî ïðî èñ -
õîæ äå íèþ è ãå î òåê òî íè ÷åñ êîé ïî çè öèè ãå îñ òðóê òó -
ðû, äîñ òà òî÷ íî øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå íà ôà íå -
ðî çîé ñêîì îòðåçêå èñòîðèè Çåìëè.

Â äàí íîé ðà áî òå ïîä àí äå çè òî èä íû ìè âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êè ìè ïî ÿ ñà ìè ïî íè ìà þò ñÿ îá ëàñ òè ðàñ ïðîñ -
òðà íå íèÿ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî àí äå çè òî-äè î ðè òî âî ãî — ãðà íî äè î ðè -
òî âî ãî ïðî ôè ëÿ, ñôîð ìè ðî âàí íûå íà îñíî âà íèè ðàç -
ëè÷ íî ãî âîç ðàñ òà è ñî ñòà âà è îá ëà äà þ ùèå ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ëè íåé íîé ôîð ìîé [3]. Òà êèå ïî ÿ ñà, çà íè -
ìàÿ ïå ðè î êå à íè ÷åñ êóþ ïî çè öèþ, ñî ïðÿ æå íû â ñâî åì
ðàç âè òèè ñ îñòðî âî äóæ íû ìè ãå îñ òðóê òó ðà ìè; îíè
âõî äÿò â ëà òå ðàëü íûå ðÿäû ïå ðå õîä íûõ çîí êîí òè -
íåíò—îêå àí è ôîð ìè ðó þò ñÿ â îðî ãåí íî-àê òè âè çà öè -
îí íîì ðå æè ìå íà êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðå. Ïî çè öèÿ
âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ÿ ñîâ è ïðè ÷è íû èõ âîç -
íèê íî âå íèÿ ïðî äîë æà þò äèñ êó òè ðî âàòü ñÿ, õîòÿ ïî
ðå æè ìó ðàç âè òèÿ îíè ïðàê òè ÷åñ êè íå îò ëè ÷à þò ñÿ îò
îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûõ.

Òà êèì îá ðà çîì, îá îñíî âà íà ñî ïðÿ æåí íîñòü ðàç -
ëè÷ íûõ ãå îñ òðóê òóð â âèäå ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí -
íûõ ëà òå ðàëü íûõ ðÿ äîâ â ðàì êàõ îò äåëü íûõ òåê òî íî -
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öèê ëîâ (ÒÌÖ). Â ïî ëè öèê ëè÷ íûõ
ïîä âèæ íûõ èëè òåê òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñàõ (ÏÏ) ãåî-
ñòðóê òóð íûå ðÿäû ïî çäíèõ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ
öèê ëîâ îá íà ðó æè âà þò ëà òå ðàëü íîå ñìå ùå íèå îò íî -
ñè òåëü íî áî ëåå ðàí íèõ, ÷òî ïðè âî äèò ê ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî ìó ñî âìå ùå íèþ ðàç íî òè ïûõ è ðàç íîâ ðå ìåí -
íûõ ãå îñ òðóê òóð.

Ñ öåëüþ êîí êðå òè çà öèè ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êîé ïî çè -
öèè àí äå çè òî èä íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ
(ÀÂÏÏ) áûëî ðàñ ñìîò ðå íî ñòðî å íèå ïîä âèæ íûõ ïî ÿ -
ñîâ, îá ëàñ òåé è ñèñ òåì îêðà èí íî-, ìåæ- è âíóò ðè êîí -
òè íåí òàëü íî ãî òè ïîâ. Ôàê òîã ðà ôè ÷åñ êîé îñíî âîé
ïî ñëó æè ëè ñî ñòàâ ëåí íûå àâ òî ðîì ôîð ìà öè îí íûå
ðÿäû, ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êèå è ñòðóê òóð íî-ôîð -
ìà öè îí íûå êàð òû è ñõå ìû ìàñ øòà áà 1:5 000 000 (Ñå -
âåð íàÿ è Þæíàÿ Àìåðèêè, Òå òèñ-Åâðà çè àò ñêèé
ïîÿñ), 1:1 000 000 (Þã Óðà ëà, Äæóí ãà ðèÿ, Þæíûé
Òÿíü-Øàíü). Êðî ìå òîãî, áûëè ïðè âëå ÷å íû ìà òå ðè à -
ëû ïî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèì ïî ÿ ñàì Çà áàé êàëüÿ è
Ïðè à ìóðüÿ, Àëòàå-Ñà ÿí ñêîé îá ëàñ òè, Êèð ãè çèè, ñå -
âå ðà è þãà Ìîí ãî ëüñêîé Íà ðîä íîé Ðåñ ïóá ëè êè, Ïà -
íà ãþð ñêî ãî ðà éî íà Íà ðîä íîé Ðåñ ïóá ëè êè Áîëãàðèÿ.

Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðîâ ôàê òîã ðà ôè ÷åñ êîé îñíî âû
ïî äî áíûõ ïî ñòðî å íèé ïðè âå äå íû ñõå ìû ïî çè öèé
ðàç íî âîç ðàñ òíûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ â
ñòðî å íèè Àíäèéñêîãî ÏÏ è ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ôîð -
ìà öè îí íûõ ðÿ äîâ (ðè ñóí êè 1, 2).

Íà ðå çóëü òè ðó þ ùåé ñõå ìå (ðèñ. 3) ïî êà çà íû ïà ëå î -
òåê òî íè ÷åñ êèå ïî çè öèè âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ -
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ñîâ â ëà òå ðàëü íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äàõ ðàç ëè÷ íûõ
ÏÏ.

Â ïî ëè öèê ëè÷ íûõ îêðà èí íî êîí òè íåí òàëü íûõ ïîä -
âèæ íûõ ïî ÿ ñàõ ÀÂÏÏ, îá ëà äàÿ ðåç êî âû ðà æåí íîé
ëè íåé íîé ôîð ìîé, ôîð ìè ðó þò ñÿ íà êðàþ êîí òè íåí òà 
è â çîíå åãî øåëü ôà (ñì. ðèñ. 3, ïî çè öèè 1—12). ×àùå 

îíè íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïðè ìû êà þò ê îñòðîâ íûì äó ãàì
(ñì. ðèñ. 3, ïî çè öèè 2, 3, 5, 8—11), ðåæå îò äå ëÿ þò ñÿ
îò íèõ ìè î ãå î ñèí êëè íàëü íû ìè ïðî ãè áà ìè îêðà èí -
íûõ ìî ðåé (ñì. ðèñ. 3, ïî çè öèè 4, 6, 12). Òè ïî âîé ëà -
òå ðàëü íûé ãå îñ òðóê òóð íûé ðÿä âû ãëÿ äèò ñëå äó þ -
ùèì îá ðà çîì: îêå àí—æå ëîá—ýí ñè ìà òè ÷åñ êàÿ
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Ðèñ. 2. Ãå íå ðà ëè çî âàí íûå ôîð ìà öè îí íûå ðÿäû ñåã ìåí òîâ Àíäèéñêîãî ïîä âèæ íî ãî ïî ÿ ñà:

À — Êî ëóì áèé ñêî-Ýêâà äîð ñêèé; Á — Áî ëè âèé ñêî-Ïå ðó àí ñêèé; Â — ×è ëèé ñêî-Àðãåíòèíñêèé; ôîð ìà öè îí íûå êîì ïëåê -

ñû è ôîð ìà öèè: 1—17 — îñòðî âî äóæ íûå   è   ìè î ãå î ñèí êëè íàëü íûå: 1 — àñ ïèä íàÿ,  ñëàí öå âàÿ, ñëàí öå âî-ãðà ó âàê êî âàÿ,

2 — êðåì íèñ òî-ñëàí öå âî-áà çàëü òî âàÿ, 3 — êðåì íèñ òî-ÿø ìî âàÿ, 4 — áà çàëü òî âàÿ, ñïè ëèò-áà çàëü òî âàÿ, 5 — áà çàëüò-àí -

äå çè òî âàÿ, 6 — ôëè øå âàÿ, 7 — ôëè øî èä íàÿ, 8 — êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íàÿ, 9 — êàð áî íàò íàÿ ëà ãóí íî-ìîð ñêàÿ, 10—11 — 

íè æíå-âåð õíå ìî ëàñ ñî âûå: 10 — òåð ðè ãåí íàÿ è 11 — òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íàÿ, 12—15 — âåð õíå ìî ëàñ ñî âûå: 12 —

òåð ðè ãåí íàÿ, 13 — òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íàÿ ëà ãóí íî-ìîð ñêàÿ, 14 — âóë êà íî ãåí íî-òåð ðè ãåí íàÿ è 15 — óãëå íîñ íàÿ, 16 — 

ãàá áðî âàÿ, ãè ïåð áà çè òî âàÿ, ãàá áðî-ïè ðîê ñå íèò-äó íè òî âàÿ, ãàá áðî-äè î ðèò-ïëà ãè îã ðà íèò íàÿ, 17 — ñè íèí âåð ñè îí íûå è

ñè íî ðî ãåí íûå ïëó òî íî ãåí íûå; 18 — îá ðà çî âà íèÿ äî ôà íå ðî çîé ñêî ãî êîì ïëåê ñà îñíî âà íèÿ; 19—23 — ôîð ìà öèè è êîì -

ïëåê ñû ÂÏÏ: 19 — áà çàëüò-àí äå çè òî âàÿ, àí äå çè òî âàÿ, àí äå çèò-äà öèò-ëè ïà ðè òî âàÿ, 20 — äà öèò-ëè ïà ðè òî âàÿ, ëè ïà ðè òî -

âàÿ, 21 — äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ, äè î ðèò-ìîí öî íè òî âàÿ, 22 — ãðà íèò-ëåé êîã ðà íè òî âàÿ, 23 — âóë êà íî ãåí íî-òåð ðè -

ãåí íûå àí äå çèò-äà öèò-ëè ïà ðè òî âûå; 24 — ïå ðå ðû âû â îñàä êî íà êîï ëå íèè



îñòðîâ íàÿ äóãà ñ áàðü åð íîé çî íîé — (ìè î ãå î ñèí êëè -
íàëü îêðà èí íî ãî ìîðÿ)—ÀÂÏÏ â êðà å âîé ÷àñ òè êîí -
òè íåí òà—êðà å âîé ïðî ãèá. Íå êî òî ðûå ïî ÿ ñà (ðèñ. 3,
ïî çè öèè 1 è 7) ðàç âè âà þò ñÿ íà ìèê ðî êîí òè íåí òàõ,
íà õî äÿ ùèõ ñÿ âíóò ðè îñòðî âî äóæ íûõ ïðî ñòðàíñòâ.
Äëÿ   òà êèõ îá ñòà íî âîê õà ðàê òå ðåí ñëå äó þ ùèé ðÿä

ãå îñ òðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ: îêå àí—æå ëîá—ýí ñè ìà -
òè ÷åñ êàÿ îñòðîâ íàÿ äóãà—ìèê ðî êîí òè íåíò ñ
ÀÂÏÏ—ìè î ãå î ñèí êëè íàëü   îêðà èí íûõ    ìî ðåé—
ïà ëå î êîí òè íåíò.

Ôîð ìè ðî âà íèå ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äîâ íà ÷è íà åò ñÿ ñ 
îá ðà çî âà íèÿ îñòðîâ íûõ äóã, êî òî ðûå ïðåä ñòàâ ëÿ þò
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Ðèñ. 3. Ïî çè öèè àí äå çè òî èä íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ â ëà òå ðàëü íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äàõ ïîä âèæ íûõ 

ïîä âèæ íûå ïî ÿ ñà (ÏÏ) è îá ëàñ òè (ÏÎ), âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà: 1—12 — îêðà èí íî êîí òè íåí òàëü íûå ÏÏ: 1—5 —

ïî çäíå ìå ëî âîé-ïà ëå î ãå íî âûé è íå îãå íî âûé (Êî ëóì áèé ñêî-Ýêâà äîð ñêèé ñåã ìåíò), 5 — ïî çäíå ìå ëî âîé-ïà ëå î ãå íî âûé è

ïî çäíå ìå ëî âîé:   6 — Àëÿñêèíñêèé  è 7 — Ìåê ñè êàí ñêèé ñåã ìåí òû, 8 — ðàí íå ìå ëî âîé-ïà ëå î ãå íî âûé, 9—10 — ïà ëåî 

êà éäñêàÿ    ÏÎ: 12 — Ñè õî òý-Àëèíñêèé ÂÏÏ; 13—16 — ìåæ êîí òè íåí òàëü íûé ÏÏ Òå òèñ, ÂÏÏ: 13 — Ñåð áî-Ìà êå äîí

ÏÏ è ÏÎ: Êîð äèëü åð ñêèé ÏÏ: 17 — ìå çî çîé ñêèé ÂÏÏ (Óàé òõîðñò-Íå ÷à êî); Àëàçåéñêî-Îëîé ñêàÿ ÏÎ: 18 — Êóðü èí ñêèé 

ñêèé ÂÏÏ; Óðà ëüñêèé ÏÏ: 21 — Âà ëåðü ÿ íîâ ñêèé ÂÏÏ; âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà: 1 — íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íûå, 2 —

íå ìå ëî âûå,   6 — âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèå (êà ìåí íî ó ãîëü íî-ïå ðìñêèå); 7—9 — ýí ñè ìà òè ÷åñ êèå è ýí ñè à ëè ÷åñ êèå îñòðî âî

ýí ñè à ëè ÷åñ êèå îñòðî âî äóæ íûå ñòðóê òó ðû: 10 — ïî çäíå ìå ëî âûå-ïà ëå î ãå íî âûå (-íå îãå íî âûå), 11 — òðè à ñî âî-þð ñêî-

ðàç ëè÷ íî ãî âîç ðàñ òà; 14 — ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå ìè î ãå î ñèí êëè íà ëè îêðà èí íî êîí òè íåí òàëü íûõ ÏÏ; 15 — êîí ñî ëè

øî èä íûå, 17 — íè æíå ìî ëàñ ñî âûå, 18 — íè æíå-âåð õíå ìî ëàñ ñî âûå, 19 — âåð õíå ìî ëàñ ñî âûå; ÝÎÄ — ýí ñè ìà òè ÷åñ êàÿ

âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íàÿ ýí ñè à ëè ÷åñ êàÿ îñòðî âî äóæ íàÿ ñòðóê òó ðà, ÌÃ — ìè î ãå î ñèí êëè íàëü, ÎÏ — îñòà òî÷ íûå ïðî ãè

ïðî ãè áû, ÂÏ — âíóò ðåí íèå ïðî ãè áû, ÂÏÏ — âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, ÎÊ — îêå àí, ÎÊÌ — îêðà èí íûå ìîðÿ
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ïî ÿ ñîâ (óïðî ùåí íàÿ ñõå ìà):

Àíäèéñêèé ÏÏ, ÂÏÏ:  1 — ïà ëå î çîé ñêèé, 2 — þð ñêî-ðàí íå ìå ëî âîé, 3 — ïî çäíå ìå ëî âîé-ïà ëå î ãå íî âûé (Ïà íà ìà), 4 —

íå îãå íî âûé (Áî ëè âèé ñêî-Ïå ðó àí ñêèé è ×è ëèé ñêî-Àðãåíòèíñêèé ñåã ìåí òû), 6—10 — Êîð äèëü åð ñêèé ÏÏ, ÂÏÏ: 6—7 — 

ãåí-íå îãå íî âûé; Îëþ òîð ñêî-Êàì ÷àò ñêàÿ ÏÎ: 11 — Öåí òðàëü íî-Êàì ÷àò ñêèé ÂÏÏ; Ñè õî òý-Àëèíñêàÿ—Ñà õà ëè íî-Õîê-

ñêèé, 14 — Ñðåä íå ãîð ñêàÿ çîíà, 15 — Öåí òðàëü íî-Èðàí ñêèé è 16 — Çà êàâ êàç ñêèé;  17—21 — âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûå

ÂÏÏ;  Äæóí ãà ðî-Áàë õàø ñêàÿ ÏÎ: 19 — Áàë õàø ñêî-Èëèé ñêèé ÂÏÏ; Þæíî-Òÿíü øàí ñêàÿ ÏÎ: 20 — Áåëü òàó-Êó ðà ìèí-

íå îãå íî âûå, 3 — ïà ëå î ãåí-íå îãå íî âûå, 4 — ïî çäíå ìå ëî âûå-ïà ëå î ãå íî âûå, 5 — òðè à ñî âî-þð ñêèå, þð ñêèå è þð ñêî-ðàí-

äóæ íûå ñòðóê òó ðû: 7 — ìåë-ïà ëå î ãå íî âûå, 8 — þð ñêî-ìå ëî âûå, 9 — ïà ëå î çîé ñêèå; 10—11 — âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå

ìå ëî âûå; 12 — èí òðó çèâ íûå çîíû áàðü åð íûõ çîí ýí ñè ìà òè ÷åñ êèõ îñòðî âî äóæ íûõ ñòðóê òóð; 13 — ìè î ãå î ñèí êëè íà ëè

äè ðî âàí íûå áëî êè ñ êîí òè íåí òàëü íîé êî ðîé; 16—19 — ôîð ìà öèè è ôîð ìà öè îí íûå êîì ïëåê ñû: 16 — ôëè øå âûå è ôëè-

îñòðî âî äóæ íàÿ ñòðóê òó ðà, ÁÇ — áàðü åð íûå îñòðîâ íûõ äóã, ÑÎÄ — ýí ñè à ëè ÷åñ êàÿ îñòðî âî äóæ íàÿ ñòðóê òó ðà, ÂÎÎÄ —

áû îñòðî âî äóæ íûõ ñòðóê òóð, ÏÊ — ïà ëå î êîí òè íåí òû, ÌÊ — ìèê ðî êîí òè íåí òû (ñðå äèí íûå ìàñ ñè âû), ÊÏ — êðà å âûå



ñî áîé   íà è áî ëåå  äëè òåëü íî ðàç âè âà þ ùè å ñÿ (70—
170 ìëí.ëåò) èõ ýëå ìåí òû. Êàê ïðà âè ëî àí äå çè òî èä -
íûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà îá ëà äà þò ìåíü øåé 
äëè òåëü íîñ òüþ ñó ùåñ òâî âà íèÿ (35—75 ìëí.ëåò) è
íà ÷è íà þò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ ÷å ðåç 35—70 ìëí.ëåò ïî ñëå 
çà ëî æå íèÿ îñòðîâ íûõ äóã èëè îä íî âðå ìåí íî ñ íà êîï -
ëå íè åì â ïî ñëåä íèõ ïî ðîä áà çàëü òî âîé, ñïè ëèò-äè à -
áà çî âîé, âóë êà íî ãåí íî-êðåì íèñ òî-ñëàí öå âîé ôîð ìà -
öèé (ðèñ. 3, ïî çè öèè 2—5, 8, 10), èëè ïî çæå âî âðå ìÿ
îò ëî æå íèÿ ôëè øî èä íûõ êîì ïëåê ñîâ (ðèñ. 3, ïî çè öèè 
9, 11, 12). Ðåæå ÀÂÏÏ íà ÷è íà þò ðàç âè âàòü ñÿ ïî ñëå
çà ìû êà íèÿ   îñòðîâ íûõ   äóã,   êîã äà   â èõ ïðåä å ëàõ
ñó ùåñ òâó þò   îñòà òî÷ íûå   ïðî ãè áû, âû ïîë íåí íûå
íè æíå-âåð õíå-ìî ëàñ ñî âû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè (ðèñ. 3,
ïîçèöèè 1, 6, 7).

Ìè î ãå î ñèí êëè íà ëè è êðà å âûå ïðî ãè áû îá û÷ íî îá -
ëà äà þò áî ëåå äëè òåëü íûì ïå ðè î äîì ðàç âè òèÿ, ÷åì
àí äå çè òî èä íûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, íî áî -
ëåå êðàò êèì ïî îò íî øå íèþ ê îñòðîâ íûì äó ãàì.
Âìåñ òå ñ òåì, îá ðà çî âà íèå ìè î ãå î ñèí êëè íà ëåé íà ÷è -
íà åò ñÿ êàê ïðà âè ëî ïî çæå îñòðîâ íûõ äóã (íà 20—25,
äî    90     ìëí.ëåò),     íî     ðàíü øå     ïî ÿ ñîâ     (íà   10—
25 ìëí.ëåò), à êðà å âûå ïðî ãè áû ñóá ñèí õðîí íû èëè
îñòðîâ íûì äó ãàì, èëè ÀÂÏÏ.

Â òî æå âðå ìÿ ñó ùåñ òâó åò âðå ìåí íîå ëà òå ðàëü íîå
ïå ðå ìå ùå íèå ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äîâ ïî çäíå ïà ëå î -
çîé ñêî ãî (ãåð öèí ñêî ãî), ìå çî çîé ñêî ãî (êèì ìå ðèé -
ñêî ãî èëè íå âà äèé ñêî ãî), ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî
(ëà ìà ðèé ñêî ãî) è êàé íî çîé ñêî ãî òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ -
êî ãî öèê ëà â ñòî ðî íó îêå à íà, ÷òî ïðè âî äèò ê íà êà òû -
âà íèþ àí äå çè òî èä íûõ ïî ÿ ñîâ íà îñòðîâ íûå äóãè è
ìè î ãå î ñèí êëè íà ëè ïðåä øåñ òâó þ ùèõ öèê ëîâ (ðèñ. 3,
ïî çè öèè 4, 8, 11, 12). Ìèã ðà öèÿ ÀÂÏÏ è îñòðî âî äóæ -
íûõ ñòðóê òóð ïðî èñ õî äèò öåí òðî áåæ íî: ÀÂÏÏ — â
ñòî ðî íó êðà å âûõ ïðî ãè áîâ êîí òè íåí òà, îñòðîâ íûõ
äóã — â íà ïðàâ ëå íèè îêå à íà. Ïðè ýòîì ëà òå ðàëü íîå
ñêîëü æå íèå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ðàç ëè÷ -
íûõ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öèê ëîâ îò íî ñè òåëü íî
äðóã   äðó ãà íå çíà ÷è òåëü íî (íå áî ëåå 50—100 êì) ïðè 
èõ ÷àñ òè÷ íîì ñî âïà äå íèè, èòî ãîì ÷åãî ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç -
íèê íî âå íèå íå ïðå ðûâ íî-ïðå ðû âèñ òî ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ 
ìåãàïîÿñîâ.

Íà è áî ëåå êðóï íûå Ñåð áî-Ìà êå äîí ñêèé è Öåí -
òðàëü íî-Èðàí ñêèé ëè íåé íûå àí äå çè òî èä íûå ïî ÿ ñà
ìåæ êîí òè íåí òàëü íî ãî Òå òèñ-Åâðà çè àò ñêî ãî ïîä âèæ -
íî ãî ïî ÿ ñà ôîð ìè ðó þò ñÿ íà êðàþ ïà ëå î êîí òè íåí òîâ
íà «ïëå ÷àõ»   îñòðîâ íûõ äóã è âõî äÿò â ñëå äó þ ùèé
ãå îñ òðóê òóð íûé ðÿä: ïà ëå î êîí òè íåíò—ïå ðå äî âîé
ïðî ãèá—ìè î ãå î ñèí êëè íàëü—(ìèê ðî êîí òè íåíò)—
ýí ñè ìà òè ÷åñ êàÿ îñòðîâ íàÿ äóãà—ÂÏÏ íà êðàþ ïà ëå -
î êîí òè íåí òà—òû ëî âîé ïðî ãèá (ðèñ. 3, ïî çè öèè 13,
15). Ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ ñðàâ íè òåëü íî íå -
áîëü øèõ ïî çäíå ìå ëî âûõ-ïà ëå î ãå íî âûõ, ïà ëå î ãå íî -
âûõ è íå îãå íî âûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ
Êàð ïà òî-Áàë êàí ñêîé îá ëàñ òè — Ñðåä íå ãîð ñêî ãî
(ðèñ. 3, ïî çè öèÿ 14) Òè ìåê ñêî ãî, Áà íàò ñêî ãî,
Àïóñåíè-Ìå òàë ëè ôå ðè, Âíóò ðåí íå-Êàð ïàò ñêî ãî —

îïðå äå ëÿ åò ñÿ èõ ñèì ìåòðè÷ íû ìè èëè àñèì ìåò ðè÷ -
íûì ïî ëî æå íè ÿ åì â ñòðóê òó ðàõ ðàìû ïðî òÿ æåí íûõ
ýí ñè ìà òè ÷åñ êèõ îñòðîâ íûõ äóã ñ «íà êà òîì» íà êîí -
ñî ëè äè ðî âàí íûå áëî êè ïîñëåäíèõ.

Âî âñåõ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ñëó ÷à ÿõ âðå ìÿ ñó ùåñ òâî âà -
íèÿ   îñòðîâ íûõ   äóã îõâà òû âà åò ïå ðè î äû îò 20 äî
120 ìëí.ëåò, à àí äå çè òî èä íûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå 
ïî ÿ ñà ôîð ìè ðó þò ñÿ â òå ÷å íèå 15—60 ìëí.ëåò. Ïðè
ýòîì   îá ðà çî âà íèå   ïî ÿ ñîâ  íà ÷è íà åò ñÿ ÷å ðåç 25—
110 ìëí.ëåò ïî ñëå çà ëî æå íèÿ îñòðîâ íûõ äóã, êîã äà â
ïðåä å ëàõ ïî ñëåä íèõ çà âåð øà åò ñÿ íà êîï ëå íèå ôëè øà
èëè óæå ñó ùåñ òâó þò îñòà òî÷ íûå íè æíå-âåð õíå ìî -
ëàñ ñî âûå áàñ ñåé íû. Òû ëî âûå è ïå ðå äî âûå ïðî ãè áû
îá û÷ íî ñèí õðîí íû ïî ÿ ñàì, à ìè î ãå î ñèí êëè íà ëè —
îñòðîâ íûì äó ãàì èëè ÀÂÏÏ. Îñòðîâ íûå äóãè è ÷àñòü 
ìè î ãå î ñèí êëè íà ëåé çà âåð øà þò ñâîå ðàç âè òèå íà
15—60 ìëí.ëåò ðàíü øå àí äå çè òî èä íûõ ïî ÿ ñîâ, òû ëî -
âûõ è ïå ðå äî âûõ ïðîãèáîâ.

Â îò ëè ÷èå îò áîëü øè íñòâà âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ
ïî ÿ ñîâ Òå òè ñà Çà êàâ êàç ñêèé ïîÿñ ðàç âè âà åò ñÿ íà ìèê -
ðî êîí òè íåí òå, îêðó æåí íîì îñòðî âî äóæ íû ìè ñòðóê -
òó ðà ìè (ðèñ. 3, ïî çè öèÿ 16). Ôîð ìè ðî âà íèå ïî ÿ ñà
ïðî èñ õî äè ëî îä íî âðå ìåí íî ñ íà êîï ëå íè åì ôëè øå -
âûõ òîëù â Àäæàðî-Òðè à ëåò ñêîé è âóë êà íè òîâ â Åðå -
âà íî-Îðäó áàä ñêîé çî íàõ, â ìî ìåíò èí âåð ñèè Ñå âà -
íî-Àêåðèíñêîé îñòðîâ íîé äóãè. Ðàç âè òèå ïî ÿ ñà ïðî -
äîë æà ëîñü ïî ñëå çà ìû êà íèÿ âñåõ îñòðîâ íûõ äóã.

Âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûå ïîä âèæ íûå ïî ÿ ñà ïî ëà -
òå ðà ëè îãðà íè ÷å íû êðà å âû ìè ÷àñ òÿ ìè ïà ëå î êîí òè -
íåí òîâ, íà êî òî ðûõ (âêëþ ÷àÿ êîí òè íåí òàëü íûé
ñêëîí) â êà ÷åñ òâå ïî ãðà íè÷ íûõ ãå îñ òðóê òóð ôîð ìè -
ðó þò ñÿ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà èëè êðà å âûå
ïðî ãè áû (ðèñ. 3, ïî çè öèè 17—21). Â çà âè ñè ìîñ òè îò
êîí ôè ãó ðà öèè ÏÏ (ëè íåé íûå èëè ìî çà è÷ íûå ïî
Ã.Ì.Âëà ñî âó) âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà îá ëà äà -
þò èëè ïðÿ ìî ëè íåé íîé (ðèñ. 3, ïî çè öèè 20, 21), èëè
ïîä êî âî îá ðàç íîé ôîð ìîé (ðèñ. 3, ïî çè öèè 17, 19). Â
ïî ñëåä íåì ñëó ÷àå îíè êàê áû îêàé ìëÿ þò îñòðî âî -
äóæ íîå ïðî ñòðà íñòâî è â ïî ïå ðå÷ íîì ðàç ðå çå ÏÏ âû -
ãëÿ äÿò êàê ñèì ìåò ðè÷ íî ðàñ ïî ëî æåí íûå ÂÏÏ.

Âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà ðàñ ïî ëî æå íû èëè â
òûëó îñòðîâ íûõ äóã (ðèñ. 3, ïî çè öèè 20, 21) èëè îò äå -
ëå íû  îò íèõ ìè î ãå î ñèí êëè íàëü íû ìè ïðî ãè áà ìè
(ðèñ. 3, ïî çè öèÿ 19). Ëà òå ðàëü íûå ãå îñ òðóê òóð íûå
ðÿäû äîñ òà òî÷ íî ïðî ñòû, íî ðàç íî îá ðàç íû:

1. ÂÏÏ íà ïà ëå î êîí òè íåí òå—ìè î ãå î ñèí êëè -
íàëü—îñòðîâ íàÿ äóãà—ìè î ãå î ñèí êëè íàëü—ÂÏÏ íà 
ïà ëå î êîí òè íåí òå—òû ëî âîé ïðî ãèá (ðèñ. 3, ïî çè öèÿ
19).

2. Ïà ëå î êîí òè íåíò—îñòðîâ íàÿ äóãà—ìè î ãå î ñèí -
êëè íàëü—îñòðîâ íàÿ äóãà—ïà ëå î êîí òè íåíò ñ
ÂÏÏ—òû ëî âîé ïðî ãèá (ðèñ. 3, ïî çè öèÿ 20).

3. Ïå ðå äî âîé ïðî ãèá—ìè î ãå î ñèí êëè íàëü—ñðå -
äèí íûé ìàñ ñèâ (îñòðîâ íàÿ äóãà ïðåä øåñ òâó þ ùå ãî
ÒÌÖ)—ìè î ãå î ñèí êëè íàëü—îñòðîâ íàÿ äóãà—âíóò -
ðåí íèé ïðî ãèá íà ïà ëå î êîí òè íåí òå—ÂÏÏ—ïà ëå î -
êîí òè íåíò (ðèñ. 3, ïî çè öèÿ 21).
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4. ÂÏÏ íà ïà ëå î êîí òè íåí òå—îñòðîâ íàÿ äóãà—
ÂÏÏ íà ïà ëå î êîí òè íåí òå (ðèñ. 3, ïî çè öèÿ 17).

Äëè òåëü íîñòü ñó ùåñ òâî âà íèÿ îñòðîâ íûõ äóã
(35—150   ìëí.ëåò)   è  ìè î ãå î ñèí êëè íà ëåé (100—
110 ìëí.ëåò) çà ìåò íî ïðå âû øà åò (íà 15—20 ìëí.ëåò)
âðå ìÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ÀÂÏÏ òîãî æå öèê ëà, êî òî ðûì
â ïåð âîì ïðè áëè æå íèè ñóá ñèí õðîí íû ïå ðå äî âûå è
êðà å âûå ïðî ãè áû. Âî âñåõ ñëó ÷à ÿõ îá ðà çî âà íèå âóë -
êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ «çà ïàç äû âà åò» ïî îò íî -
øå íèþ ê îñòðîâ íûì äó ãàì íà 20—90 ìëí.ëåò è ïðî -
èñ õî äèò ïî ñëå èõ èí âåð ñèè âî âðå ìÿ ñó ùåñ òâî âà íèÿ â 
èõ ïðåä å ëàõ îñòà òî÷ íûõ ïðîãèáîâ.

Ê ïî ÿ ñàì, ðàç âè âàâ øèì ñÿ íà ìèê ðî êîí òè íåí òå, îò -
íî ñèò ñÿ âû äå ëåí íûé àâ òî ðîì ñî âìåñ òíî ñ Ð.Í.Ìà ðà -
å âîé Êóðü èí ñêèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ, ïðè -
íàä ëå æà ùèé Àëàçåéñêî-Îëîé ñêîé ïîä âèæ íîé îá ëàñ -
òè (ðèñ. 3, ïî çè öèÿ 18). Îí   âõî äèò â ñëå äó þ ùèé ãåî-
ñòðóê òóð íûé ðÿä: ïà ëå î êîí òè íåíò (Àíþéñêèé ìàñ -
ñèâ)—îñòðîâ íàÿ äóãà (Þæíî-Àíþéñêàÿ)—ÂÏÏ íà
ìèê ðî êîí òè íåí òå (Îìî ëî íî-Àíþéñêèé)—îñòðîâ -
íûå äóãè ñ áà çàëü òî èä íûì (Íåí êàí ñêàÿ) è àí äå çèò-
äà öèò-ëè ïà ðè òî âûì (Òàí òûí ñêàÿ) ìàã ìà òèç ìîì—
êðà å âîé ïðî ãèá (Îëîé ÷àí ñêèé)—ïà ëå î êîí òè íåíò
(Îìî ëîí ñêèé ìàñ ñèâ). Ïîÿñ ðàç âè âàë ñÿ ñèí õðîí íî ñ
êðà å âûì ïðî ãè áîì è îñòðîâ íû ìè äó ãà ìè, îä íî âðå -
ìåí íî ñ íà êîï ëå íè åì ôëè øî èä íûõ è íè æíå ìî ëàñ ñî -
âûõ ôîð ìà öèé â ïðåä å ëàõ ýí ñè ìà òè ÷åñ êîé îñòðîâíîé 
äóãè.

Òà êèì îá ðà çîì â ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äàõ îò äåëü íûõ
òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öèê ëîâ ÂÏÏ íà õî äÿò ñÿ èëè â
îêðà èí íî êîí òè íåí òàëü íîé (íà ôëàí ãàõ ïîä âèæ íûõ
ïî ÿ ñîâ) èëè îñòðî âî äóæ íîé (íà ìèê ðî êîí òè íåí òàõ)
îá ñòà íîâ êàõ.

Ïî âðå ìåí íûì ñî îò íî øå íè ÿì ñ ôîð ìà öè îí íû ìè
êîì ïëåê ñà ìè (ñòà äè ÿ ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ) îñòðîâ íûõ
äóã óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ äâà âà ðè àí òà ðàç âè òèÿ âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ. Ïîñ òîñ òðî âî äóæ íî ìó âà -
ðè àí òó ðàç âè âà þò ñÿ âñå ÂÏÏ îêðà èí íî-êîí òè íåí -
òàëü íûõ è âíóò ðåí íå êîí òè íåí òàëü íûõ ïîä âèæ íûõ
ïî ÿ ñîâ. Ïîñ òîñ òðî âî äóæ íûé âà ðè àíò õà ðàê òå ðåí äëÿ
áîëü øè íñòâà îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íûõ âóë êà íî-

ïëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ìåæ- è âíóò ðè êîí òè íåí òàëü -
íûõ ÏÏ è âíóò ðè îñòðî âî äóæ íûõ âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êèõ   ïî ÿ ñîâ îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íûõ ÏÏ. Â
îá îèõ âà ðè àí òàõ àí äå çè òî èä íûå ïî ÿ ñà çà âåð øà þò
òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèå öèêëû.

Âåñü ìà âàæ íî òî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî, ÷òî óñòà íîâ ëåí -
íûå ëà òå ðàëü íûå ðÿäû ãå îñ òðóê òóð, êàæ äàÿ èç êî òî -
ðûõ îá ëà äà åò ñïå öè ôè ÷åñ êèì íà áî ðîì ðóä íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé, îä íî âðå ìåí íî ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ìå -
òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå ðÿäû. Òàê â îñòðîâ íûõ äó ãàõ ïðî ÿâ -
ëå íà êëàñ ñè ÷åñ êàÿ äî î ðî ãåí íàÿ ìå òàë ëî ãå íèÿ ñ ãîñ -
ïî äñòâîì êîë ÷å äàí íûõ ðóä; â ìè î ãå î ñèí êëè íà ëÿõ
âîç ìîæ íî ðàç âè òèå ñòðà òè ôîð ìíûõ ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ -
êèõ, æå ëå çî- è çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, à â ïå -
ðå äî âûõ è êðà å âûõ ïðî ãè áàõ ñòðà òè ôîð ìíî ãî îðó äå -
íå íèÿ ñâèí öà, öèí êà è ìåäè.

Òà êèì îá ðà çîì, ïîä âèæ íûå ïî ÿ ñà ðàç ëè÷ íî ãî òèïà
ñî ñòî ÿò èç çà êî íî ìåð íî ïî ñòðî åí íûõ ãå îñ òðóê òóð -
íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ ðÿ äîâ, ñôîð ìè ðî âàí íûõ â
ðàì êàõ îò äåëü íûõ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öèê ëîâ. Â
òîæå âðå ìÿ öåí òðî áåæ íîå èëè öåí òðîñ òðå ìè òåëü íîå
ëà òå ðàëü íîå ïå ðå ìå ùå íèå âî âðå ìå íè òà êèõ ðÿ äîâ,
ïðè íàä ëå æà ùèõ ðàç ëè÷ íûì òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êèì
öèê ëàì, ïðè âî äèò ê íà ëî æå íèþ èëè ñî âìå ùå íèþ â
ïðî ñòðà íñòâå îðó äå íå íèÿ ðàç íî òèï íûõ ãå îñ òðóê òóð.
Ýòî îïðå äå ëÿ åò ñó ùåñ òâî âà íèå ãå îñ òðóê òóð íî-ìå -
òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè ïîä âèæ íûõ ïî ÿ ñîâ, à
òàê æå ïî çâî ëÿ åò äîñ òà òî÷ íî íàä åæ íî óñòà íàâ ëè âàòü
è îêîí òó ðè âàòü ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà è ïðî âèí -
öèè, àäåê âàò íûå òåì èëè èíûì ãå îñ òðóê òóð íûì ýëå -
ìåí òàì, â òîì ÷èñ ëå è âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèì
ïîÿñàì.
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Ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà — íî âàÿ ïåð ñïåê òèâ íàÿ
ìåä íî -ïîð ôè ðî âàÿ ïðî âèí öèÿ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè
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Ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ ðàç íî âîç ðàñ òíûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà ×ó êîò ñêîé ÷àñ òè Ñå âå ðî-Çà ïàä íîé Òè õî -
î êå àí ñêîé îêðà è íû, ñôîð ìè ðî âàí íûå ïî ñëå äî âà òåëü íî â èí òåð âà ëå ïî çäíÿÿ þðà—ìåë—ïà ëå î öåí—ìè î öåí.
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ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ïðè ñó òñòâèå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé ïî çâî ëÿ åò âû äå ëÿòü â ðå ãè î íå íî âóþ ïåð ñïåê -
òèâ íóþ ìåä íî-ïî ðôè ðî âóþ ïðî âèí öèþ, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé âû ÿâ ëå íèå ïðî ìûø ëåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íà è -
áî ëåå âå ðî ÿò íî â ñâÿ çè ñ ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ìîí öî íè òî èä íîé ôîð ìà öè åé Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî
ïî ÿ ñà.
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Meso-Cenozoic volcanoplutonic belts: a new promising Cu-porphyry province in SW
Chukotka

I.F.MIGACHEV, O.V.MININA, V.S.ZVEZDOV

Several volcanoplutonic belts of the Chukotka segment of the NW Pacific margin formed sequentially during late
jurassic—cretaceous—paleocene—miocene are considered. Several type plutonogenic formative environments
potentially favorable for Cu-porphyries are specified. Due to the presence of Cu-porphyry occurrences, a possibility
opens for discovery of a new promising Cu-porphyry province in the region, most probably associated with the
gabbro-diorite-granodiorite-monzonite series of the Okhotsk-Chukchi belt.

Key words: volcanoplutonic belt, productive plutonogenic formative environment, basement architecture,
prospectiveness for Cu-porphyries.

Îäíèì èç âàæ íåé øèõ ýëå ìåí òîâ ìå òàë ëî ãå íèè áà -
çàëü òî èä íûõ è àí äå çè òî èä íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êèõ ïî ÿ ñîâ (ÂÏÏ) ÿâ ëÿ þò ñÿ ìåä íî-, ìåä íî-ìî ëèá -
äåí- è ìî ëèá äåí-ïî ðôè ðî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ÷òî
ïî çâî ëÿ åò ðàñ ñìàò ðè âàòü òà êèå ïî ÿ ñà â êà ÷åñ òâå ñî îò -
âå òñòâó þ ùèõ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ ïðî âèí öèé. Ïðè
ýòîì óñòà íîâ ëå íû òåñ íûå ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí -
íûå ñâÿ çè ìåñ òî ðîæ äå íèé ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî ñå -
ìåéñòâà ñ ïëó òî íî ãåí íû ìè ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè àí äå -
çèò-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êèõ àñ ñî öè à öèé ðàí íèõ ýòà ïîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî ÿ ñîâ
[10, 11, 12, 21].

ßðêè ìè ïðè ìå ðà ìè àí äå çè òî èä íûõ âóë êà íîï ëó òî -
íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ êî ëîñ ñàëü íûå ïî ïðî òÿ -
æåí íîñ òè ñèñ òå ìû ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèõ àí äå çè -
òî èä íûõ ïî ÿ ñîâ âîñ òî÷ íîé Òè õî î êå àí ñêîé îêðà è íû
— Êîð äèëü åð ñêàÿ è Àíäèéñêàÿ íà çà ïàä íîì ïî áå -
ðåæüå Ñå âåð íî ãî è Þæíî ãî Àìåðèêàíñêèõ êîí òè -
íåí òîâ [11, 20]. Çäåñü ñî ñðå äî òî ÷å íû äå ñÿò êè êðóï -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî ñå ìå éñòâà,
â òîì ÷èñ ëå òà êèå ãè ãàí òû êàê Ýëü Òåíü åí òå (94,4
ìëí.ò ìåäè), ×ó êè êà ìà òà (66,4 ìëí.ò) è Ðèî Áëàí êî-

Ëîñ Áðîí ñåñ (56,7 ìëí.ò). Â ñòðóê òó ðå Öåí òðàëü íî-
Àíäèéñêîé êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû âû äå ëÿ þò ñÿ
ñèñ òå ìû ðàç íî âîç ðàñ òíûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ
ïî ÿ ñîâ, ñ êî òî ðû ìè àñ ñî öè è ðó åò íå ñêîëü êî âîç ðàñò-
íûõ ãðóïï ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ è æèëü íûõ ìåä íî ðóä -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé: þð ñêèå, ñå íî ìàí ñêèå, ïà ëå î öå -
íî âûå, îëè ãî öåí-ìè î öå íî âûå, ìè î öå íî âûå, ïëèî-
öå íî âûå [11].

Ãëî áàëü íàÿ Âîñ òî÷ íî-Àçèàòñêàÿ ñèñ òå ìà ÂÏÏ
ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ îò ×ó êîò êè íà ñå âå ðå äî Èíäî êè òàÿ íà
þãå è â öå ëîì ñóá ïà ðàë ëåëü íà êàé íî çîé ñêèì îñòðî -
âî äóæ íûì ãå îñ òðóê òó ðàì Êó ðèë, ßïî íèè è Ôè ëèï -
ïèí. Ýòè äâå ñèñ òå ìû ãå îñ òðóê òóð ðàç äå ëå íû öåïüþ
îêðà èí íûõ ìî ðåé: Îõîò ñêî ãî, ßïîí ñêî ãî, Æåë òî ãî,
Âîñ òî÷ íî- è Þæíî-Êè òàé ñêî ãî. Â ìå çî çîé ñêî-êàé -
íî çîé ñêèõ (ÿíü øàí ñêàÿ ýïî õà) àí äå çè òî èä íûõ âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñàõ âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Êè òàÿ
îñíîâ íûå çà ïà ñû ìåäè ñâÿ çû âà þò ñÿ ñ ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âû ìè è ñêàð íî âû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè, íå ðåä êî
ñî âìå ùåí íû ìè â ïðî ñòðà íñòâå. Ê ÷èñ ëó êðóï íûõ
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ çà ïà ñà ìè ìå òà -

ëà >1 ìëí.ò îò íî ñÿò ñÿ Òîí ÷àíü è Ôóö çÿó ãðóï ïû Äå -
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ñèí, Òîíü êó àíüþ, Äó î áà î øàíü, Ãîðà Âó íó ãå òó è äð.
Ïðè ýòîì âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà ãðóï ïû Õèí -
ãàí-ßíëÿî è ïîÿñ Ëÿ î ëèíü ãðóï ïû Áå ðå ãî âûõ ïî ÿ ñîâ
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé þãî-çà ïàä íîå ïðîäîëæåíèå
ÂÏÏ Ðîññèè.

Ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ñôîð ìè ðî âàí -
íûå â õîäå ñòà íîâ ëå íèÿ òåñ íî ñáëè æåí íûõ â ïðî -
ñòðàíñòâå àí äå çè òî èä íûõ è áà çàëü òî èä íûõ êàé íî -
çîé ñêèõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ, èç âåñ òíû è
âíîâü îò êðû òû â ïî ñëåä íèå ãîäû â Ôè ëèï ïèí ñêî-Íî -
âîã âè íåé ñêîé ïðî âèí öèè. Ñðå äè íèõ — êðóï íûå è
ãè ãà íòñêèå çî ëî òî ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ ñ ìèë ëè î íà ìè òîíí çà ïà ñîâ ìåäè è ñî òíÿ ìè òîíí
çî ëî òà (Ãðàñ áåðã, Ãîë ïó, Âàé ñîé è äð.).

Òåð ðè òî ðèÿ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè â ïðåä å ëàõ ñå -
âåð íîé ÷àñ òè Âîñ òî÷ íî-Àçèàòñêîé ñèñ òå ìû âóë êà íî-
ïëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ âêëþ ÷à åò ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî -
ïðÿ æåí íûå ðàç íî âîç ðàñ òíûå ïî ÿ ñà: ïî çäíå þð ñêî-íå -
îêî ìî âûé Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêèé, ðàí íå-ïî çäíå ìå ëî âîé
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé è ïà ëå î öåí-ìè î öå íî âûé Îêëà -
íî-Ïåí æèí ñêèé (ðèñ. 1). Âñå òðè ïî ÿ ñà ïðî òÿ ãè âà þò ñÿ
ïà ðàë ëåëü íî äðóã äðó ãó, îá ðà çóÿ åäè íóþ äó ãî îá ðàç -
íóþ ñèñ òå ìó ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè â îá ëàñ -
òè ñî ÷ëå íå íèÿ Àçèàòñêîãî êîí òè íåí òà ñ ïî çäíå ìå çî -
çîé ñêè ìè îêðà èí íî-ìîð ñêè ìè è îñòðî âî äóæ íû ìè ãåî-
ñòðóê òó ðà ìè Êî ðÿê ñêî-Çà ïàä íî êàì ÷àò ñêî ãî ðå ãè î íà
[13]. Â ïî ïå ðå÷ íîì ëà òå ðàëü íîì ðÿäó ïî çäíå ìå çî çîé -
ñêèõ è êàé íî çîé ñêèõ ãå îñ òðóê òóð Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïðåä øåñ -
òâó þ ùèì Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêèì ïðè íå êî òî ðîì ïå ðå -
êðû òèè ñìå ùåí âãëóáü êîí òè íåí òà, à ñà ìûé ìî ëî äîé
Îêëà íî-Ïåí æèí ñêèé — â ïðî òè âî ïî ëîæ íîì íà ïðàâ ëå -
íèè.

Ïà ëå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ è ãå î ëî ãè ÷åñ êîå
ñòðî å íèå ÂÏÏ ñå âå ðî-çà ïàä íîé Òè õî î êå àí ñêîé îêðà -
è íû íà è áî ëåå ïî ëíî îõà ðàê òå ðè çî âà íû â ðà áî òàõ [2,
3, 6, 13, 17, 19 è äð.]. Êàê è â óæå óïî ìÿ íó òûõ âå äó -
ùèõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ïðî âèí öè ÿõ Ìèðà, ðàç íî -
âîç ðàñ òíûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà þãî-çà ïàä -
íîé ×ó êîò êè òåñ íî ñî ïðÿ æå íû â ïðî ñòðà íñòâå è âðå -
ìå íè. Âìåñ òå ñ òåì, îíè ñî äåð æàò ëèøü íå áîëü øèå
ñëà áî- èç ó÷åí íûå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ,
ïîä ðîá íî ðàñ ñìîò ðåí íûå â ñòàòüå À.Â.Àíäðååâà ñ ñî -
àâ òî ðà ìè â æóð íà ëå «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ» (2014. 
¹6). Ñî ïîñ òàâ ëå íèå îñî áåí íîñ òåé ñòðî å íèÿ ïî ÿ ñîâ
þãî-çà ïàä íîé ×ó êîò êè ïî çâî ëÿ åò áî ëåå îá îñíî âàí íî
îöå íèòü èõ ïåð ñïåê òè âû íà îá íà ðó æå íèå ïðî ìûø -
ëåí íî çíà ÷è ìûõ îá ú åê òîâ ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî òèïà.
Ñòàòüÿ   îñíî âà íà   íà  äàí íûõ   ïðî âå äåí íûõ  ðà íåå
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ   ñúå ìîê ìàñ øòà áà 1:1 000 000 [4, 5],
1:200 000 è 1:50 000, à òàê æå ðå çóëü òà òàõ ïî èñ êî âûõ
ðà áîò, ðå à ëè çî âàí íûõ â ðàì êàõ Ãîñ êîí òðàê òîâ
2009—2012 ãã. íà Ìî ðåí íîé, Óáè åí êèí ñêîé è
Îëüõîâ ñêîé ïî òåí öè àëü íî ïåð ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äÿõ.

Íå î êî ìî âûé Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêèé ÂÏÏ ñôîð ìè -
ðî âàí íà çà âåð øà þ ùåì ýòà ïå ñòà íîâ ëå íèÿ îä íî è ìåí -
íî ãî ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêî-ìå çî çîé ñêî ãî ïðî ãè áà («àí -

äå çè òî âîé ãå î ñèí êëè íà ëè» èëè «ýâ ëè ìè íàð íîé ñèñ -
òå ìû», ïî Â.Ô.Áå ëî ìó [3]), âû ïîë íåí íî ãî âóë êà íî -
ãåí íû ìè è òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íû ìè ôîð ìà öè ÿ -
ìè îñòðî âî äóæ íî ãî òèïà è ðàñ ñìàò ðè âà þ ùå ãî ñÿ
áîëü øè íñòâîì èñ ñëå äî âà òå ëåé â êà ÷åñ òâå Óäñêî-
Ìóð ãà ëüñêîé ïà ëå î îñ òðîâ íîé äóãè. Íåç íà ÷è òåëü íàÿ
øè ðè íà (íå áî ëåå 100 êì) ýòîé ãå îñ òðóê òó ðû ïðè
ïðî òÿ æåí íîñ òè 2500 êì, ïî-âè äè ìî ìó, îá óñëîâ ëå íà
ðèô òî ãåí íîé ïðè ðî äîé, ïîä òâåð æäà þ ùåé ñÿ ðàñ ïî -
ëî æå íè åì îñíîâ íîé åå ÷àñ òè ìåæ äó Àçèàòñêèì êîí -
òè íåí òîì è Îõî òî ìîð ñêîé ïëè òîé. Íà òåð ðè òî ðèè
þãî-çà ïàä íîé ×ó êîò êè ýòîò ïîÿñ ïðåä ñòàâ ëåí ñâî è ìè 
êðàé íè ìè ñå âå ðî-âîñ òî÷ íû ìè çâåíü ÿ ìè — Ìóð ãàëü-
ñêèì è Ïå êóëü íåé ñêî-Çî ëî òî ãîð ñêèì, êî òî ðûå, â îò -
ëè ÷èå îò îñíîâ íîé ÷àñ òè ïî ÿ ñà, çà íè ìà þò îêðà èí -
íî-êîí òè íåí òàëü íîå ïî ëî æå íèå. Îáà çâå íà ðàñ ïî ëî -
æå íû â ïðåä å ëàõ ãîðñò-àí òèê ëè íàëü íûõ ïîä íÿ òèé,
îãðà íè ÷åí íûõ ãëó áèí íû ìè ðàç ëî ìà ìè. Âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êàÿ àñ ñî öè à öèÿ (ÂÏÀ) ïî çäíåé þðû—íå îêî -
ìà, ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ îñíî âó Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî ïî ÿ -
ñà, âêëþ ÷à åò ñóá àýð àëü íóþ àí äå çè áà çàëüò-àí äå çè òî -
âóþ è ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò (ãðà íî äè î ðèò)-ïëà ãè -
îã ðà íèò íóþ ôîð ìà öèè. Ïî ðî äû ïðè íàä ëå æàò èç âåñò- 
êîâî-ùå ëî÷ íîé ñå ðèè ñ íèç êîé ùå ëî÷ íîñ òüþ íà òðè å -
âî ãî ïðîôèëÿ è âûñîêîé ãëèíîçåìèñòîñòüþ.

Îñíîâ íûì ýëå ìåí òîì ñòðî å íèÿ Ìóð ãà ëüñêî ãî çâå -
íà ïî ÿ ñà ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íî è ìåí íûé ãîðñò-àí òèê ëè íî -
ðèé, ïðî òÿ ãè âà þ ùèé ñÿ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ -
ëå íèè íà ðàñ ñòî ÿ íèè îêî ëî 500 êì. Åãî þãî-âîñòî÷ -
íîé ãðà íè öåé ñëó æàò Îðëîâ ñêî-Êà ìåí ñêèé è Íè ÷åê -
âå åì ñêèé ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû, îãðà íè ÷è âà þ ùèå
Ïåí æèí ñêèé ïðî ãèá âî ôðîí òàëü íîé çîíå Óäñêî-
Ìóð ãà ëüñêî ãî è Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñîâ; ñå âå ðî- 
çà ïàä íàÿ ãðà íè öà ñëå äó åò âäîëü çîíû Àíàäûðñêîãî
ãëó áèí íî ãî ðàç ëî ìà è ïå ðå êðû òà îá ðà çî âà íè ÿ ìè
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà.
Îñíî âà íè åì ïî ÿ ñà ñëó æàò âóë êà íî ãåí íî-òåð ðè ãåí -
íûå è ôëè øî èä íûå òîë ùè ïî çäíåé þðû—áåð ðè à -
ñà—âà ëàí æè íà (ðèñ. 2, I—III). Àíäåçèáàçàëüò-àí äå -
çè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ âû äå ëÿ åò ñÿ çäåñü â îá ú å ìå âóë êà -
íî ãåí íî-òåð ðè ãåí íîé óñîâ ñêîé ñâè òû ãî òå ðè âà è åå
àíà ëî ãîâ, à êî ìàã ìà òè÷ íîé ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà -
ëèò(ãðà íî äè î ðèò)-ïëà ãè îã ðà íèò íîé ôîð ìà öèè, ïî -
òåí öè àëü íî ïðî äóê òèâ íîé íà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå
ðóäû, îò âå ÷à åò ìóð ãà ëüñêèé èíòðóçèâíûé êîìïëåêñ.

Â þãî-çà ïàä íîé ïî ëî âè íå Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ
ïëó òî íè òû ìóð ãà ëüñêî ãî êîì ïëåê ñà âìåñ òå ñ èí òðó -
çèâ íû ìè ïî ðî äà ìè Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íî-
ïëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà îá ðà çó þò êðóï íûå ïî ëèõ ðîí -
íûå è ïî ëè ôîð ìà öè îí íûå ìàñ ñè âû, ñ êî òî ðû ìè àñ ñî -
öè è ðó þò íå áîëü øèå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ. 
Íà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå ïîä íÿ òèÿ ïî ðî äû ýòî ãî
êîì ïëåê ñà ñëà ãà þò Âî ðî æåé êèí ñêèé ìàñ ñèâ è ðÿä
ìåë êèõ òåë, íå ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ ñÿ ìåä íî-ïî ðôè ðî -
âîé ìè íå ðà ëè çà öè åé. Â ýòîì çâå íå Óäñêî-Ìóð ãà -
ëüñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà ïðî äóê òèâ -
íîñòü ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò(ãðà íî äè î ðèò)-ïëà ãèî-
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ãðà íèò íîé ôîð ìà öèè íà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ðóäû,
ïðî ÿâ ëåí íàÿ â îñòðî âî äóæ íûõ áà çàëü òî èä íûõ ïî ÿ -
ñàõ þãî-âîñ òî÷ íîé Àçèè è Îêå à íèè, äîñ òî âåð íî íå
óñòàíîâëåíà.

Ïå êóëü íåé ñêî-Çî ëî òî ãîð ñêîå çâå íî Óäñêî-Ìóð -
ãàëüñêî ãî ïî ÿ ñà ñî ñòî èò èç ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî Ïå -
êóëü íåé ñêî ãî îò ðåç êà è ïðè ìû êà þ ùèõ ê íåìó ñ âîñ -
òî êà Êàí ÷à ëàí ñêî ãî, Óøêàíü å ãîð ñêî ãî è Çî ëî òî ãîð -
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ñêî ãî ìàã ìà òè ÷åñ êèõ àðå à ëîâ. Îñíî âà íèå ïî ÿ ñà ïðåä -
ñòàâ ëå íî ðàç íî âîç ðàñ òíû ìè ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí -
íû ìè êîì ïëåê ñà ìè, ïëàñ òè íû êî òî ðûõ ñî âìå ùå íû â
ñî âðå ìåí íîé ÷å øóé ÷à òî-ñêëàä ÷à òîé ñòðóê òó ðå
õð.Ïå êóëü íåé. Ñðå äè íèõ Î.Ë.Ìî ðî çî âûì [15] îò ìå -
÷à þò ñÿ êîì ïëåê ñû, óêà çû âà þ ùèå íà ôå ìè ÷åñ êèé ñî -
ñòàâ ôóí äà ìåí òà Ïå êóëü íåé ñêî ãî îò ðåç êà: äî êåì -
áðèé ñêèé (?) óëüòðà áà çèò-áà çè òî âûé, ïî çäíå ïà ëå î -
çîé ñêî-ðàí íå ìå çî çîé ñêèé ãàá áðî èä íûé. Ñòà íîâ ëå -
íèþ ïî çäíå þð ñêî-íå îêî ìî âî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êî ãî ïî ÿ ñà çäåñü ïðåä øåñ òâó åò íà êîï ëå íèå âî ëæñêî-
âà ëàí æèí ñêî ãî ðàí íå îñ òðî âî äóæ íî ãî âóë êà íî ãåí íî- 
îñà äî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà áà çàëüò-àí äå çè áà çàëüò-àí äå -
çèò-ðè î äà öè òî âî ãî ñî ñòà âà (ãðóí òîâ ñêàÿ è äð. ñâè òû
è òîë ùè) è âíåä ðå íèå ìåë êèõ òåë ãàá áðî è äîâ è ïëà -
ãè îã ðà íè òîâ. Áåð ðè àñ-âà ëàí æèí ñêèé êðåì íèñ òî-òåð -
ðè ãåí íî-áà çàëü òîâûé êîì ïëåêñ ìîù íîñ òüþ äî 800 ì,
âñêðû âà þ ùèé ñÿ â ñå âå ðî-çà ïàä íûõ îò ðî ãàõ õð.Ïå -
êóëü íåé, ñ ó÷å òîì åãî ãå î õè ìè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê
ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ â êà ÷åñ òâå ôðàã ìåí òà êîðû çà äó ãî -
âî ãî áàñ ñåé íà, êî òî ðûé ðàç ìå ùàë ñÿ â òûëó Óäñêî-
Ìóð ãà ëüñêîé îñòðîâ íîé äóãè è íà ñå âå ðå, âå ðî ÿò íî,
áûë ñâÿ çàí ñ Þæíî-Àíþéñêèì îêðà èí íûì ìî ðåì,
îò äå ëÿâ øåì åå îò Àçèàòñêîãî êîí òè íåí òà [15, 18]. Â
ñâÿ çè ñ ýòèì íå èñ êëþ ÷å íî ïðè ñó òñòâèå â ôóí äà ìåí òå 
ïî ÿ ñà   ìà ôè òî âûõ  êîì ïëåê ñîâ Þæíî-Àíþéñêîãî
ïà ëå î áàñ ñåé íà (ñì. ðèñ. 2, IV—V).

Âóë êà íî ãåí íûå ÷ëå íû Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî ïî ÿ ñà â
Ïå êóëü íåé ñêî-Çî ëî òî ãîð ñêîì çâå íå íå ïðî ÿâ ëå íû. Íà
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîì óðîâ íå èõ âîç ìîæ íî ãî ðàç âè òèÿ íà
ïî ðî äàõ ðàí íå îñ òðî âî äóæ íî ãî êîì ïëåê ñà ñî ãëàñ íî çà -
ëå ãà åò òîë ùà ìîð ñêèõ è ãðó áî îá ëî ìî÷ íûõ êîí òè íåí -
òàëü íûõ òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íèé ìîù íîñ òüþ äî 350 ì, 
ñìå íÿ þ ùèõ ñÿ ïî ëà òå ðà ëè àïò-àëüáñêîé ïðåä ïî ÿ ñî âîé
âóë êà íî ãåí íîé ìî ëàñ ñîé Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà -

íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà. Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêèé ïîÿñ
ïðåä ñòàâ ëåí çäåñü èñ êëþ ÷è òåëü íî ïëó òî íè òà ìè ðàí íå -
ìå ëî âî ãî (ãî òå ðèâ-áàð ðåì) ìóð ãà ëüñêî ãî êîì ïëåê ñà,
êî òî ðû ìè ñëî æåí êðóï íûé Âåð õíå òà íþ ðåð ñêèé ïëó -
òîí è äðó ãèå ìàñ ñè âû, ðàç ìå ùà þ ùè å ñÿ â âû ñòó ïàõ
ôóí äà ìåí òà. Êàê è íà Ìóð ãà ëüñêîì ïîä íÿ òèè, ïëó òî -
íè òû ïðè íàä ëå æàò ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà -
íèò íîé ôîð ìà öèè, â ñî ñòà âå êî òî ðîé, ñ ó÷å òîì ðå çóëü -
òà òîâ ðà áîò ïî ñëåä íèõ ëåò, âû äå ëÿ þò ñÿ ðó äî íîñ íûå
øòî êî- è äàé êî îá ðàç íûå òåëà êâàð öå âûõ äè î ðè òî âûõ
ïî ðôè ðè òîâ çà âåð øà þ ùåé ôàçû, ñî ïðî âîæ äà þ ùè å ñÿ
ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî òèïà ñ íà è áî -
ëåå çíà ÷è òåëü íû ìè Áà çî âûì è Ìî ðåí íûì [1]. Â Êàí ÷à -
ëàí ñêîì, Óøêàíü å ãîð ñêîì è Çî ëî òî ãîð ñêîì ïîä íÿ òè ÿõ 
ðàí íå ìå ëî âûå ïëó òî íè òû çà íè ìà þò áîëü øóþ ÷àñòü èõ
ïëî ùà äåé è ïðî ÿâ ëå íèé ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè íå ñî -
äåð æàò.

Ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèå è ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ -
òè êè âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè Óäñêî-Ìóð -
ãà ëüñêî ãî ïî ÿ ñà óêà çû âà þò íà åãî îïðå äå ëåí íîå ñõî -
äñòâî ñ îñòðî âî äóæ íû ìè áà çàëü òî èä íû ìè âóë êà íî-
ïëó òî íè ÷åñ êè ìè ïî ÿ ñà ìè, øè ðî êî ðàç âè òû ìè â çî ëî -
òî ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé Ôè ëèï ïèí ñêî-Íî âîã âè íåé -
ñêîé ïðî âèí öèè, îäíà êî î÷å âèä íîå ðàç ëè ÷èå ìåæ äó
íèìè âû ðà æå íî ñòà íîâ ëå íè åì ïåð âî ãî áîëü øåé ÷àñ -
òüþ íà ñè à ëè ÷åñ êîì (òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íîì àí -
äå çè òî èä íîì), à ïî ñëåä íèõ — íà ôå ìè ÷åñ êîì ñóá -
ñòðà òå. Âå ðî ÿò íî, èìåí íî ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî îá -
óñëîâ ëè âà åò îò íî ñè òåëü íî íå âû ñî êóþ ïðî äóê òèâ -
íîñòü íà ìåä íî-ïî ðôè ðî âîå îðó äå íå íèå ïî òåí öè àëü -
íî ðó äî íîñ íîé ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà -
íèò íîé ôîð ìà öèè, â ñâÿ çè ñ êî òî ðîé íà óðîâ íå ñî âðå -
ìåí íîé èç ó÷åí íîñ òè èç âåñ òíû ïðî ÿâ ëå íèÿ (Áà çî âîå,
Ìî ðåí íîå è äð.) â Òà íþ ðåð ñêîì ïî òåí öè àëü íîì
ðóäíîì ðàéîíå.
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Ðèñ. 1. Ìå çî çîé íî-êàé íî çîé ñêèå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè ñ ìåä íî-ïî ðôè ðî âû ìè è

çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè è ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè:

âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà è ñëà ãà þ ùèå èõ ìàã ìà òè ÷åñ êèå ôîð ìà öèè: 1 — Îêëà íî-Ïåí æèí ñêèé (Ð—N1), âóë êà íî ãåí -

íûå è ïëó òî íî ãåí íûå íå ðàñ ÷ëå íåí íûå; Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé (K1—2): ïî çäíå ãî ýòà ïà: 2 — äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò -

íàÿ è ãðà íèò-ëåé êîã ðà íèò íàÿ, 3 — àí äå çèò-àí äå çè áà çàëü òî âàÿ è äà öèò-ðè î äà öèò-ðè î ëè òî âàÿ (èã íèì áðè òî âàÿ) è ðàí íå ãî

ýòà ïà: 4 — ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íàÿ ñ ìîí öî íè òî èä íûì  óêëî íîì  ïî çäíèõ ôàç, êàâ ðàëü ÿí ñêèé êîì ïëåêñ,

5 — ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-(ãðà íèò íàÿ) è ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò (ãðà íî äè î ðèò)-ïëà ãè îã ðà íèò íàÿ â ïî ëè ôîð ìà öè -

îí íûõ ïëó òî íàõ, 6 — ïðåä ïî ÿ ñî âàÿ âóë êà íî ãåí íî-ìî ëàñ ñî âàÿ, àí äå çè áà çàëüò-àí äå çè òî âàÿ, àí äå çè òî âàÿ, àí äå çèò-äà -

öèò-ðè î ëè òî âàÿ è äà öèò-ðè î äà öè òî âàÿ; Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêèé (J3—K1nk): 7 — ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íàÿ è

8 — àí äå çè áà çàëüò-àí äå çè òî âàÿ òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íàÿ; Êóðü èí ñêèé (J3v): 9 — ãàá áðî-ìîí öî íè òî âàÿ (åã äýê ãû÷ ñêèé

êîì ïëåêñ) è 10 — ñóá ùå ëî÷ íûå áà çàëü òî âàÿ è àí äå çèò-äà öèò-ðè î ëè òî âàÿ òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íûå; êîì ïëåê ñû îñíî -

âà íèÿ ïî ÿ ñîâ, îá íà æà þ ùè å ñÿ â âû ñòó ïàõ ôóí äà ìåí òà: 11 — ñó ùåñ òâåí íî òåð ðè ãåí íûå, 12 — òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí -

íûå; 13 — ïî ïå ðå÷ íûå ñåã ìåí òû ñèñ òå ìû ÂÏÏ þãî-çà ïàä íîé ×ó êîò êè è èõ ãðà íè öû: Ï — Ïåí æèí ñêèé, À —

Àíàäûðñêèé, ÏÀ — Ïå êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêèé; 14 — îñíîâ íûå ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 15 — íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íûå îò -

ëî æå íèÿ; ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (à) è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ (á): 16 — ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå è ìî ëèá äåí-ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå, 17 —

æèëü íûå ìî ëèá äå íî âûå è 18 — çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîé ôîð ìà öèè — îá ùèé çíàê, 19 — çî ëî òî òåë ëó ðî âî ãî è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ -

íî ãî òè ïîâ, 20 — çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íî ãî   òèïà;   21 — êîí òó ðû   èç âåñ òíûõ è ïî òåí öè àëü íûõ ðóä íûõ ðà éî íîâ è óçëîâ:

1 — Áà èì ñêèé, 2 — Òà íþ ðåð ñêèé, 3 — Îëüõîâ ñêèé, 4 — Õè óç íî-Óøêàíü èí ñêèé, 5 — Öèð êî âûé; ðèì ñêèå öèô ðû â êâàä -

ðà òàõ — ïî ëî æå íèå êî ëî íîê ðèñ. 2
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Ðèñ. 2. Ôîð ìà öè îí íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå ðÿäû âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ïî çäíå ìå çî çîé ñêîé êîí òè íåí òàëü -

íîé îêðà è íû Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè:

ìàã ìà òè ÷åñ êèå ôîð ìà öèè (îò ðàí íèõ ê ïî çäíèì): 1—3 — Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî ÂÏÏ (J3—K1 íå îêîì): 1 — äà öèò (ðè î -

ëèò)-àí äå çèò-àí äå çè áà çàëüò-áà çàëü òî âàÿ îñíî âà íèÿ ïî ÿ ñà, âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êàÿ àñ ñî öè à öèÿ ïî ÿ ñà: 2 — àí äå çè áà -

çàëüò-àí äå çè òî âàÿ òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íàÿ è 3 — ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò (ãðà íî äè î ðèò)-ïëà ãè îã ðà íèò íàÿ, ïî òåí öè -

àëü íî ïðî äóê òèâ íàÿ íà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ðóäû; 4—11 — Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ÂÏÏ (Ê1—2): 4 — âóë êà íî ãåí íî-ìî ëàñ -

ñî âàÿ ïðåä ïî ÿ ñî âàÿ, 5—8 — ôîð ìà öèè ÂÏÀ ðàí íå ãî ýòà ïà, ïî òåí öè àëü íî ïðî äóê òèâ íîé íà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå è ñî ïðÿ -

æåí íûå çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå ðóäû: 5 — áà çàëüò-àí äå çè áà çàëü òî âàÿ, àí äå çè áà çàëüò-àí äå çè òî âàÿ, àí äå çè òî âàÿ, 6 — àí äå -

çèò-äà öèò-ðè î ëè òî âàÿ, äà öèò-ðè î äà öè òî âàÿ, 7 — ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-(ãðà íèò íàÿ) è 8 — ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî -

äè î ðèò-ãðà íèò íàÿ ñ ìîí öî íè òî èä íûì óêëî íîì ïî çäíèõ ôàç, 9—11 — ôîð ìà öèè ÂÏÀ ïî çäíå ãî ýòà ïà, ïî òåí öè àëü íî ðó -

äî íîñ íîé îò íî ñè òåëü íî îëî âî ðóä íûõ, ñâèí öî âî-öèí êî âûõ è ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé: 9 — àí äå çèò-àí äå -

çè áà çàëü òî âàÿ, àí äå çè òî âàÿ, 10 — äà öèò-ðè î äà öèò-ðè î ëè òî âàÿ (èã íèì áðè òî âàÿ) è 11 — äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íàÿ,

ãðà íèò-ëåé êîã ðà íèò íàÿ; Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî ÂÏÏ (P—N1): 12 — òåð ðè ãåí íàÿ îñíî âà íèÿ ïî ÿ ñà, 13—14 — ôîð ìà öèè

ÂÏÀ, ïî òåí öè àëü íî ïðî äóê òèâ íîé íà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå è ñî ïðÿ æåí íûå çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå ðóäû: 13 – áà çàëüò-àí äå çè -

áà çàëü òî âàÿ,  àí äå çè òî âàÿ, ðè î ëèò-(áà çàëüò)-àí äå çè áà çàëü òî âàÿ è 14 — äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ, äè î ðèò-òî íà ëè òî âàÿ;

15 — ïëà òî áà çàëü òî âàÿ (Ð1—2); 16 — èí òåð âà ëû îò ñó òñòâèÿ ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ îá ðà çî âà íèé; 17 — ãðà íè öû: à — âóë -

êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ, á — ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ ýòà æåé ÂÏÏ, â — ðèò ìîâ âóë êà íèç ìà ðàç íî ãî ñî ñòà âà; 18 — 

ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ: à — ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå è ìî ëèá äåí-ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå, á — çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå, â — çî ëî òî ïî ëè ñóëü -

ôèä íûå çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîé ôîð ìà öèè; 19 — òî÷ êè ìè íå ðà ëè çà öèè; 20 — ëè íèè óâÿç êè ÂÏÏ;  ñîñòàâ ôóí äà ìåí òà ðàç íûõ

ñåã ìåí òîâ ÂÏÏ, ïðåä ïî ëà ãà å ìûé ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì è ñî îò íî øå íè ÿì ñ ñî ñåä íè ìè ãå îñ òðóê òó ðà ìè: 21 — òåð ðè -

ãåí íûé, 22 — òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íûé àí äå çè òî èä íûé (à) è áà çàëü òî èä íûé (á), 23 — äî êåì áðèé ñêèé êðèñ òàë ëè ÷åñ -

êèé, 24 — ñó ùåñ òâåí íî áà çàëü òî èä íûé; êî ëîí êè ÂÏÏ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè: ÓÌ — Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî, Î× —

Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî, ÎÏ — Îêëà íî-Ïåí æåí ñêî ãî; ñåã ìåí òû (çâåíüÿ ïî ÿ ñîâ): I—II — Ïåí æèí ñêèé, III — Àíàäûðñêèé,

IV—V — Ïå êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêèé; PbZnSnMo, PbZnSn — ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ èí òðó çèâ íûõ êîì ïëåê -

ñîâ



Ðàí íå-ïî çäíå ìå ëî âîé Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé
ÂÏÏ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèé ñî áîé ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûé
ôðàã ìåíò ×ó êîò ñêî-Êà òà çè àò ñêî ãî ïî ÿ ñà, â ïðåä å ëàõ
ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðå ãè î íà þãî-çà ïàä íîé ×ó êîò êè íà
âðå ìÿ ñòà íîâ ëå íèÿ çà íè ìàë îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü -
íîå ïî ëî æå íèå, îò äå ëÿ ÿñü Ïåí æèí ñêèì ïðåä ïî ÿ ñî -
âûì òåð ðè ãåí íûì ïðî ãè áîì îò áëèç êèõ ïî âîç ðàñ òó
îñòðî âî äóæ íûõ è îêðà èí íî-ìîð ñêèõ ñòðóê òóð Êî ðÿ -
êèè [13]. Îáðà çî âà íèÿ ïî ÿ ñà âû ïîë íÿ þò êðóï íûå
âóë êà íîï ðî ãè áû è ÷àñ òè÷ íî ïå ðå êðû âà þò ïðè ìû êà -
þ ùèå ê íèì ÷àñ òè Ìóð ãà ëüñêî ãî è Ïå êóëüíåé ñêî ãî
ïîä íÿ òèé, âìå ùà þ ùèõ ìàã ìà òè òû Óäñêî-Ìóð ãà -
ëüñêî ãî ÂÏÏ. Ñòà íîâ ëå íèå Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ -
ñà, îõà ðàê òå ðè çî âàí íî ãî â ðà áî òàõ [2, 7, 19], âî âðå -
ìåí íîì äè à ïà çî íå îò àëü áà Ê1 äî ñå íî íà Ê2 âêëþ ÷à åò
äâà ýòà ïà, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ñî ñòà âîì è îá ú å ìîì ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ ïðîäóêòîâ.

Âóë êà íè òû ðàí íå ãî ýòà ïà (àëüá, ÷àñ òè÷ íî ñå íî ìàí) 
ñî ñòàâ ëÿ þò îêî ëî ïî ëî âè íû îá ú å ìà ïî ÿ ñà. Âñå îíè
ïðè íàä ëå æàò èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íîé ñå ðèè è îá ëà äà -
þò óìå ðåí íîé ùå ëî÷ íîñ òüþ; íà òðèé, êàê ïðà âè ëî,
ïðå îá ëà äà åò íàä êà ëè åì. Ýòîò ýòàï õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
øè ðî êèì ðàç âè òè åì àí äå çè òî âûõ è àí äå çè áà çàëü òî -
âûõ ôîð ìà öèé, âóë êà íè òû êî òî ðûõ çà ëå ãà þò íå ïîñ -
ðå äñòâåí íî íà ïðåä ïî ÿ ñî âîé ìî ëàñ ñå. Âñëåä çà íèìè
ïðî èñ õî äèò íà êîï ëå íèå îá ðà çî âà íèé áà çàëüò-àí äå -
çèò-äà öèò-ðè î ëè òî âîé è äà öèò-ðè î ëè òî âîé ôîð ìà -
öèé, ñ ýêñ òðó çèâ íî-ñóá âóë êà íè ÷åñ êè ìè ôà öè ÿ ìè êî -
òî ðûõ (äà öè òà ìè, ðè î äà öè òà ìè, ðè î ëè òà ìè) ïðî -
ñòðàíñòâåí íî è âî âðå ìå íè ñâÿ çà íû çî ëî òî ñå ðåá ðÿ -
íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ïëó òî íè òû ðàí íå ãî ýòà ïà ïðåä -
ñòàâ ëå íû äâó ìÿ ôîð ìà öè ÿ ìè: ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà -
ëèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé, òåñ íî ñâÿ çàí íîé ñ ïðî ÿâ ëå íè ÿ -
ìè àí äå çè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà, è ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà -
íî äè î ðèò-ãðà íèò íîé (íîð ìàëü íîé ùå ëî÷ íîñ òè ñ
ìîí öî íè òî èä íûì óêëî íîì), êî òî ðàÿ âìåñ òå ñ ïðî -
äóê òà ìè äà öèò-ðè î ëè òî âî ãî âóëêàíèçìà çàâåðøàåò
ðàííèé ýòàï.

Êàê ïî êà çû âà åò àíà ëèç ìå òàë ëî ãå íèè âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ Âîñ òî êà Ðîñ ñèè [8], àí äå çèò-ðè î -
äà öèò-ãðà íî äè î ðè òî âûå âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå àñ -
ñî öè à öèè ðàí íå ãî ýòà ïà ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íû â
îò íî øå íèè íå òîëü êî çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ, íî è ìåä íî -
ïîð ôè ðî âûõ ðóä. Íà òåð ðè òî ðèè þãî-çà ïàä íîé ×ó -
êîò êè ñ äàí íîé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öè åé
ñî ïðÿ æå íû çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Ñåð -
ãå åâ ñêîå, Êó ïîë, Âà ëó íèñ òîå) è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå
ïðî ÿâ ëå íèÿ. Ìåä íî-ïî ðôè ðî âîå îðó äå íå íèå ïðåä -
ñòàâ ëå íî íå ñêîëü êè ìè ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿ ìè: Öèð êî -
âîå, Øòîê âåðê, Ðåì êëèí ñêîå, Îëüõîâêà è äð.

Ïîç äíèé ýòàï ñòà íîâ ëå íèÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî
ïî ÿ ñà (â îñíîâ íîì òó ðîí-ñå íîí), êàê è ðàí íèé, îò -
êðû âà þò àí äå çè áà çàëü òî âûå è àí äå çè òî âûå ôîð ìà -
öèè, êî òî ðûå ñìå íÿ þò ñÿ ìîù íûì ïðî ÿâ ëå íè åì êèñ -
ëî ãî èã íèì áðè òî âî ãî âóë êà íèç ìà è ãðà íè òî èä íî ãî
ïëó òî íèç ìà ñ íà êîï ëå íè åì ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî äóê -
òîâ äà öèò-ðè î ëèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íè òî âîé âóë êà -

íîï ëó òî íè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè. Íà îò äåëü íûõ ó÷àñò-
êàõ âåð õíèå ÷àñ òè ðàç ðå çîâ ïî ÿ ñà ñëî æå íû âóë êà íî -
ãåí íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè áà çàëüò-ðè î ëè òî âîé ñå ðèè,
êî òî ðûå âìåñ òå ñ ïëó òî íè òà ìè ãàá áðî-äè î ðèò-ìîí -
öî íè òî âîé ôîð ìà öèè îò ëè ÷à þò ñÿ áî ëåå âû ñî êîé îá -
ùåé è êà ëè å âîé ùå ëî÷ íîñ òüþ. Âóë êà íè òû ïî çäíå ãî
ýòà ïà ïå ðå êðû âà þò ïî ðî äû ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ -
íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé ñ ìåä íî ïîð -
ôè ðî âû ìè è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè.
Ñ ìàã ìà òè òà ìè äà öèò-ðè î ëèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íè òî -
âîé ÂÏÀ ñî ïðÿ æå íû îëî âî ðóä íûå, (îëî âî)-ñå ðåá ðî-
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèå, àð ñå íèä íî-êî áàëü òî âûå è æèëü -
íûå ìî ëèá äå íî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî ÿâ ëå íèÿ.
Íà è áî ëåå ìî ëî äûå îá ðà çî âà íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû ïà ëå î -
ãå íî âîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ôîðìàöèåé.

Â ðå ãè î íå þãî-çà ïàä íîé ×ó êîò êè â ñòðî å íèè ðàç -
íûõ ÷àñ òåé Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êî ãî ïî ÿ ñà íà áëþ äà þò ñÿ îïðå äå ëåí íûå îñî áåí íîñ òè, 
îá óñëîâ ëè âà þ ùèå âû äå ëå íèå þãî-çà ïàä íî ãî Ïåí -
æèí ñêî ãî, öåí òðàëü íî ãî Àíàäûðñêîãî è ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ãî Ïå êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêîãî çâåíü åâ [3], ðàç -
ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïðå æäå âñå ãî õà ðàê òå ðîì ïðî ÿâ ëå íèÿ
âóë êà íîï ëó òî íèç ìà è ìå òàë ëî ãå íèè (ñì. ðèñ. 2).
Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ýòè îñî áåí íîñ òè â çíà ÷è òåëü íîé 
ñòå ïå íè îïðå äå ëÿ þò ñÿ ðàç ëè ÷è ÿ ìè â ñî ñòà âå èõ îñíî -
âà íèÿ.

Â Ïåí æèí ñêîì çâå íå (ñì. ðèñ. 2, I—II) ñòðî å íèå ïî -
ÿ ñà áëèç êî îñíîâ íîé åãî ÷àñ òè, ïðî äîë æà þ ùåé ñÿ â
þãî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè (Ýâåí ñêîå, Ìà ãà äàí ñêîå,
Óäñêî-Äæóã äæóð ñêîå çâåíüÿ). Â îñíî âà íèè ýòî ãî
çâå íà Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ÂÏÏ ïðè ñó òñòâó þò áëî êè 
Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ, ñëî æåí íûå òåð ðè ãåí íî-âóë -
êà íî ãåí íû ìè òîë ùà ìè àí äå çè òî èä íî ãî ñî ñòà âà, è
ôðàã ìåí òû Îìî ëîí ñêî ãî ìàñ ñè âà, ñî ñòî ÿ ùèå èç àð -
õåé ñêî ãî ãðà íè òî-ãíåé ñî âî ãî îñíî âà íèÿ è êàð áî íàò -
íî-òåð ðè ãåí íî ãî ÷åõ ëà. Áëî êî âîå ñòðî å íèå — õà ðàê -
òåð íàÿ ÷åð òà ýòîé ÷àñ òè ïî ÿ ñà. Ñî ÷å òà íèå ðàç íûõ ïî
âå ëè ÷è íå è ñî ñòà âó âû ñòó ïîâ îñíî âà íèÿ ñ èí òðó çèâ -
íû ìè ìàñ ñè âà ìè (ìàã ìà òî ãåí íûõ ïîä íÿ òèé), îãðà íè -
÷åí íûõ ðàç ëî ìà ìè, è ðàç ìå ùåí íûõ ìåæ äó íèìè âóë -
êà íî òåê òî íè ÷åñ êèõ äåï ðåñ ñèé ÿâ ëÿ åò ñÿ áëà ãîï ðè ÿò -
íîé ãå îñ òðóê òóð íîé îá ñòà íîâ êîé äëÿ ëî êà ëè çà öèè
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ è ñî ïðÿ æåí íûõ ñ íèìè çî ëî òî ñå -
ðåá ðÿ íûõ ìåñòîðîæäåíèé [8].

Ñ âóë êà íè òà ìè äà öèò-ðè î äà öè òî âîé è àí äå çèò-äà -
öèò-ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öèé ðàí íå ãî ýòà ïà ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî è âî âðå ìå íè ñâÿ çà íû çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ (Ñåð ãå åâ ñêîå) è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Èðãó -
íåé, Îáðû âèñ òîå, Õà éîê ëàí ñêîå, Ìèí ãà ó çèí, ó÷àñ òêà 
ã.Äðóæ áà è äð. Êî ìàã ìà òè÷ íûå ïëó òî íè òû ãàá -
áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè òÿ ãî òå þò ê
âû ñòó ïàì îñíî âà íèÿ è âìåñ òå ñ ïî ðî äà ìè ãàá áðî-äè -
î ðèò-òî íà ëèò (ãðà íî äè î ðèò)-ïëà ãè îã ðà íèò íîé ôîð -
ìà öèè Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî ÂÏÏ âõî äÿò â ñî ñòàâ
êðóï íûõ ìàñ ñè âîâ ïëî ùàäüþ äî 200 êì2 (Õè óç íèí -
ñêèé, Ìà ëî ìóð ãà ëüñêèé, È÷è ãåì ñêèé è äð.), ðåæå
ñëà ãà þò ìåë êèå øòî êî îá ðàç íûå è òðå ùèí íûå òåëà. Ñ
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ïî ëè ôîð ìà öè îí íû ìè ïëó òî íà ìè ïðî ñòðà íñòâåí íî è
âî âðå ìå íè ñâÿ çàí ðÿä ñëà áî èç ó÷åí íûõ ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé (Öèð êî âîå, Øòîê âåðê è äð.),
äëÿ êî òî ðûõ â êà ÷åñ òâå ïðî äóê òèâ íîé ìî æåò âû ñòó -
ïàòü ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ.

Â Àíàäûðñêîì çâå íå ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûå òîë ùè
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà íà çíà ÷è òåëü íûõ ïëî ùà -
äÿõ ïå ðå êðû âà þò îñòðî âî äóæ íûå êîì ïëåê ñû Ìóð ãà -
ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ, îäíà êî íà è áî ëåå ìîù íûå èõ ðàç -
ðå çû ñî ñðå äî òî ÷å íû â ïðè ìû êà þ ùèõ ê íåìó Íèæ íå -
å ðî ïî ëüñêîì è Âåð õíå à íà äûð ñêîì âóë êà íîï ðî ãè áàõ
(ñì. ðèñ. 2, III). Ñòðî å íèå ïî ÿ ñà â ýòèõ äâóõ îá ñòà íîâ -
êàõ îá íà ðó æè âà åò îïðå äå ëåí íûå ðàç ëè ÷èÿ, îá óñëîâ -
ëåí íûå ïðî ÿâ ëå íè åì äâóõ ñáëè æåí íûõ âî âðå ìå íè
ðèò ìîâ àí äå çèò-äà öèò-ãðà íî äè î ðè òî âî ãî âóë êà íî-
ïëó òî íèç ìà (ðèñ. 3).

Â ïðî ãè áàõ íà áîð è âîç ðàñ òíûå äà òè ðîâ êè âóë êà -
íî ãåí íûõ è ïëó òî íî ãåí íûõ ôîð ìà öèé ÿâ ëÿ þò ñÿ òè -
ïî âû ìè äëÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà â öå ëîì. Âóë -
êà íè òû ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íîé âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè ðàí íå ãî ýòà ïà ïðè íàä ëå æàò íå -
ñêîëü êèì áà çàëüò-àí äå çè áà çàëü òî âûì è àí äå çè òî èä -
íûì ôîð ìà öè ÿì â îá ú å ìå ñà ëà ìè õèí ñêîé, áå ðå çîâ -
ñêîé, âèë êîâ ñêîé, àâ äå åâ ñêîé ñâèò (òîëù) àïò-
àëüáñêî ãî è ñå íî ìàí ñêî ãî âîç ðàñ òà. Çà âåð øà þ ùàÿ
ðàí íèé ýòàï äà öèò-àí äå çè äà öèò-ðè î ëè òî âàÿ ôîð ìà -
öèÿ ìîù íîñ òüþ îêî ëî 1000 ì, îò âå ÷à þ ùàÿ îá ú å ìó
íè æíåé ýìó íå ðåò ñêîé (èëè åðî ïî ëüñêîé, ïû êàð âà àì -
ñêîé) è õà ëàí êèí ñêîé ñâèò (òîëù) òó ðî íà-ñå íî íà, îò -
ëè ÷à åò ñÿ øè ðî êî ïðî ÿâ ëåí íû ìè ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå -
òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè èç ìå íå íè ÿ ìè è ïðè ñó òñòâè åì ïðî -
ÿâ ëå íèé çî ëî òà è ñå ðåá ðà (Ãîð íîå, Êî ñî ãîð íåí ñêîå è
äð.). Âî âíåø íåé çîíå ïî ÿ ñà â âóë êà íè òàõ ýòîé ôîð -
ìà öèè ëî êà ëè çî âà íî êðóï íîå çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîå ìåñ -
òî ðîæ äå íèå Êó ïîë è ðÿä ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé. Ïëó òî íî -
ãåí íûå ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ýòîé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé
àñ ñî öè à öèè, îò âå ÷à þ ùèå ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î -
ðèò-(ãðà íèò íîé) ôîð ìà öèè, â îá ñòà íîâ êå âóë êà íîï -
ðî ãè áà ïðè îò ñó òñòâèè âû ñòó ïîâ ôóí äà ìåí òà ñëà áî
ðàñ ïðîñ òðà íå íû è ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ åäè íè÷ íû ìè
(Ðåì êëèí ñêîå) ìåä íî-ïî ðôè ðî âû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè.

Ïðî äóê òû âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé ïî -
çäíèõ ýòà ïîâ, ñðå äè êî òî ðûõ îñî áåí íî øè ðî êî ðàç âè -
òû âóë êà íè òû àí äå çè áà çàëü òî âîé (âåð õíÿÿ òîë ùà
ýìó íå ðåò ñêîé ñâè òû) è äà öèò-ðè î ëè òî âîé èã íèì áðè -
òî âîé (òåð ïó õîé ñêàÿ òîë ùà) ôîð ìà öèé, ãèä ðî òåð -
ìàëü íî íå èç ìå íå íû è íå ñî äåð æàò ïðî ÿâ ëå íèé ðóä -
íîé ìè íå ðà ëè çà öèè, ÷òî õà ðàê òå ðè çó åò èõ êàê ïî ñëå -
ðóä íûå â îò íî øå íèè êàê ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ, òàê è
çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Â îá ñòà íîâ êå Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ îá ðà çî âà íèÿ
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà
ïðåä ñòàâ ëå íû òà êèì æå, êàê è â ïðî ãè áàõ, ôîð ìà öè -
îí íûì ðÿ äîì âóë êà íè òîâ è ïëó òî íè òîâ ðàí íå ãî ýòà -
ïà, îäíà êî èí òåð âàë èõ ñòà íîâ ëå íèÿ ïðè õî äèò ñÿ
áîëü øåé ÷àñ òüþ íà ñå íîí Ê2, à íå íà àëüá-ñå íî ìàí-ñå -
íîí (ñì. ðèñ. 3). Áî ëåå ìî ëî äîé âîç ðàñò ìàã ìà òè òîâ

îïðå äå ëÿ åò ñÿ äà òè ðîâ êîé ïðåä ïî ÿ ñî âîé ìîð ñêîé
âóë êà íî ãåí íî-ìî ëàñ ñî âîé àí äå çè òî èä íîé ôîð ìà öèè
(âîë ÷èí ñêàÿ ñâè òà), êî òî ðàÿ ïî îñòàò êàì ôà ó íû àì -
ìî íè òîâ è ôëî ðå àð êà ãà ëèí ñêî ãî ãî ðè çîí òà ñî îò âåò-
ñòâó åò òó ðî íó. Âû øå ëå æà ùèå âóë êà íè òû ïî òåí öè -
àëü íî ðó äî íîñ íîé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé àñ ñî öè à -
öèè ðàí íå ãî ýòà ïà, ïðåä ñòàâ ëåí íûå àí äå çè òî âîé
(óáè åí êèí ñêàÿ òîë ùà) è àí äå çèò-äà öèò-àí äå çè äà öè -
òî âîé (êàâ ðàëü ÿí ñêàÿ ñâè òà) ôîð ìà öè ÿ ìè, ïå ðå êðû -
âà þò ïî ðî äû Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî ïî ÿ ñà è åãî îñíî -
âà íèÿ. Â ïî ëÿõ ðàç âè òèÿ âóë êà íè òîâ àí äå çèò-äà -
öèò-àí äå çè äà öè òî âîé ôîð ìà öèè, ïðå îá ðà çî âàí íûõ â
ïðî ïè ëè òû, ôèë ëè çè òû, àð ãèë ëè çè òû è âòî ðè÷ íûå
êâàð öè òû, âû ÿâ ëå íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå òî÷ êè çî ëî òî -
ñå ðåá ðÿ íîé è çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà -
öèè.

Â îò ëè ÷èå îò äðó ãèõ ÷àñ òåé Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî
ïî ÿ ñà, ïëó òî íî ãåí íûå ÷ëå íû ýòîé âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè ïðåä ñòàâ ëå íû ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà -
íî äè î ðèò-ãðà íèò íîé ôîð ìà öè åé ñ ìîí öî íè òî èä íûì
óêëî íîì, ïðè íàä ëå æà ùåé âïåð âûå îïè ñàí íî ìó
Ýä.Á.Íåâ ðåò äè íî âûì êàâ ðàëü ÿí ñêî ìó êîì ïëåê ñó
[16]. Íà ôëàí ãàõ Óáè åí êèí ñêî ãî è Ñå ðîâ ñêî ãî ìàã -
ìà òî ãåí íûõ ïîä íÿ òèé îíè ñëà ãà þò Êàâ ðàëü ÿí ñêèé,
Ëåâî-Êàâ ðàëü ÿí ñêèé, Îëüõîâ ñêèé è Ñå ðîâ ñêèé ìàñ -
ñè âû, òÿ ãî òå þ ùèå ê çîíå Àíàäûðñêîãî ãëó áèí íî ãî
ðàç ëî ìà. Â èõ ñî ñòà âå âû äå ëÿ þò ñÿ ãàá áðî, êâàð öå âûå
äè î ðè òû, êâàð öå âûå ìîí öî íè òû, äè î ðèò-ïî ðôè ðè òû, 
ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû è êâàð öå âûå ìîí öî íèò-ïîð-
ôèðû. Ïëó òî íè òû ýòîé ôîð ìà öèè âìåñ òå ñ âóë êà íè -
òà ìè àí äå çèò-äà öèò-àí äå çè äà öè òî âîé ôîð ìà öèè ñî -
ñòàâ ëÿ þò âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êóþ àñ ñî öè à öèþ, ïî -
òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íóþ â îò íî øå íèè ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âûõ è ñî ïðÿ æåí íûõ çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ ðóä. Ìàñ ñè -
âû êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ìî -
ëèá äåí-ìåä íî-ïî ðôè ðî âû ìè è çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä -
íû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè, áîëü øàÿ ÷àñòü êî òî ðûõ ëî êà ëè -
çî âà íà â ýíäî- è ýê çî êîí òàê òàõ âû øå íàç âàí íûõ èí -
òðó çè âîâ è ïî ðî äàõ èõ ðàìû. Ñî øòî êà ìè ãðà íî äè î -
ðèò-ïî ðôè ðîâ (êâàð öå âûõ ìîí öî íèò-ïî ðôè ðîâ), çà -
âåð øà þ ùèõ ñòà íîâ ëå íèå ìàñ ñè âîâ ðó äî íîñ íîé ôîð -
ìà öèè, àñ ñî öè è ðó þò ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå (Îëüõîâ -
ñêîå), à òàê æå çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íûå (Ñå ðîâ ñêîå,
Ãîð íîå, Êî ñî ãîð íåí ñêîå) ïðî ÿâ ëå íèÿ, õà ðàê òåð íûå
äëÿ âíåø íèõ çîí ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä íî-ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ñèñòåì.

Ìîí öî íè òî èä íûé óêëîí ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ -
íîé ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íîé ôîð ìà -
öèè (êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà) îïðå äå ëÿ åò åå ñõîä-
ñòâî ñ ãàá áðî-ìîí öî íè òî âîé ôîð ìà öè åé ïî çäíå þð -
ñêî ãî (âî ëæñêî ãî) Êóðü èí ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êî ãî ïî ÿ ñà Çà ïàä íîé ×ó êîò êè ñ ìåä íî-ïî ðôè ðî âû ìè
îá ú åê òà ìè Áà èì ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà, â òîì ÷èñ ëå
êðóï íûì ìåñ òî ðîæ äå íè åì Ïåñ ÷àí êà [14]. Îáùèì äëÿ 
ýòèõ ôîð ìà öèé, âå ðî ÿò íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè ñó òñòâèå â
ñóá ñòðà òå ïî ÿ ñîâ ìà ôè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ Îëîé ñêîé
çîíû.
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Ïå êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêîå çâå íî Îõîò ñêî-×ó êîò -
ñêî ãî ïî ÿ ñà âêëþ ÷à åò Îñè íîâ ñêèé è Àìãóýìñêèé
âóë êà íè ÷åñ êèå àðå à ëû, ïðè ìû êà þ ùèå ê Ïå êóëü íåé -
ñêî ìó ãîðñò-àí òèê ëè íî ðèþ (ñì. ðè ñóí êè 1 è 2,
IV—V). Îòëè ÷è òåëü íàÿ ÷åð òà ýòî ãî çâå íà — ãå òå ðî -
ãåí íûé õà ðàê òåð ôóí äà ìåí òà, âêëþ ÷à þ ùå ãî êàê ñè à -
ëè ÷åñ êèå, òàê è ôå ìè ÷åñ êèå áëî êè. Ôóí äà ìåíò ñå âåð -
íî ãî, Îñè íîâ ñêî ãî àðå à ëà ñëî æåí ïåð ìî-òðè à ñî âû ìè 
òåð ðè ãåí íû ìè òîë ùà ìè øåëü ôà ×ó êîò ñêî ãî ìèê ðî -
êîí òè íåí òà ñ ìàñ ñè âà ìè ðàí íå ìå ëî âî ãî òà ó ðå ðàí ñêî -
ãî êîì ïëåê ñà êîë ëè çè îí íûõ ãðà íè òî è äîâ, ñî ïðî âîæ -
äà þ ùèõ ñÿ ãðåé çå íî âû ìè îëî âî ðóä íû ìè êàñ ñè òå -
ðèò-êâàð öå âû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè. Â Àìãóýìñêîì
àðå à ëå â ôóí äà ìåí òå ïî ÿ ñà ãëàâ íóþ ðîëü èã ðà þò þð -
ñêî-ðàí íå ìå ëî âûå àí äå çè òî èä íûå îñòðî âî äóæ íûå è
áà çàëü òî èä íûå îêðà èí íî-ìîð ñêèå êîìïëåêñû.

Ñòðî å íèå Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà â ýòîì çâå íå
îò ëè ÷à åò ñÿ îò òè ïî âî ãî, ÷òî âû ðà æå íî îãðà íè ÷åí -
íûì ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì âóë êà íî ãåí íî-ìî ëàñ ñî âîé è
àí äå çè òî èä íûõ ôîð ìà öèé, îò êðû âà þ ùèõ åãî ñòà íîâ -
ëå íèå, à òàê æå, êàê è â Àíàäûðñêîì çâå íå, ïðè ñóò-
ñòâè åì ñðå äè îá ðà çî âà íèé ðàí íå ãî ýòà ïà (àëüá-ñå íî -
ìàí-ñå íîí) ïðî äóê òîâ äâóõ ñáëè æåí íûõ âî âðå ìå íè
ãî ìîä ðîì íûõ ðèò ìîâ àí äå çèò-äà öèò-ãðà íî äè î ðè òî -
âî ãî ìàã ìà òèç ìà. Ñ äà öèò-ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öè åé
ïåð âî ãî ðèò ìà (àì ãå íüñêàÿ, îñè íîâ ñêàÿ òîë ùè) àñ ñî -
öè è ðó þò çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ Ìå òå ëè öà,
Êðå ìî âîå, Êîð ðè äà, Ãý òýâ è äðó ãèå, ñ òðà õè ðè î äà öè -
òà ìè è ðè î ëè òà ìè ëå óð âà àì ñêî ãî êîì ïëåê ñà âòî ðî ãî
ðèò ìà — æèëü íî-øòîê âåð êî âûå ðóä íûå òåëà íà è áî -
ëåå çíà ÷è òåëü íî ãî Âà ëó íèñ òî ãî çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, à òàê æå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Òýðêýíåé,
Èëüìûíýé è äð.

Ïëó òî íè òû ðàí íå ãî ýòà ïà ïðåä ñòàâ ëå íû òðå ìÿ
êîì ïëåê ñà ìè (îò ðàí íå ãî ê ïî çäíå ìó) — òå ëå êàé -
ñêèì ãàá áðî äè î ðèò-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âûì, ýêè -
òû êèí ñêèì ãàá áðî-ìîí öî äè î ðèò-ìîí öîã ðà íî äè î ðè -
òî âûì è ëå óð âà àì ñêèì ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò-ëåé êî-
ãðà íèò íûì. Âñå îíè îá ëà äà þò ïðè çíà êà ìè ïåð ñïåê -
òèâ íîñ òè íà ìî ëèá äåí-ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ðóäû,
îäíà êî ñî ïðî âîæ äà þ ùàÿ èõ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïî îá ú å -
ìó è ñî äåð æà íèþ ìå òàë ëîâ íå âå ëè êà. Íà è áî ëåå ñó -
ùåñ òâåí íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ è ëè òî õè ìè ÷åñ êèå àíî ìà ëèè 
ìåäè, ìî ëèá äå íà è çî ëî òà àñ ñî öè è ðó þò ñ èí òðó çè âà -
ìè ýêè òû êèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, ïî ñî ñòà âó ñõîä íî ãî ñ
êàâ ðàëü ÿí ñêèì. Ñëà áî èç ó÷åí íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ Ñêðîì -
íîå è Þæíîå ïðè íàä ëå æàò Òà íþ ðåð ñêî ìó ïî òåí öè -
àëü íî ìó ðóä íî ìó ðà éî íó, ãäå â ïî ñëåä íèå ãîäû âû ÿâ -
ëå íû ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ (Áà çî âîå, Ìî -
ðåí íîå) â ñâÿ çè ñ ìóð ãà ëüñêèì êîì ïëåê ñîì Óäñêî-
Ìóð ãà ëüñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïîÿñà.

Îêëà íî-Ïåí æèí ñêèé ÂÏÏ îá ðà çî âàí íå ñêîëü êè -
ìè èçî ëè ðî âàí íû ìè ïî ëÿ ìè âóë êà íè òîâ ïà ëå î öå -
íà-ìè î öå íà è àñ ñî öè è ðó þ ùè ìè ñ íèìè ìåë êè ìè èí -
òðó çèâ íî-ñóá âóë êà íè ÷åñ êè ìè òå ëà ìè ãðà íè òî è äîâ.
Ïðå ðû âèñ òàÿ öå ïî÷ êà ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé
ýòî ãî ïî ÿ ñà ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì íà -

ïðàâ ëå íèè íà ðàñ ñòî ÿ íèå áî ëåå 800 êì, â öå ëîì ïîä -
÷è íÿ ÿñü ñòðóê òóð íî ìó ïëà íó, ñôîð ìè ðî âàí íî ìó íà
ïðåä øåñ òâó þ ùèõ ýòà ïàõ â õîäå ñòà íîâ ëå íèÿ
Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî è Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñîâ.
Àðåàëû ðàç âè òèÿ îá ðà çî âà íèé Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà òÿ ãî òå þò ê
Àíàäûðñêîìó è Îðëîâ ñêî-Êà ìåí ñêî ìó ãëó áèí íûì
ðàç ëî ìàì è íà ëî æå íû íà ïðè ìû êà þ ùèå ê íèì ñòðóê -
òó ðû Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ è Ïåíæèíñêîãî
ïðîãèáà.

Â íà ïðàâ ëå íèè ñ ñå âå ðî-âîñ òî êà íà þãî-çà ïàä, ïî
ïðî ñòè ðà íèþ ïî ÿ ñà íà áëþ äà åò ñÿ îìî ëî æå íèå äà òè ðî -
âîê ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé — îò ïà ëå î öå íà äî
ìè î öå íà. Ïà ëå î öå íî âàÿ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êàÿ àñ ñî öè -
à öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ðè î ëèò-áà çàëüò-àí äå çè áà çàëü òî âîé
è äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íîé (ðà êåò íûé êîì -
ïëåêñ) ôîð ìà öè ÿ ìè, à ýî öåí-îëè ãî öåí-ìè î öå íî âàÿ
îáúåäè íÿ åò ðè î ëèò-àí äå çèò-áà çàëü òî âóþ è äè î ðèò-ãðà -
íî äè î ðèò-ãðà íèò íóþ ôîð ìà öèè. Â êðàé íèõ ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íûõ çâåíü ÿõ ïî ÿ ñà áëèç êèå ïî ñî ñòà âó è âîç ðàñ òó 
âóë êà íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ âû äå ëÿ þò ñÿ Â.Â.Èâà íî -
âûì (1983) â ìà àñ òðèõò-ïà ëå î öåí-ýî öå íî âûé Àíàäûð-
ñêî-Áðèñ òî ëüñêèé âóë êà íè ÷åñ êèé ïîÿñ, ïðî òÿ ãè âà þ -
ùèé ñÿ âäîëü êðîì êè øåëü ôà Áå ðèí ãî âà ìîðÿ íà òåð ðè -
òî ðèþ Àëÿñêè. Ïî äàí íûì Î.Ë.Ìî ðî çî âà [15], ñòà íîâ -
ëå íèþ ýòî ãî ïî ÿ ñà ïðåä øåñ òâó åò ýòàï ñòðóê òóð íîé ïå -
ðå ñòðîé êè ñ íà êîï ëå íè åì ìîù íîé òîë ùè (1500 ì) ïî -
çäíå ñå íîí ñêîé óãëå íîñ íîé ìî ëàñ ñû (ðà ðûò êèí ñêàÿ
ñâè òà). Ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà Îêëà íî-
Ïåí æèí ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà îïðå äå ëÿ -
åò ñÿ ïðè ñó òñòâè åì ìåë êèõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ (Ðà êåò -
íîå, Ïî æàð ñêîå) è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ (Îðëîâ êà, Êîí -
äû ðå âà) ïðî ÿâ ëå íèé.

Îñíîâ íîé îá ú åì îá ðà çî âà íèé íà è áî ëåå èç ó÷åí íî -
ãî þãî-çà ïàä íî ãî Ïåí æèí ñêî ãî çâå íà ïî ÿ ñà ñî ñðå äî -
òî ÷åí â ïðè áîð òî âîé ÷àñ òè îä íî è ìåí íî ãî ïðî ãè áà,
âû ïîë íåí íî ãî àïò-ïî çäíå ìå ëî âûì òó ôî ãåí íî-òåð ðè -
ãåí íûì ìîð ñêèì ìî ëàñ ñî âûì êîì ïëåê ñîì (ìà ìî ëèí -
ñêàÿ, êðè âî ðå ÷åí ñêàÿ, äó ãîâ ñêàÿ è äðó ãèå ñâè òû) [5].
Ïîÿñ ïðåä ñòàâ ëåí çäåñü âóë êà íè òà ìè ðóñ ñêî ãîð ñêîé
è ìà íè ëüñêîé ñâèò ýî öå íà-îëè ãî öå íà-ìè î öå íà, çà ëå -
ãà þ ùèõ íà ýî öå íî âîé ïðåä ïî ÿ ñî âîé ìî ëàñ ñå (ìàð -
êîâ ñêàÿ ñâè òà). Ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûå íà êîï ëå íèÿ
ïî ÿ ñà âìåñ òå ñ ýêñ òðó çèâ íî-ñóá âóë êà íè ÷åñ êè ìè òå -
ëà ìè àí äå çè äà öè òîâ-ðè î äà öè òîâ îá ðà çó þò ðè î -
ëèò-àí äå çèò-áà çàëü òî âóþ ôîð ìà öèþ ñ ñó ùåñ òâåí íîé
ðîëüþ âóë êà íî ìèê òî âûõ ïî ðîä. Êî ìàã ìà òè÷ íûå èí -
òðó çèâ íî-ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ ïðåä ñòàâ -
ëå íû ãðà íèò-ïî ðôè ðà ìè, êâàð öå âû ìè äè î ðèò-ïî ðôè -
ðè òà ìè è ãðà íî äè î ðè òà ìè-òî íà ëè òà ìè (ñì. ðèñ. 2, II). 
Îíè ñëà ãà þò øòî êè ðàç ìå ðîì 1,5—2 êì2 â ïî ïå ðå÷ -
íè êå, äàé êî âûå ïî ÿ ñà, à òàê æå (âìåñ òå ñ àí äå çè äà öè -
òà ìè) ëàê êî ëè òî îá ðàç íûå ýêñ òðó çèâ íî-ñóá âóë êà íè -
÷åñ êèå ïî ñòðîé êè ìîù íîñ òüþ äî 500 ì è äè à ìåò ðîì
äî 8 êì.

Âóë êà íè òû ðè î ëèò-àí äå çèò-áà çàëü òî âîé ôîð ìà öèè 
âìåñ òå ñî øòî êà ìè è äàé êà ìè äè î ðèò-ãðà íî äè î -
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ðèò-ãðà íèò íîé ôîð ìà öèè îá ðà çó þò ïî òåí öè àëü íî
ðó äî íîñ íóþ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êóþ àñ ñî öè à öèþ, ñ
êî òî ðîé ñâÿ çà íû ìåë êèå ìåä íî ïîð ôè ðî âûå è ñî ïðÿ -
æåí íûå ñ íèìè çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ, ñêîí -
öåí òðè ðî âàí íûå â Ñðåä íå îð ëîâ êèí ñêîì è Êîí äû -
ðåâ ñêîì ïî òåí öè àëü íûõ ðóä íûõ óçëàõ.

Íà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ -
òèÿ Àíàäûðñêîå çâå íî Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî ïî ÿ ñà
ïðåä ñòàâ ëå íî ïà ëå î ãå íî âû ìè ðè î ëèò-áà çàëüò-àí äå -

çè áà çàëü òî âîé (â îá ú å ìå ýí ìû âà àì ñêîé=òî ïî ëåâ ñêîé 
ñâè òû) è ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íîé
ôîð ìà öè ÿ ìè. Â ñî ñòà âå âóë êà íè òîâ ïðå îá ëà äà þ ùèå
ëàâû è òóôû àí äå çè áà çàëü òîâ ñî ÷å òà þò ñÿ ñ ðè î äà -
öèò-ðè î ëè òî âû ìè ýêñ òðó çè âà ìè, à òàê æå ïîä ÷è íåí -
íû ìè áà çàëü òà ìè, àí äå çè òà ìè, àí äå çè äà öè òà ìè è äà -
öè òî âû ìè èã íèì áðè òà ìè. Â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì çà ìû -
êà íèè Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ íà ôîíå óâå ëè ÷å íèÿ
ìîù íîñ òè ñ 400 äî 1400 ì ôîð ìà öèÿ ïðè îá ðå òà åò áî -
ëåå îñíîâ íîé ñî ñòàâ. Ïðè íàä ëå æà ùèé ïà ëå î ãå íî âîé
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè èí òðó çèâ íûé
êîì ïëåêñ, êî òî ðûé óñòà íîâ ëåí â õîäå ïî èñ êî âî-îöå -
íî÷ íûõ ðà áîò 2012 ã. íà Ðà êåò íîì è Ïî æàð ñêîì ìåä -
íî-ïî ðôè ðî âûõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿõ è íà çâàí àâ òî ðà ìè
«ðà êåò íûì», ïðåä ñòàâ ëåí îò íî ñè òåëü íî íå áîëü øè ìè
òå ëà ìè ïëî ùàäüþ äî 0,5 êì2 è ïî ñî ñòà âó îò âå ÷à åò
ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íîé ôîð ìà öèè.
Ìàñ ñèâ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Ðà êåò íîå ðàç ìå ùåí ñðå äè
êî ìàã ìà òè÷ íûõ ïà ëå î ãå íî âûõ âóë êà íè òîâ è ñî äåð -
æèò êñå íî ëè òû äè î ðè òîâ ïî çäíå ìå ëî âî ãî êàâ ðàëü ÿí -
ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Óñòà íîâ ëå íèå ïà ëå î öå íî âî ãî àá ñî -
ëþò íî ãî âîç ðàñ òà ïëó òî íè òîâ ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà -
ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íîé ôîð ìà öèè Ðà êåò íî ãî è Ïî æàð -
ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé U-Pb ìå òî äîì ïî öèð êî íàì
ïîä òâåð æäà åò èõ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ äà òè ðîâ êó (ñì. òàá -
ëè öó).

Â Ïå êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêîì çâå íå ïà ëå î öåí-ýî öå -
íî âûå âóë êà íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ, áëèç êèå ïî ñî ñòà -
âó è âîç ðàñ òó Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ìó âóë êà íîï ëó òî -

íè ÷åñ êî ìó ïî ÿ ñó, âîç ìîæ íî, ó÷àñ òâó þò â ñòðî å íèè
Àíàäûðñêî-Áðèñ òî ëüñêî ãî âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà,
âû äå ëåí íî ãî Â.Â.Èâà íî âûì (1983). Â åãî Àëÿñêèí-
ñêîì çâå íå èç âåñ òíî íå ñêîëü êî ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé âîç ðàñ òîì îò 59,5 äî 75 ìëí.ëåò, ñðå -
äè êî òî ðûõ — Pebble Copper ñ 5,942 ìëí.ò ðàç âå äàí -
íûõ çà ïà ñîâ è âå ðî ÿò íûõ ðå ñóð ñîâ ìåäè ïðè ñî äåð -
æà íèè Cu 0,42% è Au 0,35 ã/ò. Íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé
ïëî ùà äè âóë êà íè òû ýòî ãî âîç ðàñ òà íà çíà ÷è òåëü íûõ
ïëî ùà äÿõ ôà öè àëü íî çà ìå ùå íû è ÷àñ òè÷ íî ïå ðå êðû -
òû ãðó áî îá ëî ìî÷ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè îëè ãî öå íà-ìè î -
öå íà, è ïî òî ìó âû äå ëå íèå åãî íå äîñ òî âåð íî. Ñëå äó åò
òàê æå îò ìå òèòü, ÷òî ïî âîç ðàñ òó, îðè åí òè ðîâ êå è ïî -
ëî æå íèþ â ñòðóê òó ðàõ Êî ðÿê ñêî ãî íà ãîðüÿ âóë êà íè -
÷åñ êèå àðå à ëû ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî Àíàäûðñêî-Áðèñ òî -
ëüñêî ãî ïî ÿ ñà âåñü ìà áëèç êè Ïåí æèí ñêî-Çà ïàä íî-
Êàì ÷àò ñêî ìó âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ìó ïî ÿ ñó, îò äå -
ëåí íî ìó îò þãî-çà ïàä íî ãî çâå íà Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî -
ãî ïî ÿ ñà ðàí íå ìå ëî âû ìè êîì ïëåê ñà ìè Ìà éíñêî ãî
ïîä íÿ òèÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, âñå òðè âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ -
ñà, âû äå ëÿ þ ùè å ñÿ â ×ó êîò ñêîé ÷àñ òè ñå âå ðî-çà ïàä íîé
Òè õî î êå àí ñêîé îêðà è íû, ñî äåð æàò ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è îá ëà äà þò ïåð ñïåê òè âà ìè íà îá íà ðó -
æå íèå ïðî ìûø ëåí íûõ îá ú åê òîâ ýòî ãî òèïà. Â óñëî âè -
ÿõ íå âû ñî êîé èç ó÷åí íîñ òè ïî ÿ ñîâ â êà ÷åñ òâå àê òó àëü -
íîé âû ñòó ïà åò çà äà ÷à îïðå äå ëå íèÿ òåõ ÷àñ òåé ýòèõ ãåî-
ñòðóê òóð, ãäå âû ÿâ ëå íèå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ íà è áî ëåå âå ðî ÿò íûì.

Õà ðàê òå ðèñ òè êè ðàç íî âîç ðàñ òíûõ ÂÏÏ þãî-çà ïàä -
íîé ×ó êîò êè ïî êà çû âà þò, ÷òî â èõ åäè íîé ñèñ òå ìå
ìî ãóò áûòü âû äå ëå íû þãî-çà ïàä íûé Ïåí æèí ñêèé,
öåí òðàëü íûé Àíàäûðñêèé è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûé Ïå -
êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêèé ñåã ìåí òû, êî òî ðûå îò âå ÷à -
þò ñî îò âå òñòâó þ ùèì çâåíü ÿì ÷àñ òíûõ ïî ÿ ñîâ, ðàç -
ëè ÷à þ ùèì ñÿ õà ðàê òå ðîì ïðî ÿâ ëå íèÿ âóë êà íîï ëó òî -
íèç ìà è ìå òàë ëî ãå íèè (ñì. ðèñ. 1). Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ,
÷òî ýòè îñî áåí íîñ òè îïðå äå ëÿ þò ñÿ ñî ñòà âîì ôóí äà -
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Àáñîëþòíûé âîç ðàñò ãðà íè òî è äîâ ïî äàí íûì U-Pb ìå òî äà äà òè ðî âà íèÿ ïî öèð êî íàì

Îáðàç öû Ïî ðî äà
Âîç ðàñò, 
ìëí.ëåò

Ýïî õà

Vu-275 Êâàð öå âûé äè î ðèò (òî íà ëèò) Ðà êåò íî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 58 Ïà ëå î öåí

Zv-90 Òî íà ëèò-ïî ðôèð Ðà êåò íî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 59

ÑÂ-36 Êâàð öå âûé ìîí öî äè î ðèò Ðà êåò íî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 76 Ïîç äíèé ìåë

×Ñ-17 Ãðà íî äè î ðèò Ïî æàð ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 62 Ïà ëå î öåí

ÎÊ-5-270 Äè î ðèò Îëüõîâ ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 79 Ïîç äíèé ìåë

ÎÑ-1-194 Ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôèð Îëüõîâ ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 79

Ñ-11-311 Òî íà ëèò-ïî ðôèð Áà çî âî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 119 Ðàí íèé ìåë

Ïðè ìå ÷à íèÿ. Â ñêîá êàõ — íà çâà íèå ïî ðî äû ïî ðå çóëü òà òàì ïî ëíî ãî ñè ëè êàò íî ãî àíà ëè çà â ñëó ÷àå ðàñ õîæ äå íèÿ ñ ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êèì
îïðå äå ëå íè åì; ïî ãðåø íîñòü îïðå äå ëå íèÿ àá ñî ëþò íî ãî âîç ðàñ òà ïî ðîä U-Pb ìå òî äîì ïî öèð êî íó íà ïðè áî ðå SIMS SHRIMP íå ïðå âû -
øà åò ±2 ìëí.ëåò.



ìåí òà ïî ÿ ñîâ, êî òî ðûé â õîäå èõ ñòà íîâ ëå íèÿ áûë
ïîä âåð æåí òîé èëè èíîé ïå ðå ðà áîò êå. Îñî áåí íî îò -
÷åò ëè âû ýòè ðàç ëè ÷èÿ äëÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ -
ñà, òû ëî âàÿ (âíåø íÿÿ) è îò ÷àñ òè ôðîí òàëü íàÿ (âíóò -
ðåí íÿÿ) çîíû êî òî ðî ãî çà ëå ãà þò íà ðàç íî ðîä íîì ñóá -
ñòðà òå [3].

Â Ïåí æèí ñêîì ñåã ìåí òå, âû äå ëÿ þ ùåì ñÿ íà øè ðî òå
þãî-çà ïàä íî ãî ôëàí ãà Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ, ïåð -
ñïåê òè âû îá íà ðó æå íèÿ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé îïðå äå ëÿ þò ñÿ ÿðêî âû ðà æåí íûì áëî êî âûì
ñòðî å íè åì îñíî âà íèÿ è ñâÿ çû âà þò ñÿ ñ ðó äî íîñ íîñ òüþ
ïî ëèõ ðîí íûõ ïëó òî íîâ, îá ðà çî âàí íûõ ïî ðî äà ìè äâóõ
ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íûõ ôîð ìà öèé (Óäñêî-Ìóð ãà -
ëüñêî ãî è Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ÂÏÏ) â âû ñòó ïàõ ôóí -
äà ìåí òà. Â Îêëà íî-Ïåí æèí ñêîì âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êîì ïî ÿ ñå â êà ÷åñ òâå ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íûõ âû ñòó -
ïà þò   âóë êà íî êó ïîëü íûå  ñòðóê òó ðû, ñî ïðî âîæ äà þ -
ùè å ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî ïðÿ æåí íû ìè ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âû ìè è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè.

Àíàäûðñêèé ñåã ìåíò îõâà òû âà åò ñå âåð íûé ôëàíã
Ìóð ãà ëüñêî ãî ãîðñò-àí òèê ëè íî ðèÿ è ïðè ìû êà þ ùèå
ê íåìó âóë êà íîï ðî ãè áû Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà (ñì.ðèñ. 2, III). Àíàëèç ìåë -
êî ìàñ øòàá íûõ ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ êàðò ïî êà çû âà -
åò, ÷òî ýòà ÷àñòü ñèñ òå ìû âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ -
ñîâ þãî-çà ïàä íîé ×ó êîò êè ðàñ ïî ëî æå íà íà ïå ðå ñå ÷å -
íèè ñî ñòðóê òó ðà ìè Îëîé ñêîé çîíû [3, 18], â ôóí äà -
ìåí òå êî òî ðîé ñó ùåñ òâåí íóþ ðîëü èã ðà þò ïî çäíå -
þð ñêèå áà çè òî âûå è ïî çäíå êà ìåí íî ó ãîëü íûå ãè ïåð -
áà çèò-áà çè òî âûå êîì ïëåê ñû [14]. Ñ ó÷å òîì ôå ìè ÷åñ -
êî ãî ñî ñòà âà ôóí äà ìåí òà è ìîí öî íè òî èä íî ãî óêëî íà
ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íîé ôîð ìà öèè Îõîò ñêî-×ó -
êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, âå ðî ÿò íî,
îò ðà æà þ ùèõ ïî ëî æå íèå ýòî ãî çâå íà ïî ÿ ñà íà
þãî-âîñ òî÷ íîì ïðî äîë æå íèè Îëîé ñêîé çîíû ñ ìåä -
íî-ïî ðôè ðî âû ìè (Ïåñ ÷àí êà, Íà õîä êà) è ñî ïðÿ æåí -
íû ìè çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íû ìè (Âå ñåí íåå) ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿ ìè Áà èì ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà (ñì. ðèñ. 1),
ïåð ñïåê òè âû âû ÿâ ëå íèÿ ïðî ìûø ëåí íûõ ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âûõ îá ú åê òîâ â Àíàäûðñêîì ñåã ìåí òå íà è áî ëåå
âû ñî êè, â ïåð âóþ î÷å ðåäü äëÿ ìàñ ñè âîâ ïëó òî íè òîâ,
ôîð ìè ðó þ ùèõ ñÿ â îá ñòà íîâ êå Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ -
òèÿ.

Ïå êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêèé ñåã ìåíò ñèñ òå ìû âóë -
êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè
âêëþ ÷à åò Ïå êóëü íåé ñêî-Çî ëî òî ãîð ñêîå çâå íî Óäñêî- 
Ìóð ãà ëüñêî ãî ïî ÿ ñà, à òàê æå Îñè íîâ ñêèé è Àìãóýì-
ñêèé âóë êà íè ÷åñ êèå àðå à ëû Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, ôîð ìè ðó þ ùè å ñÿ íà
ãå òå ðî ãåí íîì ïî ñî ñòà âó ôóí äà ìåí òå (ñì. ðè ñóí êè 1
è 2, IV—V). Ïðî äóê òèâ íîñòü íà ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå
ðóäû óñòà íîâ ëå íà äëÿ ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà -
ãèîãðà íèò íîé ôîð ìà öèè Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, â òî âðå ìÿ êàê äëÿ ïëó òî íè -
òîâ ðàí íå ãî ýòà ïà Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà çà ñ÷åò
èõ ñëà áîé èç ó÷åí íîñ òè îíà îñòà åò ñÿ ïðî áëå ìà òè÷ -
íîé, õîòÿ, íà âçãëÿä àâ òî ðîâ, âïîë íå âåðîÿòíîé.

Â ðàñ ñìîò ðåí íûõ ñåã ìåí òàõ ñèñ òå ìû âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ þãî-çà ïàä íîé ×ó êîò êè ðàç íî âîç -
ðàñ òíûå ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íûå ïëó òî íî ãåí íûå
ôîð ìà öèè çà ìåò íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ ïî ñòå ïå íè ïðî äóê -
òèâ íîñ òè. Â ñâÿ çè ñ ïëó òî íè òà ìè ãàá áðî-äè î ðèò-òî -
íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íîé ôîð ìà öèè ïî çäíå þð ñêî-íå -
îêî ìî âî ãî Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî ÂÏÏ ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ èç âåñ òíû â Ïå êóëü íåé ñêî-
Àìãóýìñêîì ñåã ìåí òå, ãäå ïåð ñïåê òè âû âû ÿâ ëå íèÿ
ïðî ìûø ëåí íî çíà ÷è ìî ãî îá ú åê òà ðå àëü íû íà ðóäî-
ïðî ÿâ ëå íèè Áà çî âîì. Ðó äî íîñ íîñòü ïî çäíå ìå ëî âîé
ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè ðàí íå ãî
ýòà ïà ñòà íîâ ëå íèÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ÂÏÏ ïðî ÿâ -
ëå íà â Ïåí æèí ñêîì ñåã ìåí òå (ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Öèð -
êî âîå, Øòîê âåðê è äð.) è íà è áî ëåå îò ÷åò ëè âî — â
Àíàäûðñêîì, ãäå ýòà ôîð ìà öèÿ â ñî ñòà âå êàâ ðàëü ÿí -
ñêî ãî êîì ïëåê ñà ïðè îá ðå òà åò ìîí öî íè òîä íûé óêëîí
è ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ òà êèì ïåð ñïåê òèâ íûì îá ú åê òîì
êàê Îëüõîâ ñêîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå. Ñ áëèç êèì ïî ñî ñòà -
âó ýêè òû êèí ñêèì êîì ïëåê ñîì âîç ìîæ íî îá íà ðó æå -
íèå ïðî ìûø ëåí íûõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ îá ú åê òîâ è â
Ïå êóëü íåé ñêî-Àìãóýìñêîì ñåãìåíòå.

Ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ÷òî äîñ òà òî÷ íî îãðà íè ÷åí íû ìè
ïåð ñïåê òè âà ìè îá ëà äà þò àðå à ëû ðàç âè òèÿ ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî ïî ÿ ñà. Äëÿ 
åãî þæ íî ãî ôëàí ãà õà ðàê òåð íà ëî êà ëè çà öèÿ ìåä íî -
ïîð ôè ðî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé âìåñ òå ñ çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íû -
ìè â åäè íûõ âóë êà íî êó ïîëü íûõ ñòðóê òó ðàõ, îò âå ÷à -
þ ùèõ íà è ìå íåå áëà ãîï ðè ÿò íîé îá ñòà íîâ êå äëÿ ñòà -
íîâ ëå íèÿ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì ñ ïðî ìûø -
ëåí íû ìè ðó äà ìè. Åäè íñòâåí íûé îá ú åêò, ðàç ìå ùåí -
íûé â ìàã ìà òî ãåí íîì ïîä íÿ òèè — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå
Ðà êåò íîå â Àíàäûðñêîì ñåã ìåí òå — ïðè îò íî ñè òåëü -
íî âû ñî êîé ñòå ïå íè èç ó÷åí íîñ òè, ïðî ìûø ëåí íîé
çíà ÷è ìîñ òè íå èìååò.

Òà êèì îá ðà çîì, ×ó êîò ñêàÿ ÷àñòü Ñå âå ðî-Çà ïàä íîé
Òè õî î êå àí ñêîé îêðà è íû âêëþ ÷à åò ñèñ òå ìó ïðî ñòðàí- 
ñòâåí íî òåñ íî ñâÿ çàí íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ -
ñîâ, ñôîð ìè ðî âàí íûõ ïî ñëå äî âà òåëü íî â ïî çäíåé
þðå—íå îêî ìå Ê1, àëü áå—ñå íî íå Ê1—2 è ïà ëå î öå íå— 
ìè î öå íå âäîëü þãî-âîñ òî÷ íîé ãðà íè öû ×ó êîò ñêî ãî
ìèê ðî êîí òè íåí òà. Ñîâ ìå ùå íèå ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà -
çî âà íèé òðåõ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êèõ ïî ÿ ñîâ îïðå äå ëè ëî ñó ùåñ òâî âà íèå â ýòîì ðå ãè î -
íå íå ñêîëü êèõ ïëó òî íî ãåí íûõ ôîð ìà öèé, ïî òåí öè -
àëü íî ðó äî íîñ íûõ â îò íî øå íèè ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ
ìåñòîðîæäåíèé:

ïî çäíå þð ñêî-íå îêî ìî âîé ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-
ïëà ãè îã ðà íèò íîé (ìóð ãà ëüñêèé êîì ïëåêñ) Óäñêî-
Ìóð ãà ëüñêî ãî ÂÏÏ ñ ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿ ìè Áà çî âîå è
Ìî ðåí íîå;

ïî çäíå ìå ëî âîé ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ñ
ìîí öî íè òî èä íûì óêëî íîì ïî çäíèõ ôàç (êàâ ðàëü ÿí -
ñêèé è, âå ðî ÿò íî, ýêè òû êèí ñêèé êîì ïëåê ñû) Îõîò -
ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà ñ ðó äîï ðî ÿâ ëå íè åì Îëüõîâ êà;

ïà ëå î öå íî âîé ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà -
íèò íîé (ðà êåò íûé êîì ïëåêñ), âû äå ëåí íîé âïåð âûå â
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ñòðóê òó ðàõ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî çâå íà Îêëà íî-Ïåí -
æèí ñêî ãî ÂÏÏ è ñî ïðî âîæ äà þ ùåé ñÿ ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íè åì Ðà êåò íîå;

ýî öåí-ìè î öå íî âîé äè î ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íîé 
â þãî-çà ïàä íîì çâå íå Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî ÂÏÏ ñ
ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè Îðëîâ ñêîå è Êîí äû ðåâ ñêîå.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå ïîä òâåð æäà þò ñÿ îïðå äå ëå -
íè ÿ ìè àá ñî ëþò íî ãî âîç ðàñ òà ðó äî íîñ íûõ èí òðó çè -
âîâ, ïðè âå äåí íû ìè â òàá ëè öå.

Ñ çà âåð øà þ ùè ìè ïî ðôè ðî âû ìè ôà çà ìè ïî òåí öè -
àëü íî ðó äî íîñ íûõ ôîð ìà öèé ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà -
íû ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ, îïè ñà íèÿ êî òî -
ðûõ, ñ ó÷å òîì ðå çóëü òà òîâ ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà -
áîò ïî ñëåä íèõ ëåò, ïðè âå äå íû â ñòàòüå À.Â.Àíäðååâà
ñ ñî àâ òî ðà ìè, ðàç ìå ùåí íîé â ýòîì æå íî ìå ðå.

Ñèñ òå ìó ðàç íî âîç ðàñ òíûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ
ïî ÿ ñîâ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè, ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ ñÿ
ìåä íî-ïî ðôè ðî âû ìè è ñî ïðÿ æåí íû ìè çî ëî òî ïî ëè -
ñóëü ôèä íû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè, ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü
êàê îñíîâ íîé ýëå ìåíò ñòðî å íèÿ íî âîé ïî òåí öè àëü -
íîé ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé ïðî âèí öèè, â ïðåä å ëàõ êî òî -
ðîé ïåð ñïåê òè âû âû ÿâ ëå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ýòî ãî
òèïà íà è áî ëåå âå ðî ÿò íû äëÿ åå öåí òðàëü íîé (ïî ïðî -
ñòè ðà íèþ) ÷àñ òè â ñâÿ çè ñ ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íîé
ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ìîí öî íè òî èä íîé
ôîð ìà öè åé Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êî ãî ïîÿñà.
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Scheme of tectonic regionalization and oil-gas-prospect of Novo-Portovsk-Salekhard district 
of West-Siberia geosyneclise

V.S.DRUZHININ, P.S.MARTYSHKO, N.I.NACHAPKIN, V.YU.OSIPOV, A.M.BREHUNTSOV, B.V.MONASTYREV,
I.I.NESTEROV, D.A.OGNEV

On basis of new data on structure of earth crust and geological-geophysical information the tectonic regionalization 
scheme for Novo-Portovsk district of north-western sector of West Siberia geosyneclise was built. It is established,
that main structures of the eastern part Ural folded system (UFS), to which attributed southern part of Yamal
peninsula, are under cover of Meso-Cenozoic sediments. It is substantiated, that oil-gas-prospect structures located on 
the boundary between OSS and West Siberia geoblock. We have defined the Yarudeysko-Obskya area for carrying
out prospecting for detection of hydrocarbon deposits in lower part of sedimentary cover, near-surface part of
foundation and Triassic sediments.

Key words: Novo-Portovsk of West Siberia, deep structure, tectonic regionalization, oil-gas-prospect.

Â ñòðî å íèè ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ñåê òî ðà Çà ïàä íî-Ñè áèð -
ñêîé ãå î ñè íåê ëè çû (ÇÑÃÑ) ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå òðè
êðóï íûõ ñòðóê òó ðû: Óðà ëüñêàÿ ñêëàä ÷à òàÿ ñèñ òå ìà, Çà -
ïàä íî-Ñè áèð ñêèé ãå îá ëîê (ÇÑÃÁ) è Êàð ñêàÿ ïëè òà Ñå -
âåð íî ãî Ëå äî âè òî ãî îêå à íà (ÊÏ ÑËÎ). Âçà è ìî äåé-
ñòâèå ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ñòðóê òóð â ïðî öåñ ñå ïðî äîë æè -
òåëü íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè ðå ãè î íà, âêëþ ÷àÿ
íåîòåê òî íè ÷åñ êèé è ñî âðå ìåí íûé ýòà ïû ðàç âè òèÿ, ñî -
çäà ëî ñëîæ íûé òåê òî íè ÷åñ êèé ïëàí ñòðî å íèÿ çåì íîé

êîðû, ÷òî è íà áëþ äà åò ñÿ ïî ñåé ñìè ÷åñ êèì äàí íûì, ïî -
ëó ÷åí íûì ïî ðà éî íó Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêî ãî òðàíñ åêòà,
ãå îò ðà âåð ñàì Àãàò-1, Àãàò-2, äàí íûì ÎÃÒ, õà ðàê òå ðó
ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëåé è èí ôîð ìà öèè ïî ñêâà æè íàì,
âñêðûâ øèì äî ìå çî çîé ñêîå îñíî âà íèå. Àíàëèç ñî âî -
êóï íîñ òè ïå ðå ÷èñ ëåí íîé èí ôîð ìà öèè ïî çâî ëèë ïî -
ñòðî èòü ñõå ìó òå êî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
Íîâî-Ïîð òîâ ñêî-Ñà ëå õà ðäñêî ãî ðà éî íà ñå âå ðî-çà ïàä -
íî ãî ñåã ìåí òà ÇÑÏ ìàñ øòà áà 1:1 000 000, óâÿ çàí íóþ ñ
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òåê òî íè êîé êðèñ òàë ëè ÷åñ êîé êîðû ê çà ïà äó è âîñ òî êó
îò ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðà éî íà.

Âîï ðîñ î íåôò å ãà çî ïåð ñïåê òèâ íîñ òè Íîâî-Ïîð òîâ -
ñêî-Ñà ëå õà ðäñêî ãî ðà éî íà îñòà åò ñÿ îò êðû òûì, íå ñìîò -
ðÿ íà áîëü øîé îá ú åì ïî èñ êî âûõ ðà áîò. Îäíà èç âîç -
ìîæ íûõ ïðè ÷èí — íå äîñ òà òî÷ íî îá îñíî âàí íûé âû áîð 
îá ú åê òîâ áåç ó÷å òà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ôàê òî ðà, óâÿ çàí íî -
ãî ñî ñïå öè ôè êîé ãëó áèí íîé ñòðóê òó ðû. Òà êîå ïðåä ïî -
ëî æå íèå ïîä êðåï ëå íî ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ïðè ìå ðà ìè
ïî äðó ãèì íåôò å ãà çî âûì ðå ãè î íàì [5, 6]. Ïî ý òî ìó àê -
òó àëü íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ çà äà ÷à ñî ñòàâ ëå íèÿ òåê òî íè ÷åñ êîé
ñõå ìû äî ìå çî çîé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà ñ ó÷å òîì ñòðî å íèÿ
çåì íîé êîðû, èìå þ ùåé ñÿ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí -
ôîð ìà öèè ïî ñåé ñìî ðàç âåä êå, áó ðå íèþ è íà ýòîé îñíî -
âå âû ïîë íå íèå ðå ãè î íàëü íî-çî íàëü íî ãî ïðî ãíî çè ðî âà -
íèÿ ñ âû áî ðîì ïåð ñïåê òèâ íûõ ó÷àñ òêîâ äëÿ äå òàëü íûõ
ïî èñ êî âûõ ðà áîò ñ öåëüþ îá íà ðó æå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå -

íèé óãëå âî äî ðî äîâ êàê â þð ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ, òàê è â
äî ìå çî çîé ñêèõ ïî ðî äàõ.

Ðå øå íèå ýòèõ âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ âîï ðî ñîâ ìî æåò
ñòàòü ïðè ìå ðîì äëÿ äðó ãèõ ðà éî íîâ òðàí çèò íîé çîíû 
ñî ÷ëå íå íèÿ ñå âåð íîé îêðà è íû Åâðà çèé ñêî ãî êîí òè -
íåí òà ñ Ñå âåð íûì Ëå äî âè òûì îêå à íîì.

Ñî äåð æà íèå ðà áî òû. Â íà ÷à ëå XXI â. áûë ïðî é -
äåí Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêèé òðàíñ åêò (ÏÓÒ) ïðî òÿ æåí -
íîñ òüþ îêî ëî 275 êì ñ èñ ïîëü çî âà íè åì êîì áè íè ðî -
âàí íîé ñèñ òå ìû íà áëþ äå íèé: ÃÑÇ, ÌÎÂÇ è ãëó áèí -
íîå ÎÃÒ. Â ðà áî òàõ ïðè íÿ ëè ó÷àñ òèå ÎÀÎ «Áà æå íîâ -
ñêàÿ ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ ýêñ ïå äè öèÿ» è ÎÏ Öåíòð
«ÃÅÎÍ» ÃÔÓÏ «ÂÍÈÈÃå î ôè çè êà». Ïî ëî æå íèå Ïî -
ëÿð íî-Óðà ëüñêî ãî òðàíñ åêòà ïî êà çà íî íà ðèñ. 1. Ïî-
ýòî ìó ïî ÿ âè ëàñü âîç ìîæ íîñòü ñ ó÷å òîì ðà íåå âû ïîë -
íåí íûõ ãëó áèí íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïî âîñ òî÷ íûì ÷àñ -
òÿì ãå îò ðà âåð ñîâ Ãëî áóñ (Êó ïÿíñê-Âîð êó òà), Àãàò-2
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ïðî ôè ëåé:

ïðî ôè ëè ÃÑÇ: 1 —Àãàò-1, 2 — Àãàò-2, 3 — Êó ïÿíñê-Âîð êó òà, 4 — Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêèé òðàíñ åêò ÃÑÇ, ÌÎÂÇ, 5 — ïî ëî -

æå íèå ñâîä íî ãî ðàç ðå çà ïî ïî ëÿð íîé ÷àñ òè Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû, 6 — Ïðî ôèëü 27 ÌÎÃÒ



[7, 11] è ðå çóëü òà òîâ òå ìà òè ÷åñ êèõ ðà áîò [4, 6] ñî ñòà -
âèòü áî ëåå äîñ òî âåð íóþ êàð òè íó ãëó áèí íî ãî ñòðî å -
íèÿ.

Îñíîâ íîå ñî äåð æà íèå àâ òîð ñêî ãî ðàç ðå çà ÃÑÇ ïî
Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêî ìó òðàíñ åêòó [9] ñî õðà íå íî (ðè -
ñóí êè 2, À è 3), âíå ñå íû èç ìå íå íèÿ â ñèì âî ëû ãðà -

íèö, òîæ äåñ òâåí íûå ïðè íÿ òûì â Óðà ëüñêîì ðå ãè î íå;
ïî êà çà íû ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû ñ ó÷å òîì íà ìå ÷åí íûõ
êîí òàê òîâ ïî ñêî ðîñ òíûì ïà ðà ìåò ðàì è ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèì îñî áåí íîñ òÿì áëî êîâ çåì íîé êîðû. Íà ýòîì
æå ðè ñóí êå ïðè âå äå íà èí ôîð ìà öèÿ ïî ñêî ðîñ òíûì
ïà ðà ìåò ðàì, ïî ëó ÷åí íûì ïî ðå çóëü òà òàì ìíî ãî âîë -
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Ðèñ. 2. Ñåé ñìè ÷åñ êèå ðàç ðå çû ïî ïðî ôè ëþ Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêèé òðàíñ åêò, ïî äàí íûì ÃÑÇ (À), ÌÎÂÇ (Á), Å.Å.Çî ëî -

òîâ, À.Â.Åãîð êèí, Â.Â.Íå äÿäü êî, Â.À.Ðà êè òîâ è äð., 2008, ÌÎÃÒ (Â), À.Â.Ðû áàë êà è äð., 2011:

1 — ãðà íè öû áëî êîâ; 2 — ãðà äà öèè êî ý ôè öè åí òà Ê: à — ñó ùåñ òâåí íî çà íè æåí íûå (£ 1,71), á — ñðåä íèå (1,72—1,78), â

— ïî âû øåí íûå (³ 1,79); ïî âåð õíîñòü: 3 — ïî äî øâû îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà Mz—Kz, 4 — êîì ïëåê ñîâ äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè -

÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà, 5 — êîì ïëåê ñîâ íè æíåé êîðû; 6 — ïðî ìå æó òî÷ íûå ãðà íè öû ïðî òî êî ðû; ïî âåð õíîñòü: 7 — êîì -

ïëåê ñîâ ïå ðå õîä íî ãî ìå ãà êîì ïëåê ñà â íèç àõ êîðû, 8 — îñíîâ íî ãî ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç äå ëà Ì; 9 — ïóíêò ïðè å ìà è 

åãî íî ìåð; öèô ðû íà ðàç ðå çå À — ñêî ðîñ òè ïðî äîëü íûõ, ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí â êì/ñ è èõ îò íî øå íèå



íî âî ãî ãëó áèí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ. Íà ðèñ. 2, Á ïðè âå -
äåí âðå ìåí íîé ðàç ðåç ïî ìå òî äó îá ìåí íûõ âîëí óäà -
ëåí íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé (ÌÎÂÇ).

Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ ñâîä íî ãî ðàç ðå çà áûëè ñî ñòàâ ëå íû 
ñõå ìû ðåëü å ôà ïî îñíîâ íûì ïî âåð õíîñ òÿì ðàç äå ëà:
äðåâ íèé íè æíå àð õåé ñêèé êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé ôóí äà -
ìåíò (Ê01), íè æíÿÿ êîðà (Ê2), îñíîâ íîé ñåé ñìî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèé ðàç äåë Ì ìåæ äó çåì íîé êî ðîé è êîì ïëåê ñà -
ìè âåð õíåé ìàí òèè ñ âû äåð æàí íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè
ñêî ðîñ òè â èí òåð âà ëå 7,9—8,4 êì/ñ. Ïî ìè ìî ïðî ôè -
ëåé ÃÑÇ èñ ïîëü çî âà ëàñü ðà íåå ñî ñòàâ ëåí íàÿ ñõå ìà
òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ [3, 4, 6]. Íà ñâîä íîì
ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ðàç ðå çå (ñì. ðèñ. 3), ïî ëî æå íèå 
êî òî ðî ãî ïðè âå äå íî íà ðèñ. 1, óâÿ çà íû òà êèì îá ðà çîì 
èìå þ ùè å ñÿ äàí íûå ÃÑÇ. Íà ðÿ äó ñ îñíîâ íû ìè ïî -
âåðõíîñ òÿ ìè ðàç äå ëà Ê01, Ê2, Ì ïî êà çà íî ïî ëî æå íèå
ïðî ìå æó òî÷ íûõ ãðà íèö â çåì íîé êîðå, âêëþ ÷àÿ ïî -
âåð õíîñòü ïå ðå õîä íî ãî ìå ãà êîì ïëåê ñà Ê-Ì. Ñâîä -
íûé ðàç ðåç çåì íîé êîðû ìàñ øòà áà 1:1 000 000 ñî ñòàâ -
ëåí â ðàì êàõ ðàç ëîì íî-ñëî èñ òî-áëî êî âîé, êàê íà è áî -
ëåå âå ðî ÿò íîé, ìî äå ëè ãëó áèí íî ãî ñòðîåíèÿ.

Íà ðèñ. 2, Â ïðè âå äåí ãëó áèí íûé ñåé ñìè ÷åñ êèé
ðàç ðåç ÎÃÒ, ñî ñòàâ ëåí íûé À.Â.Ðû áàë êà, Ò.Â.Êà øó -
áè íîé è äð., ïî çà è ìñòâî âàí íûé èç ðà áî òû [10]. Ðàç -
ðåç ïðåä ñòàâ ëåí ðàç ðîç íåí íû ìè ñêîï ëå íè ÿ ìè îò ðà -

æà þ ùèõ ýëå ìåí òîâ ñ äîñ òà òî÷ íî ÷åò êèì ðàç äå ëå íè -
åì åãî íà äâå ÷àñ òè, ãðà íè öà ìåæ äó êî òî ðû ìè ïðè õî -
äèò ñÿ íà çîíó êîí òàê òà îò êðû òî ãî Óðà ëà ñ Çà ïàä -
íî-Ñè áèð ñêîé ãå î ñè íåê ëè çîé. Íà ìå ÷à åò ñÿ ðàç äå ëå -
íèå ÷àñ òåé íà áî ëåå ìåë êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ, ÷òî, âå ðî -
ÿò íî, ïîä ÷åð êè âà åò áëî êî âóþ ìî äåëü èñ ñëå äó å ìîé
ñðå äû. Íà ñâîä íîì ðàç ðå çå ïðè âå äå íà èí ôîð ìà öèÿ ïî 
ÎÃÒ ïî âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêî ãî òðàí-
ñåê òà. Ñêîï ëå íèå îò ðà æà þ ùèõ ýëå ìåí òîâ íà óðîâ íå
20 è 35—40 êì ñî âïà äà åò ñ ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè
ïî âåð õíîñ òÿ ìè ðàç äå ëà êîðû Ê2 è Ê-Ì.

Ðå çóëü òà òû. Ïî îñî áåí íîñ òÿì ãëó áèí íî ãî ñòðî å -
íèÿ ê çà ïà äó îò ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðà éî íà â ïðåä å ëàõ
Çà ïàä íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çî íû âû äå ëå íû äâà áëî êà:
Êîñüþ-Ðî ãîâ ñêèé, ñî îò âå òñòâó þ ùèé Ïðå äó ðà ëüñêî -
ìó ïðî ãè áó, Çà ïàä íî-Óðà ëüñêèé, îò âå ÷à þ ùèé àíà ëî -
ãè÷ íîé ïî íà çâà íèþ çîíå ñêëàä ÷à òîñ òè. Öåí òðàëü -
íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çî íå ñî îò âå òñòâó þò äâå çîíû; èç
íèõ çà ïàä íàÿ òîæ äåñ òâåí íà ïîä íÿ òèþ ïîä àíà ëî ãè÷ -
íûì íà çâà íè åì, âîñ òî÷ íàÿ — Òà ãè ëüñêî ìó ïðî ãè áó.
Ê âîñ òî êó îò 68° â.ä. íà õî äèò ñÿ Íîâî-Ïîð òîâ ñêèé
áëîê Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çî íû, êî òî ðàÿ îêàí -
÷è âà åò ñÿ ïî ãðà íè÷ íîé ñòðóê òó ðîé ïî äî áíîé Øåð êà -
ëèí ñêî ìó ïðî ãè áó â áî ëåå þæ íûõ øè ðî òàõ. Ðåëü åô
îñíîâ íûõ ïî âåð õíîñ òåé ðàç äå ëà èç ìå íÿ åò ñÿ â øè ðî -
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Ðèñ. 3. Ñâîä íûé ñóá øè ðîò íûé ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç çåì íîé êîðû Ïî ëÿð íî ãî ñåê òî ðà Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à -

òîé ñèñ òå ìû:

íàä ðàç ðå çîì — êðè âàÿ íà áëþ äåí íî ãî ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ Dg è ýëå ìåí òû òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ÓÑÑ ñ ó÷å -

òîì ñïå öè ôè êè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 2



êèõ ïðåä å ëàõ ïî Ì îò 46 äî 60 êì, íè æíåé êîðû îò 16
äî 28 êì, äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà —
îò 7 äî 17 êì. Ìîù íîñòü äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ôóí äà ìåí òà, çà êëþ ÷åí íî ãî ìåæ äó ïî âåð õíîñ òÿ ìè
ðàç äå ëà Ê01 è Ê2, ñî ñòàâ ëÿ åò â îò ðè öà òåëü íûõ ñòðóê -
òó ðàõ 5—8 êì, íà ïîä íÿ òè ÿõ äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êî ãî ôóí äà ìåí òà óâå ëè ÷å íà äî 12—13 êì. Ìîù íîñòü
íè æíåé êîðû, âêëþ ÷àÿ ïå ðå õîä íûé ìå ãà êîì ïëåêñ â
åå ïî äî øâå, ñó ùåñ òâåí íî áîëü øå è èç ìå íÿ åò ñÿ îò 23
äî 36 êì. Íèæ íÿÿ êîðà ðàñ ñëî å íà íà íå ñêîëü êî ìå ãà -
êîì ïëåê ñîâ, âêëþ ÷àÿ óêà çàí íóþ ïå ðå õîä íóþ òîë ùó
(ïî âåð õíîñòü Ê-Ì). Áëî êè ðàç ãðà íè ÷å íû ãëó áèí íû -
ìè êðó òî ïà äà þ ùè ìè ðàç ëî ìà ìè. Êðî ìå òîãî ê íèì
ïðè óðî ÷å íà ñìå íà ñêî ðîñ òíûõ ïà ðà ìåò ðîâ ðàç ðå çà,
êàê ýòî óñòà íîâ ëå íî ïî äàí íûì ÃÑÇ (ñì.ðèñ. 2, À).

Èíòå ðåñ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ âîï ðîñ î ïî ëî æå íèè ñòðóê -
òóð íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé ïîä ìå çî êàé íî çîé ñêèì ÷åõ -
ëîì ÇÑÏ, âîñ òî÷ íåå 66° â.ä., ñî âïà äà þ ùåé â ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìîì ñå ÷å íèè ñ çà ïàä íîé ãðà íè öåé Òà ãè ëüñêî ãî
ïðî ãè áà. Ïî äî áèå õà ðàê òå ðèñ òèê ãëó áèí íî ãî ñòðî å -
íèÿ â äàí íîì ñå ÷å íèè è áî ëåå þæ íûõ ñåê òî ðàõ
Óðàëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû óêà çû âà åò íà ñó ùåñò- 
âåí íóþ ïðî ñòðà íñòâåí íóþ ïå ðå ñòðîé êó ñòðóê òóð
ÓÑÑ â ïðè ïî ëÿð íûõ è ïî ëÿð íûõ øè ðî òàõ. Åñëè íà

øè ðî òå 64° Òà ãè ëüñêàÿ çîíà íà õî äèò ñÿ â ðà éî íå 62°

â.ä., òî íà øè ðî òå 67° — íà 69° â.ä. Õîòÿ ñëå äó åò çà -
ìå òèòü, ÷òî, ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ ìî íîã ðà ôèè [10],
îñå âàÿ ÷àñòü Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû ðè ñó åò -
ñÿ â ñå ÷å íèè Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêî ãî òðàíñ åêòà çíà ÷è -
òåëü íî çà ïàä íåå.

Âåñü ìà ïî êà çà òåëü íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ îá
óïðó ãèõ ïà ðà ìåò ðàõ, ïî ëó ÷åí íàÿ íà Ïî ëÿð íî-Óðàëü-
ñêîì òðàíñ åêòå (ñì. ðèñ. 2, À). Íà ôîíå â öå ëîì ïî íè -

æåí íûõ çíà ÷å íèé êî ýô ôè öè åí òà Ê=Vp/Vs, ðàâ íûõ

1,71±0,06, íà áëþ äà åò ñÿ ñó ùåñ òâåí íàÿ àíî ìà ëèÿ äëÿ
íè æíåé êîðû ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè ïå ðå ñå ÷å íè ÿ -
ìè Óðà ëà, ãäå ïðî âî äè ëèñü ìíî ãî âîë íî âûå èñ ñëå äî -
âà íèÿ. Ïî íè æåí íûå çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òà Ê íå ñî -
îò âå òñòâó þò ïðåä ïî ëà ãà å ìî ìó îñíîâ íî ìó ñî ñòà âó
ïî ðîä ýòîé ÷àñ òè ðàçðåçà.

Âîç ìîæ íîé ïðè ÷è íîé ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ýô ôåê òà
ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàñ ïî ëî æå íèå òðàíñ åêòà â ñóá øè ðîò íîé
çîíå ãëó áèí íûõ äèñ ëî êà öèé, êî òî ðàÿ ñî ïðî âîæ äà åò -
ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî îðè åí òè ðî âàí íîé ìèê ðîò ðå ùè -
íî âà òîñ òüþ è ñî îò âå òñòâåí íî àíî ìà ëè ÿ ìè çíà ÷å íèé
ñêî ðîñ òè ïðî äîëü íûõ (óìåíü øå íèå) è ïî ïå ðå÷ íûõ
(óâå ëè ÷å íèå) âîëí. Íåëü çÿ èñ êëþ ÷èòü âëè ÿ íèå ãðà íè -
òè çà öèè âåð õíåé êîðû, îñî áåí íî íàä ïîä íÿ òè ÿ ìè
äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà, â îá ëàñ òè

îò ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å íèé Dg. Íî òðóä íî ïðåä ñòà âèòü
ñòîëü øè ðî êóþ ãðà íè òè çà öèþ. Ýòî âîç ìîæ íî, åñëè
çîíà, åé ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ, èìå åò íà ïðàâ ëå íèå áëèç -
êîå ê ïî ëî æå íèþ ñâîä íî ãî ðàçðåçà.

Îãðà íè ÷åí íàÿ ïî âðå ìå íè è ñëîæ íàÿ ïî ôîð ìå çà -
ïèñü îò ðà æåí íûõ âîëí íà ðàç ðå çå ÎÃÒ, ïî-âè äè ìî ìó, 
òàê æå, îá óñëîâ ëå íà ïî âû øåí íîé ðàç äðîá ëåí íîñ òüþ
êîðû. Îòëè ÷èå âîë íî âûõ êàð òèí, íà áëþ äà å ìûõ íà

ðàç ëè÷ íûõ óäà ëå íè ÿõ îò èñ òî÷ íè êà óïðó ãèõ êî ëå áà -
íèé íå ïîñ ðå äñòâåí íî âáëè çè èñ òî÷ íè êà â ìå òî äå
ÎÃÒ è íà çíà ÷è òåëü íûõ óäà ëå íè ÿõ îò íåãî â òåõ íî ëî -
ãèè ÃÑÇ, âîç ìîæ íî òàê æå, îá óñëîâ ëå íî ïðè ñó òñòâè -
åì çäåñü çîí ïî âû øåí íîé ðàç äðîá ëåí íîñ òè çåì íîé
êîðû.

Íà Ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêîì òðàíñ åêòå â îò ëè ÷èå îò
ÎÃÒ, ïî ëó ÷åí äîñ òà òî÷ íî ïî ëíî öåí íûé ðàç ðåç ÃÑÇ è
ÌÎÂÇ. Òåì ñà ìûì åùå ðàç ïîä òâåð æäå íà ýô ôåê òèâ -
íîñòü ìíî ãî âîë íî âîé ñåé ñìè êè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì
âîëí ðàç íî ãî êëàñ ñà è çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ â øè ðî -
êîì äè à ïà çî íå ðàñ ñòî ÿ íèé îò èñ òî÷ íè êà óïðó ãèõ êî -
ëå áà íèé, íå îá õî äè ìûõ äëÿ èç ó÷å íèÿ ïåð âî ãî ÑÃÝ è
âñåé êîðû, âêëþ ÷àÿ ïî âåð õíîñòü îñíîâ íî ãî ñåé ñìî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç äå ëà Ì ïðè ãëó áè íàõ çà ëå ãà íèÿ åå
îò 35 äî 60 êì.

Â ñî ñòàâ ëåí íîé ðàç ëîì íî-áëî êî âîé ìî äå ëè çåì íîé 
êîðû íåò ìåñ òà ãëó áèí íûì ëèñ òðè ÷åñ êèì ðàç ëî ìàì,
÷òî è ïîä òâåð æäà åò ïðè âå äåí íûé ðàç ðåç ÎÃÒ (ñì.
ðèñ. 2, Â); ãî ðè çîí òàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ, âå ðî ÿò íåå
âñå ãî, ïðî èñ õî äÿò ïî ðàç íî ãî ðîäà ñäâè ãàì áëî êîâ
çåì íîé êîðû ïî ñóá âåð òè êàëü íûì ðàç ëî ìàì [6].

Íà îñíî âå èí ôîð ìà öèè î ñïå öè ôè êå ñòðî å íèÿ çåì -

íîé êîðû, õà ðàê òå ðà ïî òåí öè àëü íî ãî ïîëÿ Dg, ñåé -
ñìè ÷åñ êèõ (ðè ñóí êè 4, 5), ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ è
ñâå äå íèé ïî ãå î ìîð ôî ëî ãèè ñî ñòàâ ëå íà ñõå ìà òåê òî -
íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ òåð ðè òî ðèè ñ êî îð äè íà òà -

ìè 66°—70° ñ.ø. è 64°—74° â.ä. (ðèñ. 6). Ñîã ëàñ íî
ýòîé ñõå ìå áîëü øóþ ÷àñòü ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðå ãè î -
íà çà íè ìà þò âîñ òî÷ íûå ñòðóê òó ðû Óðà ëüñêîé ñêëàä -
÷à òîé ñèñ òå ìû, îãðà íè ÷åí íûå ñ âîñ òî êà Çà ïàä íî-Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìîé. Â ñòðóê òóð íîì ïëà íå äëÿ íèõ
õà ðàê òåð íî «êîâ øå âèä íàÿ» ôîð ìà ñî çíà ÷è òåëü íûì
ïå ðå ìå ùå íè åì êîí òó ðîâ â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè

íà 200—250 êì. Â ðà éî íå 69°—70° ñ.ø. Öåí òðàëü íàÿ
ìå ãà çî íà ïðè õî äèò ñÿ íà Áàé äà ðàö êóþ ãóáó.

Àíàëîãè÷íîå ïî ëî æå íèå óðà ëèä ïðåä ïî ëà ãà ëîñü â
ñòàòüå Â.Ñ.Áî÷ êà ðå âà è À.Ì.Áðå õóí öî âà [2], ãäå ïî -
ìå ùå íà ñõå ìà ãå î òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ
Óðà ëî-Ñè áèð ñêî ãî ðå ãè î íà, â ñî îò âå òñòâèè ñ êî òî -
ðîé ê îá ëàñ òè èõ ðàç âè òèÿ îò íå ñå íû òåð ðè òî ðèè Íî -
âîé Çåì ëè è Êàð ñêî ãî ìîðÿ.

Ñîã ëàñ íî ñî ñòàâ ëåí íîé ñõå ìå òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàé-
îíè ðî âà íèÿ Íîâî-Ïîð òîâ ñêî-Ñà ëå õà ðäñêî ãî ðà éî íà,
óâÿ çàí íîé ñî ñõå ìîé âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû áî ëåå
þæ íûõ ðà éî íîâ Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà, â åå ñî ñòàâ âõî -
äÿò: Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêàÿ è Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêàÿ
ìå ãà çî íû è ïî ãðà íè÷ íàÿ ñòðóê òó ðà (ïî ãðà íè÷ íûé
øîâ) ìåæ äó ñî áñòâåí íî óðà ëè äà ìè è Çà ïàä íî-Ñè áèð -
ñêèì ãå îá ëî êîì, ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ, âå ðî ÿò íî Øåð êà -
ëèí ñêîé çîíå Ïðå äó ðà ëüñêîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ñè áèð -
ñêîé ãå î ñè íåê ëè çû. Êîí òó ðû âñåõ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ãå -
î ëî ãè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå íèé çíà ÷è òåëü íî ïå ðå ìå ùå -
íû â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè ïðè ñî õðà íå íèè îñíîâ -
íûõ ÷åðò ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ. Òàê âîñ òî÷ íàÿ ãðà íè -

öà ñî áñòâåí íî óðà ëèä íà øè ðî òå 66° ïðè õî äèò ñÿ íà

69° â.ä., à íà øè ðî òå 68°—70° — â ðà éî íå 74° â.ä. ñî
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çíà ÷è òåëü íûì ñóá øè ðîò íûì ñìå ùå íè åì â çà ïàä íîì

íà ïðàâ ëå íèè ñå âåð íåå øè ðî òû 70° ñ.ø., îò äå ëÿÿ þæ -
íóþ ÷àñòü ßìà ëà îò ñå âåð íîé. Îäíîâ ðå ìåí íî íà øè -

ðî òàõ 67°—69° ñ.ø. íà áëþ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå ãî ðè -
çîí òàëü íûõ ðàç ìå ðîâ âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Óðà ëüñêîé
ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû äî 350—400 êì, ÷òî çíà ÷è òåëü íî 

ïðå âû øà åò èõ âå ëè ÷è íó â áî ëåå þæ íûõ ðà éî íàõ
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà.

Áîëü øàÿ ðîëü â òåê òî íè êå ïðè íàä ëå æèò ñóá âåð òè -
êàëü íûì ðàç ëî ìàì è ñóá øè ðîò íûì äèñ ëî êà öè ÿì, â
þæ íîé ÷àñ òè ê íèì äî áàâ ëÿ þò ñÿ äè à ãî íàëü íûå ðàç -
ëî ìû. Ïðè ìå ÷à òåëü íî, ÷òî ñóá øè ðîò íûå äèñ ëî êà öèè 

ïðî äîë æà þò ñÿ è â ïðåä å -
ëû Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî
ãå îá ëî êà. Ïðè ñó òñòâèå
áà çàëü òîâ òðè à ñà ìàí òèé -
íîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè, îá -
íà ðó æåí íûõ â ñâåðõ ãëó -
áî êîé ñêâà æè íå ÑÃ-7 â
èí òåð âà ëå ãëó áèí 6820—
8250 ì [1], ìîæ íî óâÿ çàòü 
ñ ðàñ ïî ëî æå íè åì Åíü-
ßõèí ñêîé ñêâà æè íû â ðà -
éî íå ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñóá ìå -
ðè äè î íàëü íî ãî Óðåí ãîé -
ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ è ïðåä ïî -
ëà ãà å ìîé ñóá øè ðîò íîé
äèñëîêàöèè.

Íîâî-Ïîð òîâ ñêîå è
ßðó äåé ñêîå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ óãëå âî äî ðî äîâ ñî -
ãëàñ íî ñî ñòàâ ëåí íîé ñõå -
ìå ðàñ ïî ëî æå íû ïî
âíåø íå ìó êîí òó ðó Çà -
ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî ãå îá -
ëî êà è ñî âïà äà þò ñ òåê òî -
íè ÷åñ êè ìè óçëà ìè (ñì.
ðèñ. 6). Íå èñ êëþ ÷å íî,
÷òî âñÿ çîíà îá ðàì ëå íèÿ
ïðåä ñòàâ ëÿ åò èí òå ðåñ äëÿ 
ïî èñ êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé
óãëå âî äî ðî äîâ â þð ñêèõ
îò ëî æå íè ÿõ è ïî ðî äàõ
äî ìå çî çîé ñêî ãî îñíî âà -
íèÿ. Âàæ íûì ìî ìåí òîì
ÿâ ëÿ åò ñÿ çíà ÷è òåëü íàÿ
ãðà íè òè çà öèÿ Íîâî-Ïîð -
òîâ ñêî ãî áëî êà ñ íà ëè ÷è -
åì ãðà íèò íûõ ìàñ ñè âîâ,
÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ëî æè òåëü -
íûì ôàê òî ðîì, òàê êàê â
îò ðè öà òåëü íûõ ñòðóê òó -
ðàõ ìå çî çîé ñêî ãî îñíî âà -
íèÿ ìî ãóò íà õî äèòü ñÿ
þð ñêèå êîðû âû âåò ðè âà -
íèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íûå
êâàð öå âû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè 
ñ õî ðî øè ìè êîë ëåê òîð -
ñêè ìè ñâîéñòâàìè.

Â çà êëþ ÷å íèå ïî ìà òå -
ðè à ëàì ñòàòüè ìîæ íî
ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû -
âî äû. Âïåð âûå ïî ëó ÷å íà
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Ðèñ. 4. Ñòðóê òóð íàÿ êàð òà ïî îò ðà æà þ ùå ìó ñåé ñìè ÷åñ êî ìó ãî ðè çîí òó À (Ñå âåð Çà -

ïàä íîé Ñè áè ðè):

1 — ñêâà æè íû, âñêðûâ øèå ôóí äà ìåíò; 2 — ðå ãè î íàëü íûå ïðî ôè ëè ÌÎÂÎÃÒ; 3 — ðå ãè î -

íàëü íûé ïðî ôèëü 27; 4 — ãðà íè öà âû õî äà äî þð ñêèõ îá ðà çî âà íèé íà äíåâ íóþ ïî âåðõ-

íîñòü; 5 — èçî ãèá ñû îò ðà æà þ ùå ãî ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ãî ðè çîí òà À, â ì
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Ðèñ. 5. Ãëó áèí íûé ðàç ðåç ïî ïðî ôè ëþ 27 ÌÎÃÒ

Ðèñ. 6. Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî 

ðà éî íè ðî âà íèÿ è ðàñ ïî ëî æå -

íèÿ ó÷àñ òêîâ, ïåð ñïåê òèâ -

íûõ íà ïî èñ êè óãëå âî äî ðî -

äîâ â Íîâî-Ïîð òîâ ñêî-Ñà ëå -

õà ðäñêîì ðà éî íå Çà ïàä íî-

Ñè áèð ñêîé ãå î ñè íåê ëè çû:

1 — çà ïàä íîå    îãðà íè ÷å íèå

Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî ãå îá ëî êà; 

2 — êîí òó ðû Öåí òðàëü íîé

ñòðóê òó ðû ÓÑÑ; ðàç ëîì íàÿ

òåê òî íè êà: 3 — ãëó áèí íûå ðàç -

ëî ìû è 4 — ñóá øè ðîò íûå äèñ -

ëî êà öèè; 5 — èç âåñ òíûå ìåñ -

òî ðîæ äå íèÿ     óãëå âî äî ðî äîâ;

6 — ïåð ñïåê òèâ íûé ðà éîí äëÿ

ïî ñòà íîâ êè äå òàëü íûõ ïî èñ êî -

âûõ ðà áîò; 7 — èí òå ðåñ íûå

îáúåêòû äëÿ ïî èñ êîâ â îò ëî æå -

íè ÿõ þðû è âåð õíåé ÷àñ òè äî -

ìå çî çîé ñêî ãî îñíî âà íèÿ; ìå -

ãàá ëî êè è ìå ãà çî íû: ÇÓÌÇ —

Çà ïàä íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà,

ÖÓÌÇ — Öåí òðàëü íî-Óðàëü-

ñêàÿ ìå ãà çî íà, ÂÓÌÇ — Âîñ -

òî÷ íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà,

ßÍÁÌ — ßìà ëî-Íà äûì ñêèé

ìå ãàá ëîê, ÏØ — ïî ãðà íè÷ íûé 

øîâ



ïî äàí íûì ÃÑÇ èí ôîð ìà öèÿ î íà ëè ÷èè «ìàí òèé íî ãî
êîð íÿ», õà ðàê òåð íî ãî äëÿ áî ëåå þæ íûõ ñòðóê òóð, â
Ïî ëÿð íîì ñåê òî ðå Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè,
ãäå ïî ðî äû êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû ïå ðå êðû òû ìå -
çî êàé íî çîé ñêè ìè îò ëî æå íè ÿ ìè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ãå î ñè íåê ëè çû. Â ïðåä å ëàõ íåãî íà áëþ äà åò ñÿ óâå ëè -
÷å íèå ìîù íîñ òè çåì íîé êîðû äî 55—60 êì. Öåí -
òðàëü íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà (ÖÓÌÇ) èìå åò ñëîæ íîå
ïî ëî æå íèå êîí òó ðîâ: ïî ñëå çíà ÷è òåëü íî ãî ïå ðå ìå -
ùå íèÿ ïî ñå ðèè ðàç ëî ìîâ íà âîñ òîê íà ðàñ ñòî ÿ íèå äî
200—250 êì ñå âåð íåå 67° ïà ðàë ëå ëè îí ìå íÿ åò íà -
ïðàâ ëå íèå íà ñå âå ðî-ñå âå ðî-çà ïàä íîå, ðàñ ïî ëà ãà ÿñü,
ïî-âè äè ìî ìó, íà øè ðî òàõ 69°—70° â þãî-âîñ òî÷ íîé
÷àñ òè Áàé äà ðàö êîé ãóáû. Àíàëîãè÷íûì îá ðà çîì âå -
äåò ñåáÿ Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà.

Òåì ñà ìûì ïî êà çà íî, ÷òî îñíîâ íûå ïîä ðàç äå ëå íèÿ
ÓÑÑ, íå ñìîò ðÿ íà ñëîæ íóþ òåê òî íè ÷åñ êóþ ñè òó à -
öèþ, ìî ãóò ïðè ñó òñòâî âàòü â Ïî ëÿð íîì ñåê òî ðå Çà -
ïàä íîé Ñè áè ðè; ïðî äîë æå íèå ÖÓÌÇ êàê ïî ãðà íè÷ -
íîé ñòðóê òó ðû âîñ òî÷ íåå 74° ìå ðè äè à íà â íà ïðàâ ëå -
íèè Åíè ñåé-Õà òà íãñêî ãî ìå ãàï ðî ãè áà íå íà õî äèò
ïîä òâåð æäå íèÿ, õîòÿ íå ëüçÿ îò ðè öàòü ñó ùåñ òâî âà íèå 
ñóá øè ðîò íîé òðàíñ ðå ãè î íàëü íîé çîíû äèñ ëî êà öèè
íà âñåé òåð ðè òî ðèè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ãå î ñè íåê ëè -
çû.

Íîâî-Ïîð òîâ ñêîå è ßðó äåé ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
óãëå âî äî ðî äîâ ïðè õî äÿò ñÿ íà çîíó îá ðàì ëå íèÿ ÓÑÑ ïî 
ãðà íè öå ñ ñî ñåä íè ìè ñòðóê òó ðà ìè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî -
ãî ãå îá ëî êà. Çîíà, âå ðî ÿò íî, ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ãðà íè òè -
çà öè åé, à òàê æå ðàç âè òè åì îò ëî æå íèé ïðî ìå æó òî÷ íî ãî 
êîì ïëåê ñà, ÷òî ïî âû øà åò åå ïåð ñïåê òèâ íîñòü. Ýòî íå
îò íî ñèò ñÿ ê âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîé
ìå ãà çî íû, íå ñìîò ðÿ íà íà ëè ÷èå çäåñü êðóï íûõ ñòðóê -
òóð íûõ ïîä íÿ òèé â îñà äî÷ íûõ êîì ïëåê ñàõ.

Â öå ëîì íå äðà ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ñåã ìåí òà (66°—72°

ñ.ø.), çà èñ êëþ ÷å íè åì Òà ãè ëüñêî ãî ïðî ãè áà ñ îñî áûì
òè ïîì êîðû, ïåð ñïåê òèâ íû íà íåôòü è ãàç â çîíå êîí -
òàê òà ôóí äà ìåí òà è ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî ÷åõ ëà,
äåï ðåñ ñè îí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òàõ, âû ïîë íåí -
íûõ òðè à ñî âû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè ðàç ëè÷ íî ãî ãå íå çè ñà,
çî íàõ âû êëè íè âà íèÿ òåð ðè ãåí íûõ òîëù, çà ëå ãà þ ùèõ â
îñíî âà íèè îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà. Â ñâÿ çè ñ ýòèì íà ìå ÷å íà â 
þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè ßðó -
äåé ñêî-Îáñêàÿ ïëî ùàäü è â åå ïðåä å ëàõ, íå ñêîëü êî
ïåð ñïåê òèâ íûõ ó÷àñ òêîâ íà ïî èñ êè ìåñ òî ðîæ äå íèé
óãëå âî äî ðî äîâ â íèç àõ þð ñêèõ îò ëî æå íèé è ïî ðî äàõ
äî ìå çî çîé ñêî ãî êîì ïëåê ñà.

Âû ÿâ ëåí íûå îñî áåí íîñ òè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ
Íîâî-Ïîð òîâ ñêî-Ñà ëå õà ðäñêî ãî ðà éî íà: ðåç êèå èç -
ìå íå íèÿ êîí òó ðîâ îñíîâ íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé ÓÑÑ,
àíî ìàëü íûå ôè çè êî-òåõ íè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ñî -
âìåñòíî ñî çíà ÷è òåëü íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè ãå î òåê òî íè -
÷åñ êî ãî ïëà íà ñî ñåä íèõ ñòðóê òóð, ïî-âè äè ìî ìó, ÿâ -
ëÿ þò ñÿ ñëå äñòâè åì ãëî áàëü íûõ êà òàñ òðîô, íà ÷è íàÿ ñ
âåð õíåé ïåð ìè—òðè à ñà è äî ïëåé ñòî öå íà âêëþ ÷è -
òåëü íî.

Äëÿ ðå øå íèÿ äàí íîé ïðî áëå ìû íå îá õî äè ìû äî -
ïîë íè òåëü íûå ïî ñòà íîâ êè ãëó áèí íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ 
ðà áîò è àíà ëèç êîì ïëåê ñà èìå þ ùèõ ñÿ ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ è êîñ ìè ÷åñ êèõ äàí íûõ â áî ëåå øè ðî êèõ
ìàñ øòà áàõ. Òàê æå ñëå äó åò ïðî äîë æèòü íà ÷à òûå èñ -
ñëå äî âà íèÿ ïî ñî çäà íèþ îá ú åì íîé ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè -
÷åñ êîé ìî äå ëè çåì íîé êîðû äàí íî ãî ðà éî íà, òåê òî -
íè ÷åñ êîé ñõå ìû äî ìå çî çîé ñêî ãî îñíî âà íèÿ, îöå íèòü
ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû è îá îñíî âàòü ïåð âî î ÷å ðåä íûå
ó÷àñ òêè äëÿ ïî ñòà íîâ êè ïî èñ êî âûõ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè -
÷åñ êèõ ðàáîò.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ïîä äåð æêå ÓðÎ ÐÀÍ (ïðî -
åê òû 12-È-5-2067, 12-Ò-5-1018 êîí êóð ñíûõ ïðî -
ãðàìì ôóí äà ìåí òàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé).
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Ðóä íûå è íå ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

ÓÄÊ 553.43¢536(571.651) Ó Êîë ëåê òèâ àâ òî ðîâ, 2014

Ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè è ïåð ñïåê òè âû îá íà ðó æå íèÿ 
ïðî ìûø ëåí íûõ îá ú åê òîâ

À.Â.ÀÍÄÐÅÅÂ, Î.Â.ÀÂÈËÎÂÀ, Â.Å.ÂÀÑÞÊÎÂ, Â.Ñ.ÇÂÅÇÄÎÂ, Î.Â.ÌÈÍÈÍÀ, Â.Â.ÑÒÎËßÐÅÍÊÎ, Å.Å.×ÅÐÍÎÂ
(ÔÃÓÏ Öåí òðàëü íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé èí ñòè òóò öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ
(ÖÍÈÃÐÈ); 117545, ã.Ìîñ êâà, Âàð øàâ ñêîå øîñ ñå, ä.129, êîðï.1)

Îïè ñà íû ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå è ñî ïðÿ æåí íûå ñ íèìè â ïðî ñòðà íñòâå çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå è çî ëî òî ïî ëè ñóëü -
ôèä íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ ïî çäíå þð ñêî-íå îêî ìî âî ãî Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî, ðàí íå-ïî çäíå ìå ëî âî ãî Îõîò ñêî-×ó -
êîò ñêî ãî è ïà ëå î öåí-ìè î öå íî âî ãî Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó -
êîò êè. Ïî êà çà íî, ÷òî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ïðè íàä ëå æàò ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèì ñèñ òå ìàì ïî ðôè ðî âî ãî òèïà, ôîð -
ìè ðó þ ùèì ñÿ íà ñî ÷ëå íå íèè ìàã ìà òî ãåí íûõ ïîä íÿ òèé ñ âóë êàíîãåí íû ìè ïðî ãè áà ìè. Íà îñíî âå ðå çóëü òà òîâ
âû ïîë íåí íûõ è ïðåä øåñ òâó þ ùèõ èñ ñëå äî âà íèé ñäå ëàí âû âîä î ïåð ñïåê òèâ íîñ òè ðå ãè î íà íà îá íà ðó æå íèå
ïðî ìûø ëåí íûõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, äëÿ ÷åãî íå îá õî äè ìà ïî ñòà íîâ êà êðóï íîìàñ øòàá íûõ
ïî èñ êî âûõ è îöå íî÷ íûõ ðà áîò.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå, çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íûå, ìåä íî-ïî ðôè -
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Cu-porphyry showings in SW Chukotka and views for economic mineralization

A.V.ANDREEV, O.V.AVILOVA, V.E.VASYUKOV, V.S.ZVEZDOV, O.V.MININA, V.V.STOLYARENKO,
E.E.CHERNOV

The paper presents Cu-porphyry, as well as spatially correlated Au-Ag and Au-polysulfide occurrences of the
Uda-Murgal (late jurassic—neocomian), Okhotsk-Chukchi (Cretaceous) and Oklan-Penzhina (paleocene—miocene) 
volcanoplutonic belts of SW Chukotka. As demonstrated, the occurrences are products of large ore-magmatic
porphyry systems developed at conjugations of magmatic uplifts and volcanic depressions. Using their own and
predecessors’ data, authors conclude on prospectiveness of the region for economic Cu-porphyries; proper
exploration efforts are required to put the idea into life.

Key words: volcanoplutonic belts, Au-Ag, Au-polysulfide, Cu-porphyry occurrences, ore-magmatic system,
geological exploration.

Íà òåð ðè òî ðèè Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè ðàç âè òû ïðî -
ñòðà íñòâåí íî ñî ïðÿ æåí íûå ðàç íî âîç ðàñ òíûå âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà (ÂÏÏ): ïî çäíå þð ñêî-íå îêî -
ìî âûé Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêèé, ðàí íå-ïî çäíå ìå ëî âîé
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé è ïà ëå î öåí-ìè î öå íî âûé Îêëà -
íî-Ïåí æèí ñêèé (È.Ô.Ìè ãà÷¸â è äð., 2014). Ïî äîá -
íûå ïî ÿ ñà (Àíäèéñêèå, Êîð äèëü åð ñêèå, Ôè ëèï ïèí -
ñêî-Íî âîã âè íåé ñêèå, Ñðå äè çåì íî ìîð ñêèå, Ñðåä íå à -
çè àò ñêèå è äð.) îò âå ÷à þò ìåä íî-ïî ðôè ðî âûì ïðî âèí -
öè ÿì è êðóï íûì ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèì çî íàì è âî ìíî -
ãèõ ñëó ÷à ÿõ ñî äåð æàò ïðî ìûø ëåí íûå, â òîì ÷èñ ëå
êðóï íûå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Â âóë -

êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñàõ Þãî-Çàïàä íîé ×ó êîò êè
èç âåñ òíû ëèøü íå áîëü øèå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî -
ÿâ ëå íèÿ, à ïåð ñïåê òè âû îá íà ðó æå íèÿ ïðî ìûø ëåí -
íûõ îá ú åê òîâ â ñâÿ çè ñ íå âû ñî êîé èç ó÷åí íîñ òüþ íå
îïðå äå ëå íû. Ïðî ÿâ ëå íèÿ ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî òèïà â
òîé èëè èíîé ìåðå èç ó÷å íû â Òà íþ ðåð ñêîì, Îëüõîâ -
ñêîì è Öèð êî âîì ïî òåí öè àëü íûõ ðóä íûõ ðà éî íàõ è
óçëàõ.   Â   Òà íþ ðåð ñêîì   è Îëüõîâ ñêîì â 2009—
2012 ãã. çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà ÎÀÎ
«Ãå î ðå ãè îí» è ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ áûëè ïðî âå äå íû ïî -
èñ êî âûå ðà áî òû, âêëþ ÷àâ øèå: ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå
ãå î ëî ãè ÷åñ êèå è ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûå ìàð øðó òû ìàñ -
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øòà áà 1:50 000, 1:25 000, 1:10 000—1:5000; ëè òî õè -
ìè ÷åñ êèå ïî èñ êè ïî âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ
(ÂÎÐ)   ìàñ øòà áà   1:50 000   ïî     ïëî ùà äÿì    ïî òåí -
öè àëü íûõ   ðóä íûõ       ðà éî íîâ   (ÏÐÐ) è ìàñ øòà áà
1:25 000—1:10 000 — ïî ïî òåí öè àëü íûì ðóä íûì ïî -
ëÿì (ÏÐÏ); íà çåì íûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå ðà áî òû (ìàã íè -
òî ðàç âåä êà, ýëåê òðîðàç âåä êà     è     ãàì ìà-ñïåê òðî ìåò -
ðèÿ)     ìàñ øòà áà 1:25 000—1:10 000 â ïðåä å ëàõ ÏÐÏ;
ïðî õîä êó êà íàâ è áó ðå íèå êåð íî âûõ ñêâà æèí íà ïåð -
ñïåê òèâ íûõ ïî èñ êî âûõ ó÷àñ òêàõ (ÏÓ); îïðî áî âà íèå
(øòóô íîå, ñêîë êî âîå, áî ðîç äî âîå, êåð íî âîå è äð.);
ëà áî ðà òîð íûå   ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèå,    ðóä íî-ìèê ðî-
ñêî ïè ÷åñ êèå è àíà ëè òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ; ñî ñòàâ -
ëå íèå   ðàç íî ìàñ øòàá íûõ     (1:50 000—1:10 000    è
1:5 000—1:500) ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàðò, ïëà íîâ è ðàç ðå -
çîâ ÏÏÐ, ÏÐÏ, ÏÓ è âû ÿâ ëåí íûõ ðóä íûõ òåë.

Ðå çóëü òà òû ïðî âå äåí íûõ ðà áîò â êîì ïëåê ñå ñ äàí -
íû ìè ïðåä øåñ òâó þ ùèõ ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ è ïî èñ -
êî âûõ ðà áîò 1960—1980 ãî äîâ ïî çâî ëÿ þò îöå íèòü
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ èñ ñëå äî âàí íûõ òåð -
ðè òî ðèé è îïðå äå ëèòü óñëî âèÿ, íå îá õî äè ìûå äëÿ îá -
íà ðó æå íèÿ ïðî ìûø ëåí íûõ îá ú åê òîâ.

Ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ, àñ ñî öè è ðó þ ùèå ñ 
ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íîé ðàí íå ìå ëî âîé ãàá áðî-äè -
î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íè òî âîé ôîð ìà öè åé Óäñêî-
Ìóð ãà ëüñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, âû ÿâ -
ëå íû â Òà íþ ðåð ñêîì ÏÐÐ íà ñå âåð íîì ôëàí ãå Ïå -
êóëü íåé ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ, ãäå ïëó òî íè òà ìè ýòîé ôîð -
ìà öèè   (ìóð ãà ëüñêèé  êîì ïëåêñ) ñëî æåí îñíîâ íîé
îá ú åì Âåð õíå òà íþ ðåð ñêî ãî ìàñ ñè âà. Ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèÿ ñî ñðå äî òî ÷å íû â ïðåä å ëàõ Ìî ðåí íîé ïåð ñïåê -
òèâ íîé ïëî ùà äè (ðóä íî ãî óçëà), ëî êà ëè çî âà íû â òî -
íà ëè òàõ è êâàð öå âûõ äè î ðè òàõ ìóð ãà ëüñêî ãî êîì -
ïëåê ñà è ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî ïðÿ æå íû ñ äàé êà ìè
êâàð öå âûõ äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ, çà âåð øà þùèìè
ñòà íîâ ëå íèå ðó äî íîñ íîé ïëó òî íî ãåí íîé ôîð ìà öèè.

Â èòî ãå ïî èñ êî âûõ ðà áîò 2010—2011 ãã., âêëþ ÷àâ -
øèõ ïðî õîä êó êà íàâ è êåð íî âîå áó ðå íèå, íà ðó äîï ðî -
ÿâ ëå íè ÿõ Ìî ðåí íîå è Áà çî âîå, ïðè íàä ëå æà ùèõ ñî -
îò âå òñòâåí íî Ìî ðåí íî ìó-Ðæà âî ìó è Áà çî âî ìó ïî -
òåí öè àëü íûì ðóä íûì ïî ëÿì, âû ÿâ ëå íû ðóä íûå
çîíû, óñòà íîâ ëå íû èõ ïà ðà ìåò ðû è óñëî âèÿ ëî êà ëè -
çà öèè [1, 3, 4].

Êðó òî ïà äà þ ùèå ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû, âêëþ ÷à þ -
ùèå ïëàñ òè íî îá ðàç íûå ïî ôîð ìå ó÷àñ òêè ñ ïðî ìûø -
ëåí íû ìè èëè áëèç êè ìè ê íèì êîí öåí òðà öè ÿ ìè ìåäè è
ìî ëèá äå íà, êîí òðî ëè ðó þò ñÿ ñå ðè ÿ ìè ñáëè æåí íûõ äàé -
êî îá ðàç íûõ òåë êâàð öå âûõ äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ,
ïîä ÷è íåí íûõ ñèñ òå ìàì ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé ñå âå -
ðî-çà ïàä íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ (ðèñ. 1). Âå ðî ÿò íî, ýòè äàé -
êî îá ðàç íûå òåëà íàä ñòðà è âà þò íå âñêðû òûå ýðî çè åé
áî ëåå êðóï íûå ðó äî íîñ íûå ïî ðôè ðî âûå èí òðó çè âû, î
÷åì, â ÷àñ òíîñ òè, ñâè äå ò åëüñòâó åò íà ëè ÷èå îðó äå íå ëûõ 
ýêñ ïëî çèâ íûõ áðåê ÷èé â ýí äî êîí òàê òî âûõ ÷àñ òÿõ äàåê, 
êî òî ðûå, ñî ãëàñ íî ñó ùåñ òâó þ ùèì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì
[10, 11], ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè çíà êîì âåð õíèõ óðîâ íåé ìåä íî-
ïî ðôè ðî âûõ ñèñ òåì (ÌÏÑ).

Ðóä íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå îðå î ëû íà çâàí íûõ ïî -
òåí öè àëü íûõ ðóä íûõ ïî ëåé õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ çî íàëü -
íîñ òüþ îò íî ñè òåëü íî îñå âûõ ÷àñ òåé ìè íå ðà ëè çî âàí -
íûõ çîí [3]. Çî íàëü íîñòü ñôîð ìè ðî âà íà â ðå çóëü òà òå
íà ëî æå íèÿ è ÷àñ òè÷ íî ãî èëè ïî ëíî ãî çà ìå ùå íèÿ
ïðî äóê òîâ ðàí íèõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé áî -
ëåå ïî çäíè ìè è âû ðà æå íà òè ïè÷ íîé äëÿ ìåä íî-ïî -
ðôè ðî âûõ îá ú åê òîâ ñìå íîé îò öåí òðà (îñå âîé ÷àñ òè)
ê ïå ðè ôå ðèè ôèë ëè çè òî âîé, âíóò ðåí íåé è âíåø íåé
ïðî ïè ëè òî âîé çîí. Â òîì æå íà ïðàâ ëå íèè ñìå íÿ þò ñÿ
òèïû ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè: (ìî ëèá äå íèò)-ïè -
ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âûé, õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âûé, ïè -
ðè òî âûé, ìàã íå òè òî âûé è ïî ëè ñóëü ôèä íûé. Ãëàâ íûé 
ïðî äóê òèâ íûé òèï — (ìî ëèá äå íèò)-ïè ðèò-õàëü êî ïè -
ðè òî âûé, êî òî ðî ìó ïðè íàä ëå æèò îñíîâ íîé îá ú åì
ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ ðóä. Ñ íèì ñî ïðÿ æå íû ëî -
êàëü íî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå áîð íèò-õàëü êî ïè ðè òî âûé
è òåí íàí òèò-ýíàð ãè òî âûé òèïû ìè íå ðà ëè çà öèè, íå
èìå þ ùèå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî çíà ÷å íèÿ. Â çîíå îêèñ ëå -
íèÿ ìîù íîñòüþ ïåð âûå ìåò ðû—äå ñÿò êè ìåò ðîâ ðàç -
âè òû ìà ëà õèò, àçó ðèò, ñà ìî ðîä íàÿ ìåäü, êóïðèò.

Íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ó÷àñ òîê Áà çî -
âûé, ãäå ðóä íàÿ çîíà âñêðû òà 4 ñêâà æè íà ìè, 2 êà íà -
âà ìè è ïðî ñëå æå íà íà 1 êì ïî ïðî ñòè ðà íèþ, íà 200 ì
ïî øè ðè íå è äî ãëó áè íû 260 ì. Îïðî áî âà íè åì óñòà -
íîâ ëå íî, ÷òî ïðè ïî ãðó æå íèè çîíû â þãî-âîñ òî÷ íîì
íà ïðàâ ëå íèè ñíè æå íèÿ êîí öåí òðà öèé ïî ëåç íûõ êîì -
ïî íåí òîâ â ðó äàõ ñ ãëó áè íîé íå íà áëþ äà åò ñÿ.
Àïðîáèðîâàííûå ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû ìåäè êà òå ãî -
ðèé P1+Ð2 îöå íå íû â 1,2 ìëí.ò ïðè ñðåä íåì ñî äåð æà -
íèè óñëîâ íîé ìåäè (ñ ó÷å òîì ïî ïóò íî ãî ìî ëèá äå íà)
0,51% è áîð òî âîì ñî äåð æà íèè ìåäè 0,36%. Ñ ó÷å òîì
ðå àëü íîé   ïåð ñïåê òè âû ïðî äîë æå íèÿ çîíû ìåä íî-
ïî ðôè ðî âûõ ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ ðóä íà ãëó áî -
êèõ ãî ðè çîí òàõ, ïî òåí öè àë ÏÐÏ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ
Áà çî âîå ýòè ìè ðå ñóð ñà ìè íå èñ ÷åð ïû âà åò ñÿ.

Â îò ëè ÷èå îò Áà çî âî ãî, ñõîä íàÿ ïî ñòðî å íèþ è
óñëî âè ÿì ëî êà ëè çà öèè ìè íå ðà ëè çî âàí íàÿ çîíà ðó -
äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Ìî ðåí íîå, îá ëà äà åò áî ëåå ñêðîì íû ìè
ïà ðà ìåò ðà ìè. Ïðè íå çíà ÷è òåëü íîé ìîù íîñ òè, ñî äåð -
æà íèå ìåäè çäåñü ñî ñòàâ ëÿ åò 0,18—0,2% è ñ ó÷å òîì
ïî ïóò íûõ êîì ïî íåí òîâ íå äîñ òè ãà åò ïðî ìûø ëåí íûõ 
çíà ÷å íèé.

Ê ìåä íî-ïî ðôè ðî âûì îá ú åê òàì, àñ ñî öè è ðó þ ùèì ñ 
ïëó òî íè òà ìè Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, îò íå ñå íî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Îëüõîâ êà
îä íî è ìåí íî ãî ÏÐÏ, íà êî òî ðîì â 2009—2012 ãã.
ÎÀÎ «Ãå î ðå ãè îí» è ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ ïðî âå äå íû ïî -
èñ êî âûå ðà áî òû ñ ïðî õîä êîé 3 êà íàâ îá ùåé äëè íîé
2050 ïîã.ì è 6 áó ðî âûõ ñêâà æèí ñóì ìàð íîé ãëó áè -
íîé 1800 ïîã.ì.

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå — îñíîâ íîé îá ú åêò Îëüõîâ ñêî ãî
ïî òåí öè àëü íî ðóä íî ãî ðà éî íà, îá ëà äà þ ùå ãî ïðè çíà -
êà ìè êðóï íîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû (ÐÌÑ)
ñ êîì ïëåê ñíîé ìå òàë ëî ãå íè åé. Åå âíóò ðåí íÿÿ çîíà
ðàç ìå ùå íà â ïðåä å ëàõ Óáè åí êèí ñêî ãî ìàã ìà òî ãåí íî -
ãî ïîä íÿ òèÿ Ìóð ãà ëüñêî ãî ãîðñò-àí òèê ëè íî ðèÿ è
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà (À) è ðàç ðåç (Á) ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Áà çî âîå:

1 — îçåð íî-áî ëîò íûå è àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — ãðóí òîâ ñêàÿ òîë ùà îñíî âà íèÿ Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî âóë êà íîï ëó -

òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, J3—K1: òó ôî à ëåâ ðî ëè òû, òó ôî ïåñ ÷à íè êè, òóôû è ëàâû àí äå çè òîâ; ðó äî íîñ íàÿ ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà -

ëèò-ïëà ãè îã ðà íè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ (ìóð ãà ëüñêèé êîì ïëåêñ K1): 3 — êâàð öå âûå äè î ðèò-ïî ðôè ðè òû è èõ ïðè êîí òàê òî âûå

ýêñ ïëî çèâ íûå   áðåê ÷èè,   4 — òî íà ëè òû, 5 — êâàð öå âûå äè î ðè òû, 6 — äè î ðè òû, 7 —ìåë êî çåð íèñ òûå ãàá áðî è ãàá áðî-

ïî ðôè ðè òû; 8 — ïî ëè ìèê òî âûå ìåë êî îá ëî ìî÷ íûå áðåê ÷èè, K1; 9 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 10 — ìåä íî-ïî ðôè ðî âàÿ

ìè íå ðà ëè çà öèÿ ñ ðàç ëè÷ íûì ñî äåð æà íè åì ìåäè (â %): à — >0,1%, á — >0,3% (òîëü êî íà ðàç ðå çå); 11 — ñêâà æè íû è èõ

íî ìå ðà: à — íà ïëà íå, á — íà ðàç ðå çå



âìå ùà åò ïëó òî íè òû ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íî ãî ïî -
çäíå ìå ëî âî ãî êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà ñ Îëüõîâ -
ñêèì, Ðî êî âûì, Ïðîá íûì è äðó ãè ìè ìåä íî-ïî ðôè ðî -
âû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè. Âíåø íÿÿ çîíà ðóä íî-ìàã ìà òè -
÷åñ êîé ñèñ òå ìû òÿ ãî òå åò ê ïðè áîð òî âîé ÷àñ òè Íèæ -
íå å ðî ïî ëüñêî ãî âóë êà íîï ðî ãè áà, îò äå ëåí íî ãî îò
ïîä íÿ òèÿ Àíàäûðñêèì ãëó áèí íûì ðàç ëî ìîì, è îò ëè -
÷à åò ñÿ ðàç âè òè åì çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè -
çà öèè (ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Ãîð íîå è Êî ñî ãîð íèí ñêîå
Ãîð íî ãî ÏÐÏ), õà ðàê òåð íîé äëÿ âåð õíèõ è ïå ðè ôå ðè -
÷åñ êèõ ÷àñ òåé ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ñèñ òåì. Ïî ãå îñ -
òðóê òóð íîé ïî çè öèè Îëüõîâ ñêàÿ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ -
êàÿ ñèñ òå ìà áëèç êà ê ìî äå ëè âåñü ìà ðàñ ïðîñ òðà íåí -
íûõ â ÂÏÏ Âîñ òî êà Ðîñ ñèè êîì ïëåê ñíûõ ÐÌÑ ïåð -
âî ãî òèïà, ôîð ìè ðó þ ùèõ ñÿ íà ñî ÷ëå íå íèè ìàã ìà òî -
ãåí íûõ ïîä íÿ òèé ñ âóë êàíîãåí íû ìè ïðî ãè áà ìè.
Ïðîã íîç íî-ïî èñ êî âûå ïðè çíà êè è ïðè ìå ðû òà êèõ
ñèñ òåì îïè ñà íû â ðà áî òàõ Â.Ñ.Çâåç äî âà, È.Ô.Ìè -
ãà÷¸âà, Î.Â.Ìèíèíîé [8, 9].

Îëüõîâ ñêîå ÏÐÏ ðàç ìå ùå íî íà ñå âåð íîì ôëàí ãå
îä íî è ìåí íî ãî èí òðó çèâ íî ãî ìàñ ñè âà, ñëî æåí íî ãî
ïî ðî äà ìè ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íîé ïî çäíå ìå ëî âîé
ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè ñ ìîí öî -
íè òî èä íûì óêëî íîì ïî çäíèõ ôàç (êàâ ðàëü ÿí ñêèé
êîì ïëåêñ). Ïî ðå çóëü òà òàì ìè íå ðà ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè -
÷åñ êèõ è ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé â ñî ñòà âå
ôîð ìà öèè âû äå ëå íû äâå ãðóï ïû ïî ðîä, ñðå äè êî òî -
ðûõ ïðå îá ëà äà þò ïî ðôè ðî âèä íûå è ïî ðôè ðî âûå ðàç -
íîñ òè: ðàí íÿÿ íèç êî êà ëè å âàÿ, âêëþ ÷à þ ùàÿ ãàá áðî,
ãàá áðî äè î ðè òû, äè î ðè òû, êâàð öå âûå äè î ðè òû, è ïî -
çäíÿÿ ïî âû øåí íîé êà ëè å âîñ òè, ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ìîí -
öî ãàá áðî, ìîí öî äè î ðè òà ìè, êâàð öå âû ìè ìîí öî äè î -
ðè òà ìè è ìîí öîã ðà íî äè î ðè òà ìè. Ðó äî íîñ íûå ìîí -
öîã ðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû îò íî ñÿò ñÿ ê ïî çäíåé âû ñî -
êî êà ëè å âîé ãðóï ïå ïî ðîä è çà âåð øà þò ñòà íîâ ëå íèå
ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîðìàöèè [5].

Ñëà áî ýðî äè ðî âàí íûé ðó äî íîñ íûé èí òðó çèâ ìîí -
öîã ðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðîâ èìå åò â ðàç ðå çå ãðè áî îá -
ðàç íóþ ôîð ìó è îñëîæ íåí â àïè êàëü íîé ÷àñ òè æå ëî -
áî îá ðàç íû ìè ïî íè æå íè ÿ ìè êðîâ ëè, ê êî òî ðûì ïðè -
óðî ÷å íû ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû (ðèñ. 2). Îðè åí òè -
ðîâ êà ýòèõ ïî íè æå íèé è ðóä íûõ çîí ïîä ÷è íÿ åò ñÿ
ñèñ òå ìå ðàç ðû âîâ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ,
ñëå äó þ ùåé íà ïðàâ ëå íèþ Àíàäûðñêîãî ãëó áèí íî ãî
ðàç ëî ìà. Ñêâà æè íà ìè è êà íà âà ìè èç ó÷å íà ëèøü îäíà
èç ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí, òîã äà êàê ïî äàí íûì ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ïðè ñó -
òñòâèå åùå ÷åòûðåõ.

Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà âêðàï ëåí íîñ -
òüþ è ãíåç äà ìè õàëü êî ïè ðè òà è ïè ðè òà, à òàê æå íå -
ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ìà ëî ìîù íû ìè ìî ëèá äå íèò-ïè -
ðèò-õàëü êî ïè ðèò-êâàð öå âû ìè ïðî æèë êà ìè. Åå
îñíîâ íîé îá ú åì ñêîí öåí òðè ðî âàí â èí òåí ñèâ íî èç -
ìå íåí íûõ ïî ðôè ðî âèä íûõ êâàð öå âûõ äè î ðè òàõ, ñëà -
ãà þ ùèõ êðîâ ëþ øòî êà ìîí öîã ðà íî äè î ðèò-ïî ðôè -
ðîâ, â òî âðå ìÿ êàê â ñà ìîì ïî ðôè ðî âîì èí òðó çè âå â
àðå à ëå óìå ðåí íûõ ñå ðè öèò-êâàð öå âûõ èç ìå íå íèé

ïðè ñó òñòâó þò ëèøü óáî ãèå ðóäû ñî ñðåä íèì ñî äåð -
æà íè åì ìåäè 0,15%.

Íà ðóä íîì ïîëå ÷åò êî âû ðà æå íà âåð òè êàëü íàÿ ðóä -
íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü, îò ðà æà þ ùàÿ ñìå íó
(ñíè çó ââåðõ) õà ðàê òåð íûõ äëÿ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ñèñ -
òåì çîí ìå òà ñî ìà òè òîâ è òè ïîâ ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè:
ôèë ëè çè òî âàÿ (êàð áî íàò-õëî ðèò)-ñå ðè öèò-êâàð öå âàÿ ñ
ìî ëèá äå íèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî âîé (â ïî ðôè ðî âîì
èí òðó çè âå); âíóò ðåí íÿÿ ïðî ïè ëè òî âàÿ êàëü öèò-ñå ðè -
öèò-ýïè äîò-àëü áèò-õëî ðèò-êâàð öå âàÿ ñ îñíîâ íîé ðó äî -
îá ðà çó þ ùåé (ìî ëèá äå íèò-ìàã íå òèò)-ïè ðèò-õàëü êî ïè -
ðè òî âîé (íàä èí òðó çèâ íàÿ â êâàð öå âûõ äè î ðè òàõ);
âíåø íÿÿ àê òè íî ëèò-áè î òè òî âàÿ ñ (õàëü êî ïè ðèò)-ìàã íå -
òè òî âîé èëè ìàã íå òè òî âîé [2].

Â ðàñ ïðå äå ëå íèè êîí öåí òðà öèé ìåäè â îá ú å ìå ìè -
íå ðà ëè çî âàí íûõ ïî ðîä ïðî ÿâ ëå íà ñóá ãî ðè çîí òàëü íàÿ 
ïî ëîñ ÷à òîñòü, âû ðà æåí íàÿ ÷å ðå äî âà íè åì áî ãà òûõ è
áåä íûõ ðóä. Ðóäû ñ îò íî ñè òåëü íî âû ñî êèì ñî äåð æà -
íè åì ìåäè (>0,5%) ëî êà ëè çî âà íû íà âåð õíåì óðîâ íå,
÷àñ òè÷ íî âû õî äÿ ùåì íà ïî âåð õíîñòü; íà íè æíèõ
óðîâ íÿõ ñî äåð æà íèå ìåäè <0,3%. Îðè åí òè ðîâ êà ïî -
ëîñ ÷à òîñ òè â ðó äàõ â öå ëîì êîí ôîð ìíà ïðî ãíó òîé
êðîâ ëå ðó äî íîñ íî ãî èí òðó çè âà è âìåñ òå ñ íåé ïîä ÷è -
íÿ åò ñÿ ñèñ òå ìå ïî ëî ãîé, âå ðî ÿò íî, êîí òðàê öè îí íîé
òðå ùè íî âà òîñ òè ìàñ ñè âà ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ ïî ðôè ðî -
âèä íûõ êâàð öå âûõ äè î ðè òîâ.

Çîíà îðó äå íå ëûõ ïî ðîä ñî ñðåä íèì ñî äåð æà íè åì
ìåäè 0,3% ïðî ñëå æå íà âî âíóò ðåí íèõ ÷àñ òÿõ ÌÏÑ
÷å òûðü ìÿ ñêâà æè íà ìè äî ãëó áè íû áî ëåå 200 ì. Åå
øè ðè íà ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 200 ì. Ïî ïðî ñòè ðà íèþ
çîíà íå ïðî ñëå æå íà, íî ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì åå
ïðî òÿ æåí íîñòü îöå íè âà åò ñÿ â 1200 ì. Àíàëèòè÷åñ êè -
ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè âû ÿâ ëå íà óñòîé ÷è âàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ 
ïî âû øåí íûõ ñî äåð æà íèé ìåäè (0,1—1%), çî ëî òà (îò
0,1 äî 0,49 ã/ò) è ñå ðåá ðà (îò 1 äî 5 ã/ò), ÷òî ïî çâî ëÿ åò
ðàñ ñìàò ðè âàòü ïî ñëåä íèå â êà ÷åñ òâå ïî ïóò íûõ êîì -
ïî íåí òîâ ðóä. Ìî ëèá äåí ïðè ñó òñòâó åò â ðó äàõ â
î÷åíü íèç êèõ êîí öåí òðà öè ÿõ.

Àïðîáèðîâàííûå ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû ìåäè ñî -
ñòàâ ëÿ þò 500 òûñ.ò êà òå ãî ðèè P2. Âìåñ òå ñ òåì, íå äîñ -
òà òî÷ íàÿ èç ó÷åí íîñòü âû ÿâ ëåí íîé ðóä íîé çîíû è âå -
ðî ÿò íîñòü íà ëè ÷èÿ åùå ÷å òû ðåõ ïî äî áíûõ çîí ïî çâî -
ëÿ þò ïðåä âà ðè òåëü íî îöå íèòü ïî òåí öè àë Îëüõîâ ñêî -
ãî ÏÐÏ â 1,5 ìëí.ò ìåäè. Êðî ìå òîãî, â Îëüõîâ ñêîì
ðó äî íîñ íîì èí òðó çè âå è ïî ðî äàõ åãî ðàìû èç âåñ òíû
åùå íå ñêîëü êî ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé (Ðî -
êî âîå, Ïðîá íîå è äð.), êî òî ðûå ïðî âå äåí íû ìè ãå î ëî -
ãî ðàç âå äî÷ íû ìè ðà áî òà ìè íå áûëè îõâà ÷å íû. Âñå
îíè çà ñëó æè âà þò äàëü íåé øå ãî èç ó÷å íèÿ è îöåíêè.

Äëÿ âíåø íåé çîíû Îëüõîâ ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ -
êîé ñèñ òå ìû õà ðàê òåð íî øè ðî êîå ðàç âè òèå ãèä ðî òåð -
ìàëü íî èç ìå íåí íûõ ïî ðîä (ïðî ïè ëè òîâ, áå ðå çè òî è -
äîâ, àïî ýô ôó çèâ íûõ êâàð öè òîâ), âòî ðè÷ íûõ îðå î ëîâ
ðàñ ñå ÿ íèÿ ñ ïî âû øåí íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè Au, Ag,
Cu, Mo, Pb è Zn, íà ëè ÷èå ïðî ÿâ ëå íèé çî ëî òî ïî ëè -
ñóëü ôèä íî ãî òèïà çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîé ôîð ìà öèè. Íà
ñå âåð íîì ôëàí ãå ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû, â
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ïðè áîð òî âîé ÷àñ òè Íèæ íå å ðî ïî ëüñêî ãî âóë êà íîï ðî -
ãè áà, ïðè ìû êà þ ùå ãî ê Óáè åí êèí ñêî ìó ìàã ìà òî ãåí -
íî ìó ïîä íÿ òèþ, ïî êîì ïëåê ñó ïî èñ êî âûõ êðè òå ðè åâ

è ïðè çíà êîâ âû äå ëå íî Ãîð íîå ÏÐÏ ïëî ùàäüþ îêî ëî
33 êì2 ñ ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿ ìè Ãîð íîå è Êî ñî ãîð íåí ñêîå 
(Êî ñîå), ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùè ìè ñî áîé çîíû ðàç âè òèÿ çî -
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ëî òî íîñ íûõ êâàð öå âûõ áðåê ÷èé, ñóëü ôèä íî-êâàð öå -
âûõ è êâàðö-êàð áî íàò-ïî ëè ñóëü ôèä íûõ ïðî æèë êîâ è 
æèë, ñî ïðî âîæ äà å ìûõ ñóëü ôèä íîé âêðàï ëåí íîñ òüþ
âî âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ. Ýòè îá ú åê òû èç ó÷à ëèñü ïðè
ïî èñ êî âûõ ðà áî òàõ 1960-õ (Â.À.Êè òà åâ, 1966) è
ÃÑ-50 1970-õ ãî äîâ (À.Ñ.Áî÷ êà ðåâ, Â.Ï.Øà áà ëèí è
äð., 1980), âêëþ ÷àâ øèõ ïðî õîä êó áó ðîâ çðûâ íûõ êà -
íàâ, à òàê æå ïðè ïî èñ êî âûõ ðà áî òàõ 2010—2012 ãã.
ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ è ÎÀÎ «Ãå î ðå ãè îí», â õîäå êî òî ðûõ 
íà ó÷àñ òêå Ãîð íîì ïðî áó ðå íû 4 ñêâà æè íû ãëó áè íîé
îò 50 äî 233 ì (âñå ãî 457 ïîã.ì).

Ðóä íîå ïîëå òÿ ãî òå åò ê öåí òðó ëî êàëü íîé îò ðè öà -
òåëü íîé ãðà âè òà öè îí íîé àíî ìà ëèè, âîç ìîæ íî, îá -
óñëîâ ëåí íîé ïðè ñó òñòâè åì íà ãëó áè íå ãðà íè òî èä íî -
ãî èí òðó çè âà, ñ ñå âå ðà îãðà íè ÷å íî ×è íåé âå åì ñêèì, à
ñ þãî-âîñ òî êà — Àíàäûðñêèì ãëó áèí íû ìè ðàç ëî ìà -
ìè. Âå äó ùóþ ðîëü â ñòðî å íèè ïëî ùà äè ÏÐÏ èã ðà þò
îá ðà çî âà íèÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà — âóë êà íè òû àí äå çè áà çàëü òî âîé ôîð -
ìà öèè (âåð õíå ý ìó íå ðåò ñêàÿ ïîä ñâè òà Ê2) è ïëó òî íè -
òû ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè ñ ìîí -
öî íè òî èä íûì óêëî íîì (êàâ ðàëü ÿí ñêèé êîì ïëåêñ Ê2), 
ñëà ãà þ ùèå þæ íûé ôëàíã Ëå âî êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî ìàñ -
ñè âà. Â öåí òðàëü íîé ÷àñòè ðóä íî ãî ïîëÿ çà êàð òè ðî -
âà íû ìåë êèå øòî êè äè î ðè òî âûõ è êâàð öå âûõ äè î ðè -
òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãèî-
ãðà íè òî âîé ôîð ìà öèè íà òðè å âî ãî ïðî ôè ëÿ (ðà êåò -
íûé êîì ïëåêñ P1) Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî âóë êà íîï ëó -
òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà (âïåð âûå âû äå ëåí àâ òî ðà ìè íà èñ -
ñëå äî âàí íîé òåððèòîðèè).

Ëè òî ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñúåì êîé ïî âòî ðè÷ íûì îðå î -
ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ ìàñ øòà áà 1:50 000 è 10 000, âû ïîë íåí -
íîé â õîäå ãîñ êîí òðàê òíûõ ðà áîò, âû ÿâ ëå íû îá øèð -
íûå èí òåí ñèâ íûå àíî ìà ëèè Pb, Zn, Ag, à â èõ öåí -
òðàëü íûõ ÷àñ òÿõ — íå áîëü øèå àíî ìà ëèè Cu ìà ëîé
èí òåí ñèâ íîñ òè. Àíàëèç ïà ðà ìåò ðîâ óñòà íîâ ëåí íûõ
àíî ìà ëèé ïî çâî ëèë ñäå ëàòü âû âîä î íàä ðóä íîì ýðî -
çè îí íîì ñðå çå Ãîð íî ãî ïî òåí öè àëü íî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ 
â åãî ñå âåð íîé ÷àñ òè è âåð õíå ðóäíîì — â þæ íîé.

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Ãîð íîå, èç âåñ òíîå ñ 1965 ã., ðàñ -
ïî ëî æå íî â þæ íîé ÷àñ òè ïî òåí öè àëü íî ãî ðóä íî ãî
ïîëÿ è ïðè óðî ÷å íî ê íàä ûí òðó çèâ íîé çîíå ñå âåð íî ãî
ôëàí ãà Ëå âî êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî ìàñ ñè âà ãðà íî äè î ðè òîâ
— êâàð öå âûõ ìîí öî íè òîâ (ðèñ. 3). Ðó äîâ ìå ùà þ ùè -
ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî ëî ãî çà ëå ãà þ ùèå àí äå çè òî è äû âåðõ-
íå ý ìó íå ðåò ñêîé ñâè òû ìîù íîñ òüþ îêî ëî 200 ì, ïðî -

ðâàí íûå øòî êà ìè è äàé êà ìè ïî ðôè ðî âûõ äè î ðè òîâ è 
êâàð öå âûõ äèîðèòîâ.

Àíäåçèòîèäû â ýê çî êîí òàê òå ãðà íè òî èä íî ãî ìàñ -
ñè âà èí òåí ñèâ íî èç ìå íå íû ñ îá ðà çî âà íè åì êâàðö-ñå -
ðè öèò-õëî ðè òî âûõ, êâàðö-ñå ðè öè òî âûõ, ñå ðè öèò-
êâàð öå âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ, ñìå íÿ þ ùèõ ñÿ íà ïå ðè ôå -
ðèè ïðî ïè ëè òà ìè, â ïîëå êî òî ðûõ îò ìå ÷à þò ñÿ åäè -
íè÷ íûå òåëà àïî ýô ôó çèâ íûõ êâàð öè òîâ. Ðàç ìå ðû
àðå à ëà ðàç âè òèÿ ñå ðè öèò ñî äåð æà ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ, 
ê êî òî ðûì ïðè óðî ÷å íà çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íàÿ ìè íå -
ðà ëè çà öèÿ, 2,2´2,3 êì.

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå ôèê ñè ðó åò ñÿ ëî êàëü íû ìè àíî ìà -
ëè ÿ ìè âî âòî ðè÷ íûõ îðå î ëàõ ðàñ ñå ÿ íèÿ ñ ìàê ñè ìàëü -
íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Au äî 0,2 è Ag 10 ã/ò, à Cu 0,2,
Pb 0,2 è Zn 0,4%.

Õà ðàê òåð íû ìè ýëå ìåí òà ìè ñòðî å íèÿ îá ú åê òà ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ñáëè æåí íûå ëèí çî âèä íûå òåëà êâàð öå âûõ áðåê -
÷èé è êâàð öå âî-æèëü íûå çîíû. Áðåê ÷èè, ñëî æåí íûå
îñòðî ó ãîëü íû ìè, â ðàç íîé ñòå ïå íè îêâàð öî âàí íû ìè
îá ëîì êà ìè   àí äå çè òîâ   ðàç ìå ðîì   îò äî ëåé äî 10—
15 ñì è êàð áî íàò-êâàð öå âûì öå ìåí òîì, ñî ñðå äî òî ÷å -
íû â äâóõ çî íàõ: äó ãî îá ðàç íîé ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî
ïðî ñòè ðà íèÿ ñ ñå âå ðî-çà ïàä íûì ïà äå íè åì ïîä óãëà -
ìè 65—75° (ïà ðà ìåò ðû ïî äíåâ íîé ïî âåð õíîñ òè
500´100 ì, 15 áðåê ÷è å âûõ òåë) è ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî
ïðî ñòè ðà íèÿ ñ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûì ïà äå íè åì ïîä óãëà -
ìè îò 35° äî 70° (750´260 ì, 4 òåëà). Íå ðåä êî îíè ñî -
ïðÿ æå íû ñ êâàð öå âû ìè æè ëà ìè, ìàê ñè ìàëü íàÿ âè äè -
ìàÿ ìîù íîñòü êî òî ðûõ äîñ òè ãà åò 10 ì.

Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ â âèäå âêðàï ëåí íîñ òè è
ïðî æèë êîâ ñóëü ôèäîâ ïðè ñó òñòâó åò êàê â êâàð öå âûõ
áðåê ÷è ÿõ (â öå ìåí òå è îá ëîì êàõ) è æè ëàõ, òàê è âî
âìå ùà þ ùèõ ãèä ðî òåð ìàëü íî èç ìå íåí íûõ âóë êà íî -
ãåí íûõ ïî ðî äàõ. Ñðå äè ãè ïî ãåí íûõ ðóä íûõ ìè íå ðà -
ëîâ íà è áî ëåå øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí ïè ðèò, â ìåíü -
øåé ñòå ïå íè — õàëü êî ïè ðèò, ãà ëå íèò, ìàã íå òèò.
Ïðè ñó òñòâó þò ðåä êèå âû äå ëå íèÿ âè äè ìî ãî çî ëî òà
äåí äðè òî âèä íîé ôîð ìû. Ïðå îá ëà äà þ ùèé êëàññ
êðóï íîñ òè çî ëî òèí ñî ñòàâ ëÿ åò 0,1—0,3 ìì, íî âñòðå -
÷à þò ñÿ âû äå ëå íèÿ äî 0,7 ìì. Ãè ïåð ãåí íûå ìè íå ðà ëû
ïðåä ñòàâ ëå íû ìåä íîé çå ëåíüþ, àçó ðè òîì, õàëü êî çè -
íîì, îêèñ ëà ìè ìàð ãàí öà, àí ãëå çè òîì, öåðóññèòîì.

Àðåàë çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íîé æèëü íî-ïðî æèë êî -
âîé ìè íå ðà ëè çà öèè ïðî ñëå æåí â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì
íà ïðàâ ëå íèè íà 1000 ì ïðè øè ðè íå äî 180 ì, à íà ãëó -
áè íó äî 200 ì. Îòäåëü íûå ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû,
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà (À) è ðàç ðåç (Á) ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî ðó äî ï ðî ÿâ ëå íèÿ Îëüõîâ êà:

1 — àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — ëàâû è òóôû àí äå çè òîâ àí äå çèò-äà öèò-àí äå çè äà öè òî âîé ôîð ìà öèè (êàâ ðàëü ÿí ñêàÿ

òîë ùà Ê2); ðó äî íîñ íàÿ ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ ìîí öî íè òî èä íàÿ ôîð ìà öèÿ (êàâ ðàëü ÿí ñêèé êîì ïëåêñ Ê2): ïî -

çäíÿÿ ãðóï ïà: 3 — ðó äî íîñ íûå ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû è 4 — êâàð öå âûå ìîí öî äè î ðè òû è ìîí öîã ðà íî äè î ðè òû, ðàí íÿÿ

ãðóï ïà: 5 — ïî ðôè ðî âèä íûå êâàð öå âûå äè î ðè òû è êâàð öå âûå äè î ðèò-ïî ðôè ðè òû, 6 — äè î ðè òû è 7 — ãàá áðî è ãàá áðî -

äè î ðè òû; 8 — ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå áðåê ÷èè ïåñ òðî ãî ñî ñòà âà ñ áè î òè òî âûì, õëî ðè òî âûì, àëü áèò-êâàð öå âûì è(èëè)

êâàðö-ñå ðè öè òî âûì öå ìåí òîì; 9 — âòî ðè÷ íûå êâàð öè òû; 10 — ìåä íî-ïî ðôè ðî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ñ ðàç ëè÷ íûì ñî äåð -

æà íè åì ìåäè (â %): à — >0,1, á — >0,3; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà Ãîð íî ãî ïî èñ êî âî ãî ó÷àñ òêà:

ðó äî íîñ íàÿ ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íè òíàÿ ôîð ìà öèÿ (ðà êåò íûé êîì ïëåêñ Pg1): 1 — äàé êà áà çàëü òîâ ÷åò âåð -

òîé ôàçû, 2 — äè î ðè òû è êâàð öå âûå äè î ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû âòî ðîé ôàçû; 3 — áà çàëü òû ýí ìû âà àì ñêîé ñâè òû, Pg1; 4 —

ðó äî íîñ íàÿ ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ ñ ìîí öî íè òî èä íûì óêëî íîì (êàâ ðàëü ÿí ñêèé êîì ïëåêñ Ê2), ãðà -

íî äè î ðè òû âòî ðîé ôàçû; 5 — àí äå çè áà çàëü òî âàÿ ôîð ìà öèÿ (âåð õíÿÿ ýìó íå ðåò ñêàÿ ñâè òà Ê2): à — ëàâû áà çàëü òîâ, á —

àí äå çè áà çàëü òîâ è â — àí äå çè òîâ, ã — òóôû àí äå çè òîâ; 6 — ðó äî íîñ íûå êâàð öå âûå áðåê ÷èè; 7 — ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå èç -

ìå íå íèÿ: à — ñå ðè öèò-õëî ðèò-êâàð öå âûå, á — êâàð öå âûå; 8 — êîí òàê òî âûå ðî ãî âè êè; 9 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû: à —

ðåç êèå è á — ïî ñòå ïåí íûå, â — êîí òó ðû çîí ìå òà ñî ìà òè òîâ; 10 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ: à — ãëàâ íûå è á — âòî ðîñ òå -

ïåí íûå; 11 — ñî äåð æà íèå ìå òàë ëîâ â øòóô íûõ è ñêîë êî âûõ ïðî áàõ: ìåäè (â %): à — 0,5—1,0 è á — 1,0—8,0, çî ëî òà (â

ã/ò): â — 1—5, ã — 5—10 è ä — 10—73,5; 12 — ïðî ãíî çè ðó å ìàÿ çîíà ðàç âè òèÿ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ; 13 — ñêâà æè íû ïî -

èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà áîò 2011—2012 ãã.



îêîí òó ðåí íûå ïî ñî äåð æà íèþ çî ëî òà ³0,5 ã/ò, âìåñ òå
ñî ñòåð æíå âû ìè êâàð öå âû ìè æè ëà ìè è áðåê ÷è ÿ ìè
îðè åí òè ðî âà íû áîëü øåé ÷àñ òüþ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì
íà ïðàâ ëå íèè, ðåæå ñå âå ðî-çà ïàä íîì.

Ïî äàí íûì ïðî áèð íî ãî è àòîì íî-ýìèñ ñè îí íî ãî
ñïåê òðàëü íî ãî àíà ëè çîâ ñî äåð æà íèå çî ëî òà íà
þãî-çà ïàä íîì ôëàí ãå è â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ó÷àñ òêà
èç ìå íÿ åò ñÿ îò 0,1 äî 16,7 ã/ò, à íà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì
ôëàí ãå íå ïðå âû øà åò 1,0 ã/ò. Ñî äåð æà íèå ñå ðåá ðà êî -
ëåá ëåò ñÿ â èí òåð âà ëå 20,5—25,0 ã/ò. Ïî äàí íûì
Â.À.Êè òà å âà (1966) è À.Ñ.Áî÷ êà ðå âà (1980) â áóðî-
âçðûâ íûõ êà íà âàõ ïðåä øåñ òâó þ ùèõ ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íûõ ðà áîò ñî äåð æà íèå çî ëî òà äîñ òè ãà ëî 33,4, à
ñå ðåá ðà — 300 ã/ò; îò íî øå íèå Au:Ag=1:4.

Ïðè íàä ëåæ íîñòü ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî ïî ëè -
ñóëü ôèä íî ìó òèïó, õà ðàê òåð íî ìó äëÿ âíåø íèõ ÷àñ -
òåé ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ÐÌÑ, ïîä òâåð æäà åò ñÿ ïî âû -
øåí íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè (â %): Cu äî 0,2—0,8, Pb
0,43, Zn 0,1 è ïî íè æåí íû ìè Mo äî 0,002.

Íà ñå âåð íîì, ìå íåå ýðî äè ðî âàí íîì, ôëàí ãå Ãîð íî ãî
ïî òåí öè àëü íî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ íà õî äèò ñÿ ñëà áî èç ó÷åí -
íîå çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Êî ñî ãîð -
íèí ñêîå (Êî ñîå). Êàê è Ãîð íîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå, îíî
îá ëà äà åò ïðè çíà êà ìè ïðè íàä ëåæ íîñ òè ê âíåø íåé çîíå
ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû ïî ðôè ðî âî ãî òèïà. Ðó -
äî êîí òðî ëè ðó þ ùàÿ Êî ñî ãîð íèí ñêàÿ âóë êà íîñ òðóê òó -
ðà äè à ìåò ðîì 6 êì, ñëî æåí íàÿ àí äå çè äà öè òà ìè ïî òåí -
öè àëü íî ðó äî íîñ íîé ïî çäíå ìå ëî âîé àí äå çèò-äà öèò-ðè -
î äà öè òî âîé ôîð ìà öèè, ñ þãî-âîñ òî êà «ñðå çà åò ñÿ» ×è -
íåé âå åì ñêèì ðàç ëî ìîì. Êó ïîëü íîå ïîä íÿ òèå â åå öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè âìå ùà åò ìåë êèå øòî êè êâàð öå âûõ ìîí -
öî íèò-ïî ðôè ðîâ ïî çäíå ìå ëî âî ãî êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî è òî -
íà ëè òîâ ïà ëå î öå íî âî ãî ðà êåò íî ãî êîì ïëåê ñîâ, ÿâ ëÿ þ -
ùèõ ñÿ ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íû ìè â îò íî øå íèè ìåä -
íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä.

Ïî äàí íûì À.Ñ.Áî÷ êà ðå âà (1980), ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå
ïðåä ñòàâ ëå íî ëè íåé íû ìè êâàð öå âû ìè øòîê âåð êà ìè
ïðî òÿ æåí íîñ òüþ äî 300 ì è æè ëà ìè, çî íà ìè êâàð öå -
âûõ è êâàðö-òóð ìà ëè íî âûõ áðåê ÷èé ìîù íîñ òüþ äî
60 ì è ïðî òÿ æåí íîñ òüþ äî 250 ì, ëî êà ëè çî âàí íû ìè â
ïðî ïè ëè òè çè ðî âàí íûõ è ñå ðè öè òè çè ðî âàí íûõ âóë êà -
íè òàõ. Çîíû ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî è ñóá øè ðîò íî ãî ïðî -
ñòè ðà íèÿ âìå ùà þò ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íóþ ìè íå -
ðà ëè çà öèþ, â ñî ñòà âå êî òî ðîé ãëàâ íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ
ïè ðèò, õàëü êî ïè ðèò, ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò, áë¸êëûå
ðóäû; âòî ðîñ òå ïåí íû ìè — áó ëàí æå ðèò è ìî ëèá äå -
íèò; âòî ðè÷ íû ìè — áîð íèò, õàëü êî çèí, êî âåë ëèí,
ìà ëà õèò, àçó ðèò è ãå òèò. Áî ðîç äî âûì è øòóô íûì
îïðî áî âà íè åì óñòà íîâ ëå íû ñëå äó þ ùèå ñî äåð æà íèÿ
ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ: Au 0,1—53,2 è Ag 1,7—
741,3 ã/ò, Cu 0,1—26,3, Pb 0,1—1, Zn 0,2—1,0 è Ìî äî 
0,01%. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ Ãîð íûì ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Êî -
ñî ãîð íèí ñêîå îò ëè ÷à åò ñÿ ìåíü øåé èí òåí ñèâ íîñ òüþ
ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé è âòî -
ðè÷ íûõ îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ òè ïî ìîð ôíûõ ýëå ìåí òîâ,
÷òî, âîç ìîæ íî, îò ðà æà åò áî ëåå âû ñî êîå ïî ëî æå íèå
ýðî çè îí íî ãî ñðå çà ðóäîîáðàçóþùåé ñèñòåìû.

Ïðî âå äåí íû ìè ïî èñ êî âû ìè ðà áî òà ìè Ãîð íîå ÏÐÏ 
èç ó÷å íî íå äîñ òà òî÷ íî. Äàí íûå ïî 4 íå ãëó áî êèì (îò
50 äî 233 ì) ñêâà æè íàì íå ïî çâî ëÿ þò äîñ òî âåð íî
îöå íèòü çîíó çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà -
öèè. Äëÿ ðå øå íèÿ òà êîé çà äà ÷è íå îá õî äè ìû äî ïîë -
íè òåëü íûå ãîð íî-áó ðî âûå ðà áî òû, ïðå æäå âñå ãî íà
þãî-çà ïàä íîì ôëàí ãå. Öå ëå ñî îá ðàç íà ïðî õîä êà íå -
ñêîëü êèõ êà íàâ âêðåñò ïðî ñòè ðà íèÿ çîíû, à òàê æå áó -
ðå íèå ïðî ôè ëÿ íà êëîí íûõ íà þãî-âîñ òîê ñêâà æèí
ãëó áè íîé íå ìå íåå 300 ì ê ñå âå ðî-çà ïà äó îò ïðî é äåí -
íî ãî ïðî ôè ëÿ ñêâà æèí. Íå îïî èñ êî âà íû òàê æå ãëó áî -
êèå ãî ðè çîí òû îá ú åê òà, íà êî òî ðûõ âîç ìîæ íî îá íà -
ðó æå íèå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä, õà ðàê òåð íûõ äëÿ
âíóò ðåí íèõ çîí ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû ïîð-
ôè ðî âî ãî òèïà. Ïî äîá íû ìè ïåð ñïåê òè âà ìè îá ëà äà åò
è Êî ñî ãîð íèí ñêîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå, ãäå òàê æå óñòà -
íîâ ëå íû ïðÿ ìûå ïî èñ êî âûå ïðè çíà êè ïå ðè ôå ðèé íûõ 
÷àñ òåé ÐÌÑ. Îäíà êî âîï ðîñ î ïðè ñó òñòâèè ìåä íî-
ïîðôè ðî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè ìî æåò áûòü ðå øåí òîëü -
êî ãëó áî êèì áóðåíèåì.

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Ðà êåò íîå îä íî è ìåí íî ãî ÏÐÏ,
êàê è Îëüõîâ ñêîå, ðàñ ïî ëî æå íî â îò íî ñè òåëü íî ïîä -
íÿ òîì Óáè åí êèí ñêîì áëî êå ôóí äà ìåí òà, ÷àñ òè÷ íî
ïå ðå êðû òîì âóë êà íè òà ìè ðè î ëèò-áà çàëüò-àí äå çè áà -
çàëü òî âîé ôîð ìà öèè (ýí ìû âà àì ñêîé ñâè òû ïà ëå î öå -
íà) Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî
ïîÿñà.

Ðà êåò íîå ÏÐÏ ïëî ùàäüþ îêî ëî 25 êì2 âû äå ëå íî â 
ðå çóëü òà òå ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, ãå î -
ëî ãî-ïî èñ êî âûõ ìàð øðó òîâ è îïå ðå æà þ ùåé ëè òî ãå î -
õè ìè ÷åñ êîé ñúåì êè ïî âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ -
íèÿ. Îíî íà õî äèò ñÿ â çîíå âëè ÿ íèÿ Àíàäûðñêîãî ãëó -
áèí íî ãî ðàç ëî ìà è îïå ðÿ þ ùèõ åãî íà ðó øå íèé ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ. Íà çà ïàä íîì è þæ íîì
ôëàí ãàõ ðóä íî ãî ïîëÿ ýô ôó çè âû ñðåä íå ãî è îñíîâ íî -
ãî ñî ñòà âîâ ýí ìû âà àì ñêîé ñâè òû, çà ëå ãà þ ùèå ìî -
íîê ëè íàëü íî ñ ïî ëî ãèì (5—25°) ñå âå ðî-çà ïàä íûì
ïà äå íè åì, ñ íå ñîã ëà ñè åì ïå ðå êðû âà þò ïî çäíå ìå ëî -
âûå âóë êà íè òû êàâ ðàëü ÿí ñêîé ñâè òû è êî ìàã ìà òè÷ -
íûå èì ìàñ ñè âû äè î ðè òîâ-ìîí öî äè î ðè òîâ-êâàð öå -
âûõ ìîí öî äè î ðè òîâ êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà.
Â öåí òðàëü íîé è âîñ òî÷ íîé ÷àñ òÿõ ðóä íî ãî ïîëÿ âóë -
êà íè òû Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî ïî ÿ ñà ïðî ðâà íû êî ìàã -
ìà òè÷ íû ìè ìåë êè ìè øòî êà ìè è äàé êà ìè òî íà ëè òî -
âî ãî ðÿäà ïà ëå î öå íî âî ãî ðà êåò íî ãî êîì ïëåê ñà (ãàá -
áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèòíîé ôîð ìà öèè íà -
òðè å âî ãî ïðî ôè ëÿ), â êî òî ðûõ îò ìå ÷à þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå êñå íî ëè òû áî ëåå ðàí íèõ (êàâ ðàëü ÿí ñêèõ)
ãðà íè òî è äîâ (ðèñ. 4).

Â ñòà íîâ ëå íèè ðà êåò íî ãî êîì ïëåê ñà âû äå ëå íû ÷å -
òû ðå ôàçû: I — ãàá áðî, äè î ðè òû è ìåë êî çåð íèñ òûå
êâàð öå âûå äè î ðè òû, ñëà ãà þ ùèå îñíîâ íîé îá ú åì ìàñ -
ñè âîâ; II — äè î ðè òî âûå è êâàð öå âûå äè î ðè òî âûå
ïîðôè ðè òû (øòî êè); III — ïî ðôè ðî âèä íûå òî íà ëè òû
è ïëà ãè îã ðà íè òû (øòî êè); IV — òî íà ëèò-ïî ðôè ðû è
ïëà ãè îã ðà íèò-ïî ðôè ðû (äàé êè). Ðó äî íîñ íû ìè,
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ïî-âè äè ìî ìó, ÿâ ëÿ þò ñÿ íå áîëü øèå øòî êè êâàð öå âûõ 
äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ, ðåæå äàé êè òî íà ëèò- è ïëà -
ãè îã ðà íèò-ïî ðôè ðîâ, â ýê çî êîí òàê òî âûõ çî íàõ êî òî -
ðûõ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ìåë êî çåð íèñ òûõ äè î ðè òàõ
ïåð âîé ôàçû è âìå ùà þ ùèõ ïà ëå î öå íî âûõ âóë êà íè -
òàõ, ñî ñðå äî òî ÷åí îñíîâ íîé îá ú åì ìåä íî-ïî ðôè ðî -
âûõ ðóä.

Âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû â ýê çî êîí òàê òî âûõ çî íàõ èí -
òðó çè âîâ èí òåí ñèâ íî îðî ãî âè êî âà íû è ãèä ðî òåð -
ìàëü íî èç ìå íå íû — áè î òè òè çè ðî âà íû, ñå ðè öè òè çè -
ðî âà íû, õëî ðè òè çè ðî âà íû, îêâàð öî âà íû. Îòìå ÷à åò ñÿ 
ïëî ùàä íàÿ ïðî ïè ëè òè çà öèÿ âóë êà íè òîâ ñ ó÷àñ òêà ìè
èí òåí ñèâ íîé ýïè äî òè çà öèè è áå ðå çè òè çà öèè, à òàê æå
òåëà àïî ýô ôó çèâ íûõ âòî ðè÷ íûõ êâàð öè òîâ ñ ìåë êîé
îêèñ ëåí íîé ïè ðè òî âîé âêðàï ëåí íîñ òüþ.

Ïëî ùàäü ÏÐÏ ôèê ñè ðó åò ñÿ îá øèð íû ìè âòî ðè÷ -
íû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè ìåäè, èí òåí ñèâ íîñòü êî òî ðûõ â
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ðóä íî ãî ïîëÿ äîñ òè ãàåò 0,1% 
è âûøå (â öåí òðàëü íûõ ÷àñ òÿõ àíî ìà ëèé äî 0,3%), à
òàê æå ïî ïóò íûõ ýëå ìåí òîâ — Mo, Pb, Zn, Ag. Îðå î -
ëû Pb, Zn è Ag «îêàé ìëÿ þò» îðå î ëû Cu è Ìî ïî ïå -
ðè ôå ðèè, ÷òî ñî îò âå òñòâó åò êëàñ ñè ÷åñ êîé ãå î õè ìè -
÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ñèñ òåì.

Íà è áî ëåå çíà ÷è òåëü íîå ïî ïëî ùà äè (îêî ëî 2,5 êì2) 
ïîëå ãèä ðî òåð ìàëü íî èç ìå íåí íûõ è ìè íå ðà ëè çî âàí -
íûõ ïî ðîä îêîí òó ðå íî íà âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå ÏÐÏ —
ó÷àñ òîê ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Ðà êåò íîå *. Îíî ïðè óðî ÷å -
íî ê ìíî ãî ôàç íî ìó èí òðó çè âó ðà êåò íî ãî êîì ïëåê ñà
(Ð1), ñëî æåí íî ìó êðóï íî-ñðåä íå çåð íèñ òû ìè ãàá áðî
(â ðåç êîì ïîä ÷è íå íèè), ìåë êî çåð íèñ òû ìè äè î ðè òà -
ìè, ïî ðôè ðî âèä íû ìè òî íà ëè òà ìè è ïëà ãè îã ðà íè òà -
ìè, òî íà ëèò-ïî ðôè ðà ìè è ïëà ãè îã ðà íèò-ïî ðôè ðà ìè
(äàé êè). Â ýí äî êîí òàê òî âûõ çî íàõ òåë ïà ëå î öå íî âûõ

äè î ðè òîâ ñî äåð æàò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå îá ëîì êè,
èíîã äà êðóï íûå êñå íî ëè òû ãðà íè òî è äîâ êàâ ðàëü ÿí -
ñêî ãî êîì ïëåê ñà (Ê2).

Íà äíåâ íîé ïî âåð õíîñ òè ó÷àñ òîê ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ
ôèê ñè ðó åò ñÿ: ñî ñðå äî òî ÷å íè åì ïóí êòîâ ìè íå ðà ëè çà -
öèè ìåäè, ñâèí öà, öèí êà, ìî ëèá äå íà; øëè õî âû ìè
îðå îëàìè çî ëî òà (Ý.Á.Íåâ ðåò äè íîâ è äð. 1976,
À.Ñ.Áî÷ êà ðåâ, 1980); ïî âû øåí íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè
Cu îò ïåð âûõ äå ñÿ òûõ äî ëåé ïðî öåí òà äî 1% è Mo äî
0,02% â øòó ôàõ; âû ñî êî èí òåí ñèâ íû ìè âòî ðè÷ íû ìè
àíî ìà ëè ÿ ìè Cu è Mo, ñìå íÿ þ ùè ìè ñÿ íà ïå ðè ôå ðèè
àíî ìà ëè ÿ ìè Pb, Zn, Ag; êîí òðàñ òíû ìè îò ðè öà òåëü -
íû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè ìàã íèò íîãî ïîëÿ.

Äëÿ çà âåð êè âû äå ëåí íî ãî ïî èñ êî âî ãî ó÷àñ òêà â
2011—2012 ãã. ÎÀÎ «Ãå î ðå ãè îí» è ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ
áûëè ïðî âå äå íû ïî èñ êî âûå ðà áî òû, âêëþ ÷à þ ùèå ïðî -
õîä êó 3 ìà ãèñ òðàëü íûõ êà íàâ (718 ïîã.ì) è áó ðå íèå 10
êî ëîí êî âûõ ñêâà æèí ãëó áè íîé îò 155 äî 301 ì (âñå ãî
2784 ïîã.ì). Â õîäå ýòèõ ðà áîò ëî êà ëè çî âà íû ïðî ñòðà -
íñòâåí íî ðàç îá ùåí íûå ó÷àñ òêè ðàç âè òèÿ áè î òèò ñî äåð -
æà ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ ñ ìàã íå òèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè -
òî âîé øòîê âåð êî âîé ìè íå ðà ëè çà öè åé — Öåí òðàëü íûé
è Âîñ òî÷ íûé, èìå þ ùèå ïëî ùàäü ïî ïî âåð õíîñ òè 0,36
è 0,05 êì2. Ýòè ìå òà ñî ìà òè òû — ïðî äóê òû ðàí íå ãî âû -
ñî êî òåì ïå ðà òóð íî ãî êà ëè å âî-êðåì íè å âî ãî ïðå îá ðà çî -
âà íèÿ âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä â ýê çî êîí òàê òàõ øòî êîâ êâàð -
öå âûõ äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ ðà êåò íî ãî êîì ïëåê ñà,
êî òî ðûå, ïî âñåé âè äè ìîñ òè, ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé àïî -
ôè çû áî ëåå êðóï íî ãî ðó äî íîñ íî ãî ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî
òåëà, ñêðû òî ãî íà ãëó áè íå.

Â öå ëîì íà ïî èñ êî âîì ó÷àñ òêå óñòà íîâ ëå íà ðóä -
íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü, õà ðàê òåð íàÿ äëÿ
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ñèñ òåì, ôîð ìè ðî âà íèå êî òî ðûõ
ñâÿ çà íî ñ ìàã ìà òèç ìîì íàòðèå âî ãî (òî íà ëè òî âî ãî)
ïðî ôè ëÿ. Îò öåí òðà ê ïå ðè ôå ðèè ñèñ òå ìû îò ìå ÷à åò ñÿ 
ñìå íà ñëå äó þ ùèõ çîí: âíóò ðè èí òðó çèâ íîé (âî âíóò -
ðåí íèõ ÷àñ òÿõ ïî ðôè ðî âûõ øòî êîâ) ïðî ïè ëè òî âîé
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Ðèñ. 4. Ñõå ìà òè ÷åñ êèå êàð òû Ðà êåò íî ãî ïî èñ êî âî ãî ó÷àñ òêà (ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Ðà êåò íîå-Âîñ òî÷ íîå): À — ãå î ëî -

ãè ÷åñ êàÿ, Á — ðóä íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè:

1—7 — ïà ëå î öå íî âàÿ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êàÿ àñ ñî öè à öèÿ: 1—4 — ðó äî íîñ íàÿ ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà ëèò-ïëà ãè îã ðà íèò íàÿ

ôîð ìà öèÿ (ðà êåò íûé êîì ïëåêñ): 1 — äàé êè òî íà ëèò- è ïëà ãè îã ðà íèò-ïî ðôè ðîâ ÷åò âåð òîé ôàçû, 2 — ïî ðôè ðî âèä íûå

ïëà ãè îã ðà íè òû òðåòü åé ôàçû, 3— äè î ðè òû è 4 — ãàá áðî ïåð âîé ôàçû; ðè î ëèò-áà çàëü òî âàÿ ôîð ìà öèÿ (ýí ìû âà àì ñêàÿ

ñâè òà): 5 — ýêñ òðó çèâ íî-ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå äà öè òû, 6 — ëàâû áà çàëü òîâ, 7 — ëàâû è òóôû àí äå çè òîâ; ïî çäíå ìå ëî âàÿ

âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êàÿ àñ ñî öè à öèÿ: 8 — ðó äî íîñ íàÿ ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ ñ ìîí öî íè òî èä íûì

óêëî íîì (êàâ ðàëü ÿí ñêèé êîì ïëåêñ), ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû è êâàð öå âûå ìîí öî íèò-ïî ðôè ðû òðåòü åé ôàçû, 9 — àí äå -

çèò-äà öèò-àí äå çè äà öè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ (êàâ ðàëü ÿí ñêàÿ ñâè òà), ëàâû àí äå çè òîâ; 10—13 — ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ:

10 — áè î òè òî âûå, 11 — ôèë ëè çè òû: êâàðö-ñå ðè öè òî âûå, ñå ðè öèò-êâàð öå âûå, êâàð öå âûå, êâàðö-ñå ðè öèò-õëî ðè òî âûå è

ñå ðè öèò-õëî ðè òî âûå, 12 — àïî ýô ôó çèâ íûå âòî ðè÷ íîê âàð öè òî âûå, 13 — ïðî ïè ëè òî âûå; 14 — êîí òó ðû: à — çîí ìå òà ñî -

ìà òè òîâ, á — àðå à ëîâ ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè ðàç íî ãî ñî ñòà âà; 15 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû: à — ðåç êèå, á — ïî ñòå ïåí -

íûå, â — íå ñîã ëàñ íî ãî çà ëå ãà íèÿ; 16 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ: à — ãëàâ íûå è á — âòî ðîñ òå ïåí íûå; àðå à ëû ðàç âè òèÿ

ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè: 17 — ìàã íå òè òî âîé, 18 — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïè ðè òî âîé, 19 — ìàã íå òèò-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðè òî -

âîé   (è îêèñ ëåí íîé   ìåä íîé)  ñ ñî äåð æà íè åì ìåäè >0,1%; 20 — ñî äåð æà íèå ìåäè â øòóô íûõ è ñêîë êî âûõ ïðî áàõ (â %):

à — 0,1—0,9   è   á — >1;   21 — âû ðà áîò êè    ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ    ðà áîò  2011—2012 ãã.: à — êà íà âû, á — ñêâà æè íû;

ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 3

*Êðî ìå íåãî â ïðåä å ëàõ Ðà êåò íî ãî ÏÐÏ âû äå ëå íû Öåí òðàëü íûé è 
Þãî-Çà ïàä íûé ïî èñ êî âûå ó÷àñ òêè.



(àëü áèò-êàð áî íàò-àê òè íî ëèò-ýïè äîò-õëî ðèò-ïðå íè -

òî âîé)®âíóò ðåí íåé áè î òè òî âîé ñ îñíîâ íûì îá ú å -
ìîì ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ ìàã íå òèò-õàëü êî ïè -
ðèò-ïè ðè òî âûõ ðóä®ôðàã ìåí òàð íî ïðî ÿâ ëåí íîé
ôèë ëè çè òî âîé (êâàðö-ñå ðè öè òî âûõ, õëî ðèò-êâàðö-
ñå ðè öè òî âûõ, ìî íîê âàð öå âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ) ñ
âêðàï ëåí íîñ òüþ ïè ðè òà è õàëü êî ïè ðè òà®âíåø íåé
ïðî ïè ëè òî âîé (àëü áèò-àê òè íî ëèò-ýïè äîò-êàð áî -
íàò-õëî ðè òî âîé) ñ îá øèð íûì ïè ðè òî âûì îðå î ëîì,
îõâà òû âà þ ùèì ïðàê òè ÷åñ êè âñþ ïëî ùàäü ó÷àñ òêà.

Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ðàç íî î ðè åí -
òè ðî âàí íû ìè êâàðö-ìàã íå òèò-ñóëü ôèä íû ìè, êâàðö-
ñóëü ôèä íû ìè, êâàðö-êàð áî íàò-ñóëü ôèä íû ìè ìà ëî -
ìîù íû ìè æè ëà ìè è ïðî æèë êà ìè (ñ õëî ðè òîì, ýïè äî -
òîì, èíîã äà êà ëè å âûì ïî ëå âûì øïà òîì â çà ëüáàí -
äàõ), ñî ïðî âîæ äà þ ùè ìè ñÿ èí òåí ñèâ íîé âêðàï ëåí -
íîñ òüþ ìàã íå òè òà, ïè ðè òà, ðåæå õàëü êî ïè ðè òà âî
âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ. Ïîñ òðóä íûå ïðî æèë êè ñëî æå -
íû êâàð öåì, êàð áî íà òîì, àí ãèä ðè òîì, ðåæå ôëþ î ðè -
òîì è öå î ëè òà ìè. Ãëàâ íû ìè ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè
ÿâ ëÿ þò ñÿ õàëü êî ïè ðèò, ïè ðèò, ìàã íå òèò, ãå ìà òèò
(ñïå êó ëÿ ðèò); âòî ðîñ òå ïåí íû ìè — ãà ëå íèò, ñôà ëå -
ðèò è ïèð ðî òèí. Ìàã íå òèò, ÷àñ òè÷ íî çà ìå ùåí íûé ãå -
ìà òè òîì, îá ðà çó åò âêðàï ëåí íîñòü, ïðè óðî ÷åí íóþ ê
èç ìå íåí íûì òåì íîö âåò íûì ìè íå ðà ëàì (1—3%,
èíîã äà äî 10%). Îí ïðè ñó òñòâó åò â êâàð öå âûõ è
êâàðö-êàð áî íàò íûõ ïðî æèë êàõ è æè ëàõ ìîù íîñ òüþ
äî 10—20 è áî ëåå ìì, ÷àñ òî â àñ ñî öè à öèè ñ õëî ðè -
òîì, ýïè äî òîì è ñóëü ôè äà ìè. Â áè î òè òè çè ðî âàí íûõ
ïî ðî äàõ îí íå ðåä êî ñî äåð æèò òîí êóþ âêðàï ëåí íîñòü
õàëü êî ïè ðè òà. Ñóëü ôè äû ïðåä ñòàâ ëå íû ãíåç äà ìè,
îò äåëü íû ìè çåð íà ìè è ïðî æèë êà ìè ïè ðè òî âî ãî, ïè -
ðèò-õàëü êî ïè ðè òî âî ãî è õàëü êî ïè ðè òî âî ãî ñî ñòà âà, à 
òàê æå ñðàñ òà íè ÿ ìè ñ ìàã íå òè òîì è èëü ìå íè òîì. Ñðå -
äè ãè ïåð ãåí íûõ ìè íå ðà ëîâ ïðå îá ëà äà þò ìà ëà õèò,
àçó ðèò, õàëü êî çèí, êî âåë ëèí è õðè çî êîë ëà.

Ïî äàí íûì áî ðîç äî âî ãî è êåð íî âî ãî îïðî áî âà íèÿ
ïî áîð òî âî ìó ñî äåð æà íèþ ìåäè 0,1% îêîí òó ðå íû
äâå çîíû ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ ïî ðîä — Öåí òðàëü íàÿ è
Âîñ òî÷ íàÿ. Â ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ îíè ôèê ñè ðó þò ñÿ 
àíî ìà ëè ÿ ìè Cu âû ñî êîé èí òåí ñèâ íîñ òè, îêðó æåí íû -
ìè êîí òðàñ òíû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè Pb, Zn, Ag. Ñî îò íî øå -
íèå ïè ðè òà è õàëü êî ïè ðè òà â ðóä íûõ çî íàõ èç ìå íÿ åò -
ñÿ îò 3:1 äî 1:5 ïðè ñî äåð æà íèè ñóëü ôè äîâ îò äî ëåé
ïðî öåí òîâ äî 15—17%. Ñî äåð æà íèå ìåäè â ðó äàõ íå -
âû ñîêîå — îò 0,2 äî 0,6%, â îò äåëü íûõ ïðî áàõ äî 1%, 
ïî ïóò íûõ êîì ïî íåí òîâ — íèçêîå.

Áî ëåå ýðî äè ðî âàí íàÿ Öåí òðàëü íàÿ çîíà âñêðû òà 2
êà íà âà ìè è 5 ñêâà æè íà ìè; ïðè îêîí òó ðè âà íèè ïî
áîð òî âî ìó ñî äåð æà íèþ ìåäè 0,1% èìå åò ïà ðà ìåò ðû
ïî ïî âåð õíîñ òè 500´250 ì, òðó áî îá ðàç íóþ ôîð ìó â
ïî ïå ðå÷ íûõ ðàç ðå çàõ, âåð òè êàëü íûé ðàç ìàõ äî 230 ì. 
Îíà ëî êà ëè çî âà íà â ïðåä å ëàõ îá øèð íî ãî îðå î ëà èí -
òåí ñèâ íîé áè î òè òè çà öèè ìåë êî çåð íèñ òûõ äè î ðè òîâ â 
ýê çî êîí òàê òî âîé çîíå øòî êà êâàð öå âûõ äè î ðè òî âûõ
ïî ðôè ðè òîâ è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ãóñ òîé øòîê âåðê
ìàã íå òèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûõ ïðî æèë êîâ è æèë

(èõ äîëÿ ìåñ òà ìè äîñ òè ãà åò 50—60% îá ú å ìà ïî ðîä),
ñî ïðî âîæ äà þ ùèé ñÿ òîí êîé âêðàï ëåí íîñ òüþ ìàã íå -
òè òà. Îäíà êî êî ëè ÷åñ òâî õàëü êî ïè ðè òà ñðå äè ðóä íûõ 
ìè íå ðà ëîâ ìàëî, ÷åì îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ íèç êèå êîí öåí òðà -
öèè ìåäè â ðó äàõ (ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ìåäè 0,16%).

Âîñ òî÷ íàÿ çîíà ìàã íå òèò-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé
øòîê âåð êî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè òàê æå ëî êà ëè çî âà íà â
áè î òè òè çè ðî âàí íûõ äè î ðè òàõ â ýê çî êîí òàê òå ïî ðôè -
ðî âî ãî øòî êà, îäíà êî ïëî ùàäü ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ áè î -
òèò ñî äåð æà ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ çíà ÷è òåëü íî ìåíü -
øàÿ. Ê ïå ðè ôå ðèè îíè ñìå íÿ þò ñÿ ôèë ëè çè òà ìè ñ
áåä íû ìè ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íû ìè ïè ðèò-õàëü êî -
ïè ðè òî âû ìè ðó äà ìè è äà ëåå ïðî ïè ëè òà ìè, ÷òî ñâè äå -
ò åëüñòâó åò î ìåíü øåì ýðî çè îí íîì ñðå çå. Ðóä íàÿ
çîíà, ïðî ñëå æåí íàÿ êà íà âîé íà ïî âåð õíîñ òè è îä íîé
èç ñêâà æèí íà ãëó áè íó äî 280 ì, èìå åò ðàñ øè ðÿ þ ùó -
þ ñÿ ïî âîñ ñòà íèþ òðó áî îá ðàç íóþ ôîð ìó ðàç ìå ðîì
îêî ëî 120 ì â ïî ïå ðå÷ íè êå ïðè êðó òîì ïà äå íèè. Ñî -
äåð æà íèå ìåäè â ðó äàõ äî 0,5—0,7, â îò äåëü íûõ èí -
òåð âà ëàõ äî 1%, ñðåä íåå 0,2%.

Òà êèì îá ðà çîì, â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ðà êåò íî ãî ÏÐÏ
óñòà íîâ ëå íû äâà «ìàã ìà òè ÷åñ êèõ öåí òðà» ðó äî îá ðà -
çó þ ùåé ñèñ òå ìû, ôèê ñè ðó þ ùè å ñÿ ðàç îá ùåí íû ìè
ïî ëÿ ìè áè î òè òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ ñ ãóñ òûì øòîê -
âåð êîì êâàð öå âûõ æèë è ïðî æèë êîâ, â êî òî ðûõ ïðå -
îá ëà äà åò ìàã íå òèò, ÷àñ òè÷ íî çà ìå ùåí íûé áî ëåå ïî -
çäíè ìè ïè ðè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì è äðó ãè ìè ñóëü ôè -
äà ìè. Ôèë ëè çè òî âàÿ çîíà, ñòîëü õà ðàê òåð íàÿ äëÿ ìåä -
íî-ïî ðôè ðî âûõ ñèñ òåì, ïðî ÿâ ëå íà ñëà áî, ôðàã ìåí -
òàð íî, ÷òî íà ðÿ äó ñ øè ðî êèì ðàç âè òè åì áè î òèò ñî -
äåð æà ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ, õà ðàê òåð íûõ äëÿ ÿäåð íûõ
÷àñ òåé ÌÏÑ, ñâè äå ò åëüñòâó åò î âñêðû òèè ýðî çè åé
öåí òðàëü íûõ ÷àñ òåé ñèñ òå ìû, òî åñòü î ãëó áî êîì ýðî -
çè îí íîì ñðå çå. Ìî äåëü ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Ðà êåò íîå
ïîêàçàíà íà ðèñ. 5.

Êðî ìå îïè ñàí íî ãî Ðà êåò íî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ â
ïðåä å ëàõ îä íî è ìåí íî ãî ÏÐÏ ïî êîì ïëåê ñó ïî èñ êî -
âûõ ïðè çíà êîâ âû äå ëå íû åùå äâà ïî èñ êî âûõ ó÷àñ òêà
— Öåí òðàëü íûé è Þãî-Çà ïàä íûé, êî òî ðûå ïðàê òè -
÷åñ êè íå èç ó÷å íû èç-çà îãðà íè ÷åí íûõ îá ú å ìîâ ãîð -
íî-áó ðî âûõ ðà áîò. Íà ïåð âîì èç íèõ äëÿ çà âåð êè îá -
øèð íîé âòî ðè÷ íîé àíî ìà ëèè ìåäè (ñ ñî äåð æà íè åì
áî ëåå 0,1% â öåí òðå) áûëà ïðî é äå íà îäíà ñêâà æè íà,
êî òî ðàÿ ïîä ÷åõ ëîì ðûõ ëûõ äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå -
íèé â îêâàð öî âàí íûõ, ñå ðè öè òè çè ðî âàí íûõ, õëî ðè -
òè çè ðî âàí íûõ êâàð öå âûõ äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òàõ
âñêðû ëà (äî ãëó áè íû 297 ì) çîíó óáî ãèõ ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íûõ ìåä íûõ ðóä ñ ñî äåð æà íè åì ìå òàë ëà
0,1—0,2%, ñðåä íåå 0,13%.

Ïðîã íîç íûå ðå ñóð ñû «óñëîâ íîé» êà òå ãî ðèè Ð2 ìè íå -
ðà ëè çî âàí íûõ çîí Ðà êåò íî ãî ÏÐÏ, îêîí òó ðåí íûõ ïî
áîð òî âî ìó ñî äåð æà íèþ ìåäè 0,1% äî ãëó áè íû 300 ì,
ñî ñòàâ ëÿ þò ðóäû 607 ìëí.ò, ìåäè 971 òûñ.ò ïðè ñðåä -
íåì ñî äåð æà íèè 0,16%. Ñ ó÷å òîì íèç êî ãî ñî äåð æà íèÿ
ìåäè îíè îò íå ñå íû ê íå êîí äè öè îí íûì, è îá íà ðó æå íèå 
çäåñü ïðî ìûø ëåí íî çíà ÷è ìûõ ñêîï ëå íèé ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âûõ ðóä â ñëîæ íûõ ãîð íî òåõ íè ÷åñ êèõ è íå áëà -
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ãîïðè ÿò íûõ ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ ìà ëî âå -
ðî ÿò íî. Âìåñ òå ñ òåì, ðÿä ó÷àñ òêîâ ðóä íî ãî ïîëÿ, õà -
ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ ïðè ñó òñòâè åì ïî èñ êî âûõ ïðè çíà êîâ
ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä, îñî áåí íî âû ñî êî èí òåí ñèâ íûõ 
ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ìåäè è ïî ïóò íûõ êîì ïî íåí -
òîâ, îñòàë ñÿ íå äî è çó ÷åí íûì èç-çà îãðà íè ÷åí íî ãî îá ú å -
ìà ãîð íî-áó ðî âûõ ðà áîò.

Ïðî ÿâ ëå íèÿ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ è, âîç ìîæ íî, ñî -
ïðÿ æåí íûõ ñ íèìè çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íûõ ðóä âû ÿâ -
ëå íû òàê æå â 60 êì þæ íåå Îëüõîâ ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèÿ, â Ñå ðîâ ñêîì ãîð ñòî îá ðàç íîì áëî êå Ìóð ãà ëüñêî -
ãî ïîä íÿ òèÿ ôóí äà ìåí òà Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà -
íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà. Îñíîâ íàÿ ÷àñòü âû ñòó ïà çà -
íÿ òà îä íî è ìåí íûì ìàñ ñè âîì ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ -
íîé ïî çäíå ìå ëî âîé ãàá áðî-äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé
(ñ ìîí öî íè òî èä íûì óêëî íîì) ôîð ìà öèè êàâ ðàëü ÿí -
ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Ìàñ ñèâ âû òÿ íóò â ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íîì íà ïðàâ ëå íèè ïà ðàë ëåëü íî Àíàäûðñêîìó ðàç ëî -
ìó è èìå åò ïîä êî âî îá ðàç íóþ ôîð ìó ñ êðóï íûì æî -
ëî áî îá ðàç íûì ïðî âè ñîì êðîâ ëè â öåí òðàëü íîé ÷àñ -
òè, ÷òî ñáëè æà åò åãî ñ Îëüõîâ ñêèì èí òðó çè âîì, âìå -
ùà þ ùèì â ïî äî áíîì ïî íè æå íèè êðîâ ëè ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âûå ðóäû îä íî è ìåí íî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ.

Â ýê çî êîí òàê òî âûõ çî íàõ Ñå ðîâ ñêî ãî èí òðó çè âà è
â åãî ðàìå, ñëî æåí íîé ïðî ïè ëè òè çè ðî âàí íû ìè, ó÷àñ -
òêà ìè áè î òè òè çè ðî âàí íû ìè, àð ãèë ëè çè ðî âàí íû ìè,
âóë êà íè òà ìè àí äå çèò-àí äå çè áà çàëü òî âûõ ôîð ìà öèé
ðàí íå ãî ýòà ïà Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà, ðàç âè òû
ìîù íûå äî 1 êì è ïðî òÿ æåí íûå äî 10 êì çîíû èí òåí -
ñèâ íîé (ìåñ òà ìè äî 10—15% îá ú å ìà ïî ðîä) ïè ðè òè -

çà öèè â àñ ñî öè à öèè ñ âêðàï ëåí íîñ òüþ ìàã íå òè òà
1—5%, à òàê æå çîíû ïè ðèò ñî äåð æà ùèõ êâàðö-ñå ðè -
öè òî âûõ, ñó ùåñ òâåí íî êâàð öå âûõ è êâàðö-ñå ðè -
öèò-õëî ðè òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ ñ êâàðö-òóð ìà ëè íî -
âû ìè è êâàðö-êàð áî íàò-ïî ëè ñóëü ôèä íû ìè æèëàìè.

Â ïðåä å ëàõ Ñå ðîâ ñêî ãî âû ñòó ïà — â âû ïîë íåí íîì
âóë êà íè òà ìè ïðî âè ñå êðîâ ëè îä íî è ìåí íî ãî ïëó òî íà
è íà åãî ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì îêîí ÷à íèè — óñòà íîâ ëå -
íû ìåë êèå øòî êî îá ðàç íûå òåëà è äàé êè ïî òåí öè àëü -
íî ðó äî íîñ íîé ïà ëå î öå íî âîé ãàá áðî-äè î ðèò-òî íà -
ëèò-ïëà ãè îã ðà íèòíîé ôîð ìà öèè (ðà êåò íûé êîì -
ïëåêñ) Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî -
ãî ïî ÿ ñà. Ñ íèìè ñî ïðÿ æå íû òî÷ êè ìåä íîé è çî ëî òî -
ñå ðåá ðÿ íîé ìè íå ðà ëè çà öèè.

Ïî êîì ïëåê ñó ïî èñ êî âûõ ïðè çíà êîâ (ïóí êòàì ðóä -
íîé ìè íå ðà ëè çà öèè, àðå à ëó ðàç âè òèÿ èç ìå íåí íûõ ïî -
ðîä, âòî ðè÷ íûì àíî ìà ëè ÿì Cu, Pb, Zn, Ag è äð.) â
ïðåä å ëàõ Ñå ðîâ ñêî ãî áëî êà âû äå ëå íû Ïî æàð ñêîå è
Âåò êèí ñêîå ÏÐÏ.

Ïî æàð ñêîå ÏÐÏ (îêî ëî 60 êì2) âû äå ëå íî íà þæ -
íîì ôëàí ãå êðóï íîé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé ñòðóê òó -
ðû, ñëî æåí íîé ñòðà òè ôè öè ðî âàí íû ìè âóë êà íî ãåí -
íû ìè è âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè Îõîò -
ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà è åãî îñíî âà íèÿ ñ ïðî ðû âà þ -
ùè ìè èõ òå ëà ìè ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íûõ èí òðó -
çèâ íûõ êîì ïëåê ñîâ — ïî çäíå ìå ëî âî ãî êàâ ðàëü ÿí -
ñêî ãî (äè î ðè òû, ãðà íî äè î ðè òû, ãðà íè òû, êâàð öå âûå
ìîí öî íè òû) è ïà ëå î öå íî âî ãî ðà êåò íî ãî (òî íà ëè òû,
ïëà ãè îã ðà íè òû). Ïðî äóê òû ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî -
ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ ïðåä ñòàâ ëå íû ïðî òÿ æåí íû ìè
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èñ êî âàÿ ìî äåëü Ðà -

êåò íîé ìåä íî-ïî ðôè -

ðî âîé ðóä íî-ìàã ìà -

òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû

(ïî òåí öè àëü íî ãî ðóä -

íî ãî ïîëÿ):

ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðè -
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ìîù íû ìè çî íà ìè ñóëü ôè äè çà öèè, âòî ðè÷ íû ìè êâàð -
öè òà ìè, ëè íåé íû ìè çî íà ìè àð ãèë ëè çà öèè, æè ëà ìè è
çî íà ìè äðîá ëå íèÿ êâàðö-êàð áî íàò íî ãî è êâàð öå âî ãî
ñî ñòà âà ñ ñóëü ôè äà ìè. Îñíîâ íûì îá ú åê òîì ðóä íî ãî
ïîëÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ Ñå ðîâ ñêîå çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä -
íî-êâàð öå âîå ïðî ÿâ ëå íèå, îá ëà äà þ ùåå ïðè çíà êà ìè
ïðè íàä ëåæ íîñ òè ïå ðè ôå ðèé íîé ÷àñ òè ìåä íî-ïî ðôè -
ðî âîé ñèñ òå ìû. Æèëü íûå òåëà êâàðö-êàð áî íàò-ïî ëè -
ñóëü ôèä íî ãî ñî ñòà âà ìîù íîñ òüþ äî 4 ì è ïðî òÿ æåí -
íîñ òüþ äî 70 ì ëî êà ëè çî âà íû â þãî-çà ïàä íîé ýí äî -
êîí òàê òî âîé çîíå èí òðó çè âà êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî êîì -
ïëåê ñà è ïðî ñòðà íñòâåí íî ñâÿ çà íû ñ àïè êàëü íîé ÷àñ -
òüþ øòî êà ìîí öî íèò-ïî ðôè ðîâ. Ïî äàí íûì áî ðîç äî -
âî ãî îïðî áî âà íèÿ ñðåä íåå ñî äåð æà íèå çî ëî òà â æè -
ëàõ ñî ñòàâ ëÿ åò 2,73—7,7 è ñå ðåá ðà 547,9—554,0 ã/ò.
Â øòóô íûõ   ïðî áàõ ðóä ñî äåð æà íèÿ (â %): ìåäè è
ìî ëèá äå íà äîñ òè ãà þò 0,3, ñâèí öà 1, öèíêà 0,1, çîëîòà
33 ã/ò [6].

Âåò êèí ñêîå ÏÐÏ (13 êì2), âû äå ëåí íîå â âû ñòó ïå
îñíî âà íèÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà, ñëî æå íî ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî âóë êà íî ãåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè óñîâ -
ñêîé ñâè òû, êî òî ðûå ïðî ðâà íû øòî êà ìè è äàé êà ìè
ãðà íî äè î ðè òîâ (ñ ôà öè àëü íû ìè ïå ðå õî äà ìè äî êâàð -
öå âûõ ìîí öî íè òîâ) è ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ âòî ðîé ôàçû
ïî çäíå ìå ëî âî ãî êàâ ðàëü ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, à òàê æå
øòî êà ìè êâàð öå âûõ äè î ðè òîâ, òî íà ëè òîâ è òî íà ëèò-
ïî ðôè ðîâ ïà ëå î öå íî âî ãî ðà êåò íî ãî êîì ïëåê ñà. Âìå -
ùà þ ùèå âóë êà íè òû íå ñóò ñëå äû îðî ãî âè êî âà íèÿ íà
óäà ëå íèè â ïåð âûå äå ñÿò êè ìåò ðîâ îò çîíû êîí òàê òà,
èíîã äà ñ õà ðàê òåð íû ìè íî âîîá ðà çî âàí íû ìè êðóï íû -
ìè (3—10 ìì) êðèñ òàë ëà ìè ïè ðîê ñå íà. Â ãðà íî äè î -
ðèòàõ ðàç âè òà ïëî ùàä íàÿ ñóëü ôè äè çà öèÿ è ìè íå ðà -
ëè çî âàí íûå   çîíû áðåê ÷è ðî âà íèÿ ïëî ùàäüþ 0,1—
0,2 êì2, â êî òî ðûõ ñðå äè ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ ïðè ñóò-
ñòâó þò ïè ðèò, õàëü êî ïè ðèò, ìî ëèá äå íèò, ìà ëà õèò. Â
øòóô íûõ ïðî áàõ, îòî áðàí íûõ íà ó÷àñ òêå Âåò êà, ñî -
äåð æà íèå ìåäè äî 0,3%, â ñêîë êî âûõ — äî 0,6%. Â
ýê çî êîí òàê òàõ òî íà ëèò-ïî ðôè ðî âûõ øòî êîâ îò ìå ÷å -
íî èí òåí ñèâ íîå îêâàð öå âà íèå âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä (äî
âòî ðè÷ íûõ êâàð öè òîâ) è òîí êî ðàñ ñå ÿí íàÿ âêðàï ëåí -
íîñòü ïè ðè òà äî 5%; ýïè çî äè ÷åñ êè âî âòî ðè÷ íûõ
êâàð öè òàõ îò ìå ÷à åò ñÿ âêðàï ëåí íîñòü õàëü êî ïè ðè òà è 
ïðè ìàç êè ìåä íîé çå ëå íè. Ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êè âûøå
çîíû îêâàð öå âà íèÿ ðàñ ïî ëî æå íà çîíà àð ãèë ëè çà öèè
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä. Ïðî ïè ëè òè çà öèÿ ðàçâèòà
ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî.

Ïè ðè òî âûé îðå îë èìå åò èçî ìåò ðè÷ íóþ â ïëà íå
ôîð ìó è íå çíà ÷è òåëü íûå ðàç ìå ðû, íå ïðå âû øà þ ùèå
500 ì â ïî ïå ðå÷ íè êå. Ñî äåð æà íèå ïè ðè òà èç ìå íÿ åò ñÿ 
îò 1 äî 5%; ó÷àñ òêà ìè ôèê ñè ðó åò ñÿ ìåë êàÿ âêðàï ëåí -
íîñòü ìàã íå òè òà äî 1%.

Ðóä íî ìó ïîëþ ñî îò âå òñòâó åò çî íàëü íî ïî ñòðî åí -
íûé âòî ðè÷ íûé îðå îë ðàñ ñå ÿ íèÿ ñ ìåä íî-ìî ëèá äå íî -
âîé âíóò ðåí íåé è ñâèí öî âî-öèí êî âîé âíåø íåé çî íà -
ìè. Åãî ñòðî å íèå è ïà ðà ìåò ðû ñâè äå ò åëüñòâó þò î ìà -
ëîì ýðî çè îí íîì ñðå çå ïðî ãíî çè ðó å ìîé ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âîé ñèñòåìû.

Â 200 êì þæ íåå, íà þæ íîì ôëàí ãå Ìóð ãà ëüñêî ãî
ïîä íÿ òèÿ â çîíå âëè ÿ íèÿ Îêëà íî-Ìóð ãà ëüñêî ãî ãëó -
áèí íî ãî ðàç ëî ìà, êî òî ðûé îò äå ëÿ åò ïîä íÿ òèå îò âóë êà -
íîñ òðóê òóð Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êî ãî ïî ÿ ñà, âû äå ëåí Öèð êî âîé (×àë áóã ÷àí ñêèé) ïî -
òåí öè àëü íûé ðóä íûé óçåë. Îñíîâ íûì ýëå ìåí òîì
ñòðî å íèÿ ðóä íî ãî óçëà ÿâ ëÿ åò ñÿ êðóï íûé ïî ëèõ ðîí íûé 
È÷è ãåì ñêèé ïëó òîí, îá ðà çî âàí íûé ïî òåí öè àëü íî ðó -
äî íîñ íû ìè ãðà íè òî è äà ìè Óäñêî-Ìóð ãà ëüñêî ãî è
Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñîâ. Â êðóï íîì ïðî âè ñå êðîâ -
ëè èí òðó çè âà â âóë êà íî ãåí íî-òåð ðè ãåí íûõ ïî ðî äàõ
óñîâ ñêîé ñâè òû ãî òå ðèâ-áàð ðå ìà âû ÿâ ëå íû ìåä íî-ìî -
ëèá äå íî âûå, çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå, ñå ðåá ðî-ïî ëè ìå òàë ëè -
÷åñ êèå ïðî ÿâ ëå íèÿ, ñðå äè êî òî ðûõ íà è áî ëåå èç ó÷åí -
íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ Öèð êî âîå. Íà ýòîì îá ú åê òå â õîäå ïî èñ -
êî âûõ ðà áîò ìàñ øòà áà 1:25 000 ïðî é äå íî 3760 ì3 êà -
íàâ, îòî áðà íî 176 ì áî ðîç äî âûõ ïðîá, ïðî âå äå íî
øòóô íîå, ñïåê òðî çî ëî òî ìåò ðè ÷åñ êîå è ëè òî ãå î õè ìè -
÷åñ êîå îïðî áî âà íèå ïî ñåòè 100´20 ì [7].

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå ëî êà ëè çî âà íî â ýêçî-ýí äî êîí òàê -
òî âîé çîíå ïëó òî íà, ãäå ãðà íî äè î ðè òû ðàí íå-ïî çäíå -
ìå ëî âîé ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íîé (ãàá áðî)-äè î -
ðèò-ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèòíîé ôîð ìà öèè ïðî ðâà íû
øòî êîì ñóá ùå ëî÷ íûõ ãðà íè òîâ. Ìè íå ðà ëè çî âàí íàÿ
çîíà èìå åò êðó òîå ïà äå íèå è ïðåä ñòàâëåíà èí òåí ñèâ -
íî îêâàðöîâàí íû ìè è òóð ìà ëè íèçèðî âàí íû ìè ïî -
ðîäàìè ñ òóðìà ëèí-ñóëü ôèä íî-êâàð öå âû ìè æè ëà ìè
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ, êî òî ðûå è ÿâ ëÿ þò ñÿ
ðóä íû ìè òå ëà ìè. Ìîù íîñòü æèë 0,1—4,0 ì, ïðî òÿ -
æåí íîñòü îò 100 äî 1000 ì. Îñíîâ íûå ðóä íûå ìè íå -
ðà ëû — õàëü êî ïè ðèò è õàëü êî çèí; âòî ðîñ òå ïåí íûå
— ìàã íå òèò, àð ñå íî ïè ðèò, ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò, áîð íèò 
è ìî ëèá äå íèò. Ïî äàí íûì ñïåê òðàëü íî ãî è õè ìè ÷åñ -
êî ãî àíà ëè çîâ áî ðîç äî âûõ è øòóô íûõ ïðîá, ñî äåð -
æà íèå ìåäè â ðó äàõ êî ëåá ëåò ñÿ îò òû ñÿ÷ íûõ äî ëåé
ïðî öåí òà äî 5,16%,   çî ëî òà   1—1,5 è ñå ðåá ðà 57—
197 ã/ò. Ïðè ñóì ìàð íîé äëè íå ðóä íûõ òåë 22 000 ì,
ñðåä íåé ìîù íîñ òè 2,3 ì, ñðåä íåì ñî äåð æà íèè ìåäè
0,64% ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû îöå íå íû â 177 òûñ.ò ìåäè
[7].

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Øòîê âåðê ëî êà ëè çî âà íî â ýê çî -
êîí òàê òî âîé çîíå òîãî æå È÷è ãåì ñêî ãî ïëó òî íà è
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé íå ñêîëü êî êâàð öå âûõ øòîê âåð -
êîâ è àðå à ëîâ îêâàð öå âà íèÿ â ïî ðî äàõ ðàìû èí òðó çè -
âà. Çäåñü ïðî é äå íî 14 êà íàâ, ïðî âå äå íî øòóô íîå
îïðî áî âà íèå [7]. Ìè íå ðà ëè çî âàí íàÿ çîíà ñå âå ðî-çà -
ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ ïðî òÿ æåí íîñ òüþ 1100 è ìîù -
íîñ òüþ 10—15 ì ñëî æå íà ñå ðûì ìåë êî çåð íèñ òûì
êâàð öåì ñ íå ðàâ íî ìåð íîé âêðàï ëåí íîñ òüþ ñóëü ôè -
äîâ (äî 60% â îò äåëü íûõ ëèí çàõ), ñðå äè êî òî ðûõ íà è -
áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû ïè ðèò, ìî ëèá äå íèò è õàëü êî -
ïè ðèò. Ñî äåð æà íèÿ ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ ñî ñòàâ ëÿ -
þò: çî ëî òà â ñðåä íåì 0,5 ã/ò, ñå ðåá ðà îò 0,04 äî 200 è
1000 ã/ò (â ñðåä íåì 10 ã/ò), ìî ëèá äå íà 0,013—0,15 è
ìåäè 0,03—0,15%.

Ðÿä ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ ïðî -
ÿâ ëå íèé, îá ú å äè íåí íûõ â Õè óç íî-Óøêàíü èí ñêèé
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ïî òåí öè àëü íûé ðóä íûé óçåë, òÿ ãî òå åò ê îá ëàñ òè
þãî-çà ïàä íî ãî çà ìû êà íèÿ Ìóð ãà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ,
ñëî æåí íî ãî çäåñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òåð ðè ãåí íû ìè
ôà öè ÿ ìè óñîâ ñêîé ñâè òû ãî òå ðèâ-áàð ðå ìà. Â êà ÷åñò-
âå ðó äî íîñ íûõ âû ñòó ïà þò ìàã ìà òè ÷åñ êèå îá ðà çî âà -
íèÿ ðàí íå-ïî çäíå ìå ëî âî ãî Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî è ïà -
ëå î ãå íî âî ãî Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî ïî ÿ ñîâ. Ìåä íî -
ïîð ôè ðî âûé òèï ïðåä ñòàâ ëåí ðó äîï ðî ÿâ ëå íè åì Òàé -
íîå, ëî êà ëè çî âàí íûì â ìàñ ñè âå ðàí íå-ïî çäíå ìå ëî -
âûõ ãðà íî äè î ðè òîâ è õà ðàê òå ðè çó þ ùèì ñÿ ïðè ñó -
òñòâè åì â çîíå îêâàð öå âà íèÿ (â %): ìåäè 0,01—1, ìî -
ëèá äå íà 0,01, öèí êà 0,1 è ñîòûõ äîëåé ñâèí öà, à â
ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé æèëå: ìåäè 1, ìî ëèá äå íà
0,07%, çî ëî òà 5 è ñå ðåá ðà 27,2 ã/ò [7].

Ñ èí òðó çè âà ìè ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íîé ãàá áðî-
äè î ðèò-ãðà íî äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè Îõîò ñêî-×ó êîò -
ñêî ãî ïî ÿ ñà àñ ñî öè è ðó þò òàê æå õà ðàê òåð íûå äëÿ
ýòîé ïëî ùà äè ïðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íî ãî
òèïà, âîç ìîæ íî, ïðè íàä ëå æà ùèå ïå ðè ôå ðè ÷åñ êèì
÷àñ òÿì ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ
ñèñ òåì. Ê èõ ÷èñ ëó îò íî ñÿò ñÿ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Ñå âåð -
íîå è ëå âî áå ðåæüÿ ð.Õè óç íîé, ëî êà ëè çî âàí íûå â ýê -
çî êîí òàê òî âîé çîíå ìàñ ñè âà Ïîä êî âà è ïðåä ñòàâ ëåí -
íûå êâàð öå âû ìè è êâàðö-êàð áî íàò íû ìè æè ëà ìè è
øòîê âåð êà ìè ïðî òÿ æåí íîñ òüþ â íå ñêîëü êî ñî òåí
ìåò ðîâ, â êî òî ðûõ îïðå äå ëå íî çî ëî òà 0,5—0,8 ã/ò,
ìåäè 0,6—1 è ìî ëèá äå íà 0,01—0,2%. Ðóä íîå ïîëå
Êåä ðî âîå âêëþ ÷à åò ïðî òÿ æåí íûå >1 êì êâàð öå âûå è
êâàðö-êàð áî íàò íûå æèëû è çîíû áðåê ÷èé ñ ãà ëå íè -
òîì, ñôà ëå ðè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì, ïè ðè òîì, ïè ðàð ãè -
ðè òîì. Íà è áî ëåå ïðåä ñòà âè òåëü íà çîíà Âî ðîí, ãäå â
áî ðîç äî âûõ ïðî áàõ óñòà íîâ ëå íî ìàê ñè ìàëü íîå ñî -
äåð æà íèå ñå ðåá ðà 4580,0 è çî ëî òà 1,4 ã/ò íà ìîù íîñòü 
1 ì, â øòóô íûõ — ñå ðåá ðà äî 6624 è çî ëî òà äî 4 ã/ò, à
òàê æå ñâèí öà 0,01—16, öèí êà 0,02—22,5 è ìåäè äî
0,5% [7].

Ïðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íî ãî òèïà èç âåñ -
òíû è â ñâÿ çè ñ ýî öåí-îëè ãî öå íî âû ìè ìàã ìà òè òà ìè
Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà. 
Ñðå äè íèõ — ïðî ÿâ ëå íèå ð.Ãèëü ìèò êà â íàä ûí òðó -
çèâ íîé çîíå ìàñ ñè âà êâàð öå âûõ äè î ðèò-ïî ðôè ðè òîâ
è ðóäîï ðî ÿâ ëå íèå Áóëó â ïðè êîí òàê òî âîé çîíå äàé êè
äè î ðèò-ïî ðôè ðè òîâ, ãäå â îêâàð öî âàí íûõ è ñóëü ôè -
äè çè ðî âàí íûõ ïî ðî äàõ ðàìû ñî äåð æà íèå çî ëî òà äîñ -
òè ãà åò 0,85—2,7 è ñå ðåá ðà 35,8—80,5 ã/ò, ìåäè 0,3,
öèí êà 2,3—3,98, ñâèí öà 0,87 è ñóðü ìû 0,05%. Íà
ïðî ÿâ ëå íè ÿõ Ãîð íîå è èñ òî êîâ ð.Óøêàíüÿ-2 ñ íå -
áîëü øè ìè ìàñ ñè âà ìè è äàé êà ìè ãðà íî äè î ðè òîâ, à
òàê æå äàé êà ìè äè î ðèò-ïî ðôè ðè òîâ îëè ãî öå íà ïðî -
ñòðà íñòâåí íî òåñ íî ñâÿ çà íû çîíû ïðî ÿâ ëå íèÿ êàð áî -
íàò-êâàðö-ïî ëè ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè ñ ñî äåð -
æà íè åì çî ëî òà îò 1 äî 15 è ñå ðåá ðà îò 1,2 äî 180 ã/ò, à
òàê æå ìåäè äî 1, öèí êà 0,11—0,21 è ñâèí öà 0,26% [7].

Â þæ íîì ñåã ìåí òå Õè óç íî-Óøêàíü èí ñêî ãî óçëà â
ïîëå ðàç âè òèÿ ïî çäíå ìå ëî âûõ è îëè ãî öå íî âûõ èí -
òðó çè âîâ îêîí òó ðåí âòî ðè÷ íûé îðå îë ðàñ ñå ÿ íèÿ
ìåäè, ñâèí öà è öèí êà ïëî ùàäüþ 248 êì2 ñ ñî äåð æà íè -

ÿ ìè â 3—4 ðàçà âûøå ôî íî âûõ. Ïðîã íîç íûå ðå ñóð ñû
Ð3   ìåäè   â   êîí òó ðå   ýòî ãî  îðå î ëà îöå íè âà þò ñÿ â
358 òûñ.ò [7]. Ñ íèì ÷àñ òè÷ íî ñî âïà äà åò øëè õî âîé
îðå îë çî ëî òà ïëî ùàäüþ 611 êì2 è âäâîå ìåíü øèé ïî
ïëî ùà äè ìå òàë ëî ìåò ðè ÷åñ êèé îðå îë ìåäè. Íà ïëî -
ùà äè ðóä íî ãî óçëà èç âåñ òíû ïÿòü ïðî ìûø ëåí íûõ
ðîñ ñû ïåé çîëîòà.

Îïè ñàí íûé ðóä íûé óçåë îá ëà äà åò ïåð ñïåê òè âà ìè
âû ÿâ ëå íèÿ êàê çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ, òàê è ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó åò ðàç -
âè òèå ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé äâóõ ðàç íî âîç ðàñ -
òíûõ ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ -
êèõ àñ ñî öè à öèé (ÂÏÀ) â áëà ãîï ðè ÿò íîé îá ñòà íîâ êå
âû ñòó ïà îñíî âà íèÿ ïî ÿ ñîâ, ïðè ñó òñòâèå ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íî ãî
òèïà â àñ ñî öè à öèè ñ èí òðó çèâ íû ìè è ñóá âóë êà íè ÷åñ -
êè ìè òå ëà ìè, ÷òî õà ðàê òåð íî äëÿ ïå ðè ôå ðèè ÐÌÑ ïî -
ðôè ðî âî ãî òèïà, ðàç âè òèå ãå î õè ìè ÷åñ êèõ è ìå òàë ëî -
ìåò ðè ÷åñ êèõ îðå î ëîâ ìåäè, à òàê æå øëè õî âûõ îðå î -
ëîâ è ðîñ ñû ïåé âû ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî òà.

Íà þãî-çà ïàä íîì ôëàí ãå Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà âóë êà íè òû ýî öåí-îëè -
ãî öåí-ìè î öå íî âîé ðè î ëèò-àí äå çèò-áà çàëü òî âîé ôîð -
ìà öèè âìåñ òå ñî øòî êà ìè è äàé êà ìè äè î ðèò-ãðà íî -
äè î ðèò-ãðà íèò-ïî ðôè ðî âîé ôîð ìà öèè ñî ñòàâ ëÿ þò
ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íóþ ÂÏÀ, ñ êî òî ðîé ñâÿ çà íû
ìåë êèå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûå è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå ïðî -
ÿâ ëå íèÿ â ñî ÷å òà íèè ñ òå ëà ìè îëè ãî öå íî âûõ äè î ðè -
òîâ è ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ àí äå çè äà öè òîâ, à òàê æå ìè î -
öå íî âûõ äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ. Íà è áî ëåå èç ó÷å -
íû Ñðåä íå îð ëîâ êèí ñêîå è Êîí äû ðåâ ñêîå ðó äîï ðî ÿâ -
ëå íèÿ, ðàñ ïî ëî æåí íûå â ïðè áîð òî âîé ÷àñ òè Ïåí æèí -
ñêî ãî ïðî ãè áà â çîíå âëè ÿ íèÿ Îðëîâ ñêî-Êà ìåí ñêî ãî
ãëó áèí íî ãî ðàç ëî ìà.

Ñðåä íå îð ëîâ êèí ñêîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå ïðè óðî ÷å íî
ê îò íî ñè òåëü íî ïîä íÿ òî ìó áëî êó ôóí äà ìåí òà ïî ÿ ñà,
ñëî æåí íî ìó îò ëî æå íè ÿ ìè ïî çäíå ìå ëî âîé òåð ðè ãåí -
íîé êðè âî ðå ÷åí ñêîé ñâè òû. Ðó äî íîñ íàÿ èí òðó çèâ -
íî-êó ïîëü íàÿ ñòðóê òó ðà ðàç ìå ðîì 17´22 êì îá ðà çî -
âà íà òå ëà ìè ìè î öå íî âûõ ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ è ðâó ùè -
ìè èõ äàé êà ìè êâàð öå âûõ äè î ðèò-ïî ðôè ðè òîâ. Ðóä -
íàÿ çîíà ïëî ùàäüþ 2´5êì îõâà òû âà åò ãðà íèò-ïî ðôè -
ðû, äàé êè êâàð öå âûõ äè î ðèò-ïî ðôè ðè òîâ è ïåñ ÷à íè -
êè êðè âî ðå ÷åí ñêîé ñâè òû. Ìè íå ðà ëè çî âàí íàÿ çîíà
(0,4´2,5 êì) ýë ëèï ñî è äàëü íîé ôîð ìû âû äå ëå íà â öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè ñòðóê òó ðû. Îíà ñëî æå íà èí òåí ñèâ íî
ñóëü ôè äè çè ðî âàí íû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè è êâàð öå âû ìè
äè î ðè òî âû ìè ïî ðôè ðè òà ìè, ÷àñ òè÷ íî ïðå âðà ùåí íû -
ìè â êâàðö-ñå ðè öè òî âûå ìå òà ñî ìà òè òû. Ðóä íàÿ ìè íå -
ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà â îñíîâ íîì ïè ðè òîì, õàëü -
êî ïè ðè òîì, ðåä êî ìî ëèá äå íè òîì. Ñî äåð æà íèå ìåäè
â áî ðîç äî âûõ ïðî áàõ ñî ñòàâ ëÿ åò 0,1—0,3, èíîã äà äî
1%, ìî ëèá äå íà 0,001—0,01 è öèí êà 0,01—0,15%, çî -
ëî òà 0,01—0,2 ã/ò, ñå ðåá ðà 0,5—4, ðåä êî äî 15 ã/ò.
Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ìåäè 0,25, ìî ëèá äå íà 0,005 è
öèí êà 0,06%, çî ëî òà 0,1 è ñå ðåá ðà 2 ã/ò. Â ïðåä å ëàõ
ýòîé ñòðóê òó ðû ðàñ ïî ëî æå íà ðîñ ñûïü çî ëî òà [6].
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Êîí äû ðåâ ñêîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå, êàê è Ñðåä íå îð -
ëîâ êèí ñêîå, ïðè óðî ÷å íî ê îò íî ñè òåëü íî ïîä íÿ òî ìó
áëî êó ôóí äà ìåí òà Îêëà íî-Ïåí æèí ñêî ãî âóë êà íîï -
ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, ñëî æåí íî ìó ïî ðî äà ìè ìîð -
ñêîé òåð ðè ãåí íîé óøêàíü èí ñêîé òîë ùè ñå íî íà. Ðó -
äî íîñ íàÿ ôîð ìà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ýêñ òðó çèâ íî-ñóá -
âóë êà íè ÷åñ êè ìè òå ëà ìè àí äå çè äà öè òîâ è äà öè òîâ ïà -
ëå î ãå íà, êî òî ðûå ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè
ìåäè è çî ëî òà. Ïðî ÿâ ëå íèÿ ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî òèïà
ïðåä ñòàâ ëå íû øòîê âåð êà ìè êâàð öå âûõ ïðî æèë êîâ ñ
õàëü êî ïè ðè òîì, çî íà ìè áðåê ÷è ðî âà íèÿ è ñå ðè -
öèò-êâàð öå âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ ñ âêðàï ëåí íîñ òüþ
õàëü êî ïè ðè òà, èíîã äà ìî ëèá äå íè òà, ïðè ìàç êà ìè ìà -
ëà õè òà è êóï ðè òà. Ðàç ìå ðû ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí
íå çíà ÷è òåëü íû — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî äå ñÿò êè ìåò ðîâ.
Ñî äåð æà íèÿ (â %): ìåäè 0,01—1, ìî ëèá äå íà 0,001,
öèí êà 0,01—0,08 (äî 0,2), ñâèí öà 0,001—0,04. Ïðî -
áèð íûì àíà ëè çîì óñòà íîâ ëå íî çî ëî òà 0,4—1,8 è ñå -
ðåá ðà 1,6—11,6 ã/ò [7].

Çäåñü æå, â ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ òå ëàõ è äàé êàõ ïà ëå -
î ãå íî âûõ àí äå çè äà öè òîâ è äà öè òîâ — îêâàð öî âàí -
íûõ, õëî ðè òè çè ðî âàí íûõ, ýïè äî òè çè ðî âàí íûõ, ñå ðè -
öè òè çè ðî âàí íûõ, àð ãèë ëè çè ðî âàí íûõ, ïðî íè çàí íûõ
êâàð öå âû ìè è êàð áî íàò íû ìè ïðî æèë êà ìè — óñòà -
íîâ ëå íû  áî ëåå âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà äî 14—
18 ã/ò íà ôîíå ïðå îá ëà äà þ ùèõ 0,1—1,0 ã/ò, ñå ðåá ðà
1,5—10 ã/ò (äî 140 è 282 ã/ò â ÷àñ òíûõ ïðî áàõ). Ñïåê -
òðàëü íûì àíà ëè çîì âî âñåõ ïðî áàõ óñòà íîâ ëå íû (â
%): ìåäü 0,002—0,6, öèíê 0,01—0,1 è ìî ëèá äåí
0,001—0,01. Ïðî ÿâ ëå íèå ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ïðî ìûø -
ëåí íîé ðîñ ñûïüþ çî ëî òà. Ñ ó÷å òîì ïðè âå äåí íûõ ñî -
äåð æà íèé, à òàê æå ïðå îá ëà äà íèÿ âû ñî êîï ðîá íî ãî çî -
ëî òà è ïðè ñó òñòâèÿ ãà ëå íèò-õàëü êî ïè ðè òî âîé ìè íå -
ðàëü íîé àñ ñî öè à öèè, çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íàÿ ìè íå ðà ëè çà -
öèÿ ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â êà ÷åñ òâå ýëå ìåí òà
âåðõíåé ÷àñ òè ìåä íî-ïî ðôè ðî âîé ÐÌÑ.

Ïðè âå äåí íûå äàí íûå î ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ è ñî -
ïðÿ æåí íûõ ñ íèìè çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ ïðî ÿâ ëå íè ÿõ â
ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûõ êîì ïëåê ñàõ ðàç íî âîç ðàñò- 
íûõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ Þãî-Çàïàä íîé
×ó êîò êè íà ðÿ äó ñ îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íîé ïî çè -
öè åé ïî ñëåä íèõ, ñõîä íîé ñ êîð äèëü åð ñêè ìè, àí äèé -
ñêè ìè è äðó ãè ìè ïî ÿ ñà ìè, ñâè äå ò åëüñòâó þò î ðå àëü -
íûõ ïåð ñïåê òè âàõ ðå ãè î íà íà âû ÿâ ëå íèå ïðî ìûø -
ëåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìåä íî-ïî ðôè ðî âî ãî òèïà.
Îäíà êî, äîñ òî âåð íàÿ îöåí êà ïåð ñïåê òèâ êîí êðåò íûõ
îá ú åê òîâ íå âîç ìîæ íà áåç èõ áî ëåå îñíî âà òåëü íî ãî
èç ó÷å íèÿ, òðå áó þ ùå ãî, ñ ó÷å òîì ñëîæ íîñ òè ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ, ïî ñòà íîâ êè ïî èñ êîâ ñ áîëü øè ìè
îá ú å ìà ìè ãîð íî-áó ðî âûõ ðà áîò. Ñóäÿ ïî ìè ðî âî ìó
îïû òó ïî ñëåä íèõ ëåò, äëÿ îò êðû òèÿ è ðàç âåä êè ìåä -
íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íå îá õî äè ìû äå ñÿò -
êè, à íà è áî ëåå êðóï íûõ èç íèõ — ñî òíè òû ñÿ÷ ïî ãîí -
íûõ ìåò ðîâ áó ðå íèÿ. Íà îïè ñàí íûõ æå ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íè ÿõ ïðè ïî èñ êî âûõ ðà áî òàõ 2009—2012 ãã. èç-çà
îãðà íè ÷åí íûõ ôè íàí ñî âûõ ñðåäñòâ è ñî îò âå òñòâåí íî 
îá ú å ìîâ ãîð íî-áó ðî âûõ ðà áîò âû ÿâ ëåí íûå çîíû ìåä -

íî-ïî ðôè ðî âîé è ñî ïðÿ æåí íîé çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä -
íîé ìè íå ðà ëè çà öèè îñòà ëèñü íå äî è çó ÷åí íû ìè. Òàê
íà Áà çî âîì ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè ìè íå ðà ëè çî âàí íàÿ çîíà
ñ ïðî ìûø ëåí íûì ñî äåð æà íè åì ìåäè íå îêîí òó ðå íà
íà ãëó áè íó ïî ñêëî íå íèþ; íà ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè
Îëüõîâ êà íå ïðî ñëå æå íà ïî ïðî ñòè ðà íèþ åäè íñòâåí -
íàÿ èç ó÷àâ øà ÿ ñÿ ðóä íàÿ çîíà, â òî âðå ìÿ êàê ïî ãå î -
ôè çè ÷åñ êèì è îá ùå ãå î ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì ïðî ãíî çè -
ðó þò ñÿ åùå ÷å òû ðå òà êèõ çîíû; íà Ãîð íîì — ïî èñ êî -
âû ìè ðà áî òà ìè îõâà ÷å íà ëèøü íå çíà ÷è òåëü íàÿ þæ -
íàÿ ÷àñòü ïðî ãíî çè ðó å ìîé ðóä íîé çîíû. Ôàê òè ÷åñ êè
îöå íå íî ëèøü ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Ðà êåò íîå îä íî è ìåí -
íî ãî ÏÐÏ, íà êî òî ðîì ïðî é äå íû 3 ìà ãèñ òðàëü íûå êà -
íà âû è ïðî áó ðå íî 10 êî ëîí êî âûõ ñêâà æèí, îäíà êî
íà õî äÿ ùå å ñÿ çà ïàä íåå Öåí òðàëü íîå ïðî ÿâ ëå íèå, ãäå
ïðî áó ðå íà ëèøü îäíà ñêâà æè íà, âñêðûâ øàÿ ìîù íóþ
çîíó óáî ãèõ ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ ðóä, îñòà ëîñü
ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ó÷åí íûì. Àíàëîãè÷íàÿ ñè òó à öèÿ ñ
Âåò êèí ñêèì è Ïî æàð ñêèì ÏÐÏ, íà êî òî ðûõ èç-çà íå -
äîñ òàò êà ñðåäñòâ ãîð íî-áó ðî âûå ðà áî òû (çà èñ êëþ ÷å -
íè åì Ñå ðîâ ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ) íå ïðî âî äè ëèñü.
Î÷å âèä íî, ÷òî íå îá õî äè ìûì óñëî âè åì äëÿ ïî ëó ÷å -
íèÿ ïî ëî æè òåëü íî ãî ðå çóëü òà òà ïî èñ êîâ ìåä íî-ïîð-
ôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íà Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êå,
äà è íà Ñå âå ðî-Âîñ òî êå Ðîñ ñèè â öå ëîì, ÿâ ëÿ åò ñÿ
ïîñòàíîâêà ìàñøòàáíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò ñ
äîñòàòî÷íûì ôèíàíñèðîâàíèåì.

Àâòîðû ñòàòüè âû ðà æà þò áëà ãî äàð íîñòü ñî -
òðóä íè êàì ÎÀÎ «Ãå î ðå ãè îí» (ã.Àíàäûðü) Â.Â.Ëå áå -
äå âó, À.Ñ.Áà æå íî âîé, À.Ñ.Áî÷ êà ðå âó, Â.À.Âàð ëà ìî -
âîé, Ð.Ã.Çà ðè ïî âó, Å.Â.Ïå ðå âî ùè êî âó, Â.Ï.Øà áà ëè -
íó, Ë.Â.Øà ðû ïî âó è äð. à òàê æå ÇÀÎ ÍÏÏ
«ÂÈÐÃ-Ðóä ãå î ôè çè êà» (ã.Ñàíêò-Ïå òåð áóðã)
Þ.Â.Àñëàìîâó, À.Â.Òà ðà ñî âó, Â.Ë.Àëüòìàíó, Ñ.Í.Çà -
õà ðî âó, Ä.Å.Çó áî âó, À.Í.Ìè øè íó, ïðè íÿâ øèì ñî âìåñ -
òíî ñî ñïå öè à ëèñ òà ìè ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ äå ÿ òåëü íîå
ó÷àñ òèå â âû ïîë íå íèè ãîñ êîí òðàê òíûõ ðà áîò ïî
îöåí êå ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé Þãî-Çà ïàä -
íîé ×ó êîò êè. Ðå çóëü òà òû ýòèõ ðà áîò ëåã ëè â îñíî âó 
ïðåä ñòàâ ëåí íîé ñòàòüè.
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Nickeliferous mafite-ultravafites with PGES in the Pristanovoy Collision Belt (SE Siberian
Platform)

V.A.GURYANOV, V.S.PRIKHODKO, A.YU.PESKOV, L.L.PETUKHOVA, A.N.PERESTORONIN, A.V.KOSYNKIN

It is the object of the article to consider the structure and geologic position of the Pristanovoy collision belt. Main
zones of nickeliferous mafite-ultramafite occurrence are localised and the sulphide cobalt-copper-nickel
mineralisation with PGEs is characterised. A new North Stanovaya platiniferous copper-cobalt-nickel province is
recognised.

Key words: Pristanovoy collision belt, mafite-ultramafite, sulphides, PGE.

Ìå òàë ëû ïëà òè íî âîé ãðóï ïû îò íî ñÿò ñÿ ê ñòðà òå ãè -
÷åñ êèì è îñòðî äå ôè öèò íûì âè äàì ìè íå ðàëü íî ãî
ñûðüÿ è ïðåä ñòàâ ëÿ þò âàæ íóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ â ýêî -
íî ìè êå Ðîñ ñèè. Â ýòîé ñâÿ çè äëÿ Äàëü íå ãî Âîñ òî êà è
Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè â öå ëîì ðàñ øè ðå íèå ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîé áàçû ïëà òè íî è äîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ âàæ íåé øåé
çà äà ÷åé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû. Îñî áåí íî ýòî êà ñà åò -
ñÿ þãî-âîñ òî÷ íî ãî è þæ íî ãî îá ðàì ëå íèÿ Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû, ïåð ñïåê òè âû êî òî ðî ãî â îò íî øå íèè ìå -
òàë ëîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû íå óñòà íîâ ëå íû, õîòÿ îöå -
íè âà þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî âû ñî êî [2, 3, 9, 13, 14, 17, 19,
20, 25]. Ñòå ïåíü èç ó÷åí íîñ òè òåð ðè òî ðèè ýòî ãî ðå ãè -
î íà êðàé íå íå ðàâ íî ìåð íàÿ. Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ñâå äå íèé 
ïî ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ïðî áëå ìå êà ñà åò ñÿ ãëàâ íûì îá -
ðà çîì íè êå ëå íîñ íîñ òè ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ ìàñ -
ñè âîâ Ñòà íî âî ãî õðåá òà è ñî ïðå äåëü íûõ òåð ðè òî ðèé,
à òàê æå îò ÷àñ òè ðîñ ñûï íîé ìå òàë ëî íîñ íîñ òè [6, 19,
23, 24, 25, 27]. Î âîç ìîæ íîñ òè îá íà ðó æå íèÿ ìåä -
íî-íè êå ëå âî ãî îðó äå íå íèÿ â ïðåä å ëàõ Ñòà íî âî ãî
õðåá òà è Þæíîé ßêó òèè âû ñêà çû âà ëèñü ìíî ãèå èñ -
ñëå äî âà òå ëè, ðà áî òàâ øèå â ýòîé îò ðàñ ëè ãå î ëî ãèè.
Ñâå äå íèÿ î ãå î ëî ãèè ìàñ ñè âîâ îñíîâ íî ãî-óëüòðà îñ -
íîâ íî ãî ñî ñòà âà è îò ÷àñ òè ñóëü ôèä íîé ìåä íî-íè êå -
ëå âîé ñ ïëà òè íî è äà ìè ìè íå ðà ëè çà öèè, ïðè óðî ÷åí -
íîé ê ýòèì ìàñ ñè âàì, ñî äåð æàò ñÿ â ïóá ëè êà öè ÿõ

Â.Ä.Ãà áû øå âà, Â.È.Æè æè íà, Ý.Ä.Èçáå êî âà,
À.À.Êèì, Í.Â.Ëåñ êî âîé, À.Â.Ìåëü íè êî âà, Þ.Ï.Ïî -
òîö êî ãî, Â.Ñ.Ïðè õîäü êî, À.Í.Ñî ëÿ íè êà, Ã.À. è
Â.Â.Ñòîã íèé è äðó ãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé, çà íè ìàâ øèõ -
ñÿ â ðàç íûå ãîäû èç ó÷å íè åì ýòîé ïðî áëå ìû íà îò -
äåëü íûõ îá ú åê òàõ îá øèð íî ãî ðå ãè î íà. Îäíà êî, êàê
ïî êà çà ëè íàøè èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ñëåä íå ãî äå ñÿ òè ëå -
òèÿ [6—9, 22], ïðî áëå ìà ïëà òè íî íîñ íîñ òè ýòî ãî ðå -
ãè î íà ãî ðàç äî øèðå è ìíî ãî îá ðàç íåå â ñâÿ çè ñ ëè íåé -
íûì èí òåð ôå ðåí öè îí íûì õà ðàê òå ðîì ìàã ìà òèç ìà è
ìå òàë ëî ãå íèè è øè ðî êèì ïðî ÿâ ëå íè åì íå òðà äè öè îí -
íûõ, â òîì ÷èñ ëå è ïëà òè íî ìå òà ëëüíûõ ìåä íî-íè êå -
ëå âûõ îá ú åê òîâ.

Íà þãî-âîñ òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû â ïðî öåñ -
ñå èç ó÷å íèÿ äðåâ íèõ ãëó áî êî ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ
êîì ïëåê ñîâ ìíî ãèå èñ ñëå äî âà òå ëè ïî ìè ìî ìàñ ñè -
âîâ ãàá áðî è óëüòðà áà çè òîâ îò ìå ÷à ëè òàê æå ïðè -
ñóòñòâèå ìà ëî ìîù íûõ áó äè íè ðî âàí íûõ ëèíç è
ïëàñ òèí ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ ïî ðîä ñðå äè
äðåâ íèõ ãðà íó ëè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ, óêà çû âà ëè íà -
ëè ÷èå ïëàñ òî îá ðàç íûõ òåë è äàåê àì ôè áî ëè çè ðî -
âàí íûõ ãàá áðî è äîâ è ïè ðîê ñå íè òîâ â ðàç ðå çàõ ðàç -
íûõ ñå ðèé àð õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà. Îïè ñû âà ëèñü îíè
îá û÷ íî â ñî ñòà âå ñâèò, ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ êîì ïëåê -
ñîâ è ÷àñ òî òðàê òî âà ëèñü êàê èç íà ÷àëü íî âóë êà íè -
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÷åñ êèå èëè îñà äî÷ íûå. Âî ìíî ãèõ èç íèõ, íå ñó ùèõ
ñóëü ôèä íóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ, áûëè óñòà íîâ ëå íû
ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ íè êå ëÿ, ìåäè, êî áàëü òà,
ïëà òè íî è äîâ è çî ëî òà. Âñå ðàç íî îá ðà çèå ïî äî áíûõ
òåë ìà ôè òîâ è óëüòðà ìà ôè òîâ ñî ñðå äî òî ÷å íî
âäîëü îò íî ñè òåëü íî óçêîé ïî ëî ñû, ïðî òÿ ãè âà þ -
ùåé ñÿ â ñóá øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå íèè îò Êî äà -
ðî-Óäî êàí ñêî ãî ïå ðèê ðà òîí íî ãî ïðî ãè áà íà çà ïà äå 
äî ïî áå ðåæüÿ Îõîò ñêî ãî ìîðÿ íà âîñ òî êå. Ïðîñ òðà -
íñòâåí íî îíè ðàñ ïî ëî æå íû â ïðåä å ëàõ Ïðèñ òà íî -
âî ãî êîë ëè çè îí íî ãî ïî ÿ ñà (çîíû). Ýòîò êîë ëè çè îí -
íûé ïîÿñ ÿâ ëÿ åò ñÿ çî íîé ñî ÷ëå íå íèÿ äâóõ êðóï íûõ 
òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð: Àëäàíñêîé ãðà íó ëè -
òî-ãíåé ñî âîé è Ñòà íî âîé ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íîé
îá ëàñ òåé [4, 5, 26] (ðèñ. 1). Â åãî ñòðî å íèè ïðè íè -
ìà þò ó÷àñ òèå ãðà íè òî-ãíåé ñû, ñðå äè êî òî ðûõ áëî -
êè àð õåé ñêèõ ìà ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä, ìå òà ìîð ôè çî âàí -
íûõ â óñëî âè ÿõ ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè, è ðàç íûå ïî
ñî ñòà âó ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû, ýê ëî ãè òû. Îäíà èç
õà ðàê òåð íûõ îñî áåí íîñ òåé ýòî ãî ïî ÿ ñà — ïðè ñóò-
ñòâèå àíîð òî çè òîâ, êî òî ðûå â âèäå ïëàñ òèí è ïëàñ -
òî îá ðàç íûõ òåë ïî ëî ãî ïî ãðó æà þò ñÿ â ñå âåð íîì
íà ïðàâ ëå íèè. Èõ êîí òàê òû ñ âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî äà -
ìè òåê òî íè ÷åñ êèå. Ïðèñ òà íî âîé êîë ëè çè îí íûé
ïîÿñ âêëþ ÷à åò (ñ çà ïà äà íà âîñ òîê) Êó ðóëü òèí ñêèé, 
Çâå ðåâ ñêèé, Òàí ãðàê ñêèé, Ñó òàì ñêèé, Òóê ñà íèé -
ñêèé, Äæà íèí ñêèé, Äæóã äæóð ñêèé òåê òî íè ÷åñ êèå
áëî êè (ñì. ðèñ. 1), ñëî æåí íûå ìå òà ìîð ôè çî âàí íû -
ìè â óñëî âè ÿõ ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè ïî ðî äà ìè êà -
ëàð ñêîé, êó ðóëü òèí ñêîé, çâå ðåâ ñêîé, òàí ãðàê ñêîé,
ñó òàì ñêîé, òóê ñà íèé ñêîé è äæà íèí ñêîé òîëù ãðà -
íó ëè òî-ãíåé ñî âî ãî ìå ãà êîì ïëåê ñà [3, 5, 8]. Â öå -
ëîì, îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ãè ãà íòñêóþ çîíó òåê òî -
íè ÷åñ êî ãî ìå ëàí æà [5], ïðî òÿ ãè âà þ ùó þ ñÿ â ñóá -
øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå íèè íà ðàñ ñòî ÿ íèå îêî ëî 1300
êì [22]. Ñóá øè ðîò íàÿ îðè åí òè ðîâ êà Ïðèñ òà íî âî ãî 
ïî ÿ ñà ÿâ ëÿ åò ñÿ äèñ êîð äàí òíîé êàê ïî îò íî øå íèþ ê 
ãëàâ íûì êàð òè ðó å ìûì ñòðóê òóð íûì ýëå ìåí òàì
Àëäàíñêîãî ùèòà, òàê è Äæóã äæó ðî-Ñòà íî âîé
ñêëàä ÷à òîé (ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íîé) îá ëàñ òè [1,
5]. Íà è áî ëåå ïî çäíèé ýïè çîä ãðà íó ëè òî âî ãî ìå òà -
ìîð ôèç ìà, ïðî ÿâ ëåí íûé â ïðåä å ëàõ Ïðèñ òà íî âî ãî
ïî ÿ ñà, èìå åò âîç ðàñò 1,9 ìëðä.ëåò [4]. Îí ñî ïðÿ æåí
ñ ôîð ìè ðî âà íè åì êðóï íûõ ïî êðîâ íî-íàä âè ãî âûõ
ñòðóê òóð è îò ëè ÷à åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî âû ñî êî áà ðè ÷åñ -
êè ìè óñëî âè ÿ ìè, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î êîë ëè çè îí -
íîé îá ñòà íîâ êå [4, 5]. Ýòî ïî çâî ëÿ åò ðàñ ñìàò ðè âàòü 
Ïðèñ òà íî âîé ïîÿñ êàê êîë ëè çè îí íûé øîâ, êî òî -
ðûé ðàç âè âàë ñÿ ïî ñëå ôîð ìè ðî âà íèÿ íà è áî ëåå ìî -
ëî äûõ èç ãëàâ íûõ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ
Àëäàíñêîãî ùèòà. Þæíûé áîðò ïî ÿ ñà õà ðàê òå ðè çó -
åò ñÿ ðàç âè òè åì íàä âè ãîâ ñ ïà äå íè åì ïëîñ êîñ òåé â
ñå âåð íîì íà ïðàâ ëå íèè, ïðè ñó òñòâè åì ìå òà ìîð ôèç -
ìà ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè óìå ðåí íî ãî è âû ñî êèõ äàâ -
ëå íèé. Â òîæå âðå ìÿ äëÿ ñå âåð íî ãî áîð òà õà ðàê òåð -
íû âñòðå÷ íûå ïà äå íèÿ ïëîñ êîñ òåé ñìåñ òè òå ëåé
[28].

Ïî ÿ ñó ñâî éñòâåí íû èí òåí ñèâ íûå ïî ÿ ñî âûå ãðà âè -
òà öè îí íûå è ìàã íèò íûå àíî ìà ëèè [28]. Â ãðà âè òà öè -
îí íîì ïîëå (àíî ìà ëèè â ðå äóê öèè Áóãå) Ïðèñ òà íî -
âîé çîíû âû äå ëÿ þò ñÿ ñóá øè ðîò íûé îñå âîé ìàê ñè -
ìóì è ðàñ ïî ëî æåí íûå âäîëü íåãî ëè íåé íûå ìè íè ìó -
ìû [1]. Îñå âîé ëè íåé íûé ìàê ñè ìóì íà âñåì ïðî òÿ æå -
íèè ñî îò âå òñòâó åò ïî ÿ ñó âû õî äîâ íà çåì íóþ ïî âåðõ-
íîñòü ïî ðîä ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè íà ñû ùåí íûõ ðî ÿ ìè 
ëè íåé íî âû òÿ íó òûõ â ñóá øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå íèè
ïëàñ òî- è äàé êî îá ðàç íûõ òåë, ëàê êî ëè òîâ è øòî êîâ
ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ. Ïî
âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, âû âå äåí íûå íà çåì íóþ ïî âåðõ-
íîñòü â îñå âîé ÷àñ òè çîíû ãðà íó ëè òû ðàç íûõ áëî êîâ
ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê âû õî äû íè æíèõ ãî ðè çîí -
òîâ çåì íîé êîðû. Ïî ëî ñî âîå ðàç âè òèå ãëó áèí íûõ
ãðà íó ëè òîâ, íà ñû ùåí íûõ ìíî ãî ÿ ðóñ íû ìè òå ëà ìè ìà -
ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ, óñòà íîâ ëåí íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè
ìå òî äà ìè [6, 9, 22], ñî õðà íÿ åò ñÿ íà ãëó áè íå è äàæå
ñòà íî âèò ñÿ áî ëåå ÷åò êî âû ðà æåí íûì [1]. Ïðè ó ðî ÷åí -
íîñòü ýòèõ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ ê ãðà íè öå
Àëäàíñêîãî è Ñòà íî âî ãî ìå ãàá ëî êîâ ïðè âî äèò ê âû -
âî äó îá èõ îá ðà çî âà íèè â îá ñòà íîâ êå èí òåí ñèâ íî ãî
ñæà òèÿ, êî òî ðîå ñî ïðî âîæ äà ëîñü òåê òî íè ÷åñ êèì âû -
äàâ ëè âà íè åì (âíåä ðå íè åì) èõ â âåð õíèå ýòà æè çåì -
íîé êîðû. Ñèñ òå ìû ðàç ëî ìîâ, îãðà íè ÷è âà þ ùèå
Ïðèñ òà íî âóþ ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âóþ çîíó, èìå þò
ñêâîçü êî ðî âóþ ïðè ðî äó è ñî ïðÿ æå íû ñ êà íà ëà ìè
ïðî íèê íî âå íèÿ ìàí òèé íî ãî âå ùåñ òâà â çåì íóþ êîðó
[28]. Îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ òåð ðè òî -
ðèè óêà çû âà þò íà ïðå îá ðà çî âà íèÿ çåì íîé êîðû â
êîë ëè çè îí íîé çîíå ñæà òèÿ äî óðîâ íÿ ïî äî øâû çåì -
íîé êîðû. Âû ÿâ ëå íî, ÷òî â öå ëîì äëÿ íåå õà ðàê òåð íî
øàðü ÿæ íî-íàä âè ãî âîå ñòðî å íèå. Íî ýòîò òåê òî íè ÷åñ -
êèé ñòèëü ÷àñ òî íà ðó øà åò ñÿ ïî ñëå äó þ ùè ìè òåê òî íè -
÷åñ êè ìè äâè æå íè ÿ ìè âäîëü ïî ëî ãèõ ñäâè ãîâ. Òåê òî -
íè ÷åñ êèå äâè æå íèÿ â Ïðèñ òà íî âîé çîíå ïðî äîë æà -
þò ñÿ è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ; íà ýòî óêà çû âà åò èí òåí -
ñèâ íîå ïðî ÿâ ëå íèå â íåé ðàç íîã ëó áèí íûõ çåì ëåò ðÿ -
ñå íèé ðàç ëè÷ íûõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ êëàñ ñîâ [28]. Âîç -
ðàñò êîë ëè çè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ, ñïà ÿâ øèõ Ñòà íî âóþ è 
Àëäàíñêóþ îá ëàñ òè, îöå íè âà åò ñÿ áîëü øè íñòâîì èñ -
ñëå äî âà òå ëåé îêî ëî 1,9 ìëðä.ëåò [4, 5, 8 ]. Íà âîñ òî êå
Ïðèñ òà íî âîé ïîÿñ ïå ðå ñå êà åò ñÿ îá ðà çî âà íè ÿ ìè
óëêàí ñêîé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè âîç -
ðàñ òîì 1,77—1,70 ìëðä.ëåò, îãðà íè ÷è âàÿ, òà êèì îá -
ðà çîì, âðå ìÿ åãî ñòà íîâ ëå íèÿ [8].

Øè ðî êî ìàñ øòàá íûå êîì ïëåê ñíûå èñ ñëå äî âà íèÿ
Ïðèñ òà íî âîé êîë ëè çè îí íîé çîíû ïî êà çà ëè, ÷òî îíà
ìî æåò áûòü îò íå ñå íà ê ðàç ðÿ äó îñî áî êðóï íûõ ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âûõ îá ú åê òîâ þãî-âîñ òî÷ íî ãî è þæ íî -
ãî îá ðàì ëå íèÿ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. Ïî ëó ÷åí äîñ -
òà òî÷ íî áîëü øîé îá ú åì íî âîé èí ôîð ìà öèè ïî ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèþ è çà êî íî ìåð íîñ òÿì ðàñ ïðå äå ëå íèÿ
ìåä íî-íè êå ëå âî ãî îðó äå íå íèÿ è ïëà òè íî âîé ìè íå ðà -
ëè çà öèè âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ïðèñ òà íî âî ãî ïî ÿ ñà. Â ðå -
çóëü òà òå âû ÿâ ëå íî ìíî ãî íî âûõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé íè -
êå ëÿ, ìåäè, êî áàëü òà è ïëà òè íî è äîâ, âû äå ëå íû ðó äî -
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íîñ íûå ñòðóê òó ðû (Þ.Ï.Ïî òîö êèé è äð., 1999, 2005,
2007; Â.Ñ.Ïðè õîäü êî, 2005; Â.À.Ãóðü ÿ íîâ è äð.,
2006, 2008; À.Â.Åâëàñü åâ è äð., 2008; Ì.È.Êðå ìå íåö -
êèé è äð., 2012; Ì.È.Àëåêñååâ è äð., 2014).

Âñå èç âåñ òíûå â ìèðå êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
øåñ òè ãëî áàëü íûõ âîç ðàñ òíûõ íè êå ëå íîñ íûõ ýïîõ,
ñî ïðÿ æå íû êàê ïðà âè ëî ñ çî íà ìè êîí òè íåí òàëü íî ãî
ðèô òî ãå íå çà [18]. Â òà êèõ çî íàõ ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ñâî å îá -
ðàç íûå èí òðó çèè ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî ãëó áèí -
íî ãî (ìàí òèé íî ãî) ìàã ìà òèç ìà, êî òî ðûé è ÿâ ëÿ åò ñÿ
ïî ñòàâ ùè êîì ñóëü ôèä íûõ ìåä íî-íè êå ëå âûõ ñ ïëà òè -
íî è äà ìè ðóä. Êàê è óñòà íîâ ëå íî â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè -
ëå òèÿ, òà êèå êîí òè íåí òàëü íûå ðèô òî âûå ñòðóê òó ðû
ïðè ñó òñòâó þò è â Ïðèñ òà íî âîé êîë ëè çè îí íîé çîíå
[8, 9]. Ñ çå ëå íî êà ìåí íû ìè òðî ãà ìè, ïî ÿ ñà ìè è èõ
ôðàã ìåí òà ìè çäåñü àñ ñî öè è ðó þò ñÿ àðå à ëû è ñêîï ëå -
íèÿ òåë íè êå ëå íîñ íûõ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ. Íà
êàð òàõ ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ ýòè ñêîï ëå íèÿ è àðå à ëû 
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íà è áî ëåå âû ñî êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ïî
ñðàâ íå íèþ ñ áî ëåå íèç êèì ïî ëåì ãðà íó ëè òîâ Ïðèñ òà -
íî âî ãî ïî ÿ ñà [1, 9]. Âñå ãî â ïðåä å ëàõ ýòîé êîë ëè çè îí -
íîé çîíû èç âåñ òíî îêî ëî 20 îá ëàñ òåé ñêîï ëå íèé
äðåâ íåé øèõ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ àñ ñî öè à öèé
ïî äî áíî ãî ðîäà, êî òî ðûå îá îñîá ëÿ þò ñÿ â òðè ôîð ìà -
öè îí íûõ òèïà: âåð ëèò-êëè íî ïè ðîê ñå íèò-ãàá áðî âûé
(áóð ïà ëèí ñêèé), ãàá áðî íî ðèò-âåá ñòå ðèò-ãàð öáóð ãè -
òî âûé (ñó òàì ñêèé), ãàá áðî íî ðèò-âåá ñòå ðèò-ëåð öî ëè -
òî âûé (êóí-ìàíü¸íñêèé) [3, 6, 7, 27]. Êðî ìå òîãî, íà
åå ôëàí ãàõ ïðè ñó òñòâó þò ìàñ ñè âû è ìåë êèå òåëà áà -
çè òîâ ïè ðîê ñå íèò-ãàá áðî-àíîð òî çè òî âîé ôîð ìà öè -
îí íîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè [2, 22].

Íà çà ïàä íîì ôëàí ãå Ïðèñ òà íî âîé êîë ëè çè îí íîé
çîíû ñðå äè ðÿäà èç âåñ òíûõ óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûõ
ìàñ ñè âîâ (×è íåé ñêèé, Ëóê òóð ñêèé è äð.), ïðè óðî ÷åí -
íûõ ê ðèô òî ãåí íûì ñòðóê òó ðàì Êî äà ðî-Óäî êàí ñêî -
ãî ïå ðèê ðà òîí íî ãî ïðî ãè áà, ìè íå ðà ëè çà öèÿ ÌÏÃ
óñòà íîâ ëå íà ïîêà ëèøü â ×è íåé ñêîì ìàñ ñè âå [21, 27]. 
Æå ëå çî-òè òàí-âà íà äè å âûå ðóäû åãî õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ 
âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Ti è V, à ñóì ìàð íûå êîí -
öåí òðà öèè  â íèõ ïëà òè íû è ïàë ëà äèÿ íå ïðå âû øà þò
2 ã/ò. Ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ óñòà íîâ ëå íà âî
âñåõ ïî ðî äàõ ìàñ ñè âà, íî íà è áî ëåå âû ñî êèå ñî äåð æà -
íèÿ ñóëü ôè äîâ (ïèð ðî òèí, õàëü êî ïè ðèò, ïåí òëàí äèò)
õà ðàê òåð íû äëÿ íè æíå ãî åãî êîí òàê òà ñ ïåñ ÷à íè êà ìè
óäî êàí ñêîé ñå ðèè, ãäå ñóì ìàð íûå ñî äåð æà íèÿ Pt è Pd
â ðó äàõ äîñ òè ãà þò 20 ã/ò. Â ðó äàõ óñòà íîâ ëå íû òè òà -
íî ìàã íå òèò, ìàã íå òèò, èëü ìå íèò, êó áà íèò, êî áàëü -
òèí, íè êå ëèí, âè î ëà ðèò è ìè íå ðà ëû ÌÏÃ (êî òóëü-
ñêèò, ìàé ãå íå ðèò, ïàë ëà äî àð ñå íèä, ïà î ëî âèò, ñïåð ðè -
ëèò, ñàä áå ðè èò è äð.).   Ar/Ar âîç ðàñò äëÿ áè î òè òîâ
×è íåé ñêî ãî è Ëóê òóð ñêî ãî ìàñ ñè âîâ 1880±16 è
1890±5 ìëí.ëåò ñî îò âå òñòâåí íî [27], à U-Pb âîç ðàñò
(ïî öèð êî íàì) ïðî ðû âà þ ùèõ èõ ïî ñòêîë ëè çè îí íûõ
ãðà íè òîâ   êî äàð ñêî ãî   êîì ïëåê ñà   1876±2—
1873±2,5 ìëí.ëåò [16].

Ê ìàñ ñè âàì âåð ëèò-êëè íî ïè ðîê ñå íèò-ãàá áðî âî ãî
ôîð ìà öè îí íî ãî òèïà îò íî ñÿò ñÿ Áóð ïà ëèí ñêèé,

Àâãåíêóðñêèé, Õî ëîä íè êàí ñêèé, Òàí ãðàê ñêèé, Äæå -
ëàí äèí ñêèé, Äà óð êà ÷àí ñêèé è Óíäûò êàí ñêèé [3]. Äëÿ
íèõ ñâî éñòâåí íû êðóï íûå ðàç ìå ðû, ïðå îá ëà äà íèå ïî -
ðîä îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà è ñî ïó òñòâó þ ùàÿ ñóëü ôèä íàÿ
ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ. Õà ðàê -
òåð íûì ïðåä ñòà âè òå ëåì ìàñ ñè âîâ ýòî ãî òèïà ÿâ ëÿ åò ñÿ
Áóð ïà ëèí ñêèé, ãäå èç âåñ òíî îä íî è ìåí íîå ìåñ òî ðîæ äå -
íèå ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä. Â áî ãà òûõ
ñóëü ôèä íûõ ðó äàõ ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ (â %): Ni 0,7,
Cu 0,06, Co 0,04; êîí öåí òðà öèè ïëà òè íî è äîâ èç ìå íÿ -
þò ñÿ îò 0,1 äî 2,19 ã/ò, ðåä êî äî 7,83 ã/ò. Ñðå äè ïëà òè -
íî è äîâ îïðå äå ëå íû Pt, Pd, Ru, Rh. Ïëà òè íî íîñ íîñòü
ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ìàñ ñè âîâ îá îñíî âû âà åò ñÿ òàê æå ïðè -
ñó òñòâè åì â çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ ñû ïÿõ ñïåð ðè ëè òà, ïî -
ëèê ñå íà, ôåð ðîï ëà òè íû, ñî å äè íå íèé èç ãðóï ïû ðóñ òåí -
áóð ãè òà—àòà êè òà ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè Pt 58 è Pd 28%, àð -
ñå íè äîâ ïëà òè íû, áðåã ãè òà è ëà ó ðè òà.

Ñó òàì ñêàÿ îá ëàñòü ñêîï ëå íèÿ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè -
òîâ íà õî äèò ñÿ â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ïðèñ òà íî âîé êîë -
ëè çè îí íîé çîíû, çà íè ìàÿ âî äî ðàç äåë ðåê Ñó òàì è Ãî -
íàì [13, 25]. Óëüòðà ìà ôè òî âûå òåëà ëèí çî âèä íîé
ôîð ìû çà ëå ãà þò ñî ãëàñ íî ãíåé ñî âèä íîñ òè âìå ùà þ -
ùèõ àð õåé ñêèõ òîëù. Ìîù íîñòü èõ êî ëåá ëåò ñÿ îò íå -
ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ äî ïåð âûõ ñî òåí ìåò ðîâ, ïðî òÿ -
æåí íîñòü — äî íå ñêîëü êèõ ñî òåí ìåò ðîâ. Â ñî ñòà âå
ñó òàì ñêèõ ìàñ ñè âîâ äî ìè íè ðó þò ãàð öáóð ãè òû è äó -
íè òû, ðåä êè — ëåð öî ëè òû, ïè ðîê ñå íè òû è ãàá áðî íî -
ðè òû. Äëÿ ýòîé àñ ñî öè à öèè õà ðàê òåð íà âêðàï ëåí íàÿ
õðî ìèò-ìàã íå òè òî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ. Â ìàñ ñè âàõ
òàê æå íà áëþ äà åò ñÿ ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íàÿ ñóëü -
ôèä íàÿ Cu-Ni ìè íå ðà ëè çà öèÿ, â ïðî òî ëî÷ êàõ è øëè -
õàõ èç àë ëþ âèÿ ðó÷ü åâ îò ìå ÷å íû ñïåð ðè ëèò, îñìè-
ñòûé èðè äèé è ñà ìî ðîä íàÿ ïëàòèíà [13, 19].

Ïðè ãå î ëî ãîñú å ìî÷ íûõ ðà áî òàõ â ïðåä å ëàõ Çâå ðåâ -
ñêî ãî, Òàí ãðàê ñêî ãî è Ñó òàì ñêî ãî áëî êîâ (ñì. ðèñ. 1)
â øëè õàõ ïî ñòî ÿí íî îò ìå ÷à ëèñü çíà êè ïëà òè íû [9,
25]. Àíëèç øëè õî âûõ ïðîá èç ðîñ ñû ïåé çî ëî òà áàñ -
ñåé íîâ âåð õíèõ òå ÷å íèé ðåê Òèì ïòîí, Ñó òàì, Ãî íàì
âû ÿ âèë íà ëè ÷èå â íèõ ñïåð ðè ëè òà, ñà ìî ðîä íîé ïëà -
òè íû, èçî ôåð ðîï ëà òè íû, à òàê æå áðýã ãè òà, ëà ó ðè òà è
èðè äîñ ìè íà [13, 19]. Âñå ïëà òè íî âûå ìè íå ðà ëû
ïðåä ñòàâ ëå íû íå îêà òàí íû ìè êðèñ òàë ëà ìè ðàç ìå ðîì
îò 0,1 äî 2 ìì. Ïëà òè íî íîñ íîñòü Òàí ãðàê ñêî ãî ìàñ -
ñè âà Â.Ä.Ãà áû øåâ [3] îá îñíî âû âà åò íà õîä êà ìè çíà -
÷è òåëü íî ãî êî ëè ÷åñ òâà õî ðî øî îãðà íåí íûõ êðèñ òàë -
ëîâ ñïåð ðè ëè òà â çî ëî òî íîñ íîé ðîñ ñû ïè ðó÷.Ìà ëûé
Òàí ãðàê, ðàç ìû âà þ ùå ãî ýòîò ìàñ ñèâ. Ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êîå èç ó÷å íèå êîí öåí òðà òà ýòèõ øëè õîâ ïî êà çà ëî,
÷òî íà ðÿ äó ñî ñïåð ðè ëè òîì çäåñü ïðè ñó òñòâó þò ïî -
ëèê ñåí, ôåð ðîï ëà òè íà, ðóñ òåí áóð ãèò-îêà òèò, àð ñå íè -
äû è ñóëü ôè äû (áðåã ãèò è ëà ó ðèò) ïëàòèíîèäîâ [3].

Íà ãðà íè öå Àìóðñêîé îá ëàñ òè, Õà áà ðîâ ñêî ãî êðàÿ è
ðåñ ïóá ëè êè Ñàõà (ßêó òèÿ) â áàñ ñåé íå ðåê Êóí-Ìàíü¸ è
Ìàÿ âû äå ëåí ïî ðå çóëü òà òàì ïî èñ êî âûõ ðà áîò ïî ñëåä -
íå ãî äå ñÿ òè ëå òèÿ Êóí-Ìàíü¸íñêèé ìåä íî-íè êå ëå âûé ñ
ïëà òè íî è äà ìè ðóä íûé ðà éîí [6, 7, 9]. Â åãî ïðåä å ëàõ
îò êàð òè ðî âà íî îêî ëî 10 ëè íåé íî âû òÿ íó òûõ â ñå âå ðî-
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà Êóí-Ìàíü¸íñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà, ïî Â.À.Ãóðü ÿ íî âó, ÇÀÎ

«Êóí-Ìàíü¸», ñ óïðî ùå íè ÿ ìè:

1 — ðûõ ëûå îò ëî æå íèÿ: à — ÷åò âåð òè÷ íûå àë ëþ âè àëü íûå è ñî ëèô ëþê öè îí íî-ïðî ëþ âè àëü íûå, á — ñðåä íå-âåð õíå ÷åò -

âåð òè÷ íûå âîä íî-ëåä íè êî âûå, â — âåð õíå ìå ëî âûå-ïëåé ñòî öå íî âûå îçåð íûå ïåñ êè; 2 — ìå ëî âûå ýô ôó çè âû (àí äå çè òû è

èõ òóôû); 3 — âåð õíå þð ñêèå òó ôî ãåí íî-îñà äî÷ íûå îá ðà çî âà íèÿ áåð êà êèò ñêîé ñâè òû, J3br; 4 — íè æíèé ïà ëå îï ðî òå ðî -

çîé, âåð õíå ìàé ñêàÿ òîë ùà, PR1
1vm (çå ëå íûå ñëàí öû, ïðî ñëîè ìðà ìî ðè çî âàí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ è ìå òà áà çàëü òîâ); 5 —

âåðõíèé àð õåé, òóê ñà íèé ñêàÿ ñå ðèÿ, AR2
2tk (êðèñ òàë ëîñ ëàí öû è ãíåé ñû ïè ðîê ñå íî âûå, ïè ðîê ñåí-àì ôè áî ëî âûå, àì ôè -

áî ëè òû è ìðà ìî ðû); íè æíèé àð õåé, äæà íèí ñêàÿ ñå ðèÿ: 6 — êó ðå ëàõ ñêàÿ ñâè òà, AR1kr (êðèñ òàë ëîñ ëàí öû è ïëà ãè îã íåé ñû

àïî ïè ðîê ñå íî âûå), 7 — óëü÷óí ñêàÿ ñâè òà, AR1ul (ãíåé ñû áè î òèò-ãðà íà òî âûå è áè î òèò-ïè ðîê ñå íî âûå); 8 — ïî çäíå ìå ëî -

âûå èí òðó çèè, äæóã äæóð ñêèé êîì ïëåêñ: à — ãðà íî äè î ðè òû, gdK2d, á — äàé êè ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðîâ; ïà ëå îï ðî òå ðî -

çîé ñêèå îá ðà çî âà íèÿ: 9 — ãðà íè òî è äû óëêàí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, gPR2
1u, 10 — äè íà ìî ìå òà ìîð ôè òû è äè àô òî ðè òû çîí ðàç -

ëî ìîâ, bmPR1 (çå ëå íûå ñëàí öû, ìèê ðîã íåé ñû è êðåì íå ùå ëî÷ íûå ìå òà ñî ìà òè òû), 11 — ëåé êî íî ðè òû è ëåé êî ãàá áðî íî -

ðè òû è 12 — ïðè ðàç ëîì íûå áëàñ òî êà òàê ëà çè òû àòàã ñêî ãî êîì ïëåê ñà, 13 — ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òû êóí-ìàíü¸íñêî ãî êîì -

ïëåê ñà: à — íà è áî ëåå êðóï íûå èí òðó çèè, á — ìåë êèå ïëàñ òî îá ðàç íûå òåëà; ïî çäíå àð õåé ñêèå: 14 — ãðà íè òû èäþì ñêî ãî,

gAR2
2i è 15 — ïëà ãè îã ðà íè òû äðåâ íåñ òà íî âî ãî, rg AR2

2ds êîì ïëåê ñîâ; 16 — ðàí íå àð õåé ñêèå ãðà íè òû è ãðà íè òîã íåé ñû

ìà ðà ãàé ñêî ãî êîì ïëåê ñà, gAR1m; 17 — ðàí íå àð õåé ñêèå èí òðó çèè ìàé ñêî-äæà íèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà: à — ìå òà ãàá áðî,

nAR1md, á — ìå òà à íîð òî çè òû; 18 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû; 19 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ (à) è çîíû èí òåí ñèâ íî ãî ðàñ -

ñëàí öå âà íèÿ (á); 20 — íàä âè ãè; 21 — ñáðî ñû; 22 — âçáðî ñû; 23 — çà ìå ðû ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ (ãíåé ñî âèä íîñ òè, ïî -

ëîñ ÷à òîñ òè, ñëàí öå âà òîñ òè è ëè íèé êîí òàê òîâ); 24 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ: à — ñðåä íèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

íè êå ëÿ, á — ìåë êèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íè êå ëÿ è ìî ëèá äå íà, â — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ íè êå ëÿ, ìåäè, ñâèí öà, çî ëî òà è àïà òè òà

(P); 25 — êîí òó ðû àðå à ëà ìà ëûõ òåë íè êå ëå íîñ íûõ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ Êó ðóì êàí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ



çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè àðå à ëîâ ìà ëûõ èí òðó çèé ìà -
ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ ãàá áðî íî ðèò-âåá ñòå ðèò-ëåð öî ëè -
òî âîé ôîð ìà öè îí íîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè. Â ñòðóê òóð íîì

îò íî øå íèè ýòè àðå à ëû àñ ñî öè è ðó þò ñÿ ñ Ìàé ñêîé çî -
íîé øîâ íûõ äèñ ëî êà öèé, çà ëî æèâ øåé ñÿ íà ãðà íè öå
ðàç íî ðîä íûõ áëî êîâ êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà è
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà ïðî ãíîç íî-ïëà òè íî ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè, ïî Ä.À.Äî äè íó è äð.,

2009, 2011, ñ èç ìå íå íè ÿ ìè è äî ïîë íå íè ÿ ìè Â.À.Ãóðü ÿ íî âà, 2013:

ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûå òèïû ïëà òè íî íîñ íûõ ïðî âèí öèé è îá ëàñ òåé (à — óñòà íîâ ëåí íûå, á — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå): 1 — íî -

ðè ëüñêî-òàë íàõ ñêèé, âåð õíå òàë íàõ ñêèé, íå êîí ãäî êî íãñêèé, íî ðè ëüñêèå ðîñ ñûï íîé è òåõ íî ãåí íûé, íà òàë êèí ñêèé, 2 —

ôå äî ðî âî-ïàí ñêèé, áó ðà êîâ ñêèé, ïó äîæ ãîð ñêèé, ïå ÷å íãñêèé, ìîí ÷å ãîð ñêèé è äð., 3 — óðà ëüñêèå êî ðåí íîé, ðîñ ñûï íîé è 

òåõ íî ãåí íûé, à òàê æå êî ðÿê ñêèé ðîñ ñûï íîé, 4 — àë äàí ñêèå êî ðåí íîé è ðîñ ñûï íîé, 5 — êèì ïåð ñàé ñêî-ðà éèç ñêèé, 6 —

åëàí ñêèé, ìà ìîí ñêèé, 7 — ìàé ìå ÷à-êî òóé ñêèé è êîâ äîð ñêèé, à òàê æå ãó ëèí ñêèé ðîñ ñûï íîé, 8 — ñó õî ëîæ ñêèé, ìó ðóí -

òà óñ êèé,  çà ïàä íî-êàë áèí ñêèé, 9 — ðîñ ñûï íîé, ñâÿ çàí íûé ñ äðåâ íè ìè òîë ùà ìè, 10 — þæíî-êè òàé ñêèé (êó î íàì ñêèé),

11 — òàé ìûð ñêèé, 12, 13 — êó ðó òå ãå ðåê ñêèé, ðóä íî-àë òàé ñêèé, ñî ðñêèå êî ðåí íîé è òåõ íî ãåí íûé, 14 — âåð õíå êàì ñêèé,

15 — ñìå øàí íûå (òèì ñêèé, îíåæ ñêèé, þæíî-êè òàé ñêèé, ñòèë ëó î òåð ñêèé è äð.), 16 — êóí-ìàíü¸íñêèé, áóð ïà ëèí ñêèé è

äð., 17 — ãà ðüñêî-äåï ñêèé (ïëà òè íî ìå òà ëëüíàÿ ðó òå íè ðè äîñ ìè íî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ); 18 — ïëà òè íî èä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ:

1 — Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêîå, 2 — Ïàä ìèí ñêîå, 3 — Áó ðà êîâ ñêîå, 4 — Ñðåä íåä íåï ðîâ ñêîå, 5 — Äå íåæ êèí Êà ìåíü, 6 — Êèì -

ïåð ñàé, 7 — Äæàð êà èí ãà÷, 8 — Äæåç êàç ãàí, 9 — Ìó ðóí òàó, 10 — Áî òà êóëü, 11 — Çà ïàä íîé Êàë áû, 12 — Êóì òîð, 13 —

Òàë íàõ ñêîå, 14 — Âåð õíå òàë íàõ ñêîå, 15 — Íî ðè ëüñêîå, 16 — Ãó ëèí ñêîå, 17 — Ñó õîé Ëîã, 18 — Èíàã ëè, 19 — Êîí äåð,

20 — Ëåâ òû ðè íû âà ÿì,   21 — Ãî ëû øåâ ñêîå,  22 — Øà íó÷, 23 — Íÿí äî ìè, 24 — Êóí-Ìàíüå, Ìà ëûé Êó ðóì êàí, Êó áóê,

25 — Áóð ïà ëèí ñêîå, 26 — ×è íåé ñêîå, 27 — Ìà ëî ìûð, 28 — Àðèàäíîå, 29 — Áàé êà ëüñêîå, 30 — Íåæ äà íèí ñêîå; ïëà òè -

íî íîñ íûå ïëî ùà äè: 31 — Ãàðü, 32 — Ôà äå åâ êà; öèô ðû â êðóæ êàõ — ïëà òè íî íîñ íûå ïðî âèí öèè è îá ëàñ òè: 1 — Êî -

ëüñêàÿ, 2 — Êà ðå ëüñêàÿ, 3 — Âî ðî íåæ ñêàÿ, 4 — Âîñ òî÷ íî- è 5 — Çà ïàä íî-Óðà ëüñêèå, 6 — ×ó êîò ñêî-Àíþéñêàÿ, 7 —

Òàé ìûð ñêàÿ, 8 — Òàé ìû ðî-Íî ðè ëüñêàÿ, 9 — Êó ðåé ñêî-Òóí ãóñ ñêàÿ, 10 — Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà, 11 — Áàé êà ëüñêàÿ (Çà áàé -

êà ëüñêàÿ), 12 — Àëäàíñêàÿ, 13 — Ñåò òå-Äà áàí ñêàÿ, 14 — Àëòàå-Ñà ÿí ñêàÿ, 15 — Êî ðÿ êî-Êàì ÷àò ñêàÿ, 16 — Ñà õà ëèí ñêàÿ, 

17 — Ìàé ìå ÷à-Êà òóé ñêàÿ, 18 – Åíè ñåé ñêî-Îëå íåê ñêàÿ, 19 — Âè ëþé ñêàÿ, 20 — Êó î íàì ñêàÿ, 21 — Ìîí ãî ëî-Îõîò ñêàÿ,

22 — Àìóðñêàÿ (Ãà ðüñêèé óçåë), 23 — Òàé ìû ðî-Ñå âå ðî çå ìå ëüñêàÿ, 24 — Ñòà íî âàÿ, 25 — Ñå âå ðîñ òà íî âàÿ, 26 — Ñå âå ðî-

Áàé êà ëüñêàÿ, 27 — Ïðè ìîð ñêàÿ



ÿâ ëÿ þ ùåé ñÿ ïî ñâî å ìó ñòðî å íèþ çå ëå íî êà ìåí íîé òðî -
ãî âîé (ðèô òî ãåí íîé) ñòðóê òó ðîé. Íè êå ëå íîñ íûå ìà -
ôèò-óëüòðà ìà ôè òû îò íå ñå íû ê êóí-ìàíü¸íñêî ìó êîì -
ïëåê ñó; â åãî ñî ñòà âå äî ìè íè ðó þò ðî ãî âî îá ìàí êî âûå,
ïëà ãè îê ëà çî âûå è îëè âè íî âûå âåá ñòå ðè òû, ðåæå âñòðå -
÷à þò ñÿ ëåð öî ëè òû è ãàá áðî íî ðè òû. Âîç ðàñò ýòèõ ïî -
ðîä: Sm-Nd èçî õðîí íûé 1812±66 è 1960±160 ìëí.ëåò,
U-Pb öèð êî íîâ èç ðóä íûõ òåë — 1690—1700 ìëí.ëåò
[8]. Íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íûì íà ïëà òè íî èä íîå ìåä -
íî-íè êå ëå âîå îðó äå íå íèå ÿâ ëÿ åò ñÿ Êó ðóì êàí ñêîå ðóä -
íîå   ïîëå   ïðî òÿ æåí íîñ òüþ 31 êì ïðè øè ðè íå 1—3 êì
(ðèñ. 2) [7, 9]. Â åãî ïðåä å ëàõ ðàñ ïî ëî æå íû äâà êðóï -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êóí-Ìàíü¸ è Ìà ëûé Êó ðóì êàí è
îêî ëî 10 ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé. Ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òû îá ðà -
çó þò ïî ëî ãî íà êëîí íûå íà ñå âå ðî-âîñ òîê ïëàñ òî îá ðàç -
íûå è ëèí çî âèä íûå òåëà ìîù íîñ òüþ îò 1 äî 80 ì è ïðî -
òÿ æåí íîñ òüþ îò 150 äî 3000 ì, ðåä êî êðó òî íàê ëîí íûå
æèëû è äàé êè. Îñíîâ íûå ðóä íûå ìè íå ðà ëû — ïèð ðî -
òèí, ïåí òëàí äèò, õàëü êî ïè ðèò, ïè ðèò. Ñðåä íèå ñî äåð -
æà íèÿ ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ â ðó äàõ Êó ðóì êàí ñêî ãî
ðóä íî ãî ïîëÿ (â %): Ni îò 0,46 äî 1,43, Cu îò 0,13 äî
0,73, Co îò 0,006 äî 0,14, Pt è Pd äî 1,5 ã/ò; ìàê ñè ìàëü -
íûå ñî äåð æà íèÿ â ñïëîø íûõ è áðåê ÷è å âûõ ðó äàõ (%):
Ni äî 18,47, Cu äî 1,7, Co äî 0,64, Pt è Pd äî 12,78 ã/ò. Â
öå ëîì äëÿ ðóä õà ðàê òåð íî ïðè ñó òñòâèå (â ã/ò): Au äî
1,3, Ru äî 0,15, Rh äî 0,08 è Ir äî 1,16.

Íà þãå Ãå ðàí ñêî ãî ãàá áðî-àíîð òî çè òî âî ãî ìàñ ñè âà 
âû õî äû íå áîëü øèõ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ òåë ìà ôèò-
óëüòðà ìà ôè òîâ ñ ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé (Êýí -
äý êý, Áî ãè äý, Êîë áî ëîê, Àìïàðäàê è äð.) ðàç âè òû â
ïðè êîí òàê òî âîé ÷àñ òè àíîð òî çè òîâ ñ àð õåé ñêè ìè ìå -
òà ìîð ôè òà ìè è ìå òà ãàá áðî è äà ìè [9, 22]. Ñâÿ çàí íàÿ ñ
íèìè ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà
âêðàï ëåí íû ìè, ìàñ ñèâ íû ìè è áðåê ÷è å âû ìè ïèð ðî -
òèí-õàëü êî ïè ðèò-ïè ðèò-ïåí òëàí äè òî âû ìè ðó äà ìè.
Ñî äåð æà íèÿ   â   íèõ   èç ìå íÿ þò ñÿ  â ïðåä å ëàõ (â %):
Ni 0,52—0,97, Cu 0,29—1,57, Co 0,095—0,24; êîí -
öåí òðà öèè Pt è Pd äîñ òè ãà þò 0,2—0,4 ã/ò. Ïðè ñóò-
ñòâèå ìè íå ðà ëîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû ïî ñòî ÿí íî îò -
ìå ÷à ëîñü â ðîñ ñû ïÿõ çî ëî òà ïî ïðè òî êàì ðåê Ìàé ìà -
êàí, Àâëàÿêàí, Äæàíà.

Íà âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå Ïðèñ òà íî âîé êîë ëè çè îí íîé
çîíû â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ëàí òàð ñêî ãî ãàá -
áðî-àíîð òî çè òî âî ãî ìàñ ñè âà âñòðå ÷à þò ñÿ íå áîëü øèå 
òåëà ïëà ãè î ïå ðè äî òè òîâ, îëè âè íî âûõ ïè ðîê ñå íè òîâ
è äðó ãèõ ðàç íî âèä íîñ òåé ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ ñ
ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé (Íÿí äî ìè, Àâëàí-
äæèí ñêîå, Îäî ðèí ñêîå è äð.) [21, 22, 23]. Çäåñü âû ÿâ -
ëå íû âêðàï ëåí íûå, ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûå è ìàñ -
ñèâ íûå ïèð ðî òèí-õàëü êî ïè ðèò-ïåí òëàí äè òî âûå
òèïû ðóä. Ñî äåð æà íèÿ ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ â ìàñ -
ñèâ íûõ   ðó äàõ   (â %):    Ni 0,31—0,95,  Cu 0,1—1,2,
Co 0,07—0,24, à Pt 0,02—2,1, Pd 0,02—8,1, Rh äî 0,85
è Ir äî 0,48 ã/ò. Íà è áî ëåå áî ãà òûå ðóäû óñòà íîâ ëå íû
íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Íÿí äî ìè, ãäå ñóì ìà ìè íå ðà ëîâ
ïëà òè íî âîé   ãðóï ïû ñî ñòàâ ëÿ åò â ñðåä íåì 3,68—
4,35 ã/ò (çîíà Ïèð ðî òè íî âàÿ).

Â çà êëþ ÷å íèè íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî âñå âû ÿâ -
ëåí íûå â Ïðèñ òà íî âîé êîë ëè çè îí íîé çîíå òåëà ìà -
ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ íå ñóò ñóëü ôèä íóþ ìè íå ðà ëè çà -
öèþ è ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ õà ðàê òåð íû ìè ëè òî ãå î õè ìè -
÷åñ êè ìè îðå î ëà ìè è ïî òî êà ìè Ni, Cu, Co, Cr, Pt, Pd,
V. Ýòà òåð ðè òî ðèÿ îò íî ñèò ñÿ ê ÷èñ ëó íà è áî ëåå ïåð -
ñïåê òèâ íûõ ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè äëÿ ïî èñ êîâ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé ìè íå ðà ëîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû, Ni, Cu è Co.
Ïðè âå äåí íûå äàí íûå è îò êðû òèå êðóï íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé Cu-Ni ñ ïëà òè íî è äà ìè ðóä (Êóí-Ìàíü¸, Ìà -
ëûé Êó ðóì êàí) è íî âûõ ðóä íûõ îá ú åê òîâ Ni, Cu, Pt è
Pd â ðàç ëè÷ íûõ ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûõ êîì ïëåê ñàõ
ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà ïî çâî ëè ëè âïåð âûå
âû äå ëèòü òåð ðè òî ðèþ Ïðèñ òà íî âîé çîíû â ðàí ãå ñà -
ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî ïîä ðàç äå ëå íèÿ
— Ñå âå ðîñ òà íî âîé ïëà òè íî íîñ íîé è ìåäü-êî -
áàëüò-íè êå ëå íîñ íîé ïðî âèí öèè, ïî ÿ ñà ïðî òÿ æåí íîñ -
òüþ îêî ëî 1300 êì (ðèñ. 3). Ïî ìàñ øòà áàì ïðî ÿâ ëå -
íèÿ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà, ïî êî ëè -
÷åñ òâó è èí òåí ñèâ íîñ òè ïëà òè íî ìå òà ëëüíî ãî îðó äå -
íå íèÿ óæå âû ÿâ ëåí íûõ îá ú åê òîâ, à òàê æå ïî óäà÷ íî -
ìó ðàñ ïî ëî æå íèþ, îò íî ñè òåëü íî ñòðî ÿ ùåé ñÿ äëÿ
îñâî å íèÿ óãîëü íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ «Ýëüãà» æå ëåç -
íîé äî ðî ãè, íà è áî ëåå èí òå ðåñ íûìè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ
ïðî ÿâ ëå íèÿ ïëàñ òî- è äàé êî îá ðàç íûõ èí òðó çèé êóí-
ìàíü¸íñêî ãî è óòóê-ìà êèò ñêî ãî òè ïîâ, Àâãåíêóð-
ñêî ãî è Âåð õíå óí äûò êàí ñêî ãî ìàñ ñè âîâ Âîñ òî÷ íî ãî
Ñòà íî âè êà. Òàê æå â ïåð âóþ î÷å ðåäü èìå þò îñíî âà -
íèå ïðå òåí äî âàòü íà ïðî ìûø ëåí íîå âîâ ëå ÷å íèå Òàí -
ãðàê ñêèé è Áóð ïà ëèí ñêèé ìàñ ñè âû, ðàñ ïî ëî æåí íûå â 
íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè îò æå ëåç íîé äîðîãè,
ñîåäèíÿþùåé ïîñåëêè Òûíäà è Íåðþíãðè.

Âû ïîë íå íî ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå ÐÔÔÈ
(ãðàí òû ¹ 12-05-000882, 12-05-98541 ð-âîñ òîê-à),
èí òåã ðà öè îí íî ãî ïðî åê òà ÄÂÎ ÐÀÍ ¹ 12-11-
ÑÓ-08-012   è   ïðî ãðàì ìû   ÎÍÇ   ÐÀÍ ¹ 2  (ïðî åêò
¹ 12-1-0-ÎÍÇ-12) «Õðîì-ïëà òè íî âûå è ÝÏÃ-ìåä íî-
íè êå ëå âûå ñóëü ôèä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ âîñ òî÷ íî ãî
êðàÿ Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé ïðî -
âèí öèè: âîç ðàñ òíûå ðó áå æè, óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ,
ýâî ëþ öèÿ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì, îöåí êà ïåð -
ñïåê òèâ».
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Èäàð ñêèé óëüòðà ìà ôè òî âûé êîì ïëåêñ Âîñ òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà: ïåò ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèå
îñî áåí íîñ òè è âîï ðî ñû ðó äî íîñ íîñ òè
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Ïðè âå äå íû ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ïî ðîä ðåñ òè òî âî ãî èäàð ñêî ãî äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âî ãî êîì ïëåê ñà 
Êàí ñêîé ãëû áû Âîñ òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà. Ïî êà çà íû ñïå öè ôè êà ìè íå ðàëü íî ãî è ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âîâ ïî ðîä è
âû ÿâ ëåí íîé â íèõ ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè, ïðî âå äåí ïåò ðîñ òðóê òóð íûé àíà ëèç îëè âè íà. Ðàñ ñ÷è òà íà ñòå ïåíü
÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ ìàí òèé íî ãî ñóá ñòðà òà ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ïî ðîä êîì ïëåê ñà è òåì ïå ðà òó ðû åãî ïëàñ òè -
÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé ïðè ìå òà ìîð ôèç ìå.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: äó íè òû, ãàð öáóð ãè òû, ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, ïåò ðîñ òðóê òó ðû, õè ìèçì, ãå íå çèñ.

Þðè ÷åâ Àëåêñåé Íè êî ëà å âè÷, juratur@sibmail.com

Idarsky ultramafic complex of the Eastern Sayan: petrogeochemical features and issues of
ore-bearing

A.N.YURICHEV

The article presents the petrological features of the rocks of restitic idarsky dunite-harzburgite complex of the
Kansk block of the East Sayan. The specificity of mineral and geochemical composition of rocks and them ore
mineralization are shown. Petrostructural analysis of olivine is made. The degree of partial melting of mantle
substratum at the formation of the complex and the temperature of its plastic transformation during metamorphism are 
calculated.

Key words: dunites, harzburgites, ore mineralization, petrostructure, chemistry, genesis.

Â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Âîñ òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà âû õî äû ïî -
ðîä ðàí íå ãî äî êåì áðèÿ èç âåñ òíû â ïðåä å ëàõ Áè ðþ ñèí -
ñêî ãî è Êàí ñêî ãî âû ñòó ïîâ ôóí äà ìåí òà Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû, à òàê æå â Äåð áèí ñêîì àí òèê ëè íî ðèè Âîñ -
òî÷ íî-Ñà ÿí ñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû. Èññëå äî âà íèå
ýòèõ ñòðóê òóð ïî êà çà ëî, ÷òî Êàí ñêàÿ ãëû áà ïî âíóò ðåí -
íå ìó ñòðî å íèþ, íà áî ðó è ñî ñòà âó ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ôîð -
ìà öèé, õà ðàê òå ðó ìàã ìà òèç ìà è îñî áåí íîñ òÿì ìå òàë ëî -
ãå íèè âåñü ìà ñõîä íà ñ òè ïè÷ íû ìè ðàí íå äî êåì áðèé -
ñêè ìè çå ëå íî êà ìåí íû ìè ïî ÿ ñà ìè äðåâ íèõ êðà òî íîâ
[9—11]. Ðàç ìå ðû ãëû áû ïðè ìåð íî 200´(15—50) êì. Â
åå ñòðî å íèè ó÷àñ òâó þò ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî âóë êà íî ãåí íûå òðî ãî âûå êîì ïëåê ñû, âêëþ -
÷à þ ùèå ïðî òðó çèè è èí òðó çèè óëüòðà ìà ôè òî âî ãî è ìà -
ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî ñî ñòà âîâ, ìèã ìà òèò-ãíåé ñî âûå
êó ïî ëà è ãðà íî äè î ðèò-ïëà ãè îã ðà íèò íûå ìàñ ñè âû, à
òàê æå ãíåé ñû è ãðà íè òî è äû îñíî âà íèÿ.

Â Êàí ñêîé ãëû áå àðå à ëû óëüòðà ìà ôè òîâ (áî ëåå 300 
òåë) ñî ñðå äî òî ÷å íû â âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íîé ìå òà -
ìîð ôè çî âàí íîé òîë ùå Èäàð ñêî ãî ïðî ãè áà, íå âû õî äÿ 
çà åãî ïðåä å ëû. Ñîã ëàñ íî îä íîé èç ñõåì ðàç äå ëå íèÿ
îá ðà çî âà íèé, ôîð ìè ðó þ ùèõ Êàí ñêóþ ãëû áó [8], âìå -
ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè äëÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ óëüòðà ìà -
ôè òîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ ãíåé ñû è àì ôè áî ëè òû äâóõ ñòðóê -
òóð íî-âå ùåñ òâåí íûõ êîì ïëåê ñîâ: âåð õíå àð õåé ñêî ãî
êà ðà ãàí ñêî ãî è ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî àí æèí ñêî ãî.

Ïî äðó ãîé ñõå ìå Êàí ñêàÿ ãëû áà ïî çè öè î íè ðó åò ñÿ êàê 
íå îïðî òå ðî çîé ñêèé òåð ðåéí Ñà ÿ íî-Åíè ñåé ñêî ãî àê -
êðå öè îí íî ãî ïî ÿ ñà [17]. Ñîã ëàñ íî ýòîé ñõå ìå òåê òî -
íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ñòðóê òó ðû Êàí ñêîé ãëû -
áû, áûëî âû äå ëå íî òðè òåð ðåé íà — Öåí òðàëü íûé,
Èäàð ñêèé è Øó ìè õèí ñêî-Êè ðå ëüñêèé, ðàç ëè ÷à þ ùè -
å ñÿ ñî ñòà âîì è âîç ðàñ òîì ñëà ãà þ ùèõ èõ ïî ðîä íûõ
àñ ñî öè à öèé. Ìå òà ïî ðî äû Èäàð ñêî ãî è Öåí òðàëü íî ãî
òåð ðåé íîâ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìè íå ðàëü íû ìè àñ ñî öè à -
öè ÿ ìè àì ôè áî ëè òî âîé è ýïè äîò-àì ôè áî ëè òî âîé ôà -
öèé ñ ìàê ñè ìàëü íûì P 770—850 ÌÏà è T 600—
700°C [10] è îá ðà çî âà ëèñü â ðå çóëü òà òå ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ íà ðó áå æå 600 ìëí.ëåò [14].
Ýòîò îò ðå çîê âðå ìå íè ñî îò âå òñòâó åò àê êðå öè îí -
íî-êîë ëè çè îí íûì ñî áû òè ÿì, ðå çóëü òà òîì êî òî ðûõ
áûëà àìàëü ãà ìà öèÿ äî êåì áðèé ñêèõ òåð ðåé íîâ è èõ
ïðè ÷ëå íå íèå ê îêðà è íå Ñè áèð ñêî ãî êðà òî íà [14].
Ñëîæ íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå Êàí ñêîé ãëû áû
ïðè âî äèò ê íå îäíîç íà÷ íîé èí òåð ïðå òà öèè åå ôîð ìè -
ðî âà íèÿ è, êàê ñëå äñòâèå, ê ðàç ëè÷ íûì òî÷ êàì çðå íèÿ 
íà ïðî èñ õîæ äå íèå óëüòðà ìà ôè òîâ è ìà ôè òîâ.

Â ïðåä å ëàõ Êàí ñêîé ãëû áû â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ
óëüòðà ìà ôè òî âûå è ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûå èí òðó -
çè âû îá ú å äè íÿ þò ñÿ â ÷å òû ðå êîì ïëåê ñà [18, 20—21]:
èäàð ñêèé äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âûé ïî çäíå àð õåé ñêî -
ãî-ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî (?) âîç ðàñ òà [22]; êèí ãàø -
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ñêèé íè êå ëå íîñ íûé äó íèò-âåð ëèò-ïèê ðè òî âûé «ìà -
ëûõ» èí òðó çè âîâ [1, 17], äà òè ðó å ìûé ðàç íû ìè àâ òî -
ðà ìè îò ïî çäíå ãî àð õåÿ äî ïî çäíå ãî ïðî òå ðî çîÿ; êó -
ëè áèí ñêèé ïå ðè äî òèò-ïè ðîê ñå íèò-ãàá áðî âûé ðàí -
íåï ðî òå ðî çîé ñêèé [18] è òà ëà æèí ñêèé ïëà ãè î äó -
íèò-òðîê òî ëèò-àíîð òî çèò-ãàá áðî âûé ðàñ ñëî åí íûé
êîì ïëåêñ ïî çäíå ðè ôåé ñêî ãî (?) âîç ðàñ òà [18, 23].

Îáúåê òîì íà ñòî ÿ ùå ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî -
ðî äû èäàð ñêî ãî óëüòðà ìà ôè òî âî ãî êîì ïëåê ñà, ïîëü-
çó þ ùè å ñÿ çíà ÷è òåëü íûì ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì â Êàí -
ñêîé ãëû áå è ñëà ãà þ ùèå ìåë êèå èí òðó çèâ íûå òåëà,
êî òî ðûå èìå þò ëèí çî âèä íóþ ôîð ìó è ÿâ ëÿ þò ñÿ êîí -
ôîð ìíû ìè ê ñòðóê òó ðå âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä. Îíè
ïðåä ñòàâ ëå íû ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè óëüòðà ìà ôè òà ìè
äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âîé àñ ñî öè à öèè, êî òî ðûå õà ðàê -
òåð íû äëÿ íè æíåé ÷àñ òè îôè î ëè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ
[6]. Õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü ïî ðîä ýòîé àñ ñî öè à öèè
— íà ëè ÷èå â íèõ ãðà íîá ëàñ òî âûõ è ïî ðôè ðîê ëàñ òî -
âûõ ñòðóê òóð, ñâî éñòâåí íûõ äëÿ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ
ïî ðîä [3]. Óëüòðà ìà ôè òû èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà ïðåä -
ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ðåñ òè òî âûå îá ðà çî âà íèÿ, êî òî ðûå,
âå ðî ÿò íî, áûëè âû âå äå íû â âåð õíèå ýòà æè ëè òîñ ôå -
ðû ïî ýøå ëî íè ðî âàí íûì ãëó áèí íûì íàä âè ãàì, îá -
ðàì ëÿ þ ùèì ñ þãî-çà ïà äà Ñèáèðñêóþ ïëàòôîðìó.

Ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ïî ðîä.
Óëüòðà ìà ôè òû èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà ïðåä ñòàâ ëå íû,
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî, äó íè òà ìè, ãàð öáóð ãè òà ìè è èõ
ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íû ìè ðàç íîñ òÿ ìè.

Äó íè òû ñâå æå ãî îá ëè êà âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî.
Ñòðóê òó ðà ïî ðîä ãðà íîá ëàñ òî âàÿ, â èç ìå íåí íûõ
ðàç íîñ òÿõ — ëå ïè äî íå ìà òîã ðà íîá ëàñ òî âàÿ. Òåê -
ñòó ðà îä íî ðîä íàÿ. Êî ëè ÷åñ òâåí íî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ -
êèé ñî ñòàâ (â %): îëè âèí ~10—80, ñåð ïåí òèí (ëè -
çàð äèò) ~10—85, òàëüê äî 20, õðîì øïè íåëü äî 10.
Îòìå ÷à þò ñÿ ìàã íå òèò, õëî ðèò, êàëü öèò. Îëè âèí â
ñëà áî èç ìå íåí íûõ ïî ðî äàõ ïðåä ñòàâ ëåí ãðà íî-
áëàñ òî âû ìè àã ðå ãà òà ìè   ñóá è çî ìåò ðè÷ íûõ   çå ðåí    
ðàç ìå ðîì 0,5— 1,5 ìì. Â ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûõ
ðàç íî âèä íîñ òÿõ îí íà áëþ äà åò ñÿ â âèäå ìåë êèõ (ìå -
íåå 0,5 ìì) ðàç ðîç íåí íûõ ðå ëèê òî âûõ èí äè âè äîâ,
ïðè íàä ëåæ íîñòü êî òî ðûõ ê îä íî ìó çåð íó óçíà åò ñÿ
ïî èõ îä íî âðå ìåí íî ìó ïî ãà ñà íèþ. Ïî òðå ùèí êàì
â çåð íàõ îëè âè íà îá ðà çó þò ñÿ òîí êèå æèë êè ëè çàð -
äè òà, êî òî ðûå ïî ìåðå óâå ëè ÷å íèÿ ñòå ïå íè ñåð ïåí -
òè íè çà öèè ðàç ðàñ òà þò ñÿ è íå ðåä êî çà ìå ùà þò èñ -
õîä íûå çåð íà ïî ëíîñ òüþ. Ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó
îëè âèí ñî îò âå òñòâó åò ôîð ñòå ðè òó Fa 8,7—11,2%
(òàáë. 1).
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1. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ îëè âè íà è ýí ñòà òè òà èç ðåñ òè òî âûõ óëüòðà ìà ôè òîâ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà (â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ, %)

Îêñè äû

Îëè âèí Ýíñòà òèò

Äó íèò Ãàð öáóð ãèò

23025 23569 5173 5197 13032 13043 18448 13032 13043 18448

SiO2 41,13 40,45 40,84 40,23 41,04 40,97 40,47 55,30 55,25 56,92

TiO2 — — — — — — — 0,02 0,03 0,11

Al2O3 — — — — — — — 1,95 1,26 0,34

Cr2O3 — — — — — — — 0,73 0,18 —

FeO 8,54 9,48 8,84 10,79 8,93 9,37 12,16 6,22 6,23 8,19

MnO 0,13 0,16 0,26 0,16 0,14 0,14 0,18 0,19 0,18 0,25

MgO 50,14 49,18 49,46 48,11 49,45 49,44 46,40 34,22 34,75 34,19

CaO — — — — — — — 0,18 0,18 —

NiO 0,40 0,37 0,30 0,38 0,46 0,43 0,07 — — —

Ñóì ìà 100,34 99,64 99,70 99,68 100,02 100,35 99,28 98,81 98,06 100,00

Fa 8,7 9,8 9,1 11,2 9,2 9,6 12,8 — — —

En — — — — — — — 90,42 90,57 88,1

Fs — — — — — — — 9,22 9,08 11,9

Wo — — — — — — — 0,35 0,35 —

Ïðè ìå ÷à íèå. Çäåñü è äà ëåå îïðå äå ëå íèå õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà îñó ùå ñòâëÿ ëîñü íà ýëåê òðî ííîì ñêà íè ðó þ ùåì ìèê ðîñ êî ïå «Tescan
Vega II XMU», îá îðó äî âàí íîì ýíåð ãî äèñ ïåð ñè îí íûì ñïåê òðî ìåò ðîì (ñ ïî ëóï ðî âîä íè êî âûì Si(Li) äå òåê òî ðîì INCA x-sight) INCA
Energy 450 è âîë íî äèñ ïåð ñè îí íûì ñïåê òðî ìåò ðîì INCA Wave 700 â ÈÝÌ ÐÀÍ (ã.×åð íî ãî ëîâ êà) îïå ðà òî ðîì À.Í.Íåê ðà ñî âûì; ñî äåð -
æà íèå: Fa — ôà ÿ ëè òî âîé ìî ëå êó ëû, Fà=[Fe/(Fe+Mg)]×100, En — ýí ñòà òè òî âîé ìî ëå êó ëû, En=[Mg/(Mg+Fe+Ca)]×100, Fs — ôåð ðî ñèë ëè -
òî âîé ìî ëå êó ëû, Fs=[Fe/(Mg+Fe+Ca)]×100, Wo — âîë ëàñ òî íè òî âîé ìî ëå êó ëû, Wo=[Ca/(Mg+Fe+Ca)]×100.



Ãàð öáóð ãè òû ñâå æå ãî îá ëè êà òàê æå âñòðå ÷à þò ñÿ
ðåä êî. Äëÿ íèõ õà ðàê òåð íà òîí êî-, ìåë êî çåð íèñ òàÿ,
ãðà íîá ëàñ òî âàÿ, â îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ — ïî ðôè ðî-
êëàñ òî âàÿ ñòðóê òó ðà. Òåê ñòó ðà îá û÷ íî îò ÷åò ëè âî
ñëàí öå âà òàÿ, èíîã äà ïî ëîñ ÷à òî-ñëàí öå âà òàÿ. Êî ëè -
÷åñ òâåí íî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèé ñî ñòàâ (â %): îëè âèí
~50—55, ýí ñòà òèò ~20, òðå ìî ëèò äî 30, òàëüê äî 20.
Îòìå ÷à þò ñÿ õðîì øïè íå ëèä, õëî ðèò, áðó ñèò è êàëü -
öèò. Îëè âèí íà áëþ äà åò ñÿ â âèäå ñóá è çî ìåò ðè÷ íûõ è
óäëè íåí íûõ ñèëü íîò ðå ùè íî âà òûõ çå ðåí, îðè åí òè ðî -
âàí íûõ ñóá áïà ðàë ëåëü íî è îò ðà æà þ ùèõ äè ðåê òèâ -
íîñòü â ïî ðî äå. Ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó îí ïðåä -
ñòàâ ëåí ôîð ñòå ðè òîì Fa 9,2—12,8% è áëè çîê òà êî âî -
ìó èç äó íè òîâ. Ýíñòà òèò En 88,1—90,6, Fs 9,1—11,9 è 
Wo 0,35% (ñì. òàáë. 1) îá ðà çó åò ìåë êèå ñóá è çî ìåò -
ðè÷ íûå è òàá ëèò ÷à òûå çåð íà ðàç ìå ðîì äî 0,9 ìì.
Îòìå ÷à þò ñÿ áî ëåå êðóï íûå ïî ðôè ðîá ëàñ òî âûå èí -
äè âè äû äî 2 ìì. Äëÿ çå ðåí ýí ñòà òè òà õà ðàê òåð íà îò -
÷åò ëè âàÿ ïðè çìà òè ÷åñ êàÿ ñïàé íîñòü, ñå ðûå öâå òà èí -
òåð ôå ðåí öèè è ïðÿ ìîå ïî ãà ñà íèå. Íå ðåä êî çåð íà ìè -
íå ðà ëà ïî ëíîñ òüþ çà ìå ùå íû ìåë êî- è òîí êî çåð íèñ -
òû ìè òàëüê-òðå ìî ëè òî âû ìè àã ðå ãà òà ìè, îêðà øåí íû -
ìè â ñå ðî âà òî-áó ðî âà òûå òîíà.

Ïåò ðîñ òðóê òóð íûé àíà ëèç îëè âè íà. Óñòà íîâ -
ëåí íûå îïòè ÷åñ êèå îðè åí òè ðîâ êè îëè âè íà â äó íè òàõ
è ãàð öáóð ãè òàõ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà ïðåä ñòàâ ëÿ þò
äâà ïåò ðîñ òðóê òóð íûõ òèïà (ðèñ. 1).

Ïåð âûé òèï ïåò ðîñ òðóê òóð íî ãî óçî ðà îëè âè íà
óñòà íîâ ëåí â äó íè òàõ ñ ãðà íîá ëàñ òî âîé ñòðóê òó ðîé
(ñì. ðèñ. 1, îáð.23025-1). Äëÿ íåãî õà ðàê òåð íî íà ëè -
÷èå ìàê ñè ìó ìà îñåé Nm 6%, ñî âìå ùåí íî ãî ñ ìè íå -
ðàëü íîé ëè íåé íîñ òüþ, ê êî òî ðîé òàê æå òÿ ãî òå þò ñëà -
áûå ëî êàëü íûå ìàê ñè ìó ìû îñåé Ng è Np. Íîð ìàëü íî
ëè íåé íîñ òè âñå òðè êðèñ òàë ëî îï òè ÷åñ êèå îñè êîí -
öåí òðè ðó þò ñÿ â ïî ÿ ñà, ñ ëî êàëü íû ìè ìàê ñè ìó ìà ìè.
Ïðè ýòîì íîð ìàëü íî ê ìè íå ðàëü íîé óïëî ùåí íîñ òè
ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ìàê ñè ìó ìû îñåé Np 6 è Nm 4%, à â åå
ïëîñ êîñ òè, ïåð ïåí äè êó ëÿð íî ëè íåé íîñ òè, íà õî äÿò ñÿ
ìàê ñè ìó ìû îñåé Ng 6, Nm 4 è Np 4%.

Ïî äîá íûå òèïû ïåò ðîñ òðóê òóð íûõ óçî ðîâ îëè âè íà 
áûëè óñòà íîâ ëå íû â äó íè òàõ Çà ïàä íîé Òóâû [2].
Ôîð ìè ðî âà íèå ýòî ãî òèïà, ïî-âè äè ìî ìó, ïðî èñ õî äè -
ëî â óñëî âè ÿõ ïðî ãðåñ ñèâ íî ãî ðå ãè î íàëü íî ãî ìå òà -
ìîð ôèç ìà óëüòðà ìà ôè òîâ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà è
îñó ùå ñòâëÿ ëîñü ìå õà íèç ìîì âíóò ðèê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî -
ãî ñêîëü æå íèÿ â îëè âè íå â ðå çóëü òà òå ñìå íû ñèñ òåì
òðàíñ ëÿ öèè îò íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ ê âû ñî êî òåì ïå -
ðà òóð íûì: (001)[010]®(110)[001]®{0kl}[100]®

(010)[100], êî òî ðûå ðå à ëè çî âà ëèñü â óñëî âè ÿõ ñî -
îñíûõ îñå âûõ äå ôîð ìà öèé â ðå æè ìå ïî âû øå íèÿ òåì -
ïå ðà òóð 750—1000°Ñ è íå âû ñî êî ãî íà ïðÿ æå íèÿ
10—20 ÌÏà [5, 27]. Ïðè ýòîì ôîð ìè ðî âà íèå ñî âìå -
ùåí íûõ ñ L ìàê ñè ìó ìîâ îñåé Ng, Nm è Np ïðî èñ õî -
äè ëî â òîì ñëó ÷àå, êîã äà ïî ñëå äó þ ùàÿ àê òè âè çà öèÿ
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Ðèñ. 1. Äè àã ðàì ìû îðè åí òè ðîâ êè êðèñ òàë ëî îï òè ÷åñ êèõ îñåé îëè âè íà â äó íè òå (îáð.23025-1) è ãàð öáóð ãè òå

(îáð.13039-1) èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà:

ïðî åê öèÿ íà âåð õíþþ ïî ëóñ ôå ðó; èçî ëè íèè: 1-2-4-6-8-10-12% íà 1% ñåò êè Øìèä òà; òî ÷å÷ íàÿ ëè íèÿ — ïëîñ êîñòü ìè íå -

ðàëü íîé óïëî ùåí íîñ òè; L — ìè íå ðàëü íàÿ ëè íåé íîñòü



áî ëåå âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé ñèñ òå ìû òðàíñ ëÿ öè îí -
íî ãî ñêîëü æå íèÿ íå ìîã ëà óíè÷ òî æèòü ðà íåå îá ðà çî -
âàâ øè å ñÿ ïåò ðîñ òðóê òó ðû îëè âè íà ïðè ñî õðà íÿ þ -
ùåì ñÿ íà ïðàâ ëå íèè ïëàñ òè ÷åñ êî ãî òå ÷å íèÿ. Ôîð ìè -
ðî âà íèå ïåò ðîñ òðóê òóð íî ãî óçî ðà çà âåð øà ëàñü ïðè
âû ñî êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ (>1000°Ñ) ïî ñòäå ôîð ìà öè îí -
íîé ñòà òè ÷åñ êîé ðåê ðèñ òàë ëè çà öè åé îò æè ãà, êî òî ðàÿ
îñó ùå ñòâëÿ ëàñü ïîä ñòðóê òóð íûì êîí òðî ëåì âíåø -
íå ãî ïîëÿ íà ïðÿ æå íèÿ, ïðè ýòîì îñè Np ñòðå ìè ëèñü
îðè åí òè ðî âàòü ñÿ âäîëü íà ïðàâ ëå íèÿ ñæà òèÿ. Â ðå -
çóëü òà òå ðåê ðèñ òàë ëè çà öèè îò æè ãà ñôîð ìè ðî âà ëàñü
ãðà íîá ëàñ òî âàÿ ñòðóê òó ðà íå íàï ðÿ æåí íûõ ïî ëè ãî -
íàëü íûõ îëè âè íî âûõ èí äè âè äîâ, ÷àñ òî ñõî äÿ ùèõ ñÿ â
òðîé íûõ òî÷ êàõ ïîä óãëîì ~120°.

Âòî ðîé òèï ïåò ðîñ òðóê òóð íî ãî óçî ðà îëè âè íà óñòà -
íîâ ëåí â ãàð öáóð ãè òàõ ñ ïî ðôè ðîê ëàñ òî âîé ñòðóê òó ðîé 
(ñì. ðèñ. 1, îáð.13039-1). Îí èìå åò ñòðî ãóþ ïðåä ïî÷ òè -
òåëü íóþ îðè åí òè ðîâ êó è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïî ÿ ñî âûì
ðàñ ïî ëî æå íè åì îñåé Ng è Nm â ïëîñ êîñ òè ìè íå ðàëü -
íîé óïëî ùåí íîñ òè, â êî òî ðîé ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ äâå ìè íå -
ðàëü íûõ ëè íåé íîñ òè (L è L1). Ñ ðàí íåé L ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî ñî âìå ùå íû íà è áî ëåå ñèëü íûé ìàê ñè ìóì îñåé
Nm 12% è ëî êàëü íûé ìàê ñè ìóì Ng 4%, êî òî ðûå, âå ðî -
ÿò íî, ÿâ ëÿ þò ñÿ îò ðà æå íè åì ïåð âî ãî òèïà ïåò ðîñ òðóê -
òóð íûõ óçî ðîâ îëè âè íà. Äëÿ ýòî ãî òèïà îðè åí òè ðîâ êè
õà ðàê òåð íî íà ëè ÷èå ìàê ñè ìó ìà Np âû ñî êîé ïëîò íîñ òè
10%, êî òî ðûé ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ê ìè íå ðàëü íîé óïëî ùåí -
íîñ òè ïîä óãëîì ~70°. Ñ ïî ÿâ ëå íè åì ýòî ãî ìàê ñè ìó ìà
ñâÿ çà íà ïå ðå îðè åí òà öèÿ ìè íå ðàëü íîé ëè íåé íîñ òè â L1

è ôîð ìè ðî âà íèå òÿ ãî òå þ ùèõ ê íåé ìàê ñè ìó ìîâ îñåé
Ng 6 è Nm 4%.

Ñîç äà íèå ýòî ãî ïåò ðîñ òðóê òóð íî ãî óçî ðà îëè âè íà,
ïî-âè äè ìî ìó, ïðî èñ õî äè ëî â óñëî âè ÿõ ïðî ñòî ãî
ñäâè ãà è âû ñî êîé ñêî ðîñ òè äå ôîð ìà öèè, ìå õà íèç ìîì 
êà òàê ëàñ òè ÷åñ êî ãî òå ÷å íèÿ, ñî ïðî âîæ äàâ øå ãî ñÿ
òðàíñ ëÿ öè îí íûì ñêîëü æå íè åì ñ îá ðà çî âà íè åì ïî ëîñ 
èç ëî ìà è ñèí òåê òî íè ÷åñ êîé ðåê ðèñ òàë ëè çà öè åé. Íà -
ëè ÷èå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ïî ëîñ èç ëî ìà â îëè âè íå è ýí -
ñòà òè òå ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå îäíî ðîä íîé ïëàñ òè ÷åñ -
êîé äå ôîð ìà öèè, êî òî ðàÿ, âå ðî ÿò íî, îñó ùå ñòâëÿ ëàñü
â øè ðî êîì èí òåð âà ëå òåì ïå ðà òóð 500—850°Ñ è âû -
ñî êèõ íà ïðÿ æå íè ÿõ 100—200 ÌÏà [25] â âåð õíèõ
÷àñ òÿõ çåì íîé êîðû â ïðî öåñ ñå ñóá ãî ðè çîí òàëü íî ãî
ïå ðå ìå ùå íèÿ óëüòðà ìà ôè òîâ âäîëü ãëó áèí íûõ íàä -
âè ãîâ.

Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ. Â äó íè òàõ è ãàð öáóð ãè -
òàõ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà àâ òî ðîì óñòà íîâ ëå íû äâà
òèïà ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè [22]: õðîì øïè íå ëè å âàÿ
è ñóëü ôèä íàÿ (ðèñ. 2).

Õðîì øïè íå ëè äû ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íû ìè ðóä íû ìè
ìè íå ðà ëà ìè, îò ìå ÷à þò ñÿ â âèäå ÷àñ òîé ðàâ íî ìåð íîé
âêðàï ëåí íîñ òè äî 10% ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ çå ðåí ðàç ìå -
ðîì 0,1—0,3 ìì (îò äåëü íûå çåð íà äî 1 ìì) â îñíîâ -
íîé ìàñ ñå ïî ðî äû. Â ìåë êèõ ìàñ ñè âàõ â âåð õîâü ÿõ
ðåê Áî ðûíü, Àäðàëêà, Ìà ëàÿ Êó ëè æà îò ìå ÷å íû íå -
áîëü øèå ðóä íûå òåëà õðî ìè òè òîâ ñ âêðàï ëåí íîé è
ãóñ òîâ êðàï ëåí íîé ñòðóê òó ðà ìè. Îíè ñëî æå íû ñóá-

èçî ìåò ðè÷ íû ìè, íå ïðà âèëü íû ìè ïî ôîð ìå çåð íà ìè
õðîì øïè íå ëè äà ðàç ìå ðîì 1,0—2,5 ìì, êî ëè ÷åñ òâî
êî òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ åò äî 60—70%. Çåð íà ÷àñ òî äåç èí -
òåã ðè ðî âà íû íà îò äåëü íûå áî ëåå ìåë êèå èí äè âè äû,
ïðî ìå æóò êè ìåæ äó íèìè âû ïîë íå íû ìåë êî ÷å øóé ÷à -
òû ìè áåñ öâåò íû ìè àãðåãàòàìè õëîðèòà.

Çåð íà õðîì øïè íå ëè äîâ âî âêðàï ëåí íûõ ðóä íûõ
ñåã ðå ãà öè ÿõ îò ëè ÷à þò ñÿ âû ñî êîé ñòå ïåíüþ èäè î ìîð -
ôèç ìà, âñòðå ÷à þò ñÿ òàê æå îêðóã ëûå èí äè âè äû, ðåä -
êî ñ âû ðà æåí íû ìè ãðà íÿ ìè (ñì. ðèñ. 2, à—á). Çåð íà
îá û÷ íî êà òàê ëà çè ðî âà íû â ïðî öåñ ñå äå ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ðóä íûõ òåë. Îòìå ÷à åò ñÿ íà õîæ äå íèå õðîì øïè -
íå ëè äîâ â òåñ íîì ñðàñ òà íèè ñ ñè ëè êàò íû ìè ìè íå ðà -
ëà ìè, ñ îá ðà çî âà íè åì ñâî å îá ðàç íûõ ãðà ôè ÷åñ êèõ
ñòðóê òóð. Â îò äåëü íûõ çåð íàõ õðîì øïè íå ëè äîâ âû -
ÿâ ëÿ þò ñÿ ìåëü ÷àé øèå (20—30 ìêì) âêëþ ÷å íèÿ ïåí -
òëàí äè òà (ñì. ðèñ. 2, á).

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè Í.Â.Ïàâ ëî âà [12], â õðî -
ìè òè òàõ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà õðîì øïè íå ëè äû ïðåä -
ñòàâ ëå íû õðîì ïè êà òè òà ìè. Â äó íè òàõ è ãàð öáóð ãè òàõ
âû äå ëÿ þò ñÿ ñóá ôåð ðè à ëþ ìîõ ðî ìè òû, ñóá àëþ ìî ôåð -
ðèõ ðî ìè òû, ôåð ðèõ ðî ìè òû è õðîì ìàã íå òè òû, à òàê æå â 
êàé ìàõ çà ìå ùå íèÿ âñòðå ÷à þò ñÿ ìàã íå òè òû (òàáë. 2).
Îòìå ÷åí íûå ðàç íî âèä íîñ òè ÷àùå âû ÿâ ëÿ þò ñÿ â ñî ñòà âå 
êîí öåí òðè ÷åñ êè çî íàëü íûõ çå ðåí è ðåä êî îá ðà çó þò ñà -
ìîñ òî ÿ òåëü íûå ìå òàê ðèñ òàë ëû (ñì. ðèñ. 2, à—á, ã). Çî -
íàëü íîñòü äâóõ-, ðåæå òðåõ ôàç íàÿ è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ îò
öåí òðà çåð íà ê åãî ïå ðè ôå ðèè ñëå äó þ ùåé ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñ òüþ: ñóá ôåð ðè à ëþ ìîõ ðî ìèò®ñóáà ëþ ìî ôåð -
ðèõ ðî ìèò®õðîì ìàã íå òèò (òðåõ ôàç íàÿ), ôåð ðèõ ðî -
ìèò®ìàã íå òèò (äâóõ ôàç íàÿ). Â õè ìè ÷åñ êîì îò íî øå -
íèè â ýòîì íà ïðàâ ëå íèè ïðî èñ õî äèò óìåíü øå íèå ìàã -
íå çè àëü íîñ òè, ãëè íî çå ìèñ òîñ òè, ñî äåð æà íèé õðî ìà,
öèí êà, ïðè ýòîì íà áëþ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå æå ëå çèñ òîñ -
òè, ñòå ïå íè îêèñ ëå íèÿ æå ëå çà, õðî ìèñ òîñ òè è ñî äåð æà -
íèé òè òà íà, âà íà äèÿ (ñì. òàáë. 2).

Îöåí êà õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà õðîì øïè íå ëè äîâ ñ
èñ ïîëü çî âà íè åì ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ [7] ïî -
çâî ëè ëà îïðå äå ëèòü ñòå ïåíü ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ
ìàí òèé íî ãî ñóá ñòðà òà ïðè ôîð ìè ðî âà íèè óëüòðà ìà -
ôè òîâ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Ñîã ëàñ íî ðàñ ÷å òàì è
ãðà ôè ÷åñ êèì ïî ñòðî å íè ÿì (ðèñ. 3, Ã), äàí íûå ïî ðî äû 
ôîð ìè ðî âà ëèñü ïðè çíà ÷è òåëü íîé âà ðè à öèè ñòå ïå íè
÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ ìàí òèé íî ãî èñ òî÷ íè êà
23—43%. Ñ èñ ïîëü çî âà íè åì îëè âèí-õðîì øïè íå ëè å -
âî ãî ãå î òåð ìî ìåò ðà Äæ.Ôàá ðè [26] îïðå äå ëå íû ðàñ -
÷åò íûå òåì ïå ðà òó ðû êðèñ òàë ëè çà öèè øïè íå ëè äîâ,
ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå îò 667 äî 604°Ñ (òàáë. 3).

Ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ êðàé íå ðåä êà è ïðåä -
ñòàâ ëå íà àê öåñ ñîð íû ìè âû äå ëå íè ÿ ìè «ïåð âè÷ íî
ìàí òèé íî ãî» ïåí òëàí äè òà è ïî çäíè ìè (ýïè ãå íå òè -
÷åñ êè ìè) âû äå ëå íè ÿ ìè õèç ëå âó äè òà è ìèë ëå ðè òà (ñì. 
ðèñ. 2, â, ä—å).

Ïåí òëàí äèò îá ðà çó åò îá îñîá ëåí íûå ìåë êèå çåð íà
ïðÿ ìî ó ãîëü íîé,   îêðóã ëîé   ôîð ìû   ðàç ìå ðîì  äî
0,15 ìì ïî ãðà íè öàì çå ðåí îëè âè íà è ìåëü ÷àé øèå äî
30 ìêì, ÷àùå òðå ó ãîëü íûå âû äå ëå íèÿ âíóò ðè çå ðåí
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õðîì øïè íå ëè äîâ. Åãî õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ áëè çîê ñòå -
õè î ìåò ðè ÷åñ êîé ôîð ìó ëå è îäè íà êîâ êàê â ñà ìîñ òî ÿ -
òåëü íûõ çåð íàõ, òàê è âî âêëþ ÷å íè ÿõ (òàáë. 4). Î÷å -
âèä íî, ïåí òëàí äèò ÿâ ëÿ åò ñÿ íà è áî ëåå ðàí íèì è âû ñî -
êî òåì ïå ðà òóð íûì îá ðà çî âà íè åì è, ñóäÿ ïî òåñ íîé àñ -
ñî öè à öèè ñ ïåð âè÷ íû ìè ìàí òèé íû ìè õðîì øïè íå ëÿ -
ìè, îá ðà çî âû âàë ñÿ â çà êëþ ÷è òåëü íóþ ñòà äèþ èõ
êðèñòàëëèçàöèè.

Õèç ëå âó äèò âñòðå ÷à åò ñÿ ÷àùå â ñåð ïåí òè íè çè ðî -
âàí íûõ óëüòðà ìà ôè òàõ â âèäå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ ìåë -
êèõ çå ðåí, íå ðåä êî ïðè óðî ÷åí íûõ ê æèë êàì ñåð ïåí -
òè íà è, âå ðî ÿò íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ ãèä ðî òåð ìàëü íûì íèç êî -
òåì ïå ðà òóð íûì îá ðà çî âà íè åì. Ïðè ýòîì ìàã ìà òè ÷åñ -
êîå åãî ïðî èñ õîæ äå íèå, íå ñìîò ðÿ íà íå ðåä êóþ àñ ñî -
öè à öèþ ñ ïåí òëàí äè òîì, àâ òî ðîì íå äî ïóñ êà åò ñÿ.

Ìèë ëå ðèò çåð íèñ òî ãî îá ëè êà âñòðå ÷à åò ñÿ â ìå òà ñî -
ìà òè ÷åñ êè èç ìå íåí íûõ óëüòðà ìà ôè òàõ. Îí, î÷å âèä -
íî, îá ðà çó åò ñÿ ïî ïåí òëàí äè òó è õèç ëå âó äè òó â óñëî -
âè ÿõ íèç êî òåì ïå ðà òóð íî ãî ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî ïðî -
öåñ ñà, ñî ïðî âîæ äà å ìî ãî ïðè âíî ñîì ñåðû.

Ïåò ðî õè ìèÿ. Óëüòðà ìà ôè òû èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà 
íà áè íàð íûõ äè àã ðàì ìàõ ïåò ðî ãåí íûõ êîì ïî íåí òîâ
ôîð ìè ðó þò åäè íûé ëè íåé íûé òðåíä (ñì. ðèñ. 3,

À—Â), êî òî ðûé îò ðà æà åò ñòå ïåíü äåï ëå òè ðî âà íèÿ
ïî ðîä è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ óâå ëè ÷å íè åì, ãëàâ íûì îá -
ðà çîì, MgO è óìåíü øå íè åì FeO, CaO è Al2O3. Äëÿ
ïî ðîä õà ðàê òåð íû î÷åíü íèç êèå ñî äåð æà íèÿ êàëü öèÿ
è îñî áåí íî òè òà íà è îá íà ðó æè âà åò ñÿ ïðè ìåð íî îäè -
íà êî âîå êî ëè ÷åñ òâî íè êå ëÿ, ÷òî, ïî-âè äè ìî ìó, ÿâ ëÿ -
åò ñÿ îò ðà æå íè åì åãî ñî äåð æà íèé â ïî ðî äî îá ðà çó þ -
ùèõ îëè âè íàõ (òàáë. 5).

Ïðî âå äå íî ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñî ñòà âà óëüòðà ìà ôè òîâ
êîì ïëåê ñà ñ ëè òå ðà òóð íû ìè äàí íû ìè ïî ïåò ðî õè ìèè
àáèñ ñàëü íûõ ïå ðè äî òè òîâ (MOR), îñòðî âî äóæ íûõ
ãàðöáóð ãè òîâ (Arc) è ñ ìî äåëü íû ìè ñî ñòà âà ìè ìàí òèè
(Mantle) (ñì. ðèñ. 3, À—Á). Ïî ñî îò íî øå íèþ SiO2 è
MgO ñî ñòà âû óëüòðà ìà ôè òîâ àíà ëî ãè÷ íû ñî ñòà âàì
óëüòðà ìà ôè òîâ ÑÎÕ. Â êî îð äè íà òàõ Al2O3—CaO ðàç -
áðîñ äàí íûõ äëÿ óëüòðà ìà ôè òîâ â íå ñêîëü êî ðàç ïðå -
âû øà åò àíà ëè òè ÷åñ êèå ïî ãðåø íîñ òè. Äëÿ áîëü øè íñòâà 
îá ðàç öîâ õà ðàê òåð íî óâå ëè ÷å íèå âå ëè ÷è íû Al2O3/CaO.
Íå ñî îò âå òñòâèå ñî îò íî øå íèÿ èç âåñ òè è ãëè íî çå ìà â
èäàð ñêèõ óëüòðà ìà ôè òàõ îêå à íè ÷åñ êèì ïå ðè äî òè òàì è
õîí äðè òî âî ìó îò íî øå íèþ îá ú ÿñ íèòü ïî âåð õíîñ òíûì
âû âåò ðè âà íè åì íå ëüçÿ, òàê êàê âû âåò ðè âà íèå ïîä äåé-
ñòâè åì àã ðåñ ñèâ íûõ îêå à íè ÷åñ êèõ âîä ñó ùåñ òâåí íî
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2. Ñðåä íèå ñî ñòà âû õðîì øïè íå ëåé â ïî ðî äàõ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà (â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ, %)

Ïî ðî äà
×èñ ëî 

îá ðàç öîâ
MgÎ Al2O3 TiO2 V2O5 Cr2O3 MnO FeOtot CoO NiO ZnO Fe3+# Cr# Mg#

Õðîì ïè êà òèò

Õðî ìè òè òû 9 11,49 29,08 — — 38,08 — 20,67 — — — 2,29 46,78 52,01

Ñóá ôåð ðè à ëþ ìîõ ðî ìèò

Äó íè òû 13 6,98 20,38 — 0,41 41,34 0,56 28.40 0,28 0,08 0,95 7,31 57,75 34,98

Ñó áà ëþ ìî ôåð ðèõ ðî ìèò

Äó íè òû 5 2,90 5,45 0,17 0,41 37,19 0,70 51,60 0,46 0,29 0,34 36,12 82,08 15,90

Ôåð ðèõ ðî ìèò

Ãàð öáóð ãè òû 8 1,73 1,36 1,15 0,33 43,02 0,75 50,19 0,39 0,14 0,49 32,39 95,50 9,36

Äó íè òû 3 1,90 — 0,66 0,27 44,31 0,95 51,07 0,33 — — 34,62 99,19 10,60

«Ïîç äíèé» ôåð ðèõ ðî ìèò

Äó íè òû 5 2,08 1,66 0,22 0,51 34,22 0,71 59,02 0,46 0,33 0,42 47,19 93,52 11,67

Õðîì ìàã íå òèò

Ãàð öáóð ãè òû 2 0,82 0,45 1,39 0,69 26,05 0,70 68,43 0,32 0,39 0,37 59,27 97,50 4,41

Äó íè òû 2 1,64 0,74 2,15 0,19 25,03 0,86 68,17 0,28 0,36 0,23 60,04 95,74 8,59

«Ïîç äíèé» õðîì ìàã íå òèò

Äó íè òû 5 0,86 1,20 1,55 0,37 15,65 0,39 79,25 0,39 0,38 — 74,16 89,88 4,55

Ìàã íå òèò

Äó íè òû 2 0,69 — — — 2,79 0,30 96,12 — — — 96,06 100 3,71

Ïðè ìå ÷à íèå. Õè ìè ÷åñ êèå ñî ñòà âû ïðè âå äå íû ê 100%; ñòå ïåíü îêèñ ëå íèÿ æå ëå çà Fe3+#=[Fe3+/(Fe3++Cr+Al)]×100%; õðî ìèñ òîñòü
Cr#=[Cr/(Cr+Al)]×100%; ìàã íå çè àëü íîñòü Mg#=[Mg/(Mg+Fe2+)]×100%.



áî ëåå ìîù íîå. Î÷å âèä íî, äàí íîå îá ñòî ÿ ò åëüñòâî ñâÿ -
çà íî ñ øè ðî êèì ïðî ÿâ ëå íè åì â èäàð ñêîì êîì ïëåê ñå
ïðî ãðåñ ñèâ íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà — àí òè ãî ðè òè çà öèè,
õðè çî òèë-ëè çàð äè òè çà öèè è òàëüê-êàð áî íà òè çà öèè. Òà -
êèì îá ðà çîì, î ïåð âè÷ íîì ñî ñòà âå óëüòðà ìà ôè òîâ ìàñ -
ñè âà ïî äàí íûì ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèõ ïå ðå ñ÷å òîâ ìîæ íî
ñó äèòü î÷åíü ïðè áëè æåí íî.

Ãå î õè ìèÿ. Àíàëèçèðóåìûå ïî ðî äû èäàð ñêî ãî
êîì ïëåê ñà õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè îä íî òèï -
íû ìè ãðà ôè êà ìè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ
ýëå ìåí òîâ (REE) ñ õî ðî øî âû ðà æåí íûì Eu-ìè íè ìó -

ìîì (Eu/Eu*)n=0,3—1,4 (ðèñ. 4, À). Èõ ñî äåð æà íèå â
óëüòðà ìà ôè òàõ èç ìå íÿ åò ñÿ íå ñó ùåñ òâåí íî è â öå ëîì

ñî îò âå òñòâó åò õîí äðè òî âî ìó óðîâ íþ çà èñ êëþ ÷å íè -
åì íå êî òî ðî ãî îá îãà ùå íèÿ ëåã êèõ ðåä êî çå ìåëü íûõ
ýëå ìåí òîâ (LREE). Ïî ðî äû èìå þò îá ùèé ïî ëî ãèé
îò ðè öà òåëü íûé íà êëîí ñïåê òðîâ, ÷òî îá óñëîâ ëå íî
áî ëåå âû ñî êè ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè LREE ñ òåí äåí öè åé 
óìåíü øå íèÿ ê ñðåä íèì ðåä êî çå ìåëü íûì ýëå ìåí òàì
(MREE), ïðè ýòîì MREE è òÿ æå ëûå ðåä êî çå ìåëü íûå
ýëå ìåí òû (HREE) îá íà ðó æè âà þò ïðè ìåð íî ðàâ íûå
ñî äåð æà íèÿ, èëè ñ íå ñó ùåñ òâåí íûì íà êîï ëå íè åì ïî -

ñëåä íèõ (La/Yb)n=1,4—8,3. Îò ãàð öáóð ãè òîâ ê äó íè -
òàì ïðî ñëå æè âà åò ñÿ òåí äåí öèÿ â ñòî ðî íó äåï ëå òè ðî -
âà íèÿ REE (ñì. òàáë. 5). Ïî êîí ôè ãó ðà öèè ñïåê òðîâ
ïî ðî äû èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà äîñ òà òî÷ íî õî ðî øî ñî -
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Ðèñ. 3. Áè íàð íûå äè àã ðàì ìû äëÿ óëüòðà ìà ôè òîâ (À—Â) è øïè íå ëè äîâ (Ã) èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà:

Mantle — ïè ðî ëèò âåð õíåé ìàí òèè, MOR — óëüòðà ìà ôè òû ÑÎÕ è Arc — îñòðî âî äóæ íûå óëüòðà ìà ôè òû ïî äàí íûì ðà -

áî òû [15]; C1 — Al2O3/CaO â õîí äðè òå ïî äàí íûì ðà áî òû [28]; ãðà ôèê Ã îò ðà æà åò çà âè ñè ìîñòü çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðà Cr#

õðîì øïè íå ëè äîâ îò ñòå ïå íè ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ ëåð öî ëè òà Dmelt (ïî ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûì äàí íûì ðà áî òû [7]):

Cr#=[Cr2O3/(Cr2O3+Al2O3)]×100%, Dmelt=0,426´Cr#+1,538; ýâî ëþ öè îí íûé òðåíä íà ãðà ôè êàõ îò ðà æà åò óâå ëè ÷å íèå ñòå -

ïå íè ðåñ òè ðî âà íèÿ óëüòðà ìà ôè òîâ



ïîñ òàâ ëÿ þò ñÿ ñî ñïåê òðà ìè óëüòðà ìà ôè òîâ èç îôè î -
ëè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ, ñôîð ìè ðî âàí íûõ â îá ñòà íîâ êàõ
îêå à íè ÷åñ êèõ öåí òðîâ ñïðå äèí ãà (óëüòðà ìà ôè òû
ÑÎÕ-òèïà), íî õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íå ñêîëü êî áî ëåå âû -
ñî êèì ñóì ìàð íûì ñî äåð æà íè åì REE.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïðè ìåñ íûõ ýëå ìåí -
òîâ â äó íè òàõ è ãàð öáóð ãè òàõ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà
íà ìíî ãî êîì ïî íåí òíîé äè àã ðàì ìå (ñì. ðèñ. 4, Á) òàê -
æå îá íà ðó æè âà åò èõ âû ñî êîå ñõî äñòâî. Â îá îèõ òè -
ïàõ ïî ðîä êîì ïëåê ñà îò ìå ÷à þò ñÿ Cs, Ba, U è K ïî ëî -
æè òåëü íûå ïèêè, îò ðà æà þ ùèå îá îãà ùåí íîñòü ïî ðîä
ýòè ìè ýëå ìåí òà ìè ïî îò íî øå íèþ ê ïðè ìè òèâ íîé
ìàí òèè, è Rb, Th, Ta-Nb, Eu è Ti îò ðè öà òåëü íûå ïèêè, 
çíà ÷å íèÿ êî òî ðûõ âûøå (Rb, Th), áëèç êè (Ta-Nb) èëè
íèæå (Eu è Ti) çíà ÷å íèé ïðè ìè òèâ íîé ìàí òèè. Îòëè -
÷èå çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïðè ñó òñòâèè íà ñïåê òðàõ äó íè òîâ
Zr-Hf îò ðè öà òåëü íî ãî ïèêà, êî òî ðûé íå îá íà ðó æè âà -
åò ñÿ äëÿ ãàð öáóð ãè òîâ (ñì. ðèñ. 4, Á).

Ñïå öè ôè êà ìè íå ðàëü íî ãî è ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà -
âîâ ãàð öáóð ãè òîâ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà õî ðî øî ñî -
ïîñ òàâ ëÿ þò ñÿ ñ òà êî âîé äëÿ ãàð öáóð ãè òîâ ÑÀÕ [13]
è, ïî-âè äè ìî ìó, ñâÿ çà íà ñ ïðî öåñ ñîì âçà è ìî äå éñòâèÿ 
ìàí òèé íûõ ðåñ òè òîâ ñ èì ïðåã íè ðî âàâ øè ìè èõ âî äî -
ñî äåð æà ùè ìè è ñèëü íî ôðàê öè î íè ðî âàí íû ìè ðàñ -
ïëà âà ìè.

Ïî ìà òå ðè à ëàì ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå
âû âî äû:

1. Ïî ðî äû èäàð ñêî ãî óëüòðà ìà ôè òî âî ãî êîì ïëåê ñà 
ïî ëüçó þò ñÿ çíà ÷è òåëü íûì ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì â Êàí -
ñêîé ãëû áå Âîñ òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà è ïðåä ñòàâ ëå íû ìåë êè -
ìè, ÷àñ òî ëèí çî âèä íû ìè òå ëà ìè, êîí êîð äàí òíû ìè ñ
âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè. Îíè ñëî æå íû ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êè ìè óëüòðà ìà ôè òà ìè äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âîé àñ -
ñî öè à öèè, õà ðàê òåð íîé äëÿ íè æíåé ÷àñ òè îôè î ëè òî -
âûõ êîì ïëåê ñîâ. Îòëè ÷è òåëü íàÿ îñî áåí íîñòü ïî ðîä
ýòîé àñ ñî öè à öèè — íà ëè ÷èå â íèõ ãðà íîá ëàñ òî âûõ è
ïî ðôè ðîê ëàñ òî âûõ ñòðóê òóð, ñâî éñòâåí íûõ äëÿ ìå -
òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïîðîä.

2. Äó íè òû è ãàð öáóð ãè òû èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà ÿâ -
ëÿ þò ñÿ èí òåí ñèâ íî äåï ëå òè ðî âàí íû ìè ìàí òèé íû ìè
îá ðà çî âà íè ÿ ìè, êî òî ðûå áûëè ïå ðå ìå ùå íû â âåðõ-
íèå ýòà æè ëè òîñ ôå ðû âäîëü ãëó áèí íûõ íàä âè ãîâ,
òðàñ ñè ðó þ ùèõ ñó òóð íûå øâû òåê òî íè ÷åñ êè ñáëè -
æåí íûõ ïî êðî âîâ Èäàð ñêî ãî çå ëå íî êà ìåí íî ãî ïî ÿ ñà, 
îá ðàì ëÿ þ ùèõ ñ þãî-çà ïà äà Ñè áèð ñêóþ ïëàò ôîð ìó.

3. Â ïî ðî äàõ êîì ïëåê ñà îò ìå ÷å íà õðîì øïè íå ëè å -
âàÿ è ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèè ñ ðåç êèì ïðå îá ëà -
äà íè åì ïåð âîé. Õðîì øïè íå ëè äû îò ìå ÷à þò ñÿ â âèäå
âêðàï ëåí íîñ òè ìåë êèõ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ çå ðåí äî
10% â îñíîâ íîé ìàñ ñå ïî ðî äû, ïî áîëü øåé ÷àñ òè â
äó íè òàõ. Â ìà ëûõ ìàñ ñè âàõ â âåð õîâü ÿõ ðåê Áî ðûíü,
Àäðàëêà, Ìà ëàÿ Êó ëè æà âû ÿâ ëå íû íå ïðî ìûø ëåí íûå 
ëî êàëü íûå ðóä íûå òåëà õðî ìè òè òîâ ñ âêðàï ëåí íîé è
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4. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ñóëü ôèä íûõ ìè íå ðà ëîâ â óëüòðà ìà ôè -

òàõ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà (â %)

Ìè íå ðàë
×èñ ëî 
îá ðàç -

öîâ
S Fe Ni Co Ñóì ìà

Âêëþ ÷å íèÿ â çåð íàõ øïè íå ëè äîâ

Ïåí òëàí äèò 3 33,05 33,18 32,15 1,23 99,60

Ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå îá îñîá ëåí íûå çåð íà

Ïåí òëàí äèò 4 33,33 32,52 32,07 1,70 99,63

Õèç ëå âó äèò 4 27,62 0,69 71,55 0,04 99,88

Ìèë ëå ðèò 2 31,91 1,97 65,76 0,03 99,67

3. Òåì ïå ðà òóð íûå ðàâ íî âå ñèÿ, ðàñ ñ÷è òàí íûå ïî îëè âèí-õðîì øïè íå ëè äî âî ìó ãå î òåð ìî ìåò ðó Äæ.Ôàá ðè [26] äëÿ óëüòðà ìà ôè -
òîâ èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà

Ïî ðî äà Îáðà çåö
Îëè âèí Õðîì øïè íå ëèä

Ò, °Ñ
MgO FeO Cr2O3 Al2O3 FeO MgO

Äó íè òû 5173-1 49,52 8,85 39,71 21,77 27,40 8,29 639

5173-2 49,63 9,26 41,85 19,64 29,10 6,94 617

5173-3 49,53 9,06 40,64 21,45 27,87 7,44 610

5173-4 49,20 9,90 42,43 20,25 27,27 7,39 636

5173-5 48,57 10,14 42,14 19,52 29,09 6,51 619

5197-1 47,82 11,37 26,05 0,75 67,26 1,77 667

5197-2 48,05 10,77 24,05 0,73 69,18 1,50 604

Ãàð öáóð ãè òû 18488-1 45,39 13,93 44,19 1,14 49,38 1,75 648

18488-2 46,39 13,44 43,29 1,33 49,69 1,97 667

18488-3 47,66 12,30 46,17 1,54 47,48 1,90 619
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5. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ïî ðîä è ðàñ ïðå äå ëå íèå â íèõ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé (â %)

Êîì ïî íåí òû

Ïî ðî äû

Äó íè òû Ãàð öáóð ãè òû Ñåð ïåí òè íè òû

Îáðàç öû

C-114-290 23569-1 5173 18448 13039-1 13043 6013 1075/1

SiO2 41,87 45,00 44,95 48,66 43,51 45,40 45,20 46,08

TiO2 0,13 — 0,02 0,07 0,03 0,05 0,02 0,04

Al2O3 2,51 1,96 1,36 3,17 1,56 2,93 1,39 2,06

FeOîáù 9,88 8,80 10,29 9,93 7,94 8,24 9,38 9,85

MnO 0,18 0,11 0,15 0,16 0,09 0,12 0,23 0,09

MgO 43,64 42,21 41,92 36,61 44,76 41,36 40,87 41,49

CaO 1,52 1,56 1,15 1,27 1,17 1,35 2,83 0,27

Na2O 0,02 0,08 0,15 0,16 0,05 0,16 0,18 0,17

K2O — — 0,06 0,08 — 0,08 0,05 0,07

P2O5 0,04 0,03 0,01 0,02 0,03 0,03 0,01 0,01

Ñóì ìà 99,79 99,75 100,06 100,12 99,15 99,71 100,14 100,14

Cr 3863,06 2118,89 — — 2058,21 2269,94 — —

Co 116,15 96,99 — — 101,88 92,38 — —

Ni 1919,75 1893,82 — — 1963,66 1846,33 — —

Ga 2,39 1,26 1,67 4,41 0,92 1,90 1,70 4,50

Ge 1,02 0,91 — — 0,80 0,84 — —

Rb 0,09 0,56 1,10 2,60 0,20 0,97 2,42 2,50

Sr 11,03 7,02 8,23 14,77 5,57 11,77 17,97 10,40

Y 1,92 0,51 0,88 1,16 0,72 1,61 1,80 1,13

Zr 6,35 1,75 1,81 7,12 2,08 3,09 1,33 3,00

Nb 0,31 0,22 0,38 0,72 0,09 0,08 0,38 0,73

Cs 0,02 0,07 0,17 0,41 0,03 0,05 0,52 0,15

Ba 0,48 6,75 20,66 70,96 8,88 13,37 96,68 62,00

La 0,45 0,82 1,19 1,44 0,52 0,77 0,48 1,48

Ce 0,97 1,89 2,21 2,94 0,83 1,28 0,87 1,56

Pr 0,13 0,21 0,26 0,40 0,09 0,16 0,13 0,25

Nd 0,57 0,67 0,90 1,40 0,29 0,73 0,65 0,86

Sm 0,23 0,10 0,16 0,23 0,08 0,21 0,14 0,16

Eu 0,08 0,03 0,03 0,05 0,03 0,07 0,03 0,03

Gd 0,26 0,13 0,17 0,24 0,12 0,27 0,15 0,14

Tb 0,05 0,02 0,02 0,04 0,02 0,05 0,03 0,02

Dy 0,39 0,09 0,16 0,20 0,16 0,34 0,20 0,14

Ho 0,08 0,02 0,03 0,04 0,03 0,07 0,05 0,03

Er 0,23 0,07 0,10 0,13 0,10 0,21 0,15 0,08

Tm 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02

Yb 0,22 0,09 0,11 0,15 0,12 0,24 0,23 0,11

Lu 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02

Hf 0,22 0,05 0,05 0,19 0,07 0,12 0,04 0,06

Ta 0,04 0,03 0,03 0,06 0,03 0,04 0,04 0,07

W 0,08 0,91 0,63 0,33 0,47 0,42 0,29 0,51

Th 0,10 0,19 0,22 0,45 0,27 0,12 0,16 0,13

U 0,05 0,04 0,46 1,24 0,05 0,08 0,22 0,08

Ïðè ìå ÷à íèå. Îïðå äå ëå íèå õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïî ðîä ïðî âå äå íî â ÈÃÕ ÑÎ ÐÀÍ (ã.Èðêóòñê) íà ïðè áî ðå Perkin Elmer; àíà ëè òèê
Ò.Â.Îæî ãè íà; ñî äåð æà íèå ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé â ïî ðî äàõ âû ïîë íå íî â àíà ëè òè ÷åñ êîì öåí òðå ÈÃÌ ÑÎ ÐÀÍ (ã.Íî âî ñè áèðñê) íà
ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðå ELEMENT (Finnigan Mat); àíà ëè òèê Ñ.Â.Ïà ëåñ ñêèé; SiO2 — â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ, %; Cr — â ã/ò.



ãóñ òîâ êðàï ëåí íîé ñòðóê òó ðà ìè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå èñ -
êëþ ÷è òåëü íî ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèé èí òå ðåñ. Ñóëü ôèä íàÿ
ìè íå ðà ëè çà öèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ îãðà íè ÷åí íûì ðàñ -
ïðîñ òðà íå íè åì è ïðåä ñòàâ ëå íà êðàé íå ðåä êè ìè àê -
öåñ ñîð íû ìè çåð íà ìè «ïåð âè÷ íî ìàí òèé íî ãî» ïåí -
òëàí äè òà è ïî çäíè ìè (ýïè ãå íå òè ÷åñ êè ìè) âû äå ëå íè -
ÿ ìè õèç ëå âó äè òà è ìèë ëå ðè òà. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ àâ -
òîð ñêëî íåí îò íî ñèòü òåëà èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà ê
áåñ ïåð ñïåê òèâ íûì îá ú åê òàì íà îá íà ðó æå íèå Cu-Ni
îðóäåíåíèÿ.

4. Ïî ñî ñòà âó õðîì øïè íå ëè äû èç óëüòðà ìà ôè òîâ
èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà îò âå ÷à þò ìè íå ðà ëàì âåð õíå -
ìàí òèé íî ãî ñóá ñòðà òà ñ âû ñî êîé ñòå ïåíüþ ÷àñ òè÷ íî -
ãî ïëàâ ëå íèÿ 23—43%, êî òî ðûé èñ ïû òàë ïëàñ òè ÷åñ -
êèå ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïðå îá ðà çî âà íèÿ ïðè òåì ïå ðà -

òó ðàõ îò 667 äî 604°Ñ.
5. Â ðå çóëü òà òå èí òåí ñèâ íûõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ

ïðî öåñ ñîâ äó íè òû è ãàð öáóð ãè òû èäàð ñêî ãî êîì -
ïëåê ñà ÷àñ òî ñåð ïåí òè íè çè ðî âà íû è ïðå îá ðà çî âà íû â 
òðå ìî ëèò-òàëü êî âûå, õëî ðèò-òàëü êî âûå è òàëüê-êàð -
áî íàò íûå ïî ðî äû. Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ýòî îñëîæ -
íÿ åò èõ ïåò ðî õè ìè ÷åñ êóþ èí òåð ïðå òà öèþ è äå ëà åò åå 
ïðè áëè æåí íîé.

6. Ñïå öè ôè êà ìè íå ðàëü íî ãî è ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ñî -
ñòà âîâ ïî ðîä èäàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà õî ðî øî ñî ïîñ òàâ -
ëÿ åò ñÿ ñ òà êî âîé äëÿ óëüòðà ìà ôè òîâ èç îôè î ëè òî âûõ
êîì ïëåê ñîâ ÑÀÕ-òèïà: áëèç êîå ê ñóá õîí äðè òî âî ìó

òèïó ðàñ ïðå äå ëå íèå REE ((La/Yb)n ³1), â îò íî ñè òåëü -
íî ñëà áî ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûõ ðàç íî âèä íîñ òÿõ äëÿ
íèõ õà ðàê òå ðåí ïëîñ êî-ãî ðè çîí òàëü íûé èëè ñëà áî -
âîã íó òûé òðåíä ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå -
ìåí òîâ ñ ïðî ôè öè òîì ëåã êèõ ëàí òà íî è äîâ, âû ñî êàÿ
ìàã íå çè àëü íîñòü ìè íå ðà ëîâ è ïî ðîä â öå ëîì, íèç êèå
ñî äåð æà íèÿ CaO, Al2O3 è TiO2 è íèç êîå îò íî øå íèå

Al2O3/SiO2=0,001—0,004. «Ñâå æèå» ãàð öáóð ãè òû
çíà ÷è òåëü íî îá îãà ùå íû Zr, Hf, LREE è êîí öåí òðà öè -
ÿ ìè REE â öå ëîì.
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Îôè î ëè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû (Þæíûé Óðàë)
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Ïðè âå äå íî îïè ñà íèå îôè î ëè òî âîé àñ ñî öè à öèè Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû, îñíî âà íèå êî òî ðîé ñëî æå íî ëåð öî ëè -
òà ìè ñ âû ñî êîã ëè íî çå ìèñ òû ìè àê öåñ ñîð íû ìè õðîì øïè íå ëè äà ìè. Ïî êîì ïëåê ñó ãå î ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ
è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ àñ ñî öè à öèÿ áëèç êà ê òà êî âûì, îá ðà çó þ ùèì ñÿ â ñî âðå ìåí íûõ
ìåä ëåí íî-ñïðå äèí ãî âûõ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òàõ. Íà ëè ÷èå êîì ïëåê ñîâ ïî äî áíî ãî ñî ñòà âà ìåæ äó
Ìàã íè òî ãîð ñêîé ïà ëå î äó ãîé è çî íîé Óðàë òàó ñòà âèò ïîä ñî ìíå íèå ñóá äóê öè îí íóþ ïðè ðî äó ìå òà ìîð ôè òîâ
ìàê ñþ òîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Þæíûé Óðàë, îôè î ëè òû, óëüòðà áà çè òû, ëåð öî ëè òû.

Ñà âåëü åâ Äìèò ðèé Åâãåíü å âè÷, savl71@mail.ru
Ñíà ÷åâ Âëà äè ìèð Èâà íî âè÷ savant@inbox.ru
Êíÿ çåâ Þðèé Ãåí íàäü å âè÷

The ophiolite assotiation of Prisakmarskaya zone (the Southern Urals)

D.E.SAVELIEV, V.I.SNACHEV, JU.G.KNYAZEV

The ophiolite association of the Prisakmarskaya zone with lherzolites containing high-Al accesory spinels in the
basis is described. This association is similar to the one recently formed in the low-spreading mid-ocean ridge by
many geological and geochemical attributes. The presence of such association between the Magnitogorsk-paleoarc
and the Uraltau zone questions the origin of metamorphic rocks from the Maksjutovsky complex as being the result of 
subduction.

Key words: South Ural, ophiolite, ultramafic rocks, lherzolite.

Ñòàòüÿ ïî ñâÿ ùå íà îä íîé èç àê òó àëü íûõ ïðî áëåì ãå î -
ëî ãèè Óðà ëà — ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé èí òåð ïðå òà öèè
îôè î ëè òîâ, îá íà æà þ ùèõ ñÿ â þæ íîé ÷àñ òè Âîç íå ñåí -
ñêî-Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû, ÿâ ëÿ þ ùåé ñÿ ÷àñ òüþ ïðî òÿ -
æåí íîé ãëàâ íîé ñó òó ðû Óðà ëüñêî ãî ñêëàä ÷à òî ãî ïî ÿ -
ñà — «çîíû Ãëàâ íî ãî Óðà ëüñêî ãî ðàç ëî ìà» (ÃÓÐ).
Èçó ÷å íèþ äàí íîé ïðî áëå ìû ïî ñâÿ ùå íû ðà áî òû ìíî -
ãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé [5, 7, 9, 10 è äð.], ãå î ëî ãè ÷åñ êîå
ñòðî å íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè èç ó÷à ëîñü
Â.Ë.Âî ëî øè íûì (1967), À.À.Çà õà ðî âûì (1988), ìíî -
ãî ÷èñ ëåí íûå ïóá ëè êà öèè ïî ñâÿ ùå íû ñòðà òèã ðà ôèè
âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ òîëù [2 è äð.]. Íà ãå î äè íà -
ìè ÷åñ êóþ ïðè ðî äó áà çàëü òîâ ïî ëÿ êîâ ñêîé (íà ñå âå -
ðå) è ñàê ìàð ñêîé (íà þãå) ñâèò âû ñêà çû âà ëèñü ðàç -
ëè÷ íûå òî÷ êè çðå íèÿ: îò ðèô òî ãåí íîé [14 è äð.] è
ñóá îêå à íè ÷åñ êîé [6] äî îñòðî âî äóæ íîé [11].

Ðàç ëè÷ íà ãå î äè íà ìè ÷åñ êàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ è
óëüòðà ìà ôè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ, îá íà æà þ ùèõ ñÿ â çîíå 
Ãëàâ íî ãî Óðà ëüñêî ãî ðàç ëî ìà. Â.Â.Çàé êî âûì ñ ñî àâ -
òî ðà ìè [5] óáå äè òåëü íî ïî êà çà íî ñõî äñòâî óëüòðà áà -
çè òîâ Áàé ãóñ êà ðîâ ñêî ãî è Èøêè íèí ñêî ãî ìàñ ñè âîâ ñ
òà êî âû ìè ïðåä äó ãî âûõ áàñ ñåé íîâ ñî âðå ìåí íîñ òè. Â
ñå âåð íîé æå ÷àñ òè Âîç íå ñåí ñêî-Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû 
ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî âìå ùå íû óëüòðà áà çè òû ðàç ëè÷ -
íûõ òè ïîâ. Ê çà ïàä íîé ÷àñ òè ñòðóê òó ðû òÿ ãî òå þò ñó -
ùåñ òâåí íî ëåð öî ëè òî âûå ìàñ ñè âû, ñî ïîñ òà âè ìûå
èëè ñ ðåñ òè òà ìè ñî âðå ìåí íûõ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ -
êèõ õðåá òîâ [13], èëè ñ ïîä êîí òè íåí òàëü íîé ïà ëå î -

ìàí òè åé [17]. Â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè çîíû ïðå îá ëà äà þò
ñèëü íî èñ òî ùåí íûå ðåñ òè òû ïðåä îñòðî âî äóæ íî ãî
òèïà [16].

Ïðî âå äåí íûå â ïî ñëåä íèå ãîäû ãå î ëî ãîñú å ìî÷ íûå
ðà áî òû â ðàì êàõ ïðî åê òà ÃÄÏ-200 (ëèñò
N-40-XXXIV-Çè ëà èð) ïî çâî ëè ëè ïî ëó ÷èòü íî âûé
ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïî ñòðî å íèþ è ñî ñòà âó îôè î -
ëè òîâ Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû, èí òåð ïðå òà öèè êî òî ðî ãî 
è ïî ñâÿ ùå íà íà ñòî ÿ ùàÿ ðà áî òà. Ïðè âå äåí íûå â
ñòàòüå äàí íûå î ñî ñòà âå ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà -
ëîâ è ãîð íûõ ïî ðîä ïî ëó ÷å íû â ðàç ëè÷ íûõ ëà áî ðà òî -
ðè ÿõ. Ñè ëè êàò íûé è àòîì íî-àá ñîð áöè îí íûé àíà ëèç
ïî ðîä âû ïîë íåí â Èíñòè òó òå ãå î ëî ãèè ÓÍÖ ÐÀÍ
(ã.Óôà; àíà ëè òè êè Ñ.À.ßãó äè íà è Í.Ã.Õðèñ òî ôî ðî -
âà). Ñî äåð æà íèÿ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé îïðå äå ëÿ ëèñü
ìàññ-ñïåê òðàëü íûì ìå òî äîì ñ èí äóê òèâ íî-ñâÿ çàí -
íîé ïëàç ìîé (ICP-MS) â ÀÑÈÖ ÂÈÌÑ (ã.Ìîñ êâà; äè -
ðåê òîð Ñ.Â.Êîð äþ êîâ). Îïðå äå ëå íèå ñî ñòà âà ïî ðî äî -
îá ðà çó þ ùèõ è àê öåñ ñîð íûõ ìè íå ðà ëîâ ïðî âî äè ëîñü
íà ðåí òãå íî-ñïåê òðàëü íîì ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå JEOL
JCXA-733 â Èíñòè òó òå ìè íå ðà ëî ãèè (ã.Ìè àññ; àíà ëè -
òèê Å.È.×óðèí).

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå òåð ðè òî ðèè. Îñíîâ íûì
îá ú åê òîì èñ ñëå äî âà íèÿ ÿâ ëÿ ëèñü ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè -
òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû â ðà éî íå Ñàê -
ìàð ñêî ãî âî äîõ ðà íè ëè ùà (ñ.Àáäóëêàðèìîâî) è ïðî -
ñòðà íñòâåí íî ñâÿ çàí íàÿ ñ íåé áà çàëü òî âàÿ òîë ùà
(ðèñ.1). Ïî ðî äû îôè î ëè òî âîé àñ ñî öè à öèè ñëà ãà þò ñó -
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òóð íóþ çîíó Ãëàâ íî ãî Óðà ëüñêî ãî ðàç ëî ìà, èìå þ ùóþ
ïî ëî ãîå âîñ òî÷ íîå ïà äå íèå (Â.À.Âî ëî øèí, 1967). Íà
çà ïà äå îôè î ëè òû ïîä ñòè ëà þò ñÿ ìå òà ìîð ôè òà ìè ìàê -
ñþ òîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà çîíû Óðàë òàó, à íà âîñ òî êå ïå -
ðå êðû âà þò ñÿ âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè çè -
ëà èð ñêîé ñâè òû Çà ïàä íî-Ìàã íè òî ãîð ñêîé çîíû.

Âíóò ðè îôè î ëè òî âîé àñ ñî öè à öèè ñ çà ïà äà íà âîñ -
òîê íà áëþ äà åò ñÿ ñëå äó þ ùåå ñòðî å íèå. Áà çàëü òû ñàê -
ìàð ñêîé ñâè òû îá ðà çó þò ïî ëî ñó ìîù íîñ òüþ îò ïåð -

âûõ ñî òåí ìåò ðîâ äî 4 êì, ïî ðî äû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ðàñ ñëàí öî âà íû è ìè ëî íè òè çè ðî âà íû. Ïî ëîñ ÷à òûå
ðî ãî âî îá ìàí êî âûå ãàá áðî, èíîã äà ïå ðå õî äÿ ùèå â
ãîðíáëåí äè òû, îá ðà çó þò ïðå ðû âèñ òûå òåëà âäîëü çà -
ïàä íîé, ðåæå — âîñ òî÷ íîé ãðà íè öû óëüòðà áà çè òîâ.
Ïðî òÿ æåí íîñòü îò äåëü íûõ òåë äî 3 êì, øè ðè íà èç ìå -
íÿ åò ñÿ îò äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ äî 1 êì. Îñíîâ íû ìè ïî ðî -
äî îá ðà çó þ ùè ìè ìè íå ðà ëà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ðî ãî âàÿ îá -
ìàí êà è ïëà ãè îê ëàç, â ðÿäå èç ó÷åí íûõ îá ðàç öîâ ïðè -
ñó òñòâó åò ãðà íàò. Óëüòðà áà çè òû ïðåä ñòàâ ëå íû øïè -
íå ëå âû ìè ïå ðè äî òè òà ìè ñ ñî äåð æà íè åì ìî íîê ëèí -
íî ãî ïè ðîê ñå íà îò 2 äî 8%. Íà è ìå íåå ñåð ïåí òè íè çè -
ðî âàí íûå èõ ðàç íî âèä íîñ òè ñëà ãà þò óäëè íåí íóþ ñ
ñå âå ðà íà þã ëèí çó ïðî òÿ æåí íîñ òüþ îêî ëî 2 êì ïðè
øè ðè íå äî 500 ì ñå âåð íåå ïëî òè íû Ñàê ìàð ñêî ãî âî -
äîõ ðà íè ëè ùà, íà åãî ëåâîì áåðåãó.

Äëÿ èç ó÷å íèÿ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ îôè î ëè òî âîé
àñ ñî öè à öèè è âçà è ìî îò íî øå íèé åå ñ ïî ðî äà ìè ìàê -
ñþ òîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà àâ òî ðû âû áðà ëè ó÷àñ òîê â
ðàéîíå Ñàê ìàð ñêî ãî âî äîõ ðà íè ëè ùà, ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íåå ñ.Àáäóëêàðèìîâî. Â çà ïàä íîé ÷àñ òè âû äå ëåí íî ãî 
ó÷àñ òêà, âäîëü ëå âî ãî áîð òà ðó÷.Ìà ãàø íà ïðî òÿ æå -
íèè îêî ëî 1,5 êì ïðî òÿ ãè âà þò ñÿ ïî ÷òè íå ïðå ðûâ íûå
âû õî äû ñëàí öåâ õëî ðèò-ñå ðè öè òî âî ãî, ñå ðè öèò-êâàð -
öå âî ãî è êâàðö-õëî ðè òî âî ãî ñî ñòà âà ñ ðåä êè ìè äàé -
êà ìè ãàá áðî-äè à áà çîâ. Çà ëå ãà íèå ñëàí öå âà òîñ òè ïî -

ëî ãîå (àçè ìóò ïà äå íèÿ 60—70°Ð10—20°).
Ðàç ðåç âóë êà íî ãåí íûõ ïî ðîä íà ÷è íà åò ñÿ ïî ñëå

15—20 ì (ïî ìîù íîñ òè) çà äåð íî âàí íî ãî ó÷àñ òêà ñ àïî -
áà çàëü òî âûõ õëî ðè òî âûõ ñëàí öåâ, êî òî ðûå âîñ òî÷ íåå
ïî ñòå ïåí íî ñìå íÿ þò ñÿ ìàñ ñèâ íû ìè ðàç íîñ òÿ ìè áà -
çàëü òîâ. Ñðå äè ïî ñëåä íèõ èíîã äà âñòðå ÷à þò ñÿ òåëà 
ãàá áðî è ãàá áðî-äè à áà çîâ ìîù íîñ òüþ äî 25— 30 ì.
Ãàá áðî è äû ïî ëíîñ òüþ èç ìå íå íû: òåì íîö âåò íûå ìè íå -
ðà ëû çà ìå ùå íû àã ðå ãà òîì àê òè íî ëè òà, à ïëà ãè îê ëàç —
ñî ññþ ðè òîì. Â ïî ðî äàõ ìíî ãî ëåé êîê ñå íà (äî 10%),
÷àñ òî îò ìå ÷à þò ñÿ òîí êèå ïðî æèë êè êâàð öà (5%), ñðå äè 
àì ôè áî ëà ðàñ ñå ÿ íû çåð íà ïðå íè òà.

Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íåå äî ëè íû ðó÷.Ìà ãàø, âïëîòü äî
Ñàê ìàð ñêî ãî âî äîõ ðà íè ëè ùà, ïðî äîë æà þò ñÿ êî ðåí -
íûå âû õî äû áà çàëü òî è äîâ. Â ðàç ðå çå ïðî èñ õî äèò ÷å -
ðå äî âà íèå ìàñ ñèâ íûõ áà çàëü òîâ è çîí ðàñ ñëàí öå âà -
íèÿ, ñëî æåí íûõ àïî áà çàëü òî âû ìè õëî ðè òî âû ìè è
ýïè äîò-õëî ðè òî âû ìè ñëàí öà ìè, øè ðî êèì ðàñ ïðîñ -
òðà íå íè åì ïî ëüçó þò ñÿ êâàð öå âûå æèëû.

Â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè áà çàëü òû ñìå íÿ þò ñÿ èëè
óëüòðà áà çè òà ìè, èëè ïî ëîñ ÷à òû ìè ðî ãî âî îá ìàí êî âû -
ìè ãàá áðî è äà ìè ñ ãíåé ñî âèä íîé òåê ñòó ðîé. Íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íûå êîí òàê òû ìåæ äó äàí íû ìè ïî ðî äà ìè îá û÷ íî
çà äåð íî âà íû è êàê ïðà âè ëî ïðî õî äÿò âäîëü íå áîëü øèõ
ëîæ áèí, â îò äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ òðàñ ñè ðó þò ñÿ çî íà ìè èí -
òåí ñèâ íî ãî ðàñ ñëàí öå âà íèÿ â áà çàëü òàõ.

Ïðî òÿ æåí íîñòü îò äåëü íûõ òåë ïî ëîñ ÷à òûõ ãàá áðî
ñî ñòàâ ëÿ åò äî 3 êì, øè ðè íà èç ìå íÿ åò ñÿ îò äå ñÿò êîâ
ìåò ðîâ äî 1 êì. Òåê ñòó ðà ïî ðîä ãíåé ñî âèä íàÿ, ñòðóê -
òó ðà ãðà íîá ëàñ òî âàÿ. Ïåð âè÷ íûì òåì íîö âåò íûì ìè -
íå ðà ëîì ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ûê íî âåí íàÿ ðî ãî âàÿ îá ìàí êà, êî -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Ïðè ñàê ìàð ñêîé 

çîíû â ðà éî íå ñ.Àáäóëêàðèìîâî, ïî Â.Ë.Âî ëî øè íó, 1967:

ïî êðîâ íûå îò ëî æå íèÿ: 1 — ÷åò âåð òè÷ íûå àë ëþ âè àëü íûå,

2 — ïà ëå î ãå íî âûå; îñà äî÷ íûå îá ðà çî âà íèÿ Çà ïàä íî-Ìàã -

íè òî ãîð ñêîé çîíû: 3 — êàð áî íàò íûå, Ñ1, 4 — ôëè øå âûå

(çè ëà èð ñêàÿ ñâè òà), D3—C1zl, 5 — êðåì íèñ òûé ìó êà ñîâ -

ñêèé ãî ðè çîíò, D2mk; 6 — áà çàëü òû ñàê ìàð ñêîé ñâè òû,

O—S?sk; ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû ìàê ñþ òîâ ñêî ãî êîì -

ïëåê ñà   çîíû   Óðàë òàó:  7 — êà ðà ìà ëèí ñêàÿ ñâè òà, Pt3krm,

8 — þìà ãó çèí ñêàÿ ñâè òà, Pt2jm; 9 — ãàá áðî è äû ñàê ìàð ñêî -

ãî êîì ïëåê ñà, nPZ; óëüòðà áà çè òû: 10 — ïðè ñàê ìàð ñêèé

êîì ïëåêñ, yPZ, 11 — òàø ëèí ñêèé êîì ïëåêñ, yPF; 12 —

òî÷ êè îò áî ðà îá ðàç öîâ



òî ðàÿ ÷àùå âñå ãî çà ìå ùå íà àê òè íî ëè òîì è õëî ðè òîì.
Ïëà ãè îê ëàç ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñî ññþ ðè òè çè ðî âàí.
Ñî äåð æà íèå àì ôè áî ëîâ è ïðî äóê òîâ èõ çà ìå ùå íèÿ
ñî ñòàâ ëÿ åò îò 60 äî 80%, ðàç ìåð çå ðåí ïî ðî äî îá ðà çó -
þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 0,2—0,5 ìì. Â îò äåëü -
íûõ îá íà æå íè ÿõ âñòðå ÷å íû ãðà íà òî âûå ðàç íî âèä íîñ -
òè ãàá áðî è äîâ (îáð.3536/9). Ãðà íàò îá ðà çó åò èçî ìåò -
ðè÷ íûå çåð íà (1—1,5 ìì), ñî äåð æà ùèå âêëþ ÷å íèÿ
êëè íî ïè ðîê ñå íà, íå èç ìå íåí íî ãî ïëà ãè îê ëà çà, àì ôè -
áî ëà. Â ãàá áðî ïðè ñó òñòâó þò ðóä íûå ìè íå ðà ëû: ìàã -
íå òèò 0,1—0,5% (ðàç ìåð 0,1—0,2 ìì) è ëåé êîê ñåí
2—4% (ðàç ìåð 0,1—0,5 ìì).

Â îò ëè ÷èå îò îïè ñàí íûõ ãàá áðî è äîâ, êî òî ðûå îá û÷ -
íî òÿ ãî òå þò ê ïå ðè ôå ðèè óëüòðà áà çè òî âûõ òåë, âíóò ðè
ïî ñëåä íèõ èíîã äà âñòðå ÷à þò ñÿ òåëà êðóï íî çåð íèñ òûõ
ìàñ ñèâ íûõ ãàá áðî (îá ðàç öû 3518/2 è 3525/1). Ïî ðî äû
ïî ëíîñ òüþ àì ôè áî ëè çè ðî âà íû, ïåð âè÷ íàÿ ñòðóê òó ðà
ãàá áðî âàÿ. Â ñî ñòà âå ïî ðî äû ïðå îá ëà äà åò êëè íî ïè ðîê -
ñåí (60%), ðàç ìå ðîì çå ðåí 2—5 ìì, îá ðà çó þ ùèé èäè î -
ìîð ôíûå êî ðîò êèå ïðè çìû; ñî ññþ ðè òè çè ðî âàí íûé
ïëà ãè îê ëàç ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 40% è çà íè ìà åò èí òåð ñòè -
öèè ìåæ äó çåð íà ìè ïè ðîê ñå íà, êî òî ðûé îá û÷ íî çà ìå -
ùåí óðà ëè òîì è õëî ðè òîì, î÷åíü ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ
ðå ëèê òû ïåð âè÷ íî ãî ìè íå ðà ëà.

Íà âîñ òî êå óëüòðà áà çè òû îãðà íè ÷å íû ãî ðè çîí òîì
êðåì íèñ òûõ ïî ðîä, ñ ïðè áëè æå íè åì ê êî òî ðî ìó â ïå -
ðè äî òè òàõ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ êî ëè ÷åñ òâî ñåð ïåí òè íà,
âïëîòü äî ïðå âðà ùå íèÿ èõ â ñåð ïåí òè íè òû. Êðåì íèñ -
òûé ãî ðè çîíò ìîù íîñ òüþ îò 1 äî 10 ì ìåñ òà ìè ïðå ðû -
âà åò ñÿ è ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà ëèí çû, êî òî ðûå ÷àùå âñå ãî çà -
ëå ãà þò íà ãðà íè öå óëüòðà áà çè òîâ è ôëè øå âûõ îò ëî æå -
íèé çè ëà èð ñêîé ñâè òû. Ðåæå ëèí çû êðåì íåé âñòðå ÷à -
þò ñÿ ñðå äè áà çàëü òîâ ñàê ìàð ñêîé ñâè òû. Íà êîí òàê òå ñ
ñåð ïåí òè íè òà ìè êðåì íèñ òûå ïî ðî äû ãèä ðî òåð ìàëü íî
èç ìå íå íû ñ îá ðà çî âà íè åì ñâåò ëî-çå ëå íûõ òîí êî çåð -
íèñ òûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ. Çà âåð øà åò ñÿ ðàç ðåç íà âîñ òî êå
îò ëî æå íè ÿ ìè çè ëà èð ñêîé ñâè òû, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè
àëåâ ðî ëè òà ìè, ïåñ ÷à íè êà ìè, ðåæå — ãðà âå ëè òà ìè.

Óëüòðà áà çè òû Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà Ïðè ñàê -
ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ñåð ïåí òè íè çè -
ðî âà íû (50—75%) è ñî ñòî ÿò (â %): èç îëè âè íà 65—85,
ýí ñòà òè òà 20—40, äè îï ñè äà 2—8 è õðîì øïè íå ëè äà
0,n—2. Èçó ÷å íèå îðè åí òè ðî âîê ìè íå ðàëü íîé ëèñ òî âà -
òîñ òè è ïî ëîñ ÷à òîñ òè ïî êà çà ëî, ÷òî íà è áî ëåå õà ðàê òåð -
íû ïî ëî ãèå óãëû ïà äå íèÿ, àçè ìó òû ïà äå íèÿ è ñêëî íå -
íèÿ ëè íåé íîñ òè çíà ÷è òåëü íî èç ìå íÿ þò ñÿ. Íà è áî ëåå
òè ïè÷ íûå ñòðóê òó ðû ïå ðè äî òè òîâ — ïðî òî-, ìå çîã ðà -
íó ëÿð íàÿ, ðåæå âñòðå ÷à åò ñÿ ïî ðôè ðîê ëàñ òè ÷åñ êàÿ.

Êëè íî ïè ðîê ñåí âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå ðàñ ñå ÿí íûõ â
ïî ðî äå ìåë êèõ òàá ëèò ÷à òûõ çå ðåí ðàç ìå ðîì ìå íåå
0,2 ìì. Â àê öåñ ñîð íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ âî âñåõ øëè ôàõ
ïðè ñó òñòâó þò øïè íå ëè äû (1—2%), îá ëà äà þ ùèå
ñâåò ëî-îðàí æå âîé îêðàñ êîé, ÷òî õà ðàê òåð íî äëÿ ëåð -
öî ëè òîâ. Îðòî ïè ðîê ñåí è îëè âèí ïðåä ñòàâ ëå íû çåð -
íà ìè ðàç ëè÷ íî ãî ðàç ìå ðà è ìîð ôî ëî ãèè. Ýíñòà òèò I
îá û÷ íî ïðè ñó òñòâó åò â âèäå îò íî ñè òåëü íî êðóï íûõ
(>1 ìì, ÷àùå âñå ãî 3—5 ìì) äå ôîð ìè ðî âàí íûõ çå ðåí

ñ îá ëà÷ íûì ïî ãà ñà íè åì. Äå ôîð ìà öèÿ âû ðà æå íà â
êîð ðî çèè çå ðåí, âî âíóò ðè çåð íî âîì ñêîëü æå íèè (îá -
ðà çî âà íèè ìèê ðîñ äâè ãîâ), â èç ãè áàõ ïëîñ êîñ òíûõ
ýëå ìåí òîâ ñòðóê òó ðû ìè íå ðà ëà: òðå ùèí ñïàé íîñ òè,
ëà ìåë ëåé äè îï ñè äà, êî òî ðûå ïî ñòî ÿí íî ïðè ñó òñòâó -
þò â ïî ðôè ðîê ëàñ òàõ ýí ñòà òè òà. Â øëè ôàõ è îá íà æå -
íè ÿõ ÷àñ òî ìîæ íî íà áëþ äàòü áó äè íè ðî âàí íûå çåð íà
ëèí çî âèä íîé ôîð ìû ñ îá èëü íû ìè òîí êè ìè ëà ìåë ëÿ -
ìè äè îï ñè äà,   ôðàã ìåí òû êî òî ðûõ ðàç ìå ðîì 1,5—
2,5 ìì ñî å äè íÿ þò ñÿ óçêè ìè ïå ðå øåé êà ìè øè ðè íîé
îêî ëî 1 ìì, ìåæ äó íèìè íà áëþ äà åò ñÿ ðàç îðè åí òè -
ðîâ êà íà âå ëè ÷è íó äî 10°. Ýíñòà òèò II ìåë êî çåð íèñ -
òûé (0,1—0,8 ìì), ôîð ìè ðó þ ùèé àã ðå ãàò íî âîîá ðà -
çî âàí íûõ çå ðåí, îêðó æà þ ùèõ êîð ðî äè ðî âàí íûå
êðèñ òàë ëû ïåð âîé ãå íå ðà öèè. Íå îá ëàñ òû èìå þò ðåç -
êèå î÷åð òà íèÿ è îä íî ðîä íîå ïî ãà ñà íèå, ëà ìåë ëè äè -
îï ñè äà â íèõ îò ìå ÷à þò ñÿ ðåä êî.

Íà è áî ëåå ðàí íèå âû äå ëå íèÿ îëè âè íà — ïî é êè ëè -
òî âûå âêëþ ÷å íèÿ â ýí ñòà òè òå ðàç ìå ðîì 0,05—0,1 ìì. 
Êðóï íûå çåð íà îëè âè íà (1—6 ìì) îò ëè ÷à þò ñÿ ðàç íî -
îá ðà çè åì ôîðì: óäëè íåí íûå, èçî ìåò ðè÷ íûå ñ êðè âî -
ëè íåé íû ìè ãðà íè öà ìè, çåð íà íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû.
Äëÿ íèõ âåñü ìà õà ðàê òåð íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñóá çå ðåí íàÿ
(ôðàã ìåí òè ðî âàí íàÿ) âíóò ðåí íÿÿ ñòðóê òó ðà, êîã äà
çåð íî âû ãëÿ äèò êàê «êîí ãëî ìå ðàò» ôðàã ìåí òîâ, ðàç -
îðè åí òè ðî âàí íûõ íà óãîë ìå íåå 10°. Ïå ðå õî äû ìåæ -
äó ñî ñåä íè ìè êðóï íû ìè çåð íà ìè îëè âè íà ïî ñòå ïåí -
íûå. ×àñ òî ìîæ íî íà áëþ äàòü, êàê ïðî èñ õî äèò ðîñò
îä íî ãî çåð íà çà ñ÷åò äðó ãî ãî, ïðè ýòîì íî âîîá ðà çî -
âàí íîå çåð íî âû ãëÿ äèò áî ëåå îä íî ðîä íûì. Íàá ëþ äà -
å ìàÿ êàð òè íà ìî æåò áûòü èí òåð ïðå òè ðî âà íà êàê ñòà -
òè ÷åñ êàÿ ðåê ðèñ òàë ëè çà öèÿ â òå íÿõ äàâ ëå íèÿ, ïðî èñ -
õî äÿ ùàÿ çà ñ÷åò ìèã ðà öèè ãðà íèö. Â èí òåð ñòè öè ÿõ
ìåæ äó êðóï íû ìè çåð íà ìè îá û÷ íî ðàñ ïî ëî æå íû ìåë -
êèå çåð íà îëè âè íà òàê æå ðàç ëè÷ íîé ìîð ôî ëî ãèè —
èçî ìåò ðè÷ íûå è óäëè íåí íûå, êî òî ðûå â ïðî òè âî ïî -
ëîæ íîñòü êðóï íûì «ïðî òî çåð íàì» õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
îä íî ðîä íûì ñòðî å íè åì.

Â îò ëè ÷èå îò îïè ñàí íî ãî ó÷àñ òêà, â áî ëåå ñå âåð íûõ 
è þæ íûõ ÷àñ òÿõ òåð ðè òî ðèè, óëüòðà áà çè òû ïðåä ñòàâ -
ëå íû ïî ëíîñ òüþ ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íû ìè ïî ðî äà ìè, 
íî îíè âñåã äà îá íà ðó æè âà þò ðå ëèê òî âûå òåê ñòó ðû è
ñòðóê òó ðû ïåð âè÷ íûõ ïî ðîä, ïî êî òî ðûì ìîæ íî âîñ -
ñòà íî âèòü ñî ñòàâ ïðî òî ëè òà. Äëÿ àïî ãàð öáóð ãè òî âûõ
ñåð ïåí òè íè òîâ õà ðàê òåð íî ïî ñòî ÿí íîå ïðè ñó òñòâèå â 
ïî ðî äå áàñ òè òî âûõ ïñåâ äî ìîð ôîç ïî ïè ðîê ñå íàì â
êî ëè ÷åñ òâå 10—30%, ðàç ìå ðû ïñåâ äî ìîð ôîç îá û÷ íî 
ñî ñòàâ ëÿ þò 1—3 ìì (äî 5 ìì). Ñòðóê òó ðà îñíîâ íîé
ìàñ ñû â íå äå ôîð ìè ðî âàí íûõ ïî ðî äàõ ïå òåëü ÷à òàÿ, â
ðå çóëü òà òå äå ôîð ìà öèé îíà ïå ðå õî äèò â ëåí òî÷ íóþ.
Â ñåð ïåí òè íè òàõ èç ïåð âè÷ íûõ ìè íå ðà ëîâ ïðè ñóò-
ñòâó þò ëèøü õðîì øïè íå ëè äû â êî ëè ÷åñ òâå îò 0,0n
äî 3—5% è ïðåä ñòàâ ëå íû êñå íî ìîð ôíû ìè («ñêå ëåò -
íû ìè») âû äå ëå íè ÿ ìè, ðåæå — ãè ïè äè î ìîð ôíû ìè
çåð íà ìè ðàç ìå ðîì 0,0n — 2 ìì, îá û÷ íî 0,1—0,3 ìì.

Ñîñ òà âû ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ è ãå î õè -
ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ïî ðîä. Â òàá ëè öàõ 1 è 2 ïðè -
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1. Ñîñ òàâ àê öåñ ñîð íûõ õðîì øïè íå ëè äîâ èç øïè íå ëå âûõ ïå ðè äî òè òîâ Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà (â
ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ, %)

Îáðàç öû Al2O3 Cr2O3 MgO FeO TiO2 MnO NiO #Cr #Mg

3518/40 46,88 22,89 15,78 14,21 0,05 0,07 0,11 0,25 0,66

46,98 22,35 15,89 14,56 — 0,08 0,14 0,24 0,66

3518/1 47,04 22,80 15,62 14,36 0,05 — 0,14 0,25 0,66

46,62 22,57 16,67 13,94 — 0,07 0,14 0,25 0,68

46,85 22,43 16,11 14,49 — — 0,13 0,24 0,66

46,98 22,89 15,41 14,56 — — 0,16 0,25 0,65

45,78 22,32 17,11 14,55 — 0,08 0,16 0,25 0,70

46,26 22,46 15,83 15,3 — — 0,16 0,25 0,66

47,00 22,05 15,90 14,91 — — 0,13 0,24 0,66

44,42 23,54 17,98 13,94 — — 0,12 0,26 0,74

44,28 23,97 17,35 14,27 — — 0,12 0,27 0,71

3525 39,22 29,81 15,25 15,51 — 0,12 0,08 0,34 0,65

39,48 29,82 15,24 15,26 — 0,12 0,08 0,34 0,64

39,46 29,25 16,02 15,09 — 0,10 0,07 0,33 0,68

37,77 31,22 15,59 15,22 — 0,10 0,11 0,36 0,66

38,21 31,16 15,30 15,18 — 0,09 0,06 0,35 0,65

38,56 31,59 15,16 14,61 — 0,08 0,00 0,35 0,65

37,04 33,24 14,10 15,47 — 0,15 0,00 0,38 0,62

38,43 31,61 14,18 15,63 — 0,08 0,07 0,36 0,62

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïðî ÷åðê — ñî äåð æà íèå êîì ïî íåí òà íå îïðå äå ëå íî èëè íèæå ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ìå òî äà; àíà ëè çû âû ïîë íå íû â ÈÌèí ÓðÎ 

ÐÀÍ íà ðåí òãå íî-ñïåê òðàëü íîì ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå JEOL JCXA-733; àíà ëè òèê Å.È.×ó ðèí.

2. Ñîñ òà âû ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ñè ëè êà òîâ èç øïè íå ëå âûõ ïå ðè äî òè òîâ Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà (â
ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ, %)

Îáðàç öû Ìè íå ðà ëû SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O Cr2O3 NiO Fo

3525 Îëè âèí 43,44 — — 8,03 0,13 47,99 — — — 0,42 0,91

40,42 — — 8,60 0,13 50,45 — — — 0,40 0,91

41,24 — — 8,58 0,15 49,65 — — — 0,38 0,91

43,68 — — 8,39 0,12 47,41 — — — 0,39 0,91

43,39 — — 8,25 0,13 47,83 — — — 0,40 0,91

45,33 — — 8,07 0,10 46,08 — — — 0,41 0,91

3518/1 42,22 — — 7,30 — 50,06 0,04 — — 0,38 0,92

40,13 — — 9,21 0,16 50,06 0,04 — — 0,39 0,91

Îðòî ïè ðîê ñåí 55,97 — 2,66 6,22 0,14 34,12 0,37 — 0,45 0,07 —

56,23 — 2,63 6,28 0,16 33,68 0,46 — 0,48 0,09 —

3525 Êëè íî ïè ðîê ñåí 52,16 — 3,19 2,00 0,10 17,46 23,61 0,33 1,15 — —

51,67 — 3,32 2,07 0,13 17,57 23,75 0,40 1,10 — —

54,23 0,12 2,29 2,02 0,13 17,41 22,73 0,34 0,73 — —

54,00 0,16 2,19 1,92 0,14 17,66 22,88 0,26 0,72 0,07 —

52,86 — 2,44 2,01 0,12 17,74 23,73 0,26 0,83 — —

54,35 0,09 2,64 2,34 0,10 19,16 20,15 0,27 0,91 — —

53,49 — 2,35 1,95 0,09 17,87 23,02 0,35 0,89 — —

Ïðè ìå ÷à íèå. Ñì. ïðè ìå ÷à íèå ê òàáë. 1.



âå äå íû ñî ñòà âû àê öåñ ñîð íûõ øïè íå ëåé è ïî ðî äî îá -
ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ èç ïå ðè äî òè òîâ Àáäóëêàðè-
ìîâ ñêî ãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà. Èç ýòèõ
äàí íûõ ñëå äó åò, ÷òî ïå ðè äî òè òû èç ó÷åí íîé òåð ðè òî -
ðèè ñëî æå íû ìàã íå çè àëü íûì îëè âè íîì (Fo91—92), ýí -
ñòà òè òîì è äè îï ñè äîì. Ïî ñî îò íî øå íèþ ñî äåð æà íèé 
Na2O è Cr2O3 â êëè íî ïè ðîê ñå íå (ðèñ. 2, À) èç ó÷åí íûå 
ïî ðî äû ïî ïà äà þò â çîíó ïå ðå êðû òèÿ ïî ëåé øïè íå ëå -
âûõ ïå ðè äî òè òîâ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ,
ãëó áî êî âîä íûõ æå ëî áîâ è îôè î ëè òîâ.

Íà è áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè ïðè
ñî ïîñ òàâ ëå íèè ñî ñòà âîâ àê öåñ ñîð íûõ õðîì øïè íå ëè äîâ
èç óëüòðà áà çè òîâ ìàñ ñè âîâ ðàç ëè÷ íûõ ôîð ìà öè îí íûõ
òè ïîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ îò íî ñè òåëü íàÿ õðî ìèñ òîñòü

Cr#=Cr/(Cr+Al) è ìàã íå çè àëü íîñòü Mg#=Mg/(Mg+ Fe2),
ðàñ ñ÷è òàí íûå ïî ôîð ìóëü íûì åäè íè öàì ýëå ìåí òîâ. Íà
äè àã ðàì ìå (ñì. ðèñ. 2, Á) ïî ëè òå ðà òóð íûì äàí íûì
îêîí òó ðå íû ïîëÿ ñî ñòà âîâ àê öåñ ñîð íûõ øïè íå ëåé,
âñòðå ÷à þ ùèõ ñÿ â ïå ðè äî òè òàõ èç ðàç ëè÷ íûõ ñî âðå -
ìåí íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê (ÃÄÎ). Íà òó
æå äè àã ðàì ìó íà íå ñå íû ôè ãó ðà òèâ íûå òî÷ êè ñî ñòà -
âîâ øïè íå ëåé èç ëåð öî ëè òîâ è ãàð öáóð ãè òîâ

Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà,
à òàê æå øïè íå ëè èç àïî ãàð öáóð ãè òî âûõ ñåð ïåí òè íè -
òîâ Áàé ãóñ êà ðîâ ñêî ãî ìàñ ñè âà [5]. Õî ðî øî âèä íî,
÷òî ñî ñòà âû øïè íå ëè äîâ Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà
ðåç êî îò ëè ÷à þò ñÿ îò ïî ñëåä íèõ íèç êè ìè ñî äåð æà íè -
ÿ ìè õðî ìà è âû ñî êè ìè — àëþ ìè íèÿ, ÷òî âìåñ òå ñ
ïåò ðî õè ìè ÷åñ êè ìè äàí íû ìè ãî âî ðèò î íèç êîé ñòå ïå -
íè äåï ëå òè ðî âà íèÿ ïî ðîä. Ïðè ñî ïîñ òàâ ëå íèè ñ ñî -
ñòà âîì õðîì øïè íå ëè äîâ ñî âðå ìåí íûõ ãå î äè íà ìè -
÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê âû ÿâ ëÿ åò ñÿ ñõî äñòâî ëåð öî ëè òîâ
èç ó÷åí íîé ïëî ùà äè ñ òà êî âû ìè ìåä ëåí íî-ñïðå äèí -
ãî âûõ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ.

Ñî äåð æà íèå îñíîâ íûõ ïåò ðî ãåí íûõ îêñè äîâ â
óëüòðà îñ íîâ íûõ è îñíîâ íûõ ïî ðî äàõ îôè î ëè òî âîé
àñ ñî öè à öèè ïðè âå äå íû â òàá ëè öàõ 3 è 4, à êîí öåí òðà -
öèÿ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé â òåõ æå ïî ðî äàõ — â òàá ëè -
öàõ 5 è 6. Äëÿ óëüòðà áà çè òîâ Àáäóëêàðèìîâñêîãî
áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà ðàñ ñ÷è òàí íûå íîð ìà -
òèâ íûå êî ëè ÷åñ òâà îëè âè íà, ýí ñòà òè òà è äè îï ñè äà
ïî ëíîñ òüþ ñî îò âå òñòâó þò ìî äàëü íî ìó ìè íå ðàëü íî -
ìó ñî ñòà âó ïî ðîä, ÷òî ïî çâî ëÿ åò êëàñ ñè ôè öè ðî âàòü
èõ êàê ëåð öî ëè òû è êëè íî ïè ðîê ñå íî âûå ãàð öáóð ãè òû 

71

Ðèñ. 2. Ñîñ òà âû ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ øïè íå ëå âûõ ïå ðè äî òè òîâ Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð -

ñêî ãî ìàñ ñè âà:

À: 1 — ñî ñòàâ êëè íî ïè ðîê ñå íîâ Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà; ïîëÿ ñî ñòà âîâ êëè íî ïè ðîê ñå íîâ èç øïè íå ëå âûõ ïå ðè äî òè òîâ

ðàç ëè÷ íî ãî ôîð ìà öè îí íî ãî òèïà: 1 — «îðî ãåí íûå» ëåð öî ëè òû àëü ïèé ñêî ãî òèïà, 2 — êñå íî ëè òû èç áà çàëü òîâ, 3 — ïå -

ðè äî òè òû ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ, 4 — ïå ðè äî òè òû ãëó áî êî âîä íûõ æå ëî áîâ, 5 — îôè î ëè òî âûå ìàñ ñè âû «ëåð -

öî ëè òî âî ãî òèïà», 6 — îôè î ëè òî âûå ìàñ ñè âû «ãàð öáóð ãè òî âî ãî òèïà»; Á: ñî ñòàâ õðîì øïè íå ëè äîâ: 2 — Àáäóëêà ðè ìîâ -

ñêî ãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà, 3 — Áàé ãóñ êà ðîâ ñêî ãî ìàñ ñè âà ïî ðà áî òå [6]; ïîëÿ ñî ñòà âîâ àê öåñ ñîð íûõ õðîì -

øïè íå ëè äîâ   èç ïå ðè äî òè òîâ, äðà ãè ðî âàí íûõ â ðàç ëè÷ íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ: I — ãëó áî êî âîä íûå æå ëî áà,

II — «íîð ìàëü íûå» ìåä ëåí íî-ñïðå äèí ãî âûå ÑÎÕ, III — «àíî ìàëü íûå» ìåä ëåí íî-ñïðå äèí ãî âûå ÑÎÕ, IV — áûñ òðî-

ñïðå äèí ãî âûå ÑÎÕ; ãðà íè öû ïî ëåé ïðî âå äå íû ïî äàí íûì ðà áîò [3, 8, 13 è äð.]
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3. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ óëüòðà áà çè òîâ è ãàá áðî è äîâ Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà (â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ, %)

Êîì ïî íåí -
òû

Ëåð öî ëè òû
Îðòî ïè ðîê -
ñå íèò ñðå äè 
ëåð öî ëè òîâ

Ãàá áðî 
îä íî ðîä íîå

êðóï íî-
çåð íèñ òîå

Ãíåé ñî âèä íûå ïî ëîñ ÷à òûå 
ðî ãî âî îá ìàí êî âûå ãàá áðî

Îáðàç öû

3518/7 3518/40 3519 3525Å 3525Á 3518/2 3536/7 3536/9 3536/10 3577À

SiO2 41 40,1 40 40 51 48,9 50 50 48,5 46,7

TiO2 0,03 0,09 0,09 0,09 0,03 0,09 0,89 1,46 1,3 1,79

Al2O3 0,5 0,8 0,5 0,5 1,42 18,5 16 13 15 10,9

Fe2O3 5,3 6,5 7 8,11 3,3 1,72 1,47 4,13 3,83 1,1

FeO 2,15 2,15 1,4 1 5,04 5,4 8,6 7,9 7 10,76

MnO 0,11 0,13 0,12 0,1 0,18 0,11 0,2 0,2 0,15 0,29

MgO 39,6 34,6 39 38 30 7,4 10,6 7,6 7 13

CaO 0,5 5,4 0,8 1,02 3,12 10,79 7,1 9,94 12,48 9,08

Na2O 0,2 0,28 0,6 0,55 0,54 0,8 3,5 4 2,7 2,9

K2O 0,1 0,06 0,2 0,08 0,08 2,8 1 1 0,7 1

P2O5 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,04 0,08 0,08 0,12 0,01

Ï.Ï.Ï. 10,84 9,9 11,24 11 4,8 3,76 0,9 1,04 2,06 2,62

ñóì ìà 100,34 100,04 100,96 100,46 99,52 100,3 100,3 100,4 100,8 100,2

f 8,93 11,48 9,97 10,92 13,02 34,49 34,41 46,15 45,56 33,63

Di 1,64 18,04 2,62 3,38 12,18 — — — — —

En 23,75 7,04 19,55 20,24 73,71 — — — — —

Ol 74,61 74,92 77,84 76,38 14,11 — — — — —

CaO/Al2O3 1 6,8 1,6 2 2,2 — — — — —

K2O/Na2O — — — — — 3,5 0,29 0,25 0,26 0,34

al¢ — — — — — 1,27 0,77 0,66 0,84 0,44

4. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ âóë êà íî ãåí íûõ ïî ðîä ñàê ìàð ñêîé ñâè òû, àñ ñî öè è ðó þ ùèõ ñ óëüòðà áà çè òà ìè Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà
(â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ, %)

Êîì ïî íåí òû

Èçìå íåí íûå è äå ôîð ìè ðî âàí íûå ìå òà áà çàëü òû

Ëå âûé áå ðåã Ñàê ìàð ñêî ãî âî äîõ ðà íè ëè ùà — 
óðî ÷è ùå Èâà íî âû Ãîðû

Êîí òàêò áà çàëü òî âîé òîë ùè ñ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè
ñëàí öà ìè Óðàë òàó (ðó÷.Ìà ãàø)

Îáðàç öû

3513 3535/1 3535/4 3521/3-2 3521/9 3523

SiO2 47,5 49 49,1 50,3 48 49

TiO2 2,5 1,53 1,53 1,03 1,63 1,13

Al2O3 16,2 15,5 15,8 9 16 18

Fe2O3 5,31 3,3 4,15 2,58 2,22 2,3

FeO 6,03 6,46 5,75 6,15 5,03 5,89

MnO 0,19 0,16 0,2 0,24 0,18 0,14

MgO 6,8 7,2 6,2 12,5 7,4 6

CaO 8,8 10,06 10,5 14,47 13,62 11,36

Na2O 2,7 3,51 4,05 2,03 2,47 2,2

K2O 0,1 0,7 0,5 0,08 0,06 0,1

P2O5 0,25 0,13 0,13 0,07 0,12 0,08

Ï.Ï.Ï. 4,34 3,08 2,28 2,02 4,04 4,04

ñóì ìà 100,72 100,63 100,19 100,47 100,77 100,24

f 47,13 42,34 46,17 27,54 34,75 42,65

K2O/Na2O 0,04 0,2 0,12 0,04 0,02 0,05

al’ 0,89 0,91 0,98 0,42 1,09 1,27



ñ ñî äåð æà íè åì äè îï ñè äà 3—7%. Óëüòðà áà çè òû ïî
ñðàâ íå íèþ ñ îñíîâ íû ìè ïî ðî äà ìè â çíà ÷è òåëü íîé
ñòå ïå íè îá îãà ùå íû òó ãîï ëàâ êè ìè êîì ïî íåí òà ìè —
ìàã íè åì è íè êå ëåì è îá åä íå íû V, Sr, Rb, Zr, Y è ðÿ -
äîì äðó ãèõ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé (ñì. òàá ëè öû 3 è 5).

Â òî æå âðå ìÿ, äëÿ èç ó÷åí íûõ ëåð öî ëè òîâ ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ òè ïè÷ íû ìè îôè î ëè òî âû ìè ðåñ òè òà ìè õà ðàê òåð -
íû   óìå ðåí íûå   êîí öåí òðà öèè   Ni 1500— 1900 ã/ò è
íå âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ Cr 550—690 ã/ò. Íîð ìè ðî âàí -
íîå ïî õîí äðè òó ðàñ ïðå äå ëå íèå ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå -
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5. Ñî äåð æà íèå ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé â óëüòðà áà çè òàõ è ãàá áðî è äàõ Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà (â ã/ò)

Ýëå ìåí òû

Ëåð öî ëè òû
Ãàá áðî ãíåé ñî âèä íîå ïî ëîñ ÷à òîå

ðî ãî âî îá ìàí êî âîå

Ãàá áðî ñðåä íå- è êðóï íî -
çåð íèñ òîå îä íî ðîä íîå

(òåëà ñðå äè ëåð öî ëè òîâ)

Ãàá áðî ñðåä íåçåð íèñ -
òîå ñðå äè áà çàëü òîâ
ñàê ìàð ñêîé ñâè òû

Îáðàç öû

3519 3525Å 3536/7 3536/9 3577À 3525/1 3518/2 3521/3

Cr 690 550 150 160 84 370 470 200

Ni 1500 1900 58 52 43 140 230 130

Ñî 94 94 56 38 26 35 51 42

V 24 18 360 270 520 220 170 260

Sc 7,8 6,9 38 36 45 38 43,5 46,5

Rb 0,22 0,11 18 18 12 10 17 6,65

Sr 2,8 3,1 150 120 170 200 405 77,5

Zr 3,4 2,2 30 26 45 58 15,5 37,5

Ba 1,7 2,2 39 39 120 81 255 86

Hf 0,025 0,036 1,2 0,87 1,9 1,3 0,36 1,15

Ta 0,015 0,023 0,89 0,16 0,93 0,29 0,26 0,23

Th 0,015 0,012 0,48 0,084 0,4 0,97 0,28 0,175

U 0,008 0,014 0,2 0,042 0,38 0,36 0,195 0,078

Nb 0,22 0,14 8,6 1,4 8,7 2,2 1 1,8

La 0,37 0,092 5,3 2,3 6,3 2,9 1,55 2

Ce 0,18 0,13 13 5,1 19 6 2,6 5,25

Pr 0,02 0,017 2 0,77 3,4 0,84 0,345 0,9

Nd 0,08 0,082 10 3,9 18 4 1,5 4,9

Sm 0,027 0,029 3,4 1,5 6,2 1,3 0,485 1,85

Eu 0,007 0,008 1,2 0,67 2,1 0,53 0,305 0,805

Gd 0,033 0,032 4,4 2,2 7,8 1,8 0,66 2,6

Tb 0,005 0,006 0,81 0,43 1,4 0,34 0,116 0,485

Dy 0,03 0,033 5,1 3 9,3 2,2 0,75 3,05

Ho 0,007 0,009 1,1 0,64 2 0,46 0,165 0,65

Er 0,46 0,51 3,8 2,4 6,4 2,7 1,395 2,65

Tu 0,005 0,003 0,47 0,28 0,85 0,21 0,081 0,275

Yb 0,04 0,025 3 1,8 5,6 1,4 0,605 1,75

Lu 0,007 0,005 0,48 0,27 0,86 0,22 0,096 0,26

Y 0,23 0,21 25 14 37 11 3,8 14



ìåí òîâ îõâà òû âà åò áîëü øîé äè à ïà çîí çíà ÷å íèé îò 0,1
äî 1 õîí äðè òî âî ãî óðîâ íÿ, â äâóõ ïðî áàõ îá íà ðó æè âà -
åò ñÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ àíî ìà ëèÿ ýð áèÿ (ðèñ. 3, Ã).

Ãàá áðî è äû, àñ ñî öè è ðó þ ùèå ñ ëåð öî ëè òà ìè
Àáäóëêàðèìîâñêîãî áëî êà, ìîæ íî ðàç äå ëèòü íà äâå

ãðóï ïû (ñì. òàáë. 3). Ïåð âàÿ èç íèõ âêëþ ÷à åò ïî ëîñ -
÷à òûå ðî ãî âî îá ìàí êî âûå ãàá áðî ñ ãíåé ñî âèä íîé òåê -
ñòó ðîé. Îñíîâ íàÿ ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ îñî áåí íîñòü ýòèõ
ïî ðîä — óìå ðåí íîå ñî äåð æà íèå îêñè äà òè òà íà
0,89—1,79%. Âòî ðàÿ ãðóï ïà — íèç êî òè òà íèñ òûå ãàá -
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6. Ñî äåð æà íèå ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé â âóë êà íî ãåí íûõ ïî ðî äàõ ñàê ìàð ñêîé ñâè òû, àñ ñî öè è ðó þ ùèõ ñ óëüòðà áà çè òà ìè Ïðè ñàê -
ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà (â ã/ò)

Ýëå ìåí òû

Àíäåçè-
áà çàëüò

Ìåòà-
áà çàëüò 

àì ôè áî ëè-
çè ðî âàí íûé

Ìå òà áà çàëü òû ðàñ ñëàí öî âàí íûå, õëî ðè òè -
çè ðî âàí íûå è ýïè äî òè çè ðî âàí íûå

Ãàá áðî-
äè à áàç

Àïîáàçàëüòîâûé
ñëà íåö õëî ðèò-

ýïè äî òî âî ãî ñî ñòà -
âà

Îáðàç öû

3579 3578Á 3535/1 3535/3 3535/5 3535/6 3521/3-2 3521/9

Cr 17 47 270 220 140 230 570 170

Ni 69 31 59 95 170 200 160 62

Ñî 39 12 38 49 45 41 48 27

V 280 190 310 370 210 230 340 300

Sc 28 13 40,5 47 27 31 64 39

Rb 0,26 5,3 7 3,3 5,7 1,7 1 0,71

Sr 120 94 330 160 250 360 61 61

Zr 110 190 55 44 22 27 61 56

Ba 11 120 38,5 33 36 48 99 30

Hf 2,6 4,9 1,4 1,3 0,7 0,85 1,8 1,5

Ta 0,99 2,3 0,62 0,66 0,35 0,38 0,23 2

Th 0,65 13 0,34 0,42 0,32 0,43 0,2 0,26

U 0,24 5,3 0,125 0,26 0,092 0,15 0,093 0,088

Nb 9 17 5,1 7,4 2,9 2,9 1,9 3,3

La 7,7 27 4,95 5,8 3,4 3,5 2,2 3

Ce 19 57 13,5 15 9,7 11 5,9 8

Pr 3 7,7 2,2 2,4 1,6 1,7 1 1,3

Nd 15 29 11,5 12 8,1 8,8 5,8 6,8

Sm 4,7 6,5 3,65 3,9 2,7 2,9 2,2 2,5

Eu 3 1,5 1,45 1,5 1,1 1,2 0,91 1

Gd 5,6 6,5 4,7 5,1 3,4 3,7 3,2 3,3

Tb 0,98 1 0,84 0,9 0,59 0,64 0,61 0,61

Dy 5,8 5,7 5,2 5,5 3,6 4 3,9 3,8

Ho 1,2 1,2 1,1 1,1 0,74 0,82 0,86 0,81

Er 3,9 4 3,9 4,3 3,1 3,4 3 2,8

0Tu 0,46 0,48 0,41 0,44 0,27 0,32 0,36 0,34

Yb 3,1 3,2 2,55 2,7 1,6 1,9 2,2 2,2

Lu 0,41 0,51 0,345 0,36 0,22 0,27 0,35 0,33

Y 24 24 24 25 17 19 17 18



áðî è äû (TiO2 0,09—0,89%), ñëà ãà þ ùèå íå áîëü øèå
òåëà ñðå äè ëåð öî ëè òîâ (îá ðàç öû 3518/2 è 3525/1) èëè
ñðå äè áà çàëü òîâ (îáð.3521/3). Îáû÷ íî äàí íûå ïî ðî -
äû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ñðåä íå- è êðóï íî çåð íèñ òûì
ñòðî å íè åì è íå îá íà ðó æè âà þò ñòðóê òóð íîé àíè çîò -
ðî ïèè. Áà çàëü òû ñàê ìàð ñêîé ñâè òû îò íî ñÿò ñÿ ê óìå -
ðåí íî òè òà íèñ òûì (0,89—2,5%) è óìå ðåí íîã ëè íî çå -
ìèñ òûì (al‘ 0,42—1,27). Îòíî ñè òåëü íàÿ æå ëå çèñ -
òîñòü ïî ðîä ñî ñòàâ ëÿ åò 24—47%, à MgO/SiO2 â íèõ
èç ìå íÿ åò ñÿ â òîì æå äè à ïà çî íå, ÷òî è â îá å èõ ãðóï ïàõ 
ãàá áðî. Ïðè ñðàâ íå íèè ñî äåð æà íèé áîëü øè íñòâà
ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé ñ îñíîâ íîñ òüþ ïî ðîä
(MgO/SiO2) îá íà ðó æè âà åò ñÿ ïî ÷òè ïî ëíîå ñõî äñòâî
ãàá áðî è äîâ è áà çàëü òîâ, ÷òî ñêî ðåå âñå ãî ñâÿ çà íî ñ èõ 
êî ìàã ìà òè÷ íîñ òüþ. Èñêëþ ÷å íè åì èç äàí íî ãî ïðà âè -
ëà ÿâ ëÿ åò ñÿ ëèøü êîí öåí òðà öèÿ ðóáèäèÿ è íèêåëÿ.

Ðåä êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí òû â áà çàëü òàõ ðàñ ïðå äå ëå -
íû äî âîëü íî ðàâ íî ìåð íî. Ãðà ôè êè èõ ñî äåð æà íèé,
íîð ìè ðî âàí íûõ ïî õîí äðè òó Ñ1, èìå þò ïî ÷òè ïðÿ -
ìî ëè íåé íûé âèä è íà õî äÿò ñÿ â äè à ïà çî íå 10—20

åäè íèö, âî âñåõ îá ðàç öàõ íå ñêîëü êî âûøå êîí öåí òðà -
öèÿ «ñðåä íèõ» ëàí òà íî è äîâ, à â åäè íè÷ íûõ ñëó ÷à ÿõ
îò ìå ÷à þò ñÿ ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ ëåã êèõ ðåä êî -
çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ (ñì. ðèñ. 3). Òà êèì îá ðà çîì,
îñî áåí íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí -
òîâ ïî çâî ëÿ þò ãî âî ðèòü î ïðè íàä ëåæ íîñ òè áà çàëü òîâ 
ñàê ìàð ñêîé ñâè òû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ê òèïó
T-MORB, ðåæå — ê òèïó E-MORB [15].

Ñóì ìè ðóÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèå è ãå î õè ìè ÷åñ êèå äàí íûå
ïî óëüòðà áà çè òàì, ãàá áðî è äàì è áà çàëü òàì èç ó÷åí -
íîé òåð ðè òî ðèè, ñëå äó åò îò íåñ òè èõ ê åäè íîé îôè î -
ëè òî âîé àñ ñî öè à öèè. Â îñíî âà íèè åå ðàç ðå çà çà ëå ãà -
þò óëüòðà îñ íîâ íûå òåê òî íè òû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ëåð öî ëè òî âî ãî ñî ñòà âà. Ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå è ìè íå ðà -
ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ïî ðîä ñâè äå ò åëüñòâó þò îá
èõ âåñü ìà ñëà áîé ñòå ïå íè äåï ëå òè ðî âà íèÿ. Âìåñ òå ñ
òåì, äàí íûå ïî ñî äåð æà íèþ â ðåñ òè òàõ ìà ëûõ ýëå -
ìåí òîâ, è îñî áåí íî ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ, ãî âî -
ðÿò îá óìå ðåí íîé èñ òî ùåí íîñ òè ìàí òèé íî ãî èñ òî÷ -
íè êà ëåã êîï ëàâ êè ìè êîìïîíåíòàìè.
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Ðèñ. 3. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â ãàá áðî è äàõ è áà çàëü òàõ Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû:

À — ãàá áðî ïî ëîñ ÷à òûå ðî ãî âî îá ìàí êî âûå; Á — òåëà ãàá áðî ñðå äè ëåð öî ëè òîâ è áà çàëü òîâ; Â — áà çàëü òû; Ã — ïîëå ñî -

ñòà âîâ óëüòðà áà çè òîâ ïî äàí íûì 3 àíà ëè çîâ



Ðàñ ñìîò ðåí íûå îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà ïî ðî äî îá ðà -
çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ óëüòðà áà çè òîâ òàê æå ãî âî ðÿò â
ïî ëüçó îò íå ñå íèÿ èõ ê ñëà áî èñ òî ùåí íûì ðåñ òè òàì,
áëèç êèì ê òà êî âûì ñî âðå ìåí íûõ ñðå äèí íî-îêå à íè -
÷åñ êèõ õðåá òîâ. Â òî æå âðå ìÿ, àïî ãàð öáóð ãè òî âûå
ñåð ïåí òè íè òû òîãî æå Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî ìàñ ñè âà ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íåå èç ó÷åí íîé òåð ðè òî ðèè è ãàð öáóð ãè òû
Áàé ãóñ êà ðîâ ñêî ãî ìàñ ñè âà, îá íà æà þ ùè å ñÿ þæ íåå,
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ áî ëåå âû ñî êîõ ðî ìèñ òûì ñî ñòà âîì
àê öåñ ñîð íûõ õðîì øïè íå ëè äîâ è ðà íåå áûëè îò íå ñå -
íû ê îñòðî âî äóæ íûì [5]. Òà êèì îá ðà çîì, ñëå äó åò
êîí ñòà òè ðî âàòü ñî âìå ùå íèå â åäè íîé ñòðóê òóð -
íî-ôîð ìà öè îí íîé çîíå óëüòðà áà çè òîâ, ñôîð ìè ðî âàí -
íûõ â ðàç ëè÷ íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ. Ïî -
äîá íîå ÿâ ëå íèå õà ðàê òåð íî äëÿ ñå âåð íîé ÷àñ òè Âîç -
íå ñåí ñêî-Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû, ãäå ìàñ ñè âû çà ïàä -
íîé åå ÷àñ òè ïðåä ñòàâ ëå íû îôè î ëè òà ìè ñ ëåð öî ëè òî -
âûì òè ïîì ðàç ðå çà (Íó ðà ëèí ñêèé, Ìèí äÿê ñêèé, Òàð -
ëà óñ êèé), à âîñ òî÷ íûå — ñó ùåñ òâåí íî ãàð öáóð ãè òî -
âû ìè (Êàë êàí ñêèé, Àóøêóëüñêèé) [13, 16 è äð.].

Ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè áà çàëü òîâ (ñì. òàá ëè -
öû 4 è 6) ïî çâî ëÿ þò ñ áîëü øåé ñòå ïåíüþ âå ðî ÿò íîñ òè 
ñî ïîñ òà âèòü èõ ñ âóë êà íî ãåí íû ìè ïî ðî äà ìè ñî âðå -
ìåí íûõ ñïðå äèí ãî âûõ îá ñòà íî âîê — òèïû Ò- è
N-MORB ïî ðà áî òå [15]. Â ïî ëüçó ýòî ãî ãî âî ðÿò ñëå -
äó þ ùèå èí äè êà òîð íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïî êà çà òå ëè:
óìå ðåí íàÿ òè òà íèñ òîñòü, ñî îò âå òñòâó þ ùèå ñî äåð æà -
íèÿ Rb, Sr, Zr, ÐÇÝ. Íà ëè ÷èå äâóõ òè ïîâ ãàá áðî â àñ -
ñî öè à öèè ñ ëåð öî ëè òà ìè ÿâ ëÿ åò ñÿ äî âîëü íî ðàñ ïðîñ -
òðà íåí íûì ÿâ ëå íè åì êàê äëÿ îôè î ëè òîâ ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìî ãî òèïà, òàê è äëÿ óñëî âèé ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ -
êèõ õðåá òîâ. Ñî äåð æà íèå ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé è êðè -
âûå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â ãàá -
áðî ñî ïîñ òà âè ìû ñ òà êî âûì â âóë êà íî ãåí íûõ ïî ðî -
äàõ, ÷òî ãî âî ðèò â ïî ëüçó èõ êîìàãìàòè÷íîñòè.

Âñå âû ñêà çàí íûå ñî îá ðà æå íèÿ ïî çâî ëÿ þò ñäå -
ëàòü âû âîä î ôîð ìè ðî âà íèè èç ó÷åí íîé îôè î ëè òî -
âîé àñ ñî öè à öèè â óñëî âè ÿõ ïà ëå îñ ïðå äèí ãà, â ãå î -
äè íà ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå, áëèç êîé ê óñëî âè ÿì ñî -
âðå ìåí íûõ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ, íî íå
ïî ëíîñ òüþ èäåí òè÷ íîé åé. Îòñó òñòâèå «ïî ëíîé ãå -
î õè ìè ÷åñ êîé èäåí òè÷ íîñ òè» îôè î ëè òîâ è áëèç êèõ
ê íèì ïî ñî ñòà âó ïî ðîä ñî âðå ìåí íûõ ãå î äè íà ìè -
÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê — ôàêò õî ðî øî èç âåñ òíûé, ïî
êðàé íåé ìåðå, äëÿ Þæíî ãî Óðà ëà [12], ÷òî äîë æíî
íà êëà äû âàòü çíà ÷è òåëü íûå îãðà íè ÷å íèÿ íà èñ ïîëü -
çî âà íèå â ïà ëå î ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ïî ñòðî å íè ÿõ
«ïðè íöè ïà àê òó à ëèç ìà».

Âû ÿñ íå íèå ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êè ôîð ìè ðî -
âà íèÿ îôè î ëè òîâ Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû èìå åò òàê æå
âàæ íîå çíà ÷å íèå â ñâÿ çè ñ äèñ êóñ ñè îí íîñ òüþ ãå íå çè ñà
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä ìàê ñþ òîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà
çîíû Óðàë òàó. Ïî ìíå íèþ Â.Í.Ïó÷ êî âà [9, 10], îíè
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ìà òå ðè àë ñëý áà, ýêñ ãó ìè ðî âàí íûé 
â çîíå ñóá äóê öèè. Â ýòîì ñëó ÷àå îá íà æà þ ùè å ñÿ âîñ -
òî÷ íåå îôè î ëè òî âûå êîì ïëåê ñû äîë æíû èìåòü ñî ñòàâ,
áëèç êèé ê ñî âðå ìåí íûì àñ ñî öè à öè ÿì ïðåä äó ãî âûõ

áàñ ñåé íîâ. Îäíà êî ïðè âå äåí íûé âûøå ôàê òè ÷åñ êèé
ìà òå ðè àë ïðî òè âî ðå ÷èò äàí íî ìó óñëî âèþ.

Áî ëåå âå ðî ÿò íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî çîíà âû ñî êî áà -
ðè ÷åñ êî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè çîíû
Óðàë òàó òðàñ ñè ðó åò îá ëàñòü ìàê ñè ìàëü íî ãî ñæà òèÿ â
óñëî âè ÿõ êîë ëè çèè èëè «Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêèé êîí -
òè íåíò—Ìàã íè òî ãîð ñêàÿ äóãà», èëè «òåð ðåéí Óðàë -
òàó—Ìàã íè òî ãîð ñêàÿ äóãà». Â ïî ñëåä íåì ñëó ÷àå íà -
õî äÿò óäîâ ëåò âî ðè òåëü íîå îá ú ÿñ íå íèå ñëå äó þ ùèå
çà êî íî ìåð íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìîé òåð ðè òî ðèè: 1) ñ çà ïà äà íà âîñ òîê â çîíå Óðàë -
òàó âîç ðàñ òà åò èí òåí ñèâ íîñòü ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïðå -
îá ðà çî âà íèé; 2) ïðî òî ëè òû ïî ðîä ìàê ñþ òîâ ñêî ãî
êîì ïëåê ñà ïðåä ñòàâ ëå íû êàê îñà äî÷ íû ìè êîì ïëåê ñà -
ìè, õà ðàê òåð íû ìè äëÿ òåð ðåé íà, òàê è ìå òà î ôè î ëè òà -
ìè; 3) â Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíå ñ çà ïà äà íà âîñ òîê ïðî -
èñ õî äèò ñìå íà ìàñ ñè âîâ ëåð öî ëè òî âî ãî òèïà íà ñó -
ùåñ òâåí íî äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âûå.

Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, íà õîä êè â îò ëî æå íè ÿõ çè ëà èð -
ñêîé ñâè òû çå ðåí ãëà ó êî ôà íà [1] ãî âî ðÿò î áî ëåå
äðåâ íåì âîç ðàñ òå ìå òà ìîð ôè òîâ ìàê ñþ òîâ ñêî ãî êîì -
ïëåê ñà ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîë ëè çè îí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè.
Åñëè ñ÷è òàòü èñ òî÷ íè êîì ñíî ñà ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ
ìè íå ðà ëîâ çîíó Óðàë òàó, òî íà è áî ëåå ëî ãè÷ íûì ÿâ -
ëÿ åò ñÿ âû âîä î äâóõ ýòà ïàõ ìå òà ìîð ôèç ìà: äî ó ðà -
ëüñêîì è êîë ëè çè îí íîì.

Ïî ìà òå ðè à ëàì ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå
âû âî äû:

1. Îôè î ëè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû
âêëþ ÷à åò â ñåáÿ, íà ðÿ äó ñ áà çàëü òà ìè ñàê ìàð ñêîé
ñâè òû, óëüòðà ìà ôè òî âûå òåê òî íè òû ñó ùåñ òâåí íî
ëåð öî ëè òî âî ãî ñî ñòà âà è ãàá áðî è äû äâóõ òè ïîâ —
îä íî ðîä íûå íèç êî òè òà íèñ òûå è ãíåé ñî âèä íûå ðî ãî -
âî îá ìàí êî âûå âû ñî êî òè òà íèñ òûå ãàááðî.

2. Â þæ íîé ÷àñ òè Âîç íå ñåí ñêî-Ïðè ñàê ìàð ñêîé
çîíû, òàê æå êàê è â ñå âåð íîé, èìå åò ìåñ òî «ïàð íûé»
ïîÿñ óëüòðà áà çè òîâ. Çà ïàä íàÿ åãî âåòâü ïðåä ñòàâ ëå íà
óëüòðà îñ íîâ íû ìè òåê òî íè òà ìè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ëåð öî ëè òî âî ãî ñî ñòà âà, à âîñ òî÷ íàÿ — áî ëåå äåï ëå -
òè ðî âàí íû ìè äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âû ìè êîì ïëåê ñà ìè.

3. Ïî êîì ïëåê ñó ãå î ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ è ãå î õè -
ìè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ îôè î ëè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ ðà éî íà
Ñàê ìàð ñêî ãî âî äîõ ðà íè ëè ùà ñôîð ìè ðî âà ëàñü â óñëî -
âè ÿõ, áëèç êèõ ê îá ñòà íîâ êàì ñî âðå ìåí íûõ ìåä ëåí -
íî-ñïðå äèí ãî âûõ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ.
Îäíèì èç ãëàâ íûõ àð ãó ìåí òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ âû ñî êàÿ ãëè íî -
çå ìèñ òîñòü õðîì øïè íå ëè äîâ èç óëüòðà îñ íîâ íûõ òåê -
òî íè òîâ îñíî âà íèÿ ðàç ðå çà äàí íîé àñ ñî öè à öèè.

4. Ãå î ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü, âû ðà æåí -
íàÿ â ïî ñëå äî âà òåëü íîé ñìå íå ñ çà ïà äà íà âîñ òîê ìå -
òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä ìàê ñþ òîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà,
îôè î ëè òîâ ëåð öî ëè òî âî ãî òèïà è îñòðî âî äóæ íûõ
êîì ïëåê ñîâ íå ïî çâî ëÿ åò ñî ãëà ñèòü ñÿ ñ ñóá äóê öè îí -
íîé ïðè ðî äîé ìå òà ìîð ôè òîâ çîíû Óðàë òàó. Áî ëåå âå -
ðî ÿò íûì ñëå äó åò ñ÷è òàòü ñó ùåñ òâî âà íèå òåð ðåé íà
Óðàë òàó ñ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèì äî êåì áðèé ñêèì ÿä ðîì â 
ïà ëå î ó ðà ëüñêîì áàññåéíå.
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Êëþ ÷å âûå ñëî âà: àê öåñ ñîð íûå ìè íå ðà ëû, ìàã íå òèò, òè òà íî ìàã íå òèò, àïà òèò, ãàá áðî.

Ðà ôè êîâ ßëêèí Ìó õà ìå äî âè÷, rafikov_yalkin@mail.ru
Þñó ïîâ Ðóñ òàì Ãó ìå ðî âè÷

Productivity and ore-bearing of early coal rocks of gabbro-peridotite-anorthosite complex
(Chatkal-Kuramin continental active boardland)

YA.M.RAFIKOV, R.G.YUSUPOV

Rocks of gabbro-peridotite-anorthosite complex (C1), (Chatkal-Kuramin continental active boardland) display
potential ore-bearing and productivity for apatite, noble metals (Au, Ag, Pt, Pd, Rh), copper, molybdenum.

Key words: accessory minerals, magnetite, titanomagnetite, apatite, gabbro.

Ïî òåí öè àëü íî-ðó äî íîñ íûå è ïðî äóê òèâ íûå ãàá áðî è -
äû ñëó æàò ïî êà çà òå ëÿ ìè ãå íå òè ÷åñ êîé ñâÿ çè îðó äå -
íå íèÿ ñ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êè ìè êîì ïëåê ñà ìè [12,
14]. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè èñ õîä íûõ ìà òå ðèí -
ñêèõ ðàñ ïëà âîâ óíàñ ëå äó þò ñÿ ñî ïðÿ æåí íû ìè (ìå òà -
ìàã ìà òî ãåí íû ìè) ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè è ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ -
ìè. Â ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêîé êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è -
íå íà äîëþ óëüòðà îñ íîâ íûõ è îñíîâ íûõ ãîð íûõ ïî -
ðîä ïðè õî äèò ñÿ íå áî ëåå 5% îò îá ùåé ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íîñ òè âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ ìàã ìà òè òîâ (ðèñ. 1).
Èõ ïðî äóê òèâ íîñòü (Fe-Ti, Fe, Cr, Fe-Cu, Bi, Au, Pt, Pd
è äð.) è ðó äî íîñ íîñòü (Fe-Cu, Bi, àïà òè òû, íà ñòó ðàí-
ñå ðåá ðî-àð ñå íèä íàÿ ñ èõ ëåã êîï ëà òè íî ìå òà ëëüíîé
íà ãðóç êîé è äð.) îõâà òû âà þò âå äó ùèå ðó äî îá ðà çó þ -
ùèå êîì ïî íåí òû ïî ñðå äñòâîì S, Cl è P ñî ñâî å îá ðàç -
íû ìè (âû ñî êî ôîð ìà òèâ íû ìè) îñî áåí íîñ òÿ ìè, îñíî -
âàí íû ìè íà ãå î ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ, àê öåñ ñîð -

íî-ìè íå ðàëü íûõ è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ ôîð ìè -
ðî âà íèÿ ïî ðîä.

Êó ðà ìè íî-Êà ðà ìà çàð ñêàÿ ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êàÿ ïðî -
âèí öèÿ è åãî ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêèé ðóä íî-ìàã ìà òè -

78

Ðèñ. 1. Ðàç ìå ùå íèå íè æíå êàð áî íî âûõ èí òðó çè âîâ øà -

âàç ñêî ãî êîì ïëåê ñà (Ñ1), Êó ðà ìèí ñêîé àê òèâ íîé îêðà -

è íû:

ìàñ ñè âû: 1 — Áå êà áàä ñêèé, 2 — Êó äóê ñêèé, 3 — Äàõ ÷à ëè -

ñàé ñêèé, 4 — Ñûð äàðü èí ñêèé, 5 — Äæàé ëîâ ÷èí ñêèé, 6 —

Áó ëàê áà øèí ñêèé, 7 — Àê÷èíñêàÿ ãðóï ïà òåë, 8 — Øà âàç -

ñêèé, 9—10 — Âåð õíå- è Íèæ íå áå ëÿ ó òèí ñêèé, 11 —

Àóðàõìàòñêèå èí òðó çèâ íûå òåëà, 12 — Òå êåø ñêèé, 13 —

Èðè ñóé ñêèé
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÷åñ êèé êîí öåíòð (Au, Ag, ìå òàë ëû ïëà òè íî âîé ãðóï -
ïû), ðàñ ïî ëà ãà ÿñü â Ãëàâ íîì Òÿíü-Øà íüñêîì áëà ãî -
ðîä íî ìå òà ëëüíîì ïî ÿ ñå, êîí òðî ëè ðó þò ñÿ ðå ãè î íàëü -
íîé ñòðóê òó ðîé îñå äà íèÿ ÿäðà Ôåð ãàí ñêî ãî ìå ãàñ âî -
äà è åãî äî ÷åð íèõ (Êó ðà ìèí ñêàÿ, ×àò êà ëüñêàÿ è äð.)
ñâî äî âûõ ñòðóê òóð [11]. Âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé ìàã -
ìà òèçì ïðåä ñòàâ ëåí ïî ðî äà ìè ãèïî- è ìå çî à áèñ ñàëü -
íîé, à òàê æå ñóá âóë êà íè ÷åñ êîé ôà öèé (ãëó áè íà îò 0
äî 14 êì)  è ðàç ëè÷ íû ìè âóë êà íî ãåí íû ìè ôà öè ÿ ìè.
Â   S1—2   îá ðà çó þò ñÿ   ãðà íè òî è äû   S-òèïà,     â   D1

(414±6 ìëí.ëåò) ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ áà çàëüò-àí äå çèò-äà -
öèò-ðè î ëè òî âûé äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûé êîì ïëåêñ, çà
êî òî ðûì ñëå äó åò êàð áî íàò íàÿ ïà ó çà, D2—C1. Â C1

ôîð ìè ðó þò ñÿ ãàá áðî è äû, âîç ðàñò êî òî ðûõ ïî U-Rb

ìå òî äó 344±6 ìëí.ëåò. Â ñî ñòà âå êîì ïëåê ñà (ïîä êîì -
ïëåê ñîì àâ òî ðû ïî íè ìà þò ñî âî êóï íîñòü ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ïî ðîä, îá ëà äà þ ùèõ ñòðóê òóð íîé, âîç ðàñ òíîé
è âå ùåñ òâåí íîé îá ùíîñ òüþ) âû äå ëÿ þò ñÿ òðè ãðóï ïû 
ïî ðîä, ñî îò âå òñòâó þ ùèå äâóì ôà çàì èí òðó çèâ íîé
äå ÿ òåëü íîñ òè [6]: 1) âåð ëè òû, ïëà ãè îê ëà çî âûå âåð ëè -
òû, ðàç âè òûå òîëü êî â Àê÷èíñêîì ìàñ ñè âå; 2) ãàá áðî,
ïè ðîê ñåí-ðî ãî âî îá ìàí êî âûå ãàá áðî, ãàá áðî-íî ðè òû, 
àíîð òî çè òû, òðàê òî ëè òû, êîð ñè òû (Áó ëàê áà øèí ñêèé
ìàñ ñèâ), ãîð áëåí äè òû; 3) æèëü íûå äå ðè âà òû ïðåä -
ñòàâ ëå íû ãàá áðî-ïåã ìà òè òà òà ìè, ìåë êî-çåð íèñ òû ìè
áè î òèò-ðî ãî âî îá ìàí êî âû ìè ãàá áðî, áå åð áà õè òà ìè.

Ïî ðî äû Êó ðà ìèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà (ìèí áó ëàê-êà ðà -
ìà çàð ñêèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ, âîç ðàñò
ïî U-Rb ìå òî äó 306—323 ìëí.ëåò). Âóë êà íè òû àê -
÷èí ñêî ãî è íàä àê ñî ãî êîì ïëåê ñîâ, âêëþ ÷àÿ êî ìàã ìà -
òè÷ íûå èì ïî ðî äû êó þí äèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà âîç ðàñ -
òîì 303—306 ìëí.ëåò ïî U-Rb, Rb-Sr ìå òî äàì, ÿâ ëÿ -
þò ñÿ íà ÷à ëîì âíóò ðèï ëèò íûõ óñëî âèé ðàç âè òèÿ ìàã -
ìà òèç ìà ðå ãè î íà. Âûøå çà ëå ãà þò âóë êà íè òû (øó ðàá -
ñàé ñêî ãî, ìà íà êàì ñêî ãî, ðà âàø ñêî ãî êîì ïëåê ñîâ è
êî ìàã ìà òè ÷åñ êèå èì ïî ðî äû áà áà éîá ñêî ãî êîì ïëåê -
ñà)   âîç ðàñ òîì   ïî   Rb-Sr,    K-Ar  ìå òî äàì    296—
303 ìëí.ëåò. Ïî ðî äû ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî -
âî ãî êîì ïëåê ñà (àðà øàí ñêèé, øàé äàí ñêèé, áå äà íà ëè -
ñàé ñêèé, ñàð ãàð äîí ñêèé, ÷àð êà ñàð ñêèé è äðó ãèå êîì -
ïëåê ñû) ôîð ìè ðî âà ëèñü 279—280 ìëí.ëåò ïî K-Ar è
Rb-Sr ìå òî äàì, êî ìàã ìà òè÷ íûå âóë êà íè òû îÿ ñàé ñêî -
ãî è   êû çûë íó ðèí ñêî ãî  êîì ïëåê ñà (ëè ïà ðèò-òðà õè -
ëè ïà ðè òî âî ãî   ñî ñòà âà)   èìå þò     âîç ðàñò      296—
290 ìëí.ëåò. Çà âåð øà åò ñÿ ïà ëå î çîé ñêèé ìàã ìà òèçì
âíåä ðå íè åì ðå ãè î íàëü íûõ äàåê îíãîðè î ëè òîâ, äî ëå -
ðè òîâ âîç ðàñ òîì 264—280 ìëí.ëåò [10].

Â ñõå ìå ìàã ìà òèç ìà ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêîé àê òèâ -
íîé êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû ãàá áðî-ïå ðè äî òèò-
àíîð òî çè òî âûé êîì ïëåêñ (Àêòåïèíñêèé, Øà âàç ñàé -
ñêèé, Àê÷èíñêèé, Íèæ íå áå ëÿ ó òèí ñêèé, Äæàé ëîâ ÷èí -
ñêèé, Òà êè ëèí ñêèé, Èðè ñóé ñêèé, Äîõ ÷à ëè ñàé ñêèé,
Áå êà áàä ñêèé ìàñ ñè âû) (ñì. ðèñ. 1) ïî ëó ÷èë íà çâà íèå
«øà âàç ñêèé» [6]. Ïî ðî äû êîì ïëåê ñà îá ðà çó þò øòî -
êî- è äàé êî îá ðàç íûå òåëà èëè áëîê-êñå íî ëè òû â áî -
ëåå ìî ëî äûõ ïî âîç ðàñ òó òå ëàõ êà ðà ìà çàð ñêî ãî êîì -
ïëåê ñà Ñ2. Âîç ðàñò òàê æå îá îñíî âû âà åò ñÿ «ïðî ðû âà -

íè åì» ïî ðîä êîì ïëåê ñà ïåñ ÷à íî-ñëàí öå âûõ, Î—S è
êàð áî íàò íûõ, D C

2

2

1

3-  îò ëî æå íèé ãðà íî äè î ðè òà ìè

êà ðà ìà çàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà, Ñ2.
Ñðåä íèå õè ìè ÷åñ êèå ñî ñòà âû ïî ðîä ãàá áðî-ïå ðè -

äî òèò-àíîð òî çè òî âî ãî êîì ïëåê ñà (òàáë. 1) è èõ ïåò ðî -
õè ìè ÷åñ êèå ïå ðå ñ÷å òû [2, 7, 8, 9] ïî çâî ëè ëè îïðå äå -
ëèòü âå ëè ÷è íû íà òðèé-êà ëè å âûõ îò íî øå íèé, êî òî -
ðûå ñ èç ìå íå íè åì îñíîâ íîñ òè ïî ðîä â ñòî ðî íó ëåé -
êîê ðà òî âûõ òè ïîâ óñòîé ÷è âî óìåíü øà þò ñÿ (ðè ñóí êè
2, 3). Âå ëè ÷è íà Id=(1/3Si+K)-(Ca+Mg) [3] (èí äåêñ
äèô ôå ðåí öè à öèè ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ðàñ ïëà âà) ïðè îò -
ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å íè ÿõ ñëó æèò ïî êà çà òå ëåì ïî âû -
øåí íîé îñíîâ íîñ òè ïî ðîä (Àñ). Íà äè àã ðàì ìå (ñì.
ðèñ. 2) íà îñíî âå êî ýô ôè öè åí òà Àñ âû äå ëå íû ïîëÿ
ãëó áèí íûõ ìàí òèé íî-íè æíå êî ðî âûõ (I), ãèá ðèä íûõ
(II) è êî ðî âûõ (III) òè ïîâ ïî ðîä (êîì ïëåê ñîâ).

Â ïî ðî äàõ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ,
ñôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ íà îñíî âå ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàñ ïëà -
âîâ ñ ïðè çíà êà ìè ãëó áî êèõ âîç äå éñòâèé ñêâîçü ìàã -
ìà òè ÷åñ êèå (òðàíñ ìàã ìà òè ÷åñ êèå) ôëþ è äî ïî òî êè è
ñòðóè, âå ëè ÷è íà K/Na äîñ òè ãà åò 0,1, âå ëè ÷è íà êî ýô -
ôè öè åí òà àã ïà èò íîñ òè (Êàãï) ïðè áëè æà åò ñÿ ê 0,1.
Ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèå, àê öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü íûå, ãå î õè -
ìè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïî ðîä êîì ïëåê ñà, èõ ïðî -
äóê òèâ íîñòü è ïî òåí öè àëü íàÿ ðó äî íîñ íîñòü îá ðà çó -
þò òåñ íûå ñâÿ çè è íà õî äÿò ñÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò ñòå ïå -
íè äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîñ òè è êîí òðàñ òíîñ òè ïî ðîä.
Ïî ðî äû ãàá áðî-ïå ðè äî òèò-àíîð òî çè òî âî ãî êîì ïëåê -
ñà, èñ êëþ ÷àÿ èõ ñóá ùå ëî÷ íûå è ùå ëî÷ íûå òèïû (ñè å -
íè òû, øîí êè íè òû, ýñ ñåê ñè òû) ñî äåð æàò ñî ñòà âû
áëèç êèå ê ýâ òåê òî èä íûì. Ê íèì ïðè íàä ëå æàò ãðà íî -
ôè ðû, ìèê ðî ñè å íèò-àï ëè òû è äð. (Àêòåïèíñêèé ìàñ -
ñèâ) èç êâàðö-îðòîê ëà çî âî ãî ñî ñòà âà â ïðè ñó òñòâèè
ðåä êèõ âû äå ëå íèé êèñ ëûõ ïëà ãè îê ëà çîâ, áè î òè òà è
äð. (íå áî ëåå 10%). Êî ýô ôè öè åíò ýâ òåê òî èä íîñ òè ìå -
íÿ åò ñÿ îò 0,9 äî 1,1. Ãðà íî ôè ðû ñëà ãà þò øòî êî-, äàé -
êî îá ðàç íûå è æèëü íûå òåëà.

Àêöåññîðíî-ìè íå ðàëü íûå îñî áåí íîñ òè ïî ðîä ãàá -
áðî-ïå ðè äî òèò-àíîð òî çè òî âî ãî êîì ïëåê ñà îïðå äå ëÿ -
þò êðàé íå âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ àê öåñ ñîð íûõ ìàã íå òè òà
è òè òà íî ìàã íå òè òà (îò ìå íåå 1 äî 15, â ñðåä íåì
4,04%) â êîì ïëåê ñå ñ àïà òè òîì, èëü ìå íè òîì è ó÷àñ -
òè åì ñà ìî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ (Fe, Au, Cu, Bi, Pb è äð.),
ìè íå ðà ëîâ ìåäè (ñà ìî ðîä íàÿ ìåäü, õàëü êî ïè ðèò,
áîð íèò, òåí íàí òèò è äð.), ìî ëèá äå íè òà, ïè ðè òà è äð.
(òàá ëè öû 2, 3). Ïî ðî äû êîì ïëåê ñà ïðè íàä ëå æàò àïà -
òèò-òè òà íî ìàã íå òè òî âî ìó àê öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü íî -
ìó òèïó. Âòî ðè÷ íûå (ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèå, ìå òà ìàã -
ìà òè ÷åñ êèå) ìè íå ðà ëû ïðåä ñòàâ ëå íû ñåð ïåí òè íè -
òîì, êëè íîõ ëî ðîì, öî è çè òîì, ñêà ïî ëè òîì, òàëü êîì è
äð.

Ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå ïà ðà ãåí íûå ìè íå ðà ëû
(Ol®Ðõ®Pl®…) ïî ñëå äî âà òåëü íî êðèñ òàë ëè çó þò ñÿ

ïðè T îò 1300 äî 1600°Ñ (ðàñ ÷å òû ïî À.Â.Êó òî ëè íó).
Èçâåñ òíûå ãå î òåð ìî ìåò ðû îïðå äå ëÿ þò êðèñ òàë ëè çà -
öèþ Pl (îò áè òîâ íèò-àíîð òè òà äî ëàá ðà äîð-áè òîâ íè -

òà) ðàñ ÷åò íî áëèç êóþ ê 1320°Ñ. Àêöåññîðíûå ñà ìî -
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ðîä íûå ìå òàë ëû (a-Fe, èí òåð ìå òàë ëè äû è ñïëà âû íà
îñíî âå Au, Pt, Pd, ñà ìî ðîä íûå Cu è äð.) [5, 12] îá ëà -

äà þò òî÷ êà ìè ïëàâ ëå íèÿ (â °C): æå ëå çî 1536, ìåäü
1083, çî ëî òî 1063, ïàë ëà äèé 1554, òâåð äûå ðàñ òâî ðû
õàëü êî ïè ðèò-õàëü êî çè íà 350—400, õàëü êî ïè -
ðèò-ñôà ëå ðè òà 550—650, ãå ìà òèò-ìàã íå òè òà (òè òà íî -

ìàã íå òèò) >1200.
Ïî òè ïàì ùå ëî÷ íîñ òè ïî ðî äû ãàá áðî-ïå ðè äî -

òèò-àíîð òî çè òî âî ãî êîì ïëåê ñà ïðè íàä ëå æàò ê êà ëè å -
âî-íà òðè å âîé ñå ðèè (ñì. ðèñ. 3) ñ ïðè çíà êà ìè ñëà áûõ
îò êëî íå íèé â ñòî ðî íó êà ëè å âîñ òè. Â ïî ðî äàõ êîì -
ïëåê ñà âå ëè ÷è íû ñî îò íî øå íèé MgO è Al2O3 (ðèñ. 4)
ïî çâî ëÿ þò ïðî ñëå äèòü ôîð ìè ðî âà íèå åäè íî ãî òðåí -
äà ïî ðîä: îò ñî áñòâåí íî ìàã íå çè àëü íûõ ïðåä ñòà âè òå -
ëåé ê âû ñî êîã ëè íî çå ìèñ òûì óëüòðà îñ íîâ íûì è
îñíîâ íûì (ãàá áðî è äû), ÷òî ïîä òâåð æäà åò ïðî ÿâ ëå -
íèå â óñëî âè ÿõ ãëó áèí íîé äèô ôå ðåí öè à öèè ìàã ìà òè -
÷åñ êî ãî ðàñ ïëà âà âíóò ðè êà ìåð íîé ýâî ëþ öèè. Â ðå -
àëü íûõ ïî ðî äàõ, ãå íå çèñ êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå çóëü òà -
òîì âû ïëàâ ëå íèÿ èç ìàí òèè, êî ýô ôè öè åíò ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ Ni è Co [4] óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ â ïðåä å ëàõ îò
2—2,2 äî 3—5. Â ïî ðî äàõ ãàá áðî-ïå ðè äî òèò-àíîð òî -
çè òî âî ãî êîì ïëåê ñà êî ýô ôè öè åí òû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ

Ni è Co ïî ðå àëü íûì ðàñ ÷å òàì ñëó æàò ïî êà çà òå ëÿ ìè
ìàí òèé íîé ïðè ðî äû ïî ðîä øà âàç ñêî ãî êîìïëåêñà.

Â ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàñ ïëà âàõ, ñ ó÷å òîì èõ ôîð ìè ðî -
âà íèÿ è ðàç âè òèÿ, ðàç ëè ÷à þò ñÿ ÿâ ëå íèÿ ïåð âè÷ íîé,
ãëàâ íîé è îñòà òî÷ íîé êðèñ òàë ëè çà öèè. Ïåð âè÷ íàÿ
êðèñ òàë ëè çà öèÿ (ïðî òîê ðèñ òàë ëè çà öèÿ ïî À.Å.Ôåð -
ñìà íó) ìè íå ðà ëîâ ôîð ìè ðó åò ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à -
öèè èç âû ñî êî òåð ìî- è áà ðî ôèëü íûõ ìè íå ðà ëîâ

(a-Fe, ñà ìî ðîä íûé Cr, ìó àñ ñî íèò, êî ãå íèò, èî öèò è
äð.). Òà êèå ïðî öåñ ñû ïðî òå êà þò â óñëî âè ÿõ ôîð ìè ðî -
âà íèÿ ãëó áèí íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì è ðàñ ïëà âîâ, 
âû ñî êî òåð ìî- è áà ðî ôèëü íûå ìè íå ðà ëû Fe2+, Mn2+,
Mg2+, Ca2+, Ti2+ è äð. ïðåä ñòàâ ëÿ þò õè ìè ÷åñ êèå ýëå -
ìåí òû ñ îò íî ñè òåëü íî íå áîëü øè ìè ðàç ìå ðà ìè èîí -
íûõ ðà äè ó ñîâ è âû ñî êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè êî îð äè íà öè -
îí íûõ ÷è ñåë êà òè î íîâ. Â ìàã ìà òè ÷åñ êîì ðàñ ïëà âå
ïðè äå ôè öè òå êèñ ëî ðî äà (ïàð öè àëü íîå äàâ ëå íèå êèñ -
ëî ðî äà áëèç êî èëè íèæå êðè òè ÷åñ êèõ çíà ÷å íèé) óñòà -
íàâ ëè âà åò ñÿ âîñ ñòà íî âè òåëü íûé õà ðàê òåð ìè íå ðà ëî -
îá ðà çî âà íèÿ. Â ïî ñëå äó þ ùèå ïå ðè î äû, ãëàâ íûì îá -
ðà çîì, íà ýòà ïå ãëàâ íîé êðèñ òàë ëè çà öèè ðàñ ïëà âà
ïðî èñ õî äÿò ïðî öåñ ñû íà êîï ëå íèÿ òåì íîö âåò íûõ (Px, 

81

Ðèñ. 2. Îáùíàÿ êèñ ëîò íîñòü (Àñ) è ñî äåð æà íèå SiO2 â

èí òðó çèâ íûõ êîì ïëåê ñàõ ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêîé àê -

òèâ íîé îêðà è íû:

1 — èí òðó çèâ íûå   ïî ðî äû; 2 — ñðåä íèå   çíà ÷å íèÿ ïî ðîä:

1 — äó íè òû, ïå ðè äî òè òû, 2 — ïè ðîê ñå íè òû, 3 — ãàá áðî,

áà çàëü òû, 4 — àíîð òà çè òû, 5 — äè î ðè òû, àí äå çè òû, 6 —

ñè å íè òû, òðà õè òû, 7 — ãðà íî äè î ðè òû, 8 — ãðà íè òû, ëè ïà -

ðè òû; I — óëüòðà áà çè òû; II — áà çè òû; III — ìå çè òû; IV —

àöè äè òû; Pl — ïëà ãè îê ëà çû; Q — êâàðö

Ðèñ. 3. Ïî ëî æå íèå ïî ðîä ãàá áðî-ïå ðè äî òèò-àíîð òî çè -

òî âî ãî êîì ïëåê ñà (Ñ1), íà äè àã ðàì ìå Ê2Î-Na2O:

ìàñ ñè âû: 1 — Ìî ãîë òà óñ êèé (Áå êà áàä ñêèé, Êó äóê ñêèé,

Äàõ ÷à ëè ñàé ñêèé, Ñûð äàðü èí ñêèé), 2 — Äæàé ëîâ ÷èí ñêèé,

3 — Àê÷èíñêèé,   4 — Áó ëàê áà øèí ñêèé,   5 — Øà âàç ñêèé,

6 — Áå ëÿ ó òèí ñêèé,   7 — Àóðàõìàòñêèé,    8 — Òå êåø ñêèé,

9 — Èðè ñóé ñêèé; A=Na2O/Ê2Î=1; Á=Na2O/Ê2Î=4
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Amf, Bi) è ñî ïó òñòâó þ ùèõ èì ïî ëå âûõ øïà òîâ. Â
óñëî âè ÿõ âû ñî êèõ äàâ ëå íèé øè ðî êî ïðåä ñòàâ ëå íû
ÿâ ëå íèÿ èçî ìîð ôèç ìà îäíèõ ýëå ìåí òîâ íà äðó ãèå.
Ïðè çíà ÷å íè ÿõ îò íî ñè òåëü íî âû ñî êèõ äàâ ëå íèé îñòà -
òî÷ íàÿ (õàëü êî ôèëü íàÿ, ñóëü ôèä íàÿ) ïî ðöèÿ ðàñ ïëà -
âà îá îãà ùà åò ñÿ ðóä íû ìè êîì ïî íåí òà ìè, ïðî èñ õî äèò
âõîæ äå íèå Au è ìè íå ðà ëîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû
(ÌÏÃ) â ñî ñòà âû àê öåñ ñîð íûõ (ñóëü ôèä íûõ) ìè íå ðà -
ëîâ (àð ñå íî ïè ðèò, õàëü êî ïè ðèò, ïè ðèò è äð.) â ôîð ìå
òâåð äûõ ðàñ òâî ðîâ. Ïðè áî ëåå íèç êèõ òåð ìî- è áà ðî -
äè íà ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ çî ëî òî è ÌÏÃ ñêëîí íû îá -
ðà çî âû âàòü ñî áñòâåí íûå ìè íå ðàëü íûå âû äå ëå íèÿ
[13]. Çäåñü çî ëî òî è ïëà òè íà â áîëü øîé ñòå ïå íè ïðî -
ÿâ ëÿ þò ÷åð òû ñè äå ðî ôèëü íîñ òè, ÷åì õàëü êî ôèëü íîñ -
òè. Â ñî ñòà âàõ ðÿäà ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ è àê öåñ ñîð -
íûõ ìè íå ðà ëîâ ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ íåðàâíîìåðíîñòü è
íåóñòîé÷èâîñòü èõ íàêîïëåíèÿ.

Àêöåññîðíûå ìè íå ðà ëû â ãàá ðî è äàõ øà âàç ñêî ãî
êîì ïëåê ñà ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà êëàñ ñû: ìå òàë ëû è íå -
ìå òàë ëû, ñïëà âû, èí òåð ìå òàë ëè äû íà îñíî âå Fe

(ôåð ðèò, a-Fe), Cr (õðîì ñà ìî ðîä íûé, ôåð ðîõ ðî ëèò,
Fe è Si ìè íå ðàëü íûå ðàç íî âèä íîñ òè), Cu (ñà ìî ðîä íàÿ 
ìåäü, êóï ðè äû Cu è äð.), Au è Ag (ñà ìî ðîä íûå Au,
ñïëà âû Au ñ ó÷àñ òè åì Fe, Pd, Cu, Hg è äð.), ìå òàë ëû
ïëà òè íî âîé ãðóï ïû (ïî ðïå öèò, ñà ìî ðîä íûå Pt, Pd, Rh
è äð.), ñè ëè öè äû ìå òàë ëîâ (çþñ ñèò, ôåð ñè ëè öèò),

êàð áè äû ìå òàë ëîâ è íå ìå òàë ëîâ (êî ãå íèò, ìó àñ ñî -
íèò), îêñè äû (ãðóï ïû êî ðóí äà — èëü ìå íè òà, ðó òè ëà,
øïè íå ëè), ñóëü ôè äû, ñóëü ôî ñî ëè è èì ïî äî áíûå ñî å -
äè íå íèÿ (ãðóï ïû ïè ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà, ìî ëèá äå íè -
òà), ñè ëè êà òû (ãðóï ïà ãðà íà òà, öèð êî íà, ñôå íà è äð.),
ìî ëèá äà òû, ôî ëüôðà ìà òû, ôîñ ôà òû, àð ñå íà òû
(ãðóï ïà âî ëüôðà ìè òà, ìî íà öè òà, àïà òè òà). Â àê öåñ -
ñîð íî-ìè íå ðàëü íûõ ñî ñòà âàõ ïî ðîä ïðå îá ëà äà þò
êëàñ ñû: îêñè äû (ìàã íå òè òû, òè òà íî-ìàã íå òè òû), ôîñ -
ôà òû (àïà òè òû) è äà ëåå ñóëü ôè äû (ïè ðè òû, õàëü êî -
ïè ðè òû) è ñà ìî ðîä íûå ìå òàë ëû, íå ìå òàë ëû è äð.
(òàáë. 4).

Â ïî ðî äàõ øà âàç ñêî ãî êîì ïëåê ñà îá ùèå ïåò ðî õè -
ìè ÷åñ êèå è ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïðè çíà êè ïî êà çû âà þò âû -
ñî êèå çíà ÷å íèÿ êà ëè å âîñ òè, ìàã íå çè àëü íîñ òè, èç âåñò- 
êî âèñ òîñ òè, íèç êèå (32—46%) ñî äåð æà íèÿ êðåì íå çå -
ìà è âîç ðàñ òà íèå ïðè ìåñ íî ãî SrO (625—711,0 ã/ò).
Ïî ðî äû êîì ïëåê ñà ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê ïðî èç âîä -
íûå èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íîé (K-Nà) è ðåä êî òî ëå è òî âîé 
ñå ðèé.

Óëüòðà îñ íîâ íûå è îñíîâ íûå ìàñ ñè âû àê òèâ íûõ
êîí òè íåí òàëü íûõ îêðà èí âû äå ëÿ þò ñÿ ñâî è ìè ïî êà -
çà òå ëÿ ìè ïî îñíîâ íîñ òè èõ àê öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü íûõ 
ñî ñòà âîâ (çî ëî òî- è ïëà òè íî ìå òà ëëüíîñòü, ðîñò êîí -
öåí òðà öèè ìàã íå òè òà, òè òà íî ìàã íå òè òà, àïà òè òà è
äð.), ñðå äè êî òî ðûõ îïðå äå ëÿ þ ùè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ èõ
ïðî äóê òèâ íîñòü (ðó äî íîñ íîñòü) íà íå òðà äè öè îí íóþ
çî ëî òî- è ïëà òè íî íîñ íîñòü. Ãëó áèí íûå óñëî âèÿ ýâî -
ëþ öèè è äèô ôå ðåí öè à öèè ðàñ ïëà âà áëà ãîï ðè ÿ òñòâî -
âà ëè íà êîï ëå íè ÿì (îá îãà ùå íèþ) è ôîð ìè ðî âà íèþ
çî ëî òîï ëà òè íî ìå òà ëëüíîé (Au-Fe, Pd, Fe-Au, Pt, Pd è
äð.) ìè íå ðà ëè çà öèè, êî òî ðîé ñî ïó òñòâî âà ëè ïðî ÿâ ëå -
íèÿ (ïî ëî ñû, çîíû) âû äå ëå íèé àê öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü -
íî ãî àïà òè òà (äî 12% è áî ëåå). Íà Àêòåïèíñêîì ìàñ -
ñè âå ïî ðî äû øà âàç ñêî ãî êîì ïëåê ñà êîí òðî ëè ðó þò
äè àð ñå íèä íî-ñå ðåá ðÿí íîå îðó äå íå íèå ñ ó÷àñ òè åì ìå -
òàë ëîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû (Pd, Rh).

Ïî ìà òå ðè à ëàì ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå
âû âî äû:

1. Ïî ðî äû ãàá áðî-ïå ðè äî òèò-àíîð òî çè òî âî ãî êîì -
ïëåê ñà, Ñ1 ïðî ÿâ ëÿ þò ïî òåí öè àëü íóþ ðó äî íîñ íîñòü
è ïðî äóê òèâ íîñòü íà æå ëå çî (Fe-Ti), àïà òè òî íîñ -
íîñòü, áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû (Au, Pt, Pd, Rh), ìåäü. Â
ðå çóëü òà òå ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé èç -
âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íûõ (K-Na) ðàñ ïëà âîâ ìàí òèé íû ìè
ôëþ è äî ïî òî êà ìè ïðî èñ õî äè ëî ôîð ìè ðî âà íèå ðó äî -
îá ðà çó þ ùèõ ðàñ òâî ðîâ. Â ðå çóëü òà òå ïî çäíå ìàã ìà -
òè ÷åñ êèå (ëèê âà öè îí íûå, ãèä ðî òåð ìàëü íî-ëèê âà öè -
îí íûå), êîí òàê òî âî-ïíåâ ìà òî ëè òî âûå (ñêàð íî âûå) è
áëà ãî ðîä íî ìå òà ëëüíûå (Au, Ag) ãèä ðî òåð ìàëü íûå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ ëåã êîï ëà òè íî ìå òà ëëüíîé íà ãðóç -
êîé (Pt, Pd, Rh) ïîä ïà äà þò â ÷èñ ëî ïðî èç âîä íûõ è
êîí òðî ëè ðó å ìûõ øà âàç ñêèì êîì ïëåê ñîì óëüòðà îñ -
íîâ íûõ è îñíîâíûõ ïîðîä.

2. Ìàñ ñè âû ïî ðîä ãàá áðî-ïå ðè äî òèò-àíîð òî çè òî âî ãî 
êîì ïëåê ñà, Ñ1 (óëüòðà îñ íîâ íûå è îñíîâ íûå ñî ñòà âû,
øà âàç ñêèé êîì ïëåêñ), ðàñ ïî ëà ãà ÿñü â ïðåä å ëàõ ×àò êà -
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Ðèñ. 4. Äè àã ðàì ìà Al2O3-MgO (Øà âàç ñêèé ãàá áðî-ïå -

ðè äî òèò-àíîð òî çè òî âûé êîì ïëåêñ, C1):

1 — âåð ëè òû; 2 — àíîð òî çè òû, òðîê òî ëè òû; 3 — ãàá áðî,

ãàá áðî-íî ðè òû, îëè âè íî âûå ãàá áðî, ãî ðíáëåí äè òû



ëî-Êó ðà ìèí ñêî ãî áëà ãî ðîä íî ìå òà ëëüíî ãî ðóä íî-ìàã -
ìà òè ÷åñ êî ãî êîí öåí òðà (Au-Ag, ìå òàë ëû ïëà òè íî âîé
ãðóï ïû) è ðÿäà ëî êàëü íî-î÷à ãî âûõ ñòðóê òóð (Áå ëÿ ó -
òû-Àê÷àñàé-Øà âàç ñàé ñêèé, Òàø êåñ êåí-Èåð òàø ñêèé,
Àêòåïèíñêèé, Áó ëàê áà øèí ñêèé è äð.) ôîð ìè ðó þò ðå -
ãè î íàëü íî-ïðî ñòðà íñòâåí íûå ñâÿ çè ñ áëà ãî ðîä íî ìå -
òàëëüíû ìè è ìåä íî-, çî ëî òî ðóä íû ìè ïî ëÿ ìè (Êû çûë -
òàø ñàé ñêèé íà Àíãðåíñêîì ïëà òî, Êå ëåí ÷åê-Èåð -
òàø-Òàø êåñ êåí ñêèé, Àêòåïèíñêèé è äð.).

3. Äëÿ ïî ðîä øà âàç ñêî ãî êîì ïëåê ñà àê öåñ ñîð -
íî-ìè íå ðàëü íûé (àïà òèò-ìàã íå òè òî âûé è òè òà íî ìàã -
íå òè òî âûé) òèï ñî ñòà âîâ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ïî ëî æè òåëü -

íûé ôàê òîð ïðî äóê òèâ íîñ òè ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ (ìå -
òà ìàã ìà òè ÷åñ êèõ) îá ðà çî âà íèé íà íà êîï ëå íèå ñîá-
ñòâåí íî àê öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü íûõ àïà òè òà (àïà òè òî -
íîñ íîñòü), ìàã íå òè òà è òè òà íî ìàã íå òè òà (Fe, Fe-Ti),
áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ (Au, Pt, Pd, Rh), ìåäè, ìî ëèá -
äå íà. Àêöåññîðíûå ìè íå ðà ëû, áó äó ÷è íî ñè òå ëÿ ìè
õðî ìà, òè òà íà, âà íà äèÿ, ñòðîí öèÿ è ðåä êèõ çå ìåëü,
êîí öåí òðè ðó þò èõ äî ïðàê òè ÷åñ êè çíà ÷è ìûõ ñî äåð -
æà íèé: Fe, Ti, V (ìàã íå òè òû, òè òà íî ìàã íå òè òû), àïà -
òè òû è äð.

4. Â ïåð ñïåê òè âå îñâî å íèÿ, ïðî èç âî äñòâà è ïî òðåá -
ëå íèÿ áëà ãî ðîä íî ìå òà ëëüíîé è ñî ïó òñòâó þ ùåé ìè -
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4. Óëüòðà îñ íîâ íûå è îñíîâ íûå ïî ðî äû Øà âàç ñêî ãî êîì ïëåê ñà (Ñ1), ïî òåí öè àëü íàÿ ðó äî íîñ íîñòü è ïðî äóê òèâ íîñòü íà áëà ãî -
ðîä íûå, öâåò íûå è ñî ïó òñòâó þ ùèå ìå òàë ëû (×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêàÿ àê òèâ íàÿ îêðà è íà, Ñðå äèí íûé Òÿíü-Øàíü)

Êðè òå ðèè, ïðè çíà êè Õëî ðî ôèëü íî-õàëü êî ôèëü íûé òèï ìè íå ðà ëè çà öèè

I. Ñòðóê òóð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå è ìàã ìà òè ÷åñ êèå

Òè ïî ìîð ôíûå ñòðóê òó ðû Ñâî äî âî-ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ è î÷à ãî âûå ñòðóê òó ðû [6], çîíû ìàí òèé íûõ ñêâîç íûõ äèñ -
ëî êà öèé, ðàç ëîì íî-òðå ùèí íûå ñèñòåìû

Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ïî çè öèè è ïðî ñòðà -
íñòâåí íàÿ ãðóï ïè ðîâ êà ñ âóë êà íî-
ïëó òî íè ÷åñ êè ìè êîì ïëåê ñà ìè
(ôîð ìà öèè, ôà öèè)

Ýâî ëþ öèÿ ìàí òèé íî-êî ðî âûõ ïëþ ìîâ; êîí òè íåí òàëü íûé âóë êà íèçì (òðà õè áà çàëüò-òðà -
õè òî âûé) è èõ òóôû, òðà õè òû; òðà õè áà çàëüò-òðà õè àí äå çè òû, òóôû è äð.; ãàá áðî-ïå ðè äî -
òèò-àíîð òî çè òî âûé (øà âàç ñêèé); ãðà íî äè î ðè òûé (ãàá áðî, ãàá áðî-äè î ðè òû, äè î ðè òû,
ìîí öî äè î ðè òû, àäàìåëèòû) ïëóòîíèçì; ñâîäû ðèôòû, êàëüäåðû, äåïðåññèè

Àêöåññîðíî-ìè íå ðàëü íûé òèï ïî -
ðîä

Àïàòèò-òè òà íî ìàã íå òè òî âûé; ñà ìî ðîä íî ìå òà ëëüíî-àïà òèò (ñôåí)-òè òà íî-ìàã íå òè òî âûé

II. Ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå

Ìàê ðî- è ìèê ðî ïà ðà ãå íå çè ñû àê -
öåñ ñîð íûõ ìè íå ðà ëîâ

Ñà ìî ðîä íûå á-Fe, Cr, Pt, Pd, Au, Cu, Bi, Hg è äð., Au-Fe è Au-(Fe, Pd) ñïëà âû è èí òåð ìå -
òàë ëè äû: Au-(a-Fe), Cr [3]; ðó òèë, èëü ìå íèò, õðîì øïè íå ëè äû, òè òà íî ìàã íå òèò
Pl-Px-Amf-Bi ïà ðà ãå íå çè ñû ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ

Àêöåññîðíûå ñà ìî ðîä íûå ìå òàë ëû, 
ñïëà âû, èí òåð ìå òàë ëè äû, êàð áè äû,
ìå òàë ëîâ è íå ìå òàë ëîâ, ñè ëè öè äû
ìå òàë ëîâ

Ôå ðèò, âåñ òåð âåë äèò, õðîì ôåð ðèò, ñà ìî ðîä íûé õðîì, ôåð ðîõ ðî ìèò, íè êåëü è êî áàëüò;
ñà ìî ðîä íûå, ìå òàë ëû ïëà òè íî âîé ãðóï ïû (Pt, Pd, Rh), ñà ìî ðîä íîå Au; ïî ðïå öèò, ñà ìî -
ðîä íàÿ ìåäü, êóï ðè äû è öèí êè äû ìåäè, ôåð ñè ëè öèò, êî ãå íèò, ìó àñ ñî íèò

Ìè íå ðàëü íûå ôîð ìû íà õîæ äå íèÿ
áëà ãî ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ

Ñà ìî ðîä íûå Au, Pd, Pt; ñïëà âû Au-Pd; ñà ìî ðîä íàÿ Cu è äðó ãèå ìè íå ðà ëû ìåäè (õàëü êî -
ïè ðèò, áîð íèò, òåí íàí òèò, õàëü êî çèí), ñà ìî ðîä íûå Bi, Pb, Zn è èõ ñóëü ôèä íûå ôîð ìû

III. Òè ïî ìîð ôíûå îñî áåí íîñ òè ìè íå ðà ëîâ

Ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå ìè íå ðà ëû:
ãðóï ïà ïè ðîê ñå íîâ

Ãðóï ïà ïè ðîê ñå íîâ: ãè ïåð ñòåí, äè îï ñèä, àâ ãèò, ãå äåí áåð ãèò; äëÿ ìè íå ðà ëîâ õà ðàê òåð íà
âû ñî êàÿ æå ëå çèñ òîñòü, ãëè íî çå ìèñ òîñòü, ïðè ñó òñòâó þò ïðè ìå ñè Cr, V, Ti, Mn (ñì. òàáë.
2).

Ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå ìè íå ðà ëû:
ãðóï ïà ïî ëå âûõ øïà òîâ

Ãðóï ïà ïî ëå âûõ øïà òîâ: àíîð òèò, àí äå çèò, áè òîâ íèò è îëè ãîê ëàç; â ãàá áðî ïðå îá ëà äà þò 
àíîð òè òû â êîì ïëåê ñå ñ àí äå çè òîì, áè òîâ íè òîì, îëè ãîê ëà çîì; âåð ëè òàõ — ñî ñòà âû ïëà -
ãè îê ëà çîâ èç ìå íÿ þò ñÿ îò ëàá ðà äî ðà (An60) äî áè òîâ íè òà (An80); àíîð òî çè òû ñëî æå íû
áèòîâíèòîì

Àêöåññîðíûé ìàã íå òèò, òè òà íî ìàã -
íå òèò

Äî 10% TiO2, ïðè ìå ñè Cr, Ni, Co, V, Au, Pd, Sn è äð.; ìè íå ðàë íà õî äèò ñÿ â ïà ðà ãå íå çè ñå
ñ êî ãå íèò- è ôåð ðèò-èî öè òîì, ó÷àñ òâó åò â îïðå äå ëå íèè àê öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü íîé òè ïè -
çà öèè ïî ðîä êîì ïëåê ñà

Àêöåññîðíûé ïè ðèò Ïðîñ òûå ôîð ìû: {100}, {111}, {210}; îá ðà çó þò òè ïî ìîð ôíûå êîì áè íà öèè {100}, {111}, 
{210} è {100}, {210}, {111} [14]; ïðè ìå ñè (â ã/ò): Mo, Co (100 è áî ëåå); Cu, Cr, Ni, Pb,
Zn, Sn, Mn (îò 10—100 äî 1000), Au, Pd, Pt (îò 0,1 äî 10)

Àêöåññîðíîå ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî Ñî áñòâåí íî Au-Fe, Au-(Fe, Pd) ñïëà âû, ïðî áíîñòü (îò 850—920 äî 950); ïðè ìå ñè: Fe, Cr, 
Pt, Pd, Cu, Bi, Hg è äð.

Èíäè êà òî ðû Fe-Ti, Fe, Cr, Fe-Cu, Bi, (Au-Pd)-Fe

Ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ è ïî -
òåí öè àëü íàÿ ðó äî íîñ íîñòü

Ãðóï ïà áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ, æå ëå çî-òè òàí, õðîì, ìåäü; ïðî ÿ âè ëàñü àïà òè òî íîñ íîñòü



íå ðà ëè çà öèè ïðåä ñòà âÿò: ìè íå ðàëü íûå êîí öåí òðà òû
ïî ðîä (ìàã íå òèò, òè òà íî ìàã íå òèò, ïè ðèò, õàëü êî ïè -
ðèò, àïà òèò, èëü ìå íèò, ñôåí è äð.); íå òðà äè öè îí íàÿ
(ñî ïó òñòâó þ ùàÿ) ïëà òè íî íîñ íîñòü Ag-Au ïëó òî ãåí -
íûõ (Êû çûë òàø ñàé è äð.), ãèä ðî òåð ìàëü íûõ (Àêòåïà) 
ïðî ìûø ëåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, êî òî ðûå ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî, âîç ìîæ íî è ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà íû ñ óëüòðà -
îñ íîâ íû ìè è îñíîâ íû ìè ïî ðî äà ìè øà âàç ñêî ãî êîì -
ïëåê ñà. Êîì ïëåê ñíàÿ îò ðà áîò êà ðóä è ïî ïóò íîå èç -
âëå ÷å íèå êîí äè öè îí íûõ ñî äåð æà íèé ìå òàë ëîâ ïëà -
òè íî âîé ãðóï ïû áó äóò ÿâ ëÿòü ñÿ ïðàê òè ÷åñ êèì âêëà -
äîì â ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïîòåíöèàë.
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Geoecological importance of geological collections and information technology of their
description

I.I.KUPRIYANOVA, L.A.KUVSHINOVA, K.A.KUVSHINOVA, N.I.KLIMENTSOVA

The present article focuses on VIMS’ specimen collection of beryllium deposits of Russia and adjacent countries,
and demonstrates its significance as an essential component of mineral resources protection. The collection has
potential use for an extended research of mineralization genesis, for establishing more precise mineral exploration
and estimation criteria, as well as for teaching purposes. We propose a general concept of a specimen collection
catalogue, and discuss our territorially distributed cluster type information system (TDISct) that is intended
specifically to work with descriptive information.

Key words: collection, origin, mineralization, beryllium, catalogue, information technology.

Ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êàÿ âàæ íîñòü ñî õðà íå íèÿ êà ìåí íî ãî
ìà òå ðè à ëà, ïî ëó ÷åí íî ãî â ïðî öåñ ñå äî ðî ãîñ òî ÿ ùèõ
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðà áîò ðàç íî ãî ìàñ øòà áà è öå ëå âî ãî
íà çíà ÷å íèÿ, ïîä ÷åð êè âà ëàñü âî ìíî ãèõ ïóá ëè êà öè ÿõ
[9, 11, 12, 14 è äð.] ïî ñêîëü êó îá åñ ïå ÷è âà åò ìíî ãî-
êðàò íîå èñ ïîëü çî âà íèå ýòî ãî ìà òå ðè à ëà â íà ó÷íûõ è
ïðàê òè ÷åñ êèõ öå ëÿõ. Êðî ìå ðå àëü íî ñó ùåñ òâó þ ùå ãî
èí ôîð ìà öè îí íî ãî ïîëÿ êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà, ñàìè
îá ðàç öû ÿâ ëÿ þò ñÿ íî ñè òå ëÿ ìè âèð òó àëü íîé ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùåé èí ôîð ìà öèè. Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå èíñòðó -
ìåí òàëü íîé áàçû ïî çâî ëèò â áó äó ùåì ïðî âî äèòü áî -
ëåå òîí êîå èç ó÷å íèå îñî áåí íîñ òåé íà êîï ëåí íî ãî ìà -
òå ðè à ëà è ïî ëó ÷àòü íî âóþ èí ôîð ìà öèþ, íå äîñ òóï -
íóþ íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü.

Ñîç äà íèå è ñî õðà íå íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîë ëåê öèé
— îäèí èç àñ ïåê òîâ îõðà íû íåäð. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå êîë -
ëåê öè îí íûå ìà òå ðè à ëû, âêëþ ÷à þ ùèå îá ðàç öû ïî -
ðîä, ðóä, ìè íå ðà ëîâ, äóá ëè êà òû ïðîá, øëè ôû è äð.
ÿâ ëÿ þò ñÿ åäè íñòâåí íûì èñ òî÷ íè êîì îá ú åê òèâ íûõ è

äîñ òî âåð íûõ ñâå äå íèé î ñî ñòà âå ðóä è ïî ðîä ìåñ òî -
ðîæ äå íèé, à òàê æå, åäè íñòâåí íûì ïðåä ìå òîì èäåí -
òè ôè êà öèè ïðè ðîä íûõ îá ú åê òîâ ñ èí ôîð ìà öè åé, ïî -
ëó ÷åí íîé â õîäå èõ èçó÷åíèÿ.

Èíôîð ìà öè îí íàÿ öåí íîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè -
à ëîâ îá óñëîâ ëå íà, ïî ìè ìî âîç ðàñ òà íèÿ ðîëè èí ôîð -
ìà öèè â ñî âðå ìåí íîì îá ùåñ òâå, óäî ðî æà íè åì è ñî -
êðà ùå íè åì îá ú å ìîâ ïî ëå âûõ ðà áîò, òðóä íîñ òüþ è
äî ðî ãî âèç íîé ïî ëó ÷å íèÿ îá ðàç öîâ, óòðà òîé äîñ òó ïà
êî ìíî ãèì îá ú åê òàì, ðàç âå äàí íûì ñêâà æè íà ìè è
ïîä çåì íû ìè ãîð íû ìè âû ðà áîò êà ìè, îò ðà áîò êîé ìåñ -
òî ðîæ äå íèé. Áî ëåå òîãî, â ñâÿ çè ñî ñìå íîé ýêî íî ìè -
÷åñ êèõ óñëî âèé ïðî èñ õî äèò óíè÷ òî æå íèå êà ìåí íî ãî
ìà òå ðè à ëà, ñî äåð æà íèå êî òî ðî ãî íå îá åñ ïå ÷å íî íè
íîð ìà òèâ íû ìè äî êó ìåí òà ìè, íè ñðå äñòâà ìè ôè íàí -
ñè ðî âà íèÿ. Ââè äó ïî ñëåä íå ãî, óñëî âèÿ ñî äåð æà íèÿ
êîë ëåê öèé äà ëå êî íå âñåã äà îá åñ ïå ÷è âà þò èõ ãà ðàí -
òè ðî âàí íóþ ñî õðàí íîñòü. Åñëè óíè êàëü íî ìó ïî ìè -
íå ðàëü íî ìó ñî ñòà âó èëè âè çó àëü íî ïðè âëå êà òåëü íî -
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ìó ìà òå ðè à ëó îá û÷ íî îò äà åò ñÿ ïðåä ïî÷ òå íèå, òî îá -
ðàç öû ðÿ äî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ÷àñ òî íå ïîä ëå æàò
õðà íå íèþ. Êðî ìå òîãî, äàæå ïî áî ãà òûì è êðóï íûì
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì ñî õðà íÿ åò ñÿ ëèøü âû áî ðî÷ íûé êà -
ìåí íûé ìà òå ðè àë, íå îá åñ ïå ÷è âà þ ùèé îá îñíî âàí íî -
ãî ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î çî íàëü íîñ òè ðóä íûõ òåë, ñòà äèé -
íîñ òè ïðî öåñ ñîâ ðó äî îá ðà çî âà íèÿ, à òàê æå ñòà òèñ òè -
÷åñ êè îá îñíî âàí íûõ ðå çóëü òà òîâ ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî è
èçî òîï íî ãî àíà ëè çà. Ïî ý òî ìó àâ òî ðû äàí íîé ïóá ëè -
êà öèè ñ÷è òà þò ïî ëåç íûì åùå ðàç îá ðà òèòü âíè ìà íèå
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îá ùåñ òâåí íîñ òè íà âàæ íîñòü äàí íîé
ïðî áëå ìû è êðàò êî îñâå òèòü ïî òåí öè àëü íûå íà ïðàâ -
ëå íèÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ â ðàç íî îá ðàç íûõ öå ëÿõ êîë ëåê -
öèé êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà íà ïðè ìå ðå ìà òå ðè à ëà, ñî -
áðàí íî ãî è îïè ñàí íî ãî ñî òðóä íè êà ìè Âñå ðîñ ñèé ñêî -
ãî íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî èí ñòè òó òà ìè íå ðàëü -
íî ãî ñûðüÿ èì.Ôå äî ðîâ ñêî ãî (ÂÈÌÑ), èç ó÷àâ øè ìè ñ 
1956 ã. ìåñ òî ðîæ äå íèÿ áå ðèë ëèÿ ïîä ðó êî âî äñòâîì
À.È.Ãèí çáóð ãà è Í.Ï.Çàáîëîòíîé.

Êîë ëåê öèè ñ ñî îò âå òñòâó þ ùåé äî êó ìåí òà öè åé è
ãðà ôè ÷åñ êè ìè ìà òå ðè à ëà ìè, ôóí äà ìåí òàëü íî è âñå-
ñòî ðîí íå õà ðàê òå ðè çó þò âå ùåñ òâåí íûå îñî áåí íîñ òè
òè ïî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé áå ðèë ëèÿ ïî âñåì ïðî ìûø -
ëåí íûì òè ïàì è íà ãëÿä íî èë ëþñ òðè ðó þò êëàñ ñè ôè -
êà öèþ ìåñ òî ðîæ äå íèé áå ðèë ëèÿ, ïðè íÿ òóþ ÃÊÇ;
ïðåä ñòàâ ëÿ þò øè ðî êîå ðàç íî îá ðà çèå áå ðèë ëè å âûõ
ìè íå ðà ëîâ, èìå þ ùèõ ïðî ìûø ëåí íîå çíà ÷å íèå; îñî -
áåí íîñ òè çî íàëü íîñ òè è ñòà äèé íîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèé 
ðàç íî ãî ìàñ øòà áà. Ìíî ãî ëåò íåå èç ó÷å íèå âå ùåñ -
òâåí íûõ îñî áåí íîñ òåé ðàç íî îá ðàç íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé Be, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ â êîë ëåê öè ÿõ, ïî ñëó æè ëî
îñíî âîé äëÿ ðàç ðà áîò êè êðè òå ðè åâ ýô ôåê òèâ íî ãî
ïðî ãíî çà äàí íî ãî ïî ëåç íî ãî èñ êî ïà å ìî ãî, âû ÿâ ëå íèÿ 
ïåð ñïåê òèâ íûõ òåð ðè òî ðèé, îá îñíî âà íèÿ ðà éî íîâ è
íà ïðàâ ëå íèé ïî èñ êî âûõ ðà áîò, ìå òî äè êè èõ ïðî âå äå -
íèÿ, îöåí êè âû ÿâ ëåí íûõ ïðî ÿâ ëå íèé äëÿ îïå ðå æà þ -
ùå ãî îïðå äå ëå íèÿ êà ÷åñ òâà è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ
ñâîéñòâ áåðèëëèåâûõ ðóä [10, 13].

Äàëü íåé øåå èç ó÷å íèå èìå þ ùå ãî ñÿ êà ìåí íî ãî ìà -
òå ðè à ëà äàåò îñíî âó äëÿ íî âà òîð ñêèõ íà ó÷íûõ ðàç ðà -
áî òîê [7, 8]:

èç ó÷å íèÿ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé è âîç ðàñò-
íûõ ñî îò íî øå íèé îðó äå íå íèÿ è ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä Rb-Sr, Sm-Nd, U-Pb è äðó ãè ìè èçî òîï íû ìè ìå òî -
äà ìè áî ëåå øè ðî êî ãî êðó ãà áå ðèë ëè å âûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé ñ öåëüþ óòî÷ íå íèÿ èñ òî÷ íè êîâ âå ùåñ òâà è îñî -
áåí íîñ òåé ãå íå çè ñà ìåñ òî ðîæ äå íèé ðàç ëè÷ íûõ ãå íå -
òè ÷åñ êèõ òè ïîâ è ðàç íî ãî ìàñ øòà áà;

ñî çäà íèÿ êî ëè ÷åñ òâåí íûõ ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ìî -
äå ëåé ôîð ìè ðî âà íèÿ îðó äå íå íèÿ ñ ó÷å òîì ñòà äèé -
íîñ òè è çî íàëü íîñ òè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ðàñ ÷å òà äè àã -
ðàìì ðàâ íî âå ñèÿ áå ðèë ëè å âûõ è ñî ïó òñòâó þ ùèõ ìè -
íå ðà ëîâ íà îñíî âå èç âåñ òíûõ òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèõ
êîí ñòàíò, à òàê æå íà îñíî âå êî ýô ôè öè åí òîâ ðàñ ïðå -
äå ëå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ ïà ðà ãåí íûõ ìè -
íå ðà ëîâ ðóä (ôëþ î ðèò, àïà òèò, êàëü öèò, ïî ëå âûå
øïà òû) è ôëþ èä íîé ôàçû;

ðàç âè òèÿ ìèê ðî ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ
ýëåê òðî ííî-ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè è âû ÿâ ëå -
íèÿ çà êî íî ìåð íîñ òåé ïî ÿâ ëå íèÿ ìèê ðî ìè íå ðà ëîâ, ðàç -
íî îá ðà çèå êî òî ðûõ ñó ùåñ òâåí íûì îá ðà çîì äî ïîë íÿ åò
ñâå äå íèÿ î ìè íå ðàëü íûõ ïà ðà ãå íå çè ñàõ ðóä, â òîì ÷èñ -
ëå, âëè ÿ þ ùèõ íà èõ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå ñâî éñòâà;

èç ó÷å íèÿ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ êðèñ òàë ëîâ è ðàç -
íî îá ðà çèÿ ñòðóê òóð è òåê ñòóð ðóä, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ êëþ -
÷îì ê ïî íè ìà íèþ çà êî íîâ ðîñ òà ìè íå ðàëü íûõ èí äè -
âè äîâ â óñëî âè ÿõ ðàç ëè÷ íî ãî ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êî ãî
ñî ñòî ÿ íèÿ ðó äî îá ðà çó þ ùåé ñðå äû, à òàê æå ïðè ðîñ òå
â ñâî áîä íîì ïðî ñòðà íñòâå èëè çà ñ÷åò ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êî ãî çà ìå ùå íèÿ.

Êîë ëåê öèè ÂÈÌÑ ÿâ ëÿ þò ñÿ âå ùåñ òâåí íû ìè íî ñè -
òå ëÿ ìè èí ôîð ìà öèè, îá îñíî âû âà þ ùè ìè ïî ëó ÷åí -
íûå ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûå êðè òå ðèè è íà ó÷íûå âû âî -
äû. Ýòî îïðå äå ëÿ åò ýô ôåê òèâ íîñòü êîë ëåê öèé â êà -
÷åñ òâå îá ó÷à þ ùåé è ýêñ ïåð òíîé áàçû ïðè ðå øå íèè
ñûðü å âûõ è èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ ïðî áëåì. Êà ìåí íûé
ìà òå ðè àë êîë ëåê öèé íà ïðî òÿ æå íèè ðÿäà ëåò èñ ïîëü -
çó åò ñÿ ñòó äåí òà ìè (â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ÐÃÃÐÓ) ïðè
ïðî õîæ äå íèè ïðàê òè êè è äëÿ ñî ñòàâ ëå íèÿ êóð ñî âûõ
è äèï ëîì íûõ ïðî åê òîâ [8].

Êîë ëåê öèè ïî áå ðèë ëè å âûì ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì
âêëþ ÷à þò 3 âèäà ñî áðà íèé êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà:

êîë ëåê öèÿ â ëè òî òå êå — ñî áðà íèå îá ðàç öîâ, ñî ïðî -
âîæ äà å ìûõ øëè ôà ìè, äàåò ñà ìîå îá ùåå ïðåä ñòàâ ëå -
íèå î ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ;

ìó çåé íàÿ êîë ëåê öèÿ  ïðåä ñòàâ ëå íà íà è áî ëåå âû ðà -
çè òåëü íû ìè øòó ôà ìè áå ðèë ëè å âûõ ìè íå ðà ëîâ, ðóä è 
ïî ðîä ìåñ òî ðîæ äå íèé, èìå þ ùèõ âàæ íîå ïðî ìûø -
ëåí íîå çíà ÷å íèå;

êà ìåí íûå ôîí äû ÂÈÌÑ, âêëþ ÷à þò ìî íîã ðà ôè -
÷åñ êèå è ðà áî ÷èå êîë ëåê öèè, êî òî ðûå íà ðÿ äó ñ ñî îò -
âå òñòâó þ ùåé äî êó ìåí òà öè åé è ãðà ôè ÷åñ êè ìè ìà òå -
ðè à ëà ìè ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé âå ùåñ òâåí íûå ìî äå ëè
ìåñ òî ðîæ äå íèé áå ðèë ëèÿ â îñíîâ íîì íî âûõ ïðî -
ìûø ëåí íûõ òè ïîâ.

×àñòü ýòî ãî ìà òå ðè à ëà îöèô ðî âà íà ñî òðóä íè êà ìè
ÂÈÌÑ è âêëþ ÷å íà â ýëåê òðî ííûé êà òà ëîã, ñôîð ìè -
ðî âàí íûé È.È.Êóï ðè ÿ íî âîé. Òðó äî åì êàÿ ðà áî òà ïî
ïå ðå âî äó ðà áî ÷å ãî êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà â ìî íîã ðà -
ôè ÷åñ êóþ êîë ëåê öèþ è ïî äàëü íåé øå ìó íà ïîë íå íèþ 
ýëåê òðî ííî ãî êà òà ëî ãà åùå íå çà êîí ÷å íà è ïðî äîë æà -
åò ñÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Ïðè ñáî ðå èí ôîð ìà öèè îñî -
áîå çíà ÷å íèå ïðè äà åò ñÿ îá åñ ïå ÷å íèþ ïî ëíî òû ñáî ðà
ïåð âè÷ íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè.

Ýëåê òðîí íûé êà òà ëîã Bank-collection äîñ òà òî÷ íî
íà ãëÿ äåí. Îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé èí ôîð ìà öè îí íûå
ôàé ëû â ôîð ìà òå Excel è íå êóþ íàä ñòðîé êó, îïè ñû -
âà þ ùóþ ïàï êè, ôàé ëû è ëèñ òû, êî òî ðàÿ îá ëåã ÷à åò
ïî èñê èí ôîð ìà öèè â êà òà ëî ãå. Îòêðûâ, íà ïðè ìåð,
ïàï êó «Áàíê Áó ðÿ òèÿ» ïî ëó ÷à åì ñïè ñîê èí ôîð ìà öè -
îí íûõ ôàé ëîâ, ñî äåð æà ùèõ êàê ñòðóê òó ðè ðî âàííóþ,
òàê è îïè ñà òåëü íóþ èí ôîð ìà öèþ ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó
êîë ëåê öè îí íî ìó ìà òå ðè à ëó ìåñ òî ðîæ äå íèé äàí íî ãî
ðå ãè î íà (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ôðàã ìåíò ýëåê òðî ííî ãî êà òà ëî ãà Bank-collection â ôîð ìà òå Excel



Ñòðåì ëå íèå ñî áðàòü è ñî õðà íèòü íà êîï ëåí íóþ èí -
ôîð ìà öèþ íà ïðàâ ëå íî íà òî, ÷òî áû ïå ðå äàòü áîëü -
øîé ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ìî ëî äûì ñïå öè à ëèñ òàì,
êî òî ðûå èç-çà ðàç ðû âà ïî êî ëå íèé äîë æíû áó äóò çà -
íî âî îñâà è âàòü ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèå è ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ -
êèå îñî áåí íîñ òè áå ðèë ëè å âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïî -
âòî ðÿÿ òðó äî åì êóþ ðà áî òó, âû ïîë íåí íóþ ïðåä øåñò-
âó þ ùè ìè ïî êî ëå íè ÿ ìè èñ ñëå äî âà òå ëåé. Âî çîá íîâ -
ëå íèå áå ðèë ëè å âî ãî ïðî èç âî äñòâà â Ðîñ ñèè, à òàê æå
ïî èñ êî âûõ è ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íå îá õî äè ìî è ïëà -
íè ðó åò ñÿ, òàê êàê ïî òðåá ëå íèå áå ðèë ëèÿ â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ ðàñ òåò (ñì. òàáëèöó).

Îäíà êî â ðàì êàõ êà òà ëî ãà ïðî áëå ìà ïî èñ êà êîí -
êðåò íîé èí ôîð ìà öèè íå äîñ òà òî÷ íî ýô ôåê òèâ íî ðå -
øå íà. Ýòî ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî òåð ìè íî ëî ãèÿ èí ôîð ìà -
öè îí íûõ ôàé ëîâ ñëà áî ôîð ìà ëè çî âà íà, òàê êàê ðà áî -
òû ïî ñáî ðó èí ôîð ìà öèè ïðî âî äè ëèñü â ðàç íûå ãîäû, 
ïîä ðàç íûå çà äà ÷è è ðàç íû ìè ñî òðóä íè êà ìè.

Âîñ ïðè ÿ òèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè, ñî äåð æà -
ùåé ñÿ â íà êîï ëåí íîì ìà òå ðè à ëå, çà òðóä íå íî íå òîëü -
êî èç-çà ðàç ðîç íåí íîñ òè õðà íè ëèù êà ìåí íûõ è àð -
õèâ íûõ ìà òå ðè à ëîâ, íî è èç-çà îò ñó òñòâèÿ àï ïà ðà òà
ïî èñ êà, îá åñ ïå ÷è âà þ ùå ãî ïî ëíî òó äîñ òó ïà ê ñî áðàí -
íîé èí ôîð ìà öèè. Ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ïî ïûò êè ñáî ðà è
õðà íå íèÿ èí ôîð ìà öè îí íûõ ðå ñóð ñîâ, íå ñìîò ðÿ íà
øè ðî êóþ êîì ïüþ òå ðè çà öèþ, â ïî ñëåä íèå ãîäû íå ÿâ -
ëÿ þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî ýô ôåê òèâ íû ìè è íå âû õî äÿò çà
ðàì êè èí ôîð ìà öè îí íî çà êðû òûõ èëè ëî êàëü íûõ áàç
äàííûõ.

Áî ëåå òîãî, ñòè õèé íàÿ ñèñ òå ìà òè çà öèÿ íà êîï ëåí -
íîé èí ôîð ìà öèè ïî ðî äè ëà äî ïîë íè òåëü íóþ ïðî áëå -
ìó — äîñ òóï ê îöèô ðî âàí íîé èí ôîð ìà öèè. Îöèô -
ðîâ êà èí ôîð ìà öèè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ðàç íî îá ðàç íûõ
ïðî ãðàì ìíûõ ñðåäñòâ, ïðå ïÿ òñòâó åò îá ú å äè íå íèþ
èí ôîð ìà öè îí íûõ ìàñ ñè âîâ.

Îòñó òñòâèå ïåð ñïåê òèâ íûõ ðå øå íèé ïðî áëå ìû
ñáî ðà è õðà íå íèÿ èí ôîð ìà öèè ïî êà ìåí íî ìó ìà òå ðè -
à ëó ñâÿ çà íî íå òîëü êî ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè èí ôîð ìà öè -
îí íîé èí ôðàñ òðóê òó ðû íà êîï ëåí íî ãî ìà òå ðè à ëà, íî
è ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè ñî âðå ìåí íî ãî ýòà ïà ðàç âè òèÿ èí -

ôîð ìà öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé, òðå áó þ ùèõ èíûõ ïîä õî -
äîâ ê ðå øå íèþ ïðî áëå ìû ñáî ðà è õðà íå íèÿ îïè ñà -
òåëü íîé èí ôîð ìà öèè. 

Ðå øèòü çà äà ÷ó ñáî ðà, ñî õðà íå íèÿ è äîñ òó ïà ê èí -
ôîð ìà öèè ïðè óñòî ÿâ øåì ñÿ ïîä õî äå ê ñî çäà íèþ áàí -
êà äàí íûõ, òî åñòü èñ õî äÿ èç ïåð âè÷ íîñ òè ôîð ìà òà,
ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ íå ðå àëü íî, ó÷è òû âàÿ îñî áåí íîñ -
òè èí ôîð ìà öè îí íîé èí ôðàñ òðóê òó ðû êà ìåí íî ãî ìà -
òå ðè à ëà: íå îäíî ðîä íîñòü, ðàç íî ó ðîâ íå âîñòü è ðàñ -
ñðå äî òî ÷åí íîñòü èñ õîä íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îïè ñà òåëü -
íîé èí ôîð ìà öèè, íèç êèé óðî âåíü åå ôîð ìà ëè çà öèè, à 
ãëàâ íîå — ðàç ëè÷ íûå ïðè íöè ïû ôîð ìè ðî âà íèÿ è
ó÷å òà êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà, âû ðà áî òàí íûå íà ìåñ òàõ
â ðàç ëè÷ íûõ îðãàíèçàöèÿõ.

Ñîã ëàñ íî îïðå äå ëå íèþ, áàçà äàí íûõ — ýòî ôàéë
ñïå öè àëü íî ãî ôîð ìà òà, ñî äåð æà ùèé èí ôîð ìà öèþ,
ñòðóê òó ðè ðî âàí íóþ çà äàí íûì îá ðà çîì. Ïî ý òî ìó
âîïðîñ ïåð âè÷ íîñ òè èëè âòî ðè÷ íîñ òè ôîð ìà òà (èí -
ôîð ìà öèè) ïðè ñòðóê òó ðè ðî âà íèè äàí íûõ, õà ðàê òå -
ðè çó þ ùèõ ñÿ áîëü øèì ñòðóê òóð íî-òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ -
êèì ðàç íî îá ðà çè åì, ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíî âî ïî ëà ãà þ ùèì è
îïðå äå ëÿ åò ýô ôåê òèâ íîñòü ñî çäà âà å ìîé èí ôîð ìà öè -
îí íîé ñèñ òå ìû. Áî ëåå òîãî, èìåí íî ïîä õîä, îñíî âàí -
íûé íà ïåð âè÷ íîñ òè èí ôîð ìà öèè, ïî çâî ëÿ åò íà âåñ òè
ìîñ òû ìåæ äó èí ôîð ìà öè åé, îöèô ðî âàí íîé â ðàç ëè÷ -
íûõ ôîðìàòàõ.

Ñîâ ðå ìåí íûé ýòàï ðàç âè òèÿ èí ôîð ìà òè êè ïî çâî -
ëÿ åò ðå øèòü, îïè ðà ÿñü íà ïðè íöèï ïåð âè÷ íîñ òè èí -
ôîð ìà öèè, îäíó èç ãëàâ íûõ çà äà÷ ãå î ëî ãèè — ñî çäà -
íèå åäè íîé èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû (ÅÈÑ) ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ êîë ëåê öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ, êî òî ðàÿ ïî çâî -
ëèò íå òîëü êî ñî õðà íèòü óíè êàëü íûé êà ìåí íûé è
ñâÿ çàí íûé ñ íèì èí ôîð ìà öè îí íûé ìà òå ðè à ëû, çíà -
÷è òåëü íî ðàñ øè ðèòü êðóã ïî ëüçî âà òå ëåé, íî è îá åñ -
ïå ÷èòü ìàê ñè ìàëü íóþ ýô ôåê òèâ íîñòü àíà ëè çà íà êîï -
ëåí íûõ äàííûõ.

Àâòîðû ðàç ðà áî òà ëè òåõ íî ëî ãèþ òåð ðè òî ðè àëü íî
ðàñ ïðå äå ëåí íîé èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû êëàñ òåð -
íî ãî òèïà (ÒÐÈÑêò) [1—6], êî òî ðàÿ ïî çâî ëÿ åò îá ú å -
äè íèòü ðàç ðîç íåí íóþ îïè ñà òåëü íóþ èí ôîð ìà öèþ â
íå îãðà íè ÷åí íîì îá ú å ìå â åäè íûé áàíê, íå òðå áóÿ
óíè ôè êà öèè ïî íÿ òèé íîé áàçû ïðè ïåð âî íà ÷àëü íîé
îöèô ðîâ êå èí ôîð ìà öèè äëÿ ðàç íî ðîä íûõ îá ú åê òîâ,
îïè ñû âà å ìûõ íå ñî ïîñ òà âè ìû ìè ìåæ äó ñî áîé êëàñ -
ñè ôè êà òî ðà ìè. Ôóí äà ìåí òàëü íîé îñî áåí íîñ òüþ ðàç -
ðà áî òàí íîé òåõ íî ëî ãèè ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè íöèï ïåð âè÷ -
íîñ òè èí ôîð ìà öèè.

Èäåÿ ïðåä ëà ãà å ìî ãî ïîä õî äà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì,
÷òî èç íå óïî ðÿ äî ÷åí íî ãî è ðàç íî ðîä íî ãî èí ôîð ìà -
öè îí íî ãî ìíî æåñ òâà âû äå ëÿ þò ñÿ «èñ òî÷ íè êè èí -
ôîð ìà öèè», âëà äå þ ùèå îïðå äå ëåí íûì îá ú å ìîì
(êëàñ òå ðîì) èí ôîð ìà öèè.

Ñáîð ìà òå ðè à ëà îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ «êëàñ òå ðà ìè» íà
ìåñ òàõ, ìàê ñè ìàëü íî ïðè áëè æåí íûõ ê «èñ òî÷ íè êó
èí ôîð ìà öèè», ñ îá ðà çî âà íè åì êëè å íòñêî ãî ðà áî ÷å ãî
ìåñ òà (ÊÐÌ), íà ñòàí äàð òíîì àï ïà ðàò íîì è ïðî ãðàì -
ìíîì îá åñ ïå ÷å íèè. Ïðåä ëà ãà å ìàÿ òåõ íî ëî ãèÿ, îñíî -
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Äè íà ìè êà ìè ðî âîé äî áû ÷è áå ðèë ëèÿ (â ò), ïî ìà òå ðè à ëàì
Ãåîëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ÑØÀ

Ñòðà íû
Ãîäû

2008 2009 2010 2011*

Âñå ãî** 200 140 205 240

ÑØÀ 176 120 180 210

ÊÍÐ 20 20 22 22

Ìî çàì áèê 1 1 2 2

Ïðî ÷èå <0,5 <0,5 1 1

Ïðè ìå ÷à íèå. * — ïðåä âà ðè òåëü íàÿ îöåí êà; ** — îêðóã ëåí íûå ïî -
êà çà òå ëè.



âàí íàÿ íà âû äå ëå íèè «èñ òî÷ íè êîâ èí ôîð ìà öèè», ïî -
çâî ëÿ åò âû ñòðà è âàòü îïðå äå ëåí íûé îá ú åì èí ôîð ìà -
öèè (êëàñ òåð) â ëî êàëü íóþ áàçó äàííûõ.

Êëàñ òåð íûé òèï èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû ïðè âî -
äèò ê ìàñ øòà áè ðó å ìî ìó ðå øå íèþ: íà ÷àâ ñ ìà ëî ãî,
ìîæ íî íà ðà ùè âàòü èí ôîð ìà öè îí íóþ ñèñ òå ìó ïî
ìåðå íå îá õî äè ìîñ òè íå îãðà íè ÷åí íî, òàê êàê ÅÈÑ
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñóì ìó êëàñ òå ðîâ. Êëàñ òåð íûé
ïîä õîä è ïðè íöèï ïåð âè÷ íîñ òè èí ôîð ìà öèè äàåò
âîç ìîæ íîñòü ýô ôåê òèâ íî ðà áî òàòü ñ ëþ áû ìè îá ú å -
ìà ìè èí ôîð ìà öèè, õà ðàê òå ðè çó þ ùåé ñÿ ðàç íî ðîä -
íîñ òüþ, ðàç íî ìàñ øòàá íîñ òüþ, òåð ðè òî ðè àëü íîé ðàñ -
ïðå äå ëåí íîñ òüþ è ñïå öè ôè êîé ñà ìîé íà êîï ëåí íîé
èíôîðìàöèè.

Èíôîð ìà öè îí íàÿ ñèñ òå ìà, ñî çäàí íàÿ íà îñíî âå ïåð -
âè÷ íîñ òè èí ôîð ìà öèè ìî æåò âêëþ ÷àòü èí ôîð ìà öèþ
ðàç íî ãî õà ðàê òå ðà: îò ãå î ëî ãè ÷åñ êîé äî êîñ ìè ÷åñ êîé,
îò èñ òî ðè ÷åñ êîé äî ñî âðå ìåí íîé. È, êàê ñëå äñòâèå, îò -
êðû âà åò ñÿ ïóòü ê ñî çäà íèþ êîì ïëåê ñíîé èí ôîð ìà öè -
îí íîé ñèñ òå ìû ïî âñåì îá ëàñ òÿì çíà íèé.

Ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ òåõ íî ëî ãèÿ ïî çâî ëÿ åò ïî äîé òè
èòå ðà öè îí íî ê ôîð ìà ëè çà öèè äàí íûõ, ïðî âî äÿ
ñòðóê òó ðè çà öèþ òåê ñòà íà ëþ áîì óðîâ íå (ïî ìåðå íå -
îá õî äè ìîñ òè). Èñïîëü çóÿ ôóíê öè î íàëü íûå âîç ìîæ -
íîñ òè íà øåé òåõ íî ëî ãèè, ìîæ íî ðàñ øè ðÿòü è óãëóá -
ëÿòü îá ðà áîò êó èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè.

Ïðàê òè ÷åñ êóþ ðå à ëè çà öèþ îá åñ ïå ÷è âà þò ðàç ðà áî -
òàí íûå â ðàì êàõ òåõ íî ëî ãèè ÒÐÈÑêò äâà ïðî ãðàì -
ìíûõ ïðè ëî æå íèÿ, îïðî áî âàí íûõ â âèäå ïè ëîò íûõ
ïðî åê òîâ è ðàç ðà áî òàí íûé èíñòðó ìåí òà ðèé äëÿ ïðå -
îá ðà çî âà íèÿ îïè ñà òåëü íîé èí ôîð ìà öèè â ôîð ìàò
ÒÐÈÑêò è äëÿ îá ðà áîò êè èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè.

Ïðè ëî æå íèå «Àäìèíèñòðàòîð» — óïðàâ ëÿ þ ùèé
áëîê, ñî çäà þ ùèé îá ùóþ ñòðóê òó ðó äëÿ èí ôîð ìà öè -
îí íîé ñèñ òå ìû è ðàç ëè÷ íûå ìî äå ëè êëè å íòñêèõ ðà -
áî ÷èõ ìåñò.

Ïðè ëî æå íèå «ÊÐÌ» — ïðî âå äå íèå îá ðà áîò êè èñ -
õîä íîé èí ôîð ìà öèè ñ ïî ìîùüþ èíñòðó ìåí òà ðèÿ, ñ
ôîð ìè ðî âà íè åì ëî êàëü íîé áàçû äàí íûõ.

Èíñòðó ìåí òà ðèé âêëþ ÷à åò:
ïî ñòðî å íèå êëàñ òå ðà;
ïî ñòðî å íèå ìîñ òîâ ìåæ äó ôîð ìà òîì èñ õîä íîé èí -

ôîð ìà öèè è ñòàí äàð òà ìè òåõ íî ëî ãèè ÒÐÈÑêò;
ñî çäà íèå ñïðà âî÷ íè êîâ èç îïè ñà òåëü íîé èí ôîð ìà -

öèè;
óâÿç êó ñïðà âî÷ íè êîâ ñ òåê ñòîì; óíè ôè êà öèÿ òåð -

ìè íîâ;
ïî ñòðî å íèå çà ïðîñ íîé ñèñ òå ìû;
äî ïîë íè òåëü íûå âîç ìîæ íîñ òè (ââîä èí ôîð ìà öèè,

êîð ðåê öèÿ, ðà áî òà íàä îøèá êà ìè, çà ùè òà èí ôîð ìà -
öèè è îá ú å äè íå íèå äî êó ìåí òà öèè ñ ãðà ôè ÷åñ êè ìè
ìà òå ðè à ëà ìè).

Èñïîëü çî âà íèå ðàç ðà áî òàí íî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ
äëÿ îá ðà áîò êè èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè ïðè âî äèò ê ëî -
êàëü íîé áàçå äàí íûõ, ïî çâî ëÿ þ ùåé ïðî âî äèòü ïî èñê
è âû áîð êó òðå áó å ìîé èí ôîð ìà öèè. Ïðî öåññ îá ðà áîò -
êè èñ õîä íîé îïè ñà òåëü íîé èí ôîð ìà öèè ñ èñ ïîëü çî -

âà íè åì ðàç ðà áî òàí íî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ èç ìå íÿ åò ñÿ
â çà âè ñè ìîñ òè îò ïðåä îñòàâ ëåí íî ãî îöèô ðî âàí íî ãî
ìà òå ðè à ëà, íî âñåã äà íà ÷è íà åò ñÿ ñ àíà ëè çà èñ õîä íî ãî
ìà òå ðè à ëà äëÿ ïðè âå äå íèÿ èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè ê
ñòàí äàð òàì òåõ íî ëî ãèè ÒÐÈÑêò.

Îáðà áî òàí íóþ èí ôîð ìà öèþ ÷å ðåç ñî îò âå òñòâó þ -
ùèé èí òåð ôåéñ ìîæ íî äî áà âèòü â äðó ãèå áàçû äàí -
íûõ. Â ðàì êàõ ÒÐÈÑêò âîç ìîæ íî îá ú å äè íå íèå ðàç -
ëè÷ íûõ ëî êàëü íûõ áàç äàí íûõ â åäè íóþ èí ôîð ìà öè -
îí íóþ ñèñ òå ìó.

Àïðîáàöèÿ èíñòðó ìåí òà ðèÿ ïðî âî äè ëàñü íà òåê -
ñòî âîì ìà òå ðè à ëå, îöèô ðî âàí íîì íà îñíî âå ðàç ëè÷ -
íî ãî ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ (*.txt, *.doc, *.xls,
*.dbf).

Ïðàê òè ÷åñ êîå èñ ïîëü çî âà íèå ðàç ðà áî òàí íî ãî
èíñòðó ìåí òà ðèÿ â ðàì êàõ ÒÐÈÑêò áûëî ïðî âå äå íî
ïðè ôîð ìè ðî âà íèè êëàñ òå ðà èí ôîð ìà öèè ïî êà ìåí -
íî ìó ìà òå ðè à ëó áå ðèë ëè å âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Â êà -
÷åñ òâå èñ òî÷ íè êà èí ôîð ìà öèè àâ òî ðàì áûë ïðåä -
îñòàâ ëåí ýëåê òðî ííûé êà òà ëîã, ñôîð ìè ðî âàí íûé
È.È.Êóï ðè ÿ íî âîé.

Ôóí äà ìåí òàëü íàÿ îñî áåí íîñòü ðàç ðà áî òàí íîé òåõ -
íî ëî ãèè — ïðè íöèï ïåð âè÷ íîñ òè èí ôîð ìà öèè. Ïî ý -
òî ìó àíà ëè çó èñ õîä íî ãî îöèô ðî âàí íî ãî ìà òå ðè à ëà,
âêëþ ÷à þ ùå ãî íàä ñòðîé êó è èí ôîð ìà öè îí íûå ôàé -
ëû, îò âî äèò ñÿ îñî áàÿ ðîëü.

Àíàëèç èñ õîä íî ãî ìà òå ðè à ëà íà ÷è íà åò ñÿ ñ ñî çäà -
íèÿ îá çîð íî ãî ôàé ëà, êî òî ðûé ôîð ìè ðó åò ñÿ àâ òî ìà -
òè çè ðî âàí íî èç èí ôîð ìà öèè, èìå þ ùåé ñÿ â íàä ñòðîé -
êå ýëåê òðî ííî ãî êà òà ëî ãà. Êàæ äàÿ ñòðî÷ êà â îá çîð -
íîì ôàé ëå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïóòü îò ñáîð íîé ïàï êè 
äî ëèñ òà ôàé ëà â ôîð ìà òå Excel (ðèñ. 2).

Îáçîð íûé ôàéë ýëåê òðî ííî ãî êà òà ëî ãà È.È.Êóï -
ðè ÿ íî âîé ñî ñòàâ ëÿë 1107 çà ïè ñåé (èëè ëèñ òîâ ôàé ëà
â ôîð ìà òå Excel).

Íà äñòðîé êà ñî äåð æèò áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî äî ïîë -
íè òåëü íîé èí ôîð ìà öèè î êà ìåí íîì ìà òå ðè à ëå, êî òî -
ðàÿ ìî æåò îò ñó òñòâî âàòü â ñà ìèõ èí ôîð ìà öè îí íûõ
ôàé ëàõ. Èìå íà ïà ïîê, ôàé ëîâ è ëèñ òîâ âêëþ ÷à þò íà -
çâà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé, èìå íà àâ òî ðîâ êîë ëåê öèé,
ìåñ òî îò áî ðà è õðà íå íèÿ è äð. Èç îá çîð íî ãî ôàé ëà
(ñì. ðèñ. 2) õî ðî øî âèä íî, ÷òî îä íî òèï íàÿ èí ôîð ìà -
öèÿ â ðàì êàõ îá îá ùåí íî ãî ýëåê òðî ííî ãî êà òà ëî ãà
ðàñ ñðå äî òî ÷å íà: íà ïðè ìåð, èí ôîð ìà öèÿ ïî ñêâà æè -
íàì ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Åðìà êîâ ñêîå (Bank-ERM) èëè
Äè à áà çî âîå (Bank-Litho) íå èìå åò îä íî çíà÷ íî ãî ôàé -
ëî âî ãî ðàñ ïî ëî æå íèÿ.

Èíôîð ìà öè îí íûé ìà òå ðè àë, êàê ïðà âè ëî, õà ðàê òå -
ðè çó åò ñÿ áîëü øèì ñòðóê òóð íî-òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êèì
ðàç íî îá ðà çè åì, è äàëü íåé øàÿ îá ðà áîò êà èí ôîð ìà -
öèè ïðî âî äèò ñÿ â ñòàí äàð òàõ òåõ íî ëî ãèè ÒÐÈÑêò ñ
èñ ïîëü çî âà íè åì ðàç ðà áî òàí íî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ.

Ïîñ òðî å íèå êëàñ òå ðà. Àíàëèç ñî äåð æà íèÿ èí ôîð -
ìà öè îí íûõ ôàé ëîâ, ïðî âî äè ìûé àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî 
ïðè ó÷àñ òèè È.È.Êóï ðè ÿ íî âîé ïî êà çàë, ÷òî èí ôîð -
ìà öè îí íûé ìà òå ðè àë ñî äåð æèò òðè ãðóï ïû èí ôîð ìà -
öèè:
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ïåð âè÷ íóþ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùóþ ñî áîé îïè ñà òåëü íóþ 
èí ôîð ìà öèþ êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ðàç íîé ñòå ïå íè
ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ;

ïðî èç âîä íóþ, ïî ëó ÷åí íóþ èç ïåð âè÷ íîé äëÿ ðå øå -
íèÿ ðàç ëè÷ íûõ òå ìà òè ÷åñ êèõ çà äà÷;

âíóò ðåí íèé ðà áî ÷èé ìà òå ðè àë, ïðåä íàç íà ÷åí íûé
äëÿ ðà áî òû íà ïåð ñïåê òè âó è äëÿ óäî áñòâà âè çó àëü íî -
ãî âîñ ïðè ÿ òèÿ.

Ñîã ëàñ íî ðå çóëü òà òàì àíà ëè çà ñ ó÷å òîì èñ òî÷ íè êà
îöèô ðî âàí íîé èí ôîð ìà öèè âåñü ìà òå ðè àë áûë ðàñ -
ïðå äå ëåí ïî 4 êëàñ òå ðàì: Ëè òî òå êà, Ìó çåé, ôîí äû è
ïðî ÷åå.

Ïîñ òðî å íèå ìîñ òîâ ìåæ äó ôîð ìà òîì èñ õîä íîé
èí ôîð ìà öèè è ñòàí äàð òà ìè òåõ íî ëî ãèè ÒÐÈÑêò.
Ðàç ðà áîò êà ýòî ãî èíñòðó ìåí òà áûëà ïðî äèê òî âà íà ñå -
ãî äíÿø íèì ñî ñòî ÿ íè åì ïåð âè÷ íîé èí ôîð ìà öèè. Â
íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ñó ùåñ òâó åò áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî
îöèô ðî âàí íîé îïè ñà òåëü íîé òåê ñòî âîé èí ôîð ìà öèè, 
íà êîï ëåí íîé â îò äåëü íûõ îá ëàñ òÿõ çíà íèé ðàç íî ãî
îá ú å ìà, íà çíà ÷å íèÿ è ðàñ øè ðå íèÿ (*.txt, *.doc, *.xls,
*.dbf, *.tab è äð.) è ïðåä ñòàâ ëåí íîé, êàê ïðà âè ëî, â
òàá ëè÷ íîé ôîð ìå ñ ðàç íî îá ðàç íîé ñòðóê òó ðîé îöèô -
ðîâ êè. Òàá ëè÷ íàÿ ôîð ìà ÷àñ òî èìå åò âèä ïñåâ äî òàá -
ëè öû, åñëè òåê ñòî âàÿ èí ôîð ìà öèÿ â âèäå íà çâà íèÿ
òàá ëè öû è äðó ãèõ ïî ÿñ íè òåëü íûõ çà ïè ñåé âû õî äèò çà 
ðàì êè ïðî ñòîé òàá ëè öû, ñî ñòî ÿ ùåé èç ñòðîê è ñòîëá-
öîâ. Íà âå äå íèå ìîñ òîâ ìåæ äó ðàç íî îá ðàç íû ìè ôîð -
ìà òà ìè è ðàç íîé ñòðóê òó ðîé îöèô ðîâ êè âîç ìîæ íî
ïðè ïðå îá ðà çî âà íèè èñ õîä íîé îöèô ðî âàí íîé èí ôîð -
ìà öèè â ïðî ñòóþ òàá ëè öó. Òà êîå ïðå îá ðà çî âà íèå âîç -
ìîæ íî â ðó÷ íîì ðå æè ìå. Îäíà êî äëÿ áîëü øèõ îá ú å -
ìîâ èí ôîð ìà öèè ýòîò ïðî öåññ î÷åíü òðó äî åì êèé,
ñëîæ íûé è, ãëàâ íîå, ÷ðå âàò íà êîï ëå íè åì îøè áîê.
Àíàëèç äîñ òóï íîé òåê ñòî âîé èí ôîð ìà öèè ïðè âåë ê
ñî çäà íèþ èí òåð ôåé ñà äëÿ ïðå îá ðà çî âà íèÿ òåê ñòîâ
ïåð âè÷ íîé èí ôîð ìà öèè, îöèô ðî âàí íîé â íå ñîâ ìåñ -
òè ìûõ ôîð ìà òàõ è ðàç íî îá ðàç íûõ ñòðóê òó ðàõ îöèô -
ðîâ êè, â ïðà âèëü íóþ òàá ëè öó. Ýòîò ïðî öåññ ÿâ ëÿ åò ñÿ
èòå ðà öè îí íûì è çà êëþ ÷à åò ñÿ â íà êîï ëå íèè îïå ðà öèé 
ïðå îá ðà çî âà íèÿ íàä îöèôðîâàííûì òåêñòîì.

Ïîñ ëå ïðî âå äå íèÿ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîé ôîð ìàëü -
íîé ïðî âåð êè ñî äåð æà íèÿ èí ôîð ìà öè îí íûõ ôàé ëîâ,
êî òî ðàÿ ïî çâî ëè ëà èñ êëþ ÷èòü äóá ëè ðó þ ùèå è ïóñ -
òûå ôàé ëû, ñî ñòàâ ëÿ åò ñÿ ïî ëíûé ñïè ñîê ðóá ðè êà öèé
ñî áðàí íûõ òàá ëèö, êî òî ðûå çà ÷àñ òóþ èìå þò îäèí
ñìûñë, íî îò ëè ÷à þò ñÿ íà ïè ñà íè åì. Íå îä íîç íà÷ -
íîñòü, ïî âòî ðû, èç áû òî÷ íîñòü èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè 
îñî áåí íî ÿðêî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè óâå ëè ÷å íèè îá ú å ìà
îöèô ðî âàí íîé èí ôîð ìà öèè è ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëå äñòâè åì
íå ôîð ìà ëè çî âàí íîñ òè òåð ìè íî ëî ãèè è íå âîç ìîæ -
íîñ òè â ôèê ñè ðî âàí íîì ôîð ìà òå ñî áðàòü íà è áî ëåå
ïî ëíî, äîñ òî âåð íî è äîñ òóï íî îïè ñà òåëü íóþ èí ôîð -
ìà öèþ, à ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, ìíî ãèå îò êëî íå íèÿ îò
ñòàí äàð òîâ äèê òó þò ñÿ âè çó àëü íûì óäî áñòâîì ñáî ðà
èí ôîð ìà öèè â ðàì êàõ ýëåê òðî ííî ãî êà òà ëî ãà. Ïðî âå -
äåí íûé àíà ëèç ïî çâî ëÿ åò îá ú å äè íèòü ðàç ëè÷ íûå ðóá -
ðè êà öèè ïî ñìûñ ëó è ñôîð ìè ðî âàòü îá ú å äè íåí íûé

ôàéë, ãäå ðóá ðè êà öèè îä íî çíà÷ íû è â ñòîë áöàõ íà õî -
äèò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ ðóáðèêàöèåé
(ðèñ. 3).

Ïî ëó ÷å íèå ïðî ñòîé òàá ëè öû èç îöèô ðî âàí íîé èí -
ôîð ìà öèè ïî çâî ëÿ åò ðå à ëè çî âàòü òåõ íî ëî ãèþ ñòðóê -
òó ðè ðî âà íèÿ èí ôîð ìà öèè.

Ñîç äà íèå ñïðà âî÷ íè êîâ èç îïè ñà òåëü íîé èí -
ôîð ìà öèè. Ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ýòî ãî èíñòðó ìåí òà
ïðî âî äèò ñÿ ðå à ëè çà öèÿ òåõ íî ëî ãèè ñòðóê òó ðè ðî âà -
íèÿ èí ôîð ìà öèè, ñî äåð æà ùåé ñÿ â îá ú å äè íåí íîì
ôàé ëå. Îíà îñíî âà íà íà èñ ïîëü çî âà íèè ïî íÿ òèé íûõ
ñïèñ êîâ, ñî çäà âà å ìûõ ôîð ìàëü íî èç èñ õîä íî ãî òåê -
ñòà ñ ïî ìîùüþ ðàç ëè÷ íûõ ìå õà íèç ìîâ àâ òî ìà òè çà -
öèè: ó÷å òå íà ëè ÷èÿ èëè îò ñó òñòâèÿ ðàç äå ëè òå ëåé â çà -
ïè ñÿõ; íà ëè ÷èÿ êëþ ÷å âûõ ñëîâ èëè ïî íÿ òèé â òåê ñòå.
Ïðè åì ôðàã ìåí òà öèè ïî çâî ëÿ åò ñî çäàòü ñïðà âî÷ íè êè 
÷å òû ðåõ òè ïîâ:

1. Ñïðà âî÷ íèê ãðóïï, âêëþ ÷à þ ùèé ðàç íî îá ðàç íûå 
ïî íÿ òèÿ, ôîð ìè ðó åò ñÿ êàê èç ðóá ðè êà öèé ñòðóê òó ðè -
ðî âàí íîé ÷àñ òè, òàê è èç òåê ñòî âîé îïè ñà òåëü íîé èí -
ôîð ìà öèè ôàé ëà.

2. Èå ðàð õè ÷åñ êèé ñïðà âî÷ íèê ôîð ìè ðó åò ñÿ àâ òî -
ìà òè çè ðî âà íî, èñ ïîëü çóÿ ñïðà âî÷ íèê ãðóïï è èñ õîä -
íûé òåêñò. Îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñèñ òå ìó ññû ëî÷ -
íûõ îò íî øå íèé îäèí êî ìíî ãèì. Çäåñü ðîëü îä íî ãî
èã ðà åò êëþ ÷å âîå ñëî âî èëè ïî íÿ òèå, à ìíî ãèõ — íà -
çâà íèå äàí íî ãî ïî íÿ òèÿ.

3. Ïðîñ òîé ñïðà âî÷ íèê ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñïè ñîê
íà çâà íèé, ôîð ìàëü íî íå ñâÿ çàí íûõ ñ ïî íÿ òè åì. Ôîð -
ìè ðó åò ñÿ èç ñìûñ ëî âîé ÷àñ òè îñòàâ øåé ñÿ èí ôîð ìà -
öèè.

4. Äëÿ   îïòè ìè çà öèè   àë ãî ðèò ìà  ôîð ìà ëè çà öèè
îá åñ ïå ÷å íà âîç ìîæ íîñòü ñî çäà íèÿ âñïî ìî ãà òåëü íûõ
ñïðà âî÷ íè êîâ.

Óâÿç êà ñïðà âî÷ íè êîâ ñ òåê ñòîì. Ñîç äàí íûå
ñïðà âî÷ íè êè, èñ ïîëü çóÿ ýòîò èíñòðó ìåíò, óâÿ çû âà åì
ñ ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè çà ïè ñÿ ìè îá ú å äè íåí íî ãî ôàé ëà 
è ôàê òè ÷åñ êè ïî ëó ÷à åì ëî êàëü íóþ áàçó äàí íûõ.

Óíè ôè êà öèÿ òåð ìè íîâ. Óíè ôè êà öèÿ òåð ìè íî ëî -
ãèè âû ïîë íÿ åò ñÿ íà ðàç íûõ ýòà ïàõ ñî çäà íèÿ êëàñ òå ðà
èí ôîð ìà öèè, íà ÷è íàÿ ñ óïî ðÿ äî ÷è âà íèÿ ðóá ðè êà öèè
ïðè ôîð ìè ðî âà íèè îá ú å äè íåí íî ãî ôàé ëà è çà êàí ÷è -
âàÿ ôîð ìè ðî âà íè åì ñïðà âî÷ íè êîâ, ââè äó îãðîì íî ãî
òåê ñòî âî ãî ìíî ãî îá ðà çèÿ â èñ õîä íîì ìà òå ðè à ëå.

Ïîñ òðî å íèå çà ïðîñ íîé ñèñ òå ìû. Ïðåä ëî æåí íûé
ïîä õîä ê ïî ñòðî å íèþ êëàñ òå ðà èí ôîð ìà öèè, îñíî -
âàí íûé íà ïåð âè÷ íîñ òè èí ôîð ìà öèè, ñ èñ ïîëü çî âà -
íè åì èíñòðó ìåí òà ðèÿ  äàåò âîç ìîæ íîñòü ñî çäà âàòü
ãëó áî êóþ ìíî ãî ó ðîâ íå âóþ ïî èñ êî âóþ ñèñ òå ìó,
îñíî âàí íóþ íà âçà è ìîñ âÿ çÿõ ñïðà âî÷ íè êîâ ãðóïï,
èå ðàð õè ÷åñ êèõ ñïðà âî÷ íè êîâ è óâÿ çàí íûõ ñ íèìè çà -
ïè ñÿ ìè òåê ñòî âîé èí ôîð ìà öèè (ðèñ. 4).

Äî ïîë íè òåëü íûå âîç ìîæ íîñ òè (ââîä èí ôîð ìà -
öèè, êîð ðåê öèÿ, ðà áî òà íàä îøèá êà ìè, çà ùè òà
èí ôîð ìà öèè è îá ú å äè íå íèå äî êó ìåí òà öèè ñ ãðà -
ôè ÷åñ êè ìè ìà òå ðè à ëà ìè). Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí -
íî ãî ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ âû ÿñ íè ëîñü, ÷òî îöèô ðî âàí -
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íàÿ òåê ñòî âàÿ èí ôîð ìà öèÿ çà ÷àñ òóþ ñî äåð æèò íå -
îäíîç íà÷ íóþ ðóá ðè êà öèþ ïî íÿ òèé, ãðàì ìà òè ÷åñ êèå, 
ñèì âîëü íûå è òåõ íè ÷åñ êèå îøèá êè. Ðàç ðà áî òàí íûé
èíñòðó ìåí òà ðèé íà ðàç íûõ ýòà ïàõ ñî çäà íèÿ êëàñ òå ðà
èí ôîð ìà öèè ïî çâî ëÿ åò îïòè ìàëü íî ðå øàòü ìíî ãèå
âîï ðî ñû, ñâÿ çàí íûå ñ âðå ìåí íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè, ñ
÷å ëî âå ÷åñ êèì ôàê òî ðîì ïðè îöèô ðîâ êå èí ôîð ìà öèè
è çà ùè òîé ýêñ êëþ çèâ íîé èí ôîð ìà öèè. Èñïîëü çóÿ
ôóíê öè î íàëü íûå âîç ìîæ íîñ òè íà øåé òåõ íî ëî ãèè,
ìîæ íî ðàñ øè ðÿòü ñïèñ êè ñïðà âî÷ íè êîâ è óãëóá ëÿòü
îá ðà áîò êó èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè. Ïî ìè ìî óíè ôè êà -
öèè, ïðî âî äèòü êîð ðåê öèþ è ñî çäà íèå òå ìà òè ÷åñ êèõ
è âíóò ðåí íèõ ñïðà âî÷ íè êîâ, ðà áî òó íàä îøèá êà ìè è
çà ùè òó èí ôîð ìà öèè. Ðàç ðà áî òàí íàÿ òåõ íî ëî ãèÿ ñî -
çäà íèÿ åäè íîé èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû ïî çâî ëÿ åò
ðà áî òàòü íå òîëü êî ñ óæå îöèô ðî âàí íîé â ðàç ëè÷ íûõ
êîì ïüþ òåð íûõ òåõ íî ëî ãè ÿõ òåê ñòî âîé èí ôîð ìà öè -
åé, íî òàê æå îñó ùå ñòâëÿòü ââîä ïåð âî íà ÷àëü íîé èí -
ôîð ìà öèè â òàáëè÷íûé ôîðìàò ÒÐÈÑêò.

Èòàê, îò ìå òèì, ÷òî ïðàê òè ÷åñ êàÿ ðå à ëè çà öèÿ ñî -
çäà íèÿ êëàñ òå ðà èí ôîð ìà öèè ïî êà ìåí íî ìó ìà òå ðè à -
ëó áå ðèë ëè å âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïîä òâåð äè ëà ðå à ëèñ -
òè÷ íîñòü âû ðà áî òàí íîé ïî ñòà íîâ êè çà äà ÷è ñî çäà íèÿ

åäè íîé èí ôîð ìà öè îí íîé ñèñ òå ìû è ïî êà çà ëà ðà áî -
òîñ ïî ñîá íîñòü ðàç ëè÷ íûõ óçëîâ.

Ðàç ðà áî òàí íûé â ðàì êàõ ÒÐÈÑêò èíñòðó ìåí òà ðèé
ÿâ ëÿ åò ñÿ àê òó àëü íûì, îí ïî çâî ëÿ åò îá ú å äè íèòü óæå
îöèô ðî âàí íóþ ðàç ðîç íåí íóþ èí ôîð ìà öèþ â åäè íûé 
ðàñ ïðå äå ëåí íûé áàíê êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà, íå òðå -
áóÿ óíè ôè êà öèè ïî íÿ òèé íîé áàçû ïðè ïåð âî íà ÷àëü -
íîé îöèô ðîâ êå èí ôîð ìà öèè äëÿ ðàç íî ðîä íûõ îá ú åê -
òîâ, îïè ñû âà å ìûõ íå ñî ïîñ òà âè ìû ìè ìåæ äó ñî áîé
êëàñ ñè ôè êà òî ðà ìè.

Ñîç äàí íûé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ðàç ðà áî òàí íî ãî
èíñòðó ìåí òà ðèÿ êëàñ òåð èí ôîð ìà öèè ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé àâ òî íîì íûé ëî êàëü íûé áàíê, ÷òî äàåò âîç ìîæ -
íîñòü, èñ ïîëü çóÿ ïåð âè÷ íóþ èí ôîð ìà öèþ, ñî çäà âàòü
ïðî èç âîä íóþ èí ôîð ìà öèþ äëÿ ðå øå íèÿ íå îá õî äè -
ìûõ çà äà÷:

1. Îïå ðà òèâ íûé ïîä áîð õà ðàê òåð íî ãî ñî ñòà âà ïðî -
ÿâ ëå íèé ðàç íî ãî ôîð ìà öè îí íî ãî òèïà è ìàñ øòà áà.

2. Àíàëèç çî íàëü íîñ òè è ñòà äèé íîñ òè îò äåëü íûõ
ðóä íûõ òåë è ìåñ òî ðîæ äå íèé.

3. Ñðàâ íå íèå âíîâü èç ó÷åí íûõ îá ú åê òîâ ñ ýòà ëîí -
íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè ñ öåëüþ óòî÷ íå íèÿ èõ ïðî -
ìûø ëåí íîé îöåí êè.
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4. Âû áî ðà ôðàã ìåí òîâ êà òà ëî ãà îá ðàç öîâ è øëè ôîâ 
ïî òè ïè÷ íûì ïî ðî äàì è ðó äàì äëÿ îá ó÷å íèÿ ñòó äåí -
òîâ è ìî ëî äûõ ñïå öè à ëèñ òîâ è ïðî âåð êè óñâî å íèÿ
èìè îá ó÷à þ ùèõ ìà òå ðè à ëîâ.

Íà îñíî âå ðàç ðà áî òàí íî ãî èíñòðó ìåí òà ðèÿ ïî ñòðî -
å íèÿ êëàñ òå ðà èí ôîð ìà öèè ïî êà ìåí íî ìó ìà òå ðè à ëó
áå ðèë ëè å âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Ðîñ ñèè è áëèæ íå ãî çà -
ðó áåæüÿ ìîæ íî ôîð ìè ðî âàòü ëþ áûå êëàñ òå ðû èç
îöèô ðî âàí íîé îïè ñà òåëü íîé èí ôîð ìà öèè è ïî ñëå
îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè ïî ëó ÷àòü ëî êàëü íûå áàçû
äàí íûõ. Â ðàì êàõ ÒÐÈÑêò âîç ìîæ íî îá ú å äè íå íèå
ðàç ëè÷ íûõ ëî êàëü íûõ áàç â åäè íóþ èí ôîð ìà öè îí -
íóþ ñèñ òå ìó, äî áàâ ëÿÿ èõ â ÒÐÈÑêò áåç îãðà íè ÷å -
íèé. Êðî ìå ýòî ãî îá ðà áî òàí íóþ èí ôîð ìà öèþ, ÷å ðåç
ñî îò âå òñòâó þ ùèé èí òåð ôåéñ, ìîæ íî äî áà âèòü â äðó -
ãèå áàçû äàííûõ.

Â çà êëþ ÷å íèå ïîä ÷åð êíåì ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êóþ âàæ -
íîñòü ñî õðà íå íèÿ êîë ëåê öèé êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà
ðà íåå èç ó÷åí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé,
â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå äîñ òóï íûõ èç-çà îá ðó øå íèÿ
ãîð íûõ âû ðà áî òîê, óòå ðè êåð íà ðàç âå äî÷ íûõ ñêâà -
æèí, ïî ëíîé îò ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé èëè èõ âåðõ-
íèõ ãî ðè çîí òîâ. Ýòîò ìà òå ðè àë ìî æåò áûòü èñ ïîëü -
çî âàí äëÿ áî ëåå óãëóá ëåí íî ãî èç ó÷å íèÿ è ïî çíà íèÿ
ãå íå çè ñà îðó äå íå íèÿ, à òàê æå â ïðî öåñ ñå îöåí êè íî -
âûõ îá íà ðó æåí íûõ îá ú åê òîâ ïó òåì ñðàâ íå íèÿ âå -
ùåñòâåí íî ãî ñî ñòà âà è ñâîéñòâ ìè íå ðà ëîâ ïåð ñïåê -
òèâ íûõ èëè ìàëî ïåð ñïåê òèâ íûõ ðóä íûõ
ïðîÿâëåíèé.
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Ãå î ëî ãèÿ è ãå î ôè çè êà Ìè ðî âî ãî îêå à íà

ÓÄÊ 551.46 Ó Á.È.Âà ñèëü åâ, Ë.Í.Ñî âåò íè êî âà, 2014

Äðåâ íèå è êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû â Àòëàíòè÷åñêîì îêå à íå

Á.È.ÂÀÑÈËÜÅÂ, Ë.Í.ÑÎÂÅÒÍÈÊÎÂÀ (Ôå äå ðàëü íîå ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå ó÷ðåæ äå íèå íà óêè Òè õî î êå àí ñêèé
îêå à íî ëî ãè ÷åñ êèé èí ñòè òóò èì.Â.È.Èëüè ÷å âà (ÒÎÈ) ÄÂÎ ÐÀÍ; 690041, ã.Âëà äè âîñ òîê, óë.Áàë òèé ñêàÿ, ä.43)

Ðà áî òà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñî êðà ùåí íûé àâ òîð ñêèé ïå ðå âîä ñòàòüè [18]. Ñîã ëàñ íî ãè ïî òå çå ñïðå äèí ãà îêå à íè -
÷åñ êî ãî äíà, îêå à íè ÷åñ êàÿ êîðà íå äîë æíà ñî äåð æàòü ïî ðîä äðåâ íåå, ÷åì 0,2 Ga è ïî ðîä êîí òè íåí òàëü íî ãî ïðî èñ -
õîæ äå íèÿ. Â Àòëàíòè÷åñêîì îêå à íå, îäíà êî, êîðà âêëþ ÷à åò ïî ðî äû äðåâ íåå, ÷åì 1,85 Ga, à òàê æå êîí òè íåí òàëü -
íûå ïî ðî äû: ãðà íè òî è äû, ãíåé ñû, ñëàí öû, ãðà íó ëè òû, òåð ðè ãåí íûå îá ëî ìî÷ íûå ïî ðî äû è êîí òè íåí òàëü íûå ïå -
ðè äî òè òû. Â äàí íîé ñòàòüå ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ 4 òèïà òà êèõ ïî ðîä, îá íà ðó æåí íûõ â 42 ïóí êòàõ.
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Ancient and continental rocks in the Atlantic ocean

B.I.VASILIEV, L.N.SOVETNIKOVA

This paper is abrirged author’s translation of article [18]. According to the hypothesis of ocean-floor spreading,
oceanic crust contains no rocks older than 0,2 Ga or of continental origin. The Atlantic oceanic crust, however,
includes rocks as old as 1,85 Ga and continental instituents such as granitoids, gneisses, schists, granulites,
coarse-grained terrigenous clastics and continental peridotites. This paper describes 4 types these rocks from 42
localities.

Key words: Atlantic ocean, ancient rocks, continental rocks, ocean-floor spreading, oceanization.

Â ïî ñëå âî åí íîå âðå ìÿ ìîð ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ ïðå òåð ïå ëà
ðå âî ëþ öèþ, áëà ãî äà ðÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèì èí íî âà öè ÿì 
â äðà ãè ðî âà íèè, ãëó áî êî âîä íîì áó ðå íèè, ôè çè ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ, ðà äè îñ ïóò íè êî âîé íà âè ãà öèè è
êîì ïüþ òå ðè çà öèè. Íà íî âîì òåõ íè ÷åñ êîì óðîâ íå
áûëè ïðî âå äå íû ìàñ øòàá íûå èñ ñëå äî âà íèÿ äíà
Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà. Îáíà ðó æå íî ìíî æåñ òâî
äðåâ íèõ è êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä â çîíå îò 32° ñ.ø.
äî 10° þ.ø.

Ñå âåð íàÿ ÷àñòü Àòëàíòèêè. Çîíà ðàç ëî ìà ×àð ëè-
Ãèá áñà — ñà ìàÿ áîëü øàÿ â Ñå âåð íîé Àòëàíòèêå. Åå
ãëó áè íà îá û÷ íî ìåíü øå 3000—4000 ì. Êîí òè íåí -
òàëü íûå ïî ðî äû îá íà ðó æå íû âî ìíî ãèõ ìåñ òàõ ðå ãè -
î íà. Â ÷àñ òíîñ òè, íà õðåá òå ßí-Ìå éåí â åãî îñå âîé
çîíå (ïà ëå î çîé—ìå çî çîé). Êðî ìå òîãî, îíè íà é äå íû
íà ïëà òî Âî ðèíã ñî ñòî ðî íû Åâðî ïû, â ðà éî íå Íîð âå -
ãèè (ïà ëå î çîé—ìå çî çîé), íà åãî þãî-çà ïàä íîì ñêëî -
íå (âåð õíèé ìåë); íà áàí êå Ïîð êó ïèí, âîç ëå Èðëàí -
äèè (âåð õíèé ïðî òå ðî çîé—ïà ëå î çîé) è íà ïëà òî Ðî -
êîëë (ãðà íè òû è ãíåé ñû). Ãðà íè öà ìåæ äó êîí òè íåí -
òàëü íîé è îêå à íè ÷åñ êîé êî ðîé ïðî õî äèò âäîëü âíåø -
íåé ëè íèè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä
íà ãëó áè íå îò 200 äî 3500 ì.

Þæíàÿ ÷àñòü ñå âåð íîé Àòëàíòèêè. Íà îá øèð -
íîé ïëî ùà äè þãà ñå âåð íîé Àòëàíòèêè, êàê èç âåñ òíî,

îá íà ðó æå íî ìíî ãî äðåâ íèõ è êîí òè íåí òàëü íûõ ïî -
ðîä. Â åå çà ïàä íîé ïî ëî âè íå, â ÷àñ òíîñ òè, îíè ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû îò ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî õðåá òà
(ÑÎÕ) äî îêðà è íû êîí òè íåí òà.

Ïà ëå î çîé ñêèé èç âåñ òíÿê è þð ñêèé íå ìîð ñêîé ïåñ -
÷à íèê íà âîç âû øåí íîñ òè Oðôàí. Îñòðîâ Íüþ ôà óí -
äëåíä (ðèñ. 1) ðàñ ïî ëî æåí â ñå âå ðî-çà ïàä íîì óãëó
þãà ñå âåð íîé Àòëàíòèêè. Îí îêðó æåí øè ðî êèì
øåëü ôîì Ãðàíä Áýíê. Åñòü è äðó ãàÿ âîç âû øåí íîñòü
íà âîñ òî êå — ýòî êó ïî ëî îá ðàç íàÿ Ôëå ìèø Êýï, ïå ðå -
ñå êà þ ùàÿ àí òèê ëè íàëü íóþ ñêëàä êó (ñì. ðèñ. 1). Â
ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ðå ãè î íå èìå þò ñÿ âû õî äû êðèñ òàë -
ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà. Ýòî äî êåì áðèé ñêèå ãðà íè -
òîã íåé ñû íà î.Âèð äæèí Ðîê è íà îò ìå ëè Ýñòåðí

Øîëñ è ãðà íèò (597±20 Ma) èç ñêâà æè íû íà ïîä íÿ òèè 
Ôëå ìèø Êýï. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ãðà íè öà ðàñ ïðîñ -
òðà íå íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè -
íå 3000—4000 ì (ñì. ðèñ. 1). Íà áàí êå Ãðàíä Áýíê
áûëè îá íà ðó æå íû ïà ëå î çîé ñêèå è äî êåì áðèé ñêèå
ïî ðî äû àï ïà ëà÷ ñêî ãî îðî ãå íà, ïå ðå êðû òûå âåð õíå-
òðè à ñî âû ìè-íè æíå þð ñêè ìè êðàñ íîö âåò íû ìè îò ëî -
æå íè ÿ ìè ñ ïðîñëîÿìè ñîëåé.

Îòäåëü íî â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì óãëó ðàñ ïî ëî æå íà
âîç âû øåí íîñòü Oðôàí (75´150 êì, ãëó áè íà âåð øè -
íû 1800 ì). Îíà ïîä íè ìà åò ñÿ íàä ìàñ ñè âîì Ëàá ðà -
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äîð, ãëó áè íà êî òî ðî ãî 4000 ì. Êîì ïëåê ñíûå èñ ñëå -
äî âà íèÿ, ïðî âå äåí íûå â ýòîì ðà éî íå (ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êèå, ñåé ñìîï ðî ôè ëè ðî âà íèå, äðà ãè ðî âà -
íèå, áó ðå íèå ñêâ.DSDP 111, ìàã íè òî ìåò ðèÿ), ïî -
çâî ëè ëè âû äå ëèòü ñëå äó þ ùèå ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå
êîì ïëåê ñû: 1 — àêóñ òè ÷åñ êè íå ïðî íè öà å ìûé ôóí -
äà ìåíò ñ âû ñî êîé íà ìàã íè ÷åí íîñ òüþ; 2 — îá ðà çó -
åò åäè íè÷ íûå êàð ñòî âûå õîë ìû, ñ âåð øèí êî òî ðûõ
áûëî äðà ãè ðî âà íî ìíî ãî ãàëü êè ìåë êî âîä íûõ èç -
âåñ òíÿ êîâ, ïðåä ïî ëî æè òåëü íî, ñëà ãà þ ùèõ õîë ìû.
Ãàëü êà îä íî ðîä íà è îò ëè ÷à åò ñÿ îò ïî ëè ìèê òî âî ãî
ãðà âèÿ â ëåä íè êî âîé ãëè íå êîì ïëåê ñà 6á. Äðà ãè ðî -
âàí íàÿ ãàëü êà èç âåñ òíÿ êîâ îá ðà çî âà ëàñü ñ ïî çäíå ãî 
îðäî âè êà äî ïî çäíå ãî äå âî íà [2]; 3 — þð ñêèå íå -

ìîð ñêèå ïåñ ÷à íè êè ñ îá ëîì êà ìè àí òðà öè òà; 4 —
ñðåä íå ìå ëî âûå ìåë êî âîä íûå èç âåñ òíÿ êè; 5 —
ìåëû ïî çäíå ìå ëî âî ãî ïå ðè î äà; 6à è 6á — ãëó áî êî -
âîä íûå îò ëî æå íèÿ: êàð áî íàò íûå íà íîã ëè íû è ëåä -
íè êî âûå ãëè íèñ òî-ôî ðà ìè íè ôå ðî âûå èëû.

Ãðà íè öû ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ êîì ïëåê ñîâ íå ñî ãëàñ íû
ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êè ìè ïå ðå ðû âà ìè. Âåð øè íà âîç -
âû øåí íîñ òè Îðôàí ñ þðû äî ðàí íå ãî ìåëà áûëà
âûøå   óðîâ íÿ   ìîðÿ  è ïîä âåð ãà ëàñü äå íó äà öèè. Â
ïî çäíåì ìåëó îíà îïóñ òè ëàñü íèæå óðîâ íÿ ìîðÿ è
ñòà ëà øåëü ôîì, à â êîí öå îëè ãî öå íà áûñ òðî îïóñ òè -
ëàñü íà ãëó áè íó äî 2 êì.

Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû ãîðû Áàëä. Ãîðà Áàëä
ðàñ ïî ëî æå íà íà 45° ñ.ø., â 60 êì ê çà ïà äó îò ñðå äèí -
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íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî õðåá òà. Îíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
óçêóþ âîç âû øåí íîñòü, âû òÿ íó òóþ â ìå ðè äè î íàëü -
íîì íà ïðàâ ëå íèè íà 28 êì, øè ðè íîé 5,5 êì, ñ ãëó áè -
íîé âåð øè íû 1,2 êì è âîç âû øà åò ñÿ íàä îêå à íè ÷åñ -

êèì äíîì íà 1,3 êì. Îíà ðàñ ïî ëî æå íà ïîä óãëîì 19° ê 
îñè ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî õðåá òà è èìå åò îäè íà -
êî âóþ ñ íèì ãëó áè íó. Íà ãîðå íåò îñàä êîâ, ÷òî ïîä -
òâåð æäà åò è åå íà çâà íèå (bald — ãîðà, ëè øåí íàÿ ðàñ -
òè òåëü íîñ òè). Íàá ëþ äå íèÿ ñ ïîä âîä íîé êà ìå ðû ïî -
êà çà ëè âû õî äû ìàñ ñèâ íûõ ñêàë è ðàç âè òèå êó áè ÷åñ -
êèõ ïëîñ êîñ òåé ñî å äè íå íèÿ, õà ðàê òåð íûõ äëÿ êðóï -
íîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ èí òðó çèé [1].

Íà ýòîé ãîðå ñäå ëà íî òðè äðà ãè ðî âà íèÿ: äâà íà çà ïàä -
íîì ñêëî íå è îäíî íà âîñ òî÷ íîì, â þæ íîé ÷àñ òè ãîðû,
íà ãëó áè íå îò 500 äî 800 ì. Èç 84 äðà ãè ðî âàí íûõ îá -
ëîì êîâ ïî ðîä 64 — ýòî êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû: ïåñ -
÷à íèê, èç âåñ òíÿê, ãíåéñ, ãðà íèò, ãðà íè î äè î ðèò, àì ôè -
áî ëèò   è   ãðà íó ëèò [1]. K-Ar âîç ðàñò ñâå æå ãî áè î òè òà
èç êâàð öå âî-áè î òè òî âî ãî ãíåé ñà B10-MAR-19-33-1 è
ãðà íèò íî ãî  ãíåé ñà B10-MAR-19-66-14-8 ðà âåí
1550±50 Ma è 1690±55 Ma ñî îò âå òñòâåí íî [15]. Îñòàëü -
íûå 20 îá ëîì êîâ — ìà ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû: ãàá áðî, ìå òà -
áà çè òû è áà çàëü òû. K-Ar âîç ðàñò êðóï íîê ðèñ òàë ëè ÷åñ -
êî ãî ãàá áðî 785±80 Ma [15]. Â íå êî òî ðûõ îá ëîì êàõ ìå -
òà áà çàëü òû ðàñ ñëàí öî âà íû [1]. Îáíà ðó æåí íûå çäåñü
áà çàëü òû ùå ëî÷ íûå («ïå ðå õîä íûå»). Òðè èç íèõ èìå þò 
K-Ar âîç ðàñò 8 Ma. Íå êî òî ðûå îá ëîì êè áà çàëü òîâ ïîä -
âåð ãëèñü ïîä âîä íîé ýðî çèè è ïî êðû òû òîë ñòîé ìàð ãàí -
öå âîé êîð êîé [1]. Äëÿ îá ú ÿñ íå íèÿ ïðî èñ õîæ äå íèÿ ãðà -
íèò íûõ ïî ðîä íà ãîðå Áàëä ïðåä ëî æå íî äâà âà ðè àí òà:
ëå äî âûé ðàç íîñ è îñòà òî÷ íûé êîí òè íåí òàëü íûé áëîê.

Ïðî âå äåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ íà ãîðå Áàëä ïîä òâåð -
äè ëè ðå ëèê òî âûé õà ðàê òåð êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä.
Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî áîëü øè íñòâî äðà ãè ðî âàí íûõ ïî -
ðîä — êîí òè íåí òàëü íûå è äðåâ íèå, à íå êî òî ðûå îá -
ëîì êè áà çàëü òîâ ñî ñëå äà ìè ïîä âîä íî ãî âû âåò ðè âà -
íèÿ è ïî êðû òû òîë ñòîé ìàð ãàí öå âîé êîð êîé.

Ýòè ôàê òû ïðî òè âî ðå ÷àò óòâåð æäå íèþ àâ òî ðîâ [1] î
ëå äî âîì ïðî èñ õîæ äå íèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ îá ëîì êîâ,
è, êðî ìå òîãî, íå âîç ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü íà ëè ÷èå êîí òè -
íåí òàëü íûõ ïî ðîä èñ êëþ ÷è òåëü íî íà ãîðå Áàëä. Ïðè -
ñó òñòâèå êîí òè íåí òàëü íîé êîðû íà õð.ßí-Ìå éåí è
ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå íà õîä êè äðåâ íèõ è êîí òè íåí òàëü íûõ
ïî ðîä â ýê âà òî ðè àëü íîé ÷àñ òè ÑÎÕ îïðî âåð ãà þò
óòâåð æäå íèå Âàí ëåñ ñà è ñî àâ òî ðîâ î òîì, ÷òî âáëè çè
ÑÎÕ íå ìî æåò áûòü äðåâ íèõ ïî ðîä.

Äðåâ íèå è êîí òè íåí òàëü íûå áà çàëü òû âáëè çè
Àçîðñêèõ îñòðî âîâ. Çîíà ðàç ëî ìà Îêå à íîã ðà ôîâ íà
þãå Àçîðñêèõ îñòðî âîâ (35° ñ.ø.) îá ðà çî âà ëàñü â ðå -
çóëü òà òå ïðà âîñ òî ðîí íå ãî ñäâè ãà íà 130 êì. Ïðî âå äå -
íû âî äî ëàç íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè
ðàç ëî ìà, â åãî îñå âîé ÷àñ òè è ñî áðà íî ìíî ãî îá ðàç öîâ 
ïî ðîä. Âñå îíè îêà çà ëèñü òî ëå è òî âû ìè áà çàëü òà ìè,
îá îãà ùåí íû ìè íå ñîâ ìåñ òè ìû ìè ýëå ìåí òà ìè. Ïîñ -
ëåä íèå äå ëÿò ñÿ ïî èçî òîï íî ìó ñî ñòà âó íà òðè ãðóï ïû 
[12]. Èç íèõ 7 îá ëîì êîâ ãðóï ïû À âñòðå ÷à þò ñÿ òîëü -

êî â óçêîé ïî ëî ñå (2 êì´15 êì) è èìå þò îá ùåå ïðî èñ -

õîæ äå íèå. Èõ óíè êàëü íûå èçî òîï íûå ïî êà çà òå ëè (Pb, 
Nd è Sr) õà ðàê òåð íû äëÿ ãðóï ïû À è ñâè äå ò åëüñòâó þò 
î ïðè ìå ñè (8—12%) ìà òå ðè à ëà äðåâ íåé (àð õåé—ïðî -
òå ðî çîé) êîí òè íåí òàëü íîé êîðû.

96 îá ëîì êîâ áà çàëü òîâ, âçÿ òûõ â äëèí íîé îñå âîé
çîíå ÑÎÕ (41°—31° ñ.ø.), ñî äåð æàò âòî ðîñ òå ïåí íûå
ýëå ìåí òû è èçî òîï íûå ïî êà çà òå ëè Pb-Sr-Nd ñ àíî ìà -
ëè åé, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùåé î ïðè ìå ñè ìà òå ðè à ëà êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû. Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ åò îò ðè öà -
òåëü íàÿ àíî ìà ëèÿ Nb-Ta, êî òî ðàÿ õà ðàê òåð íà äëÿ
êîí òè íåí òàëü íîé ìàí òèè. Ê òîìó æå, ïåð âî íà ÷àëü íàÿ 
ìàí òèÿ â ýòîì ñåã ìåí òå ÑÎÕ î÷åíü íå îäíî ðîä íà, ÷òî
ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ ïðè ìåñüþ èñ òî ùåí íîé ìàí òèè
ïå ðè î äà 250 Ìà.

Àçîðñêèå îñòðî âà îò âåò âëÿ þò ñÿ îò ÑÎÕ â þã-
þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè ïðè ìåð íî íà øè ðî òå 39°

ñ.ø. Ñîñ òàâ èçî òî ïîâ Os è Re â ëà âàõ Àçîðñêèõ îñòðî -
âîâ ïîä òâåð æäà åò ïðè ñó òñòâèå ïîä íèìè ôðàã ìåí òîâ
àð õåé ñêîé îêå à íè ÷åñ êîé ìàí òèè.

Ïà ëå î çîé ñêèå îñà äî÷ íûå ïî ðî äû íà õðåá òå
Àçîð-Èáå ðèÿ. Â ðà éî íå âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà ñå âåð íûõ
Àçîðñêèõ îñòðî âîâ è ñå âåð íî ãî ñêëî íà õðåá òà
Àçîð-Ãèá ðàë òàð èç äàâ íà ïî ïà äà ëè â ðû áàö êèå ñåòè ïî -
ðî äû ñ èñ êî ïà å ìû ìè æè âîò íû ìè ñ ïîä âîä íûõ âåð øèí. 
Â 1883 ã. ñ ôðàí öóç ñêî ãî èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî ñóä íà Òà -
ëèñ ìàí äðà ãà ìè áûëè ïîä íÿ òû îá ëîì êè êâàð öè òîâ,
êðåì íèñ òûõ èç âåñ òíÿ êîâ è ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ ñ íå èí -
äåí òè ôè öè ðî âàí íûì òðè ëî áè òîì íà ñòàí öèè 133

(42°19¢ ñ.ø., 23°36¢ ç.ä., ãëó áè íà 3975—4060 ì) è êóñ êè
ïåì çû; áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî êâàð öè òîâ, èç âåñ òíÿ êè è
êó ñîê ãëè íèñ òî ãî ñëàí öà ñ íå áîëü øèì òðè ëî áè òîì íà
ñòàí öèè 136. Ìíî ãèå è äðó ãèå îá ðàç öû ñ òåõ ïîð õðà -
íÿò ñÿ â Sedgwick ìó çåå Êåì áðè äæñêî ãî óíè âåð ñè òå òà.
Ñðå äè íèõ òðè ëî áèò Triarthus aff. T. spinosus è ãðàï òî -
ëèò Climacograptus tipicalis [8]. Âî âñåõ îá ðàç öàõ, ïîä -
íÿ òûõ Òà ëèñ ìà íîì, ìíî ãî âêðàï ëåí íûõ ìåë êèõ ðà êî -
âèí, ïî õî æèõ íà ãëî áè ãå ðè íû. Ïî íèì îïðå äå ëåí ïðå-
äåëü íûé âîç ðàñò âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä. Íà îñíî âà íèè
âñåõ âû øåï ðè âå äåí íûõ äàí íûõ ñäå ëà íî çà êëþ ÷å íèå î
òîì, ÷òî îá ëîì êè äðåâ íèõ êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä íå
ÿâ ëÿ þò ñÿ íè ïðî äóê òà ìè ëå äî âî ãî ðàç íî ñà, íè áàë ëàñ -
òîì ñó äîâ, à, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, îòî ðâà íû ñ âåð õíåé ÷àñ -
òè êîí òè íåí òàëü íî ãî ôóí äà ìåí òà è ïî êðû òû èëèñ òû -
ìè îñàä êà ìè, ñî äåð æà ùè ìè ãëî áè ãå ðè íî è äû [8].

Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè
àáèñ ñàëü íîé ðàâ íè íû Èáå ðèÿ. Áàí êà Ãà ëè öèÿ, ðàñ ïî -
ëî æåí íàÿ â þæ íîé ÷àñ òè ï-îâà Èáå ðèÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé êîí òè íåí òàëü íûé áëîê, ñî ñòî ÿ ùèé èç ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèõ è èí òðó çèâ íûõ ïî ðîä. Â ðàí íåì ìåëó
ýòîò ðå ãè îí íà ÷àë îñå äàòü ïî ñòó ïåí ÷à òûì ñáðî ñàì
âäîëü çîíû ðàç ëî ìà Ïòè Ñàëå ê çà ïà äó îò ïî ëó îñ òðî -
âà. Ýòîò ðå ãè îí áûë ïî êðûò ðè ôî âû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè
ìåëà—ïà ëå î öå íà. Ïîç æå åãî ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ ÷àñòü
(áàí êà Ãà ëè öèÿ) ïî ãðó çè ëàñü íà ãëó áè íó 540 ì, à þæ -
íàÿ ÷àñòü íà ãëó áè íó 3500 ì. Ê þãó îò áàí êè Ãà ëè öèÿ
àáèñ ñàëü íàÿ ðàâ íè íà Èáå ðèÿ îïóñ òè ëàñü íà ãëó áè íó
5000—5500 ì. Àêóñòè÷åñêèé ôóí äà ìåíò çäåñü èìå åò
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ñòó ïåí ÷à òûé ðåëü åô, îá ðà çóÿ 7—8 ëè íåé íûõ õðåá òîâ 
ìå ðè äè î íàëü íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ. Ìàê ñè ìàëü íàÿ ãëó -
áè íà çà ëå ãà íèÿ ôóí äà ìåí òà ìåæ äó õðåá òà ìè
äîñòèãàåò 9 êì [11].

Áó ðå íèå 10 ãëó áî êî âîä íûõ ñêâà æèí ê þãó îò áàí êè 
Ãà ëè öèÿ ïî êà çà ëî, ÷òî ôóí äà ìåíò ïîä àáèñ ñàëü íîé
ðàâ íè íîé ñî ñòî èò èç êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä.

Ñåé ñìè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî êàæ äîå
ïî âû øå íèå ôóí äà ìåí òà ñâÿ çà íî ñ îò ðî ãà ìè õðåá òîâ â 
þæ íîé ÷àñ òè áàí êè Ãà ëè öèÿ. Ýòè ðå çóëü òà òû ñâè äå-
òåëüñòâó þò î òîì, ÷òî àêóñ òè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò ïîä
àáèñ ñàëü íîé ðàâ íè íîé ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïî ãðó -
æåí íóþ êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû,
ïî ðî äû àêóñ òè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà, îá íà ðó æåí íûå
çà ïàä íåå, ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé êîí òè íåí òàëü íûå ïå -
ðè äî òè òû (âêëþ ÷àÿ ãàááðî).

Ïîã ðó æå íèå êîí òè íåí òàëü íîé êîðû íà þãå áàí êè
Ãà ëè öèÿ ïðî èñ õî äè ëî â ñðåä íåì è ïî çäíåì ìåëó. Îá
ýòîì ñâè äå ò åëüñòâó åò ìîù íàÿ òîë ùà îñàä êîâ, êî òî -
ðàÿ äå ëèò ñÿ íà V ñëî åâ. Ñà ìûå íè æíèå ñëîè V è IV
(îò òè òî íà äî àïòà), ëå æà ùèå íà ôóí äà ìåí òå, ÿâ ëÿ þò -
ñÿ ôà öè ÿ ìè âíåø íå ãî øåëü ôà. Ïîñ ëå ïå ðå ðû âà â
îñàä êî íà êîï ëå íèè â òå ÷å íèå 35 Ma (îò àëü áà äî ðàí -
íå ãî êàì ïà íà) â çà ïàä íîé ÷àñ òè îò ëî æèë ñÿ ñëîé III
(êðàñ íàÿ ãëè íà îò ïî çäíå ãî êàì ïà íà äî ðàí íå ãî ïà ëå -
î öå íà). Â òî æå âðå ìÿ â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè áàí êè Ãà ëè -
öèÿ îò ëî æèë ñÿ ñëîé II (ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ êàÿ ãëè íà —
ïå ðå ñëà è âà íèå êàð áî íàò íûõ è òóð áè äè òî âûõ îò ëî æå -
íèé ïå ðè î äà êàì ïà íà—ðàí íå ãî ýî öå íà). Ñëå äî âà -
òåëü íî, ïî ñëå íå êî òî ðî ãî ïå ðå ðû âà â àëü áå—ðàí íåì
êàì ïà íå ãëó áè íà îñàä êî îá ðà çî âà íèÿ ñòà ëà >4500 ì
[23], äîñ òèã íóâ ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè çíà ÷å íèÿ
5500—6000 ì. Ïðåä ëî æåí íûå ìå õà íèç ìû ïî ãðó æå -
íèÿ âêëþ ÷à þò íå ñêîëü êî ìî äå ëåé óòîí ÷å íèÿ êîí òè -
íåí òàëü íîé êîðû ïðè ëèñ òðè ÷åñ êîì ðàç ëî ìî îá ðà çî -
âà íèè âî âðå ìÿ ðàñ êðû òèÿ è ñïðå äèí ãà Àòëàíòèêè. Â
ëþ áîì ñëó ÷àå, óñòà íîâ ëå íî ñëå äó þ ùåå:

â çà ïàä íîé ïðè áðåæ íîé ÷àñ òè ï-îâà Èáå ðèÿ êîí òè -
íåí òàëü íàÿ êîðà è êîí òè íåí òàëü íàÿ ìàí òèÿ íà õî äÿò -
ñÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà 500—3500 ì íèæå óðîâ íÿ
ìîðÿ â áàí êå Ãà ëè öèÿ è íà 5000—6000 ì íèæå óðîâ íÿ 
ìîðÿ â þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè àáèñ ñàëü íîé ðàâ íè íû;

÷àñòü êîí òè íåí òà, ñó ùåñ òâî âàâ øàÿ çäåñü äî ïî -
çäíåé þðû, áûëà ðàç áè òà â ìåëó íà áëî êè, êî òî ðûå
ïî ãðó çè ëèñü íà ðàç íóþ ãëó áè íó;

ìàê ñè ìàëü íàÿ ãëó áè íà ïî ãðó æå íèÿ >6000 ì.
Ãíåé ñû è ýâà ïî ðè òû ïðè áðåæ íîé ÷àñ òè Ìà ðîê êî.

×å òû ðå ãëó áî êî âîä íûõ ñêâà æè íû áûëè ïðî áó ðå íû
âäîëü ëè íèè êîí òè íåí òàëü íî ãî ñêëî íà îò ïëà òî Ìà -
ãà çàí äî àáèñ ñàëü íîé ðàâ íè íû, çà ïàä íåå Êà ñàá ëàí êà
[17]. Ñêâà æè íà ìè 544—547 áûëè âñêðû òû ãðà íî äè î -
ðè òî âûå ãíåé ñû ïî çäíå ãî êåì áðèÿ è ýâà ïî ðè òû òðè à -
ñà—íè æíåé þðû â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè àáèñ ñàëü íîé ðàâ -
íè íû íà ãëó áè íå 3600—4000 ì.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èñ òî ðèÿ Ìà ðîê êàí ñêî ãî ïî áå ðåæüÿ
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ëèñ òðè ÷åñ êè ìè ðàç ëî ìà ìè, êî òî ðûå
âû çâà íû ðàñ øè ðå íè åì è ñòó ïåí ÷à òûì ïî ãðó æå íè åì

êîðû. ×àñòü Àôðèêàíñêîãî êîí òè íåí òà â ïî çäíåì
òðè à ñå (ðýò) îêà çà ëàñü â ïîëå ðàñ øè ðå íèÿ è ðàç äå ëè -
ëàñü ëèñ òðè ÷åñ êè ìè ðàç ëî ìà ìè íà áëî êè. Îáðà çî âàâ -
øè å ñÿ òà êèì îá ðà çîì íà êëîí íûå áàñ ñåé íû áûëè çà -
ïîë íå íû íå ìîð ñêè ìè îá ëî ìî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè. Íî íà 
çà ïà äå ïðè áðåæ íàÿ ïëî ùàäü íà õî äè ëàñü íà óðîâ íå
ìîðÿ, è íà íåé îò ëà ãà ëèñü ýâàïîðèòû.

Â ðàí íåé þðå (ëå éàñ) ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ ÷àñòü ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìî ãî ðå ãè î íà îïóñ òè ëàñü íèæå óðîâ íÿ, è íà 
íåé îò ëî æè ëèñü ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ êèé èç âåñ òíÿê, ñëàí -
öå âà òàÿ ãëè íà è íå ðè òî âûé èç âåñ òíÿê (ðèñ. 2, 2). Çîíà
áûñ òðî ãî áëî êî âî ãî ïî ãðó æå íèÿ ïî ëèñ òðè ÷åñ êèì
ðàç ëî ìàì â ïå ðè îä îò ñðåä íåé äî ïî çäíåé þðû ðàñ -
ïðîñ òðà íè ëàñü äî Ìà ðîê êî (ñì. ðèñ. 2, 3). Â ðå çóëü òà -
òå ýòî ãî íà ñå âå ðî-çà ïà äå îò ëî æèë ñÿ ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ -
êèé èç âåñ òíÿê, íà þãî-âîñ òî êå — ðè ôî âûé èç âåñò-
íÿê, à âäîëü ñáðî ñî âûõ óñòó ïîâ — èç âåñ òêî âûå áðåê -
÷èè. Äàëü íåé øåå ïî ãðó æå íèå ïðî è çîø ëî â ñðåä íåì
ìåëó, è ïî ñëå ïå ðå ðû âà â îñàä êî íà êîï ëå íèè íà îá -
øèð íîì ïðî ñòðà íñòâå îò ëî æè ëèñü ïå ëà ãè ÷åñ êèå-ãå -
ìè ïå ëà ãè ÷åñ êèå ìåð ãå ëè è ìåë (ñì. ðèñ. 2, 4). Áûñ -
òðîå óãëóá ëå íèå óâå ëè ÷è ëî ãðà äè åíò íà êëî íà áëî -
êîâ, ÷òî ïðè âå ëî ê îá ðà çî âà íèþ îïîë çíåé è îëèñ òîñ -
òðîì íûõ îò ëî æå íèé. Êàê ïî êà çàë ðàç ðåç ñêâ.546, â
ñðåä íåì ìåëó íà áëþ äà åò ñÿ ìíî ãî äå ôîð ìè ðî âàí íûõ
ñòðóê òóð, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèõ îá îá ðà çî âà íèè ñî ëå -
âûõ äè à ïè ðîâ. Â êàé íî çîå ýòîò ðà éîí áûë ïî êðûò
èëîì êàð áî íàò íûõ íà íî ôîñ ñè ëèé, ìåð ãå ëåì è ãëè -
íîé. Êîí òè íåí òàëü íûé ñêëîí Ìà ãà çàí ñòàë áî ëåå
ñòó ïåí ÷à òûì èç-çà îïóñ êà íèé ïî ëèñ òðè ÷åñ êèì ðàç -
ëî ìàì, è îñàä êè äâè ãà ëèñü âíèç ïî ñêëî íàì îá ðó øå -
íèÿ. Ñà ìûé áîëü øîé ãðÿ çå âûé ïî òîê ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ
íà 1200 êì, ïî êðû âàÿ çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü
àáèññàëüíîé ðàâíèíû.

Ýêâà òî ðè àëü íàÿ Àòëàíòèêà. Â îêå à íè ÷åñ êîé
÷àñ òè áûëè îá íà ðó æå íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå îá ëîì êè
äðåâ íèõ è êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä, ãëàâ íûì îá ðà çîì
âäîëü ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî õðåá òà è â çî íàõ ðàç -
ëî ìîâ. Ïîñ êîëü êó çäåñü íå áûëî ëå äî âî ãî ðàç íî ñà, èõ 
ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü in situ. Äðà ãè ðî âà íè åì, êî òî -
ðîå áûëî âû ïîë íå íî â 200 êì ñå âåð íåå ìåñ òà ïå ðå ñå -
÷å íèÿ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî õðåá òà è Àòëàíòè-
÷åñ êîé çîíû ðàç ëî ìîâ, áûëè ïîä íÿ òû ãëî áå ðèí-êîê -
êî ëè òî âûå èëû ðàí íå ãî ìè î öå íà. Äðà ãè ðî âà íè åì íà
îò ðî ãå ÑÎÕ, â 10 êì îò åãî îñè, íà ãëó áè íå 4280 ì
áûëè ïîä íÿ òû õî ðî øî ñî õðà íèâ øè å ñÿ ïëàí êòîí íûå
ôî ðà ìè íè ôå ðû è êîê êî ëè òû ðàí íå ãî ìè î öå íà. Â îä -
íîé èç äðàã âìåñ òå ñ èñ êî ïà å ìû ìè îðãà íèç ìà ìè áûë
ïîä íÿò îá ëî ìîê ìå òà áà çàëü òà, êî òî ðûé áûë èç ìå íåí
â ïå ðè îä 169 Ma (40Ar/39Ar âîç ðàñò). Ì.Îçè ìà è ñî àâ -
òî ðû [9] äëÿ îá ú ÿñ íå íèÿ âîç ðàñ òà ýòî ãî ìå òà áà çàëü òà
ïðåä ïî ëî æè ëè íà ëè ÷èå «íå ñïðå äèí ãî âî ãî» áëî êà,
õîòÿ âïîë íå ðå çîí íî åãî ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü íà ëè ÷è åì
êîíòèíåíòàëüíîé êîðû.

Äðà ãè ðî âà íè åì â ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êîé àê ñè àëü -
íîé ðèô òî âîé ðàâ íè íå íà øè ðî òå 26° ñ.ø. áûëè ïîä -
íÿ òû âìåñ òå ñ áà çàëü òà ìè, ãàá áðî è äî ëå ðè òà ìè ìèã -
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ìà òè òî âûå ãðà íèò íûå ãíåé ñû. Áè î òèò èç ãðà íè -
òî-ãíåé ñà èìå åò K-Ar âîç ðàñò 1631±106 Ma, U-Pb âîç -
ðàñò öèð êî íà 1648±3 Ma; Sm-Nd âîç ðàñò ãðà íà òà
1678±15 Ma. Îáøèð íàÿ ïëî ùàäü äíà áëèç ëå æà ùå ãî
ìîðÿ ïî êðû òà êëàñ òè ÷åñ êè ìè çåð íà ìè ãðà íà òà, öèð -
êî íà è áè î òè òà.

Â çîíå ðàç ëî ìà Êàíå, íà øè ðî òå 23°36¢ ñ.ø. áûëè
ïðî âå äå íû ïîä âîä íûå èñ ñëå äî âà íèÿ, ïî êà çàâ øèå, ÷òî
íà þæ íîì ñêëî íå çîíû ðàç ëî ìà, íà 30—40 êì çà ïàä íåå
îñè ÑÎÕ ÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ ïå ðè äî òèò è ñåð ïåí òè íèò.
Çäåñü æå íà é äå íû ãàá áðî. Íà çà ïàä íîì ñêëî íå ñðå äèí -
íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî   õðåá òà,   â ðèô òî âîé äî ëè íå, â 5—
35 êì ê þãó îò çîíû ðàç ëî ìà òàê æå áûëè îá íà ðó æå íû
ïå ðè äî òè òû è ãàá áðî. Ïðè ãëó áî êî âîä íîì áó ðå íèè â
ýòîì ðà éî íå áûëè îá íà ðó æå íû ãàá áðî è äû, èç êî òî ðûõ
áûëè âû äå ëå íû â áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå êðèñ òàë ëû öèð -
êî íà âîç ðàñ òîì 330±17 è 1623±12 Ma. Cõî æèå ðå çóëü -
òà òû áûëè ïî ëó ÷å íû ñ èñ ïîëü çî âà íè åì è äðó ãèõ ìå òî -
äîâ. Èòàê, âîç ðàñò êðèñ òàë ëîâ öèð êî íà îïðå äå ëåí â èí -
òåð âà ëå 330—1600 Ma.

Íà ïëà òî Äè ìå ðà ðà, ðàñ ïî ëî æåí íîì íà êîí òè íåí -
òàëü íîé îêðà è íå Ãâè à íû, âåð õíå þð ñêèå ñëî èñ òûå îò -
ëî æå íèÿ ìîù íîñ òüþ 1,5 êì ïî êðû âà þò àêóñ òè ÷åñ êèé 
ôóí äà ìåíò. Ïîä âîä íîå ôî òîã ðà ôè ðî âà íèå ïî êà çà ëî,
÷òî ó ïîä íîæüÿ ïëà òî íà õî äèò ñÿ îá ðûâ íà ãëó áè íå
4400 ì, ñ êî òî ðî ãî áûëè äðà ãè ðî âà íû ñðåä íå- è êðóï -
íîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå èç âåñ òêî âûå êâàð öè òû.

Â çîíå ðàç ëî ìà Âåìà, îá ðà çó þ ùåé óçêóþ ïî ïå ðå÷ -
íóþ äî ëè íó íà øè ðî òå 11° ñ.ø., îá íà ðó æå íû èç âåñò-
íÿêè ìå çî çîÿ è ïî çäíå ãî ïà ëå î öå íà.

Â çîíå ðàç ëî ìà Äî ëüäðóì ñ ïîä âîä íîé ãîðû Ïåé âå, 
íà âîñ òî÷ íîì ñêëî íå åå îò ðî ãà áûëè äðà ãè ðî âà íû
àïà òè òî âûå ôåð ðî ãàá áðî, àì ôè áîë-áè î òè òî âûå ãðà -
íè òû, ãðà íî äè î ðè òû è ìîí öî íè òû. Ôåð ðî ãàá áðî îáî- 
ãà ùå íû Ba, Th, Zn, Y è ðåä êî çå ìåëü íû ìè ýëå ìåí òà ìè 
è ïî ý òî ìó ìî ãóò áûòü èäåí òè ôè öè ðî âà íû êàê êîì ïî -
íåí òû êîí òè íåí òàëü íîé êîðû. Ãðà íèò è ìîí öî íèò
èìå þò êðóï íî çåð íèñ òóþ ðàâ íî ìåð íóþ òåê ñòó ðó,
ïîä òâåð æäà þ ùóþ îá è ëèå R, Nb, à òàê æå Zr è Y. Ñëå -
äî âà òåëü íî, îíè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé àöè äè òî âûå
ïëó òî íè ÷åñ êèå ïî ðî äû êîí òè íåí òàëü íî ãî ïðî èñ õîæ -
äå íèÿ. FT — äà òè ðî âà íèå ìå òî äîì âíåø íå ãî äå òåê -
òè ðî âà íèÿ àïà òè òîâ, ýêñ òðà ãè ðî âàí íûõ èç ôåð ðî ãàá -
áðî,   äàåò äâå ãðóï ïû âîç ðàñ òà: îêî ëî 300 è 150—
170 Ma. Èñõî äÿ èç íà áëþ äå íèÿ æèë ãðà íî äè î ðè òà,
ïðî íè êà þ ùèõ â âà ëóí ôåð ðî ãàá áðî, âîç ðàñò àöè äè -
òî âûõ ïëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ðîä ìîæ íî ñ÷è òàòü ðàâ íûì
èëè ìåíü øèì, ÷åì âîç ðàñò ôåððîãàááðî.

Ïî ðî äû èç çîíû ðàç ëî ìà Äîë äðóì äî êà çû âà þò
ïðè ñó òñòâèå êîí òè íåí òàëü íûõ ïëó òî íè ÷åñ êèõ è ìàí -
òèé íûõ ïî ðîä â ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êîì õðåá òå è ïîä 
íèì.

Â ×åò âåð òîé Ñå âåð íîé çîíå ðàç ëî ìà, èëè â çîíå
Ñòàð êî âà ïðî âî äè ëîñü äðà ãè ðî âà íèå âäîëü øè ðî òû
4° ñ.ø. Áûëè ïîä íÿ òû ìà ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû
MORB-òèïà, êîí òè íåí òàëü íûå ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî -
äû è ìè íå ðà ëû, íå òè ïè÷ íûå äëÿ ÑÎÕ. Ìà ôè ÷åñ êèå

ïî ðî äû MORB-òèïà âêëþ ÷à þò òî ëå è òî âûå áà çàëü òû
è ãàá áðî. Íà ïîä íÿ òè ÿõ ñ îá å èõ ñòî ðîí îò çîíû ðàç ëî -
ìà, âáëè çè îñè ÑÎÕ áûëè âñêðû òû íå òè ïè÷ íûå ìàã -
ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû: ùå ëî÷ íûå áà çàëü òû, äî ëå ðè òû,
òðà õè àí äå çè òû, Fe-Ti-ãàá áðî, ãðà íî äè î ðè òû è ñè å íè -
òû, à òàê æå êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû: àï ëè òû, ãíåé -
ñû, êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí öû, êâàð öè òû, óãîëü è ëèã -
íèò. Íà ïî âåð õíîñ òè îò ëî æå íèé áûëè îòî áðà íû êè à -
íèò, ñòàâ ðî ëèò, ñèë ëè ìà íèò, ãðà íàò, àð ôâåä ñî íèò, êî -
ðóíä, ðó òèë è öèð êîí — òè ïè÷ íûå òÿ æå ëûå ìè íå ðà -
ëû â êîí òè íåí òàëü íîé êîðå. Íà ëè ÷èå ýòèõ ïî ðîä è òÿ -
æå ëûõ ìè íå ðà ëîâ äî êà çû âà åò ïðè ñó òñòâèå ðå ëèê òîâ
êîí òè íåí òàëü íîé êîðû ïî îáå ñòî ðî íû îò çîíû ðàç -
ëî ìà, ñî õðà íèâ øèõ ñÿ ïî ñëå îá ðà çî âà íèÿ ñðå äèí -
íî-îêå à íè ÷åñ êî ãî õðåá òà.

Ðîâ íî ïî ñðå äè íå ìåæ äó çî íà ìè ðàç ëî ìà ×åò âåð òîé 
Ñå âåð íîé è Ñâÿ òî ãî Ïàâ ëà áûëî ïðî âå äå íî äðà ãè ðî -
âà íèå ñêëî íîâ ðèô òî âîé äî ëè íû. Ïîä íÿ òûå ïî ðî äû
âêëþ ÷à ëè òî ëå è òû, ãàá áðî, ãàð öáóð ãè òû è ðà äè î ëÿ -
ðè òû, óãëèñ òûå ñëàí öû è ïî ëè ìèê òî âûå êàð áî íàò -
íûå áðåê ÷èè. Ðà äè î ëÿ ðèè èäåí òè ôè öè ðó þò ñÿ êàê
Pseudodictyomitra sp., Thamarla lacrimula è
Shchocapsa sp. è äà òè ðó þò ñÿ ðàí íèì ìå ëîì. Ïà ëè íî -
ìîð ôíûå îêà ìå íå ëîñ òè â êàð áî íàò íûõ óãëèñ òûõ
ñëàí öàõ óêà çû âà þò íà ïà ëå î öåí, à íà íî ôîñ ñè ëèè è
ôî ðà ìè íè ôå ðû èç öå ìåí òà êàð áî íàò íûõ áðåê ÷èé
èìå þò ýî öå íî âûé âîç ðàñò.

Äðà ãè ðî âà íèå âáëè çè ñêàë Ñâÿ òî ãî Ïàâ ëà, îá ðà çó -
þ ùèõ ìà ëåíü êèå îñòðîâ êè ê ñå âå ðó îò ýê âà òî ðà, ïî -
êà çà ëî, ÷òî îñíîâ íûå ïî ðî äû ýòî ãî ðà éî íà — ïå ðè -
äî òè òû è àì ôè áî ëè òû. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ñêà ëû Ñâÿ -
òî ãî Ïàâ ëà, ðàñ ïî ëî æåí íûå ìå íåå, ÷åì â 200 êì îò
ÑÎÕ, ïîä âåð ãëèñü ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ìó èç ìå íå íèþ â
ïå ðè îä 155±30 Ma. Õè ìè ÷åñ êèé è èçî òîï íûé ñî ñòàâ
è òåì ïå ðà òó ðà ðàâ íî âå ñèÿ ñèëü íî îò ëè ÷à þò ñÿ îò çíà -
÷å íèé ýòèõ ïà ðà ìåò ðîâ ïî ðîä íà ñðå äèí íî-îêå à íè -
÷åñ êîì õðåá òå è ñî îò âå òñòâó þò ïà ðà ìåò ðàì êîí òè -
íåí òàëü íûõ ðè ôîâ. Îñíî âû âà ÿñü íà ýòèõ äàí íûõ,
Å.Áî íà òè [4] ïðåä ïî ëî æèë, ÷òî âåð õíÿÿ ÷àñòü êîí òè -
íåí òàëü íîé ìàí òèè â ïå ðè îä ðàñ êðû òèÿ Àòëàíòèêè
áûëà ðàñ êî ëî òà, íî îñòà âà ëàñü âáëè çè öåí òðàëü íî ãî
õðåá òà â òå ÷å íèå 150 ìëí.ëåò. Å.Áî íà òè è Äæ.Õî íî ðåç 
[5] äðà ãè ðî âà ëè ýòîò ðà éîí è îá íà ðó æè ëè ìíî ãî àëü -
ïè íî òèï íûõ ïå ðè äî òè òîâ â ðàç íûõ ìåñ òàõ, ãëàâ íûì
îá ðà çîì, íà îò ðî ãàõ ÑÎÕ. Òàê êàê ýòè ïî ðî äû èìå þò
87Sr/86Sr 0,706—0,723 è íèç êîå Rb/Sr, òî îíè îöå íè âà -
þò ñÿ êàê îñòà òî÷ íûå ïðî äóê òû ïî ñëå äèô ôå ðåí öè à -
öèè ñè à ëè ÷åñ êîé êîðû.

Ñà ìàÿ áîëü øàÿ çîíà ðàç ëî ìà â ýê âà òî ðè àëü íîé
Àòëàíòèêå — Ðî ìàíø. Îòðîã ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êî -
ãî õðåá òà çäåñü ñî ñòàâ ëÿ åò 900 êì, íà è áîëü øàÿ ãëó -
áè íà ïå ðå ñå êà þ ùåé åå äî ëè íû 7454 ì. Çà ïàä íàÿ ïî -
ëî âè íà õð.Ðî ìàíø íà õî äèò ñÿ ñå âåð íåå öåí òðà çîíû
ðàç ëî ìà. Îíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êî ðî âî-ìàí òèé íûé
áëîê, êî òî ðûé áûë ïîä íÿò âåð òè êàëü íû ìè äâè æå íè ÿ -
ìè. Åãî âåð õíÿÿ ÷àñòü ïî êðû òà ìåë êî âîä íûì èç âåñò-
íÿ êîì, à çà ïàä íàÿ ïî ëî âè íà — ìîù íîé (>4 êì) òîë -
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ùåé îñàä êîâ íà ïðî òÿ æå íèè >200 êì. Ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êèé ðàç ðåç âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè äî ëè íû äå ëèò ñÿ íà
äâå ÷àñ òè ñ ÷åò êèì îò ðà æà òå ëåì ìåæ äó íèìè, êî òî -
ðûé ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê ãðà íè öó íå ñîã ëà ñèÿ.
Äðà ãè ðî âà íè åì ñ âåð õíåé ÷àñ òè áûëè ïîä íÿ òû òîí -
êîñ ëî èñ òûé êâàð öå âûé àëåâ ðèò è áè î ìèê ðèò. Ñåé -
ñìè ÷åñ êîå ïðî ôè ëè ðî âà íèå ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà ëè -
÷èè ïëîò íûõ âíåø íèõ îò ðà æà þ ùèõ ïî âåð õíîñ òåé.
Ôî ðà ìè íè ôå ðû è íà íî ôîñ ñè ëèè èç ýòî ãî ðàç ðå çà
èìå þò âîç ðàñò ðàí íèé ìåë (ñðåä íèé áåð ðè àñ—ðàí -
íèé âà ëàí æèí), êî òî ðûé çíà ÷è òåëü íî ïðå âû øà åò
ïðåä ïî ëà ãà å ìûé ïî ìàã íèò íîé àíà ìà ëèè âîç ðàñò äíà
îêå à íà (55 Ma). Íèæ íÿÿ ÷àñòü îñà äî÷ íîé òîë ùè, ïî
çà êëþ ÷å íèþ Å.Áî íàò òè è äð. [6], ñî ñòî èò èç òåð ðè ãåí -
íûõ îò ëî æå íèé. Âäîëü çîíû ðàç ëî ìà Ðî ìàíø ðàç âè òà 
ñëî èñ òàÿ îñà äî÷ íàÿ òîë ùà ðàí íå ãî ìåëà è ìî ëî æå,
ñî äåð æà ùàÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå êðóï íî çåð íèñ òûå òåð -
ðè ãåí íûå îá ëîì êè.

Çà ïàä íàÿ ÷àñòü çîíû ðàç ëî ìà Ðî ìàíø ïî êðû òà ÷åõ -
ëîì îñàä êîâ. Ìåæ äó 6°15¢ è 6°40¢ ç.ä. íà õî äèò ñÿ óçêàÿ 
âîç âû øåí íîñòü àêóñ òè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà äëè íîé
îêî ëî 50 è øè ðè íîé 3—9 êì, îò íî ñè òåëü íîé âû ñî òîé 
îò 500 äî 1400 ì è ìàê ñè ìàëü íîé ãëó áè íîé 3750 ì.
Ïî ñå ðå äè íå èìå åò ñÿ ñåä ëî âè íà, ðàç äå ëÿ þ ùàÿ õðå áåò
íà äâå ÷àñ òè — âîñ òî÷ íóþ è çà ïàä íóþ. Äðà ãè ðî âà íè -
åì ñ ãëó áè íû îò 4380 äî 3820 ì ïîä íÿ òî 23 îá ëîì êà
áðåê ÷èé îá ùèì âå ñîì 50 êã, ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ â
çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè (êâàð öè òû, àð êî çî âûå ïåñ ÷à -
íè êè è ìå òà à ëåâ ðè òû) ñ êà òàê ëàñ òè ÷åñ êîé è ìè ëî íè -
òî âîé òåê ñòó ðîé â ðàç íîé ñòå ïå íè. Ïåñ ÷à íè êè ïëî õî
ñî ðòè ðî âà íû.   Çåð íà ðàç ìå ðîì 1—1,5 ìì, èíîã äà äî
1 ñì ïðåä ñòàâ ëå íû êâàð öåì, õëî ðè òîì, ïëà ãè îê ëà çîì
(àëü áè òîì), ìóñ êî âè òîì è ðåä êî ñôå íîì, òóð ìà ëè -
íîì, öèð êî íîì è àïà òè òîì. Äå ôè öèò ïî ëå âûõ øïà òîâ 
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ âû ùå ëà ÷è âà íè åì âî âðå ìÿ âû âåò ðè âà -
íèÿ è òðàíñ ïîð òè ðîâ êè, äèñ ñî ëþ öè åé è èç ìå íå íè åì
ñëþ äû â ðå çóëü òà òå ìå òà ìîð ôèç ìà èëè àëü áè òè çà -
öèè.

Â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè çîíû ðàç ëî ìà Ðî ìàíø ìå òà ìîð -
ôè çî âàí íûå îñà äî÷ íûå ïî ðî äû ãðà íèò íî ãî ïðî èñ -
õîæ äå íèÿ òàê æå ðàñ ïðîñ òðà íå íû íà 50 êì â áå ðå ãî -
âîé çîíå øè ðè íîé 250 êì íà ãðà íè öå îêå àí—êîí òè -
íåíò Àôðèêàíñêîé îêðà è íû.

Îêðà èí íûé õð.Èâó àð-Ãàíà ïðî ñòè ðà åò ñÿ íà çà -
ïàä-þãî-çà ïàä îò êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà, äîñ òè -
ãàÿ ãëó áè íû 5000 ì â àáèñ ñàëü íîé ðàâ íè íå Èâî ðèÿ.
Ñòðóê òóð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî êîí òè íåí -
òàëü íàÿ êîðà ïî ñòå ïåí íî óòîí ÷à åò ñÿ â òîì æå íà ïðàâ -
ëå íèè. Þãî-âîñ òî÷ íûé êðàé õðåá òà îá ðà çó åò óñòóï ñ
îò íî ñè òåëü íîé âû ñî òîé 3000 ì íàä àáèñ ñàëü íîé ðàâ -
íè íîé.   Êîí òè íåí òàëü íàÿ  êîðà èñ ÷å çà åò íà ïåð âûõ
10 êì ñêëî íà. Êðèñ òàë ëè ÷åñ êîå îñíî âà íèå áî êî âî ãî
õðåá òà äî ñèõ ïîð íå èç ó÷å íî, íî ó îñíî âà íèÿ þæ íî ãî 
ñêëî íà áûëè äðà ãè ðî âà íû ìå òà îò ëî æå íèÿ è ìè ëî íè -
òû. Îíè êîð ðå ëè ðó þò ñÿ ñ ïî ðî äà ìè ïà ëå î çîÿ
Àôðèêàíñêîãî êîí òè íåí òà. Ïîä âîä íû ìè èñ ñëå äî âà -
íè ÿ ìè óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ñå ðå äè íà âåð õíå ãî ñêëî íà

ñî ñòî èò èç âåð õíå ìå ëî âûõ òåð ðè ãåí íûõ îá ëî ìî÷ íûõ
ïî ðîä. Ôà öè àëü íûé àíà ëèç ïî êà çàë, ÷òî îíè ÿâ ëÿ þò -
ñÿ ïî é ìåí íî-îçåð íû ìè îñàäêàìè.

Ñà ìàÿ âåð õíÿÿ ÷àñòü ñêëî íà ñëî æå íà íå ðè òî âû ìè
îá ëî ìî÷ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè ðàí íå ãî ìåëà (ïî çäíèé
àïò—ðàí íèé àëüá). Îíè âìåñ òå ñ ñóá ñòðà òîì áûëè
ñèëü íî äå ôîð ìè ðî âà íû íà þãî-âîñ òî÷ íîì êðàå õðåá òà.

Ãëó áî êî âîä íîå áó ðå íèå âû ÿ âè ëî, ÷òî îñíîâ íàÿ
÷àñòü òå ïå ðåø íå ãî õð.Èâó àð-Ãàíà áûëà íàä âî äîé è
ïîä âåð ãà ëàñü ýðî çèè â íà ÷à ëå ïî çäíå ãî ìåëà (òó ðîí).
Ïîñ ëå îò ëî æå íèÿ èç âåñ òíÿ êîâ ïðè áðåæ íûõ ðè ôîâ è
îðãà íè ÷åñ êîé ùåá íå âà òîé ãëè íû îò êîí öà ïî çäíå ãî
ìåëà äî ïà ëå î öå íà ðà éîí îïóñ òèë ñÿ ïîä âîäó è áûë
ïî êðûò èç âåñ òêî âû ìè íà íîï ëàí êòîí íû ìè ôî ðà ìè -
íè ôå ðî âû ìè èëà ìè, êðåì íèñ òû ìè ñëàí öà ìè è ãëè -
íîé. Ñó áà ý ðàëü íàÿ ýðî çè îí íàÿ ïî âåð õíîñòü òó ðî íà
òå ïåðü íèæå óðîâ íÿ ìîðÿ íà 2400—3300 ì, à âîç ëå
ñêâ.962 íà 4800 ì.

Þæíàÿ Àòëàíòèêà. Äðåâ íèå êîí òè íåí òàëü íûå ïî -
ðî äû áûëè îá íà ðó æå íû çäåñü â íå ñêîëü êèõ ìåñ òàõ. Â
ðà éî íå öåí òðàëü íî ãî õð.Âàë âèñ, âû òÿ íó òî ãî â íà ïðàâ -
ëå íèè ñå âå ðî-âîñ òîê—þãî-çà ïàä, áûëî ïðî âå äå íî ãëó -
áî êî âîä íîå áó ðå íèå. Ïðè ýòîì çäåñü îá íà ðó æåí áà -
çàëüò âîç ðàñ òîì 79,4 Ma [10]. Îòíî øå íèÿ èçî òî ïîâ Sr è 
Nd â íåì íå î áû÷ íûå äëÿ îêå à íè ÷åñ êî ãî áà çàëü òà, à õà -
ðàê òåð íû äëÿ áà çàëü òîâ êîí òè íåí òàëü íî ãî äíà âîç ðàñ -
òîì 120—130 Ma èç Ïà ðà íà-Ïà ðà íàé áà íà Áðà çè ëüñêîì 
ùèòå è èç Ýòåí äå êà íà çà ïàä íîì ïî áå ðåæüå ùèòà Êîí -
ãî. Îñíî âû âà ÿñü íà ýòîì, Ö.Êëàññ è À.Ï.Ðî ýêñ [7] ïðåä -
ïî ëî æè ëè, ÷òî â ðà éî íå ñêâ.525À ëå æèò ìàí òèÿ êîí òè -
íåí òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû. Îíè ïî ñòðî è ëè òå î ðèþ, ñî -
ãëàñ íî êî òî ðîé ïî êðîâ íûå îò ëî æå íèÿ êîí òè íåí òàëü -
íîé ëè òîñ ôå ðû ñôîð ìè ðî âà ëèñü òàê: âåð õíÿÿ ÷àñòü
Þæíî-Àôðèêàíñêîãî ñó ïåðïëþ ìà äâè ãà ëà ðà äè àëü íî
ðàñ ùåï ëåí íóþ ÷àñòü ìàí òèé íîé ëè òîñ ôå ðû ïîä ùèò
Êîí ãî   çà ñ÷åò òåð ìè ÷åñ êîé ýð ðî çèè â ïå ðè îä 120—
130 Ma. Ïîñ ëå   äëè òåëü íî ãî ïó òå øåñ òâèÿ â òå ÷å íèå
>50 Ma îò ùåï ëåí íûé áëîê âñòðå òèë ãî ðÿ ÷óþ òî÷ êó
Òðèñ òàí è ÷àñ òè÷ íî ðàñ ïëà âèë ñÿ, îá ðà çî âàâ áà çàëü òî -
âóþ ìàã ìó, êî òî ðàÿ áûëà îá íà ðó æå íà â ñêâ.525À. Íå
ãî âî ðÿ î ñïîð íîé îá îñíî âàí íîñ òè ýòèõ ñëîæ íûõ ïðî -
öåñ ñîâ, ôàêò ïðè ñó òñòâèÿ êîí òè íåí òàëü íîé ìàí òèè ïîä 
öåí òðàëü íûì õð.Âàë âèñ âû çû âà åò îñî áîå âíè ìà íèå.

Â àê ñè àëü íîé äî ëè íå þæ íî ãî êîí öà ÑÎÕ, âáëè çè
òðèï ëåò íî ãî ñî ÷ëå íå íèÿ Áî âåò (ãëó áè íà 2100 ì)
áûëè äðà ãè ðî âà íû àí äå çè òî âûå âóë êà íè ÷åñ êèå ñòåê -
ëà ñ âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì ìàã íèÿ è íè êå ëÿ. Êîì ïî -
çè öèÿ ãëàâ íûõ è âòî ðîñ òå ïåí íûõ ýëå ìåí òîâ è èçî òî -
ïîâ ãî âî ðèò î òîì, ÷òî ïåð âî íà ÷àëü íàÿ ïî ðî äà — ìà -
ôè ÷åñ êèé ãðà íà òî âûé ãðà íó ëèò âîç ðàñ òà îò àð õåÿ äî
ðàí íå ãî ïðî òå ðî çîÿ. Ïðåä ïî ëî æè òåëü íî, ãðà íó ëèò
áûë îá ðà çî âàí èç ôðàã ìåí òîâ êîí òè íåí òà Ãîí äâà íà,
êîã äà Þæíàÿ Àòëàíòèêà íà ÷à ëà îò êðû âàòü ñÿ â ïî -
çäíåé þðå—ðàí íåì ìåëó.

Âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ Àíäåàí ìå çî çîé ñêî ãî 
âîç ðàñ òà èç ãè áà åò ñÿ øè ðî êèì ôðîí òîì íà âîñ òîê îò
þæ íîé Àìåðèêè. Îí ïðî õî äèò ÷å ðåç õð.Ñå âåð íàÿ
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Ñêî òèÿ è ñî å äè íÿ åò ñÿ ñ âóë êà íè ÷åñ êè ìè ïî ðî äà ìè
âåð õíåé þðû—íè æíå ãî ìåëà íà îñòðî âàõ þæ íîé
Äæîð äæèè. Ïà ðàë ëåëü íî õð.Ñå âåð íàÿ Ñêî òèÿ ðàñ ïî -
ëî æåí øè ðî êèé õðå áåò, ïðî ñòè ðà þ ùèé ñÿ îò Ôîëê-
ëå íäñêî ãî ïëà òî äî õðåá òà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé Äæîð -
äæèè, êî òî ðûå ðàç äå ëå íû óçêèì Ôîë êëå íäñêèì òðî -
ãîì. Âîñ òî÷ íàÿ ïî ëî âè íà Ôîë êëå íäñêî ãî ïëà òî íà çû -
âà åò ñÿ Áàí êà Ìî ðèñ Ýâèíã è îãðà íè ÷å íà èçî áà òîé
2000 ì. Â çà ïàä íîé ÷àñ òè ïëà òî ïðî áó ðå íà ñêâ.330
(ãëó áè íà 2626 ì). Îíà âñêðû ëà ãíåé ñû íà ãëó áè íå
3201 ì íèæå óðîâ íÿ ìîðÿ. Rb-Sr âîç ðàñò ïî ðîä èç ýòî -

ãî êåð íà 535±6 Ma, êî òî ðûé óêà çû âà åò âðå ìÿ ìå òà -
ìîð ôèç ìà èëè ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî èç ìå íå íèÿ, à âîç -
ðàñò ãíåé ñîâ îïðå äå ëåí êàê äî êåì áðèé ñêèé [3]. Ïî -
âåð õíîñòü ãíåé ñà ïî êðû òà êàëü êà ðå òîì, êî òî ðûé óêà -
çû âà åò íà òî, ÷òî ïî ðî äà íà õî äè ëàñü â ñó õîì êëè ìà òå
ñ ñå çîí íû ìè äîæ äÿ ìè. Ðå÷ íûå îò ëî æå íèÿ ñðåä íåé-
âåð õíåé þðû ïîä îñà äî÷ íûì ñëî åì ñî ñòî ÿò èç àëåâ -
ðè òà è êâàð öè òà ñ ïëàñ òà ìè ëèã íè òà, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùè -
ìè ôà öèè ïðè áðåæ íîé ðàâ íè íû — áî ëî òà è äåëü òû.
Âíå çàï íîå íà ñòóï ëå íèå ìîðÿ â ïî çäíåé þðå ïðè âå ëî
ê àê êó ìó ëÿ öèè ñóá àðê î çî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ áå ðå ãî âûõ
ôà öèé, à çà òåì èëèñ òûõ ãëèí (ãëè íèñ òûé èë ôà öèé
øåëü ôà). Ïîç äíåå, â ðàí íåì ìåëó (àëü áå) ðà éîí ñòàë
îò êðû òûì ìî ðåì è óãëóá ëÿë ñÿ îò ïî çäíå ãî ìåëà äî
ïà ëå î ãå íà, ïîêà íå äîñ òèã òå ïå ðåø íåé ãëó áè íû. Òà -
êèì îá ðà çîì, þãî-âîñ òî÷ íîå ïðî äîë æå íèå Þæíî-
Àìåðèêàíñêîãî ùèòà ê ñå âå ðó òå ïå ðåø íåé äóãè Ñêî -
òèÿ èìå ëî ñóá àýð àëü íóþ ðå÷ íóþ îá ñòà íîâ êó îñàä êî -
íà êîï ëå íèÿ äî òðàíñ ãðåñ ñèè â ïî çäíåé þðå. Ïîã ðó -
æà ÿñü îò ïî çäíå ãî ìåëà äî ïà ëå î ãå íà, ïëî ùàäü ùèòà
îïóñ òè ëàñü, è îá ðà çî âà ëèñü ïëà òî Ôîë êëåíä è
ñåâåðî-âîñòî÷íûé õð.Äæîðäæèÿ.

Êëàñ ñè ôè êà öèÿ è çíà ÷å íèå äðåâ íèõ êîí òè íåí -
òàëü íûõ ïî ðîä. Îïè ñàí íûå äðåâ íèå è êîí òè íåí òàëü -
íûå ïî ðî äû äíà Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà ìî ãóò áûòü
ðàç äå ëå íû íà ñëå äó þ ùèå ÷å òû ðå òèïà è ïîä ðàç äå ëû:

1. Òèï À — êîí òè íåí òàëü íûå êî ðî âî-ìàí òèé íûå
áëî êè íà ãðà íè öå êîí òè íåíò—îêå àí íà ãëó áè íàõ
2500—6000 ì (è ãëóá æå) íèæå óðîâ íÿ ìîðÿ. Ýòî —
áà çèñ íûå ïî ðî äû â ãëó áî êî âîä íûõ îñà äî÷ íûõ áàñ -
ñåé íàõ íà êîí òè íåí òàëü íîì ïî áå ðåæüå è ïî ãðó æåí -
íûå ïî ðàç ëî ìàì ïî ðî äû íà îêå à íè ÷åñ êîì êðàå. Ïî -
ðî äû òèïà À ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè çíà êîì êîí òè íåí òàëü íûõ
áàñ ñåé íîâ, ïî ãðó æåí íûõ íèæå äíà îêå à íà èëè ÷àñ òåé
êîí òè íåí òà, ïðå âðà ùåí íûõ â ãëó áî êî âîä íûå áàñ ñåé -
íû èëè àáèñ ñàëü íûå ðàâ íè íû. Âðå ìÿ ïî ãðó æå íèÿ â
îñíîâ íîì îò ìåëà äî ïà ëå î ãå íà.

2. Òèï Á — äðåâ íèå êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû, êî òî -
ðûå ïðè íå ñå íû ñ ÑÎÕ â áàñ ñåé íû ïî îáå ñòî ðî íû õðåá -
òà è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé îò íî ñè òåëü íî áîëü øèå ôðàã -
ìåí òû çåì íîé êîðû äî ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ äëè íîé, ïðåä -
ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé ãëû áû è áëî êè. Ïî ðî äû òèïà Á ïî -
ÿâ ëÿ þò ñÿ, êîã äà ãëó áèí íûå ó÷àñ òêè îêå à íè ÷åñ êîé
êîðû îá íà æà þò ñÿ ïðè ðàç ëî ìàõ. Èõ ïî ÿâ ëå íèå ãî âî ðèò
î òîì, ÷òî, âå ðî ÿò íî, ìíî ãî áî ëåå äðåâ íèõ ïî ðîä ñêðû -
âà åò ñÿ ïîä äíîì Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà.

3. Òèï Â — ïî ðî äû îïðå äå ëå íû êàê ìà òå ðè àë êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû—âåð õíåé ìàí òèè. Îíè âû äå ëå íû 
íà îñíî âå ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ. Ñëå äî âà òåëü íî
îíè èìå þò âóë êà íè ÷åñ êèé ãå íå çèñ è, âîç ìîæ íî, ïî ÿ -
âè ëèñü ïðè ÷àñ òè÷ íîì ïëàâ ëå íèè ïðî òî êî ðû. Ïî äîá -
íî òèïó Á, òèï Â ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî æèòü íà ëè ÷èå
ïîä ñòè ëà þ ùèõ áëî êîâ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû è ìàí -
òèè.

4. Òèï Ã — îñà äî÷ íûå ïî ðî äû, ñî äåð æà ùèå îêà ìå -
íå ëûå îðãà íèç ìû èëè ìà ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû âîç ðàñ òîì
çíà ÷è òåëü íî äðåâ íåå, ÷åì ïðåä ñêà çà íî äëÿ îêå à íè -
÷åñ êî ãî äíà ïëè òî òåê òî íè êîé. Ñà ìàÿ äðåâ íÿÿ îêà ìå -
íå ëîñòü äà òè ðó åò ñÿ îðäî âè êîì, à òî÷ íåå 1,82 Ga. Òèï
Ã ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî âîç ðàñò îñà äî÷ íûõ îêà -
ìå íå ëîñ òåé è ìà ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä íå ñî âïà äà åò ñ ïðåä -
ñêà çà íè ÿ ìè ïëè òî òåê òî íè êè.

Äëÿ îá ú ÿñ íå íèÿ ïðî èñ õîæ äå íèÿ îêå à íîâ â ñâå òå
ïî ñëåä íèõ äîñ òè æå íèé ìîð ñêîé ãå î ëî ãèè áûëî ïðåä -
ëî æå íî íå ñêîëü êî ãè ïî òåç: òå î ðèÿ óñòîé ÷è âîñ òè îêå -
à íà (â öå ëîì òå î ðèÿ íà ðàñ òà íèÿ ñ ðîñ òîì êîí òè íåí -
òîâ); ñïðå äèíã äíà îêå à íà (ñìû êà åò ñÿ ñ òå î ðè åé ïëè -
òî òåê òî íè êè, ðàñ øè ðå íèÿ Çåì ëè è èí äóê öèè); îêå à -
íè çà öèÿ; îïóñ êà íèå äíà îêå à íà.

Ïðîã ðåññ â ìîð ñêîé ãå î ëî ãèè ïî ñëå Âòî ðîé ìè ðî -
âîé âîé íû ïî çâî ëèë âû ÿ âèòü øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå -
íèå ïî ñëå þð ñêèõ áà çàëü òîâ íà äíå Àòëàíòè÷åñêîãî
îêå à íà. Ýòî äî êà çû âà åò, ÷òî Àòëàíòè÷åñêèé îêå àí íå
áûë ïî ñòî ÿí íûì íà ìî ëî äîé ñòà äèè Çåì ëè, íî áûë
ìåñ òîì àê òèâ íî ãî òåê òî íèç ìà è ìàã ìà òèç ìà, ïî êðàé -
íåé ìåðå, â þðå.

Ðàñ ïðîñ òðà íå íèå äðåâ íèõ êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä
òè ïîâ À, Á, Â, ðàñ ñå ÿí íûõ íà îá øèð íûõ ïðî ñòðà íñòâàõ
Àòëàíòèêè — îò ÑÎÕ äî ãðà íèö êîí òè íåíò—îêå àí,
ïîä òâåð æäà åò îêå à íè çà öèþ è îïóñ êà íèå äíà îêå à íà,
ïðè êî òî ðûõ êîí òè íåí òû òðàíñ ôîð ìè ðî âà ëèñü â îêå à -
íû. Ýòè ãè ïî òå çû äî ïóñ êà þò âîç ìîæ íîñòü ñó ùåñ òâî âà -
íèÿ êîí òè íåí òàëü íûõ áëî êîâ â ñå ãî äíÿø íåé
Àòëàíòèêå. Ïî ðî äû òèïà Ã ïî êà çû âà þò, ÷òî èñ òî ðèÿ
ôîð ìè ðî âà íèÿ Àòëàíòèêè âîñ õî äèò ê îðäî âè êó. Ïî ðî -
äû òèïà À ñâè äå ò åëüñòâó þò î ïî òîï ëå íèè è óãëóá ëå -
íèè Àòëàíòèêè â îñíîâ íîì îò ìåëà äî ïà ëå î ãå íà.

Äðåâ íèå è êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû áûëè îá íà ðó -
æå íû òàê æå â Èíäèé ñêîì è Òè õîì îêå à íàõ [13, 14].

Äðåâ íèå êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû äíà îêå à íîâ
äàþò êëþ ÷å âûå ñâå äå íèÿ äëÿ òå î ðå òè ÷åñ êî ãî îá ú ÿñ -
íå íèÿ ïðî èñ õîæ äå íèÿ îêå à íîâ. Îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ æèç -
íåí íîé ñè ëîé äëÿ âñåõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ êîí öåï öèé.
Åñëè â îêå à íàõ áó äóò îá íà ðó æå íû áî ëåå äðåâ íèå îêå -
à íè ÷åñ êèå ïî ðî äû, òî ãè ïî òå çû îêå à íè çà öèè è îïóñ -
êà íèÿ äíà îêå à íà ïî ëó ÷àò âîç ìîæ íîñòü áî ëåå òùà -
òåëü íî ðàç ðà áî òàòü ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ìå õà íèç ìû. Øè -
ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ðå ëèê òîâ äðåâ íèõ è êîí òè -
íåí òàëü íûõ ïî ðîä è ïðè ñó òñòâèå äðåâ íèõ öèð êî íîâ â 
ðàç ëè÷ íûõ ïî ðî äàõ è ñëî ÿõ ëè òîñ ôå ðû äíà
Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà ñâÿ çà íî âî ìíî ãîì ñ ïðî öåñ -
ñà ìè â ïåð âî íà ÷àëü íîé ëè òîñ ôå ðå Çåì ëè è âëè ÿ íè åì
Àòëàíòè÷åñêîãî ñó ïåðïëþ ìà. Îáøèð íàÿ ïðî âèí öèÿ
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èç ëèâ øèõ ñÿ áà çàëü òîâ ïðî ñòè ðà åò ñÿ îò Ñå âåð íîé
Àìåðèêè è çà ïàä íîé ÷àñ òè Öåí òðàëü íîé Àòëàíòèêè
äî öåí òðàëü íîé Áðà çè ëèè. Ìà ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû èìå -
þò çäåñü âîç ðàñò ïî ðà äè î ëÿ ðè ÿì îò 205 äî 190 Ma
(ãðà íè öà òðèàñà è þðû).

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïðè âå äåí íûå
ôàê òû äî êà çû âà þò îá ðà çî âà íèå Àòëàíòè÷åñêîãî îêå -
à íà â ðå çóëü òà òå êîì ïëåê ñíî ãî âîç äå éñòâèÿ ðèô òî ãå -
íå çà è ïëþ ìî âî ãî ìàã ìà òèç ìà, êî òî ðûå ïðè âå ëè ê
äåñ òðóê öèè è îêå à íè çà öèè âû øå ëå æà ùåé êîí òè íåí -
òàëü íîé êîðû. Ýòîò ñöå íà ðèé ïîä òâåð æäà åò ñõå ìó
Ô.Ö.Âå çå ëÿ [16] òåê òî íè ÷åñ êîé ýâî ëþ öèè
Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà. Òåê òî íî-òåð ìàëü íàÿ àê òè âè -
çà öèÿ â ðàí íåì ìåëó (äè à ïè ðî âûå ìàã ìà òè ÷åñ êèå
õðåá òû, ñêëàä ÷à òîñòü è äðîá ëå íèå êîðû) è ïî ñëå äó þ -
ùåå îõëàæ äå íèå ìàí òèè, êî òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå çóëü òà -
òîì ðå ãè î íàëü íî ãî ñæà òèÿ Çåì ëè â ñðåä íåì è ïî -
çäíåì ìåëó è íà ãðà íè öå îëè ãî öå íà è ìè î öå íà.
Àâòîðû îæè äà þò äå áà òîâ î ïðî èñ õîæ äå íèè îêå à íîâ,
â êî òî ðûõ áó äóò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ ðå çóëü òà òû ïðî -
äîë æà þ ùèõ ñÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé. Âàæ íûé 
âîï ðîñ — ÿâ ëÿ åò ñÿ ëè êîðà äíà îêå à íîâ ïî ëíîñ òüþ
íî âîé, ñôîð ìè ðî âàâ øåé ñÿ â þðå è ïî çäíåå, èëè îíà
èìå åò äëè òåëü íóþ èñ òî ðèþ ôîð ìè ðî âà íèÿ è ïå ðå æè -
ëà ðà äè êàëü íóþ ïåðåñòðîéêó â ìåçîçîå.

Áó äó ùèé ïðî ãðåññ â ìîð ñêèõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå -
äî âà íè ÿõ ïî çâî ëèò âû ÿ âèòü ìíî ãî íî âûõ ìåñò äðåâ -
íèõ êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä íà äíå îêå à íîâ. Îñíî âû -
âà ÿñü íà ãè ïî òå çàõ ñïðå äèí ãà è ðàñ øè ðå íèÿ Çåì ëè,
ìîæ íî áó äåò îá ú ÿñ íèòü íà ëè ÷èå âñåõ ýòèõ ïî ðîä è
ïðî âå ðèòü ãè ïî òå çû îêå à íè çà öèè, äè à ïè ðèç ìà ìàã ìà -
òè ÷åñ êèõ õðåá òîâ è îïóñ êà íèÿ äíà îêå à íîâ.
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Íî âûå èç äà íèÿ

Àäñêèå æà ðîâ íè

À.À.ÊÐÅÌÅÍÅÖÊÈÉ

Îïè ñà íû âïå ÷àò ëå íèÿ àâ òî ðà, ãå î ëî ãà ïî ïðî ôåñ ñèè, î íå ïðåä ñêà çó å ìîé ìîùè âóë êà íîâ, î ïðè ðî äå
è î ëþ äÿõ, æè âó ùèõ íà îãíåí íîé äóãå Êàì ÷àò êà—Êó ðè ëüñêèå îñòðî âà è íà «ãî ðÿ ÷åì» îñòðî âå
Èñëàí äèÿ. Îñî áîå âíè ìà íèå óäå ëå íî ÿâ ëå íè ÿì ñî âðå ìåí íîé âóë êà íè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè íà ñóøå è 
ïîä âî äîé è ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè ðàç ðó øè òåëü íûõ è ñî çè äà òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ.

Êíè ãà èë ëþñ òðè ðî âà íà è ìî æåò áûòü èí òå ðåñ íà âñåì êòî ëþ áèò ìèôû, çà ãàä êè è ïðè êëþ ÷å íèÿ.
Êíè ãà âêëþ ÷à åò ñëå äó þ ùèå ðàç äå ëû:
Ñîò âî ðå íèå âóë êà íîâ
Êàì ÷àò êà þíîñ òè ìîåé
Êó ðè ëüñêèå îñòðî âà. Çà âîä íà âóë êà íå
Îãíè â ïó ÷è íå
Èñëàí äèÿ — îñòðîâ âå çå íèÿ
Âóë êà íû è Âñå ëåí íàÿ
Îò àâ òî ðà
Âå ëè êèé Äàð âèí, âåð íóâ øèñü èç êðó ãîñ âåò íî ãî ïó òå øåñ òâèÿ íà ïà ðóñ íîì êîð âå òå «Áèãëü» ïè ñàë,

÷òî ïî ñå ùå íèÿ Þæíîé Àìåðèêè îí «íà èâ íî ïî ëà ãàë, ÷òî çåì íàÿ òâåðäü åñòü ñèì âîë íå çûá ëå ìîñ òè,
íî, ïî ïàâ îäíàæ äû â öåíòð çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, íå òîëü êî óñîì íèë ñÿ â ýòîì, íî è èñ ïû òàë ÷ðåç âû ÷àé íî
ñèëü íîå âîç áóæ äå íèå…»

Çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ, öó íà ìè, îïîë çíè, ãðÿ çå âûå ñåëè, ìå òå î ðè òû, èç âåð æå íèÿ âóë êà íîâ, ãåé çå ðû, êè ïÿ -
ùèå îçå ðà — âñå ýòî åæåä íåâ íî è åæå ÷àñ íî ëè øà åò çåì íóþ òâåðäü ñíà è ïî êîÿ. Âñå ýòî ïî ðà æà åò ÷å -
ëî âå ÷åñ êîå âî îá ðà æå íèå ìàñ øòà áà ìè ðàç ðó øå íèé è ãè áåëüþ âñå ãî ñó ùå ãî, íî àá ñî ëþò íî íè êà êî ãî
âî îá ðà æå íèÿ íå õâà òà åò, ÷òî áû îñîç íàòü è òåì áî ëåå îöå íèòü ìàñ øòà áû ýíåð ãèè, àê êó ìó ëè ðî âàí íîé 
â ýòèõ ãðîç íûõ ïðè ðîä íûõ ÿâ ëå íè ÿõ.

Ñå ãîä íÿ íà Çåì ëå îäíèõ òîëü êî äå éñòâó þ ùèõ âóë êà íîâ áî ëåå ïî ëó òî ðà òû ñÿ÷; îíè, ñëîâ íî êóðû
íà íà ñåñ òå, «ñè äÿò» íà ïîä âîä íûõ õðåá òàõ âî âñåõ îêå à íàõ è äëèí íû ìè óçêè ìè öå ïÿ ìè îïî ÿ ñû âà þò
êðàÿ ïî ÷òè âñåõ êîí òè íåí òîâ. Íà âîñ òî êå Ðîñ ñèè ýòî, êàê èç âåñ òíî, Êàì ÷àò êà è Êó ðè ëüñêèå îñòðî âà;
íà ñå âå ðî-çà ïà äå — ïî ñî ñå äñòâó ñ Ìóð ìàí ñêîé îá ëàñ òüþ è Íîð âå ãè åé — îñòðîâ Èñëàí äèÿ.

Â ðàç íûå ãîäû è ïî ðàç íûì ïî âî äàì ÿ ïî áû âàë â ýòèõ ìåñ òàõ. ×òî ïî ðà çè ëî è çà ïîì íè ëîñü, òàê ýòî
ìîùü è íå ïðåä ñêà çó å ìîñòü âóë êà íîâ, ýòèõ ãè ãà íòñêèõ ïå ÷åé è æà ðî âåí âñå ìî ãó ùå ãî áîãà ïîä çåì íî -
ãî öà ðñòâà — Ïëó òî íà.

Ïî   âîï ðî ñàì   ïðè îá ðå òå íèÿ   êíè ãè   îá ðà ùàòü ñÿ  â ðåä áþ ðî ÈÌÃÐÝ ïî òåë. (495)443-99-14;
e-mail red@imgre.ru

105



90-ëå òèå Àíàòîëèÿ Àíòîíîâè÷à Øàð êî âà

23 äå êàá ðÿ 2014 ã. Àíàòîëèþ Àíòîíîâè÷ó Øàð êî âó,
âå äó ùå ìó íà ó÷íî ìó ñî òðóä íè êó Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî èí -
ñòè òó òà ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ èì.Ôå äî ðîâ ñêî ãî
(ÂÈÌÑ), êàí äè äà òó ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê, 
èñ ïîë íè ëîñü 90 ëåò.

Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ ðî äèë ñÿ â ã.Îäåñ ñà â 1924 ã.
Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ ñåäü ìî ãî êëàñ ñà ó÷èë ñÿ â Îäåñ ñêîé
àð òèë ëå ðèé ñêîé ñïå öè àëü íîé øêî ëå, â ñî ñòà âå êî òî ðîé 
â íà ÷à ëå Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû â 1941 ã., áûë ýâà êó è ðî -
âàí â ã.Ñòà ëè íà áàä. Â 1943 ã. çà êîí ÷èë ñïåö øêî ëó è
áûë íà ïðàâ ëåí â Õàðü êîâ ñêîå àð òèë ëå ðèé ñêîå ó÷è ëè -
ùå, íà õî äèâ øå å ñÿ â ýâà êó à öèè â Óçáåê ñêîé ÑÑÐ â
ã.Ôåð ãà íà. Â íî ÿá ðå 1944 ã. åìó ïðè ñâî è ëè çâà íèå
ìëàä øå ãî ëåé òå íàí òà è îò ïðà âè ëè íà ôðîíò.

Ñ äå êàá ðÿ 1944 ã. ïî ìàé 1945 ã. ó÷àñ òâî âàë â áîå -
âûõ îïå ðà öè ÿõ íà 1-îì, 2-îì è 3-åì Áå ëî ðóñ ñêèõ
ôðîí òàõ â ñî ñòà âå 169-é ñòðåë êî âîé äè âè çèè â çâà íèè 
ãâàð äèè ëåé òå íàí òà, íà äîë æíîñ òè êî ìàí äè ðà îãíå -
âî ãî âçâî äà 160-ãî îò äåëü íî ãî ïðî òè âî òàí êî âî ãî èñ -
òðå áè òåëü íî ãî äè âè çè î íà. Â ïå ðè îä ëèê âè äà öèè Âîñ -
òî÷ íî-Ïðóñ ñêîé ãðóï ïè ðîâ êè â Ãåð ìà íèè ó÷àñ òâî âàë 
â øòóð ìå è âçÿ òèè ã.Ê¸íè ãñáåðã, ãäå áûë ðà íåí. Ïîñ -
ëå ëå ÷å íèÿ â ãîñ ïè òà ëå âåð íóë ñÿ â 160-é äè âè çè îí,
êî òî ðûé â àï ðå ëå 1945 ã. áûë íà ïðàâ ëåí â ñî ñòà âå
169-é Ðî ãà ÷åâ ñêîé ñòðåë êî âîé äè âè çèè äëÿ óñè ëå íèÿ
ãðóï ïû Ñî âåò ñêèõ âîéñê, íà ñòó ïàâ øèõ íà ã.Áåð ëèí.
Íà çà âåð øà þ ùåì ýòà ïå âîé íû íå ïîñ ðå äñòâåí íî
ó÷àñ òâî âàë â øòóð ìå ã.Áåðëèí.

Îêîí ÷à íèå âîé íû À.À.Øàð êîâ âñòðå òèë íà
ð.Ýëüáà, à çà òåì äè âè çèþ îò ïðà âè ëè íà Ðî äè íó è ðàç -
ìåñ òè ëè â ã.Âè òåáñê â Áå ëî ðóñ ñèè.

Çà áîå âûå çà ñëó ãè À.À.Øàð êîâ íà ãðàæ äåí îðäå íà -
ìè «Êðàñ íîé Çâåç äû», «Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû I ñòå -
ïå íè», áîå âû ìè ìå äà ëÿ ìè «Çà âçÿ òèå Ê¸íè ãñáåð ãà»,
«Çà âçÿ òèå Áåð ëè íà», «Çà îñâî áîæ äå íèå Ðåñ ïóá ëè êè
Áå ëî ðóñ ñèè îò íå ìåö êî-ôà øè ñòñêèõ çà õâàò ÷è êîâ»,
«Çà Ïî áå äó íàä Ãåð ìà íè åé â Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé
âîé íå 1941—1945 ãã.» è ìíî ãè ìè þáè ëåé íû ìè ìå äà -
ëÿ ìè.

Â 1948 ã. áûë äå ìî áè ëè çî âàí è ïî ñòó ïèë íà ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèé ôà êóëü òåò Îäåñ ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî
óíè âåð ñè òå òà, êî òî ðûé çà êîí ÷èë â 1952 ã. è ïî ðàç íà -
ðÿä êå ÌÃèÎÍ ÑÑÑÐ áûë íà ïðàâ ëåí â ã.Ìîñ êâà âî
Âñå ñî þç íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé èí ñòè òóò
ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ (ÂÈÌÑ).

Ñ 1952 ã. íà ÷è íà åò ñÿ åãî ìíî ãî ëåò íÿÿ ïëî äîò âîð -
íàÿ íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íàÿ äå ÿ òåëü íîñòü â ÂÈÌÑ, 
ïðî äîë æà þ ùà ÿ ñÿ è ïî ñåé äåíü. Óæå â ïåð âîì ïî ëå -
âîì ñå çî íå ïàð òèÿ, â êî òî ðîé ðà áî òàë Àíàòîëèé
Àíòîíîâè÷, ïðî âî äèâ øàÿ àý ðî ïî èñ êî âûå ðà áî òû íà
óðàí â Òóð êìå íèè, îò êðû ëà ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü -
øîå, íî âåñü ìà áî ãà òîå (30%) ìåñ òî ðîæ äå íèå óðà íà
«Ñåð íîå».

Â ïî ñëå äó þ ùèå äâà äå ñÿ òè ëå òèÿ À.À.Øàð êîâ ïðî -
âî äèë ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ Ïðè êàñ ïèé -

ñêîé óðà íî íîñ íîé ïðî âèí öèè è çà íè ìàë ñÿ äå òàëü -
íûì èç ó÷å íè åì óíè êàëü íûõ óðà íî âî-ðåä êî ìå òàë-
ëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Çà ïå ðè îä ðà áî òû 1957—1971 ãã. íà ïÿòè îò êðû òûõ 
ýê çî òè ÷åñ êèõ óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿõ Ìàí ãûø ëà êà Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ ñî áðàë è
îá îá ùèë áî ãà òåé øèé ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïî îðãà -
íî ãåí íî-ôîñ ôàò íûì ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì, íà îñíî âå êî -
òî ðî ãî â 1967 ã. óñïåø íî çà ùè òèë êàí äè äàò ñêóþ äèñ -
ñåð òà öèþ.

Â äàëü íåé øåì (1972—1981 ãã.) À.À.Øàð êîâ çà íè -
ìàë ñÿ ïî èñ êà ìè è ïðî ãíî çè ðî âà íè åì ìåñ òî ðîæ äå íèé 
áîê ñè òîâ íà Óðà ëå. Èì áûë ðàç ðà áî òàí íî âûé ãå î õè -
ìè ÷åñ êèé ìå òîä ïî èñ êîâ áîê ñè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé 
â ãå î ñèí êëè íàëü íûõ îá ëàñ òÿõ è ïî ëó ÷å íî àâ òîð ñêîå
ñâè äå ò åëüñòâî íà èçî áðå òå íèå. Â èòî ãå ïðî âå äåí íûõ
èñ ñëå äî âà íèé áûëà ñî ñòàâ ëå íà ïðî ãíîç íàÿ êàð òà íà
áîê ñè òû Ñå âåð íî ãî Óðà ëà ìàñ øòà áà 1:500 000.

Ñ 1982 ã. Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ çà íè ìàë ñÿ îöåí êîé
è ïðî ãíî çè ðî âà íè åì ìåñ òî ðîæ äå íèé îñòðî äå ôè öèò -
íûõ ìàð ãàí öå âûõ ðóä â ïà ëå î çîé ñêèõ è ìå çî çîé ñêèõ
îò ëî æå íè ÿõ Óðà ëà. Â ðå çóëü òà òå åãî èñ ñëå äî âà íèé
âïåð âûå áûëè âû ÿâ ëå íû êàð áî íàò íûå è îêñèä íûå
ìàð ãàí öå âûå ðóäû â ïðåä å ëàõ Çè àí ÷ó ðèí ñêî ãî ðóä -
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íî ãî ïîëÿ â Áàø êè ðèè, à çà òåì íà Àêêåðìàíîâñêîì
ìåñ òî ðîæ äå íèè â Îðåí áó ðãñêîé îá ëàñ òè.

Çà ìíî ãî ëåò íþþ ïëî äîò âîð íóþ íà ó÷íóþ äå ÿ òåëü -
íîñòü è âû ñî êèå íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íûå äîñ òè æå -
íèÿ À.À.Øàð êîâ â 1984 ã. íà ãðàæ äåí çíà êîì «Îòëè÷ -
íèê ðàç âåä êè íåäð».

Ñ 1988 ã. Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ — êó ðà òîð Ìè íèñ -
òå ðñòâà ãå î ëî ãèè ÑÑÑÐ ïî ìàð ãàí öó. Èì ðàç ðà áî òà -
íû íà ó÷íî-îá îñíî âàí íûå ïðî ãðàì ìû ðàç âè òèÿ ìàð -
ãàí öå âî ðóä íîé áàçû Ðîñ ñèè, ïðî âå äå íà àï ðî áà öèÿ
ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ ìàð ãàí öå âûõ ðóä, ñî ñòàâ ëå íû
ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå è ïðî ãíîç íûå êàð òû íà ìàð -
ãà íåö ïî òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â ìàñ -
øòà áå 1:10 000 000. À.À.Øàð êîâ àê òèâ íî ó÷àñ òâó åò â
îïðå äå ëå íèè íà ïðàâ ëå íèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò 
ïðî èç âî äñòâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îðãà íè çà öèé è
îöå íè âà åò ïåð ñïåê òè âû ðàç âè òèÿ ìàð ãàí öå âî ðóä íîé
áàçû Ðîñ ñèé ñêîé Ôåäåðàöèè.

Â 2004 ã. Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ âíîâü çà íÿë ñÿ ãëó -
áî êèì èç ó÷å íè åì è äå òàëü íîé îá ðà áîò êîé ìà òå ðè à -
ëîâ ïî îðãà íî ãåí íî-ôîñ ôàò íûì ðó äàì ìåñ òî ðîæ äå -
íèé Ìàí ãûø ëà êà, ñî áðàí íûõ èì ïðè ïðî âå äå íèè ïî -
èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò Êîëü öîâ ñêîé ýêñ ïå äè öèè
(1957—1960 ãã.) è äî êó ìåí òà öèè êàðü å ðîâ ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ Ìå ëî âîå (1961—1970 ãã.), à òàê æå îá øèð íûõ
ôîí äî âûõ ìà òå ðè à ëîâ è îïóá ëè êî âàí íûõ ðà áîò
ÂÈÌÑ è Êîëü öîâ ñêîé ýêñ ïå äè öèè ïî Åðãå íèí ñêî ìó
ðà éî íó Êàë ìû êèè (1956—2004 ãã.).

Íà îñíî âå ãëó áî êî ãî àíà ëè çà âñåõ ìà òå ðè à ëîâ
À.À.Øàð êîâ èç äàë äâå ìî íîã ðà ôèè â 2008 è 2009 ãã.,
â êî òî ðûõ âïåð âûå ïîä ðîá íî îõà ðàê òå ðè çî âàë óíè -
êàëü íûå óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
îðãà íî ãåí íî-ôîñ ôàò íî ãî òèïà, ïðåä ñòàâ ëåí íûå ãðàí -
äè îç íû ìè ñêîï ëå íè ÿ ìè ôîñ ñè ëè çè ðî âàí íûõ óðà íî -
íîñ íûõ êîñ òíûõ îñòàò êîâ èõ òè î ôà ó íû, êî òî ðûå
îñòà þò ñÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ôå íî ìå íîì, èç âåñ òíûì èñ -
êëþ ÷è òåëü íî â îä íîé ôîð ìà öèè Çåì ëè-Ìàé êîï ñêîé,
îëè ãî öåí-ìè î öå íî âî ãî âîç ðàñ òà, øè ðî êî ðàç âè òîé â
öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Âîñ òî÷ íî ãî Ïàðàòåòèñà.

Â 2005 ã. À.À.Øàð êîâ íà îñíî âå öå ëå íàï ðàâ ëåí -
íûõ îá øèð íûõ ôàê òè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïî ìåñ òî ðîæ äå -
íè ÿì óðà íà è ðåä êèõ çå ìåëü îðãà íî ãåí íî-ôîñ ôàò íî ãî 
òèïà ïðè øåë ê äîñ òà òî÷ íî îá îñíî âàí íî ìó âû âî äó,
÷òî èõ îá ðà çî âà íèå áûëî íå ïîñ ðå äñòâåí íî ñâÿ çà íî ñ
ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ïîä âîä íî ãî âóë êà íèç ìà â ïî çäíåì
îëè ãî öå íå íà òåð ðè òî ðèè Âîñ òî÷ íî ãî Ïà ðà òå òè ñà.

Îòëè ÷è òåëü íîé ÷åð òîé èñ ñëå äî âà íèé À.À.Øàð êî -
âà íà ïðî òÿ æå íèè íå ñêîëü êèõ äå ñÿ òè ëå òèé ÿâ ëÿ åò ñÿ
èõ äîñ òî âåð íîñòü, âû ñî êèé íà ó÷íûé óðî âåíü, à òàê æå 
íå çà âè ñè ìîñòü åãî ñóæ äå íèé è âû âî äîâ. Àíàòîëèé
Àíòîíîâè÷ ñ ïðè íöè ïè àëü íîé íà ñòîé ÷è âîñ òüþ îò -
ñòà è âà åò ñâîè âçãëÿ äû íà ïðî èñ õîæ äå íèå óðà íî -
âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, íå ðåä êî íå ñî -
âïà äà þ ùèõ ñ ìíå íè ÿ ìè ñâî èõ îï ïî íåí òîâ.

Â 2010 ã. îí â ñî àâ òî ðñòâå ñ ãå î ëî ãà ìè Äàëü íå âîñ -
òî÷ íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà èç äàë ìî íîã ðà -
ôèþ, ïî ñâÿ ùåí íóþ ìè íå ðà ëî ãèè îðãà íî ãåí íî-ôîñ -
ôàò íûõ ðóä óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé Ìàí ãûø ëà êà è Êàë ìû êèè.

Â 2011 ã. À.À.Øàð êîâ îïóá ëè êî âàë ìî íîã ðà ôèþ, â
êî òî ðîé ïîä ðîá íî ðàñ ñìîò ðåë óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ è 
ãå íå çèñ ñòðà òè ôîð ìíûõ óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé Âîñ òî÷ íî ãî Ïà ðà òå òè ñà, à â 2013 ã.
— ìî íîã ðà ôèþ ñ ïîä ðîá íûì îñâå ùå íè åì èñ òî ðèè
îò êðû òèé è èñ ñëå äî âà íèé óíè êàëü íûõ ñòðà òè ôîðì-
íûõ óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Âîñ -
òî÷ íî ãî Ïà ðà òå òè ñà.

Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íûõ â 1953—2014 ãã. èñ ñëå -
äî âà íèé óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
À.À.Øàð êîâ ðàç ðà áî òàë ãå íå òè ÷åñ êèå ìî äå ëè ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ãðàí äè îç íûõ ïëàñ òî âûõ ñêîï ëå íèé ôîñ -
ñè ëè çè ðî âàí íûõ óðà íî íîñ íûõ êîñ òíûõ îñòàò êîâ èõ -
òè î ôà ó íû â äâóõ ðàç íûõ ðå ãè î íàõ — íà Ìàí ãûø ëà êå 
è â Êàë ìû êèè, óäà ëåí íûõ íà 1500 êì.

Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ âíåñ áîëü øîé âêëàä â ðå øå -
íèå ïðî áëå ìû ãå íå çè ñà ôå íî ìå íàëü íûõ óðà íî âî-ðåä -
êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îðãà íî ãåí íî-ôîñ ôàò -
íî ãî òèïà, ÷òî ïî çâî ëÿ åò îðãà íè çî âàòü â áëè æàé øåì
áó äó ùåì ðàç ðà áîò êó ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â Êàë ìû -
êèè.

Â 2009 ã. Ïðå çè äåíò Ðîñ ñèé ñêî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
îá ùåñ òâà íà ãðà äèë À.À.Øàð êî âà Äèï ëî ìîì çà ìíî -
ãî ëåò íèé òâîð ÷åñ êèé òðóä è áîëü øîé âêëàä â ñî çäà -
íèå è ðàç âè òèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû àòîì íî ãî
ïðî åê òà. Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ — àâ òîð áî ëåå 150 íà -
ó÷íûõ ðà áîò, â òîì ÷èñ ëå 80 îïóá ëè êî âàí íûõ.

Ïîç äðàâ ëÿ åì Àíàòîëèÿ Àíòîíîâè÷à Øàð êî âà ñ
þáè ëå åì è æå ëà åì åìó äîë ãèõ ëåò æèç íè.

Ó÷å íûé ñî âåò ÂÈÌÑ
Êîë ëå ãè è äðóçüÿ

Ðåä êîë ëå ãèÿ æóð íà ëà
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Ïà ìÿ òè Ôå ëèê ñà Ïåò ðî âè ÷à Ìèò ðî ôà íî âà

Ôå ëèêñ    Ïåò ðî âè÷  Ìèò ðî ôà íîâ ðî äèë ñÿ 22 èþíÿ
1935 ãîäà â ã.×êà ëîâ. Â 1957 ã. îí çà êîí ÷èë ñ îò ëè ÷è åì
Ëå íèí ãðàä ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò è áûë
íà ïðàâ ëåí íà ðà áî òó â Ëà áî ðà òî ðèþ ãå î ëî ãèè è ãåî-
õðî íî ëî ãèè äî êåì áðèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ (ñ 1967 ã. — Èíñòè -
òóò ãå î ëî ãèè è ãå îõ ðî íî ëî ãèè äî êåì áðèÿ (ÈÃÃÄ
ÐÀÍ)). Çäåñü ñó ùåñ òâî âà ëà îäíà èç ñà ìûõ ñèëü íûõ â
ñòðà íå íà ó÷íûõ øêîë ãå î ëî ãîâ-äî êåì áðèñ òîâ, ñôîð ìè -
ðî âàí íàÿ àêà äå ìè êîì À.À.Ïîë êà íî âûì è ÷ëå íîì-êîð -
ðåñ ïîí äåí òîì ÑÑÑÐ Ê.Î.Êðàò öåì. Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íîâ
óñïåø íî âïè ñàë ñÿ â êîë ëåê òèâ è äîñ òà òî÷ íî áûñ òðî
ñòàë îäíèì èç åãî ëè äå ðîâ, ïðî é äÿ âñå ñòó ïåíü êè êàðü -
åð íîé ëåñ òíè öû îò ñòàð øå ãî ëà áî ðàí òà äî èñ ïîë íÿ þ -
ùå ãî îá ÿ çàí íîñ òè äè ðåê òî ðà èí ñòè òó òà.

Ìíî ãî ëåò íèå ñòðóê òóð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî òå ðî -
çîé ñêèõ è ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèõ ãðà íè òî è äîâ Âîñ -
òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà è ïî ëå âûå ðà áî òû ñ 1958 ïî 1962 ãã.
áûëè ñî áðà íû â áîëü øóþ êàí äè äàò ñêóþ äèñ ñåð òà öè -
îí íóþ ðà áî òó «Ïðî òå ðî çîé ñêèå è ðàí íåï ðî òå ðî çîé -
ñêèå ãðà íè òî è äû ðàç ëè÷ íûõ ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí -
íûõ çîí þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Âîñ òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà»,
êî òî ðóþ â 1963 ã. Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ çà ùè òèë â Ëå -
íèí ãðàä ñêîì ãî ñó äà ðñòâåí íîì óíè âåð ñè òå òå
èì.À.À.Æäàíîâà.

Â 1973 ã. Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ áûë èç áðàí ó÷å íûì
ñåê ðå òà ðåì Íà ó÷ íî ãî ñî âå òà ïî ãå î ëî ãèè è ãå îõ ðî íî -
ëî ãèè äî êåì áðèÿ ïðè Îòäå ëå íèè ãå î ëî ãèè, ãå î ôè çè -
êè è ãå î õè ìèè ÀÍ ÑÑÑÐ (â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ Îòäå ëå -
íèå íàóê î Çåì ëå ÐÀÍ).

Èçó ÷å íèþ ãðà íè òîâ êàê ñà ìûõ ðàí íèõ ïî ðîä, ðàç -
âè òûõ íà Çåì ëå, Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íîâ ïî ñâÿ òèë ïî ÷òè
âñþ ñâîþ ìî ëî äóþ íà ó÷íóþ æèçíü è â 1975 ã. â Íî -
âî ñè áèðñê áëåñ òÿ ùå çà ùè òèë äîê òîð ñêóþ äèñ ñåð òà -
öèþ íà òåìó «Ãðà íè òî è äû â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ðàç âè òèè
ðàí íå ãî äî êåì áðèÿ».

Ïîñ ëå ñìåð òè Ê.Î.Êðàò öà â 1983 ã., ëþ áè ìî ãî ó÷è -
òå ëÿ è âû äà þ ùå ãî ñÿ ó÷å íî ãî-äî êåì áðèñ òà, Ôå ëèêñ
Ïåò ðî âè÷ èíè öè è ðî âàë ïðî âå äå íèå åæå ãîä íûõ, íà -
÷è íàÿ ñ 1984 ã., ìî ëî äåæ íûõ êîí ôå ðåí öèé, ïî ñâÿ -
ùåí íûõ ïà ìÿ òè Ê.Î.Êðàò öà. Îñíîâ íû ìè ó÷àñ òíè êà -
ìè ýòèõ êîí ôå ðåí öèé ñòà ëè ìî ëî äûå ñïå öè à ëèñ òû,
àñ ïè ðàí òû è ñòó äåí òû àêà äå ìè ÷åñ êèõ èí ñòè òó òîâ è
îò ðàñ ëå âûõ âó çîâ, ïî ñâÿ òèâ øèå ñåáÿ èñ ñëå äî âà íèþ
ñëîæ íûõ ïðî áëåì äî êåì áðèé ñêîé ãåîëîãèè.

Ñ 1983 ïî 1988 ãã. Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ áûë ðó êî âî äè -
òå ëåì Ìåæ äó íà ðîä íî ãî ïðî åê òà ÌÏÃÊ-2 (IGCP-2)
ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êîð ðå ëÿ öèè «Äî êåì áðèé â ñêëàä ÷à -
òûõ îá ëàñ òÿõ» ïî ñâÿ ùåí íî ãî èç ó÷å íèþ ïà ðà ãå íå çè -
ñîâ âû ñî êîã ðà äè åí òíî ãî ìàã ìà òèç ìà àð õåÿ â ìî ëî -
äûõ ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òÿõ ïà ëå î çîÿ íà ïðè ìå ðå Ñà ÿí -
ñêîé è Ìîí ãî ëüñêîé îá ëàñ òåé. Íà îñíî âå ýòî ãî ïðî -
åê òà áûëà ñî çäà íà íî âàÿ êàð òà è ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ïðî öåñ ñîâ ýòèõ ðåãèîíîâ.

Â  1986—2008 ãã. — Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ äè ðåê òîð
Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà Êî ëüñêî ãî íà ó÷íî ãî öåíò- 

ðà ÐÀÍ. Â 1990 ã. Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íîâ ñòàë ÷ëå íîì-êîð -
ðåñ ïîí äåí òîì ÀÍ ÑÑÑÐ, à â 2000 ã. — àêà äå ìè êîì
ÐÀÍ.

Ñ 1989 ïî 1994 ãã. Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ âîç ãëàâ ëÿë
ìåæ äó íà ðîä íûé ïðî åêò «Ãëó áèí íàÿ ãå î ëî ãèÿ Áàë -
òèé ñêî ãî ùèòà». Ñî ðó êî âî äè òå ëÿ ìè ýòî ãî ïðî åê òà
áûëè Ð.Ì.Ãîð áà ÷åâ (Øâå öèÿ), Êîð íå ëè óñ Ãèë ëåí
(Âå ëè êîá ðè òà íèÿ) è Ñòè âåí Äýé ëè (Èðëàí äèÿ). Ïî
ðå çóëü òà òàì ïðî åê òà áûëà ñî çäà íà íî âàÿ Îáúÿñ íè -
òåëü íàÿ çà ïèñ êà ê Òåê òî íè ÷åñ êîé êàð òå ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íîé ÷àñ òè Áàë òèé ñêî ãî ùèòà ìàñ øòà áà 1:500 000,
à òàê æå Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà Êî ëüñêî ãî ðå ãè î íà ìàñ -
øòà áà 1:500 000, êî òî ðàÿ ÿâè ëàñü îñíî âîé äëÿ ñî çäà -
íèÿ Êàð òû ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ Ìóð ìàí ñêîé îá -
ëàñ òè ìàñ øòà áà 1:500 000. Áûëè íà ÷à òû èñ ñëå äî âà -
íèÿ ïî ãå îõ ðî íî ëî ãèè ðå ïåð íûõ îá ú åê òîâ Êî ëüñêî ãî
ðå ãè î íà, îïóá ëè êî âàí íûå â ïðå ïðèí òå «Íî âûå äàí -
íûå ïî ãå îõ ðî íî ëî ãèè è ãå î õè ìèè èçî òî ïîâ äî êåì -
áðèÿ Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà». Íà è áî ëåå âàæ íû ìè
ïî ðî äà ìè äëÿ ãîð íî ðóä íî ãî ïî òåí öè à ëà ñòðà íû Ôå -
ëèêñ Ïåò ðî âè÷ ñ÷è òàë ðàñ ñëî åí íûå ïà ëå îï ðî òå ðî -
çîé ñêèå èí òðó çèè ñ Cu-Ni ðó äà ìè Ïå ÷åí ãè, Ôå äî ðî -
âî-Ïàí ñêî ãî, Ìîí ÷å ãîð ñêî ãî è Èìàí äðîâ ñêî ãî ìàñ -
ñè âîâ. Ê 7-ìó Ìåæ äó íà ðîä íî ìó ïëà òè íî âî ìó ñèì ïî -
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çè ó ìó áûë ñî çäàí ïó òå âî äè òåëü óêà çàí íûõ îá ú åê òîâ
«Kola Belt of layered Intrusions» è âïåð âûå ïðî âå äå íû
ìåæ äó íà ðîä íûå ýêñêóðñèè ïî ýòèì èíòðóçèÿì.

Íà ÷è íàÿ ñ 1989 ã., Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íîâ èíè öè è ðî âàë
è âîç ãëà âèë ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèå öå ëå âûå ïî èñ êè ïëà òè -
íî ìå òà ëëüíî ãî îðó äå íå íèÿ â ðàñ ñëî åí íûõ ïà ëå îï ðî -
òå ðî çîé ñêèõ êîì ïëåê ñàõ Êî ëüñêî ãî ðå ãè î íà. Óæå â
1990 ã. áûë îá íà ðó æåí ïåð âûé ðóä íûé ãî ðè çîíò
(ðèôò), à â 1992 ã. áûëî ñî çäà íî ìà ëîå èí íî âà öè îí -
íîå ïðåä ïðè ÿ òèå «Ïàíà», êî òî ðîå ñî âìåñ òíî ñ «BHP
Minerals» ñòà ëî ïðî âî äèòü ïî èñ êî âûå è ðàç âå äî÷ íûå
ðà áî òû â Ôå äî ðî-Ïàí ñêîì èí òðó çè âå. Ê ñå ðå äè íå
1990-õ ãî äîâ âïåð âûå â ðå ãè î íå áûëè îò êðû òû 2 ïëà -
òè íî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ — Ôå äî ðîâ ñêîå è
Âîñ òî÷ íûé Êè å âåé (Ìà ëàÿ Ïàíà). Ýòè ðå çóëü òà òû
äàëè ìîù íûé òîë ÷îê ê ïëà òè íî ìå òà ëëüíûì èñ ñëå äî -
âà íè ÿì íà Êî ëüñêîì ïî ëó îñ òðî âå è íà ñî ïðå äåëü íûõ
òåð ðè òî ðè ÿõ, â ðå çóëü òà òå êî òî ðûõ ê íà ÷à ëó 2000-õ
ãã. ðå ãè îí ñòàë âòî ðîé ïî çíà ÷è ìîñ òè è çà ïà ñàì ïëà -
òè íî ìå òà ëëüíîé ïðî âèí öè åé Ðîñ ñèè, à ìåñ òî ðîæ äå -
íèå Ôå äî ðîâ ñêîå — êðóïíåéøèì â Åâðîïå.

Ïðîá ëå ìû íåôò å ãà çî íîñ íîñ òè Áà ðåí öå âî ìîð ñêî ãî
øåëü ôà òàê æå î÷åíü âîë íî âà ëè Ôå ëèê ñà Ïåò ðî âè ÷à,
è ìíî ãî ëåò íèå èñ ñëå äî âà íèÿ ýòèõ ïåð ñïåê òèâ íûõ ðå -
ãè î íîâ íà óãëå âî äî ðîä íîå ñûðüå äëÿ áó äó ùå ãî ñòà -
áèëü íî ãî ðàç âè òèÿ ÷å ëî âå ÷åñ òâà áûëè îïóá ëè êî âà íû
â ìî íîã ðà ôè ÿõ: «Íî âûå àñ ïåê òû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ
êðóï íûõ íåôò å ãà çî íîñ íûõ îá ëàñ òåé», «Âåð õíåï ðî òå -
ðî çîé ñêèå îñà äî÷ íûå òîë ùè Êèëü äèí ñêî-Áå ëî ìîð -
ñêî-Ìå çåí ñêîé ïëî ùà äè êàê îá ú åêò ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ 
ýíåð ãî íî ñè òå ëåé», Ìóëü òè ìå äèé íûé ñïðà âî÷ íèê
«Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà è ãîð íîï ðî ìûø ëåí íûé
êîì ïëåêñ Ìóð ìàí ñêîé îá ëàñ òè», «Major geological
sights of the Kola Peninsula».

Â 1994—2000 ãã. ïîä ðó êî âî äñòâîì Ô.Ï.Ìèò ðî ôà -
íî âà ïðî âî äè ëèñü èñ ñëå äî âà íèÿ ïî èç ó÷å íèþ íà öè î -
íàëü íîé ãîð äîñ òè Ðîñ ñèè — Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî -
êîé ñêâà æè íû ÑÃ-3, ñà ìî ãî ãëó áî êî ãî «îêíà» â êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êèå íå äðà ïëà íå òû (äî 12 226 ì) è áûëè èíè -
öè è ðî âà íû ìåæ äó íà ðîä íûå ïðî åê òû: ÌÏÃÊ-IGCP-
488 «Ñðàâ íå íèå ñî ñòà âà, ñòðóê òó ðû è ôè çè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä ïî ðàç ðå çó Êî ëüñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé ñêâà æè íû
ÑÃ-3 è èõ ãî ìî ëî ãîâ íà ïî âåð õíîñ òè».

Ñ 2007 ïî 2010 ãã. Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íîâ âîç ãëàâ ëÿë
Ìåæ äó íà ðîä íûé ïðî åêò Interreg-Tacis K-0197 «Ñòðà -
òå ãè ÷åñ êèå ìè íå ðàëü íûå ðå ñóð ñû Ëàï ëàí äèè —
îñíî âà óñòîé ÷è âî ãî ðàç âè òèÿ Ñå âå ðà» (Ðîñ ñèÿ—
Ôèí ëÿí äèÿ—Øâå öèÿ)», êî òî ðûé îá ú å äè íèë óñè ëèÿ
âå äó ùèõ ó÷å íûõ ñêàí äè íàâ ñêèõ ñòðàí — Øâå öèè,
Íîð âå ãèè  è Ôèí ëÿí äèè è ïî çâî ëèë ñî çäàòü íî âóþ
ãå î äè íà ìè ÷åñ êóþ ìî äåëü ïëþ ìî âî ãî ìàã ìà òèç ìà,
ñâÿ çàí íî ãî ñ ôîð ìè ðî âà íè åì êðóï íåé øèõ çà ïà ñîâ
ÝÏÃ è Cu-Ni-Ti-V ðóä â ïðåä å ëàõ âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè
Ôåí íîñ êàí äè íàâ ñêî ãî ùèòà.

Àêàäåìèêîì Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íî âûì â 1996 ã. áûëà
ñî çäà íà Êî ëüñêàÿ íà ó÷íàÿ øêî ëà ìå òàë ëî ãå íèè ñòðà -

òå ãè ÷åñ êèõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, èñ ñëå äî âà íèÿ êî -
òî ðîé ïîä åãî ëè÷ íûì ðó êî âî äñòâîì ìíî ãîê ðàò íî
ïî ëó ÷à ëè ïîä äåð æêó ãðàí òîâ Ïðå çè äåí òà Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè (íî ìå ðà 96-15-98481, 98-3-15ë/240,
00-15-98526, ÍØ 2305.2003.5 è ÍØ 1413.2006.5.),
ãî ñó äà ðñòâåí íûõ êîí òðàê òîâ Ìè íîá ðíà ó êè (íî ìå ðà
02.445.11.7403, 02.515.11.5068, 16.515.11.5013),
ÐÔÔÈ (áî ëåå 40), âêëþ ÷àÿ ãðàí òû îðè åí òè ðî âàí íûõ
ôóí äà ìåí òàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé (09-05-12028
îôè-ì, 11-05-12012 îôè-ì, 13-05-12055 îôè-ì) è
äðó ãèõ áþä æåò íûõ è âíå áþä æåò íûõ ôîí äîâ. Çíà ÷è -
ìûì ðå çóëü òà òîì ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé ñòà ëà ðàç ðà áî -
òàí íàÿ ìå òî äè êà îïðå äå ëå íèÿ ïëà òè íî-ïàë ëà äè å âîé
è (èëè) ìåä íî-íè êå ëå âîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé ñïå öè à -
ëè çà öèè áà çèò-ãè ïåð áà çè òî âûõ ðàñ ñëî åí íûõ ìàñ ñè -
âîâ, íà êî òî ðóþ áûë ïî ëó ÷åí ïà òåíò íà èçî áðå òå íèå
¹ 2012132672/28(051780) îò 06.09.2013 ã. â ðàì êàõ
Íà ó÷ íîé øêîëû.

Â 1996 ã. ïî èíè öè à òè âå Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íî âà â
Àïàòèòàõ áûëà ñî çäà íà êà ôåä ðà ãå î ëî ãèè è ïî ëåç íûõ 
èñ êî ïà å ìûõ Ìóð ìàí ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî òåõ íè -
÷åñ êî ãî óíè âåð ñè òå òà (ÀÔ ÌÃÒÓ), êî òî ðàÿ ãî òî âèò
ìî ëî äóþ ñìå íó âå òå ðà íàì îñâî å íèÿ Çà ïî ëÿðüÿ. Çà
ïî ÷òè äâàä öà òè ëåò íèé ñðîê ïîä ãî òîâ ëå íî 70 ìà ãèñò-
ðîâ è 182 áà êà ëàâ ðà. Ïîä ðó êî âî äñòâîì ïðî ôåñ ñî ðà
Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íî âà ïîä ãî òîâ ëå íî è çà ùè ùå íî áî ëåå
12 äîê òîð ñêèõ è 24 êàí äè äàò ñêèõ äèñ ñåð òà öèé, à òàê -
æå áî ëåå ñî òíè ñïå öè à ëèñ òîâ â ãå î ëî ãèè, ïåò ðî ëî ãèè, 
ãå îõ ðî íî ëî ãèè è ìå òàë ëî ãå íèè äî êåì áðèé ñêèõ ùè -
òîâ. Îí òàê æå âõî äèë â ñî ñòàâ ðå äàê öè îí íûõ êîë ëå -
ãèé æóð íà ëîâ «Ãå î òåê òî íè êà», «Ëè òîñ ôå ðà», «Êà ðî -
òàæ íèê». Àêàäåìèê Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íîâ âõî äèë â ñî -
ñòàâ ÁÞÐÎ ÎÍÇ ÐÀÍ, áûë ÷ëå íîì Ïðå çè äè ó ìà ÊÍÖ
ÐÀÍ, çà ìåñ òè òå ëåì ïðåä ñå äà òå ëÿ Íà ó÷ íî ãî ñî âå òà ïî 
ãå î ëî ãèè äî êåì áðèÿ ÎÍÇ ÐÀÍ, ÷ëå íîì ðÿäà ìåæ âå -
äî ìñòâåí íûõ, àêà äå ìè ÷åñ êèõ, óíè âåð ñè òåò ñêèõ
ñîâåòîâ è êîìèòåòîâ.

Òâîð ÷åñ êîå íà ñëå äèå àêà äå ìè êà Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íî âà 
âêëþ ÷à åò áî ëåå 400 ïóá ëè êà öèé, â òîì ÷èñ ëå áî ëåå 30 
ìî íîã ðà ôèé, èç äàí íûõ íà ðóñ ñêîì è àí ãëèé ñêîì ÿçû -
êàõ. Çà áîëü øîé âêëàä â ôóí äà ìåí òàëü íóþ íà óêó, à
òàê æå çà íà ó÷íîå îá îñíî âà íèå è îò êðû òèå ïëà òè íî -
ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è Êî ëüñêîé ïðî âèí öèè â 
öå ëîì àêà äå ìèê Ô.Ï.Ìèò ðî ôà íîâ áûë óäîñ òî åí ïî -
÷åò íî ãî çâà íèÿ «Çàñ ëó æåí íûé ãå î ëîã ÐÔ» (2011), íà -
ãðàæ äåí ìå äàëüþ «Çà òðó äî âîå îò ëè ÷èå» (1981),
îðäå íà ìè Äðóæ áû (1995) è Ïî ÷å òà (2006), ñå ðåá ðÿ -
íîé ìå äàëüþ ÐÀÅÍ èì. Ï.Ë.Êà ïè öû (1998), Ãî ñó äàð- 
ñòâåí íîé ïðå ìè åé ïî íà óêå è òåõ íè êå çà 2011 ãîä,
ïðå ìè ÿ ìè ÐÀÍ èìå íè À.Ä.Àðõàíãåëüñêîãî (1999) è
Ñ.Ñ.Ñìèð íî âà (2009). Ñêàí äè íàâ ñêàÿ àñ ñî öè à öèÿ
ãîð íîï ðî ìûø ëåí íè êîâ, îò ìå ÷àÿ âû äà þ ùèé ñÿ âêëàä
â ãå î ëî ãèþ è ìå òàë ëî ãå íèþ Ôåííîñêàíäèíàâèè,
íàãðàäèëà Ô.Ï.Ìèòðîôàíîâà ñïåöèàëüíîé íàãðàäîé
— «Çîëîòûì ãåîëîãè÷åñêèì ìîëîòêîì» (2007) è
Äèïëîìîì Ïî÷åòà.
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Ñïè ñîê ñòà òåé, îïóá ëè êî âàí íûõ â æóð íà ëå «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ Ãå î ëî ãèÿ» â 2014 ã.

Èòî ãè è ðå êî ìåí äà öèè íà ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êîé êîí ôå ðåí öèè
«Ïðèí öè ïû ïëà íè ðî âà íèÿ è ðàç ðà áîò êà ïðåä ëî æå íèé ïî
íà ïðàâ ëå íè ÿì ÃÐÐ ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî- ñûðü -
å âîé áàçû áëà ãî ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ íà òåð ðè òî ðèè   
Ðîñ ñèé ñêîé   Ôå äå ðà öèè  íà 2015—2020 ãã.». ¹ 3. Ñ. 3.
Ïàê Â.À. — çà ìåñ òè òåëü Ìè íèñ òðà ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è
ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè — ðó êî âî äè òåëü Ôå äå -
ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ
Ïîç äðàâ ëå íèå ñ Äíåì Ãå î ëî ãà è 10-ëå òè åì Ôå äå ðàëü íî ãî
àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ. ¹ 2. Ñ. 3.
Ïî ïî âà Ò.À., Áû÷ êî âà È.À., Ñó õà ÷å âà Ë.Ë. Ê 70-ëå òèþ Íà -
ó÷ íî-Èññëå äî âà òå ëüñêî ãî Èíñòè òó òà Êîñ ìî à ý ðî ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ Ìå òî äîâ. ¹1. Ñ. 3.

ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈß È ÌÈÍÅÐÀÃÅÍÈß

Áëè íîâ À.À. Î Ãå íå òè ÷åñ êèõ òè ïàõ ðîñ ñû ïåé ìåë êèõ è òîí -
êèõ ÷àñ òèö çî ëî òà â ðå÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ. ¹ 5. Ñ. 9.
Êî êîâ êèí À.À. Íî âåé øèé ýòàï ðàç âè òèÿ ñòðóê òó ðû è ìå òàë -
ëî ãå íèè Ñè íå ãîð ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû
(Þæíîå Ïðè ìîðüå). ¹ 3. Ñ. 5.
Êîñ òèí À.Â., Çàé öåâ À.È. ×ó ðóê òèí ñêîå ìî ëèá äå íî âîå ïðî -
ÿâ ëå íèå: óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ, ìàñ øòà áû, ïåð ñïåê òè âû.
¹ 5. Ñ. 3.
Ìè ãà÷¸â È.Ô. Ïî ëî æå íèå àí äå çè òî èä íûõ âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ â ëà òå ðàëü íûõ ãå îñ òðóê òóð íûõ ðÿ äàõ. ¹ 6.
Ñ. 3.
Ìè ãà÷¸â È.Ô., Ìè íè íà Î.Â., Çâåç äîâ Â.Ñ. Ìåçî-êàé íî çîé ñêèå 
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà — íî âàÿ ïåð ñïåê òèâ íàÿ ìåä íî -
ïîð ôè ðî âàÿ ïðî âèí öèÿ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè. ¹ 6. Ñ. 12.
Îæå ðåëü å âà À.Â., Àðèôóëîâ ×.Õ., Àðñåíòüåâà È.Â. Çî ëî òî -
íîñ íîñòü Àóýðáàõîâñêîãî âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà
(Ñå âåð íûé, Ïðè ïî ëÿð íûé, Ïî ëÿð íûé Óðàë). ¹ 2. Ñ. 4.
Òà òà ðè íîâ À.Â., ßëî âèê Ë.È., Áà òû øåâ Â.Ã. Áëà ãî ðîä íî -
ìå òà ëëüíàÿ ðó äî îá ðà çó þ ùàÿ ñèñ òå ìà âåíä-ðè ôåé ñêî ãî Ñå -
ëåí ãè íî-Âè òèì ñêî ãî çå ëå íî êà ìåí íî ãî ïî ÿ ñà. ¹ 3. Ñ. 17.

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎ-ÑÛÐÜÅÂÛÅ

ÐÅÑÓÐÑÛ

Äðó æè íèí Â.Ñ.,   Ìàð òûø êî Ï.Ñ.,  Íà ÷àï êèí Í.È., Îñè- ïîâ
Â. Þ., Áðå õóí öîâ À.Ì., Ìî íàñ òû ðåâ Á.Â., Íåñ òå ðîâ È.È.,
Îãíåâ Ä.À. Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ è îöåí êà
íåôò å ãà çî ïåð ñïåê òèâ íîñ òè Íîâî-Ïîð òîâ ñêî-Ñà ëå õà ðäñêî ãî
ðà éî íà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ãå î ñè íåê ëè çû. ¹ 6. Ñ. 24.
Ëóðüå Ì.À., Øìèäò Ô.Ê. Î âîç ìîæ íûõ ïó òÿõ îá ðà çî âà íèÿ
àáè î ãåí íûõ êîì ïî íåí òîâ íåôòè. ¹ 1. Ñ. 13.
Ñòðû æàê Â.Ï., Íå äî ñå êî âà È.Â. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå
çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà Óêðà èí ñêî ãî
ùèòà è þæ íîé ïðè áîð òî âîé çîíû Äíåï ðîâ ñêî-Äî íåö êîé
âïà äè íû â ñâÿ çè ñ íåôò å ãà çî íîñ íîñ òüþ. ¹ 2. Ñ. 20.
Òè õî íîâ À.È., Ìè ðî íî âà Í.Å., ßêîâ ëåâ Å.Þ., Îñè ïî âà Ñ.Â.
Ðàç âè òèå ãè ïî òå çû îá ðà çî âà íèÿ Àñòðàõàíñêîãî ãàçî-êîí -
äåí ñàò íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â ðå çóëü òà òå ïî ñòóï ëå íèÿ ìàí -
òèé íî ãî ïëþ ìà. ¹ 3. Ñ. 26.

ÐÓÄÍÛÅ È ÍÅÐÓÄÍÛÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

Àíäðååâ À.Â., Àâèëîâà Î.Â., Âà ñþ êîâ Â.Å., Çâåç äîâ Â.Ñ., Ìè -
íè íà Î.Â., Ñòî ëÿ ðåí êî Â.Â., ×åð íîâ Å.Å. Ìåä íî-ïî ðôè ðî -
âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ Þãî-Çà ïàä íîé ×ó êîò êè è ïåð ñïåê òè âû îá -
íà ðó æå íèÿ ïðî ìûø ëåí íûõ îá ú åê òîâ. ¹ 6. Ñ. 32.

Àôàíàñüåâ Â.Ï. Ìèã ðà öè îí íûå ñâî éñòâà èí äè êà òîð íûõ
ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ â ñâÿ çè ñ ïðî ãíî çè ðî âà íè åì ìåñ -
òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ. ¹ 4. Ñ. 11.
Áàð íîâ Í.Ã. Ïðî ìûø ëåí íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ðó áè íî íîñ íîé
çîíû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñíåæ íîå (Öåí òðàëü íûé Ïà ìèð). ¹ 3.
Ñ. 59.
Ãóðü ÿ íîâ Â.À.,   Ïðè õîäü êî Â.Ñ.,    Ïåñ êîâ À.Þ.,      Ïå òó õî-
âà Ë.Ë., Ïå ðåñ òî ðî íèí À.Í., Êî ñûí êèí À.Â. Ïëà òè íî íîñ -
íîñòü íè êå ëå íîñ íûõ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ Ïðèñ òà íî âî ãî
êîë ëè çè îí íî ãî    ïî ÿ ñà (þãî-âîñ òîê  Cèáèð ñêîé ïëàò ôîð -
ìû). ¹ 6. Ñ. 48.
Êóç íå öîâ Â.Â.,    Êóä ðÿâ öå âà Í.Ã.,    Ãà ëÿ ìîâ À.Ë., Êóç íå öî-
âà Ñ.Â., Ñå ðà âè íà Ò.Â. Ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèå îñíî âû ïðî -
ãíî çà è ïî èñ êîâ êîë ÷å äàí íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ðóä íî àë òàé ñêî ãî òèïà. ¹ 2. Ñ. 30.
Ëóðüå À.Ì. Èñòî÷ íèê ìåäè è ñâèí öà ñòðà òè ôîð ìíûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé. ¹ 1. Ñ. 17.
Ìèò ðî ôà íîâ Í.Ï., Ðóä íåâ Â.Â. Cîñòî ÿ íèå è èñ ïîëü çî âà íèå 
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû âî ëüôðà ìà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå -
ðà öèè. ¹ 4. Ñ. 3.
Íîâ ðó çîâ Í.À. Îñî áåí íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðòó òè â ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ êîë ÷å äàí íîé ôîð ìà öèè Þæíî ãî ñêëî íà Áîëü -
øî ãî Êàâ êà çà. ¹ 3. Ñ. 52.
Ðî ãó ëè íà Ë.È., Âî ðî ïà å âà Å.Í., Ìåëü íè êîâ À.Â., Êà ðàá öîâ
À.À., Àíèñèìîâà Ã.Ñ. Ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèé àñ ïåêò ïî ëè ãåí íî -
ãî îðó äå íå íèÿ â ðó äàõ Áå ðå çè òî âî ãî çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè -
÷åñ êî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Âåð õíåå Ïðè à ìóðüå). ¹ 3. Ñ. 41.
Ñåé òìó ðà òî âà Ý.Þ., Äè à ðîâ À.Á., Ñàé äà øå âà Ô.Ô.,
Àðøàìîâ ß.Ê., Áà ðà òîâ Ð.Ò. Ê îá îñíî âà íèþ ïåð ñïåê òèâ
âû ÿâ ëå íèÿ êðóï íûõ ýïè òåð ìàëü íûõ çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé â Æîí ãà ðî-Áàë õàø ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ -
òè (Öåí òðàëü íûé è Þæíûé Êà çàõ ñòàí). ¹ 3. Ñ. 33.
×å ðå ïà íîâ À.À. Êðóï íåé øåå ìåñ òî ðîæ äå íèå ãðà ôè òà Ñî -
þç íîå (íî âûå äàí íûå). ¹ 1. Ñ. 21.

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß, ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÀß ÃÅÎËÎÃÈß È

ÒÅÊÒÎÍÈÊÀ

Àêóëîâ Í.È., Ìà ùóê È.Ì. Ïà ëå îê ëè ìà òè ÷åñ êèå óñëî âèÿ àê -
êó ìó ëÿ öèè àë ìà çî íîñ íûõ îò ëî æå íèé â ïî çäíåì ïà ëå î çîå
íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Àíãàðèäû. ¹ 4. Ñ. 22.
Âà ñèëü åâ Ä.À., Èâåí ñåí Ã.Â., Åðøî âà Â.Á. Ëè òî õè ìèÿ ñðåä -
íå þð ñêî-íè æíå ìå ëî âûõ òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä ñå âåð íîé ÷àñ -
òè Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî ïðî ãè áàþ. ¹ 5. Ñ. 24.
Ãðè íåí êî Â.Ñ. Ïðîá ëå ìà ãðà íè öû òðè à ñà¯þðû â ñêëàä ÷à -
òîì îá ðàì ëå íèè âîñ òî êà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. ¹ 5. Ñ. 19.
Êàë ìû êîâ Í.Ï. Î ñòðà òèã ðà ôèè è ôà ó íå ðàí íå ãî ïëåé ñòî -
öå íà Ïðè à çîâüÿ. ¹ 3. Ñ. 62.
Êîçü ìèí Á.Ì., Èìà å âà Ë.Ï., Èìà åâ Â.Ñ. Îñî áåí íîñ òè ñåé -
ñìî òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ â çîíå Èëèíü-Òàñ ñêî ãî
(Àáûéñêîãî) çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ 14 ôåâ ðà ëÿ 2013 ãîäà (Ñå âå -
ðî-Âîñ òî÷ íàÿ ßêó òèÿ). ¹ 5. Ñ. 33.
Êó òû ãèí Ð.Â., Áÿ êîâ À.Ñ. Î ïå ðìñêèõ àì ìî íî è äå ÿõ Îõîò -
ñêî ãî ðå ãè î íà. ¹ 5. Ñ. 14.
Ìà êî øèí Â.È., Êó òû ãèí Ð.Â. Áè îñ òðà òèã ðà ôèÿ è áðà õè î -
ïî äû àñ ñå ëüñêî-ñàê ìàð ñêèõ îò ëî æå íèé Êó áà ëàõ ñêî ãî ðàç -
ðå çà (íèç îâüå ð.Ëåíà). ¹ 4. Ñ. 17. 
Òðåòü ÿ êîâ Ô.Ô., Ïðî êîïü åâ À.Â. Ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå êðè òå -
ðèè ôîð ìè ðî âà íèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð ðà éî íà Íåæ äà -
íèí ñêî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Âîñ òî÷ íàÿ ßêó -
òèÿ). ¹ 5. Ñ. 39.
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ËÈÒÎËÎÃÈß, ÏÅÒÐÎËÎÃÈß, ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈß,

ÃÅÎÕÈÌÈß

Àíèñèìîâà Ã.Ñ., Çàé öåâ À.È., Çà ÿ êè íà Í.Â. Óëüòðà êà ëè å âûå 
ïî ðî äû øè ðî êèí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî óçëà Àëëàõ-
Þíüñêî ãî ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà. ¹ 5. Ñ. 89.
Áåð¸çêèí Â.È., Êðàâ ÷åí êî À.À. Ìè íå ðà ëî ãèÿ ðàí íå äî êåì -
áðèé ñêî ãî Êå ðàê ñêî ãî êîì ïëåê ñà Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî ùèòà. 
¹ 5. Ñ. 53.
Ãà ñàí ãó ëè å âà Ì.ß. Ïåò ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè íå -
îãå íî âî ãî âóë êà íèç ìà öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ìà ëî ãî Êàâ êà çà.
¹ 2. Ñ. 45.
Ãó ñåâ À.È.   Ùå ëî÷ íûå   ãðà íè òî è äû   Ìà éîð ñêî ãî  ìàñ ñè âà
è èõ   ïî òåí öè àëü íàÿ   ðó äî íîñ íîñòü  (Ãîð íûé Àëòàé). ¹ 1.
Ñ. 33.
Çàé öåâ À.È., Îëåé íè êîâ Î.Á., Îïà ðèí Í.À., Àëòóõîâà Ç.À.,
Áà áóø êè íà Ñ.À. Rb-Sr èçî òîï íàÿ ãå î õè ìèÿ è âîç ðàñò êèì -
áåð ëè òîâ àíî ìà ëèè Thm-04-11 (Õîì ïó-Ìàé ñêîå ïîëå, Öåí -
òðàëü íàÿ ßêó òèÿ). ¹ 5. Ñ. 64.
Êðàâ ÷åí êî À.À., Èâà íîâ À.È., Ïðî êîïü åâ È.Ð., Çàé öåâ À.È.,
Áèê áà å âà Å.Å. Îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà è âîç ðàñò ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ìå çî çîé ñêèõ èí òðó çèé Òûð êàí äèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî -
íà Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî ùèòà. ¹ 5. Ñ. 43.
Ìî ëîò êîâ À.Å., Ïàâ ëó øèí À.Ä., Ñìå ëîâ À.Ï., Ãðà õà íîâ Ñ.À.,
Îëåé íè êîâ Î.Á. Äå ôåê òíî-ïðè ìåñ íûé ñî ñòàâ êðèñ òàë ëîâ
àë ìà çà èç îò ëî æå íèé Êàð íèé ñêî ãî ÿðó ñà Ñå âå ðî-Âîñ òî êà
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. ¹ 5. Ñ. 74.
Íåñ òå ðî âè÷ Í.Â., Êî ñîâ ñêèé ß.À., Íà óì êî È.Ì., Ôå äî ðè -
øèí Þ.È. Ïè ðîê ëàñ òè ÷åñ êèå ïè çî ëè òû òðàï ïî âîé ôîð ìà -
öèè ñå âå ðî-çà ïàä íîé Âî ëû íè (Ëó êîâ ñêî-Ðàò íîâ ñêàÿ ãîð -
ñòî âàÿ çîíà). ¹ 1. Ñ. 41.
Ðà ôè êîâ ß.Ì., Þñó ïîâ Ð.Ã. Ïðî äóê òèâ íîñòü è ðó äî íîñ -
íîñòü ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íûõ ïî ðîä ãàá áðî-ïå ðè äî òèò-
àíîð òî çè òî âî ãî êîì ïëåê ñà (×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêàÿ àê òèâ -
íàÿ êîí òè íåí òàëü íàÿ îêðà è íà). ¹ 6. Ñ. 78.
Ðÿ ùåí êî Ò.Ã., Øòåëü ìàõ Ñ.È., Áå ëÿ íèí Ï.Ñ., Áå ëÿ íè íà
Í.È., Ëåñ íîâ Ñ.Â., Èâà íîâ Â.Â. Ìèê ðîñ òðóê òó ðà è ãå î õè ìè -
÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè êàé íî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé äî ëè íû
ð.Ñî î ëè. ¹ 4. Ñ. 31.
Ñà âåëü åâ Ä.Å., Ñíà ÷åâ Â.È., Êíÿ çåâ Þ.Ã. Îôè î ëè òî âàÿ àñ ñî -
öè à öèÿ Ïðè ñàê ìàð ñêîé çîíû (Þæíûé Óðàë). ¹ 6. Ñ. 67.
Òðó íè ëè íà Â.À., Ðîåâ Ñ.Ï. Ê Ïåò ðî ëî ãèè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá -
ðà çî âà íèé Äåð áå êå-Íåëü ãå ñèí ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé
çîíû. ¹ 5. Ñ. 80.
Øêîä çèí ñêèé Â.Ñ. Âå ëè ÷è íà óäåëü íîé èí òåí ñèâ íîñ òè ðåí -
òãå íî ëþ ìè íåñ öåí öèè àë ìà çîâ êàê ïî êà çà òåëü ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñ òè èõ êðèñ òàë ëè çà öèè â ìàí òèè. ¹ 5. Ñ. 69.
Øêîä çèí ñêèé Â.Ñ. Ïðî èñ õîæ äå íèå ðàñ ïëàâ íûõ âêëþ ÷å íèé 
â àë ìà çàõ è ðîëü äî êîì ïðåñ ñè îí íî ãî ïëàâ ëå íèÿ â ôîð ìè ðî -
âà íèè êèì áåð ëè òî âûõ ìàãì. ¹ 2. Ñ. 39.
Þðè ÷åâ À.Í. Èäàð ñêèé óëüòðà ìà ôè òî âûé êîì ïëåêñ Âîñ -
òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà: ïåò ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè è âîï ðî -
ñû ðó äî íîñ íîñ òè. ¹ 6. Ñ. 56.

ÃÅÎÔÈÇÈÊÀ È ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ

Íè êè ôî ðîâ È.À. Ãè ãà íòñêàÿ êîëü öå âàÿ ñòðóê òó ðà Ñàê ìàð -
ñêî ãî ïðà âî áå ðåæüÿ. ¹ 2. Ñ. 54.

ÃÅÎÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜ

Èìà å âà Ë.Ï., Êîçü ìèí Á.Ì., Èìà åâ Â.Ñ. Àêòèâèçàöèÿ ñî -
âðå ìåí íûõ ñåé ñìî òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ íà çà ïà äå
Îë¸êìî-Ñòà íî âîé ñåé ñìè ÷åñ êîé çîíû. ¹ 1. Ñ. 48.

Ìà ãî ìå äîâ Ð.À. Äèçú þí êòèâ íàÿ òåê òî íè êà è ñî âðå ìåí íàÿ
ñåé ñìè÷ íîñòü òåð ðè òî ðèè Âîñ òî÷ íî ãî Êàâ êà çà. ¹ 3. Ñ. 69.
Ôàòü ÿ íîâ È.È., Õî ìè÷ Â.Ã., Áî ðèñ êè íà Í.Ã. Ãå î äè íà ìè ÷åñ -
êèå ïðåä ïî ñûë êè ðàç âè òèÿ çî ëî òîê âàð öå âîé ñ øå å ëè òîì è
øå å ëè òî âîé ñ çî ëî òîì ìè íå ðà ëè çà öèè â îðî ãåí íûõ ïî ÿ ñàõ
þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. ¹ 2. Ñ. 67.
Ôè ëà òî âà Â.Ò. Äå ôîð ìà öè îí íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû
ñå âå ðî-âîñ òî êà Áàë òèé ñêî ãî ùèòà: ìå õà íèç ìû è äè íà ìè êà
èõ îá ðà çî âà íèÿ. ¹ 2. Ñ. 60.

ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈß, ÈÍÆÅÍÅÐÍÀß ÃÅÎËÎÃÈß

Àáóøêåâè÷ Ñ.À., Àíòèïîâ Â.Ñ. Êîñ ìî ãå î ëî ãè ÷åñ êîå êàð òè -
ðî âà íèå òåð ìàëü íûõ èñ òî÷ íè êîâ. ¹ 2. Ñ. 73.
Êîõ À.À. Ïà ëå î ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðå êî íñòðóê öèè þð -
ñêî-ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé çà ïàä íîé ÷àñ òè Åíè ñåé-Õà òà -
íãñêî ãî ðå ãè î íàëü íî ãî ïðî ãè áà. ¹ 2. Ñ. 77.
Ñàëü âà À.Ì. Àêòèâèçàöèÿ òåð ìî ý ðî çèè è òåð ìî êàð ñòà â
çîíå  âëè ÿ íèÿ ñà ìî òå÷ íî ãî êà íà ëà (Öåí òðàëü íàÿ ßêó òèÿ).
¹ 2. Ñ. 87.

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß

Êî çû ðå âà Å.À. Âëè ÿ íèå òåõ íî ãå íå çà íà ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ ñðå -
äó: îñî áåí íîñ òè ðàç âè òèÿ ýê çî ãåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî -
öåñ ñîâ þãà Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè. ¹ 4. Ñ. 41.
Êóï ðè ÿ íî âà È.È., Êóâ øè íî âà Ë.À., Êóâ øè íî âà Ê.À., Êëè -
ìåí öî âà Í.È. Ãå î ý êî ëî ãè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
êîë ëåê öèé êà ìåí íî ãî ìà òå ðè à ëà è èí ôîð ìà öè îí íàÿ òåõ íî -
ëî ãèÿ èõ îïè ñà íèÿ. ¹ 6. Ñ. 87.

ÃÅÎËÎÃÈß È ÃÅÎÔÈÇÈÊÀ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÎÊÅÀÍÀ

Âà ñèëü åâ Á.È., Ñî âåò íè êî âà Ë.Í. Äðåâ íèå è êîí òè íåí òàëü -
íûå ïî ðî äû â Àòëàíòè÷åñêîì îêå à íå. ¹ 6. Ñ. 96.
Ãî ëå âà Ð.Â., Ëó ãîâ ñêàÿ È.Ã., Ìåëü íè êîâ Ì.Å. Î ãå íå çè ñå
«êîñ ìè ÷åñ êèõ øà ðè êîâ» â æå ëå çî ìàð ãàí öå âûõ ðó äàõ Ìè -
ðî âî ãî îêå à íà. ¹ 1. Ñ. 55.
Êóï ðèí Ï.Í. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå øïî ðû Ñóëà è Ìî ëó -
êêñêî ãî àð õè ïå ëà ãà â Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîì ñåã ìåí òå
êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû — ïå ðå õîä íîé çîíû Òè õî ãî îêå -
à íà. ¹ 3. Ñ. 78.
Ðî ìà íîâ ñêèé Í.Ï., Ãó ðî âè÷ Â.Ã., Èâîë ãà Å.Ã. ßïî íî ìîð -
ñêàÿ çîíà ïå ðå õî äà êîí òè íåíò—îêå àí: ïåò ðî ìàã íèò íàÿ õà -
ðàê òå ðèñ òè êà  è çî ëî òî íîñ íîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð.
¹ 1. Ñ. 62.

ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

Áà êó ëèí Þ.È. Ðàç âè òèå Çåì ëè è ãðÿ äó ùèå(?) ãëî áàëü íûå
ýêî ëî ãè ÷åñ êèå êà òàñ òðî ôû. ¹ 1. Ñ. 71.
Âî ðîáü¸â Â.ß., Êî íî íîâ Þ.Ñ. Åùå ðàç î ïðî áëå ìàõ íåôò å ãà -
çî íîñ íîñ òè. ¹ 4. Ñ. 58.
Ãî ëî ó äèí Ð.È. Ðàñ ñóæ äå íèå îá îðãà íè çà öèè çíà íèÿ â ãå î ëî -
ãèè. ¹ 4. Ñ. 70.
Èâàí íè êîâ Â.È. Ìî äåëü   èì ïëî çèè   î÷à ãà çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ.
¹ 4. Ñ. 50.
Êàð ïîâ Â.À. Î íå êî òî ðûõ îñî áåí íîñ òÿõ ñâÿ çè ñîëå- è íåô-
òå ãà çî íà êîï ëå íèÿ. ¹ 4. Ñ. 65.
Ëè õà÷¸â À.Ï. Ïëà íå òû çåì íîé ãðóï ïû êàê òâåð äûå îñòàò êè
(ÿäðà) îá û÷ íûõ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ãà çî âûõ ïëà íåò, ïî òå -
ðÿâ øèõ ãà çî âóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ ïðè ïåð âî íà ÷àëü íîé
âñïûø êå Ñîë íöà. ¹ 3. Ñ. 89.
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ÈÇ ÐÅÄÀÊÖÈÎÍÍÎÉ ÏÎ×ÒÛ

Âî ðîáü¸âà Ñ.Â. Ôàê òû, çà ïå ÷àò ëåí íûå â êà ìåí íîé ëå òî ïè -
ñè Çà î íåæüÿ, è èõ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ. ¹ 3. Ñ. 98.

ÐÅÖÅÍÇÈÈ

Áû õîâ ñêèé Ë.Ç., Äó áèí ÷óê Â.Ò. Áè î ãåí íîå ðó äî îá ðà çî âà íèå. 
¹ 1. Ñ. 75.
Åð¸ìèí Í.È., Âî ðîáü¸â Â.È. Àêòóàëüíîå îá îá ùå íèå ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìåäè, öèí -
êà, ñâèí öà â Óðà ëüñêîì ðå ãè î íå. ¹ 3.

ÍÎÂÛÅ ÈÇÄÀÍÈß

Êðå ìå íåö êèé À.À. Àäñêèå æà ðîâ íè. ¹ 6. Ñ. 105.

ÕÐÎÍÈÊÀ, ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Áðî âè íà À.À. Äî êó ìåí òàëü íîå íà ñëå äèå ó÷å íî ãî-ãå î ëî ãà
Ï.À.Áî ðè ñî âà — èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ ðå -
ñóð ñîâ Ñå âå ðî-Çà ïà äà Ðîñ ñèè. ¹ 1. Ñ. 77. 

ÏÀÌßÒÍÛÅ ÄÀÒÛ

80-Ëå òèå Ãðè ãî ðèÿ Ñòå ïà íî âè ÷à Ãó ñå âà. ¹ 2. Ñ. 97.
85-Ëå òèå Åâãå íèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Êîç ëîâ ñêî ãî. ¹ 2. Ñ. 98.
75-Ëå òèå Þðèÿ Íè êî ëà å âè ÷à Ìà ëû øå âà. ¹ 5. Ñ. 94.
70-Ëå òèå Ãðè ãî ðèÿ Àíàòîëüåâè÷à Ìàø êîâ öå âà. ¹ 2. Ñ. 95.
Þáè ëåé Íà òà ëèè Èñà à êîâ íû Íà çà ðî âîé. ¹ 1. Ñ. 80.
90-ëå òèå Àíàòîëèÿ Àíòîíîâè÷à Øàð êî âà. ¹ 6. Ñ. 106.
Ïà ìÿ òè Ôå ëèê ñà Ïåò ðî âè ÷à Ìèò ðî ôà íî âà. ¹ 6. Ñ. 108.
Ïà ìÿ òè Àëåêñàíäðà Ïàâ ëî âè ÷à Ñìå ëî âà. ¹ 2. Ñ. 100.
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