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Ìàòåðèàëû VII Âñåðîññèéñêîãî ñúåçäà ãåîëîãîâ

Â ñî îò âå òñòâèè ñ Ðàñ ïî ðÿ æå íè åì Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè îò 28 ÿí âà -
ðÿ 2012 ã. â ïå ðè îä ñ 24 ïî 26 îêòÿá ðÿ 2012 ã. â ã.Ìîñ êâà ñî ñòî ÿë ñÿ VII Âñå ðîñ ñèé ñêèé
ñúåçä ãå î ëî ãîâ, ñî áðàâ øèé ïðåä ñòà âè òå ëåé âñåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îá ùåñ òâåí íîñ òè ñòðà -
íû.

Ñåäü ìîé Âñå ðîñ ñèé ñêèé ñúåçä ãå î ëî ãîâ ïðî âî äèë ñÿ ïîä ýãè äîé Ìè íèñ òå ðñòâà ïðè -
ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå -
äðî ïîëü çî âà íèþ, Ðîñ ñèé ñêî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ùåñ òâà è áûë ïðè çâàí ðàñ ñìîò ðåòü
ðÿä àê òó àëü íûõ ïðî áëåì ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè — ôóí äà ìåí òà ðîñ ñèé ñêîé ýêî íî ìè -
êè.

Â ðàì êàõ VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ ñî ñòî ÿ ëèñü çà ñå äà íèÿ êðóã ëûõ ñòî ëîâ
ïî ñëå äó þ ùèì íà ïðàâ ëå íè ÿì:

I. «Ãî ñó äà ðñòâåí íàÿ ïî ëè òè êà è íà öè î íàëü íàÿ ñûðü å âàÿ áå çî ïàñ íîñòü â ñôå ðå ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû Ðîñ ñèè — ñî -
ñòî ÿ íèå, ïðî áëå ìû è ñòðà òå ãèÿ ðàç âè òèÿ».

II. «Ðå ãè î íàëü íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íåäð òåð ðè òî ðèé Ðîñ ñèè — ñî ñòî ÿ íèå è
ïåð ñïåê òè âû ðàç âè òèÿ».

III. «Îñíîâ íûå ïðî áëå ìû íåôò å ãà çî âîé ãå î ëî ãèè. Ñîñ òî ÿ íèå ðå ñóð ñíîé áàçû ÓÂÑ
Ðîñ ñèè è ïåð ñïåê òè âû åå ðàç âè òèÿ».

IV. «Ñîñ òî ÿ íèå ñûðü å âîé áàçû ÒÏÈ Ðîñ ñèè è ïåð ñïåê òè âû åå ðàç âè òèÿ».
V. «Ïîä çåì íûå âîäû, ðå ãè î íàëü íîå ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå è ìî íè òî ðèíã ñî -

ñòî ÿ íèÿ».
VI. «Ñîñ òî ÿ íèå è ïðî áëå ìû ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè Ðîñ ñèè (îðãà íè çà öè îí íî-ïðà âî -

âàÿ ñòðóê òó ðà, ôè íàí ñî âî-ýêî íî ìè ÷åñ êîå, òåõ íè ÷åñ êîå, êàä ðî âîå è ñî öè àëü íîå îá åñ -
ïå ÷å íèå, ïðî ôåñ ñè î íàëü íûå îá ùåñ òâåí íûå îá ú å äè íå íèÿ».

Òàê æå â ðàì êàõ VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ áûëà ïðî âå äå íà âû ñòàâ êà «Ðîñ -
ñèé ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ: îò ñúåç äà ê ñúåç äó». Íà âû ñòàâ êå ìîæ íî áûëî îçíà êî ìèòü ñÿ ñ ýêñ ïî -
çè öè ÿ ìè, ïîä ãî òîâ ëåí íû ìè Ðîñ íåä ðà ìè è ïîä âå äî ìñòâåí íû ìè åìó ïðåä ïðè ÿ òè ÿ ìè,
êî òî ðûå ïðî äå ìî íñòðè ðî âà ëè äîñ òè æå íèÿ â ñôå ðå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, ðàç âè -
òèå è ïðè ìå íå íèå íà óêî åì êèõ òåõ íî ëî ãèé â èç ó÷å íèè è îñâî å íèè íåäð.

Â ðà áî òå ñúåç äà ãå î ëî ãîâ ïðè íÿ ëè ó÷àñ òèå 1655 äå ëå ãà òîâ èç 83 ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè è 893 ó÷àñ òíè êà è ãîñ òåé ñúåç äà — ïðåä ñòà âè òå ëè íà ó÷íûõ, ïðî èç âî -
äñòâåí íûõ è îá ùåñ òâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îðãà íè çà öèé, ôå äå ðàëü íûõ è ðå ãè î íàëü -
íûõ îðãà íîâ âëàñ òè, èíîñ òðàí íûõ äå ëå ãà öèé.
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Âûñ òóï ëå íèå íà îò êðû òèè VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ 
24 îêòÿá ðÿ 2012 ãîäà, ã.Ìîñ êâà

Óâà æà å ìûå äå ëå ãà òû, ó÷àñ òíè êè ñúåç äà! Íå áó äåò ïðå óâå ëè ÷å íè åì ñêà çàòü, ÷òî íàø
ñúåçä èìå åò çíà ÷å íèå, äà ëå êî âû õî äÿ ùåå çà îò ðàñ ëå âûå è âå äî ìñòâåí íûå ðàì êè.
Èìåí íî âàø òðóä, òðóä ãå î ëî ãîâ, çà ëî æåí â îñíî âó ôîð ìè ðî âà íèÿ èí äóñ òðè àëü íîé è
îá îðîí íîé ìîùè íà øå ãî ãî ñó äà ðñòâà, èìåí íî âà øè ìè óñè ëè ÿ ìè ñôîð ìè ðî âàí ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé êîì ïëåêñ ñòðà íû, êî òî ðûé åùå äîë ãèå ãîäû áó äåò íàä åæ íûì ôóí äà -
ìåí òîì ñòà áèëü íî ãî ðàç âè òèÿ Ðîñ ñèè.

Â íå äðàõ íà øåé ñòðà íû ñî ñðå äî òî ÷å íû óíè êàëü íûå çà ïà ñû íåôòè, ãàçà, çî ëî òà, àë -
ìà çîâ, óãëÿ, íè êå ëÿ, ìåäè, ðåä êî çå ìåëü íûõ ìå òàë ëîâ, ïî çâî ëÿ þ ùèå çà íè ìàòü íàì âå -
äó ùèå ïî çè öèè â ìèðå è íàä åæ íî îá åñ ïå ÷è âàòü ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âóþ è ñòðà òå ãè ÷åñ -
êóþ áå çî ïàñ íîñòü íà øåé Ðî äè íû.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íåäð òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, åå êîí òè íåí òàëü -
íî ãî øåëü ôà, àê âà òî ðèé âíóò ðåí íèõ ìî ðåé íå îá õî äè ìî äëÿ îñó ùå ñòâëå íèÿ ïðî åê òîâ
â îá ëàñ òè ïðî ìûø ëåí íîñ òè, ñòðî è ò åëüñòâà, îá îðî íû, ýêî ëî ãèè, ìî íè òî ðèí ãà òåð ðè -
òî ðèè è åùå ìíî ãî äðó ãî ãî.

Ðîñ ñèÿ ïî ïðà âó ãîð äèò ñÿ âû ñî êî ïðî ôåñ ñè î íàëü íûì ìíî ãî òû ñÿ÷ íûì ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì ñî îá ùåñ òâîì, ñî çäàâ øèì óíè êàëü íóþ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âóþ áàçó.

Ðå øà þ ùèé âêëàä â åå ñî çäà íèå è ðàç âè òèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû âíåñ ëè ìíî ãèå ïî -
êî ëå íèÿ ðîñ ñèé ñêèõ ãå î ëî ãîâ, ó÷å íûõ è ïðàê òè êîâ.

Ê íèì, ïðå æäå âñå ãî, îá ðà ùå íû íàøè ñëî âà ãëó áî êîé áëà ãî äàð íîñ òè è ïðè çíà òåëü -
íîñ òè.

Áëà ãî äà ðÿ ïðåä àí íîñ òè ñâî å ìó äåëó, ýí òó çè àç ìó ñïå öè à ëèñ òîâ-ãå î ëî ãîâ, îò ðàñëü
ñî õðà íè ëà ñëàâ íûå òðà äè öèè è âû ñî êèå äîñ òè æå íèÿ ðîñ ñèé ñêîé ãå î ëî ãèè, ïðî íåñ ëà
èõ ÷å ðåç íå ïðîñ òûå âðå ìå íà ôîð ìè ðî âà íèÿ ñî âðå ìåí íûõ óñëî âèé õî çÿ éñòâî âà íèÿ.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü îãðîì íûé âêëàä è óñïå õè ãå î ëî ãî ðàç âåä ÷è êîâ, êî òî ðûå ïðî äîë -
æà þò òðà äè öèè ñòàð øå ãî ïî êî ëå íèÿ â ðå à ëè ÿõ ñå ãî äíÿø íå ãî äíÿ. Ìíî ãèå èç íèõ, çà -
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Ñ.Å.ÄÎÍÑÊÎÉ — Ìè íèñòð ïðè ðîä íûõ
ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà -
öèè



âåð øèâ ïî ëå âîé ñå çîí, íà õî äÿò ñÿ â ýòîì çàëå. Èõ òðóä âû ñî êî îöå íåí Ïðà âè ò åëüñòâîì 
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè. Áîëü øàÿ ãðóï ïà ñïå öè à ëèñ òîâ-ãå î ëî ãîâ íà ãðàæ äå íà îðäå íà -
ìè, ìå äà ëÿ ìè è ïî ÷åò íû ìè çâà íè ÿ ìè. 

Ñå ãîä íÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ îò ðàñëü — ýòî ïðè îðè òåò íîå íà ïðàâ ëå íèå ãî ñó äà ðñòâåí -
íîé ïî ëè òè êè.

Âìåñ òå ñ òåì, íå ñìîò ðÿ íà îãðîì íûé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî òåí öè àë ñòðà íû, îá åñ -
ïå ÷å íèå åãî äàëü íåé øåé óñòîé ÷è âîñ òè â óñëî âè ÿõ ïðî öåñ ñîâ ãëî áà ëè çà öèè, îá îñòðå -
íèÿ êîí êó ðåí öèè íà ìåæ äó íà ðîä íûõ ðûí êàõ òðå áó åò îò íàñ ñåðü åç íûõ óñè ëèé.
Îñíîâ íûå íà ïðàâ ëå íèÿ êîí öåí òðà öèè ýòèõ óñè ëèé îïðå äå ëå íû â äîë ãîñ ðî÷ íîé Ñòðà -
òå ãèè ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè äî 2030 ã., óòâåð æäåí íîé Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â 2010 ã. Ýòîò äî êó ìåíò ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå çóëü òà òîì ñî âìåñ òíîé äå ÿ -
òåëü íîñ òè Ìè íèñ òå ðñòâà ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè,
Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ, Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê, îá ùåñò-
âåí íûõ îðãà íè çà öèé.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî òà êîé äî êó ìåíò íà ïðà âè ò åëüñòâåí íîì óðîâ íå áûë ïðè íÿò
âïåð âûå â èñ òî ðèè ðîñ ñèé ñêîé ãå î ëî ãèè. Îí ïðåä óñìàò ðè âà åò ðàç ãðà íè ÷å íèå ïî ëíî -
ìî ÷èé ãî ñó äà ðñòâà è áèç íå ñà â îá ëàñ òè íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, ñî äåð æèò ìåðû ðàç âè òèÿ
ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî è ïðåä ïðè íè ìà òå ëüñêî ãî ñåê òî ðîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè, ïî âû -
øå íèÿ èí âåñ òè öè îí íîé ïðè âëå êà òåëü íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî -
èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû.

Óâå ðåí, ÷òî íà ãëàâ íûå âû çî âû âðå ìå íè ìû ñó ìå åì îò âå òèòü ñî âìåñ òíû ìè óñè ëè ÿ -
ìè ãî ñó äà ðñòâà, áèç íå ñà, ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî îá ùåñ òâà. Âàæ íî áûòü âìåñ òå. Ðà áî òàòü
âìåñ òå. Ñëû øàòü äðóã äðó ãà. Ìû îá ëà äà åì áî ãà òñòâà ìè, êî òî ðûì ìî æåò ïî çà âè äî -
âàòü ëþ áàÿ äåð æà âà. Íóæ íî òîëü êî óìå ëî ðàñ ïî ðÿ äèòü ñÿ èìè è ýô ôåê òèâ íî èñ ïîëü çî -
âàòü ýòè ðå ñóð ñû êàê äëÿ ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé îò ðàñ ëè, òàê è ýêî íî ìè êè â öå -
ëîì.

Íà äå þñü, ÷òî íå îò ëîæ íûå ìåðû è âçâå øåí íûå ðå øå íèÿ â ýòîì íà ïðàâ ëå íèè áó äóò
âû ðà áî òà íû â õîäå ïëå íàð íî ãî è ñåê öè îí íûõ çà ñå äà íèé è íà é äóò îò ðà æå íèå â ðå çî -
ëþ öèè íà øå ãî ñúåç äà.

Æå ëàþ äå ëå ãà òàì è ó÷àñ òíè êàì ñúåç äà ïëî äîò âîð íîé ðà áî òû.

http://www.rosnedra.com/article/6158.html
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Äîê ëàä íà VII Âñå ðîñ ñèé ñêîì ñúåç äå ãå î ëî ãîâ 

24 îêòÿá ðÿ 2012 ãîäà, ã.Ìîñ êâà

Óâà æà å ìûå äå ëå ãà òû, ãîñ òè è ó÷àñ òíè êè VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ!

Ðàç ðå øè òå ìíå îò èìå íè Îðãêî ìè òå òà ñúåç äà, Êîë ëå ãèè Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà -
íèþ è îò ñåáÿ ëè÷ íî ïî çäðà âèòü Âàñ ñ ýòèì çíà ìå íà òåëü íûì ñî áû òè åì!

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ îò ðàñëü èã ðà åò ñèñ òå ìî îá ðà çó þ ùóþ ðîëü â îò å ÷åñ òâåí íîé ýêî íî ìè êå. Îò åå ýô ôåê òèâ -
íîé ðà áî òû âî ìíî ãîì çà âè ñèò ïî ëî æå íèå äåë â ýíåð ãå òè êå, íåôò ÿ íîé, ãà çî âîé, ãîð íîé, ìå òàë ëóð ãè ÷åñ -
êîé, õè ìè ÷åñ êîé, ñòðî è òåëü íîé, àã ðàð íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè è íà ðîä íîì õî çÿ éñòâå â öå ëîì.

Íà ñî âðå ìåí íîì ýòà ïå ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè, âîñ òðå áî âàí íîñòü òîï ëè âî-ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ è èíûõ âè äîâ
ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ ñòà áèëü íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ. Îáúå ìû äî áû ÷è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ïî-ïðå æíå ìó íà -
ïðÿ ìóþ çà âè ñÿò îò ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ Çåì ëè è ðàñ òåò âñå âîç ðàñ òà þ ùè ìè òåì ïà ìè. Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîå 
èç ó÷å íèå âîâ ëå êà þò ñÿ íî âûå òåð ðè òî ðèè, ñî çäà þò ñÿ íî âûå èí ôðàñ òðóê òóð íûå êëàñ òå ðû. Ïî ý òî ìó ñ óâå -
ðåí íîñ òüþ ìîæ íî óòâåð æäàòü, ÷òî è â ñðåä íåñ ðî÷ íîé ïåð ñïåê òè âå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà áó äåò
îñòà âàòü ñÿ ôóí äà ìåí òîì ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ñòðà íû è ãëàâ íûì èñ òî÷ íè êîì ôè íàí ñî -
âûõ ïî ñòóï ëå íèé â áþä æåò.

È â ýòîì îãðîì íàÿ çà ñëó ãà âàñ è ïðî øëûõ ïî êî ëå íèé ãå î ëî ãîâ!
Äî ðî ãèå êîë ëå ãè!
Èòî ãè ñî ñòî ÿâ øå ãî ñÿ â 2008 ã. â Ìîñ êâå VI ñúåç äà ãå î ëî ãîâ, ïî êà çà ëè, ÷òî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà

ñòðà íû âî ìíî ãîì óòðà òè ëà âîç ìîæ íîñòü êîì ïåí ñè ðî âàòü èç äåð æêè ýêî íî ìè êè, ÷òî êàä ðî âàÿ è òåõ íè -
êî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êàÿ îò ñòà ëîñòü îò ðàñ ëè è çà âè ñè ìîñòü îò çà ðó áåæ íî ãî îá îðó äî âà íèÿ è òåõ íî ëî ãèé äîñ -
òèã ëà ñâî å ãî ïðåä å ëà.

Ñúåçä ïðî õî äèë â óñëî âè ÿõ ôè íàí ñî âî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî êðè çè ñà, êîã äà ñïðîñ íà ñûðü å âûå òî âà ðû, êàê
è öåíû íà íèõ, ðåç êî óïà ëè. Êî íåö 2008 ã. è íà ÷à ëî 2009 ã. áûëè î÷åíü òÿ æå ëûì ïå ðè î äîì.

Ïðî ìûø ëåí íîå ïðî èç âî äñòâî â íà øåé ñòðà íå â 2009 ã. ñî êðà òè ëîñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ 2008 ã. ïî ÷òè íà
11%. Íà è áî ëåå óñòîé ÷è âûì â êðè çèñ íûõ óñëî âè ÿõ ïî êà çàë ñåáÿ ðîñ ñèé ñêèé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé êîì -
ïëåêñ — ñïàä â íåì áûë íà è ìåíü øèì. Åñëè â îá ðà áà òû âà þ ùèõ îò ðàñ ëÿõ ïðî ìûø ëåí íîñ òè ïðî èç âî äñòâî 
ñî êðà òè ëîñü â ñðåä íåì íà 16%, òî îá ú åì äî áû ÷è çî ëî òà è ñå ðåá ðà óâå ëè ÷èë ñÿ íà 20%; ìåäè, íè êå ëÿ, öèí -
êà — íà 3%; íåôòè è êîí äåí ñà òà — ïðè ìåð íî íà 1%. Êðè çèñ íûå ÿâ ëå íèÿ çà òðî íó ëè ëèøü íå êî òî ðûå îò -
ðàñ ëè ðîñ ñèé ñêî ãî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà. Äî áû ÷à ïðè ðîä íî ãî ãàçà â 2009 ã. óïà ëà áî ëåå ÷åì
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íà 15%, óãëÿ — íà 11%, æå ëåç íîé ðóäû — íà 7%, êà ëèé íûõ ñî ëåé — ïî ÷òè íà 40%, ôîñ ôîð íûõ ðóä, àë -
ìà çîâ, ïëà òè íî è äîâ — íà 5%.

Îäíà êî, óæå âî âòî ðîì êâàð òà ëå 2009 ã. ïî ÿ âè ëèñü ïðè çíà êè âû çäî ðîâ ëå íèÿ ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè, à â
2011 ã. êðè çèñ íûå ÿâ ëå íèÿ â ðîñ ñèé ñêîì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîì êîì ïëåê ñå áûëè ïðàê òè ÷åñ êè ïðå îäî ëå -
íû.

Òàê, ïî äàí íûì ìè íèñ òå ðñòâà ýíåð ãå òè êè, â 2011 ã. äî áû ÷à íåôòè â Ðîñ ñèè ñî ñòà âè ëà 511 ìëí.ò, ÷òî ÿâ -
ëÿ åò ñÿ àá ñî ëþò íûì ðå êîð äîì. Íè êîã äà ñ ìî ìåí òà ðàñ ïà äà ÑÑÑÐ Ðîñ ñèé ñêàÿ Ôå äå ðà öèÿ íå ïðî èç âî äè ëà
ñòîëü çíà ÷è òåëü íî ãî îá ú å ìà íåôòè.

Äî áû ÷à ãàçà â 2011 ã. òàê æå ñî ñòà âè ëà ðå êîð äíûå 667 ìëðä.ì3.
Çà èñ òåê øèå ÷å òû ðå ãîäà ãå î ëî ãà ìè áûëà ïðî äå ëà íà áîëü øàÿ ðà áî òà, è ìíî ãèå âàæ íûå ðå êî ìåí äà öèè

ïðåä û äó ùå ãî ñúåç äà áûëè âû ïîë íå íû:
ðàç ðà áî òà íà è îäîá ðå íà Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè Ñòðà òå ãèÿ ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé

îò ðàñ ëè íà ïå ðè îä äî 2030 ã.;
âîñ ñòà íîâ ëå íà ñòðóê òó ðà Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ôîí äà;
óïðî ùåí äîñ òóï ê ôîí äî âîé èí ôîð ìà öèè;
ïðè îñòà íîâ ëå íà ïðè âà òè çà öèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðåä ïðè ÿ òèé;
ñî çäà íî ãî ñó äà ðñòâåí íîå àê öè î íåð íîå îá ùåñ òâî «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ»;
ñíÿò ðÿä îãðà íè ÷å íèé ïî îñâî å íèþ çà ïà ñîâ íà ôëàí ãàõ è íè æå ëå æà ùèõ ãî ðè çîí òàõ âû ÿâ ëåí íûõ ìåñ òî -

ðîæ äå íèé;
ðå øåí ðÿä âîï ðî ñîâ â ñôå ðå çà êî íî äà òåëü íî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ.
Â ýòî æå âðå ìÿ ðå à ëè çî âà íû ìíî ãèå âàæ íûå èí ôðàñ òðóê òóð íûå ïðî åê òû:
ââå äåí â ýêñ ïëó à òà öèþ ìà ãèñ òðàëü íûé ãà çîï ðî âîä «Ñå âåð íûé ïî òîê», ÷òî ïî çâî ëè ëî ñòà áè ëè çè ðî âàòü 

è îá å çî ïà ñèòü ïî ñòàâ êè ðîñ ñèé ñêî ãî ãàçà íà åâ ðî ïåé ñêèé ðû íîê;
çà ïó ùåí ìà ãèñ òðàëü íûé íåôò åï ðî âîä Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü—Òè õèé îêå àí, ïî çâî ëèâ øèé ïå ðåðàñ ïðå äå -

ëèòü ýêñ ïîð òíûå ïî òî êè ðîñ ñèé ñêîé íåôòè, â òîì ÷èñ ëå îò êðûòü ïóòü â Êè òàé, ðû íîê êî òî ðî ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ
îäíèì èç êðóï íåé øèõ â ìèðå;

íà ßìà ëå ââå äå íî â ýêñ ïëó à òà öèþ óíè êàëü íîå Áî âà íåí êîâ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðè ðîä íî ãî ãàçà;
ñäå ëà íû ïåð âûå øàãè ïî îñâî å íèþ Àðêòè÷åñêîãî øåëü ôà, ãäå â Ïå ÷îð ñêîì ìîðå âå äåò ñÿ îá óñòðî éñòâî 

Ïðè ðàç ëîì íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íåôòè;
ïðî èç âå äå íà ïå ðå îöåí êà çà ïà ñîâ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Íà òàë êèí ñêîå è Ñó õîé Ëîã. Íà ñå ãî -

äíÿø íèé äåíü ýòî êðóï íåé øèå â ìèðå îá ú åê òû, êî òî ðûå âìåñ òå ñ ñà òåë ëè òà ìè ïî çâî ëÿò óâå ëè ÷èòü ãî äî -
âóþ äî áû ÷ó çî ëî òà â ñòðà íå áî ëåå ÷åì íà 100 ò;

íà Ñà õà ëè íå ââå äåí â ýêñ ïëó à òà öèþ çà âîä ïî ñæè æå íèþ ïî ïóò íî ãî ãàçà è ìà ãèñ òðàëü íûé ãà çîï ðî âîä
Ñà õà ëèí—Õà áà ðîâñê—Âëà äè âîñ òîê.

Ãå î ëî ãè èìå þò ñà ìîå ïðÿ ìîå îò íî øå íèå ê ýòèì ñî áû òè ÿì.
Â òî æå âðå ìÿ, ÷àñòü ðå êî ìåí äà öèé VI ñúåç äà òàê è îñòà ëàñü íå ðå à ëè çî âàí íîé. Òàê:
òðå áó þò àê òó à ëè çà öèè ïðè íÿ òûå â 2003 ã. è ÿâíî íå îò âå ÷à þ ùèå ñî âðå ìåí íûì óñëî âè ÿì «Îñíî âû ãîñ -

ïî ëè òè êè â îá ëàñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ»;
îñòà åò ñÿ íå ðå øåí íûì ðÿä âîï ðî ñîâ â ðàç ãðà íè ÷å íèè ñôåð îò âå òñòâåí íîñ òè ãî ñó äà ðñòâà è íå äðî ïîëü -

çî âà òå ëåé â îá ëàñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû;
òåì ïû ðîñ òà îá ú å ìîâ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà îñíîâ íûå âèäû ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ïî-ïðå æíå -

ìó îò ñòà þò îò òåì ïîâ ðîñ òà äî áû ÷è;
â ñâÿ çè ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè äå éñòâèÿ Ôå äå ðàëü íî ãî Çà êî íà ¹ 94 î çà êóï êàõ îñòðîé îñòà åò ñÿ ïðî áëå ìà

ðàç ìå ùå íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà êà çà â îá ëàñ òè ãå î ëî ãî ðàç âåä êè;
îñòà åò ñÿ äèñ êóñ ñè îí íûì âîï ðîñ î öå ëå ñî îá ðàç íîñ òè ðàç ðà áîò êè è âíåä ðå íèÿ çà ÿ âè òåëü íî ãî ìå õà íèç -

ìà ïðåä îñòàâ ëå íèÿ ïðà âà ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè ñ öåëüþ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ;
íå îá õî äè ìî ìî äåð íè çè ðî âàòü ñèñ òå ìó ó÷åá íî-ïðî èç âî äñòâåí íûõ öåí òðîâ ïî âû øå íèÿ êâà ëè ôè êà öèè

ñïå öè à ëèñ òîâ è ïîä ãî òîâ êè ðà áî ÷èõ êàä ðîâ.
È ýòî äà ëå êî íå âñå ïðî áëå ìû îò ðàñ ëè òðå áó þ ùèå ðå øå íèÿ. Íà íå êî òî ðûõ èç íèõ îñòà íîâ ëþñü áî ëåå

äå òàëü íî.
Â ìèðå èäåò åñ òåñ òâåí íûé ïðî öåññ ãëî áà ëè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, â ðàì êàõ êî òî ðî -

ãî îïòè ìè çè ðó åò ñÿ ðàç ìå ùå íèå ïðî èç âîäñòâ, ìè íè ìè çè ðó þò ñÿ çà òðà òû íà äî áû ÷ó, ïå ðå ðà áîò êó, òðàíñ -
ïîð òè ðîâ êó ñûðüÿ è ïðî èç âî äñòâî êî íå÷ íîé ïðî äóê öèè. Ìíî ãèå ðàç âè òûå ãî ñó äà ðñòâà ñâî ðà ÷è âà þò ïî -
ëè òè êó ïî ëíî ãî ñà ìî î áåñ ïå ÷å íèÿ ñûðü åì. Â ðå çóëü òà òå, äî áû âà þ ùèå ïðåä ïðè ÿ òèÿ çà êðû âà þò ñÿ â Åâðî -
ïå è Ñå âåð íîé Àìåðèêå, è êîí öåí òðè ðó þò ñÿ â Àâñòðàëèè, Þæíîé Àìåðèêå, Àôðèêå, ò.å., â ðå ãè î íàõ, ãäå 
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èìå þò ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êà ÷åñ òâåí íûõ ðóä, òðå áó þ ùèõ ìè íè ìàëü íûõ çà òðàò íà äî áû ÷ó. Â òî æå âðå ìÿ
ýíåð ãî åì êèå, íà ïðè ìåð, ýëåê òðî ëèç íûå ïðî èç âî äñòâà âîç âî äÿò ñÿ â Ðîñ ñèè, ñòðà íàõ Áëèæ íå ãî Âîñ òî êà è
äðó ãèõ ðå ãè î íàõ, ðàñ ïî ëà ãà þ ùèõ äå øå âîé ýëåê òðî ý íåð ãè åé.

Íàäî ëè íàì â òà êèõ óñëî âè ÿõ ïû òàòü ñÿ îá åñ ïå ÷èòü ñåáÿ àá ñî ëþò íî âñå ìè âè äà ìè ìè íå ðàëü íî ãî
ñûðüÿ? Ìî æåò áûòü ïî ýòî ìó âîï ðî ñó ñúåçä ñêà æåò ñâîå âåñ êîå ñëî âî?

Åùå îä íîé òåí äåí öè åé â íå êî òî ðûõ ñòðà íàõ ìèðà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ñòå ïåí íîå çà ìå ùå íèå íå áîëü øèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé áî ãà òûõ ðóä, êðóï íû ìè, à ÷àñ òî ãè ãà íòñêè ìè ñ áåä íû ìè è òðóä íî î áî ãà òè ìû ìè ðó äà ìè.

Ðîñò çà òðàò íà ðàç ðà áîò êó òà êèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ñâÿ çàí íûé ñ íèç êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè, êîì ïåí ñè ðó åò -
ñÿ îãðîì íû ìè îá ú å ìà ìè ïå ðå ðà áîò êè ðóä.

Òàê, åùå 30 ëåò íà çàä â ìèðå ðàç ðà áà òû âà ëèñü ìåä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ ñî äåð æà íè åì 2%, à â íà ñòî ÿ -
ùåå âðå ìÿ îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ìåäè èç âëå êà åò ñÿ èç ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ ñî äåð æà íè åì äî
1%. Â Ìà ãà äàí ñêîé îá ëàñ òè îá ú åê òû ñ ñî äåð æà íè åì çî ëî òà ïî ðÿä êà 10 ã/ò â ñî âåò ñêîå âðå ìÿ âñåðü åç íå
ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü, à ñå ãî äíÿ çäåñü ãî òî âèò ñÿ ê îñâî å íèþ Íà òàë êèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ñî ñðåä íèì ñî äåð -
æà íè åì çî ëî òà â ðó äàõ äî 2 ã/ò.

Àíàëîãè÷íàÿ ñè òó à öèÿ è â íåôò å ãà çî âîé îò ðàñ ëè. Âñå áîëü øèé âêëàä â ìè ðî âóþ äî áû ÷ó âíî ñÿò «íå -
òðà äè öè îí íûå» è áî ëåå çà òðàò íûå ýíåð ãî íî ñè òå ëè, òà êèå êàê ñëàí öå âûé ãàç, óãîëü íûé ìå òàí, òÿ æå ëàÿ
íåôòü, íåôò å íîñ íûå. Äî áû ÷à «íå òðà äè öè îí íîé» íåôòè â Êà íà äå íà ÷à ëàñü ëèøü ÷óòü áî ëåå 10 ëåò íà çàä,
à ñåé ÷àñ åå äîëÿ â íåôò å äî áû ÷å ñòðà íû ñî ñòàâ ëÿ åò 55%. Â ÑØÀ ñòðå ìè òåëü íî ðàñ øè ðÿ åò ñÿ äî áû ÷à, òàê
íà çû âà å ìî ãî, ñëàí öå âî ãî ãàçà, çà ïî ñëåä íèå 5 ëåò îíà âû ðîñ ëà â 8 ðàç. Óâå ëè ÷è âà åò ñÿ äîëÿ ñæè æåí íî ãî
ãàçà, êî òî ðûé íà ìè ðî âîì ðûí êå íà ÷è íà åò òåñ íèòü òðó áîï ðî âîä íûé.

Ãå î ëî ãàì õî ðî øî èç âåñ òíà è äðó ãàÿ òåí äåí öèÿ. Äî áû ÷à ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ïî ñòå ïåí íî ñìå ùà åò ñÿ
èç ðà éî íîâ ñ ðàç âè òîé èí ôðàñ òðóê òó ðîé â ñëà áî îñâî åí íûå ðå ãè î íû, â ò.÷. íà øåëüô. Òàê, íà ïî âåñ òêå
äíÿ óæå ñå ãî äíÿ ñòî èò âîï ðîñ î ìàñ øòàá íîì îñâî å íèè íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â Âîñ òî÷ íîé Ñè áè -
ðè è íà øåëü ôå Çà ïàä íîé Àðêòèêè, ÷òî, òàê æå âå äåò ê óäî ðî æà íèþ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò.

Â ñâÿ çè ñ ýòèì, âàæ íåé øåå çíà ÷å íèå ïðè îá ðå òà þò íà ó÷íûå, òå ìà òè ÷åñ êèå è ðå ãè î íàëü íûå ðà áî òû.
Îäíèì èç ãëàâ íûõ óñëî âèé âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ÿâ ëÿ åò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå ôîí -

äà ïåð ñïåê òèâ íûõ ïî èñ êî âûõ ïëî ùà äåé. Â ñî âåò ñêîå âðå ìÿ åãî ôîð ìè ðî âà íèå äîñ òè ãà ëîñü çà ñ÷åò çíà -
÷è òåëü íûõ îá ú å ìîâ ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðà áîò ñ îá ùè ìè ïî èñ êà ìè. Ýòè ðà áî òû âû ïîë íÿ ëèñü ñè ëà ìè äå -
ñÿò êîâ òû ñÿ÷ êâà ëè ôè öè ðî âàí íûõ ñïå öè à ëèñ òîâ.

Â óñëî âè ÿõ ñî âðå ìåí íîé Ðîñ ñèè âåð íóòü ñÿ ê ñó ùåñ òâî âàâ øåé ñèñ òå ìå íå âîç ìîæ íî. Ìû â çíà ÷è òåëü -
íîé ìåðå óòðà òè ëè êàä ðî âûé ïî òåí öè àë ãå î ëî ãîâ-ñúåì ùè êîâ. Ïðî è çîø ëè ñåðü åç íûå îðãà íè çà öè îí -
íî-ñòðóê òóð íûå èç ìå íå íèÿ â îò ðàñ ëè.

Ïî ý òî ìó âîï ðîñ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïîä äåð æêè ðå ãè î íàëü íûõ, òå ìà òè ÷åñ êèõ è ïðè êëàä íûõ íà ó÷íûõ èñ -
ñëå äî âà íèé êðàé íå àê òó à ëåí. Ïðè ýòîì â ñâî åé ðà áî òå ìû äîë æíû ìàê ñè ìàëü íî è íà ñèñ òåì íîé îñíî âå
èñ ïîëü çî âàòü ñî çäàí íóþ ïî êî ëå íè ÿ ìè ãå î ëî ãîâ èí ôîð ìà öèþ î íå äðàõ.

Èíôîð ìà öè îí íûå ðå ñóð ñû îò ðàñ ëè äîë æíû áûòü äîñ òóï íû â öèô ðî âûõ ôîð ìà òàõ. Íå îá õî äè ìî îñâî -
áî äèòü ñÿ îò ýëå ìåí òîâ äóá ëè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ, ïî âû ñèòü ñòå ïåíü èõ äîñ òî âåð íîñ òè, àê òó -
àëü íîñ òè è äîñ òóï íîñ òè ðÿ äî âî ìó ïî ëüçî âà òå ëþ.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èç ó÷åí íîñòü Ðîñ ñèè ôîð ìè ðó åò ñÿ íà áàçå ìåë êî- è ñðåä íå ìàñ øòàá íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
êàð òîã ðà ôè ðî âà íèÿ, íà ó÷íûõ è òå ìà òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé. Ñòå ïåíü ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èç ó÷åí íîñ òè, âû ñî -
êîå êà ÷åñ òâî è îò êðû òîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè äîë æíû îá åñ ïå ÷è âàòü íà øåé ñòðà íå êîí êó ðåí -
òíûå ïðå è ìó ùåñ òâà â áîðü áå çà èí âåñ òè öèè â ãå î ëî ãî ðàç âåä êó è îñâî å íèå íî âûõ ïåð ñïåê òèâ íûõ òåð ðè -
òî ðèé. È çäåñü êëþ ÷å âàÿ ðîëü â ãå íå ðà öèè íî âûõ èäåé, êîí öåï öèé è òåõ íî ëî ãèé îò âî äèò ñÿ ó÷å íûì àêà -
äå ìè ÷åñ êîé, îò ðàñ ëå âîé è âó çîâ ñêîé íà óêè.

Ñî âåð øåí íî î÷å âèä íî, ÷òî óñòîé ÷è âàÿ ðà áî òà äî áû âà þ ùèõ îò ðàñ ëåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè âîç ìîæ íà
ëèøü â òîì ñëó ÷àå, åñëè ïðî öåññ ëî êà ëè çà öèè ðå ñóð ñîâ, îöåí êè è ðàç âåä êè çà ïà ñîâ èäåò íå ïðå ðûâ íî è
êîì ïåí ñè ðó åò ïî ãà øåí íûå ïðè äî áû ÷å çà ïà ñû ñûðüÿ â íå äðàõ.

Íà ÷è íàÿ ñ 2005 ã., ñè òó à öèÿ ñ âîñ ïîë íå íè åì âû áû âà þ ùèõ çà ïà ñîâ íåôòè, ãàçà, çî ëî òà, óãëÿ è äðó ãèõ
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, îò íî ñè òåëü íî ñòà áè ëè çè ðî âà ëàñü. Â òî æå âðå ìÿ, íå ñìîò ðÿ íà ïî çè òèâ íûå âà ëî -
âûå ïî êà çà òå ëè ïî ïðè ðîñ òó çà ïà ñîâ è, ïðå æäå âñå ãî óãëå âî äî ðî äîâ, â äî áû âà þ ùèõ ñåê òî ðàõ ñî õðà íÿ åò -
ñÿ îïàñ íîñòü ñíè æå íèÿ äîñ òèã íó òûõ îá ú å ìîâ äî áû ÷è.

Íî âû ìè îò êðû òè ÿ ìè êîì ïåí ñè ðó åò ñÿ íå áî ëåå 30—50% äî áû ÷è îñíîâ íûõ âè äîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ.
Îñòàëü íàÿ ÷àñòü ïðè ðîñ òà çà ïà ñîâ îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ çà ñ÷åò äî ðàç âåä êè è ïå ðå îöåí êè äå éñòâó þ ùèõ è ðà íåå îò -
êðû òûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ñðå äè âíîâü îò êðû âà å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðå îá ëà äà þò ìåë êèå îá ú åê òû. Ïîä äåð -
æà íèå çà èõ ñ÷åò äîñ òèã íó òûõ óðîâ íåé äî áû ÷è â äîë ãîñ ðî÷ íîé ïåð ñïåê òè âå áó äåò ïðî áëå ìà òè÷ íî.
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Íî âûå ïåð ñïåê òèâ íûå öåí òðû äî áû ÷è íåôòè, è â ïåð âóþ î÷å ðåäü Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü, äà ëå êî íå â ïî -
ëíîé ìåðå îá åñ ïå ÷å íû ðàç âå äàí íû ìè çà ïà ñà ìè.

Íè äëÿ êîãî íå ñåê ðåò, ÷òî íà ðó øå íèå áà ëàí ñà ìåæ äó ëî êà ëè çà öè åé ðå ñóð ñîâ, ïðè ðîñ òîì çà ïà ñîâ è äî -
áû ÷åé, êî òî ðîå íà ïðî òÿ æå íèè ìíî ãèõ ëåò íà áëþ äà ëîñü â Ðîñ ñèè ïî áîëü øè íñòâó âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî -
ïà å ìûõ, â îñíîâ íîì ñâÿ çà íî ñ íå äîñ òà òî÷ íû ìè îá ú å ìà ìè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ôè çè ÷åñ êèå îá ú å ìû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò â Ðîñ ñèè íå ïðå âû øà þò 25% îò
óðîâ íÿ 1991 ã. è íóæ äà þò ñÿ â êðàò íîì óâå ëè ÷å íèè. Áåç ýòî ãî âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
áàçû íå ðå à ëè çó å ìî.

Äèñ êóñ ñèè â õîäå ðà áî òû Îðãêî ìè òå òà ïî ïîä ãî òîâ êå íà øå ãî ñúåç äà ïî êà çà ëè, ÷òî îò ðàñëü â î÷å ðåä -
íîé ðàç ñòî èò ïå ðåä ñëîæ íûì âû áî ðîì:

ëèáî èäòè ïî ïóòè äàëü íåé øå ãî ñî êðà ùå íèÿ ôè íàí ñî âî ãî ó÷àñ òèÿ ãî ñó äà ðñòâà â âîñ ïðî èç âî äñòâå ìè -
íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ñ îä íî âðå ìåí íûì óñè ëå íè åì ðå ãó ëÿ òèâ íûõ ôóíê öèé. Áþä æåò íûå äåíü ãè â òà -
êîì ñëó ÷àå äîë æíû òðà òèòü ñÿ íà íà ó÷íûå, òå ìà òè ÷åñ êèå, ðå ãè î íàëü íûå è èí ôîð ìà öè îí íûå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèå èñ ñëå äî âà íèÿ. Îñíîâ íîé îá ú åì ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ äîë æåí îá åñ ïå ÷è âàòü ñÿ
íå äðî ïîëü çî âà òå ëÿ ìè;

ëèáî íà ðà ùè âàòü ðîëü ãî ñó äà ðñòâà â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì èç ó÷å íèè íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâå ìè íå ðàëü íî-
ñûðü å âîé áàçû çà ñ÷åò êðàò íî ãî óâå ëè ÷å íèÿ îá ú å ìîâ ãîñ áþä æåò íî ãî ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ñ âêëþ ÷å íè åì â
ñôå ðó îò âå òñòâåí íîñ òè ãî ñó äà ðñòâà âû ïîë íå íèÿ ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà áîò.

Â äðó ãîì ñëó ÷àå âîç ìîæ íûì èñ òî÷ íè êîì ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ìî ãóò ñòàòü îò ÷èñ ëå íèÿ êîì ïà íèé-íå äðî -
ïîëü çî âà òå ëåé â ôîíä âîñ ïðî èç âî äñòâà çà ïà ñîâ ïî ïðè íöè ïó âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
áàçû (ÂÌÑÁ) èëè ïå ðå âîä ÷àñ òè íà ëî ãà íà äî áû ÷ó ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (ÍÄÏÈ) íà ïðî âå äå íèå ãå î ëî -
ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà.

Õî÷ó íà ïîì íèòü, ÷òî ïðè ââå äå íèè ÍÄÏÈ, â åãî ñòðóê òó ðó âîø ëà òîëü êî ïî ëî âè íà ðà íåå ñó ùåñ òâî -
âàâ øåé  ñòàâ êè îò ÷èñ ëå íèé íà ÂÌÑÁ, à âòî ðàÿ ïî ëî âè íà òàê è îñòà ëàñü â ðàñ ïî ðÿ æå íèè êîì ïà íèé äëÿ
îá åñ ïå ÷å íèÿ ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Ýòî ïî ðÿä êà 500 ìëðä.ðóá. â ãîä!

Èìåí íî òà êîé îá ú åì ôè íàí ñè ðî âà íèÿ, ïî ìíå íèþ íà øèõ ýêñ ïåð òîâ, íå îá õî äèì äëÿ êîì ïåí ñà öèè âû -
áû âà þ ùèõ çà ïà ñîâ. À ôàê òè ÷åñ êèå îá ú å ìû ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò çà ñ÷åò ñðåäñòâ
íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå ïðå âû øà þò 180 ìëðä.ðóá. â ãîä, õîòÿ âñå áðå ìÿ âîñ ïðî èç âî -
äñòâà çà ïà ñîâ â ñî îò âå òñòâèè ñ äå éñòâó þ ùè ìè äè ðåê òèâ íû ìè äî êó ìåí òà ìè è ëî ãè êîé çà ìå íû ôîí äà
ÂÑÌÁ íà ÍÄÏÈ ëå æèò èìåí íî íà íå äðî ïîëü çî âà òå ëÿõ.

Ïðåæ äå âñå ãî ýòî ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî êðóï íûå äî áû âà þ ùèå êîì ïà íèè îá åñ ïå ÷å íû çà ïà ñà ìè íà äëè òåëü -
íóþ ïåð ñïåê òè âó è ñëà áî ìî òè âè ðî âà íû âêëà äû âàòü ôè íàí ñî âûå ñðå äñòâà â ãå î ëî ãî ðàç âåä êó. Ïî ëó ÷èâ â
ïî ëüçî âà íèå ëó÷ øèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, îíè íå âè äÿò ñìûñ ëà «çà êà ïû âàòü äåíü ãè â çåì ëþ». Â óñëî âè ÿõ ðû -
íî÷ íîé ýêî íî ìè êè òðóä íî îæè äàòü îò íèõ èíî ãî ïî âå äå íèÿ.

Â òî æå âðå ìÿ çà ïî ñëåä íèå 6 ëåò çà òðà òû íà ãå î ëî ãî ðàç âåä êó â íà øåé ñòðà íå óâå ëè ÷è ëèñü â 5 ðàç, êàê
çà ñ÷åò âíå áþä æåò íûõ èñ òî÷ íè êîâ, òàê è çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà, ò.å. íà ñå ãî äíÿø íèé
äåíü îá ú å ìû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò â Ðîñ ñèè âû øëè íà óðî âåíü, êî òî ðûé åùå ñî âñåì íå äàâ íî êà çàë -
ñÿ íå äîñ òè æè ìûì. Äðó ãîå äåëî, ÷òî âíå áþä æåò íûå ñðå äñòâà â îñíîâ íîì íà öå ëå íû íà äî ðàç âåä êó è îñâî -
å íèå óæå èç âåñ òíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, âìåñ òî ïî èñ êîâ íî âûõ îá ú åê òîâ.

Ïî ý òî ìó ãëàâ íîé çà äà ÷åé ãå î ëî ãî ðàç âåä êè â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå «ïî èñ êî âî ãî çà -
äå ëà» — ïåð ñïåê òèâ íûõ ó÷àñ òêîâ, êî òî ðûå èìå þò øàíñ ñòàòü ïî ëíî öåí íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè. Ïî
ìíå íèþ ìíî ãèõ ýêñ ïåð òîâ, ðå øå íè åì ïðî áëå ìû âû ÿâ ëå íèÿ íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìî æåò ñòàòü ïðè âëå -
÷å íèå â ãå î ëî ãî ðàç âåä êó ìà ëî ãî è ñðåä íå ãî áèç íå ñà, êî òî ðî ãî â Ðîñ ñèè ïîêà íå ñó ùåñ òâó åò èç-çà ñïå öè -
ôè êè íà øå ãî çà êî íî äà ò åëüñòâà î íå äðàõ. Íå ñåê ðåò, ÷òî â ðàç âè òûõ ñûðü å âûõ ñòðà íàõ ïî èñ êî âû ìè ðà áî -
òà ìè çà íè ìà þò ñÿ â îñíîâ íîì íå áîëü øèå ÷àñ òíûå êîì ïà íèè íà óñëî âè ÿõ êîì ìåð ÷åñ êî ãî ðèñ êà. Äëÿ òîãî
÷òî áû â Ðîñ ñèè âîç íèê ëè òà êèå êîì ïà íèè, à ïî èñ êî âûå ðà áî òû ïðå âðà òè ëèñü â êîì ìåð ÷åñ êóþ ñôå ðó äå ÿ -
òåëü íîñ òè, íå îá õî äè ìî âíåñ òè â çà êî íî äà ò åëüñòâî î íå äðàõ ðÿä êàð äè íàëü íûõ èç ìå íå íèé.

Íà äå þñü, ÷òî ó÷àñ òíè êè ñúåç äà ñó ìå þò ïðî à íà ëè çè ðî âàòü ñî ñòî ÿ íèå ýòîé íå ïðîñ òîé ïðî áëå ìû è äàòü
ñâîè ïðî ôåñ ñè î íàëü íûå ðå êî ìåí äà öèè.

Ñî ñâî åé ñòî ðî íû, õî òå ëîñü áû íà ïîì íèòü âû ñêà çû âà íèÿ Ïðå çè äåí òà Ðîñ ñèè Âëà äè ìè ðà Âëà äè ìè ðî -
âè ÷à Ïó òè íà â Ñî âå òå Ôå äå ðà öèè â èþíå 2012 ã.: «Íóæ íî áîëü øå âíè ìà íèÿ óäå ëÿòü âîï ðî ñàì ãå î ëî ãî -
ðàç âåä êè, íà ñòðà è âàòü ýòîò ìå õà íèçì íà áî ëåå ýô ôåê òèâ íóþ ðà áî òó. Íî, ÷òî ñà ìîå ãëàâ íîå, íóæ íî âû äå -
ëÿòü ñî îò âå òñòâó þ ùèå ðå ñóð ñû, ñî çäà âàòü ñî îò âå òñòâó þ ùèå ãî ñó äà ðñòâåí íûå ñòðóê òó ðû, êî òî ðûå áû
ðå øà ëè ýòó ïðî áëå ìó. Ïîë íîñ òüþ ïå ðå ëî æèòü ýòó ðà áî òó íà ÷àñ òíûå êîì ïà íèè, êî òî ðûå, âðî äå áû, äîë -
æíû çà áî òèòü ñÿ î ñâî èõ çà ïà ñàõ è ïî ñëå äó þ ùåé êà ïè òà ëè çà öèè, äå éñòâè òåëü íî íå î÷åíü ýô ôåê òèâ íî.
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Åñëè ìû õî òèì äó ìàòü î áó äó ùåì ñòðà íû, î âîñ ñòà íîâ ëå íèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, òî, êî íå÷ íî,
íóæ íî âêëà äû âàòü èìåí íî ãî ñó äà ðñòâåí íûå ñðå äñòâà, ïî òîì, ìî æåò áûòü, âîç âðà ùàÿ èõ ïðè ïå ðå äà ÷å
íå äðî ïîëü çî âà òå ëþ».

Åùå ðàç õî÷ó ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî îò ãðà ìîò íî ãî è ñâî åâ ðå ìåí íî ãî ðå øå íèÿ ýòèõ âîï ðî ñîâ çà âè ñèò áó äó -
ùåå ãå î ëî ãèè, è ìû äîë æíû îñîç íà âàòü âñþ îò âå òñòâåí íîñòü ïðè íè ìà å ìûõ íàìè ðå øå íèé.

Áóê âàëü íî íå ñêîëü êî ñëîâ ñêà æó î êîí òè íåí òàëü íîì øåëü ôå, èç ó÷å íèå êî òî ðî ãî â ïî ñëåä íèå ãîäû ÿâ -
ëÿ åò ñÿ îäíèì èç ïðè îðè òåò íûõ íà ïðàâ ëå íèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò.

Óæå ñå ãî äíÿ ïî ðÿä êà 10% åãî óãëå âî äî ðîä íî ãî ïî òåí öè à ëà ïå ðå âå äå íî â êà òå ãî ðèþ çà ïà ñîâ. Ïðàê òè -
÷åñ êè âñå îíè íà õî äÿò ñÿ â ðàñ ïðå äå ëåí íîì ôîí äå íåäð.

Îòêðû òèÿ ïî ñëåä íèõ 15 ëåò ïî êà çà ëè, ÷òî Àðêòè÷åñêèé áàñ ñåéí, ãäå ïî îöåí êàì ãå î ëî ãîâ ñî ñðå äî òî ÷å -
íî ñâû øå 30% ìè ðî âûõ ðå ñóð ñîâ íåôòè è ãàçà, â äîë ãîñ ðî÷ íîé ïåð ñïåê òè âå ìî æåò ñòàòü ãëàâ íûì ìè ðî -
âûì öåí òðîì äî áû ÷è óãëå âî äî ðî äîâ. Íà ýòî óêà çû âà åò è òî, ÷òî óæå ñå ãî äíÿ àð êòè ÷åñ êèå ãî ñó äà ðñòâà
ðåç êî àê òè âè çè ðî âà ëè ñâîþ äå ÿ òåëü íîñòü ïî âå äå íèþ íà ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íèé â ýòîé àê âà òî ðèè, ñ öåëüþ
çà êðåï ëå íèÿ ÷å ðåç êî ìèñ ñèþ ÎÎÍ âíåø íèõ ãðà íèö ñâî å ãî êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà.

Âû ïîë íåí íûå Ðîñ íåä ðà ìè â 2010—2012 ãã. òðè âû ñî êî øè ðîò íûå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ýêñ ïå äè öèè â
Àðêòèêå äàëè íàì øàíñ çà êðå ïèòü çà Ðîñ ñè åé â Êî ìèñ ñèè ÎÎÍ ïî ãðà íè öàì êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà
1,2 ìëí.êì2.

Ñó ùåñ òâó þò ðàç íûå ìíå íèÿ ïî ïî âî äó òîãî, êòî, êîã äà è çà ñ÷åò êà êèõ ñðåäñòâ äîë æåí âåñ òè ãå î ëî ãè -
÷åñ êîå èç ó÷å íèå êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà. Áå çóñ ëîâ íî, ïî ýòî ìó âîï ðî ñó äîë æíà áûòü âû ðà áî òà íà åäè -
íàÿ ïî çè öèÿ è åñòü íàä åæ äà, ÷òî â õîäå îá ñóæ äå íèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùåé òå ìà òè êè â ðàì êàõ êðóã ëûõ ñòî -
ëîâ, ìû ïî ëó ÷èì ïðî ôåñ ñè î íàëü íîå îá îñíî âà íèå âîç ìîæ íûõ ñöå íà ðè åâ ðàç âè òèÿ ðà áîò â ýòîé îá ëàñ òè.

Ñå ãîä íÿ êàê íè êîã äà àê òó àëü íà ïðî áëå ìà îá ú åê òèâ íî ãî ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà è ó÷å òà çà ïà -
ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

Âû õî ðî øî çíà å òå, ÷òî òà êîå ôàê òîð âðå ìå íè â ãå î ëî ãèè. Îò îò êðû òèÿ êðóï íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è äî
ââî äà åãî â ýêñ ïëó à òà öèþ ïðî õî äèò 10 ëåò è áî ëåå. Çàò ðà òû æå íà ãå î ëî ãî ðàç âåä êó îêó ïà þò ñÿ òîëü êî çà
ñ÷åò ïðè áû ëè, ïî ëó ÷åí íîé íà ñòà äèè äî áû ÷è îò ïðî äàæ òî âàð íîé ïðî äóê öèè. Òà êèì îá ðà çîì, ëþ áûå çà -
ïà ñû, ðàç âå äàí íûå, íî íå ââå äåí íûå â ýêñ ïëó à òà öèþ, — ýòî è «çà ìî ðî æåí íûå» äåíü ãè èí âåñ òî ðà, è,
ïðåæäå âñå ãî, «çà ìî ðî æåí íûå» íà ëî ãè ãî ñó äà ðñòâà.

Íå îáú åê òèâ íàÿ îöåí êà ðå ñóð ñîâ è çà ïà ñîâ âëå ÷åò çà ñî áîé íå ýô ôåê òèâ íûå çà òðà òû â ãå î ëî ãî ðàç âåä êó
ñî ñòî ðî íû íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé è ãî ñó äà ðñòâà. Êðî ìå òîãî, ýòî ïî òå ðÿ âðå ìå íè è ïî òåí öè à ëà ðàç âè òèÿ
ýêî íî ìè êè ñòðà íû.

Ñëå äî âà òåëü íî, ïå ðå õîä íà íî âóþ êëàñ ñè ôè êà öèþ çà ïà ñîâ, êî òî ðàÿ áû ïî ëíîñ òüþ ó÷è òû âà ëà ýêî íî -
ìè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ìåñ òî ðîæ äå íèé, ÿâ ëÿ åò ñÿ êëþ ÷å âîé çà äà ÷åé. ß äó ìàþ, äå ëå ãà òû ñúåç äà îá ñó äÿò
âåñü êîì ïëåêñ ñâÿ çàí íûõ ñ ýòèì ïðî áëåì.

Íà ðÿ äó ñ äîñ òî âåð íûì ó÷å òîì ðàç âå äàí íûõ çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ íå ìå íåå çíà ÷è ìîé çà äà ÷åé
ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ëíî òà èõ èç âëå ÷å íèÿ èç íåäð. Âîç ìîæ íîñòü ìàê ñè ìàëü íî ïî ëíî ãî èç âëå ÷å íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî -
ïà å ìûõ íà ïðÿ ìóþ çà âè ñèò îò êà ÷åñ òâà ýêñ ïåð òè çû ïðî åê òíîé äî êó ìåí òà öèè íà ðàç ðà áîò êó ìåñ òî ðîæ äå -
íèé.

Êàê èç âåñ òíî, â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ñî ãëàñ íî ñòàòüå 23 ïóíêò 2 Çà êî íà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè «Î íå äðàõ» 
òåõ íè ÷åñ êèå ïðî åê òû è âíî ñè ìûå â íèõ èç ìå íå íèÿ äî óòâåð æäå íèÿ ïî ëüçî âà òå ëåì íåäð ïîä ëå æàò ñî ãëà -
ñî âà íèþ òîëü êî ñ ìåæ âå äî ìñòâåí íîé êî ìèñ ñè åé, ñî çäà âà å ìîé Ðîñ íåä ðà ìè.

Äàí íàÿ êî ìèñ ñèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ êîë ëå ãè àëü íûì îðãà íîì, äå éñòâó þ ùèì, êàê ïðà âè ëî, íà îá ùåñ òâåí íûõ íà -
÷à ëàõ. Ïðè ýòîì ïðî âå äå íèå âñåñ òî ðîí íå ãî àíà ëè çà îá îñíî âàí íîñ òè ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ïðî åê òíûõ ðå øå -
íèé ïî ðàç ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé çà êî íî äà ò åëüñòâîì íå ïðåä óñìîò ðå íî.

Íàç ðå ëà íå îá õî äè ìîñòü â çà êî íî äà òåëü íîì ïî ðÿä êå ââåñ òè îá ÿ çà òåëü íóþ ãî ñó äà ðñòâåí íóþ ýêñ ïåð òè -
çó ïðî åê òíîé äî êó ìåí òà öèè ïî àíà ëî ãèè ñ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ýêñ ïåð òè çîé çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.
Íà ìîé âçãëÿä, ïðî åê òíàÿ äî êó ìåí òà öèÿ äîë æíà ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ ãî ñó äà ðñòâåí íîé êî ìèñ ñè åé ïî ðàç ðà -
áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Òà êîé ïîä õîä ïî çâî ëèò îá åñ ïå ÷èòü ïðè íÿ òèå îá îñíî âàí íûõ ðå øå íèé ïî âû áî ðó íà è áî ëåå ýô ôåê òèâ -
íûõ òåõ íî ëî ãèé ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

Òå ïåðü õî÷ó çà òðî íóòü ïðî áëå ìó òåõ íè êî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ îò ðàñ ëè.
Çà ïî ñëåä íèå ãîäû â ìèðå ïðî è çîø ëî ñó ùåñ òâåí íîå îá íîâ ëå íèå è ðàñ øè ðå íèå ñïåê òðà ïðè ìå íÿ å ìûõ

òåõ íè ÷åñ êèõ ñðåäñòâ è òåõ íî ëî ãèé, ïðî ãíî çà, ïî èñ êîâ è ðàç âåä êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.
Ïî ÿ âè ëèñü è øè ðî êî èñ ïîëü çó þò ñÿ ñèñ òå ìû ïðÿ ìî ãî êàð òè ðî âà íèÿ è äè àã íîñ òè êè ìè íå ðàëü íî ãî âå -

ùåñ òâà, èñ êëþ ÷à þ ùèå íå ãà òèâ íîå âîç äå éñòâèå ñóá ú åê òèâ íî ãî ôàê òî ðà. Â ýòèõ óñëî âè ÿõ íà øåé çà äà ÷åé
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ÿâ ëÿ åò ñÿ âíåä ðå íèå íî âåé øèõ òåõ íî ëî ãèé â ïðàê òè êó ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Ïðåæ äå âñå ãî íå îá õî -
äè ìî ñòè ìó ëè ðî âàòü îò å ÷åñ òâåí íûå íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèå ðàç ðà áîò êè. Ïðè ýòîì èç ó÷àòü è èñ ïîëü çî âàòü
ðå çóëü òà òû ðà áîò ëó÷ øèõ çà ðó áåæ íûõ ó÷å íûõ.

È î ñà ìîì ãëàâ íîì — î ëþ äÿõ!
Íåñ ìîò ðÿ íà òðóä íîñ òè ïðî øåä øèõ ëåò, ìû ñìîã ëè ñî õðà íèòü ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òðà äè öèè, êîñ òÿê ñïå öè -

à ëèñ òîâ íà ñòðî åí íûõ íà òâîð ÷åñ êóþ è ñèñ òåì íóþ ðà áî òó, íå ðàâ íî äóø íûõ è ïðåä àí íûõ íà øå ìó îá ùå ìó 
äåëó.

Ñëå äó åò íå òîëü êî ñî õðà íÿòü, íî è ïðè óìíî æàòü íàøå ãëàâ íîå äîñ òî ÿ íèå — ñïå öè à ëèñ òîâ ãå î ëî ãîâ. Â
ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ íî âàÿ òåõ íè êà è òåõ íî ëî ãèè, èñ ïîëü çó å ìûå â ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ, íå èç -
áåæ íî âå äóò ê ïî âû øå íèþ òðå áî âà íèé ê êâà ëè ôè êà öèè ðà áî ÷å ãî, òåõ íè ÷åñ êî ãî è èí æå íåð íî ãî ïåð ñî íà -
ëà. Ðà çó ìå åò ñÿ, âîç íàã ðàæ äå íèå çà òðóä ñïå öè à ëèñ òîâ, âëà äå þ ùèõ ñî âðå ìåí íû ìè òåõ íî ëî ãè ÿ ìè è îá åñ -
ïå ÷è âà þ ùèõ ýô ôåê òèâ íîå ðå øå íèå çà äà÷ âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, äîë æíî áûòü
êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íûì íà ñó ùåñ òâó þ ùåì ðûí êå òðó äà.

Óâà æà å ìûå äå ëå ãà òû!
Â çà êëþ ÷å íèå åùå ðàç õî÷ó îò ìå òèòü îñíîâ íûå çà äà ÷è, ñòî ÿ ùèå ïå ðåä ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áîé ñòðà íû

â äîë ãîñ ðî÷ íîé ïåð ñïåê òè âå:
1. Ñ÷è òàòü óâå ëè ÷å íèå îá ú å ìîâ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò âàæ íåé øåé ãî ñó äà ðñòâåí íîé çà äà ÷åé, îò

óñïåø íî ãî ðå øå íèÿ êî òî ðîé íà ïðÿ ìóþ çà âè ñèò ñî ñòî ÿ íèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, è âîç ìîæ íîñòü
ýô ôåê òèâ íîé ðå à ëè çà öèè ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ïðî ãðàìì ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ Ðîñ ñèè.

2. Çà êî íî äà òåëü íî çà êðå ïèòü â ôå äå ðàëü íîì áþä æå òå öå ëå âóþ ñòàòüþ íà ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íåäð 
è âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, îïðå äå ëèâ îá ú åì ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ðà áîò äàí íî ãî íà -
ïðàâ ëå íèÿ êàê ïðî öåíò îò ÍÄÏÈ, ëèáî âîñ ñîç äàòü ôîíä âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû.

3. Âçà ìåí ïðè íÿ òûõ â 2003 ã. è ÿâíî óñòà ðåâ øèõ «Îñíîâ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êè â îá ëàñ òè èñ ïîëü -
çî âà íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ» íàì íå îá õî äè ìî ðàç ðà áî òàòü íî âûé äî êó ìåíò:
«Îñíî âû ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êè â îá ëàñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð, âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ».

4. Çà êî íî äà òåëü íî ðàç ãðà íè ÷èòü çîíû îò âå òñòâåí íîñ òè ãî ñó äà ðñòâà è áèç íå ñà â ñôå ðå ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
èç ó÷å íèÿ è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû. Ðàç ðà áî òàòü è âíåä ðèòü íî âóþ êëàñ ñè ôè êà öèþ
çà ïà ñîâ óãëå âî äî ðîä íî ãî ñûðüÿ è òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, îò âå ÷à þ ùóþ òðå áî âà íè ÿì ðû íî÷ íîé
ýêî íî ìè êè.

5. Çà êî íî äà òåëü íî çà êðå ïèòü ýêñ ïåð òè çó ïðî åê òîâ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ
çà Ôå äå ðàëü íûì îðãà íîì èñ ïîë íè òåëü íîé âëàñ òè, óïðàâ ëÿ þ ùèì ãî ñó äà ðñòâåí íûì ôîí äîì íåäð, ïðè äàâ 
åé ñòà òóñ Ãî ñó äà ðñòâåí íîé ýêñ ïåð òè çû.

6. Ðàç ðà áî òàòü è îá åñ ïå ÷èòü ïî ý òàï íóþ ðå à ëè çà öèþ ïðî ãðàì ìû òåõ íè ÷åñ êî ãî ïå ðå îñíà ùå íèÿ ãî ñó äà -
ðñòâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðåä ïðè ÿ òèé.

Óâà æà å ìûå äå ëå ãà òû è ãîñ òè ñúåç äà!
Ìû æäåì îò Âàñ îá ú åê òèâ íî ãî è ïðî ôåñ ñè î íàëü íî ãî àíà ëè çà òå êó ùå ãî ïî ëî æå íèÿ îò ðàñ ëè, îöåí êè åå

ãî òîâ íîñ òè îò âå ÷àòü âû çî âàì â äîë ãîñ ðî÷ íîé ïåð ñïåê òè âå íà ãëî áàëü íîì óðîâ íå, âû äå ëå íèÿ êëþ ÷å âûõ
ïðî áëåì è ïó òåé èõ ðå øå íèÿ.

Óâå ðåí, ÷òî VII Âñå ðîñ ñèé ñêèé ñúåçä ãå î ëî ãîâ áó äåò ñïî ñî áñòâî âàòü ðå øå íèþ âàæ íûõ ïðî áëåì, íà -
êîï ëåí íûõ â îò ðàñ ëè, îöåí êå ðîëè è ìåñ òà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ñòðà íû â äè íà ìè êå ðàç âè òèÿ ñî -
âðå ìåí íîé Ðîñ ñèè.

http://www.rosnedra.com/article/6158.html
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Ðå çî ëþ öèÿ VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ

Â ðà áî òå VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ïðè íÿ ëè ó÷àñ òèå áî ëåå 2000 ñïå öè à ëèñ òîâ, ïðåä ñòà âè òå ëåé àêà äå ìè -
÷åñ êîé è îò ðàñ ëå âîé íà óêè, ïðåä ïðè ÿ òèé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ôè ëÿ, íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé, ñìåæ íûõ ìè íèñ -
òåðñòâ è âå äîìñòâ, Ïðà âè ò åëüñòâà è ïà ëàò Ôå äå ðàëü íî ãî Ñîá ðà íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè.

Â àä ðåñ ó÷àñ òíè êîâ ñúåç äà ïî ñòó ïè ëè ïðè âå òñòâèÿ îò Ïðå çè äåí òà Ðîñ ñèè, Ïðåä ñå äà òå ëÿ Ïðà âè ò åëüñòâà,
Ñî âå òà Ôå äå ðà öèè è Ãî ñó äà ðñòâåí íîé Äóìû Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè.

Ñîâ ðå ìåí íûå îá ùåñ òâåí íî-ïî ëè òè ÷åñ êèå è ýêî íî ìè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû è ïðå îá ðà çî âà íèÿ â Ðîñ ñèè è â Ìèðå
ïðåä îïðå äå ëÿ þò íå îá õî äè ìîñòü ïî èñ êà ýô ôåê òèâ íûõ íà ïðàâ ëå íèé è ìå õà íèç ìîâ ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
îò ðàñ ëè è ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà Ðîñ ñèè â öåëîì.

Äå ëå ãà òû è ó÷àñ òíè êè VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ îò ìå ÷à þò, ÷òî â ïå ðè îä ìåæ äó VI è VII ñúåç äà -
ìè Ìè íèñ òå ðñòâî ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ôå äå ðàëü íîå àã åíòñòâî ïî íå äðî -
ïîëü çî âà íèþ è Ðîñ ñèé ñêîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå îá ùåñ òâî ïðè ëî æè ëè çíà ÷è òåëü íûå óñè ëèÿ ïî ðå à ëè çà öèè ðå êî -
ìåí äà öèé VI Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãåîëîãîâ.

Ðàç ðà áî òà íà è óòâåð æäå íà Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè «Ñòðà òå ãèÿ ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò -
ðàñ ëè äî 2030 ãîäà», â çà êî íî äà ò åëüñòâî âíå ñå íû èç ìå íå íèÿ è äî ïîë íå íèÿ, ïî âû øà þ ùèå èí âåñ òè öè îí íóþ
ïðè âëå êà òåëü íîñòü íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, îá åñ ïå ÷å íî ðàñ øè ðåí íîå âîñ ïðî èç âî äñòâî ðÿäà âàæ íåé øèõ âè äîâ ïî -
ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Íåñ ìîò ðÿ íà êðè çèñ 2008—2009 ãã., â îñíîâ íîì óäà ëîñü ñî õðà íèòü ïðî èç âî äñòâåí íûé è
êàä ðî âûé ïî òåí öè àë îò ðàñ ëè. Áûëà ïðè îñòà íîâ ëå íà ïðè âà òè çà öèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íî ãî ïðî ôè ëÿ. Íà áàçå 38 ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðåä ïðè ÿ òèé ñî çäà íî ãî ñó äà ðñòâåí íîå îò êðû òîå àê öè î íåð íîå
îá ùåñ òâî «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ».

VII Âñå ðîñ ñèé ñêèé ñúåçä ãå î ëî ãîâ êîí ñòà òè ðó åò:

1. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ îò ðàñëü ïî-ïðå æíå ìó îñòà åò ñÿ áà çî âûì ñèñ òå ìî îá ðà çó þ ùèì ñåã ìåí òîì ýêî íî ìè êè Ðîñ ñèè.
Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé êîì ïëåêñ Ðîñ ñèè îá åñ ïå ÷è âà åò áî ëåå 50% äî õîä íîé ÷àñ òè ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà. Áëà ãî -
äà ðÿ òðó äó ãå î ëî ãî ðàç âåä ÷è êîâ â ïðî øëîì è â íà ñòî ÿ ùåì Ðîñ ñèÿ ïðî äîë æà åò îñòà âàòü ñÿ ñûðü å âîé ñâåðõ äåð æà -
âîé êàê ïî ðå ñóð ñíî ìó ïî òåí öè à ëó, òàê è ïî ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Â òî æå âðå ìÿ, óñòîé ÷è âàÿ ðà áî òà 
äî áû âà þ ùèõ îò ðàñ ëåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè âîç ìîæ íà ëèøü â òîì ñëó ÷àå, åñëè ïðî öåññ ëî êà ëè çà öèè ðå ñóð ñîâ,
îöåí êè è ðàç âåä êè çà ïà ñîâ èäåò íå ïðå ðûâ íî è êîì ïåí ñè ðó åò ïî ãà øåí íûå ïðè äî áû ÷å çà ïà ñû ñûðüÿ â íå äðàõ.

2. Ïðî ôåñ ñè î íàëü íûå íà âû êè è òðà äè öèè ãîð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ðà çî âà íèÿ ïî çâî ëÿ þò ãå î ëî ãî ðàç âåä ÷è -
êàì Ðîñ ñèè â êðàò ÷àé øèå ñðî êè îñâà è âàòü ñî âðå ìåí íûå òåõ íî ëî ãèè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ, ïî èñ êîâ è ðàç -
âåä êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Óñè ëå íèå ðîëè Ðîñ ñèé ñêîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè â ñî çäà íèè è
âíåä ðå íèè òà êèõ òåõ íî ëî ãèé ÿâ ëÿ åò ñÿ íà ñóù íîé, âîñ òðå áî âàí íîé çà äà ÷åé ãå î ëî ãîâ Ðîñ ñèè, òðå áó þ ùåé ãî ñó -
äà ðñòâåí íîé ïîääåðæêè.

3. Ñî âåð øå íñòâî âà íèå íîð ìà òèâ íî-ïðà âî âîé áàçû, ïðî âî äè ìîå â ïî ñëåä íèå ãîäû, ïî ëî æè òåëü íî ñêà çû âà -
åò ñÿ íà ïî âû øå íèè èí âåñ òè öè îí íîé ïðè âëå êà òåëü íîñ òè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò è ñíè æå íèè èç ëèø íèõ
àä ìè íèñ òðà òèâ íûõ áàðü å ðîâ. Òåì íå ìå íåå, â ýòîé îá ëàñ òè îñòà þò ñÿ íå ðå øåí íû ìè ðÿä ïðî áëåì çà êî íî äà -
òåëü íî ãî óðîâ íÿ, â ÷àñ òíîñ òè — íå ïîë íî òà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ âîï ðî ñîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ è âîñ ïðî èç âî -
äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, îá îðî òà ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè, ñî çäà íèå óñëî âèé äëÿ ðàç âè òèÿ þíè -
îð íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîì ïà íèé, ïî âû øå íèå êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñ òè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, â òîì ÷èñ -
ëå â ñâÿ çè ñ âñòóï ëå íè åì Ðîññèè â ÂÒÎ.

4. Ïîä äåð æà íèå îá ú å ìîâ ôè íàí ñè ðî âà íèÿ â êðè çèñ íûå ãîäû ïî çâî ëè ëî ñî õðà íèòü ïî çè òèâ íûå âà ëî âûå ïî -
êà çà òå ëè ïî ïðè ðîñ òó çà ïà ñîâ íå êî òî ðûõ âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, ïðå æäå âñå ãî, óãëå âî äî ðî äîâ. Îäíà êî, 
ýòè ðå çóëü òà òû ïî ëó ÷å íû, â îñíîâ íîì, ïó òåì äî ðàç âåä êè è ïå ðå îöåí êè ðà íåå îò êðû òûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Íî -
âûå îò êðû òèÿ ñäåð æè âà þò ñÿ ðåç êèì ñíè æå íè åì îá ú å ìîâ ðå ãè î íàëü íûõ, íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ è ïî èñ -
êî âûõ ðà áîò, êî òî ðûå íå ïðå âû øà þò 25% îò óðîâ íÿ 1991 ã.

5. Îáîñ òðÿ þò ñÿ ïðî áëå ìû êî ëè ÷åñ òâåí íûõ è êà ÷åñ òâåí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ðàç âå äàí íûõ çà ïà ñîâ óãëå âî äî -
ðî äîâ êàê â íî âûõ (Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü, øåëüô), òàê è â òðà äè öè îí íûõ öåí òðàõ äî áû ÷è (Çà ïàä íàÿ Ñè áèðü,
Âîë ãî-Óðà ëüñêèé ðå ãè îí).

6. Çíà ÷è òåëü íûé ðå çåðâ â ôîð ìè ðî âà íèè ïî èñ êî âî ãî çà äå ëà çà êëþ ÷à åò ñÿ íå òîëü êî â ðîñ òå ôè çè ÷åñ êèõ îá ú -
å ìîâ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, íî è â ïî âû øå íèè èõ ýô ôåê òèâ íîñ òè, èí ôîð ìà òèâ íîñ òè, äîñ òî âåð íîñ òè.

7. Â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ ðå à ëè çà öèÿ ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà íå âîç ìîæ íà áåç àê òó à ëè çà öèè îñíîâ íûõ äî -
êó ìåí òîâ, ðå ãó ëè ðó þ ùèõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû — Êëàñ ñè ôè êà öèé çà ïà ñîâ óãëå âî äî ðîä íî ãî ñûðüÿ è
òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, Ïî ëî æå íèÿ î ïî ðÿä êå ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî ýòà ïàì è ñòà -
äè ÿì, Ïðà âèë ïðî åê òè ðî âà íèÿ è Ðåã ëà ìåí òîâ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñêîïàåìûõ.
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8. Ïî âû øå íèå îá îñíî âàí íîñ òè ðå øå íèé ïî âû áî ðó íà è áî ëåå ýô ôåê òèâ íûõ âà ðè àí òîâ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå -
íèé è ïî ëíî òå èç âëå ÷å íèÿ ðàç âå äàí íûõ çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ äèê òó åò íå îá õî äè ìîñòü çà êî íî äà òåëü íî ãî
çà êðåï ëå íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ñòà òó ñà ýêñ ïåð òè çû òåõ íè ÷åñ êèõ ïðî åê òîâ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé.

9. Äå éñòâó þ ùåå  çà êî íî äà ò åëüñòâî  â  îá ëàñ òè  ãî ñó äà ðñòâåí íûõ çà êó ïîê (94-ÔÇ îò 21.07.2005 è äð.) íå â
ïî ëíîé ìåðå ó÷è òû âà åò ñïå öè ôè êó ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, ÷òî ïðè âî äèò ê ñíè æå íèþ èõ ýô ôåê òèâ íîñ òè
è êà ÷åñ òâà. Íå ñî âåð øåí íà è ñèñ òå ìà öå íî îá ðà çî âà íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, áà çè ðó þ ùà ÿ ñÿ íà óñòà ðåâ -
øèõ íîð ìàõ è ðàñ öåí êàõ.

10. Îòñó òñòâó åò öå ëå íàï ðàâ ëåí íîå ôè íàí ñè ðî âà íèå òåõ íè ÷åñ êî ãî è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïå ðå âî î ðó æå íèÿ
ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðåä ïðè ÿ òèé, âû ïîë íÿ þ ùèõ îñíîâ íîé êîì ïëåêñ ðà -
áîò ïî ãî ñó äà ðñòâåí íî ìó çà êà çó.

11. Ñíè æà åò ñÿ ïðå ñòèæ íîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî ôåñ ñèé è êà ÷åñ òâî ïîä ãî òîâ êè ñïå öè à ëèñ òîâ. Îáîñ òðÿ þò ñÿ 
ñî öè àëü íûå è êàä ðî âûå ïðî áëå ìû, âû çâàí íûå îò ñó òñòâè åì ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïîä äåð æêè, ïðå æäå âñå ãî ìî ëî -
äûõ ñïå öè à ëèñ òîâ.

VII Âñå ðîñ ñèé ñêèé ñúåçä ãå î ëî ãîâ ðå êî ìåí äó åò Ôå äå ðàëü íî ìó Ñîá ðà íèþ è Ïðà âè ò åëüñòâó Ðîñ ñèé -
ñêîé  Ôå äå ðà öèè,  Ìè íèñ òå ðñòâó  ïðè ðîä íûõ  ðå ñóð ñîâ  è ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ôå äå ðàëü íî ìó
àã åíòñòâó ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ:

1. Ñ÷è òàòü óñè ëå íèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò âàæ íåé øåé ãî ñó äà ðñòâåí íîé çà äà ÷åé, îò óñïåø íî ãî ðå øå -
íèÿ êî òî ðîé çà âè ñèò ñî ñòî ÿ íèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà ñòðà íû è âîç ìîæ íîñòü ðå à ëè çà öèè Ãî ñó äà -
ðñòâåí íûõ ïðî ãðàìì ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ Ðîññèè.

2. Ðàç ðà áî òàòü è ïðè íÿòü ïî ïðàâ êè â Çà êîí «Î íå äðàõ», êîí êðå òè çè ðó þ ùèå âîï ðî ñû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ
íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, îá îðî òà ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè, ñî çäà íèÿ óñëî âèé äëÿ
ðàç âè òèÿ þíè îð íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîì ïà íèé, ïî âû øå íèÿ êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñ òè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû.

3. Óòâåð äèòü Ãî ñó äà ðñòâåí íóþ ïðî ãðàì ìó «Âîñ ïðî èç âî äñòâî è èñ ïîëü çî âà íèå ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ»
âêëþ ÷à þ ùóþ ïîä ïðîã ðàì ìó «Âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íåäð».

4. Äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ ðàñ øè ðåí íî ãî âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû çà êî íî äà òåëü íî çà êðå ïèòü
â ôå äå ðàëü íîì áþä æå òå öå ëå âóþ ñòàòüþ çà òðàò íà ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, ôîð ìè ðó å ìóþ çà ñ÷åò îò ÷èñ ëå íèÿ îïðå äå ëåí íî ãî ïðî öåí òà îò ñóì ìû ÍÄÏÈ è ðà-
çîâûõ ïëà òå æåé çà ïî ëüçî âà íèå íå äðà ìè. Îñâî áî äèòü îò óïëà òû ÍÄÑ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû, âû ïîë íÿ å -
ìûå ïî ãî ñó äà ðñòâåí íî ìó çàêàçó.

5. Ó÷åñòü ñïå öè ôè êó ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïðè âíå ñå íèè èç ìå íå íèé â çà êî íî äà ò åëüñòâî î ãî ñó äàð-
ñòâåí íûõ çà êóï êàõ. Ðàç ðà áî òàòü è âíåä ðèòü ñî âðå ìåí íûå ðó êî âî äÿ ùèå äî êó ìåí òû îïðå äå ëå íèÿ êîí òðàê òíîé
öåíû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðàáîò.

6. Ðàç ðà áî òàòü è ââåñ òè â äå éñòâèå íî âûå äî êó ìåí òû, ðå ãó ëè ðó þ ùèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû: Êëàñ ñè -
ôè êà öèè çà ïà ñîâ óãëå âî äî ðîä íî ãî ñûðüÿ è òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, Ïî ëî æå íèå î ïî ðÿä êå ïðî âå äå íèÿ 
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî ýòà ïàì è ñòà äè ÿì, Ïðà âè ëà ïðî åê òè ðî âà íèÿ è Ðåã ëà ìåí òû ðàç ðà áîò êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

7. Çàê ðå ïèòü íà çà êî íî äà òåëü íîé îñíî âå çà Ôå äå ðàëü íûì àã åíòñòâîì ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ ôóíê öèþ ïî ãî -
ñó äà ðñòâåí íîé ýêñ ïåð òè çå ïðî åê òíûõ äî êó ìåí òîâ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé.

8. Ðàç ðà áî òàòü è ïðè íÿòü öå ëå âóþ ãî ñó äà ðñòâåí íóþ ïðî ãðàì ìó òåõ íè ÷åñ êî ãî è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïå ðå âî-
îðó æå íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðåä ïðè ÿ òèé è ó÷ðåæ äå íèé.

9. Ïðè íÿòü ìåðû ïî ñî õðà íå íèþ ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ó÷ðåæ äå íèé ñðåä íå ãî ïðî ôåñ ñè î -
íàëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ, ïå ðå äàí íûõ â âå äå íèå ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè.

10. Ðàç ðà áî òàòü è ðå à ëè çî âàòü ìå ðîï ðè ÿ òèÿ ñî öè àëü íîé ïîä äåð æêè âå òå ðà íîâ, ðà áîò íè êîâ è ìî ëî äûõ ñïå -
öè à ëèñ òîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè, âêëþ ÷àÿ âîï ðî ñû ðîñ òà çà ðà áîò íîé ïëà òû, îá åñ ïå ÷å íèÿ æèëü åì, îõðà íû
òðó äà, äîñ òîé íî ãî ìà òå ðè àëü íî ãî âîç íàã ðàæ äå íèÿ çà îò êðû òèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

Äå ëå ãà òû è ó÷àñ òíè êè VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ âû ðà æà þò ïðè çíà òåëü íîñòü îðãêî ìè -
òå òó ñúåç äà çà åãî îðãà íè çà öèþ è ïðî âå äå íèå, è ïî ðó ÷à þò Ìè íèñ òå ðñòâó ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ôå äå ðàëü íî ìó àã åíòñòâó ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ, Ðîñ ñèé ñêî ìó ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó îá -
ùåñ òâó îá îá ùèòü ïðåä ëî æå íèÿ è ðå êî ìåí äà öèè ó÷àñ òíè êîâ VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ, ðàç ðà áî òàòü 
è óòâåð äèòü ïëàí ìå ðîï ðè ÿ òèé ïî ðå à ëè çà öèè Ðå çî ëþ öèè ñúåç äà è îá åñ ïå ÷èòü ðå ãó ëÿð íûé ìî íè òî ðèíã åãî
èñïîëíåíèÿ.

Äå ëå ãà òû è ó÷àñ òíè êè ñúåç äà ñ÷è òà þò íå îá õî äè ìûì:
Íàï ðà âèòü Ðå çî ëþ öèþ ñúåç äà â àä ðåñ Ïðå çè äåí òà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ïðà âè ò åëüñòâà è Ôå äå ðàëü íî ãî

Ñîá ðà íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè.
Î÷å ðåä íîé VIII Âñå ðîñ ñèé ñêèé ñúåçä ãå î ëî ãîâ ïðî âåñ òè â 2016 ãîäó.

http://www.rosnedra.com/article/6418.html
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Ýíåð ãå òè ÷åñ êèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå ðå ñóð ñû

ÓÄÊ: 550.83:553.3/.9 Ó È.À.Ëà ðî÷ êè íà, Í.À.Äî êó ÷à å âà, Å.Å.Àíäðå å âà, 2013

Îöåí êà ïåð ñïåê òèâ íåôò å íîñ íîñ òè ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íèé â
Êàì ñêî-Áå ëüñêîì àâ ëàêîãåíå íà òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí

È.À.ËÀÐÎ×ÊÈÍÀ, Í.À.ÄÎÊÓ×ÀÅÂÀ, Å.Å.ÀÍÄÐÅÅÂÀ (Ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå ó÷ðåæ äå íèå 
Èíñòè òóò ïðî áëåì ýêî ëî ãèè è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí (ÃÁÓ ÈÏÝÍ ÀÍ ÐÒ); 
420087, Ðåñ ïóá ëè êà Òà òàð ñòàí, ã.Êà çàíü, óë.Äàóðñêàÿ, ä.28)

Ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ èñ ñëå äî âà íèé íà ïðàâ ëåí íà ïðî ãíî çè ðî âà íèå ïåðñïåê òèâ íûõ îá ú åê òîâ â
ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íè ÿõ íà çà ïàä íîì áîð òó Êàìñêî-Áå ëüñêî ãî àâ ëà êî ãå íà. Îïðå äå ëÿ þ ùèå ãå î ëî ãè -
÷åñ êèå ïðåä ïî ñûë êè — âû ñòó ïû-ïîä íÿ òèÿ â ýðî çè îí íîé ïî âåð õíîñ òè ïî ðîä êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóíäà ìåí òà,
èí òðó çèâ íûå òåëà è ïà ëå î âóë êà íè ÷åñ êèå îá ðàçîâà íèÿ, ôèê ñè ðó å ìûå â ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ ñåé ñìî-, ãðà âè- è 
ìàã íè òî ðàç âåä êîé, äàí íû ìè ãëó áîêîãî áó ðå íèÿ ñêâà æèí è òåê òî íè ÷åñ êèå ðàçëîìû äëè òåëü íî ãî äå éñòâèÿ, â
ò.÷. êîëü öå âûå è ëèíåéíûå.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ãå î ôè çè ÷åñ êèå ìå òî äû, ðè ôåé ñêî-âå íäñêèå îò ëî æå íèÿ, çàëåæè óãëå âî äî ðî äîâ, ïåðñïåê -
òè âà íåôò å íîñ íîñ òè.

Ëà ðî÷ êè íà Èðè íà Àíäðååâíà, Irina.Larochkina@tatar.ru
Äî êó ÷à å âà Íèíà Àáðàìîâíà
Àíäðååâà Åâãå íèÿ Åâãåíü åâ íà, aee8277@rambler.ru

Estimation of oil-bearing perspective of Riphean-Vendian sediments in Kama-Belsky
aulacogen at Republic Tatarstan territory

I.A.LAROCHKINA, N.A.DOKUCHAEVA, E.E.ANDREEVA

The complex of geological and geophysical studies is aimed at the prediction of perspective objects in the
Riphean-Vendian sediments on the west side of the Kama-Belsky aulacogen. The geological prerequisites is
represented by tectonic faults for long-term actions, including circular and linear, protrusions in the erosion surface of 
the crystalline basement rocks, intrusive bodies and paleovolcanic formation, fixed in geophysical fields of seismic,
gravity, magnetic data and deep drilling.

Key words: geophysical methods, Riphean-Vendian sediments, deposits of hydrocarbons, oil-bearing perspective.

Ðå çóëü òà òû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ êðèñ òàë ëè -
÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà äðåâ íèõ ïëàò ôîðì íà áàçå ãå î ôè -
çè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ è ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ ñâè äå -
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êðèñ òàë ëè ÷åñ êîå îñíî âà íèå èìå -
åò áëî êî âîå ñòðî å íèå è ÿâ ëÿ åò ñÿ ìî áèëü íîé, ïîñòîÿííî 
ðàç âè âà þ ùåé ñÿ ñèñ òå ìîé, â êî òî ðîé â ðå çóëü òà òå ðàç -
ëè÷ íûõ äåñ òðóê òèâ íûõ ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè ðó þò ñÿ ñïå -
öè ôè ÷åñ êèå ìåæ áëî êî âûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ
— çîíû äåñ òðóê öèè. È, åñ òåñ òâåí íî, çîíà äåñ òðóê öèè
ÿâ ëÿ åò ñÿ äîë ãî æè âó ùèì îáúåê òîì, îêà çû âà þ ùèì íå -
ïîñ ðå äñòâåí íîå âëè ÿ íèå íà ôîð ìè ðî âà íèå îò ëî æå íèé
îñàäî÷ íî ãî ïî êðî âà. Ðàç ëîì íàÿ òåê òî íè êà, ïëàò ôîð -
ìåí íûé ìàã ìà òèçì è ðè ôî îá ðà çîâàíèå âû ñòó ïà þò êàê
âçà è ìîñ âÿ çàí íàÿ ñèñ òå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, êî -
òî ðûå îïðå äå ëÿ þò óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòðóê òóð è
èìå þò íå òîëüêî ïðî ñòðà íñòâåí íóþ, íî è ãå íå òè ÷åñ -
êóþ ñâÿçü ñ ðàñ ïðå äå ëå íè åì çà ëå æåé óãëå âî äî ðî äîâ â
îñà äî÷ íîì ÷åõëå [1, 3, 7].

Â ñâÿ çè ñ ýòèì îá íà ðó æå íèå ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì
äàí íûì ñòðóê òóð íûõ ôîðì ðàç ëè÷íîãî ïðî èñ õîæ äå -
íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íîé èç îñíîâ íûõ çà äà÷ ïî èñ êà íî âûõ

ïåð ñïåê òèâ íûõ îáúåê òîâ â îò ëî æå íè ÿõ îñà äî÷ íî ãî
÷åõ ëà. Èñïîëü çóÿ äàí íûå ëåã êèõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
ìåòî äîâ è ñåé ñìî ðàç âåä êè ìå òî äîì ÎÃÒ ìîæ íî ïðî -
ãíî çè ðî âàòü íåôò å ïåðñïåê òèâ íûå îá ú åê òû êàê â òðà -
äè öè îí íî íåôò å íîñ íûõ äëÿ Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí
ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ, òàê è â òîë ùå ïðî òå ðî çîé -
ñêî ãî êîì ïëåêñà.

Ê îñíîâ íûì îá ú åê òàì, ñïî ñî áñòâó þ ùèì ôîð ìè ðî -
âà íèþ ëî âó øåê óãëåâîäî ðî äîâ â îò ëî æå íè ÿõ îñà äî÷ -
íî ãî ÷åõ ëà, âêëþ ÷àÿ è ïðåä ìåò èñ ñëå äî âà íèÿ —
ðèôåé ñêî-âå íäñêèå îò ëî æå íèÿ, îò íî ñÿò ñÿ òåê òî íè -
÷åñ êèå ðàç ëî ìû äëè òåëü íî ãî äå éñòâèÿ, èíòðó çèâ íûå
òåëà, âíåä ðèâ øè å ñÿ ïî ðàç ëî ìàì â ïî ðî äû ôóí äà -
ìåí òà è, çà ÷àñ òóþ, ïðîðâàâ øèå îò ëî æå íèÿ ðè ôåé -
ñêî-âå íäñêî ãî êîì ïëåê ñà, à òàê æå ñòðóê òó ðû èõ îá -
ëåêàíèÿ [2, 5, 6].

Ïå ðå ÷èñ ëåí íûå îá ú åê òû ôèê ñè ðó þò ñÿ îïðå äå ëåí -
íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè àíîìàëü íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî -
ëåé. Âû ÿâ ëÿÿ ïî ìà òå ðè à ëàì ãðà âè-, ìàã íè òî- è ñåé -
ñìî ðàç âåä êè ìî íî ãå íè÷ íûå àíî ìà ëèè (ïðî ãíîç íûå
îá ú åê òû), ìîæ íî ñó ùåñ òâåííî ñó çèòü ïëî ùàäü ïî èñ -
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êà îá ú åê òîâ â îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå, îêà çàâ øèõ âëè ÿ íèå
íà ôîðìè ðî âà íèå ëî âó øåê óãëå âî äîðîäîâ.

Íà ëè ÷èå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ èí òðó çèâ íûõ òåë îñíîâ -
íî ãî ñî ñòà âà, âíåä ðèâøèõ ñÿ ïî ðàç ëî ìàì êðèñ òàë ëè -
÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà è ïðî ðâàâ øèõ îòëîæå íèÿ íèæ-
íèõ ãîðèçîí òîâ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà, ïîä òâåð æäà åò òîò
ôàêò, ÷òî ðàç ëî ìû èìå ëè ñâÿçü ñ ãëó áèí íû ìè ìàã ìà -
òè ÷åñ êè ìè î÷à ãà ìè. Òàê, ïðî ÿâ ëå íèÿ ðè ôåé ñêî-âåíä-
ñêî ãî (1,7 ìëðä.ëåò) ìàã ìà òèç ìà èí òðó çèâ íî ãî è
ýôôóçèâ íî ãî õà ðàê òå ðà áûëè çà ôèê ñè ðî âà íû ïðè áó -
ðå íèè ñêâà æèí íà Àçåâî-Ñà ëà óø ñêîé, Âàð çè-ßò÷èí -
ñêîé, Êó ÷ó êîâ ñêîé, Ìåíçå ëè íî-Àêòàíûøñêîé è äðó -
ãèõ ïëî ùà äÿõ Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí, âñêðûâ øèõ â
ðèôåéñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íè ÿõ ïî ðî äû äè à áà çî âîé
ôîðìàöèè.

Ìíî ãî ý òàï íîñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ ðàç ðå çà â ðàí íåì è
ïî çäíåì ïðî òåðîçîå, âíåä ðå íèå òåë ãðà íè òî è äîâ è,
ïî ìåíü øåé ìåðå, äâóõ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ èí òðó çèé
îñíîâ íî ãî ñîñòà âà, ðàç âè òèå òðå ùè íî âà òîñ òè è àê -
òèâ íîñòü ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî öåñ ñîâ ñâèäåòåëüñò-
âóþò î äëè òåëü íîé è óíàñ ëå äî âàí íîé âû ñî êîé òåê òî -
íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè èçó÷à å ìîé òåð ðè òî ðèè.

Ñèñ òå ìà òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé, ïî êî òî ðûì
òðàíñ ïîð òè ðî âà ëèñü èí òðó çèâíûå òåëà è õà ðàê òå ðè -
çó þ ùà ÿ ñÿ óíàñ ëå äî âàí íûì ðàç âè òè åì, ñî çäà åò óñëî -
âèÿ äëÿ îá ðàçîâà íèÿ ñòðóê òóð íî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ è
òåê òî íè ÷åñ êè-ýê ðà íè ðî âàí íûõ ãåîëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê -
òîâ â ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íè ÿõ, ÷àñòü èç êî òî -
ðûõ ìî æåò áûòü ëîâóøêàìè íåôòè, ò.å., êàê è äëÿ îò -
ëî æå íèé ïà ëå î çîÿ, â îò ëî æå íè ÿõ ðè ôåé ñêî ãî
êîìïëåê ñà ìîæ íî îæè äàòü ñó ùåñ òâî âà íèå íå ñêîëü -
êèõ òè ïîâ ãå î ëîãè÷åñ êèõ îá ú åê òîâ, ñïî ñîá íûõ ñòàòü
ëî âóø êà ìè óãëå âî äî ðî äîâ.

Îáúåê òû, ïî òåí öè àëü íî ïåð ñïåê òèâ íûå íà ïî èñ êè
àí òèê ëè íàëü íûõ ëî âó øåê â ðèôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî -
æå íè ÿõ, ìî ãóò áûòü ïðè óðî ÷å íû ê ýðî çè îí íûì âû -
ñòó ïàì, îñëîæ íÿ þ ùèì ôðàã ìåí òû ïå ðå ðà áî òàí íûõ
ïî ãðå áåí íûõ ãðÿä êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóíäà ìåí òà, à
òàê æå ê íî âîîá ðà çî âàí íûì âû ñòó ïàì, ñôîð ìè ðî âàí -
íûì èíòðó çèâ íû ìè òå ëà ìè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä
îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà, ñèí õðîí íûõ ïî âðå ìå íè ñ îá -
ðàçîâà íè åì àâ ëà êî ãå íà. Ñîâ ìåñ òíûé àíà ëèç è îá îá -
ùå íèå äàí íûõ ãðà âè-, ìàã íè òî ðàç âåäêè è ñåé ñìîâ ðå -
ìåí íûõ ðàç ðå çîâ ïî çâî ëÿ åò îá îçíà ÷èòü êîì ïëåêñ
ìåòî äè ÷åñ êèõ ïðè å ìîâ âû äå ëå íèÿ àíî ìà ëè å îá ðà çó -
þ ùèõ, ñïî ñîá íûõ ôîð ìè ðî âàòü ëîâóø êè óãëå âî äî -
ðî äîâ â ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íè ÿõ, êî òî ðûå, íà
âçãëÿä àâ òî ðîâ ñòàòüè, ìî ãóò àê êó ìó ëè ðî âàòü è ñî -
õðà íÿòü çà ëå æè óãëå âî äî ðî äîâ â îò ëî æåíèÿõ ðè ôåé -
ñêî-âå íäñêî ãî êîì ïëåê ñà, òàê êàê â óêà çàí íûõ îò ëî -
æå íè ÿõ èìå þò ñÿ âñå íå îá õî äè ìûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
ïðåä ïî ñûë êè äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ëî âó øåê è êîí òðî -
ëè ðó å ìûõ èìè çàëå æåé íåôòè.

Òàê, ïî äàí íûì ñêâà æèí ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ ïëàñ -
òû-êîë ëåê òî ðû ïå ðå êðû âà þò ñÿ ðåãè î íàëü íî ðàç âè -
òû ìè è äîñ òà òî÷ íî ìîù íû ìè (25 ì è áî ëåå) òîë ùà ìè
àðãèë ëè òîâ è ãëè íèñ òûõ àëåâ ðî ëè òîâ, êî òî ðûå ìî ãóò

ñëó æèòü ôëþ è äî ó ïî ðà ìè. Ñëå äî âà òåëü íî, â ãå î ëî ãè -
÷åñ êîì ðàç ðå çå ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íèé, âû -
ïîë íÿþùèõ ëîæå Êàì ñêî-Áå ëüñêî ãî àâ ëà êî ãå íà íà
òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí, ñó ùåñ òâó þò âñå
óñëîâèÿ äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ çà ëå æåé óãëå âî äî ðî äîâ
— ïðè ñó òñòâèå ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ, ïî ðîä-ôëþ è äî-
óïî ðîâ è çà ìêíó òûõ ñòðóê òóð íûõ ôîðì. Â ñâÿ çè ñ
ýòèì ðè ôåé ñêî-âå íäñêóþ òîë ùó â ïðåä å ëàõ Ðåñ ïóá -
ëè êè Òà òàð ñòàí òàê æå êàê è íà ñî ïðå äåëü íûõ òåð ðè -
òî ðè ÿõ Óäìóð òèè è Ïå ðìñêîé îá ëàñ òè, ãäå îò êðû òû
çà ëå æè íåôòè â àíà ëî ãè÷íûõ îò ëî æå íè ÿõ, ìîæ íî
îöå íè âàòü êàê ïî òåí öè àëü íî íåôò å ïåð ñïåêòèâ íóþ
[2, 4, 5, 6].

Ìå òî äè ÷åñ êèå ïðè å ìû âû ÿâ ëå íèÿ íåôò å ïî èñ êî -
âûõ îá ú åê òîâ îñíî âà íû íà ñî âî êóïíîì àíà ëè çå ìà òå -
ðè à ëîâ ãðà âè-, ìàã íè òî-, ñåéñìîðàç âåä êè è äàí íûõ
ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ. Çà äà ÷åé êîì ïëåê ñíîé èí òåð ïðå -
òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ äëÿ ïî èñ êîâ ïî òåí öè -
àëü íûõ ëî âó øåê óãëå âî äî ðî äîâ è â èòî ãå çà ëå æåé
íåôòè ÿâ ëÿ åò ñÿ âû ÿâ ëå íèå ïðî ñòðà íñòâåí íîé âçà è -
ìîñ âÿ çè ôèê ñè ðó å ìûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ ñ
îñî áåí íîñ òÿ ìè ãå î ëî ãè÷åñêî ãî ñòðî å íèÿ èç ó÷à å ìî ãî
ðàç ðå çà.

Îïðå äå ëÿ þ ùèì â èí òåð ïðå òà öèè àý ðî ìàã íèò íûõ
èñ ñëå äî âà íèé ÿâ ëÿ ëîñü ñëå äóþùåå:

íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íûå ïî ëî æè òåëü íûå àíî ìà ëèè
ìàã íèò íî ãî ïîëÿ âû çû âà þò îñíîâ íûå èç âåð æåí íûå
ïî ðî äû (ãàá áðî-äè à áà çû è äè à áà çû), êî òî ðûå
âíåäðÿëèñü ïî ðàç ëî ìàì â òîë ùó êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ôóí äà ìåí òà è íè æíèå ãî ðè çîí òû îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà;

ïî ðî äû îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïðàê òè ÷åñ êè íå ìàã íèò -
íûå, ñëå äîâàòåëü íî, íå èìå þò ñêîëü êî-íè áóäü çà ìåò -
íî ãî âëè ÿ íèÿ íà èñ õîä íîå ìàãíè òíîå ïîëå.

Â èí òåð ïðå òà öèè ïðî âå äåí íûõ ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèõ
èñ ñëå äî âà íèé îïðå äå ëÿ þ ùèì ìàòå ðè à ëîì â èñ ñëå äî -
âà íè ÿõ ÿâ ëÿ þò ñÿ êàð òû ëî êàëü íûõ àíî ìà ëèé
ìåòîäîì âà ðè à öèé ñî çíà ÷å íè ÿ ìè ðà äè ó ñîâ òðàíñ -
ôîðìà öèè 2, 4 è 6 êì.

Îñíîâ íûì ìà òå ðè à ëîì äëÿ óòî÷ íå íèÿ íà ëè ÷èÿ èëè
îò ñó òñòâèÿ â îò ëî æå íè ÿõ ïðîòåðî çîÿ ïðî ãíîç íî-ïåð -
ñïåê òèâ íûõ îá ú åê òîâ-àíî ìà ëèé, âû ÿâ ëåí íûõ ãðà âè-
è ìàã íè òî ðàç âåä êîé, ñëó æàò ðàç ðå çû âðå ìåí íî ãî
ñåéñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ. Íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî â
âîë íî âîì ñåé ñìè ÷åñ êîì ïîëå, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåì ñî -
áîé âíóò ðåííåå ñòðî å íèå ãëó áî êî çà ëå ãà þ ùèõ ðè ôåé -
ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íèé, ÷åò êî ïðî ñëåæèâà þ ùèõ ñÿ
íà çíà ÷è òåëü íûå ðàñ ñòî ÿ íèÿ, îòðà æå íèé íåò. Íèç êî -
÷àñ òîò íûé õà ðàê òåð çà ïè ñè è íà êëîí â ñòî ðî íó îñå -
âîé ÷àñ òè Êàì ñêî-Áå ëüñêî ãî àâ ëà êî ãå íà ìîæ íî
ñ÷èòàòü îò ëè ÷è òåëü íîé ÷åð òîé îò ðà æå íèé, ïî ëó ÷åí -
íûõ îò ðèôåé ñêî-âå íäñêîé òîë ùè (ðèñ. 1). Â ñâÿ çè ñ
ýòèì ïðè îðè òå òîì âû ÿâ ëå íèÿ ñòðóê òó ðî ôîð ìè ðó þ -
ùèõ îá ú åê òîâ, ê êî òî ðûì îò íî ñÿò ñÿ ýðî çè îí íûå
îñòàí öû ïî âåð õíîñ òè äî êåì áðèé ñêî ãî ôóíäàìåí òà,
èí òðó çèâ íûå òåëà, áè î ãåð ìíûå ìàñ ñè âû è ñòðóê òó ðû
èõ îá ëå êà íèÿ, ÿâ ëÿþòñÿ ïëî ùàä íûå äàí íûå ïîëÿ
ñèëû òÿ æåñ òè è àý ðî ìàã íèòíîãî ïîëÿ.

15
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Ðèñ. 1. Ïðè ìåð   îò ðà æå íèÿ â   âîë íî âîì   ñåé ñìè ÷åñ êîì   ïîëå  ìî íîê ëè íàëü íî-âà ëî îá ðàç íî ãî çà ëå ãà íèÿ ïî ðîä

ðè ôåé ñêî-âå íäñêî ãî êîì ïëåê ñà
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Ðèñ. 2. Ôðàã ìåíò ñõå ìû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïðî ãíîç íî-ïåð ñïåê òèâ íûõ îá ú åê òîâ â ïðåä å ëàõ Ìåí çå ëè -

íî-Àêòàíûøñêîé ïëî ùà äè Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí:

1 — ñêâà æè íà ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ; 2 — èçî à íî ìà ëû (Ròð=6 êì); 3 — ïðî ãíîç íî-ïåð ñïåê òèâ íûå àíî ìà ëè å îá ðà çó þ ùèå

îá ú åê òû; ãðà íè öû: 4 — ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íèé, 5 — Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí



Ïå ðå ÷èñ ëåí íûå îá ú åê òû â ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè ôèê -
ñè ðó þò ñÿ, êàê ïðà âè ëî, ëîêàëü íû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè ïî -
ëî æè òåëü íî ãî çíà êà. Ïðè ñî îò âå òñòâèè â ïëà íå ïî -
ëîæèòåëü íûõ àíî ìà ëèé ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè ïî ëî æè -
òåëü íûì àíî ìà ëè ÿì ìàã íèòíîãî ïîëÿ àíî ìà ëè å îá ðà -
çó þ ùè ìè îá ú åê òà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ èí òðó çèâ íûå òåëà ïî -
âû øåí íîé ïëîòíîñòè è îñíîâ íîñ òè, âíåä ðèâ øè å ñÿ
ïî ðàç ëî ìàì è îñëîæ íèâ øèå ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ -
êèé ïëàí âû øå ëå æà ùèõ îò ëî æå íèé, âêëþ ÷àÿ ïðî òå -
ðî çîé ñêèå îá ðà çîâàíèÿ è îò ëî æå íèÿ äå âîí ñêîé ñèñ -
òå ìû. Òà êèå àíî ìà ëè å îá ðà çó þ ùèå îá ú åê òû ïåð ñïåê -
òèâ íû íà îá íà ðó æå íèå ëîâóøåê óãëå âî äî ðî äîâ êàê â
îò ëî æå íè ÿõ ïà ëå î çîÿ, òàê è ïðî òå ðî çîÿ.

Ïðè ïëà íî âîì ñî îò âå òñòâèè ïî ëî æè òåëü íîé àíî -
ìà ëèè ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè âðå ìåííîé àíî ìà ëèè, ïðî -
ñëå æè âà å ìîé â èí òåð âà ëå ãëó áèí ïðî òå ðî çîé ñêèõ
îòëîæå íèé, íî íå íà øåä øåé îò ðà æå íèÿ â îò ëî æå íè ÿõ 
ïà ëå î çîÿ, îá ú åêò, ñôîð ìè ðî âàâ øèé âû øå óêàçà ííûå
àíî ìà ëèè, îò íî ñèò ñÿ ê ïðî ãíîç íî-ïåð ñïåê òèâ íûì
îá ú åê òàì íà îá íà ðó æå íèå ëî âó øåê óãëå âî äî ðî äîâ
íå ïîñ ðå äñòâåí íî â ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëîæåíèÿõ,
ò.å. ñî âî êóï íûé àíà ëèç ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí -
íûõ ïî çâî ëÿ åò íà êà ÷åñ òâåííîì óðîâ íå êàð òè ðî âàòü
îä íî ðîä íûå îá ú åê òû (èëè çîíû) â èí òåð âà ëàõ ãëó áèí 
çàëåãà íèÿ êàê ïà ëå î çîé ñêèõ, òàê è ïðî òå ðî çîé ñêèõ
îò ëî æå íèé, è òåì ñà ìûì ïðî ãíî çèðîâàòü èõ ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êóþ è, âîç ìîæ íî, ãå íå òè ÷åñ êóþ ïðè íàä -
ëåæíîñòü.

Âû äå ëÿÿ èç îá ùå ãî ÷èñ ëà âû ÿâ ëåí íûõ àíî ìà ëèé
«ïðè ðàç ëîì íûå»,  ïðî ãíî çè ðó åì ìåñ òî ïî ëî æå íèå
îá ú åê òîâ, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûõ ñ çî íîé äèíà ìè ÷åñ -
êî ãî âëè ÿ íèÿ ðàç ðûâ íî ãî íà ðó øå íèÿ è àñ ñî öè è ðó þ -
ùèõ ñÿ ñ èí òðó çèâíûìè òå ëà ìè, à òàê æå ñî ñòðóê òó ðà -
ìè èõ îá ëå êà íèÿ. ×àñòü ìàã ìà òè ÷åñ êèõ òåë, íå äî õî äÿ 
äî ïîâåð õíîñ òè äíà áàñ ñåé íà, äå ôîð ìè ðî âà ëà è âè äî -
èç ìå íÿ ëà ñòðóê òóð íûé ïëàí óæå îò ëî æèâ øèõ ñÿ îñàä -
êîâ. Òà êèì îá ðà çîì, îá ú åê òû, ïåð ñïåê òèâ íûå íà ïî -
èñ êè àí òèê ëè íàëü íûõ ëîâóøåê â ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ
îò ëî æå íè ÿõ, ìî ãóò áûòü ïðè óðî ÷å íû êàê ê ýðî çè îí -
íûì âû ñòó ïàì êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà, òàê è ê 
âû ñòó ïàì, ñôîð ìè ðî âàí íûì èíòðóçèâ íû ìè òå ëà ìè
ïîðîä îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà.

Êîì ïëåê ñíûé ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèé àíà ëèç äàí -
íûõ ñåé ñìî-, ãðà âè-, ìàã íè òî ðàç âåä êè è ãëó áî êî ãî
áó ðå íèÿ, èñ ïîëü çî âà íèå «òåêòîíî ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî»
ïî èñ êî âî ãî ïðè çíà êà, îñíî âàí íî ãî íà ñâÿ çè íåôò å -
íîñ íîñ òè îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà è ïðîÿâ ëå íèé ðè ôåé ñêî -
ãî ìàã ìà òèç ìà, áó äóò ñïî ñî áñòâî âàòü ðàñêðû òèþ
óãëå âî äî ðîä íî ãî  ïî òåí öè à ëà íå òîëü êî ðè ôåé ñêî-
âå íäñêî ãî êîì ïëåê ñà ïî ðîä, íî è îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà â
öå ëîì â ïðåä å ëàõ ïî ãðå áåí íûõ àâ ëà êî ãå íîâ, îêðóæà -
þ ùèõ ñâî äû. Òà êèì îá ðà çîì, êàð òè ðî âà íèå ãðà íèö
èí òðó çèâ íûõ òåë îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà ñ èñ ïîëü çî âà íè -
åì ãåîôèçè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá -

ðà çî âà íèé, ñâÿçü êî òî ðûõ ñ íåôò å íîñíîñòüþ îñà äî÷ -
íî ãî ÷åõ ëà óæå ïîä òâåð æäå íà ãëó áî êèì áó ðå íè åì,
äîë æíî âõî äèòü â êîì ïëåêñ ìå ðîï ðè ÿ òèé ïðî âå äå íèÿ 
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî âû ÿâ ëå íèþ çàëåæåé
íåôòè íà òåð ðè òî ðèè Êàì ñêî-Áå ëüñêî ãî àâ ëà êî ãå íà,
âêëþ ÷àÿ ðèôåéñêî-âå íäñêèå îò ëî æå íèÿ.

Ïîñ òà íîâ êà öå ëå íàï ðàâ ëåí íûõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûõ ðà áîò â ïðåä å ëàõ ïðîãíîç íî-ïåð ñïåê òèâ íûõ îá ú -
åê òîâ, âû ÿâ ëåí íûõ êîì ïëåê ñîì ãå î ôèçè÷åñ êèõ äàí -
íûõ íà þãî-çà ïàä íîì áîð òó Êàì ñêî-Áå ëüñêî ãî àâ ëà -
êî ãå íà (ðèñ. 2), ïî çâî ëèò îöå íèòü íåôò å ïåðñïåê òèâ -
íîñòü îò ëî æå íèé ðè ôåé ñêî-âå íäñêî ãî êîì ïëåê ñà ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ðåñ ïóá ëè êè Òàòàðñòàí.

Â çà êëþ ÷å íèå íå îá õî äè ìî òàê æå îò ìå òèòü, ÷òî ïî -
èñê çà ëå æåé íåôòè â îòëî æå íè ÿõ ðè ôåé ñêî-âå íäñêî -
ãî êîì ïëåê ñà â êà ÷åñ òâå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî îá ú åê òà
ìî æåò ðàññìàò ðè âàòü ñÿ ëèøü ïðè íà ëè ÷èè äî ïîë íè -
òåëü íûõ áëà ãîï ðè ÿò íûõ óñëîâèé çà ëå ãà íèÿ âû øå ëå -
æà ùèõ òðà äè öè îí íî íåôò å ïåð ñïåê òèâ íûõ ãî ðè çîí -
òîâ ïà ëå î çîÿ, ò.å. êàæäîå èç ïîä íÿ òèé (îá ú åê òîâ) òðå -
áó åò èí äè âè äó àëü íî ãî ïîäõîäà. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ìîæ -
íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî òî÷ êó çàëî æå íèÿ ñâåðõ ãëó áî -
êèõ è ãëó áî êèõ ñêâà æèí ñî âñêðû òè åì âñåé òîë ùè
ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îá ðà çî âà íèé íå îá õî äè ìî ñîãëà -
ñî âû âàòü è êîð ðåê òè ðî âàòü ñ äàí íû ìè êîì ïëåê ñíî ãî
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êî ãî îá îá ùå íèÿ âñåõ èìå þ ùèõ ñÿ 
ìà òå ðè à ëîâ è òîëü êî ïî ñëå òùà òåëü íî ãî è ñêî îð -
äèíèðî âàí íî ãî àíà ëè çà îïðå äå ëèòü íà è áî ëåå ïåð -
ñïåê òèâ íîå ðàç ìå ùå íèå äëÿ áó ðå íèÿ ãëó áî êîé ñêâà -
æè íû íà ïîèñêè óãëå âî äî ðî äîâ.
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Èçó ÷å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ êîë ëåê òî ðà äëÿ ïî ñòðî å íèÿ
ìî äå ëè

Î.Â.ÒÞÊÀÂÊÈÍÀ (Ñóð ãóò ñêèé èí ñòè òóò íåôòè è ãàçà (ôè ëè àë) ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî îá ðà çî âà òåëü íî ãî ó÷ðåæ äå íèÿ
âû ñøå ãî ïðî ôåñ ñè î íàëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ «Òþ ìåí ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé íåôò å ãà çî âûé óíè âåð ñè òåò» (ÒþìÃÍÃÓ),
êà ôåä ðà íåôò å ãà çî âî ãî äåëà; 628404, Òþ ìåí ñêàÿ îáë., ÕÌÀÎ, ã.Ñóð ãóò, óë.Ýíòó çè àñ òîâ, ä.38)

Îáîñ íî âà íà àê òó àëü íîñòü äå òàëü íî ãî èç ó÷å íèÿ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ ñ öåëüþ ïî ñòðî å íèÿ 3D ìî -
äå ëåé, âû ÿâ ëå íèÿ çîí îñòà òî÷ íûõ çà ïà ñîâ íåôòè â ïðåä å ëàõ ñëîæ íî ïîñ òðî åí íûõ êîë ëåê òî ðîâ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé Ñóð ãóò ñêî ãî ñâî äà. Ïðî âå äå íî ïîñòðî å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé íà îñíî âà íèè èç ó÷å íèÿ ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ ïëàñ òà ÞÑõ â òðè ýòà ïà. Íà ïåð âîì ýòà ïå èç ó÷å íû ëè òî ëî ãî-ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå
óñëî âèÿ, ïðî âå äå íû ôà öè àëü íûå è äðó ãèå èñ ñëå äî âà íèÿ, íà âòî ðîì â áàçó äàí íûõ âíå ñå íû ãå î ëî ãî-ïðî ìûñ -
ëî âûå ïà ðà ìåò ðû, íà òðåòü åì âû ïîë íå íî ïî ñòðî å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïðî ãðàìì:
Ecrin, Isoline, Surfer.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ìî äå ëè, ëè òî ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ, ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ -
êèå èñ ñëå äî âà íèÿ, 3D ìî äå ëè.

Òþ êàâ êè íà Îëüãà Âà ëåðü åâ íà, tov.sing@mail.ru

Studying of geological and geophysical parameters of collector for creation of model

O.V.TYUKAVKINA

The work settles down the actual necessity of detailed research of geological and geophysical data with the aim of
revealing constructions 3D models, of residual oil reserves zones within limits of complexly built collectors of
oilfields of Surgut arch. Creation of geological models were carried out on the basis of studying of
geologo-geophysical parameters of a layer of ÞÑõ to three stages. At the first stage litologo-paleogeografichesky
conditions were studied, fatsialny researches are carried out, etc., at the second stage in a database are brought
geologo-trade parameters, at the third stage creation of geological models with use of programs was executed: Ecrin,
Isoline, Surfer.

Key words: geological models, litologo-petrographic researches, geologo-geophysical researches, 3D models.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ îñòà åò ñÿ àê òó àëü íîé çà äà ÷à ïî -
ñòðî å íèÿ àäåê âàò íîé ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå -
ëè ïëàñ òà-ðå çåð âó à ðà, äëÿ ðå øå íèÿ êî òî ðîé íå îá õî -
äè ìî ñî áðàòü ïî ëíûé êîì ïëåêò ëè òî ëî ãî-ïà ëå î ãåî-
ãðà ôè ÷åñ êèõ äàí íûõ, ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ -
òèê ïî ðîä.

Â ðàì êàõ ñó ùåñ òâó þ ùå ãî ðåã ëà ìåí òà ïî ñî çäà íèþ
ïî ñòî ÿí íî äå éñòâó þ ùèõ ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî -
äå ëåé íåôò ÿ íûõ è íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé [2]
áîëü øîå çíà ÷å íèå ïðè äà åò ñÿ èç ó÷å íèþ ëè òî ëî ãèè è
ìè íå ðà ëî ãèè ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ, îò ìå ÷à åò ñÿ, ÷òî
ïîñòðî å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ïî çâî ëÿ åò îá îñíî -
âàòü ìå òî äè êè òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ ðàç ðà áîò êè
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è âû áðàòü íà è áî ëåå ýô ôåê òèâ íûå ìå -
ðîï ðè ÿ òèÿ ïî åå ðå ãó ëè ðî âà íèþ, à òàê æå ïðè íÿòü è îá -
îñíî âàòü òå èëè èíûå ïðî åê òíûå ðå øå íèÿ.

Â äàí íîé ñòàòüå ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà -
íèé þð ñêèõ êîë ëåê òî ðîâ, ïî ëó ÷åí íûå ñ èñ ïîëü çî âà -
íè åì òåõ íî ëî ãèè èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ëíî ðàç ìåð íî ãî
êåð íà ñ ïðè ìå íå íè åì ïðî äîëü íîé è ïî ïå ðå÷ íîé ðàñ -
ïè ëîâ êè, èç ãî òîâ ëå íèÿ ñòàí äàð òíûõ îá ðàç öîâ, ôîòî-
ãðà ôè ðî âà íèÿ â äíåâ íîì è óëüòðà ôè î ëå òî âîì ñâå òå,
èç ìå ðå íèÿ ïðî ôèëü íîé ïðî íè öà å ìîñ òè è ñêî ðîñ òè
ïðî õîæ äå íèÿ ïðî äîëü íûõ è ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí, èç ó÷å -

íèÿ êåð íî âî ãî ìà òå ðè à ëà ãî ðè çîí òà ÞÑõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ñóð ãóò ñêî ãî ñâî äà. Ïðè âû -
ïîë íå íèè ðà áî òû áûëî îïè ñà íî áî ëåå 100 øëè ôîâ
äëÿ áî ëåå 100 îá ðàç öîâ, îïðå äå ëå íû êîë ëåê òîð ñêèå
ñâî éñòâà (ïî ðèñ òîñòü, ïðî íè öà å ìîñòü, íåôò å íà ñû -
ùåí íîñòü, âî äî ó äåð æè âà þ ùàÿ ñïî ñîá íîñòü è äð.).
Êî ýô ôè öè åíò âû òåñ íå íèÿ íåôòè âî äîé, õè ìè ÷åñ êè -
ìè ðå à ãåí òà ìè, ãà çîì, ïðî íè öà å ìîñòü ïî æèä êîñ òè è
ãàçó ñ ó÷å òîì òåð ìî áà ðè ÷åñ êèõ óñëî âèé ïëàñ òîâ
îïðå äå ëÿ ëèñü ñ èñ ïîëü çî âà íè åì óñòà íîâ êè Coretest
CFS-830. Êàð áî íàò íîñòü ãîð íûõ ïî ðîä óñòà íàâ ëè âà -
ëàñü â ëà áî ðà òî ðèè Ñóð ãóò ñêî ãî èí ñòè òó òà íåôòè è
ãàçà íà óñòàíîâêå «Êàäîìåòð».

Íà ïåð âîì ýòà ïå èñ ñëå äî âà íèé áûëî îá ðà ùå íî
îñî áîå âíè ìà íèå íà èç ó÷å íèå ëè òî ëî ãî-ïà ëå î ãå îã ðà -
ôè ÷åñ êèõ óñëî âèé è ëè òî ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êî ãî ñî -
ñòà âà, ïðî âå äå íèå èñ ñëå äî âà íèé êåð íà, ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê êîë ëåê òî ðîâ ãî ðè çîí òà ÞÑõ,
êî òî ðûé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êè ïðè óðî ÷åí ê îò ëî æå íè ÿì
òþ ìåí ñêîé ñâè òû ñðåä íåé þðû. Ëè òî ëî ãè ÷åñ êè ãî ðè -
çîíò ñëî æåí êîì ïëåê ñîì êîí òè íåí òàëü íûõ è ðå÷ íûõ
îò ëî æå íèé, ÷å ðå äî âà íè åì ïåñ ÷à íî-àëåâ ðè òî âûõ è
ãëè íèñ òûõ ïî ðîä, ÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ ìà ëî ìîù íûå
ïðî ïëàñ òêè ïëîò íûõ êàð áî íà òè çè ðî âàí íûõ ïî ðîä ñ
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ðàç íîé ñòå ïåíüþ êàð áî íà òè çà öèè. Â ïðåä å ëàõ ãî ðè -
çîí òà ÞÑõ âû äå ëå íî äâà ëè òî ôà öè àëü íûõ òèïà ïî -
ðîä [1]. Ê ïåð âî ìó ëè òî ôà öè àëü íî ìó òèïó îò íî ñÿò ñÿ
êîë ëåê òî ðû ðóñ ëî âûõ îò ëî æå íèé, áà ðîâ, êîñ, ïðåä -
ñòàâ ëåí íûå ïåñ ÷à íè êà ìè ñðåä íå- è ìåë êî çåð íèñ òû -
ìè, õî ðî øî è ñðåä íå îò ñîð òè ðî âàí íû ìè. Äëÿ íèõ õà -
ðàê òåð íî  íèç êîå ñî äåð æà íèå ãëè íèñ òî ãî öå ìåí òà,
îá û÷ íî íå ïðå âû øà þ ùåå 5%. Â ñî ñòà âå ãëè íèñ òîé
êîì ïî íåí òû ïðå îá ëà äà åò êà î ëè íèò, â çíà ÷è òåëü íî
ìåíü øåì  êî ëè ÷åñ òâå  ïðè ñó òñòâó þò õëî ðèò è ãèä ðî-
ñëþ äà. Õëî ðè òî âûå ïëåí êè èíîã äà èìå þò êðóñ òè ôè -
êà öè îí íîå ñòðî å íèå.

Ó÷àñ òêè ïëàñ òà, ñëî æåí íûå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êîë -
ëåê òî ðà ìè ïåð âî ãî ëè òî ôà öè àëü íî ãî òèïà, îá ðà çó þò
âû òÿ íó òûå òåëà è ïîä äà þò ñÿ êàð òè ðî âà íèþ. Â ñðåä íåì 
ïðî íè öà å ìîñòü ýòèõ êîë ëåê òî ðîâ 16,9×10-3 ìêì2, îò -
êðû òàÿ ïî ðèñ òîñòü 17,1%, âî äî ó äåð æè âà þ ùàÿ ñïî ñîá -
íîñòü 43,8%, íåôò å íà ñû ùåí íîñòü äîñ òè ãà åò 60%. Ïî -
ðî äû ïåð âî ãî ëè òî ôà öè àëü íî ãî òèïà ïðå è ìó ùåñ òâåí -
íî ðàñ ïðîñ òðà íå íû â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè èñ ñëå äó å ìîé
ïëî ùà äè.

Âòî ðîé ëè òî ôà öè àëü íûé òèï ïî ðîä ñâÿ çàí ñ ôà öè ÿ -
ìè âðå ìåí íûõ ïî òî êîâ, îò ëî æå íèé ðàç ðûâ íûõ ïî òî -
êîâ, ïåñ êîâ ðàç ëè âîâ è âåð õíåé ÷àñ òè ðóñ ëî âûõ ôà öèé
ñ ïî íè æåí íûì ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèì ðå æè ìîì ñå äè ìåí -
òà öèè. Ïî ðî äû ýòî ãî òèïà ïðåä ñòàâ ëå íû ïåñ ÷à íè êà ìè
ìåë êî çåð íèñ òû ìè àëåâ ðè òèñ òû ìè è àëåâ ðî ëè òà ìè, øè -
ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû â çà ïàä íîé ÷àñ òè èñ ñëå äó å ìîé
ïëî ùà äè. Àëåâðîëèòû è ìåë êî çåð íèñ òûå ïåñ ÷à íè êè
âñòðå ÷à þò ñÿ òàê æå â ïî é ìåí íûõ ôà öè ÿõ ïåñ êîâ ðàç ëè -
âîâ è áå ðå ãî âûõ âà ëîâ, ðåæå ðóñ ëî âûõ ôà öè ÿõ. Îíè õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ áîëü øèì ñî äåð æà íè åì ãëè íèñ òî ãî öå -
ìåí òà (10—15%) ñ ïðå îá ëà äà íè åì â åãî ñî ñòà âå õëî ðè -
òà è ãèä ðîñ ëþ äû. Ðàç ìåð îò êðû òûõ ïîð ìåíü øå, è îíè
÷àùå èçî ëè ðî âà íû äðóã îò äðó ãà. Çà ìåò íóþ ðîëü èã ðà -
åò êâàð öå âûé ðå ãå íå ðà öè îí íûé öå ìåíò. Â ïî ðî äàõ íà -
áëþ äà åò ñÿ ñè äå ðè òè çà öèÿ áè î òè òà. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå
îò êðû òîé ïî ðèñ òîñ òè ñî ñòàâ ëÿ åò 14,6%, ïðî íè öà å ìîñ -
òè 2,18×10-3 ìêì2, âî äî ó äåð æè âà þ ùåé ñïî ñîá íîñ òè
62,8% íåôò å íà ñû ùåí íîñ òè 30—40%.

Ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî ïî ðî äû ãî ðè çîí òà ÞÑõ ïðå -
òåð ïå ëè çíà ÷è òåëü íûå âòî ðè÷ íûå èç ìå íå íèÿ, îñî áåí -
íî çà ìåò íûå â êîë ëåê òî ðàõ ïåð âî ãî ëè òî ôà öè àëü íî ãî 
òèïà. Â ïðî öåñ ñå âòî ðè÷ íûõ ïðå îá ðà çî âà íèé â ýòèõ
êîë ëåê òî ðàõ ðàç âèë ñÿ êàð áî íàò íûé öå ìåíò, ñî äåð æà -
íèå êî òî ðî ãî äîñ òè ãà åò 8%. Êàëü öèò âû ïîë íÿ åò
ïîðû, ñíè æàÿ îá ùóþ ïî ðèñ òîñòü è ïðî íè öà å ìîñòü.
Ïî ãèä ðîñ ëþ äèñ òî ìó öå ìåí òó è ñëþ äå ðàç âè âà åò ñÿ
ñè äå ðèò, îá ðà çó þ ùèé êðóï íûå ñè äå ðè òî âûå ñòÿ æå -
íèÿ. Íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íû ìè àó òè ãåí íû ìè ìà -
òå ðè à ëà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ëåé êîê ñåí (1—2%), ïè ðèò
(1—2%) è ñè äå ðèò (1—7%). Îòìå ÷à åò ñÿ ðàç âè òèå ðå -
ãå íå ðà öè îí íî ãî êâàð öå âî ãî öå ìåí òà, äî ïîë íè òåëü íî
ñíè æà þ ùå ãî ôè ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûå ñâî éñòâà
ïî ðîä. Ðå çóëü òà òû èç ó÷å íèÿ ëè òî ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè -
÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ êîë ëåê òî ðîâ ïî ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì
öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ñóð ãóò ñêî ãî ñâî äà áûëè ïðåä -

ñòàâ ëå íû â ðà áî òå [1]. Íå êî òî ðûå îñî áåí íîñ òè ëè òî -
ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïîðîä ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1, Á.

Ïðè èí òåð ïðå òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé
(ðèñ. 2) â ïðåä å ëàõ ïëàñ òà ìîæ íî âû äå ëèòü 3 ëè òî ëî -
ãè ÷åñ êèõ òèïà êîë ëåê òî ðîâ. Êðî âåëü íàÿ è îñíîâ íàÿ
÷àñ òè ïëàñ òà ÞÑõ ïðåä ñòàâ ëå íû ïåñ ÷à íè êà ìè ñðåä -
íå- è ìåë êî çåð íèñ òû ìè, êðóï íî çåð íèñ òû ìè àëåâ ðî -
ëè òà ìè (òèï 1), öåí òðàëü íàÿ — ïåñ ÷à íè êà ìè è àëåâ -
ðî ëè òà ìè ñ êàð áî íàò íûì öå ìåí òîì, äîñ òè ãà þ ùèì
5% (òèï 2), à òàê æå òåð ðè ãåí íû ìè ïî ðî äà ìè, â êî òî -
ðûõ ñî äåð æà íèå êàð áî íàò íî ãî öå ìåí òà ñî ñòàâ ëÿ åò
8—10%, êàëü öèò âû ïîë íÿ åò ïîðû, ÷òî çíà ÷è òåëü íî
ñíè æà åò ôè ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûå ñâî éñòâà ïëàñ òà
(òèï 3).

Ïðè èí òåð ïðå òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ, â ÷àñ -
òíîñ òè êðè âûõ ÊÑ è ÏÑ, ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî â òèïå
1 ðàç ðå çà ïåñ ÷à íûå ïðî ñëîè âû äå ëÿ þò ñÿ îäè íà êî âî

õî ðî øî. Ïðè ýòîì aïñ èìå åò âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ
(0,7—0,9). Äëÿ òèïà 2 ðàç ðå çà õà ðàê òåð íî ñíè æå íèå

çíà ÷å íèÿ aïñ äî 0,4—0,7. Íà è áîëü øèå ñëîæ íîñ òè
âû çû âà åò òèï 3 ðàç ðå çîâ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé ñÿ íà è -

ìåíü øè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè aïñ (0,1—0,4). Â äàí íîì òèïå 

ðàç ðå çà âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ aïñ 0,3—0,4, âîç ìîæ íî,
ñâÿ çà íû ñ ïè ðè òè çà öè åé ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ èëè ñ èç -
ìå íå íè åì ñî ñòà âà ïî ðî âûõ âîä, ñî ïðÿ æåí íûõ ñ ýòèì
ïðî öåñ ñîì.

Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íîé êîð ðå ëÿ öèè ñ ó÷å òîì ëè -
òî ëî ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé è óñòà íîâ -
ëåí íûõ ôè ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûõ ñâîéñòâ â ðàç ðå çå
ãî ðè çîí òà ÞÑõ ìîæ íî âû äå ëèòü äâà ñà ìîñ òî ÿ òåëü -
íûõ èí òåð âà ëà — ïëàñ òû ÞÑ õ

1  è ÞÑ õ
2 .

Ïî ðå çóëü òà òàì èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ îá ú åì íîé
3D ñåé ñìî ðàç âåä êè â ïðåä å ëàõ èñ ñëå äó å ìîé ïëî ùà äè 
â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ñóð ãóò ñêî ãî ñâî äà âû ÿâ ëå íà
óçêàÿ çîíà çà ìå ùå íèÿ êîë ëåê òî ðîâ ñóá ìå ðè äè î íàëü -
íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ, ðàç äå ëèâ øàÿ íåôò ÿ íóþ çà ëåæü
ïëàñ òà ÞÑõ íà äâå (çà ïàä íàÿ è âîñ òî÷ íàÿ). Çîíà ãëè -
íè çà öèè êîë ëåê òî ðîâ óâå ðåí íî âû äå ëÿ åò ñÿ ïî 3D
ñåé ñìî ðàç âåä êå, íà ëè ÷èå ýòîé çîíû òàê æå ïîä òâåð -
æäà åò ñÿ ðàç íûì óðîâ íåì ÂÍÊ â âîñ òî÷ íîé è çà ïàä -
íîé ÷àñ òÿõ èñ ñëå äó å ìîé ïëî ùà äè.

Íà âòî ðîì ýòà ïå ðà áî òû â áàçó äàí íûõ ïðî ãðàìì
Ecrin, Isoline âíî ñè ëèñü ãå î ëî ãî-ïðî ìûñ ëî âûå ïà ðà -
ìåò ðû ãî ðè çîí òà ÞÑõ, çà ëå ãà þ ùå ãî íà ãëó áè íàõ
2834—2890 ì. Íåô òå íà ñû ùåí íîñòü ïëàñ òà óñòà íîâ ëå -
íà â äâóõ çà ëå æàõ (âîñ òî÷ íàÿ è çà ïàä íàÿ). Íåô òÿ íûå çà -
ëå æè ðàç äå ëå íû ìåæ äó ñî áîé ïî ëî ñîé ãëè íè çà öèè êîë -
ëåê òî ðà. Êî ýô ôè öè åíò ïåñ ÷à íèñ òîñ òè ðàç ðå çà ïëàñ òà
ÞÑõ èç ìå íÿ åò ñÿ îò 0,05 äî 0,6. Ïëî ùàäü çà ëå æè äîñ òè -
ãà åò 100 êì2. Îáùàÿ ìîù íîñòü ïëàñ òà 9,3—35 ì. Ìè íè -
ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ îá ùåé ìîù íîñ òè â îñíîâ íîì ïðè -
óðî ÷å íû ê êðûëü å âûì ÷àñ òÿì èñ ñëå äó å ìîé ñòðóê òó ðû.
Ðåç êîå óâå ëè ÷å íèå ìîù íîñ òè íà áëþ äà åò ñÿ â âîñ òî÷ -
íîì íà ïðàâ ëå íèè. Ýôôåê òèâ íàÿ ìîù íîñòü ñî ñòàâ ëÿ åò
1,3—7,0 ì. Â öå ëîì ïëàñò ÞÑõ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íå -
áîëü øîé íåôò å íà ñû ùåí íîé ìîù íîñ òüþ.
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Äëÿ äå òà ëè çà öèè ìî äå ëè áûëè ó÷òå íû õà ðàê òå ðèñ -
òè êè êàæ äî ãî ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî ïëàñ òà ÞÑ õ

1  è ÞÑ õ
2 ,

íå êî òî ðûå îñî áåí íîñ òè ïëàñ òà ÞÑõ, íå îá õî äè ìûå
äëÿ ïî ñòðî å íèÿ äå éñòâó þ ùåé ìî äå ëè, ïðè âå äå íû
íèæå:

1. Íåô òÿ íàÿ çà ëåæü ïëàñ òà ÞÑ õ
1  â âîñ òî÷ íîì ó÷àñ -

òêå õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ êàê ïëàñ òî âàÿ ñâî äî âàÿ, â çà ïàä -
íîé ÷àñ òè ñòðóê òó ðû îíà ëè òî ëî ãè ÷åñ êè ýê ðà íè ðî -
âàí íàÿ. Çà ëåæü èìå åò ðàç ìå ðû 23´9 êì è àì ïëè òó äó
äî 30 ì. Ïëî ùàäü çà ëå æè >90 êì2.

Çà ïàä íàÿ íåôò ÿ íàÿ çà ëåæü ïëàñ òà ÞÑ õ
1  â ïðåä å ëàõ

âîñ òî÷ íî ãî è çà ïàä íî ãî ó÷àñ òêîâ — ïëàñ òî âàÿ ñâî äî -
âàÿ, þæ íî ãî è ñå âåð íî ãî ó÷àñ òêîâ îãðà íè ÷å íà çî íîé
ãëè íè çà öèè (ëè òî ëî ãè ÷åñ êè ýê ðà íè ðî âàí íàÿ). Ðàç ìå -
ðû  çà ëå æè 20´8 êì,  àì ïëè òó äà  äî   35 ì,   ïëî ùàäü
46 êì2. Îáùàÿ ìîù íîñòü ïëàñ òà ÞÑ õ

1  12,5—25 ì.

Ìè íè ìàëü íîå çíà ÷å íèå ìîù íîñ òè ïëàñ òà îò ìå ÷à åò ñÿ 
â ïðåä å ëàõ þæ íî ãî ó÷àñ òêà è óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ê öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè èñ ñëå äó å ìîé ñòðóê òó ðû. Ýôôåê òèâ -

íàÿ ìîù íîñòü ñî ñòàâ ëÿ åò 10,6 ì íà þãî-çà ïàä íîì
ó÷àñ òêå.

Ïëàñò îá ëà äà åò íå áîëü øîé ðàñ ÷ëå íåí íîñ òüþ, ÷èñ -
ëî ïðî ïëàñ òêîâ íå áîëü øå äâóõ, â çà ïàä íîì è þãî-çà -
ïàä íîì ó÷àñ òêàõ ÷èñ ëî ïðî ïëàñ òêîâ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ
äî ÷å òû ðåõ.

2. Ïëàñò  ÞÑ õ
2  îò äå ëÿ åò ñÿ îò âû øå ëå æà ùå ãî ïëàñ -

òà ÞÑ õ
1  ãëè íèñ òîé ïå ðå ìû÷ êîé ìîù íîñ òüþ >1,5 ì.

Ðàç ìå ðû íåôò ÿ íîé çà ëå æè ïëàñ òà 13´7 êì, àì ïëè òó äà 
äî 23 ì. Çà ëåæü âû òÿ íó òà â ñóá ìå ðè äè î íàëü íîì íà -
ïðàâ ëå íèè, â âîñ òî÷ íîì ó÷àñ òêå ïëàñò îá ú å äè íÿ åò ñÿ
ñ ïëàñ òîì ÞÑõ

1. Ñëå äî âà òåëü íî, ìîæ íî ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî çà ëå æè ïëàñ òîâ ÞÑ õ

1  è ÞÑ õ
2  â âîñ òî÷ íîé

÷àñ òè èìå þò ìåæ äó ñî áîé ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êóþ ñâÿçü.
Çîíà çà ìå ùå íèÿ êîë ëåê òî ðîâ ÷àñ òè÷ íî îãðà íè ÷è -

âà åò çà ëåæü ñ çà ïà äà, ïî ý òî ìó îíà îïðå äå ëÿ åò ñÿ êàê
ïëàñ òî âàÿ ñâî äî âàÿ, ÷àñ òè÷ íî ëè òî ëî ãè ÷åñ êè ýê ðà íè -
ðî âàí íàÿ. Ïëàñò ÞÑ õ

2  îá ëà äà åò ãî ðàç äî áîëü øåé ñòå -

ïåíüþ íå îäíî ðîä íîñ òè, ÷åì âû øå ëå æà ùèé ÞÑ õ
1 .

21

Ðèñ. 1. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû âîñ òî÷ íî ãî è çà ïàä íî ãî ó÷àñ òêîâ ïëî ùà äè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè

Ñóð ãóò ñêî ãî ñâî äà:

1 — ïåñ ÷à íè êè ñðåä íå- è ìåë êî çåð íèñ òûå (ñî äåð æà íèå êàð áî íàò íî ãî öå ìåí òà 8—10%); 2 — ïåñ ÷à íè êè ñðåä íå- è ìåë êî -

çåð íèñ òûå, êðóï íî çåð íèñ òûå àëåâ ðî ëè òû; 3 — ïåñ ÷à íè êè è àëåâ ðî ëè òû ñ êàð áî íàò íûì öå ìåí òîì 5%; À — íåôò å íà ñû -

ùåí íîñòü (â %); Á — ïåñ ÷à íèê ñå ðûé, ìåë êî çåð íèñ òûé, ïî òðå ùè íàì ðàç âèò êàëü öèò, îá ëî ìî÷ íûé ìà òå ðè àë 60—70%

ïî ðî äû; ðàç ìåð îá ëîì êîâ 0,08—0,02 ìì; êâàðö è ïî ëå âûå øïà òû ñî äåð æàò ñÿ ïðè ìåð íî â ðàâ íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ, èõ >90%

îá ëîì êîâ



Ðàñ ÷ëå íåí íîñòü ïëàñ òà ïðàê òè ÷åñ êè íà âñåé òåð ðè òî -
ðèè çà ëå æè áîëü øå äâóõ ïðî ïëàñ òêîâ.

Íà ýòà ïå 3 íà îñíî âå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè, ïî -
ëó ÷åí íîé ïî ðå çóëü òà òàì áó ðå íèÿ è èñ ïû òà íèÿ ðàç âå -
äî÷ íûõ ñêâà æèí, èí òåð ïðå òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå -
äî âà íèé ñêâà æèí, èñ ñëå äî âà íèÿ îá ðàç öîâ êåð íà è ïëàñ -
òî âûõ ôëþ è äîâ, èí òåð ïðå òà öèè 3D ñåé ñìî ðàç âåä êè
ïî ñòðî å íà òðåõ ìåð íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ãî ðè çîí òà 
ÞÑõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ñóð ãóò ñêî ãî
ñâî äà. Âè çó à ëè çà öèÿ êàðò âû ïîë íå íà ïî ñðå äñòâîì ïðî -
ãðàì ìû «Surfer» (ðèñ. 3). Ïîñ òðî åí íàÿ ìî äåëü ïëàñ òà
ÞÑõ íå ÿâ ëÿ åò ñÿ îêîí ÷à òåëü íî ñôîð ìè ðî âàí íîé è ïî

ìåðå ïî ñòóï ëå íèÿ íî âîé ãå î ëî ãî-ïðî ìûñ ëî âîé èí ôîð -
ìà öèè áó äåò äî ïîë íå íà è äå òà ëè çè ðî âà íà.

Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè â áàçó äàí -
íûõ ïðî ãðàìì Ecrin, Isoline áûëè âíå ñå íû ðå çóëü òà -
òû ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ëà áî ðà òîð íûõ èñ ñëå äî -
âà íèé, óñòà íîâ ëåí íûå ïðè ðà áî òå ñ êåð íî âûì ìà òå -
ðè à ëîì. Ïî ðå çóëü òà òàì àíà ëè çà ìà òå ðè à ëîâ äëÿ ïî -
ñòðî å íèÿ 3D ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ìîæ íî îò ìå -
òèòü, ÷òî ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè íå îá õî äè ìî èñ ïîëü çî -
âàòü ðàç ëè÷ íûå ïðî ãðàì ìíûå ìî äó ëè ïî çâî ëÿ þ ùèå:

ñî çäà âàòü è ìî äè ôè öè ðî âàòü äàí íûå ïî ìåñ òî ðîæ -
äå íèþ, ïðî èç âî äèòü àð õè âà öèþ äàí íûõ, ðà áî òàòü ñ
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Ðèñ. 2. Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ãå î ëî ãî-ïðî ìûñ ëî âî ãî ìà òå ðè à ëà ïî ëó ÷åí íî ãî ïðè èç ó÷å íèè êåð íà ñ äàí íû ìè ÃÈÑ:

1 — ïåñ ÷à íè êè ñðåä íå- è ìåë êî çåð íèñ òûå; 2 — ïåñ ÷à íè êè è àëåâ ðî ëè òû ñ êàð áî íàò íûì öå ìåí òîì (5%); 3 — ïåñ ÷à íè êè

ìåë êî çåð íèñ òûå è êðóï íî çåð íèñ òûå àëåâ ðî ëè òû; 4 — òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû, ñ ñî äåð æà íè åì êàð áî íàò íî ãî öå ìåí òà

8—10% (êàëü öèò âû ïîë íÿ åò ïîðû, ÷òî çíà ÷è òåëü íî ñíè æà åò ôè ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûå ñâî éñòâà ïëàñ òà ÞÑõ)



âíåø íè ìè ïà êå òà ìè îá ðà áîò êè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí -
ôîð ìà öèè;

èñ ïîëü çî âàòü ñî âìåñ òè ìûå ïà êå òû ðàç ëè÷ íûõ ïðî -
ãðàìì, â êî òî ðûõ ìîæ íî îòî áðà æàòü îá çîð íûå êàð òû
èç ó÷à å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé;

ñî çäà âàòü îá ú åì íóþ ìî äåëü ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ú åê -
òà, ðàñ ñ÷è òû âàòü êóáû ïà ðà ìåò ðîâ è ïðî èç âî äèòü
îïå ðà öèè íàä íèìè, ñòðî èòü ðàç ðå çû ïî ðàç ëè÷ íûì
ïëîñ êîñ òÿì;

ñî çäà âàòü ôàé ëû, â êî òî ðûõ îïðå äå ëÿ åò ñÿ ÷èñ ëî è
ôîð ìà ðå ïå ðîâ, ÷èñ ëî ñêâà æèí è èí ôîð ìà öèÿ ïî íèì, 
ñòå ïåíü äå òà ëè çà öèè ìî äå ëè;

ñî çäà âàòü áàçó äàí íûõ ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ïëàñ òàì
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ñî äåð æà ùóþ êî îð äè íà òû ñêâà æèí,
ãðà íè öû ïëàñ òîâ ãî ðè çîí òà, ðå çóëü òà òû èí òåð ïðå òà -
öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ñêâà æèí è äð. [3].

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò ñäå ëàòü ðÿä âû âî äîâ:
1. Ïðî åê òè ðî âà íèå ñèñ òåì ðàç ðà áîò êè ïðåä ïî ëà ãà -

åò êîì ïëåê ñíîå ñî âìåñ òíîå èñ ïîëü çî âà íèå äå òàëü íîé 
öèô ðî âîé òðåõ ìåð íîé àä ðåñ íîé ãå î ëî ãî-ìà òå ìà òè -
÷åñ êîé ìî äå ëè, ó÷è òû âà þ ùåé îñíîâ íûå îñî áåí íîñ òè 
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ çà ëå æåé, òèï êîë ëåê òî ðîâ,
íå îäíî ðîä íîñòü, ôè ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûå õà ðàê -
òå ðèñ òè êè ïðî äóê òèâ íûõ ïëàñ òîâ, ôè çè êî-õè ìè ÷åñ -
êèå ñâî éñòâà íà ñû ùà þ ùèõ ôëþ è äîâ, ìå õà íèçì ìî -
äå ëè ðó å ìûõ ïðî öåñ ñîâ ðàç ðà áîò êè, ãå î ìåò ðèþ ðàç -
ìå ùå íèÿ ñêâà æèí, âîç ìîæ íîñòü çà äà âà íèÿ è èç ìå íå -
íèÿ ðå æè ìîâ èõ ðà áî òû.

2. Ãî ðè çîíò ÞÑõ ïðåä ñòàâ ëåí íà èñ ñëå äó å ìîé ïëî -
ùà äè äâó ìÿ çî íàëü íû ìè èí òåð âà ëà ìè (ïëàñ òû ÞÑ õ

1

è ÞÑ õ
2 ) è äâó ìÿ íåôò ÿ íû ìè çà ëå æà ìè (çà ïàä íàÿ è

âîñ òî÷ íàÿ). Âîñ òî÷ íàÿ — îñíîâ íàÿ äëÿ ðàç ðà áîò êè è

õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ áî ëåå ìîù íûì íåôò å íà ñû ùåí íûì
ïðî ïëàñ òêîì ãî ðè çîí òà ÞÑ õ

1 .

3. Ïëàñò ÞÑ õ
1  îá ëà äà åò áî ëåå ìî íî ëèò íûì ñòðî å -

íè åì, îí ìå íåå ðàñ ÷ëå íåí, îïåñ ÷à íåí è èìå åò áî ëåå
âû ñî êèå êîë ëåê òîð ñêèå ñâî éñòâà. Íèæ íèé ïëàñò 
ÞÑ õ

2  çíà ÷è òåëü íî ðàñ ÷ëå íåí, ïðî ñëîè êîë ëåê òî ðîâ

áî ëåå òîí êèå, ôè ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûå ñâî éñòâà
õóæå ïî ñðàâ íå íèþ ñ ÞÑ õ

1 .

4. Íåô òå íà ñû ùåí íàÿ çîíà â ãî ðè çîí òå ÞÑõ çà íè -
ìà åò ïëî ùàäü 60 êì2, ÷òî ñî ñòàâ ëÿ åò 40% îò âñåé ïëî -
ùà äè ãî ðè çîí òà.

5. Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé íà
îñíî âå âñåé èìå þ ùåé ñÿ èí ôîð ìà öèè ñ ïî ìîùüþ
ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ïðî ãðàì ìíûõ êîì ïëåê ñîâ è ñ
ó÷å òîì ãî ðè çîí òàëü íûõ ÿ÷å åê 50´50 ì, ïî ñòðî å íà
òðåõ ìåð íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ãî ðè çîí òà ÞÑõ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Êîñ òå íå âè÷ Ê.À., Ôå äîð öîâ È.Â. Âëè ÿ íèå ñå äè ìåí òà öè -
îí íûõ è ïî ñòñå äè ìåí òà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ íà ôîð ìè -
ðî âà íèå êîë ëåê òî ðîâ Áûñ òðèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.
Âîï ðî ñû ãå î ëî ãèè, áó ðå íèÿ è ðàç ðà áîò êè íåôò ÿ íûõ è
ãà çî íåô òÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Ñóð ãóò ñêî ãî ðå ãè î íà /
Íà ó÷ íûå òðó äû Ñóð ã óòÍÈÏÈíåôòü. Âûï. 3. —Åêà òå -
ðèí áóðã: Èçä-âî «Ïó òè âåäú», 2001. Ñ. 106—116.

2. Ðåã ëà ìåíò ïî ñî çäà íèþ ïî ñòî ÿí íî-äå éñòâó þ ùèõ ãå î -
ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé íåôò ÿ íûõ è ãà çî íåô òÿ -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. ÐÄ 153-39-0-047-00. —Ì., 2000.

3. Òþ êàâ êè íà Î.Â., Åøè ìîâ Ã.Ê. Ïîñ òðî å íèå 3D ìî äå ëåé
íà îñíî âå èç ó÷å íèÿ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ -
òèê êîë ëåê òî ðîâ ãðóï ïû ÀÑ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ñóð ãóò -
ñêî ãî ñâî äà / Ñá. ìà òå ðè à ëîâ VI Ìåæ äó íà ðîä íîé íà -
ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êîé êîí ôå ðåí öèè: Ïåð ñïåê òè âû ðàç âè -
òèÿ èí ôîð ìà öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé. —Íî âî ñè áèðñê:
Èçä-âî «ÑÈÁÏÐÈÍÒ», 2012. Ñ. 52—57.

23

Ðèñ. 3. Ïîñ òðî å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè ãî ðè çîí òà ÞÑõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ñóð ãóò ñêî ãî ñâî äà:

À — 3D ìî äåëü ñ âû äå ëå íè åì ó÷àñ òêîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ òåð ðè ãåí íûì êîë ëåê òî ðîì è ãëè íèñ òû ìè ïðî ïëàñ òêà ìè, ïî

ïðî ôè ëÿì I è II â çà ïàä íîé ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ; Á — 3D ìî äåëü ïëàñ òà ÞÑõ â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ; Êí —

êî ýô ôè öè åíò íåôò å íà ñû ùåí íîñ òè



Ðóä íûå è íå ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

ÓÄÊ 553.81:550.837 Ó Þ.Í.Ñå ðî êó ðîâ, Â.Ä.Êàë ìû êîâ, 2013

Äèñ òàí öè îí íûé ïðî ãíîç ïðî ÿâ ëå íèé êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà â Þæíîé Àôðèêå

Þ.Í.ÑÅÐÎÊÓÐÎÂ, Â.Ä.ÊÀËÌÛÊÎÂ (ÎÎÎ «Èíñòè òóò äèñ òàí öè îí íî ãî ïðî ãíî çà ðóä»; ã.Ìîñ êâà,
óë.Ìèê ëó õî-Ìàê ëàÿ, ä.40, êîðï.1)

Ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû ñïå öè à ëè çè ðî âàí íî ãî àíà ëè çà äèñ òàí öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ íèç êî ãî è ñðåä íå ãî ðàç -
ðå øå íèÿ â Þæíîé Àôðèêå ñ öåëüþ âûäåëå íèÿ ïðè çíà êîâ î÷à ãîâ àê òè âè çà öèè, êî òî ðûå â ñî âî êóïíîñòè îá åñ -
ïå ÷è âà þò ìèã ðà öèþ êèì áåð ëè òîâ èç ìàí òèè ê ïî âåð õíîñ òè. Èñïîëü çî âà íî äâà âà ðèàíòà äèñ òàí öè îí íîé ïðî -
ãíîç íîé ìî äå ëè, ïî çâî ëÿ þ ùèå âû äå ëÿòü íà è áî ëåå ïåðñïåê òèâ íûå ó÷àñ òêè äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ðà éî íîâ êèì -
áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèçìà.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïðî ãíîç, àë ìà çû, êîñ ìè ÷åñ êèå ñíèì êè, äèñ òàí öè îí íûå ìî äå ëè, Þæíàÿ Àôðèêà.

Ñå ðî êó ðîâ Þðèé Íè êî ëà å âè÷, idpr@yandex.ru
Êàë ìû êîâ Âèê òîð Äìèò ðè å âè÷

Remote areas forecast kimberlitovogo magmatism in southern Africa

Y.N.SEROKUROV, V.D.KALMYKOV

The results of the specialized analysis of remote material of low and medium resolution in South Africa to highlight 
signs of revitalization, which together provide a migration of kimberlites of the mantle to the surface. Used two
variants of remote predictive model that allow you to select the most promising sites for the formation of regions
kimberlitovogo magmatism.

Key words: prognosis, diamonds, space images, remote model, South Africa.

Ðîëü Þæíîé Àôðèêè â èñ òî ðèè äî áû ÷è àë ìà çîâ
îãðîì íà, òàê êàê èìåí íî çäåñü âïåð âûå áûëè îá íà ðó -
æå íû èõ êî ðåí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ êèì -
áåð ëè òà ìè, à òàê æå áî ãà òåé øèå ïðè áðåæ íî-îêå à íè -
÷åñ êèå ðîñ ñû ïè. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ çäåñü èìå åò ñÿ íå -
ñêîëü êî ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ ãî ñó äàðñòâ (Þæíî-
Àôðèêàíñêàÿ Ðåñ ïóá ëè êà, Ëå ñî òî, Ñâà çè ëåíä, Íà ìè -
áèÿ, Áîò ñâà íà è Çèì áàá âå), íà òåð ðè òî ðèè êî òî ðûõ
èç âåñ òíû ñî òíè êèì áåð ëè òî âûõ òåë, à òàê æå äå ñÿò êè
êî ðåí íûõ è ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ.

Ïåð âàÿ äî êó ìåí òè ðî âàí íàÿ íà õîä êà àë ìà çà â ÞÀÐ
íà áå ðå ãó ð.Îðàí æå âàÿ îòíî ñèò ñÿ ê 1867 ã., à çà òåì â
òå÷å íèå âñå ãî íå ñêîëü êèõ ëåò áûëè îò êðû òû êèì áåð -
ëè òî âûå òðóá êè ßãåð ñôîí òåéí è Äó òî èñ ïàí (1870),
Áóë òôîí òåéí, Äå Áèðñ è Êèì áåð ëè (1871), Âåñ ñåëü -
òîí (1890), Ïðåìü åð (1896). Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àë ìà çîâ èç âåñ òíû â ïðî âèí öè ÿõ
Òðàí ñâà àëü, Ñå âåð íîé Êàï ñêîé, Îðàí æå âîé è Ìà ëûé
Íà ìàê âà ëåíä. Â Ëå ñî òî êèì áåð ëè òû íà ÷à ëè èñ êàòü
ëèøü ñ 1955 ã. è ñðà çó îá íà ðó æè ëè àë ìà çî íîñ íóþ
òðóá êó Êàî, à çà òåì Ëåò ñåíã-ëÿ-Òå ðàå â ãî ðàõ íà âû -
ñî òå 3200 ì íàä óðîâ íåì ìîðÿ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â
ñòðà íå îá íà ðó æå íî áî ëåå 250 êèì áåð ëè òî âûõ òåë
òðó áî÷ íîé è äàé êî îá ðàç íîé ìîð ôî ëî ãèè. Â Ñâà çè -
ëåí äå èç âåñ òíî äâå òðóá êè è îêî ëî 80 äàåê êèì áåð ëè -
òîâ â ðà éî íå Äî êîë âà éî, à íà ñå âå ðå â Ýëà íå ðîñ ñûïü
ñ ìåë êè ìè àë ìà çà ìè. Â Íà ìè áèè ðàí íÿÿ àë ìà çî äî áû -
÷à ñâÿ çà íà ñ ýêñ ïëó à òà öè åé ïðè áðåæ íûõ ê Àòëàíòè -

÷åñ êî ìó îêå à íó ðîñ ñû ïåé îò óñòüÿ ð.Îðàí æå âàÿ íà
þãå äî çà ëè âà Êîí öåïøí íà ñå âå ðå â ïî ëî ñå øè ðè íîé
5—20 êì. Ñ 1961 ã. çäåñü âå äåò ñÿ äî áû ÷à àë ìà çîâ è ñ
ìîð ñêî ãî äíà. Â Ãå áå î íå, â îêðó ãàõ Áåð ñå áå, Áå òà íèè, 
â âåð õíåì òå ÷å íèè ðåê Çå ëå íàÿ è Áóé âî ëî âàÿ, íà ñå âå -
ðî-âîñ òî êå íå äà ëå êî îò Ñè êå ðå òè òàê æå îá íà ðó æå íî
áî ëåå 50 òðó áîê è äàåê êèì áåð ëè òîâ. Â Áîò ñâà íå êèì -
áåð ëè òû óñòà íîâ ëå íû â 1967 ã. ïîä ïëà ùîì áî ëåå ïî -
çäíèõ îñàä êîâ ïî ñëå 12-ëåò íèõ öå ëå íàï ðàâ ëåí íûõ
ïî èñ êîâ êîì ïà íè åé «Äå Áèðñ». Ñâû øå 100 êèì áåð -
ëè òî âûõ òåë ñî ñðå äî òî ÷å íû â Ñå âåð íîì è Þãî-Âîñ -
òî÷ íîì ðà éî íàõ, à íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Îðà ïà, Ëåò ëà -
õà íå è Äæâà íåíã äî áû âà þò ñÿ àë ìà çû èñ êëþ ÷è òåëü íî 
âû ñî êî ãî êà ÷åñ òâà. Â Çèì áàá âå èç âåñ òíû äàé êè è
ñèë ëû êèì áåð ëè òîâ â ðà éî íå Êîì áî, äðåâ íèå àë ìà çî -
íîñ íûå ãà ëå÷ íè êè è ñî âðå ìåí íûå àë ëþ âè àëü íûå ðîñ -
ñû ïè ê þãî-çàïàäó îò ã.Ãâåëî â äåïðåññèè Ñîìàáóëà.

Òà êèì îá ðà çîì, þæ íàÿ ÷àñòü Àôðèêàíñêîãî êîí òè -
íåí òà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ÿð êèé ïðè ìåð øè ðî êî ãî
ïðî ÿâ ëå íèÿ êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà (àë ìà çî íîñ -
íî ãî è íå àë ìà çî íîñ íî ãî) â ïðåä å ëàõ äðåâ íåé ïëàò -
ôîð ìû. Ýòî è ïî ñëó æè ëî îñíî âà íè åì äëÿ èñ ïîëü çî -
âà íèÿ åå â êà ÷åñ òâå ýòà ëî íà ïðè èç ó÷å íèè ñòðóê òóð -
íûõ óñëî âèé ëî êà ëè çà öèè êèì áåð ëè òîâ ñ ïðè âëå ÷å -
íè åì ìà òå ðè à ëîâ äèñ òàí öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ åùå
â 90-ûå ãîäû ïðî øëî ãî âåêà [4]. Àíàëèçèðîâàëèñü ñî -
âåò ñêèå êîñ ìè ÷åñ êèå ñíèì êè ñî ñïóò íè êîâ Çåì ëè
íèç êî ãî (ÈÑÇ «Ìå òå îð») è ñðåä íå ãî (ÈÑÇ «Êîñ ìîñ»)
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ðàç ðå øå íèÿ èñ êëþ ÷è òåëü íî âè çó àëü íû ìè ìå òî äà ìè ñ 
ïî ñëå äó þ ùåé êà ÷åñ òâåí íîé è êî ëè ÷åñ òâåí íîé îá ðà -
áîò êîé ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ. Èñïîëü çî âà ëèñü
òåõ íî ëî ãèè, îïè ðà þ ùè å ñÿ íà îïûò, ïðè îá ðå òåí íûé
ðà íåå ïðè ïðî ãíî çè ðî âà íèè è ïî èñ êàõ ðóä ðà äè î àê -
òèâ íûõ, ðåä êèõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ [2]. Îöå íè âà ëèñü 
âîç ìîæ íîñ òè îêîí òó ðè âà íèÿ òàê ñî íîâ ïðî ÿâ ëå íèÿ
êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà â ðàí ãå ñóá ïðî âèí öèÿ,
ðà éîí è ïîëå (â òðà äè öè îí íîì ïî íè ìà íèè ýòèõ òåð -
ìè íîâ íà òîò ïå ðè îä) ïó òåì ñî âìå ùå íèÿ áëà ãîï ðè ÿò -
íûõ ôàêòîðîâ èõ êîíòðîëÿ.

Ðàç ðà áî òàí íûå â Þæíîé Àôðèêå ïåð âûå äèñ òàí -
öè îí íûå ìî äå ëè çà òåì áûëè àï ðî áè ðî âà íû â Çà ïàä -
íîé ßêó òèè, ÷òî ïî çâî ëè ëî îêîí òó ðèòü èç âåñ òíûå
òàì ïëî ùà äè ïðî ÿâ ëå íèÿ êèì áåð ëè òîâ, à òàê æå ïðåä -
ëî æèòü ïåð ñïåê òèâ íûå äëÿ ïî èñ êîâ íî âûå ó÷àñ òêè
[3, 4]. Ñî âåð øå íñòâî âà íèå ìî äå ëåé ïðî äîë æà ëîñü è â 
ïî ñëå äó þ ùèå ãîäû ïðè èç ó÷å íèè àë ìà çî íîñ íûõ ïëî -
ùà äåé Ðîñ ñèè, Àâñòðàëèè, Êà íà äû, Áðà çè ëèè,
Àôðèêè. Äëÿ ýòî ãî èñ ïîëü çî âà ëèñü âíîâü ïî ÿâ ëÿ þ -
ùè å ñÿ è âñå áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íûå äèñ òàí öè îí íûå
ìà òå ðè à ëû (â îñíîâ íîì çà ðó áåæ íûå), à òàê æå ñòðå ìè -
òåëü íî ðàç âè âà þ ùè å ñÿ êîì ïüþ òåð íûå ñðå äñòâà èõ
îá ðà áîò êè [5—9].

Âû âî äû, ê êî òî ðûì ïðè øëè àâ òî ðû â ïðî öåñ ñå
ýòèõ ðà áîò, ñëå äó þ ùèå:

1. Îáúåê òîì àíà ëè çà ìà òå ðè à ëîâ ñúå ìîê èç êîñ ìî -
ñà â ïðî ãíîç íûõ öå ëÿõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî âåð õíîñ òíàÿ èí -
ôðàñ òðóê òó ðà â ðàñ ïðå äå ëå íèè äèñ êðåò íûõ è ïëî -
ùàä íûõ   àíî ìà ëèé   ëàí äøàô òîâ,  îá óñëîâ ëåí íàÿ
ðàç íîã ëó áèí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè àê òè âè çà öèè âåð õíåé
ìàí òèè è çåì íîé êîðû. Ïî ëåç íîñòü ýòèõ ìà òå ðè à ëîâ
çà êëþ ÷à åò ñÿ: 1) â âîç ìîæ íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ øè ðî -
êî äîñ òóï íî ãî ìà òå ðè à ëà íà ëþ áîé ó÷àñ òîê ïëà íå òû;
2) âû ÿâ ëå íèè íà ðàí íèõ ñòà äè ÿõ ðà áîò ñ äîñ òà òî÷ íî
âû ñî êîé ñòå ïåíüþ äîñ òî âåð íîñ òè ìíî ãèõ ôàê òî ðîâ
êîí òðî ëÿ èñ êî ìûõ ðóä; 3) â îöåí êå èå ðàð õè ÷åñ êîé
ñî ïîä ÷è íåí íîñ òè ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ, âëè ÿ þ -
ùèõ íà ëî êà ëè çà öèþ ðóä íûõ òàê ñî íîâ; 4) â ôîð ìè ðî -
âà íèè ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ìî äå ëåé òàê ñî íîâ íà
îñíî âå ñî âî êóï íîñ òè äèñ òàí öè îí íûõ ôàê òî ðîâ; 5) â
ïî ñëå äî âà òåëü íîé ëî êà ëè çà öèè ïåð ñïåê òèâ íûõ
ó÷àñòêîâ íà áàçå äèñ òàí öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ âñå
ïîâûøàþùåéñÿ äåòàëüíîñòè.

2. Âåñü ðÿä òàê ñî íîâ êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà
(ïðî âèí öèè, ñóá ïðî âèí öèè, çîíû, ðà éî íû, ïîëÿ, êóñ -
òû) êîí òðî ëè ðó þò ñÿ ñòðóê òó ðà ìè, êî òî ðûå ïðî è çîø -
ëè â ðå çóëü òà òå ãëó áèí íûõ ïðî öåñ ñîâ è îïðå äå ëåí -
íîé îðãà íè çà öèè ñòðî å íèÿ ìàí òèè è çåì íîé êîðû.
Îíè îïðå äå ëÿ þò èëè ðå ãè î íàëü íîå ïî ëî æå íèå ýòèõ
òàê ñî íîâ, èëè îñî áåí íîñ òè èõ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ.
Âè çó à ëè çà öèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ òè ïîâ ñòðóê òóð —
ìå òî äè ÷åñ êàÿ çà äà ÷à êîí êðåò íûõ ìàñ øòà áîâ èñ ñëå -
äî âà íèé, à íå îá õî äè ìîñòü ïî ñëå äî âà òåëü íî ãî âû äå -
ëå íèÿ âíà ÷à ëå ðå ãè î íàëü íûõ, à çà òåì ëî êàëü íûõ êèì -
áåð ëè òî êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ñòðóê òóð äèê òó åò ñÿ ìå òî -
äè êîé ñèñ òåì íî ãî àíà ëè çà, ïî çâî ëÿ þ ùå ãî ñ ìè íè -

ìàëü íû ìè çà òðà òà ìè ñðåäñòâ è âðå ìå íè äîñ òè ãàòü
êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà.

3. Ñïå öè à ëè çè ðî âàí íóþ äèñ òàí öè îí íóþ ïðî ãíîç -
íóþ îöåí êó ëþ áî ãî ðå ãè î íà öå ëå ñî îá ðàç íî ïðî âî -
äèòü ïî ý òàï íî, íà ÷è íàÿ ñ ìà òå ðè à ëîâ íèç êî ãî ðàç ðå -
øå íèÿ. Öåëü êàæ äî ãî ýòà ïà — âû äå ëå íèå èí ôîð ìà -
öèè,   íå îá õî äè ìîé äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ïðî ãíîç íî-
ïî èñ êî âûõ ìî äå ëåé ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî ðàí ãà. Âíà ÷à -
ëå âè çó à ëè çè ðó þò ñÿ ñëå äû ñòðóê òóð àê òè âè çà öèè
ïëà íå òàð íî ãî è ðå ãè î íàëü íî ãî ðàí ãà, íà ìå ÷à þò ñÿ
ó÷àñ òêè âîç äå éñòâèÿ íà êîðó ìàí òèé íûõ äè à ïè ðîâ,
êî òî ðûå ñïî ñîá íû êîí òðî ëè ðî âàòü ðà éî íû ïðî ÿâ ëå -
íèÿ êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà. Çà òåì èç ó÷à åò ñÿ
ñòðî å íèå ýòèõ ñòðóê òóð è âè çó à ëè çè ðó åò ñÿ ïî çè öèÿ
âíóò ðè êî ðî âûõ î÷à ãîâ àê òè âè çà öèè, ñïî ñîá íûõ êîí -
òðî ëè ðî âàòü ïîëÿ è êóñ òû êèì áåð ëè òî âî ãî
ìàãìàòèçìà.

Ñ öåëüþ ïîä òâåð æäå íèÿ ýòèõ âû âî äîâ ïðè âå äåì
ðå çóëü òà òû èñ ïîëü çî âà íèÿ ìà òå ðè à ëîâ äèñ òàí öè îí -
íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ äëÿ ïðî ãíî çà ðà éî íîâ êèì áåð ëè -
òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà â Þæíîé Àôðèêå. Ýòî âàæ íî è â
ñâÿ çè ñ òåì, ÷òî äëÿ Ðîñ ñèè ñó ùåñ òâó þò ïåð ñïåê òè âû
îò êðû òèÿ íî âûõ ðà éî íîâ êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç -
ìà ïîä ïî êðî âà ìè ìî ëî äûõ îñàä êîâ êàê íà Âîñ òî÷ íî- 
Åâðî ïåé ñêîé, òàê è íà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìàõ, ãäå
òðà äè öè îí íûå ìå òî äû ñòà íî âÿò ñÿ ìà ëî ýô ôåê òèâ íû -
ìè.

Þæíàÿ Àôðèêà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ êðàé íå ïåñ òðû ìè
ñî âðå ìåí íû ìè ëàí äøàô òà ìè, ãäå ïðè ñó òñòâó þò ïðè -
áðåæ íûå íèç ìåí íîñ òè, ãîð íûå ìàñ ñè âû, âíóò ðåí íèå
ïëà òî è ïëîñ êî ãîðüÿ, ïåñ ÷à íûå è ñî ëîí ÷à êî âûå ïóñ -
òû íè. Íå ìå íåå ðàç íî îá ðàç íî ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å -
íèå ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ ÷àñ òåé çåì íîé êîðû, ãäå íà
ñî âðå ìåí íóþ ïî âåð õíîñòü â ðàç ëè÷ íûõ ïî ðàç ìå ðàì
è î÷åð òà íè ÿì ïîä íÿ òè ÿõ âû ñòó ïà åò äðåâ íèé ôóí äà -
ìåíò Àôðèêàíñêîé ïëàò ôîð ìû, êîí ñî ëè äè ðî âàí íûé
â ðàç íûå ýïî õè äî êåì áðèé ñêîé èñ òî ðèè (àð õåé, ðàí -
íèé è ïî çäíèé ïðî òå ðî çîé, ðàí íèé äî êåì áðèé). Åãî
ïå ðå êðû âà þò â ñè íåê ëè çàõ è âïà äè íàõ ðàç íî ãî ðàç ìå -
ðà ïëàò ôîð ìåí íûå ÷åõ ëû ìîù íîñ òüþ îò äå ñÿò êîâ
ìåò ðîâ äî êè ëî ìåò ðîâ. Â èõ ñî ñòà âå êîí òè íåí òàëü -
íûå ôà öèè îò âåð õíå ãî êàð áî íà äî íè æíåé þðû ñèñ -
òå ìû Êàðó è êàé íî çîé ñêèå îñàä êè ñèñ òå ìû Êà ëà õà ðè. 
Ìàã ìà òèçì ðàç íî îá ðà çåí ïî àñ ñî öè à öè ÿì èí òðó çèâ -
íûõ è âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî ðîä è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ øè ðî -
êèì âîç ðàñ òíûì äè à ïà çî íîì. Ê àð õåé ñêèì îðòîê ðà -
òî íàì ïðè óðî ÷å íû äðåâ íèå è êðóï íûå êîì ïëåê ñû áà -
çè òî âîé è áà çèò-óëüòðà áà çè òî âîé ôîð ìà öèè (ãàá áðî -
íî ðè òû êîì ïëåê ñà Óñóø âà íà, Âå ëè êàÿ Äàé êà, Áóø â -
åëüäñêèé ðàñ ñëî åí íûé êîì ïëåêñ, ìàñ ñèâ Êó íå íå).
Ìåë êèå è áî ëåå ìî ëî äûå êîì ïëåê ñû ðàñ ïî ëî æå íû â
ïðåä å ëàõ ïà ðàê ðà òî íîâ è ãðà íó ëè òî âûõ ïî ÿ ñîâ. Â
ðÿäó ïëàò ôîð ìåí íûõ ôîð ìà öèé ïðè ñó òñòâó þò: 1) èí -
òðó çèâ íàÿ äèô ôå ðåí öè ðî âàí íàÿ áà çè òî âàÿ è óëüòðà -
áà çè òî âàÿ; 2) ùå ëî÷ íî-óëüòðà îñ íîâ íàÿ (êèì áåð ëè òî -
âàÿ, êàð áî íà òè òî âàÿ); 3) áà çàëü òî èä íàÿ; 4) ùå ëî÷ íî-
ãðà íèò íàÿ; 5) íå ôå ëèí-ùå ëî÷ íî-ñè å íè òî âàÿ. Ïî âðå -
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ìå íè âñïûø êè ïî äî áíî ãî ìàã ìà òèç ìà îíè ïðè óðî-
÷åíû ê íèæíåé þðå, ìåëó è ïàëåîãåíó.

Òåõ íî ëî ãèÿ ïðî âå äå íèÿ äèñ òàí öè îí íûõ ïðî ãíîç -
íûõ ðà áîò îõà ðàê òå ðè çî âà íà â áî ëåå ðàí íèõ ïóá ëè êà -
öè ÿõ àâ òî ðîâ [4, 10]. Íà ïåð âîì ýòà ïå äëÿ âñå ãî ðå ãè -
î íà àíà ëè çè ðî âà ëèñü ìà òå ðè à ëû íèç êî ãî ðàç ðå øå íèÿ
(çî íàëü íûå ñíèì êè «Ìî äèñ» ñ ðàç ðå øå íè åì 250 ì/ï,
öèô ðî âîé ðåëü åô GETOPO30, ðè ñó íîê ðå÷ íîé ñåòè,
ðå çóëü òà òû ñïóò íè êî âîé ãðà âè ìåò ðèè â ðå äóê öèè
Ôàÿ) ñ öåëüþ âè çó à ëè çà öèè êðóï íûõ ëè íåé íûõ è î÷à -
ãî âûõ ñòðóê òóð, ñâÿ çàí íûõ ñ ìàí òèé íû ìè, ïîä êî ðî -

âû ìè è íè æíå êî ðî âû ìè àê òè âè çà öè îí íû ìè ïðî öåñ -
ñà ìè. Â ðå çóëü òà òå îá îá ùå íèÿ ðå çóëü òà òîâ àíà ëè çà
âñå ãî êîì ïëåê ñà ýòèõ ìà òå ðè à ëîâ â ðå ãè î íå
âûäåëåíû (ðèñ. 1):

çîíû äåñ òðóê öèè çåì íîé êîðû ïëà íå òàð íî ãî ðàí ãà, 
îá óñëîâ ëåí íûå àê òè âè çà öè îí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè â
ñðåä íåé ìàí òèè. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ýòî ôðàã ìåí òû
Àôðèêàíî-Þæíî à ìå ðè êàí ñêîé ðà äè àëü íî-êîí öåíò-
ðè ÷åñ êîé   ñèñ òå ìû,   êî òî ðàÿ   àê òèâ íî ðàç âè âà ëàñü
äî ìå çî çîÿ  è õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü  ìàê ñè ìàëü íîé àê òè -
âè çà öè åé   â   ïðî öåñ ñå   ðàñ ïà äà   êîí òè íåí òîâ [4]. Â
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Ðèñ. 1. Ñïå öè à ëè çè ðî âàí íàÿ êîñ ìîñ òðóê òóð íàÿ ñõå ìà Þæíîé Àôðèêè ïî ðå çóëüòà òàì äå øèô ðè ðî âà íèÿ äèñ òàí -

öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ íèç êî ãî ðàç ðå øå íèÿ:

1 — çîíû ëè íå à ìåí òîâ, ïðîÿâëÿ þ ùèå ôðàã ìåí òû ëè íåé íûõ è äó ãî âûõ ñòðóê òóð êîí òè íåíòàëü íî ãî ðàí ãà; 2 — ðà äè àëü -

íî-êîí öåí òðè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû äè à ìåò ðîì îêî ëî 1000 êì, ïðîÿâ ëÿ þ ùèå î÷à ãè àê òè âè çà öèè íà ãëó áè íàõ îêî ëî 400 êì (I — 

Þæíî àô ðè êàí ñêàÿ; II — Àíãîëî-Íà ìè áèé ñêàÿ); 3 — ðà äè àëüíî-êîí öåí òðè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû äè à ìåò ðîì îêî ëî 400 êì,

ïðî ÿâ ëÿ þ ùèå î÷à ãè àê òè âè çà öèè íà ãëó áè íàõ îêî ëî 150 êì (Á — Áóøâåëüäñêàÿ; Ç — Çèì áàá âèé ñêàÿ); 4 — ðà äè àëü -

íî-êîëü öå âûå ñòðóê òó ðû äè à ìåòðîì îêî ëî 200 êì



ñâÿ çè ñ îãðîì íû ìè ðàç ìå ðà ìè ýòîé ñòðóê òó ðû (îêî ëî 
10 000 êì â äè à ìåò ðå) åå ýëå ìåí òû â ïðåä å ëàõ ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìî ãî ðå ãè î íà âû ãëÿ äÿò êàê ïðÿ ìî ëè íåé -
íûå çîíû ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî -
ñòè ðà íèÿ øè ðè íîé â äå ñÿò êè êèëîìåòðîâ;

àí ñàì áëè ëè íåé íûõ è äó ãî âûõ ëè íå à ìåí òîâ, ôîð -
ìè ðó þ ùèå ðà äè àëü íî-êîí öåí òðè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû

êîí òè íåí òàëü íî ãî ðàí ãà äè à ìåò ðîì >1000 êì. Îíè
îá óñëîâ ëå íû î÷à ãî âû ìè àê òè âè çà öè îí íû ìè ïðî öåñ -
ñà ìè â âåð õíåé ìàí òèè (íà ãëó áè íàõ 300—400 êì). Â
ïðåä å ëàõ ðå ãè î íà ïî ëíîñ òüþ ðàñ ïî ëî æå íà Þæíî àô -
ðè êàí ñêàÿ ðà äè àëü íî-êîí öåí òðè ÷åñ êàÿ ñòðóê òó ðà,
êîí òðî ëè ðó þ ùàÿ îä íî è ìåí íóþ êèì áåð ëè òî âóþ ñóá -
ïðî âèí öèþ ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà. Â ñå âå ðî-çà ïàä -
íîé åãî ÷àñ òè âè çó à ëè çè ðî âà íû ôðàã ìåí òû Àíãîëî-
Íà ìè áèé ñêîé ðà äè àëü íî-êîí öåí òðè ÷åñ êîé ñòðóê òó -
ðû, êî òî ðàÿ êîí òðî ëè ðó åò ñóá ïðî âèí öèþ êèì áåð ëè -
òîâ ïðåä ïî ëî æè òåëü íî ïà ëå î çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà [1];

ðà äè àëü íî-êîí öåí òðè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû äè à ìåò ðîì 
îêî ëî 400 êì, ïðî ÿâ ëÿ þ ùèå î÷à ãè àê òè âè çà öèè â
ìàí òèè íà ãëó áè íàõ îêî ëî 150 êì (Áóø â åëüäñêàÿ,
Çèì áàá âèé ñêàÿ). Î âîç ðàñ òå çà ëî æå íèÿ ýòèõ ñòðóê òóð 
êîñ âåí íî ñâè äå ò åëüñòâó åò ïðî ñòðà íñòâåí íîå ñî âìå -
ùå íèå ñ íèìè íà è áî ëåå äðåâ íèõ è êðóï íûõ êîì ïëåê -
ñîâ áà çè òî âîé è áà çèò-óëüòðà áà çè òî âîé ôîð ìà öèè.
Íà õîä êè â îò ëî æå íè ÿõ Âèò âà òåð ñðàí äà è ñå ðèè Òàð -
êâà îá ëî ìî÷ íûõ àë ìà çîâ ñâè äå ò åëüñòâó þò î ïðî ÿâ ëå -
íèè êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà óæå â ïî çäíåì àð -
õåå è ðàí íåì ïðîòåðîçîå;

ðà äè àëü íî-êîëü öå âûå ñòðóê òó ðû äè à ìåò ðîì 180—
220 êì, êî òî ðûå ìî ãóò áûòü îá óñëîâ ëå íû ïîä êî ðî -
âû ìè î÷à ãî âû ìè àê òè âè çà öè îí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè íà
ãëó áè íàõ 35—45 êì ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ïà ëå î -
çîå—ìå çî çîå.

Êàê ïî êà çàë îïûò, ýòèõ äàí íûõ äîñ òà òî÷ íî äëÿ ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ïðî ñòåé øåé ïðî ãíîç íîé äèñ òàí öè îí íîé
ìî äå ëè, ïî çâî ëÿ þ ùåé îêîí òó ðèòü ó÷àñ òêè, ãäå íà è áî -
ëåå âå ðî ÿò íà âåð òè êàëü íàÿ ìèã ðà öèÿ êèì áåð ëè òîâ â
çåì íîé êîðå. Â åå ñî ñòà âå ïëî ùà äè íàä ïîä êî ðî âû ìè
î÷à ãà ìè àê òè âè çà öèè, îá åñ ïå ÷è âà þ ùè ìè ýíåð ãå òè ÷åñ -
êóþ ïîä ïèò êó ïðî öåñ ñà ïðî äâè æå íèÿ êèì áåð ëè òîâ ê
ïî âåð õíîñ òè, à òàê æå ó÷àñ òêè íàä ëè íåé íû ìè è äó ãî -
âû ìè çî íà ìè äåñ òðóê öèè äëè òåëü íî ãî ðàç âè òèÿ è áîëü -
øîé ãëó áèí íîñ òè ïëà íå òàð íî ãî è êîí òè íåí òàëü íî ãî
ðàí ãà, ñî çäà þ ùè ìè áëà ãîï ðè ÿò íóþ ñêâîçü êî ðî âóþ
ïðî íè öà å ìîñòü äëÿ ìàí òèé íûõ ìàãì è ôëþ è äîâ. Ïðî-
ñòðà íñòâåí íîå ñóì ìè ðî âà íèå ýòèõ ïðè çíà êîâ ïî çâî ëÿ -
åò âû äå ëèòü îêî ëî äâàä öà òè ðàç íî âå ëè êèõ àíî ìà ëèé (â
åäè íè öàõ ñòàí äàð òíî ãî îò êëî íå íèÿ), â êîí òó ðû êî òî -

ðûõ âîø ëî >90% èç âåñ òíûõ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ êèì -
áåð ëè òî âûõ òåë ðå ãè î íà (ðèñ. 2). Îáùàÿ ïëî ùàäü àíî -

ìà ëèé ïî èçî ëè íèè (õ+s) íå ïðå âû øà åò 20% îò âñåé
îöå íåí íîé, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá ýô ôåê òèâ íîñ òè
äèñ òàí öè îí íî ãî ïðî ãíî çà.

Î÷å âèä íî, ÷òî àë ìà çî íîñ íûé ïî òåí öè àë îêîí òó -
ðåí íûõ ó÷àñ òêîâ íå ðàâ íîç íà ÷åí è çà âè ñèò îò ìíî -
æåñ òâà äðó ãèõ ôàê òî ðîâ, áîëü øàÿ ÷àñòü êî òî ðûõ äî

ñèõ ïîð íå èç âåñ òíà èëè äèñ êóñ ñè îí íà. Àâòîðàìè ïðè 
èç ó÷å íèè ïëî ùà äåé (ýòà ëî íîâ) ñ ïðî ìûø ëåí íîé àë -
ìà çî íîñ íîñ òüþ [3] áûëè óñòà íîâ ëå íû ñòðóê òóð íûå
ôîð ìû, ïî ñòî ÿí íî ïðè ñó òñòâó þ ùèå â èõ ïðåä å ëàõ, à
òàê æå îïðå äå ëåí õà ðàê òåð èõ âçà è ìî îò íî øå íèé äðóã
ñ äðó ãîì, âëè ÿ þ ùèé íà àë ìà çî íîñ íîñòü ðà éî íîâ ïðî -
ÿâ ëå íèÿ êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà. Ýòî ïî çâî ëÿ åò
íà ýòà ïå ðå ãè î íàëü íî ãî ïðî ãíî çà ðàí æè ðî âàòü âíîâü
âû ÿâ ëåí íûå ñòðóê òó ðû ïîä êî ðî âîé àê òè âè çà öèè ïî
õà ðàê òå ðó èõ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ è èí òåí ñèâ íîñ òè
ïðî ÿâ ëå íèÿ íà ñî âðå ìåí íîé ïî âåð õíîñ òè è íà ýòîì
îñíî âà íèè îöå íè âàòü èõ ñõî æåñòü ñ ýòà ëîí íû ìè. Äëÿ 
ýòî ãî íà âòî ðîì ýòà ïå ðà áîò ïî äèñ òàí öè îí íûì ìà òå -
ðè à ëàì ñðåä íå ãî ðàç ðå øå íèÿ (ôî òîï ëà íû èç êîñ ìè -
÷åñ êèõ ñíèì êîâ «Ëàí äñàò» â òðåõ çî íàõ ñïåê òðà ñ ðàç -
ðå øå íè åì 90 ì/ï, öèô ðî âîé ðåëü åô strm ñ ðàç ðå øå -
íè åì 30 ì/ï, ðå÷ íàÿ ñåòü ïî äàí íûì ðà äàð íîé ñúåì êè, 
ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè â ðå äóê öèè Áóãå) áûëî èç ó÷å íî
áî ëåå   30   êîëü öå âûõ   ñòðóê òóð äè à ìåò ðîì 220—
180 êì. Äëÿ êàæ äîé ïî ñòðî å íû áî ëåå äå òàëü íûå ñïå -
öè à ëè çè ðî âàí íûå êîñ ìîñ òðóê òóð íûå ñõå ìû, à â
ñâîä íîé òàá ëè öå áûëè îá îá ùå íû ñâå äå íèÿ î: 1) äè à -
ìåò ðàõ ñòðóê òóð, âå ëè ÷è íà êî òî ðî ãî èí ôîð ìè ðó åò î
ãëó áè íå âîç íèê íî âå íèÿ èì ïóëü ñà, ïðè âî äÿ ùå ãî ê
ôîð ìè ðî âà íèþ êî íó ñà ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ óäàð íîé
âîë íû íàä ïîä êî ðî âûì î÷à ãîì àê òè âè çà öèè; 2) ìîð -
ôî ëî ãèè â ñî âðå ìåí íîì ðåëü å ôå; 3) õà ðàê òå ðå öâå òî -
òî íî âîé ïðî ÿâ ëåí íîñ òè â ìåæ ñïåê òðàëü íûõ ïðå îá ðà -
çî âà íè ÿõ; 4) õà ðàê òå ðå îò ðà æå íèÿ äó ãî âûõ è ðà äè àëü -
íûõ ýëå ìåí òîâ â ðå÷ íîé ñåòè, ðåëü å ôå è ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûõ òðàíñ ôîð ìà öè ÿõ êîñ ìè ÷åñ êèõ èçî áðà æå íèé;
5) îñî áåí íîñ òÿõ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ (çî íàëü íîñòü,
íà ëè ÷èå â êîí òó ðå áî ëåå ìåë êèõ êîëü öå âûõ ñòðóê -
òóð); 6) õà ðàê òå ðå îò ðà æå íèÿ â ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ.
Îáîá ùå íèå ýòèõ äàí íûõ ïî çâî ëè ëî ðàç äå ëèòü âñå
ñòðóê òó ðû íà ÷å òû ðå ãðóï ïû ïî âíóò ðåí íå ìó ñòðî å -
íèþ, èí òåí ñèâ íîñ òè ïðî ÿâ ëå íèÿ àê òè âè çà öè îí íûõ
ïðî öåñ ñîâ â ñî âðå ìåí íûõ ëàí äøàô òàõ è ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ ïîëÿõ.

Âêëþ ÷å íèå âíîâü ïî ëó ÷åí íîé èí ôîð ìà öèè â ñî -
ñòàâ äèñ òàí öè îí íîé ïðî ãíîç íîé ìî äå ëè ïî çâî ëè ëî â
çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè èç ìå íèòü êîí òó ðû ïåð ñïåê -
òèâ íûõ àíî ìàëü íûõ ó÷àñ òêîâ è áî ëåå äå òàëü íî ðàí -
æè ðî âàòü èõ ïî ñòå ïå íè ïåð ñïåê òèâ íîñ òè â îò íî øå -
íèè ïðî ìûø ëåí íîé àë ìà çî íîñ íîñ òè (ðèñ. 3). Òðè

àíî ìà ëèè ñ ìàê ñè ìàëü íîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ (2,5—3s) 
ñî âïà ëè ñ ó÷àñ òêà ìè ðàç âè òèÿ áîëü øî ãî ÷èñ ëà èç -
âåñòíûõ êèì áåð ëè òî âûõ òåë, ñðå äè êî òî ðûõ ÷àñòü îá -
ëà äà åò ñó ùåñ òâåí íîé àë ìà çî íîñ íîñ òüþ (Êèì áåð ëè,
Ïîñ òìàñ áóðã, ßãåð ñôîí òåéí, Ïðå òî ðèÿ, Êàî, Ëåò -
ñåíò-ëÿ-Òå ðàñ). Áî ëåå äå ñÿò êà àíî ìà ëèé ìåíü øåé èí -

òåí ñèâ íîñ òè (2—2,5s) êîí òðî ëè ðó þò àðå à ëû êèì -
áåð ëè òîâ, ñðå äè êî òî ðûõ åñòü êàê àë ìà çî íîñ íûå
(Îðà ïà, Äæâà íåíã, Ëåò ëà õà íå), òàê ñëà áî àë ìà çî íîñ -
íûå è íå àë ìà çî íîñ íûå. Àíîìàëèè ñ áî ëåå íèç êîé èí -

òåí ñèâ íîñ òüþ (1—2s) óêà çû âà þò íà ó÷àñ òêè ñ ïðè -
ñóòñòâè åì àðå à ëîâ íå àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òîâ, à

27



òàê æå òåõ, ãäå êèì áåð ëè òû åùå íå èç âåñ òíû, ÷òî ñâè -
äå ò åëüñòâó åò î íå èñ ÷åð ïàí íîì ïî òåí öè à ëå ðå ãè î íà.
Ñëå äó åò çà ìå òèòü, ÷òî ïðè ñó òñòâèå ïî ñòêèì áåð ëè òî -
âûõ ïî êðî âîâ íå ïðå ïÿ òñòâó åò âû äå ëå íèþ áëà ãîï ðè -
ÿò íûõ ó÷àñ òêîâ äëÿ ëî êà ëè çà öèè êèì áåð ëè òîâ. Âîç -
ìîæ íîå îñëàá ëå íèå ãëó áèí íî ãî ñèã íà ëà âñëå äñòâèå
èõ ïðè ñó òñòâèÿ ñëå äó åò ëèøü ó÷è òû âàòü ïðè îöåí êå
èõ ïî òåí öè à ëà.

Èñïîëü çî âà íèå áî ëåå äå òàëü íîé äèñ òàí öè îí íîé
èí ôîð ìà öèè â êîí òó ðàõ ðà éî íîâ ïðî ÿâ ëå íèÿ êèì áåð -
ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà ïî çâî ëÿ åò ôîð ìè ðî âàòü ïðî -
ãíîç íî-ïî èñ êî âûå ìî äå ëè ðàí ãà «ïîëå» è «êóñò»
êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà è åùå áî ëåå ëî êà ëè çî -
âàòü ó÷àñ òêè äëÿ èõ ïî èñ êîâ, ÷òî ïðî äå ìî íñòðè ðî âà -
íî â ðà áî òàõ [5, 10].

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè âå äåí íûé ìà òå ðè àë åùå ðàç
ïîä òâåð æäà åò, ÷òî äèñ òàí öè îí íûå ïðî ãíîç íûå ìî äå -

ëè, ðàç ðà áà òû âà å ìûå íà áàçå èç ó÷å íèÿ ýòà ëîí íûõ
ïëî ùà äåé ñ ïðî ìûø ëåí íû ìè ðó äà ìè, ýô ôåê òèâ íû
ïðè îöåí êå êðóï íûõ ðå ãè î íîâ, ïî òî ìó ÷òî ïî çâî ëÿ þò 
îêîí òó ðè âàòü â èõ ïðåä å ëàõ êàê óæå èç âåñ òíûå ðóä -
íûå ðà éî íû, òàê âû äå ëÿòü è íî âûå ó÷àñ òêè, ãäå ñëå -
äó åò ïðî âî äèòü ïî èñ êî âûå ðà áî òû. Ðå ãè î íàëü íûé
óðî âåíü äèñ òàí öè îí íûõ ðà áîò ïðè îðè òå òåí äëÿ ãî ñó -
äà ðñòâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñëóæá, êî òî ðûå äîë æíû
áûòü çà èí òå ðå ñî âà íû â îöåí êå ïî òåí öè à ëà íåäð ñâî -
èõ ñòðàí ñ öåëüþ ïðè âëå ÷å íèÿ èí âåñ òî ðîâ äëÿ ïðî âå -
äå íèÿ äå òàëü íûõ ðà áîò â ïðåä å ëàõ ïåð ñïåê òèâ íûõ
ó÷àñ òêîâ. Ðàç ðà áîò êà è ñî âåð øå íñòâî âà íèå äèñ òàí -
öè îí íûõ ïðî ãíîç íûõ ìî äå ëåé áî ëåå êðóï íî ãî ðàí ãà
(ðóä íûõ ïî ëåé, óçëîâ, êóñ òîâ) âàæ íà äëÿ ãîð íî ðóä -
íûõ êîì ïà íèé, òàê êàê ïî ìî ãà åò ñó ùåñ òâåí íî ìó ñíè -
æå íèþ çà òðàò ïðè ïî èñ êàõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â ïðåä å -
ëàõ ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ.
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Ðèñ. 2. Àíîìàëèè ïðîñòðà íñòâåí íî ãî ñîâìåùå íèÿ áëà ãîï ðè ÿò íûõ äèñ òàí öè îí íûõ ïðè çíàêîâ äëÿ âû äå ëå íèÿ

ðàéîíîâ âîç ìîæ íî ãî ïðîÿâëå íèÿ êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà:

1 — èí òåí ñèâ íîñòü àíî ìàëüíîãî ïðè ñó òñòâèÿ áëà ãîïðèÿò íûõ äèñ òàí öè îí íûõ ïðè çíà êîâ (â s); 2 — èç âåñ òíûå êèì áåð ëè -

òî âûå òåëà è èõ ñêîïëå íèÿ
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Ðèñ. 3. Ïî çè öèÿ ó÷àñ òêîâ, áëà ãîï ðè ÿò íûõ äëÿ ëî êà ëè çà öèè ðà éî íîâ êèìáåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà ïî äèñ òàí öè -

îí íîé ìî äå ëè (ñ êî ëè ÷åñ òâåí íîé îöåí êîé ÷àñ òè áëà ãîï ðè ÿò íûõ ôàê òî ðîâ):

1 — èí òåí ñèâ íîñòü àíî ìàëü íî ãî ïðè ñó òñòâèÿ áëà ãîï ðè ÿò íûõ äèñ òàí öèîííûõ ïðè çíà êîâ (â s); 2 — èç âåñ òíûå òåëà êèì -

áåð ëè òîâ; 3 — ïëî ùà äè ðàçâèòèÿ ïî ñòêèì áåð ëè òî âûõ îò ëî æå íèé
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íà è ìî æåò áûòü ðàñ ñìîò ðå íî êàê íî âûé ôîð ìà öè îí íûé òèï Òè ìà íà — ìèñ ñè ñèï ñêèé. Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ
äî âîëü íî ïðî ñò — ñôà ëå ðèò, ãà ëå íèò, ìàð êà çèò, êàëü öèò.
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Carbonate-hosted stratiform lead-zinc mineralization on the South Timan

N.V.BERG, B.P.BOGDANOV, N.S.SIVASH

The given work is directed on studying of an ore mineralization located on the South Timan. Ore accumulation is
located in limestone and dolomite and has no visible communication with magmatic formations. The mineralization is 
not traditional for the given area and can be considered as new type for Timan — Mississippi. Ore accumulation are
mineralogically simple; dominant minerals are sphalerite, galena, pyrite, marcasite, calcite.

Key words: mineralization, Mississippi type, sphalerite, galena.

Àêòóàëüíîñòü ïî èñ êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìèñ ñè ñèï ñêî -
ãî òèïà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî, áó äó ÷è ëî êà ëè çî âà íû 
â ðàç ëè÷ íûõ ïî ñî ñòà âó, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò -
íûõ, ïëàò ôîð ìåí íûõ îò ëî æå íè ÿõ áåç âè äè ìîé ñâÿ çè
ñ ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè è, îá ëà äàÿ çíà ÷è -
òåëü íû ìè çà ïà ñà ìè, îíè ìî ãóò áûòü îá íà ðó æå íû â
ïðåä å ëàõ óæå õî ðî øî îñâî åí íûõ ðå ãè î íîâ ñ ðàç âè -
òîé èí ôðàñ òðóê òó ðîé. Îäèí èç òà êèõ ðå ãè î íîâ —
òåð ðè òî ðèÿ Þæíî ãî Òè ìà íà, ðàñ ïî ëî æåí íàÿ â öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè Ðåñ ïóá ëè êè Êîìè. Öåí òðîì åå ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ã.Óõòà — îäèí èç íà è áî ëåå ïðî ìûø ëåí íî ðàç âè -
òûõ ãî ðî äîâ ðåñ ïóá ëè êè.

Óõòèí ñêèé ðà éîí — îäèí èç ñòà ðåé øèõ íåôò å äî -
áû âà þ ùèõ ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè, ïî ý òî ìó îñíîâ íûå îá ú -
å ìû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò áûëè ñî ñðå äî òî ÷å íû
íà ïî èñ êàõ íåôòè. Ñïå öè àëü íîé îöåí êè òåð ðè òî ðèè
íà òâåð äûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå íå ïðî âî äè ëîñü,
õîòÿ óæå â ïåð âûõ ïðî ìûñ ëî âûõ îò ÷å òàõ îò ìå ÷à åò ñÿ
ïðè ñó òñòâèå ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ (õàëü êî ïè ðèò, ñôà ëå -
ðèò, ãà ëå íèò, ïè ðèò) â ñî ñòà âå ïî ðîä ôóí äà ìåí òà è
îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà. Â ÷àñ òíîñ òè, ñóëüôèä íàÿ ìè íå ðà -
ëè çà öèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ñôà ëå ðè òîì, ãà ëå íè òîì,
õàëü êî ïè ðè òîì â àñ ñî öè à öèè ñ ìàðêàçè òîì è (èëè)
ïè ðè òîì è âû ïîë íÿ þ ùàÿ òðå ùè íû â îá ðà çî âà íè ÿõ
ôóí äà ìåí òà Óõòèí ñêî ãî ðà éî íà, èç ó÷à ëàñü À.ß.Ôåð -
ñìà íîì åùå â 30-õ ãî äàõ XX â. Îäíî èç êðóï íåé øèõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé òè òà íà (ßðåã ñêîå íåôò å òè òà íî âîå)
îò êðû òî ñëó ÷àé íî ïðè èç ó÷å íèè íåôò ÿ íûõ êîë ëåê òî -
ðîâ. Ñôà ëå ðèò â ñè ðà ÷îé ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ áûë îá íà -
ðó æåí ïðè ðàç âåä êå Áåëü ãîï ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ èç -

âåñ òíÿ êîâ. À.À.Èïà òî âûì âïåð âûå áûë ñî áðàí èí òå -
ðåñ íåé øèé ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïî ïðî ÿâ ëå íèþ â
ïðåä å ëàõ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ìè -
íå ðà ëè çà öèè è ñà ìî ðîä íîé ñåðû, ãå íå çèñ êî òî ðûõ
ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ êàê èí ôè ëüòðà öè îí íûé. Îòêðû òûì
îñòàë ñÿ âîï ðîñ îá èñ òî÷ íè êå ìå òàë ëîâ, ïî ý òî ìó âñå
ïî ïûò êè ïðè âëå÷ü âíè ìà íèå ê ïî èñ êàì äàí íî ãî âèäà
ñûðüÿ óñïå õîì íå óâåí ÷à ëèñü. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî
â 1999 ã. íà îñíî âà íèè ôàê òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà ïðåä -
øåñ òâåí íè êîâ è ñî áñòâåí íûõ íà õî äîê Â.Ã.Êî ëî êîëü -
öåâ â ðàì êàõ ðà áî òû ÂÑÅÃÅÈ ïî îöåí êå ðó äî íîñ íîñ -
òè âîñ òî êà Ðóñ ñêîé ïëàò ôîð ìû âû äå ëèë Òèìàíñêóþ
ïî ëè ìå òàëëè ÷åñ êóþ ïðîâèíöèþ.

Íà Òè ìà íå ïðî ÿâ ëå íèÿ ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà -
öèè äîñ òà òî÷ íî ìíî ãî ÷èñ ëåí íû. Îíè âû ÿâ ëå íû â ïî -
ðî äàõ ôóí äà ìåí òà è îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà, íî áîëü øàÿ
÷àñòü ñâå äå íèé î ðàç ëè÷ íûõ ïðî ÿâ ëå íè ÿõ ýòîé ìè íå -
ðà ëè çà öèè (ïóí êòû ìè íå ðà ëè çà öèè, øëè õî âûå è ãå î -
õè ìè ÷åñ êèå ïî òî êè Zn, Pb, Cu) ðàç áðî ñà íà â ïåð âè÷ -
íîé äî êó ìåí òà öèè, ðå çóëü òà òàõ ëà áî ðà òîð íûõ àíà ëè -
çîâ è ïðî èç âî äñòâåí íûõ îò ÷å òàõ è îñòà åò ñÿ íå äîñ -
òóï íîé øè ðî êî ìó êðó ãó ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îá ùåñ òâåí -
íîñ òè.

Ê âîï ðî ñó î ïðè ñó òñòâèè ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî îðó -
äå íå íèÿ â îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå Óõòèí ñêî ãî ðà éî íà ïî -
çâî ëè ëè âåð íóòü ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå íà õîä êè ñôà ëå -
ðè òà, â ìåíü øåé ñòå ïå íè ãà ëå íè òà, õàëü êî ïè ðè òà â
ðàì êàõ ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðà áîò ìàñ øòà áà 1:50 000
(ÃÑ-50) è ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî äî è çó ÷å íèÿ ïëî ùà äè ìàñ -
øòà áà 1:200 000 (ÃÄÏ-200). Âû ÿâ ëåí íûå â ðå çóëü òà -
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òå ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðà áîò ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è ïóí -
êòû ìè íå ðà ëè çà öèè ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ïî òî êà ìè ðàñ -
ñå ÿ íèÿ ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ñïå öè à ëè çà öèè è øëè õî -
âû ìè ïî òî êà ìè (îò ïåð âûõ êè ëî ìåò ðîâ äî 10 êì) ñ
ñî äåð æà íè åì ñôà ëå ðè òà äî 16%, ãà ëå íè òà äî 9%,
ñìèò ñî íè òà äî 75% îò ìàñ ñû òÿ æå ëîé ôðàê öèè, õàëü -
êî ïè ðè òà è çî ëî òà äå ñÿò êè çíà êîâ, ÷òî ñâè äå-
òåëüñòâó åò î ñó ùåñ òâåí íîé çà ðà æåí íîñ òè òåð ðè òî -
ðèè ïî ëè ìå òàë ëà ìè è, ïðå æäå âñå ãî, ñôà ëå ðè òîì.
Òðè ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ (Êóð ñêèå Äà÷è, Áåëü ãîï, Íè à -
åëü), âû ÿâ ëåí íûå â ðà éî íå, îñòà ëèñü ïðàê òè ÷åñ êè íå -
è çó ÷åí íû ìè â ñâÿ çè ñ ïðå êðà ùå íè åì ôè íàí ñè ðî âà -
íèÿ ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò.

Â äàëü íåé øåì ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ Óõòèí -
ñêîé ïëî ùà äè èç ó÷à ëàñü ñè ëà ìè ñòó äåí òîâ è ïðå ïî -
äà âà òå ëåé êà ôåä ðû ìè íå ðà ëî ãèè è ãå î õè ìèè, ãå î ëî -
ãèè (ÌèÃÃ) Óõòèí ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî òåõ íè ÷åñ -
êî ãî óíè âåð ñè òå òà (ÓÃÒÓ) â õîäå ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ 
ïðàê òèê è ïîä ãî òîâ êè äèï ëîì íûõ ðà áîò. Ñîá ðàí íûé
ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë è ðå -
çóëü òà òû ñî áñòâåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé àâ òî ðîâ ïî çâî -
ëè ëè îò íåñ òè ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ
Þæíî ãî Òè ìà íà ê íî âî ìó äëÿ ðå ãè î íà ôîð ìà öè îí -
íî ìó òèïó — ìèñ ñè ñèï ñêî ìó.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå ðà éî íà è õà ðàê òå ðèñ -
òè êà ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé. Ñðàâ íå íèå ñóëü ôèä íîé ìè -
íå ðà ëè çà öèè Þæíî ãî Òè ìà íà è ìåñ òî ðîæ äå íèé ìèñ -
ñè ñèï ñêî ãî òèïà ïðî âå äåì íà ïðè ìå ðå Óõòà- Èæåì -
ñêèé âàë (åãî íà è áî ëåå ïðè ïîä íÿ òàÿ ÷àñòü — Óõòèí -
ñêàÿ àí òèê ëè íàëü íàÿ ñêëàä êà) è Îìðà-Ñîé âèí ñêîå
ïîä íÿ òèå.

Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè õà ðàê òå ðè çó å ìîé òåð -
ðè òî ðèè ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå òåð ðè ãåí íûå, áîëü øåé
÷àñ òüþ ôëè øî èä íûå, ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ôà öèè çå -
ëå íûõ ñëàí öåâ è ïðî ðâàí íûå ãðà íè òà ìè îá ðà çî âà íèÿ
âåð õíå ãî ïðî òå ðî çîÿ, ñëà ãà þ ùèå ôóí äà ìåíò, è îò ëî -
æå íèÿ ôà íå ðî çîÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé ïëàò ôîð -
ìåí íûé ÷å õîë è çà ëå ãà þ ùèå íà îò ëî æå íè ÿõ ôóí äà -
ìåí òà ñ óãëî âûì è ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì íå ñîã ëà ñè ÿ ìè. 
Ôà íå ðî çîé ïðåä ñòàâ ëåí â ïî äî øâå àëåâ ðî ïåñ ÷à íû ìè
êîí òè íåí òàëü íû ìè, âûøå íîð ìàëü íî-ìîð ñêè ìè òåð -
ðè ãåí íî-êàð áî íàò íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè äå âî íà.
Îìðà-Ñîé âèí ñêîå ïîä íÿ òèå ïðè ìû êà åò ê Óõòà-
Èæåì ñêî ìó âàëó ñ âîñ òî êà è ñëî æå íî äå âîí ñêè ìè è
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè êà -
ìåí íî ó ãîëü íîé ñèñ òå ìû.

Â ïðåä å ëàõ Óõòèí ñêîé ñêëàä êè âû ÿâ ëå íî òðè ðó -
äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Êóð ñêèå Äà÷è, Íè à åëü, Áåëü ãîï è ðÿä
ïóí êòîâ ìè íå ðà ëè çà öèè. Ïðî ÿâ ëå íèÿ ñóëü ôèä íîé
ìè íå ðà ëè çà öèè Óõòèí ñêîé ïëî ùà äè ëî êà ëè çî âà íû â
êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè ÿõ äî ìà íè êî âîé è ñè ðà ÷îé -
ñêîé ñâèò âåð õíå ãî äå âî íà, ïðè óðî ÷å íû ê ñêëî íàì
Óõòèí ñêîé àí òèê ëè íà ëè, ðàç áè òîé ñå ðè åé êðóï íûõ
ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî, ñå âå ðî-
çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ è ïðî -
ñòðà íñòâåí íî ñî âìå ùå íû ñ ó÷àñ òêà ìè ïå ðå ñå ÷å íèÿ
ïî ñëåä íèõ. Îðó äå íå íèå âêðàï ëåí íîå, ïðî æèë êî âî-

âêðàï ëåí íîå. Ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ îò íî ñè òåëü íî ïðî ñòûì ñî ñòà âîì: ïè ðèò, ìàð -
êà çèò, ñôà ëå ðèò, ãå ìà òèò, ðåä êî ãà ëå íèò, õàëü êî ïè -
ðèò, ñà ìî ðîä íîå ñå ðåá ðî, è íå ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ —
êàëü öèò (æå î äû, æèëû, ïðî æèë êè), ðåäêî áàðèò.

Îìðà-Âîæ ñêîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå ðàñ ïî ëî æå íî íà ñå -
âåð íîì ñêëî íå Îìðà-Ñîé âèí ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ, ïðî ñòðàí- 
ñòâåí íî òÿ ãî òå åò ê çîíå ïå ðå ñå ÷å íèÿ ðàç ëî ìîâ ñå âå ðî-
çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ è ëî êà ëè -
çî âà íî â ãëè íèñ òûõ ïî ðî äàõ, âû ïîë íÿ þ ùèõ ëîæ áè íû
äî ÷åò âåð òè÷ íî ãî ðåëü å ôà, êî òî ðûå èìå þò âèä ïî ëîñ
ñåâåðî-çà ïàä íî ãî, ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî è ñóá ìå ðè äè î -
íàëü íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ  äëè íîé äî 200 ì, øè ðè íîé äî
50 ì. Â ãëè íàõ, çà ëå ãà þ ùèõ íà òðå ùè íî âà òûõ äî ëî ìè -
òè çè ðî âàí íûõ èç âåñ òíÿ êàõ ñðåä íå ãî êàð áî íà, ïî ëó êî -
ëè ÷åñ òâåí íûì ñïåê òðàëü íûì àíà ëè çîì (ÏÑÀ) óñòà íîâ -

ëå íû: Mn è Fe (>3%, âåð õíèé ïðåä åë ìå òî äà), Co, Ni, Cr
(äî 1%), Zn (äî 0,5%), Mo (äî 0,1%), Cu, Pb, As (ñî òûå
äîëè ïðî öåí òà), ñëå äû Ag è U (Õ.Î.Òðà àò, 1967). Ïî ðå -
çóëü òà òàì õè ìè ÷åñ êèõ àíà ëè çîâ óñòà íîâ ëå íî ñî äåð æà -
íèå Ni (äî 0,245%), Co (äî 0,2%), Zn (äî 0,31%), îäíà êî
â ýòîì ñëó ÷àå îïðî áî âà ëèñü âåð õíèå («ïðî ìû òûå» ïî -
âåð õíîñ òíû ìè âî äà ìè) 3—5 ì ðàç ðå çà. Ïî âåð õíîñ òíûå 
âîäû è âîäû êàð áî íà ïëî ùà äè ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ðåç êî
àíî ìàëü íû (íà 3—5 ïî ðÿä êîâ, ÏÑÀ) ïî îò íî øå íèþ ê
îñòàëü íîé òåð ðè òî ðèè, îá ðà çóÿ ïî ðå çóëü òà òàì îïðî áî -
âà íèÿ ïî ëî ñó ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ. Ðàñ ÷åò
ðàí ãî âîé êîð ðå ëÿ öèè ïî êà çàë ñèëü íóþ (íà óðîâ íå
0,8—0,99) ñâÿçü ìåæ äó Fe, Pb, Zn, Cd, Ga, Cr, Mg V, P;
íà óðîâ íå 0,6—0,8 Âà è Ìî, ò.å. â âîäå òåð ðè òî ðèè, íà
êî òî ðîé ðàñ ïî ëî æå íî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå â àíî ìàëü íî
âû ñî êèõ ñî äåð æà íè ÿõ ïðè ñó òñòâó þò òå æå ýëå ìåí òû,
÷òî è íà ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè. Ñëà áûå êîð ðå ëÿ öè îí íûå
ñâÿ çè Ni è Co ñ âû øå ïå ðå ÷èñ ëåí íîé àñ ñî öè à öè åé, à
òàê æå ïðè ñó òñòâèå â îò ëî æå íè ÿõ êàð áî íà ôëþ î ðè òà
ïî çâî ëÿ åò ðàñ ñìàò ðè âàòü äàí íîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå êàê
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîå, à íå íè êåëü-êî áàëü òî âîå â êî ðàõ
âû âåò ðè âà íèÿ, êàê ïðåä ïî ëà ãà ëîñü ðà íåå. Ðó äîï ðî ÿâ -
ëå íèå îá íà ðó æè âà åò îïðå äå ëåí íîå ñõî äñòâî ñ ãè ïåð -
ãåí íû ìè íå ñóëü ôèä íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè ñâèí öî -
âî-öèí êî âûõ ðóä, îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ çà ñ÷åò ïåð âè÷ íûõ
ðóä â ðå çóëü òà òå öèð êó ëÿ öèè ïî âåð õíîñ òíûõ âîä ïî
ðàç ëî ìàì è çî íàì òðå ùè íî âà òîñ òè. Êàð ñòî âûå äåï ðåñ -

ñèè ðàç ìå ðà ìè 50´600 ì è ãëó áè íîé äî 200 ì âû ïîë íå -
íû ãëè íà ìè ñ îá ëî ìî÷ íûì ìà òå ðè à ëîì âìå ùà þ ùèõ
ïî ðîä, ïåð âè÷ íûõ ðóä, ñìèò ñî íè òîì, öåð ðó ñè òîì, ãå -
ìè ìîð ôè òîì, ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà [6].

Ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ èç ó÷åí íîé òåð ðè òî -
ðèè íå ñåò ïðè çíà êè êàê ñèí ãå íå òè ÷åñ êî ãî, òàê è ýïè -
ãå íå òè ÷åñ êî ãî ãå íå çè ñà ðóä íûõ è æèëü íûõ îá ðà çî âà -
íèé. Ñèí ãå íå òè ÷åñ êàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ôîð ìè ðî âà -
ëàñü ïðè ðàç ãðóç êå ìå òàë ëî íîñ íûõ ðàñ òâî ðîâ íà äíî
âîä íî ãî áàñ ñåé íà è ïðåä ñòàâ ëå íà ëî êàëü íûì îá îãà -
ùå íè åì ñóëü ôè äà ìè êîí òàê òîâ ñâèò, ïî ñëîé íûì îáî- 
ãà ùå íè åì èç âåñ òíÿ êîâ ñóëü ôè äà ìè â âèäå êîí êðå öèé 
èëè îá ðà çî âà íèÿ òîí êî ãî ïå ðå ñëà è âà íèÿ ÷èñ òûõ ïðî -
ñëîé êîâ ñóëü ôè äîâ ñ áè òó ìè íîç íû ìè ñëàí öà ìè,
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èíîã äà òîí êî ðàñ ñå ÿí íûì õàëü êî ïè ðè òîì â òà êèõ æå
ñëàí öàõ. Ìåñ òà ìè â ãëè íàõ, êðî ìå òðà äè öè îí íûõ ïè -
ðè òà è ìàð êà çè òà, óñòà íîâ ëåí ñôàëåðèò [8].

Ïðî ÿâ ëå íèÿ ñèí ãå íå òè ÷åñ êîé ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà -
ëè çà öèè ïðî ñòðà íñòâåí íî è, ïî-âè äè ìî ìó, ãå íå òè -
÷åñ êè ñâÿ çà íû ñ çî íà ìè êðóï íûõ äîë ãî æè âó ùèõ ðàç -
ðûâ íûõ íà ðó øå íèé. Çà ïðåä å ëà ìè çîí ðàç ëî ìîâ ñî -
äåð æà íèå ñóëü ôè äîâ â ãëè íàõ ðåç êî ñíè æà åò ñÿ, ñôà -
ëå ðèò èñ ÷å çà åò ïî ëíîñ òüþ.

Ýïè ãå íå òè ÷åñ êàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà
ïðî æèë êà ìè è æè ëà ìè, êàê ñå êó ùè ìè, òàê è ñî ãëàñ -
íû ìè, æå î äà ìè, ïî ñëîé íîé âêðàï ëåí íîñ òüþ, à òàê æå
â êà ÷åñ òâå öå ìåí òà òåê òî íè ÷åñ êèõ áðåê ÷èé. Æèëü íûå 
ìè íå ðà ëû ïðåä ñòàâ ëå íû îá û÷ íî êàëü öè òîì, ðåæå
êâàð öåì. Ñîã ëàñ íûå (ïî ìåæ ïëàñ òî âûì ñðû âàì ?)
æèëû êàëü öè òî âî ãî ñî ñòà âà èíîã äà ñî äåð æàò ðóä íûå
(ïè ðèò, ãà ëå íèò). Íà ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿõ æèëû è ïðî -
æèë êè ïðåä ñòàâ ëå íû ïè ðè òîì, ìàð êà çè òîì, ñôà ëå ðè -
òîì è êàëü öè òîì, â çíà êàõ ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ õàëü êî ïè ðèò,
ãà ëå íèò, àð ñå íî ïè ðèò, áà ðèò, íà ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè
Îìðà-Âîæ — ôëþ î ðèò.

Ñ ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ýïè ãå íå òè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëè çà öèè
ïðî ñòðà íñòâåí íî è, ïî-âè äè ìî ìó, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà -
íû èç ìå íåí íûå äî ïåñ ÷à íè êî âèä íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ èç -
âåñ òíÿ êè ìîù íîñ òüþ äî 10—12 ì, ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ, ïî
ìíå íèþ àâ òî ðîâ, ðå çóëü òà òîì ãèä ðî òåð ìàëü íîé ïðî -
ðà áîò êè èç âåñ òíÿ êîâ. Ìåñ òà âû õî äà òà êèõ îá ðà çî âà -
íèé íà ñêëî íàõ êî ðåí íûõ áå ðå ãîâ ðåê Óõòà, ×óòü,
ßðå ãà òðàñ ñè ðó þò ñÿ ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè àíî ìà ëè ÿ ìè
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ñïå öè à ëè çà öèè è øëè õî âû ìè ïî -
òî êà ìè ñ ñî äåð æà íè åì ñôà ëå ðè òà äî 16%, ãà ëå íè òà
äî 9%, ñìèò ñî íè òà äî 75% îò ìàñ ñû òÿ æå ëîé ôðàê -
öèè, õàëü êî ïè ðè òà è çî ëî òà äå ñÿò êè çíà êîâ.

Íåñ ìîò ðÿ íà ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå íà õîä êè ïî ëè ìå òàë -
ëè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëè çà öèè íà Òè ìà íå âî îá ùå è
Þæíîì Òèì ìà íå, â ÷àñ òíîñ òè, ýòîò âèä îðó äå íå íèÿ
ïðî äîë æà åò ñ÷è òàòü ñÿ äëÿ äàí íîé òåð ðè òî ðèè íå òðà -
äè öè îí íûì. Ïðè ÷è íà êðî åò ñÿ â îò ñó òñòâèè âíÿò íî ãî
îá ú ÿñ íå íèÿ óñëî âèé îá ðà çî âà íèÿ ýòîé ìè íå ðà ëè çà -
öèè.

Ñðàâ íè òåëü íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè íå ðà ëè çà -
öèè Þæíî ãî Òè ìà íà è ìåñ òî ðîæ äå íèé ìèñ ñè ñèï -
ñêî ãî òèïà. Ãå íå çèñ ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëè -
çà öèè â îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå äî ñèõ ïîð ÿâ ëÿ åò ñÿ ñïîð -
íûì: îò òå ëå òåð ìàëü íî ãî (Â.Ëèí ãðåí, 1935) äî ÷èñ òî
îñà äî÷ íî ãî (Í.Ì.Ñòðà õîâ, Â.Ì.Ïî ïîâ è äð.). Ïðåä -
ñòàâ ëå íèå î äëè òåëü íîì ïðå îá ðà çî âà íèè ñèí ãå íå òè -
÷åñ êî ãî ðóä íî ãî âå ùåñ òâà ïîä äå éñòâè åì ðàç ëè÷ íûõ
ôàê òî ðîâ âïåð âûå ïðåä ëî æå íî è îá îñíî âà íî
Â.È.Ñìèð íî âûì [9]. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ âñå áîëü øå
ñòî ðîí íè êîâ ïðè îá ðå òà åò êîí öåï öèÿ îá ðà çî âà íèÿ
ñâèí öî âî-öèí êî âûõ ðóä çà ñ÷åò ãî ðÿ ÷èõ ìå òàë ëî íîñ -
íûõ ðàñ òâî ðîâ íåôò å ãà çî íîñ íûõ è ñî ëå ðîä íûõ áàñ -
ñåé íîâ [2, 6, 10]. Ïî äîá íîé òî÷ êè çðå íèÿ ïðè äåð æè -
âà þò ñÿ àìå ðè êàí ñêèå ãå î ëî ãè [5]. Ïîä ðîá íî èñ òî ðèÿ
âîï ðî ñà è ðàç ëè÷ íûå àñ ïåê òû ïðåä ñòàâ ëå íèé î ãå íå -
çè ñå ñòðà òè ôîð ìíûõ ñâèí öî âî-öèí êî âûõ ìåñ òî ðîæ -

äå íèé èç ëî æå íû â ðà áî òå Ã.Â.Ðó÷ êè íà è À.È.Äîí öà
[6] è çäåñü íå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ. Ñðàâ íè òåëü íàÿ õà -
ðàê òå ðèñ òè êà ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè Þæíî ãî
Òè ìà íà è ìåñ òî ðîæ äå íèé ìèñ ñè ñèï ñêî ãî òèïà äà åò ñÿ 
íà îñíî âå ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé, ðàç ðà áî -
òàí íûõ Ã.Â.Ðó÷êèíûì è À.È.Äîíöîì.

Ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ íà Òè ìà íå ïðî -
ÿâ ëå íà øè ðî êî êàê ïî ïëî ùà äè, òàê è ïî ðàç ðå çó: îò ñè -
ëó ðà íà Ñå âåð íîì Òè ìà íå äî ñðåä íå ãî êàð áî íà íà
Îìðà-Ñîé âèí ñêîì ïîä íÿ òèè. Àíàëîãè÷íîå ðàñ ïðå äå -
ëå íèå îðó äå íå íèÿ ïî âîç ðàñ òíîé øêà ëå ñ ïî ñòå ïåí íûì
îìî ëî æå íè åì âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä (îò êåì áðèÿ—ñè ëó ðà 
íà ñå âå ðå äî ïåð ìè íà þãå) õà ðàê òåð íî äëÿ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé Ìèä êîí òè íåí òà. Ðóä íûå ðà éî íû Âåð õíå ìèñ ñè -
ñèï ñêîé äî ëè íû, Þãî-Âîñ òî÷ íî ãî Ìèñ ñó ðè,
Òðè-Ñòåéò, Èëëè íîéñ-Êåí òóê êè ïðè óðî ÷å íû ê êðóï -
íûì ïîä íÿ òè ÿì ôóí äà ìåí òà (êó ïî ëà Âèñ êîí ñèí,
Îçàðê, Õèêñ è äð.), êî òî ðûå ðàñ ïî ëî æå íû â êðà å âûõ
÷àñ òÿõ íåôò å ãà çî íîñ íûõ áàñ ñåé íîâ Ìè ÷è ãàí, Èëëè -
íîéñ, Àðêîìà è äð. Àíàëîãè÷íî íà Òè ìà íå ìè íå ðà ëè çà -
öèÿ ïðè óðî ÷å íà ê ñêëî íàì ïî ëî æè òåëü íûõ ñòðóê òóð
II-III ïî ðÿä êà (ðèñ. 1). Èçó ÷å íèå ãà çî âî-æèä êèõ âêëþ -
÷å íèé â ìè íå ðà ëàõ ñâèí öî âî-öèí êî âûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé, ðàñ ÷åò è ìà òå ìà òè ÷åñ êîå ìî äå ëè ðî âà íèå ñî ñòà âà
áàñ ñåé íî âûõ âîä ïî êà çà ëè, ÷òî ðó äî îá ðà çó þ ùèå ôëþ -
è äû áëèç êè ïî ñî ñòà âó âî äàì çîí çà òðóä íåí íî ãî âî äî -
îá ìå íà ýòèõ áàñ ñåé íîâ. Ïðåä ñòàâ ëå íû îíè õëî ðèä íû -
ìè íà òðè å âî-êàëü öè å âû ìè ðàñ òâî ðà ìè äîñ òà òî÷ íî øè -
ðî êî ãî äè à ïà çî íà òåì ïå ðà òóð (100—140°C), âû ñî êîé
îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öè åé (äî 270 ã/êã) è êîí öåí òðà öè åé
Pb è Zn äî 200 ìã/êã [6]. Ñõîä íûå ïî ñî ñòà âó ðàñ òâî ðû
ñ îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öè åé 230—270 ã/ë (â îò äåëü íûõ
ïðî áàõ 310—408 ã/ë) è òåì ïå ðà òó ðîé 84,6—116,6°C íà
ãëó áè íàõ 4500—5860 ì óñòà íîâ ëå íû íà Âóê òû ëüñêîì
è äðó ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé íåôò å ãà -
çî íîñ íîé ïðî âèí öèè [4]. Òà êèì îá ðà çîì, âîäû ýòîé
ïðî âèí öèè îá ëà äà þò ïà ðà ìåò ðà ìè, õà ðàê òåð íû ìè äëÿ
ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ôëþ è äîâ è ìî ãóò âû ñòó ïàòü â êà -
÷åñòâå àãåí òîâ ìî áè ëè çà öèè è òðàíñ ïîð òè ðîâ êè ìå òàë -
ëîâ â ðàñ òâî ðàõ. Ïå ðå íîñ ðóä íûõ ýëå ìåí òîâ îñó ùå -
ñòâëÿ åò ñÿ â îñíîâ íîì õëî ðèä íû ìè êîì ïëåê ñà ìè Pb è
Zn, êî òî ðûå ïðè ñî ëå íîñ òè >250 ìã/êã ïî çâî ëÿ þò ïîä -
íÿòü ñî äåð æà íèå Pb è Zn â ðàñ òâî ðå ñâû øå 1 ìã/êã. Äî -
ïîë íè òåëü íîå îá îãà ùå íèå ïðî èñ õî äèò ïî ìåðå ìèã ðà -
öèè âû ñî êî ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ ðàñ òâî ðîâ ê ìåñ òàì ðàç -
ãðóç êè. Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêàÿ ïðî âèí öèÿ îò íî ñèò ñÿ [10] ê
áàñ ñåé íàì ñìå øàí íî ãî òèïà, â ñî ñòà âå êî òî ðîé âû äå -
ëÿ åò ñÿ ðÿä ôëþ è äî íîñ íûõ, ôëþ è äî ó ïîð íûõ êîì ïëåê -
ñîâ, îñëîæ íåí íûõ ñèñ òå ìà ìè ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé
ðàç ëè÷ íî ãî ïî ðÿä êà, â ò.÷. è êîí ñå äè ìåí òà öè îí íî ãî çà -
ëî æå íèÿ. Äëÿ íà è áî ëåå ïî ãðó æåí íîé ÷àñ òè íåôò å ãà çî -
íîñ íî ãî áàñ ñåé íà õà ðàê òå ðåí ýêñ ôè ëüòðà öè îí íûé (ïî
ß.Ì.Êèñ ëÿ êî âó, Â.Í.Ùå òî÷ êè íó) òèï âî äî îá ìå íà. Íà -
ïîð ñî çäà åò ñÿ çà ñ÷åò âû æè ìà íèÿ (ýëè çèè) âîä èç
óïëîò íÿ þ ùèõ ñÿ ïî ðîä è äå ãèä ðà òà öèè ñëà ãà þ ùèõ èõ
ìè íå ðà ëîâ ñ îá îãà ùå íè åì âîä ðóä íû ìè è íå ðóä íû ìè
(êâàðö, êàëü öèò è äð.) ìè íå ðà ëà ìè. Àíîìàëüíî âû ñî -
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êèå äàâ ëå íèÿ, ñî çäà âà å ìûå ýëè çè åé è (èëè) ïî ñòóï ëå -
íè åì ðàñ òâî ðîâ èç íè æå ëå æà ùèõ îá ðà çî âà íèé îñà äî÷ -
íî ãî ÷åõ ëà è ôóí äà ìåí òà ïî ñèñ òå ìàì ðàç ðûâ íûõ íà ðó -
øå íèé èëè â ðå çóëü òà òå åñ òåñ òâåí íî ãî ãèä ðî ðàç ðû âà
ïëàñ òà [4], ÿâè ëèñü îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì ýíåð ãèè äëÿ
ïå ðå ìå ùå íèÿ ðó äî íîñ íûõ ðàñ òâî ðîâ èç íà è áî ëåå ïî -
ãðó æåí íûõ ÷àñ òåé áàñ ñåé íà â íà ïðàâ ëå íèè Òè ìà íà è
Îìðà-Ñîé âèí ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ. Äëÿ Þæíî ãî Òè ìà íà è
þæ íîé ÷àñ òè ïðè ìû êà þ ùåé ê íåìó Èæìà-Ïå ÷îð ñêîé
âïà äè íû (ñè íåê ëè çû) íà ìå õà íèçì äå éñòâèÿ ýëè çè îí -
íîé ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû íà êëà äû âà þò ñÿ òåð -
ìî ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèå (òåð ìî êîí âåê öè îí íûå) ôëþ èä -
íûå ñèñ òå ìû [6], ñâÿ çàí íûå ñ ïðè ñó òñòâè åì â ôóí äà -
ìåí òå ãðà íè òîâ ñ ïî âû øåí íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ðà äè î -
àê òèâ íûõ ýëå ìåí òîâ, çà ñ÷åò òåï ëà, âû äå ëÿ å ìî ãî ïðè èõ 
ðàñ ïà äå (ðèñ. 2). Ïî äîá íàÿ ñõå ìà ðàç ðà áî òà íà ×.Ñïè ðà -
êè ñîì è À.Õåé ëîì äëÿ Âåð õíå ìèñ ñè ñèï ñêî ãî ðóä íî ãî
ðà éî íà. Ãðà íè òû ñ ïî âû øåí íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè ðà -
äè î àê òèâ íûõ ýëå ìåí òîâ âû ÿâ ëå íû â ïðåä å ëàõ ðóä íûõ
ðà éî íîâ Þãî-Âîñ òî÷ íî ãî è Öåí òðàëü íî ãî Ìèñ ñó ðè,
Òðè-Ñòåéò è äð. [6]. Íà Óõòèí ñêîé ñêëàä êå âîäû ñ ïî -

âû øåí íîé ðà äè î àê òèâ íîñ òüþ ñâÿ çà íû ñ ãðà íèò íû ìè
èí òðó çè ÿ ìè, ëî êà ëè çî âà íû â òðå ùèí íûõ çî íàõ ñå âå -
ðî-çà ïàä íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ â ôóí äà ìåí òå, â óçëàõ ïå ðå -
ñå ÷å íèÿ èõ ñ ïî ïå ðå÷ íû ìè çî íà ìè ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî
ïðî ñòè ðà íèÿ. Ïðè ÷åì ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ðà äè î àê òèâ íûõ 
âîä êîí òðî ëè ðó åò ñÿ èìåí íî ýòè ìè çî íà ìè. Äî ïîë íè -
òåëü íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè ðóä íî ãî âå ùåñ òâà ÿâ ëÿ ëèñü,
ïî-âè äè ìî ìó, âóë êà íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ è ñèí ãå íå -
òè ÷åñ êàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà. Ïîñ òóï ëå -
íèå ðóä íûõ êîì ïî íåí òîâ è íå îá õî äè ìûå òåì ïå ðà òó ðû
îá åñ ïå ÷è âà ëèñü ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êè ñî ñðå äî òî ÷åí íû ìè 
ïî òî êà ìè ðó äî íîñ íûõ ôëþ è äîâ ïî çî íàì ñå êó ùèõ ðàç -
ëî ìîâ, êî òî ðûå íà ðÿ äó ñ ôëþ è äî íîñ íû ìè èã ðà ëè ðîëü
ðàñ òâî ðî ñî áè ðà þ ùèõ, òðàí çèò íûõ è ðó äî êîí òðî ëè ðó -
þ ùèõ ñòðóê òóð [6]. Âñå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è ïóí êòû ìè -
íå ðà ëè çà öèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî ïðè óðî ÷å íû ê ó÷àñ òêàì ïå ðå ñå ÷å íèÿ ðàç ðûâ -
íûõ íà ðó øå íèé ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî
ïðî ñòè ðà íèÿ, ò.å. ê íà è áî ëåå ïðî íè öà å ìûì ó÷àñ òêàì
òåð ðè òî ðèè, â òî âðå ìÿ êàê ðàç ìå ùå íèå îðó äå íå íèÿ
êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ïëè êà òèâ íû ìè ñòðóê òó ðà ìè. Òàê, íà
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàç ìå ùå íèÿ ñâèí öî âî-öèí êî âûõ ðóä íûõ ðà éî íîâ è íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íà òåð ðè òî ðèè

Ìèä êîí òè íåí òà (À) è Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêî ãî íåôò å ãà çî íîñ íî ãî áàñ ñåé íà (Á). Èñïîëü çî âà íû äàí íûå [1, 6] ñ äî ïîë íå íè -

ÿ ìè àâ òî ðîâ:

1 — ãðà íè öû  íåôò å ãà çî íîñ íûõ   áàñ ñåé íîâ (È — Èëëè íîé ñêèé, Ì — Ìè ÷è ãàí ñêèé, À — Àïïàëà÷ñêèé, Àð — Àðêîìà);

2 — ãðà íè öû êó ïî ëîâ è ñâî äîâ (Â — Âèñ êîí ñèí, Õ — Õèêñ, Î — Îçàðê, Í — Íåø âèëë); 3 — âàëû; 4 — ðèôò Ðèë ôóò;

5—6 — ðàç ëî ìû I—III ïî ðÿä êîâ; 7 — íåôò å ãà çî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ; ðóä íûå ðà éî íû è ïîëÿ ñòðà òè ôîð ìíûõ ñâèí öî âî-

öèí êî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé: 8 — ñàð äàí ñêî ãî è 9 — ìèñ ñè ñèï ñêî ãî òè ïîâ; 10 — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ (1 — Êóð ñêèå Äà÷è, 2 — 

Áåëü ãîï, 3 — Íè à åëü, 4 — Îìðà-Âîæ); I — Óõòà-Èæåì ñêèé âàë; II — Îìðà-Ñîé âèí ñêîå ïîä íÿ òèå; III — Ïðå äó ðà ëüñêèé

ïðî ãèá; ÇÒ — Çà ïàä íî-Òè ìàí ñêèé ñòðóê òóð íûé øîâ; ÂÒ — Âîñ òî÷ íî-Òè ìàí ñêèé ðàç ëîì



ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè Íè à åëü ìè íå ðà ëè çà öèÿ ëî êà ëè çî âà íà
â ñå ðîö âåò íûõ èç âåñ òíÿ êàõ, ñëà ãà þ ùèõ ÿäðà è êðûëüÿ
ñèí êëè íàëü íûõ ñêëà äîê. Â ÿä ðàõ àí òèê ëè íàëü íûõ
ñêëà äîê, ñëî æåí íûõ ðæà âî-áó ðû ìè ïðåä ðè ôî âû ìè
áðåê ÷è ÿ ìè (êàëü êà ðå íè òû) ïðè ñó òñòâó åò òîëü êî îêèñ -
ëåí íûé ïè ðèò, ðåæå íå áîëü øèå, âû òÿ íó òûå ïî íà ïëàñ -
òî âà íèþ êîí êðå öèè íå èç ìå íåí íî ãî ïè ðè òà [5]. Â ýòèõ
áðåê ÷è ÿõ îò ìå ÷à åò ñÿ õà ðàê òåð íàÿ êëè íî âèä íàÿ îò äåëü -
íîñòü, îðè åí òè ðî âàí íàÿ ïîä óãëîì 30—40° ê ïëîñ êîñ -
òè íà ïëàñ òî âà íèÿ [7], ÷òî, êàê è îêðàñ êà ïî ðîä, õà ðàê -
òåð íî äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìèñ ñè ñèï ñêî ãî òèïà (ôîð ìà -
öèÿ Áîíí-Òåðð, ÑØÀ). Äëÿ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Íè à åëü îò -
ìå ÷à åò ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íîå ñî âìå ùå íèå òî ÷åê, ãäå
óñòà íîâ ëå íî îðó äå íå íèå ñ îñÿ ìè ïî ëî æè òåëü íûõ ìàã -
íèò íûõ àíî ìà ëèé è ó÷àñ òêà ìè ïî âû øåí íîé åñ òåñ òâåí -
íîé ðà äè î àê òèâ íîñ òè ïî ðîä, êî òî ðûå, ïî ìíå íèþ àâ òî -
ðîâ, òðàñ ñè ðó þò ó÷àñ òêè ïðî ðû âà íà ñî âðå ìåí íûé ýðî -
çè îí íûé ñðåç ãèä ðî òåð ìàëü íûõ âîä ïî çî íàì ïî âû -
øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè. Îñè âû äå ëåí íûõ çäåñü ìàã -
íèò íûõ àíî ìà ëèé èìå þò ïðî ñòè ðà íèå 20—40°,
305—320° è 320—340°, ðåæå ñóá ìå ðè äè î íàëü íîå [7];
ðóä íûå òðå ùè íû ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Íè à åëü ïðî ñòè ðà þò -

ñÿ íà 70° è 340°. Àíàëîãè÷íûå ñèñ òå ìû òðå ùèí (347°,
293° è 25°) êîí òðî ëè ðó þò îðó äå íå íèå îä íî ãî èç ðà éî -
íîâ Âåð õíå ìèñ ñè ñèï ñêîé äî ëè íû. Àíîìàëèè ðàñ -
ïðîñòðà íå íû â ïî ëî ñå ðàç âè òèÿ äî ìà íè êî è äîâ äî ìà íè -
êî âîé è ëû à å ëüñêîé, ðè ôî ãåí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ è äî ëî -
ìè òîâ ñè ðà ÷îé ñêîé ñâè òû (íà ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè Êóð ñêèå 
Äà÷è íà äâóõ óðîâ íÿõ) íà ïëî ùà äè 6´14 êì è ìî æåò
áûòü åùå óâå ëè ÷å íà ê þãó îò ð.Ëû à åëü.

Ïî ðå çóëü òà òàì êðóï íî ìàñ øòàá íûõ ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ ðà áîò ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Êóð ñêèå Äà÷è ïðè óðî ÷å íî 
ê «ñëå ïîé» çîíå (çîíà ïî òå ðè êîð ðå ëÿ öèè) ïî äàí íûì 
ñåé ñìî ðàç âåä êè, êî òî ðàÿ ñôîð ìè ðî âà íà çà ñ÷åò ïî âû -
øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè, æèëî- è êàð ñòî îá ðà çî âà íèÿ 
è ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ïðåä ïî ëà ãà å ìàÿ ðóä íàÿ çîíà.
Ïî äîá íûå «ñëå ïûå» çîíû, ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî âìå -
ùåí íûå ñ ìàã íèò íû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè è ó÷àñ òêà ìè ïî -
âû øåí íîé åñ òåñ òâåí íîé ðà äè î àê òèâ íîñ òè ïî ðîä
(ìåñ òà ïðî ðû âà ðó äî íîñ íûõ ôëþ è äîâ íà ñî âðå ìåí -
íûé ýðî çè îí íûé ñðåç) âû äå ëÿ þò ñÿ â öåí òðàëü íîé
÷àñ òè Óõòèí ñêîé ñêëàä êè. Çäåñü ñëå äó åò îò ìå òèòü,
÷òî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìèñ ñè ñèï ñêî ãî òèïà, êàê ïðà âè -
ëî, ïðåä ñòàâ ëå íû ðÿ äîì ðóä íûõ ó÷àñ òêîâ (80—400),

êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó -
þò ñÿ íå áîëü øè ìè çà ïà -
ñà ìè (0,1—0,5 ìëí.ò,
ðåä êî äî 1 ìëí.ò), îäíà -
êî èõ ñóì ìàð íûå çà ïà ñû 
ôîð ìè ðó þò êðóï íûå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ òèïà
Ïàéí-Ïîéíò [11].

×òî êà ñà åò ñÿ âîç ðàñ -
òà îðó äå íå íèÿ, ïî ìíå -
íèþ ãå î ëî ãîâ,  èç ó÷àâ -
øèõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ
Êîì áðè åëü, Îìðà-Âîæ
è äð., ñâÿ çàí íûå ñ ïî -
ïå ðå÷ íû ìè (ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íû ìè) çî íà ìè
ðàç ëî ìîâ (òèï Ñå âå ðî-
Óõòèí ñêèé, Ëû à åëü-
ñêèé), âîç ðàñò åãî íå
äðåâ íåå ïå ðìñêî ãî, òàê 
êàê ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå
Êîì áðè åëü, ëî êà ëè çî -
âà íî â ïå ðìñêèõ îò ëî -
æå íè ÿõ. Îïðå äå ëå íèÿ
èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà
ñâèí öà èç ãà ëå íè òà
(ñâèí öî âî-ìî äåëü íûé
ìå òîä, ëà áî ðà òî ðèÿ
ÂÑÅÃÅÈ), ïî êà çà ëè
0—80 ìëí.ëåò, ò.å. ðóä -
íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ
èìå åò ðàí íå ìå ëî âîé—
êàé íî çîé ñêèé âîç ðàñò
[6]. Àíàëîãè÷íûé âîç -
ðàñò ñ äëè òåëü íûì
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Ðèñ. 2. Ëè òî ëî ãî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç ïî ïðî ôè ëþ 196-99 ñ âîç ìîæ íîé ñõå ìîé äâè æå -

íèÿ ïîä çåì íûõ âîä íà ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè Êóð ñêèå Äà÷è:

1 — ãëè íû, àð ãèë ëè òû, àëåâ ðî ëè òû (âî äî ó ïî ðû); 2 — ïåñ ÷à íè êè (êîë ëåê òî ðû); 3 — èç âåñò-

íÿêè; 4 — ðè ôî ãåí íûå èç âåñ òíÿ êè è äî ëî ìè òû; 5 — êðåì íèñ òî-áè òó ìè íîç íûå èç âåñ òíÿ êè

(ôòà íè òû); 6 — ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà; 7 — ãðà íè òû; 8 — çîíà ïî âû øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè

(çîíà ïî ëíîé ïî òå ðè êîð ðå ëÿ öèè); 9 — ðàç ëî ìû; 10 — óðîâ íè ïðî ÿâ ëå íèÿ öèí êî âîé ìè íå -

ðà ëè çà öèè; íà ïðàâ ëå íèÿ äâè æå íèÿ âîä: 11 — ýëè çè îí íîé ôëþ èä íîé è 12 — òåð ìî ãèä ðî äè -

íà ìè ÷åñ êîé (êîí âåê òèâ íîé) ñèñ òåì; 13 — íà ïðàâ ëå íèå äâè æå íèÿ òåï ëî âî ãî ïî òî êà [6]



ìíî ãî ôàç íûì ýòà ïîì ôîð ìè ðî âà íèÿ ïðåä ïî ëà ãà -
åò ñÿ äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ð. Ìèñ ñè ñè ïè.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ñóëü ôèä -
íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ Þæíî ãî Òè ìà íà ëî êà ëè çî âà íà â
îò ëî æå íè ÿõ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà íà ñêëî íàõ ñòðóê òóð
II-III ïî ðÿä êîâ Òè ìàí ñêîé àí òåê ëè çû â ìåñ òàõ ñî ÷ëå -
íå íèÿ åå ñ Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé íåôò å ãà çî íîñ íîé ïðî -
âèí öè åé ïðè îò ñó òñòâèè áëèç êèõ ïî âîç ðàñ òó ìàã ìà -
òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé. Ìè íå ðà ëè çà öèÿ óñòà íîâ ëå íà
íà ðàç íûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ óðîâ íÿõ îò ôóí äà ìåí -
òà äî ìå çî çîÿ, îäíà êî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è ïóí êòû ìè -
íå ðà ëè çà öèè ñî ñðå äî òî ÷å íû â êàð áî íàò íûõ îò ëî æå -
íè ÿõ âåð õíå ãî äå âî íà. Ôóí äà ìåíò òåð ðè òî ðèè èìå åò
äî êåì áðèé ñêèé âîç ðàñò è ïðî ðâàí ãðà íè òà ìè è äè à -
áà çà ìè. Âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ äî ëî ìè òû 
è èç âåñ òíÿ êè, ìåð ãå ëè â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè îêðåì -
íåí íûå, ôòàíèòû, ïðîñëîè ãëèí.

Ìè íå ðà ëè çà öèÿ êîí òðî ëè ðó åò ñÿ çî íà ìè ïå ðå ñå ÷å -
íèÿ ðàç ëî ìîâ ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî
ïðî ñòè ðà íèÿ è (èëè) ìåë êîé ñêëàä ÷à òîñ òüþ ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ñèí êëè íàëü íî ãî òèïà, íå ñåò ïðè çíà êè êàê
ñèí ãå íå òè ÷åñ êî ãî, òàê è ýïè ãå íå òè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ -
äå íèÿ ðóä íûõ è æèëü íûõ îá ðà çî âà íèé è èìå åò ïðî -
ñòîé ñî ñòàâ: ïè ðèò, ìàð êà çèò, ñôà ëå ðèò, ðåæå õàëü êî -
ïè ðèò, ãà ëå íèò, áà ðèò. Æèëü íûå ìè íå ðà ëû ïðåä ñòàâ -
ëå íû êàëü öè òîì, äî ëî ìè òîì, ðåæå êâàð öåì. Ñ ó÷àñò-
êàìè ýïè ãå íå òè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëè çà öèè ñâÿ çà íû ïåñ -
÷à íè êî âèä íûå èç âåñ òíÿ êè ñ ÿâ íû ìè ñëå äà ìè ãèä ðî -
òåð ìàëü íîé ïðî ðà áîò êè. Âîç ðàñò ìè íå ðà ëè çà öèè
ðàí íå ìå ëî âîé—êàéíîçîéñêèé.

Òà êèì îá ðà çîì, óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ è ëî êà ëè çà -
öèè îðó äå íå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìèñ ñè ñèï ñêî ãî òèïà
Ìèä êîí òè íåí òà øè ðî êî ïðî ÿâ ëå íû è íà Þæíîì Òè -
ìà íå. Ñðàâ íè òåëü íûé àíà ëèç õà ðàê òå ðèñ òèê ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ìèñ ñè ñèï ñêî ãî òèïà, ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ -
êèõ ìî äå ëåé ñòðà òè ôîð ìíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â êàð -
áî íàò íûõ ïî ðî äàõ [6] è ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè

Þæíî ãî Òè ìà íà ïî êà çàë, ÷òî â åãî ïðåä å ëàõ ìî æåò
ïðè ñó òñòâî âàòü îðó äå íå íèå ïî äî áíî ãî òèïà, à çà êî -
íî ìåð íîñ òè, âû ÿâ ëåí íûå â õîäå ýòî ãî àíà ëè çà, ìî ãóò
áûòü èñ ïîëü çî âà íû â êà ÷åñ òâå ïî èñ êî âûõ êðè òå ðè åâ
è ïî èñ êî âûõ ïðè çíà êîâ íå òîëü êî äëÿ îõà ðàê òå ðè çî -
âàí íîé òåð ðè òî ðèè, íî è äëÿ âñåãî Òèìàíà.
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Íà è áîëü øèì àïà òè òî âûì ïî òåí öè à ëîì â ïðåä å ëàõ Áàë òèé ñêî ãî ùèòà îá ëà äà þò ðèô òî ãåí íûå ñòðóê òó ðû,
ñðå äè êî òî ðûõ âû äå ëÿ þò ñÿ ðèô òî èä íûå, ïðî òî ðèô òî âûå è ðèô òî âûå. Ìàê ñè ìàëü íîå ïðî ìûø ëåí íîå çíà ÷å -
íèå èìå þò ñðåä íå-ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèå ðèô òî âûå ñòðóê òó ðû. Íà ñêëî íàõ ùèòà ïåð ñïåê òèâ íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå -
ãå íå ðè ðî âàí íûå è âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûå ðèô òî ãå íû.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: àïà òèò, ñòðóê òó ðà, ðèô òî ãåí íûé, Áàë òèé ñêèé, ùèò, ñêëîí.
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Riftogenical control of ores of the Baltian shield and its slides

E.V.BELYAEV

The largest apatite potential within the Baltian shield belongs to the riftogenical structures, which are divided into
riftoids, protorifts and rifts. The mid-lastpaleozoical rift structures are most importaint for industry.At the slides of the 
shield the regenerated and continental riftogens are the most perspective.

Key words: apatite, structure, riftogene, Baltian, shield, most.

Ïðî ìûø ëåí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àïà òè òà Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè è ìèðà ñî ñðå äî òî ÷å íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
â ïðåä å ëàõ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ùè òîâ è èõ ñêëî íîâ, ïðè 
ýòîì íà è áîëü øèì ðóä íûì ïî òåí öè à ëîì îá ëà äà þò
ðèô òî ãåí íûå ñòðóê òó ðû [11]. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî -
ÿâ ëå íèÿ àïà òè òà þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàë òèé ñêî ãî
ùèòà ïðè óðî ÷å íû ê ðèô òî èä íûì (AR2), ïðî òî ðèô òî -
âûì (PR1) è ðèô òî âûì (PZ1, PZ2—3) ñòðóê òó ðàì. Íà
ïî ãðå áåí íûõ ó÷àñ òêàõ è ñêëî íàõ ùèòà ïåð ñïåê òèâ -
íû ìè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ ðå ãå íå ðè ðî âàí íûå ðèô òî ãå íû
(àâ ëà êî ãå íû) è âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûå ðèô òî ãå íû.

Íà è áî ëåå ðàí íèå ïî âðå ìå íè âîç íèê íî âå íèÿ íà Áàë -
òèé ñêîì ùèòå — êîí öåí òðà öèè àïà òè òà, ñâÿ çàí íûå ñ
çå ëå íî êà ìåí íû ìè ïðî ãè áà ìè ðèô òî èä íî ãî ðÿäà (AR2).
Äàí íûå ñòðóê òó ðû øè ðî êî ðàç âè òû â ïðåä å ëàõ Êîëü-
ñêîé ãðà íó ëèò-çå ëå íî êà ìåí íîé è Êà ðå ëüñêîé ãðà íèò-
çå ëå íî êà ìåí íîé îá ëàñ òåé. Çå ëå íî êà ìåí íûå ïðî ãè áû
òðàñ ñè ðó þò ñèñ òå ìó ñî ïðÿ æåí íûõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî -
ìîâ ìàí òèé íî ãî çà ëî æå íèÿ ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî, ñå âå -
ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèé [10] è
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñæà òûå ñèí êëè íà ëè è ìî íîê ëè íà -
ëè ëè íåé íîé è íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû, ðàç äå ëåí íûå ãðà -

íèò íî-ãíåé ñî âû ìè àðå à ëà ìè (AR1+AR2). Â ñî ñòàâ ñëà -
ãà þ ùèõ èõ êîì ïëåê ñîâ âõî äÿò âóë êà íî ãåí íûå (áà çàëü -
òû, êî ìà òè è òû, àí äå çè òû, ðè î ëè òû è äð.), âóë êà íî ãåí -
íî-òåð ðè ãåí íûå (òóôû, òóô ôè òû) è îñà äî÷ íûå (ãðà ó -
âàê êè, êâàð öè òû, êàð áî íà òû è äð.) ïî ðî äû. Ðå ãè î íàëü -
íûé ìå òà ìîð ôèçì ïðî òå êàë â óñëî âè ÿõ íèç êèõ è óìå -
ðåí íûõ äàâ ëå íèé, èç ìå íÿ þ ùèõ ñÿ îò çå ëå íîñ ëàí öå âîé
äî àì ôè áî ëè òî âîé ôà öèè [5].

Íà òåð ðè òî ðèè Êà ðå ëüñêîé ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí -
íîé îá ëàñ òè (ðèñ. 1) àïà òè òî âîå îðó äå íå íèå àñ ñî öè è -
ðó åò ñ ìå òà âóë êà íî ãåí íû ìè è ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè
îá ðà çî âà íè ÿ ìè êðà å âûõ ÷àñ òåé çå ëå íî êà ìåí íûõ

ñòðóê òóð è ëî êà ëè çó åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â çî íàõ
èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñóá øè ðîò íû ìè ïî ÿ ñà ìè ïðî òî àê òè -
âè çà öèè, ñî ïðî âîæ äàâ øåé ñÿ âíåä ðå íè åì ùå ëî÷ íûõ
è ùå ëî÷ íî-ãðà íè òî èä íûõ èí òðó çèé. Ïî âû øåí íûå
ñî äåð æà íèÿ àïà òè òà (Ð2Î5 4—7%) õà ðàê òåð íû äëÿ
ìè ëî íè òè çè ðî âàí íûõ, êàð áî íà òè çè ðî âàí íûõ è áè î -
òè òè çè ðî âàí íûõ ðàç íîñ òåé òî ëå è òî âûõ áà çàëü òîâ.
Àïàòèòîïðîÿâëåíèÿ èç âåñ òíû â ïðåä å ëàõ Ïó ëî çåð -
ñêîé, Êà ìåí íî î çåð ñêîé è Êî ðî ñî çåð ñêîé çå ëå íî êà -
ìåí íûõ ñòðóê òóð Ñó ìî çåð ñêî-Êå íî çåð ñêî ãî ïî ÿ ñà;
èìå þò ñÿ ïåð ñïåê òè âû èõ îò êðû òèÿ â ìå òà âóë êà íè òàõ 
Øè ëîñ ñêîé ñòðóê òó ðû Þæíî-Âû ãî çåð ñêî ãî ïî ÿ ñà,
Ñà éî çåð ñêîé è Ïà ëà ëàì áèí ñêîé ñòðóê òóð Âåä ëî çåð -
ñêî-Ñå ãî çåð ñêî ãî ïî ÿ ñà. Áîëü øèå ïëî ùà äè ðàç âè òèÿ
ìå òà âóë êà íî ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé îïðå äå ëÿ þò èõ çíà -
÷è òåëü íûé ìèíåðàãåíè÷åñêèé ïîòåíöèàë [1].

Àïàòèòîíîñíîñòü Êî ëüñêîé ãðà íó ëèò-çå ëå íî êà -
ìåí íîé îá ëàñ òè ñâÿ çà íà ñ ïî ðôè ðî-ëåï òè òî âîé ôîð -
ìà öè åé, îò âå ÷à þ ùåé ëå áÿ æèí ñêîé ñâè òå (AR2). Â
ìîù íûõ òîë ùàõ (äî 4 êì) âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî ðîä ëè ïà -
ðèò-äà öè òî âî ãî ñî ñòà âà ñî äåð æà íèÿ Ð2Î5 îá û÷ íî íå
ïðå âû øà þò 0,4—0,5%, íî â íå êî òî ðûõ ðàç íîñ òÿõ
äîñ òè ãà þò 2,0—2,5%. Â Êå éâñêîì çå ëå íî êà ìåí íîì
ïðî ãè áå ëî êà ëè çó åò ñÿ ñëà áî èç ó÷åí íîå Ëå áÿ æèí ñêîå
ïðî ÿâ ëå íèå ñ áåä íû ìè àïà òè òî âû ìè ðóäàìè.

Èíòðó çèâ íûå ïî çäíå ëî ïèé ñêèå êîì ïëåê ñû ãàá -
áðî-àíîð òî çè òî âî ãî ñî ñòà âà ñî äåð æàò èëü ìå íèò-òè òà -
íî ìàã íå òè òî âîå, ÷àñ òî ñ àïà òè òîì, îðó äå íå íèå. Âû äå -
ëÿ þò ñÿ äâà òèïà ìàñ ñè âîâ: ðèò ìè÷ íî-ðàñ ñëî åí íûå (Öà -
ãèí ñêèé, Åëüêñî çåð ñêèé) è ñëà áî äèô ôå ðåí öè ðî âàí -
íûå (Ãëàâ íî ãî Õðåá òà, Êîë âèö êèé, Êå éâñêèé è äð.). Â
èõ ñî ñòàâ âõî äèò øè ðî êèé ñïåêòð ìà ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä:
ãàá áðî, ëàá ðà äî ðè òû, ãàá áðî íî ðè òû, êëè íî ïè ðîê ñå íè -
òû, îëè âè íè òû, ðóä íûå ãàá áðî è äð. [15]. Åäè íè÷ íûå
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàë òèé ñêî ãî ùèòà. Èñïîëü çî âà íû ìà òå ðè à ëû

Þ.Â.Ìèë ëå ðà è Ñ.È.Ðû áà êî âà:

òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû: 1 — Êà ðå ëüñêèé ãå îá ëîê, 2 — Áå ëî ìîð ñêî-Ëàï ëà íäñêèé ïîÿñ, 3 — çå ëå íî êà ìåí íûå ïðî ãè áû,

4 — Ñâå êî-Êà ðå ëüñêèé ïîÿñ, 5 — ïëàò ôîð ìåí íûé ÷å õîë, 6 — àïà òè òîï ðî ÿâ ëå íèÿ; çîíû ðàç ëî ìîâ: 7 — ìåæ ãå îá ëî êî âûå, 

8 — ìåæ-   è 9 — âíóò ðèá ëî êî âûå; çå ëå íî êà ìåí íûå ïðî ãè áû (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 — Íî òî çåð ñêèé, 2 — Êó êà ñî çåð ñêèé,

3 — Òèê øî çåð ñêèé, 4 — Õè çî âàð ñêèé, 5 — Íîì áî çåð ñêèé, 6 — Êîñ òî ìó êøñêèé, 7 — Êå ðåò ñêèé, 8 — Íþ êî çåð ñêèé, 9 — 

Ïå áî çåð ñêèé, 10 — Áîëü øå î çåð ñêî-Õå äî çåð ñêèé, 11 — Òóí ãóä ñêèé, 12 — Ïà ðàí äîâ ñêî-Íàä âî èö êèé, 13 — Âîñ òî÷ -

íî-Èäå ëüñêèé, 14 — Ãè ìî ëüñêèé, 15 — Ïà äàí ñêèé, 16 — Ñîâ äî çåð ñêèé, 17 — Áåð ãà ó ëüñêèé, 18 — Óðó ñî çåð ñêèé, 19 —

Ñå âå ðî-Âû ãî çåð ñêèé, 20 — Êî ðî ñî çåð ñêèé, 21 — Øè ëîñ ñêèé, 22 — Ïó ëî çåð ñêèé, 23 — ßëîí âà àð ñêèé, 24 — Ñåì ÷åí -

ñêèé,   25 — Ïà ëà ëàì áèí ñêèé,   26 — Ñà éî çåð ñêèé,  27 — Êîí æî çåð ñêèé, 28 — Êà ìåí íî î çåð ñêèé, 29 — Îëî âî çåð ñêèé,

30 — Ðû áî çåð ñêèé,   31 — Ñå íå ãî çåð ñêèé,   32 — Êî æî çåð ñêèé,   33 — Õà ó òà âà àð ñêèé,  34 — Êèí äà ñî âî-Ìàíü ãèí ñêèé,

35 — Ìî íàñ òûð ñêèé, 36 — ßíãî çåð ñêèé, 37 — Ìàò êà ëàõ òèí ñêèé, 38 — Âî ëî øîâ ñêèé, 39 — Âè íå ëüñêèé



ìà ëî ïåð ñïåê òèâ íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ (Òóë ïÿ âðñêîå, Ùó÷üÿ
Ãóáà) ìàñ ñè âà Ãëàâ íî ãî Õðåá òà ïðåä ñòàâ ëå íû óáî ãè ìè 
âêðàï ëåí íû ìè àïà òèò-èëü ìå íèò-òè òà íî ìàã íå òè òî âû -
ìè ðó äà ìè (Ð2Î5 3,0—3,5%) ñ ïè ðîê ñå íè òî âîé ïåò ðî -
ãåí íîé îñíî âîé [6].

Ïåð âûå ïðî ìûø ëåí íûå ñêîï ëå íèÿ àïà òè òà â
þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàë òèé ñêî ãî ùèòà âîç íèê ëè â
ðàí íåì ïðî òå ðî çîå (1900—1700 ìëí.ëåò) â èí òðó çèâ -

íûõ ìàñ ñè âàõ (Ãðå ìÿ õà-Âûð ìåñ ñêèé, Åëåòü î çåð ñêèé, 
Òèê øî çåð ñêèé) ùå ëî÷ íî-ãàá áðî èä íîé ôîð ìà öèè, ëî -
êà ëè çó þ ùèõ ñÿ â ïðî òî ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òó ðàõ: Ïå -
÷åí ãà-Âàð çóã ñêàÿ â ïðåä å ëàõ Êî ëüñêî ãî êðà òî íà è
Êó êà ñî çåð ñêàÿ — Êà ðå ëüñêî ãî (ðèñ. 2).

Ïðî òî ðèô òî âàÿ Ïå ÷åí ãà-Âàð çóã ñêàÿ çîíà ïðî òÿ ãè -
âà åò ñÿ â þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè íà 650 êì ïðè
øè ðè íå 35—40 êì è ñî ñòî èò èç äâóõ ïîä çîí (Ïå ÷å -
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Ðèñ. 2. Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ñõå ìà àïà òè òî íîñ íîñ òè Êà ðå ëî-Êî ëüñêî ãî ðå ãè î íà äëÿ äî êåì áðèé ñêî ãî (À) è ôà íå ðî -

çîé ñêî ãî (Á) ýòà ïîâ:

ïðî òî ìàñ ñè âû ôóí äà ìåí òà (AR1—2): 1 — ãðà íè òîã íåé ñî âûå, 2 — ãðà íó ëè òî âûå, 3 — ìèã ìà òèò-ïëà ãè îã ðà íè òî âûå; ïðî -

òî ãå î ñèí êëè íàëü íûå ñèñ òå ìû ôóí äà ìåí òà (AR1—2): 4 — ãðà íó ëè òîã íåé ñî âûå, 5 — ãíåé ñî âî-ñëàí öå âûå; 6 — çå ëå íî êà -

ìåí íûå ìå òà âóë êà íî ãåí íûå óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûå ïî ÿ ñà (AR2); 7 — êîë ëè çè îí íûå ìå òà âóë êà íî ãåí íûå èç âåñ òêî âî-

ùå ëî÷ íûå è áè ìî äàëü íûå ïî ÿ ñà (ÐR1); 8 — ïðî òîï ëàò ôîð ìåí íûé êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûé ÷å õîë (ÐR2); 9 — ðà ïà êè âè-

ãðà íè òî âûå ìàñ ñè âû (ÐR2); ðèô òî âûå ñèñ òå ìû: 10 — ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèå, 11 — ôà íå ðî çîé ñêèå; ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàç -

ëè÷ íûõ ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïîâ: 12 — àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî âûé â ùå ëî÷ íûõ ãàá áðî è äàõ (ìåñ òî -

ðîæ äå íèÿ: à — êðóï íûå è á — ìåë êèå, â — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ), 13 — àïà òèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-ìàã íå òè òî âûé â êàð áî íà òè -

òàõ (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ:  à — êðóï íûå  è á — ñðåä íèå, â — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ), 14 — íå ôå ëèí-àïà òè òî âûé â èéî ëèò-óðòè òàõ

(à — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ  âåñü ìà  êðóï íûå, á — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ); ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ, ñâÿ çàí íûå: 15 — ñ çå ëå íî êà ìåí íû ìè è

16 — ãàá áðî-àíîð òî çè òî âû ìè êîì ïëåê ñà ìè; 17 — òåê òî íè ÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ (à — ìåæ áëî êî âûå, á — ïðî ÷èå); 18 —

êîë ëè çè îí íûå øâû; ðèô òî âûå çîíû: Ï — Ïå ÷åí ãà-Âàð çóã ñêàÿ, Ê — Êîâ äî ðî-Õè áèí ñêàÿ, À — Àôðèêàíäà-Õè áèí ñêàÿ,

Ò — Òóðü èí ñêàÿ, × — ×èð êà-Êåì ñêàÿ, Ë — Ëåõ òèí ñêàÿ, Êî — Êîí æî çåð ñêàÿ, Î — Îíåæ ñêàÿ, Á — Áó ðà êîâ ñêàÿ, Â —

Âåò ðÿ íî ãî  Ïî ÿ ñà;  ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ: 1 — Ãðå ìÿ õà-Âûð ìåñ ñêîå, 2 — Òóë ïÿ âðñêîå, 3 — Òèê øî çåð ñêîå,

4 — Âîñ òî÷ íîå, 5 — Åëåòü î çåð ñêîå, 6 — Ñàë ëàí ëàò âèí ñêîå, 7 — Âó î ðè ÿð âèí ñêîå, 8 — Êîâ äîð ñêîå, 9 — Ñåá ëüÿ âðñêîå,

10 — Àôðèêàíäà, 11 — Îçåð íàÿ Âà ðà êà, 12 — Ëåñ êàÿ Âà ðà êà, 13 — Ñàë ìà ãîð ñêîå, 14 — Õè áèí ñêàÿ ãðóï ïà, 15 — Ëî âî -

çåð ñêîå, 16 — Êîí òî çåð ñêîå, 17 — Òó ðè üèí ñêîå, 18 — Ïå ñî÷ íîå



íãñêàÿ è Èìàí äðà-Âàð çóã ñêàÿ) è áî ëåå ìåë êèõ ôðàã -
ìåí òîâ. Ôîð ìè ðî âà íèå ñòðóê òóð ñî ïðî âîæ äà ëîñü èí -
òåí ñèâ íîé âóë êà íè ÷åñ êîé è èí òðó çèâ íîé äå ÿ òåëü íîñ -
òüþ. Â ñî ñòà âå ñóï ðàê ðóñ òàëü íûõ êîì ïëåê ñîâ âû äå -
ëÿ åò ñÿ íå ñêîëü êî âóë êà íè ÷åñ êèõ ñå ðèé: òðà õè àí äå çè -
òî-áà çàëü òî âàÿ, òðà õè áà çàëü òî âàÿ, ïèê ðè òî-áà çàëü òî -
âàÿ, ñóá ùå ëî÷ íàÿ è äð. Èíòðó çèâ íûå îá ðà çî âà íèÿ
ïðåä ñòàâ ëå íû ïëàñ òî âû ìè òå ëà ìè ïå ðè äî òè òîâ, îëè -
âè íè òîâ, ïè ðîê ñå íè òîâ è ãàá áðî [4]. Ìîù íîñòü âóë -
êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ êîì ïëåê ñîâ âîç ðàñ òîì 1,97—
2,45 ìëðä.ëåò, âû ïîë íÿ þ ùèõ ñòðóê òó ðó, ñî ñòàâ ëÿ åò
18—20 êì [12]. Ìå íåå ìàñ øòàá íàÿ — Êó êà ñî çåð ñêàÿ
ïðî òî ðèô òî âàÿ ñèñ òå ìà, ëî êà ëè çó þ ùà ÿ ñÿ â ñå âåð íîé
÷àñ òè Êàðåëüñêîãî êðàòîíà.

Ê ñå âå ðî-çà ïàä íî ìó ôëàí ãó Ïå ÷åí ãà-Âàð çóã ñêî ãî
ïðî òî ðèô òà ïðè óðî ÷åí Ãðå ìÿ õà-Âûð ìåñ ñêèé ùå ëî÷ -
íî-ãàá áðî èä íûé ìàñ ñèâ (PR1), âìå ùà þ ùèé îä íî è -
ìåí íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü -
ìå íè òî âûõ ðóä. Â ìàñ ñè âå âû äå ëÿ þò ñÿ ïî ðî äû òðåõ
èí òðó çèâ íûõ ñå ðèé, ïî ñëå äî âà òåëü íî ñìå íÿ þ ùèõ
äðóã äðó ãà (óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âàÿ, ùå ëî÷ íàÿ è ùå -
ëî÷ íî-ñà ëè òî âàÿ). Ïðî äóê òèâ íàÿ ìå ëà íîê ðà òî âàÿ ñå -
ðèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ÷å ðå äî âà íè åì ãî ðè çîí òîâ ãàá áðî,
ïëà ãè î ïè ðîê ñå íè òîâ, ïëà ãè î ïå ðè äî òè òîâ, îëè âè íè -
òîâ, ïó ëàñ êè òîâ, àíîð òî çè òîâ è äð. Â ðóä íîé ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùåé ïðå îá ëà äà þò âêðàï ëåí íûå àïà òèò-òè òà íî -
ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî âûå ðóäû (ñî äåð æà íèå Ð2Î5

1,5—4,5%), ñëà ãà þ ùèå ëèí çî âèä íûå è ïëàñ òî âûå
òåëà (ïðî òÿ æåí íîñòü äî 2,4 êì, ìîù íîñòü äî 750 ì) â
ïëà ãè î ïå ðè äî òè òàõ,   ïëà ãè î ïè ðîê ñå íè òàõ è ìå ëà íî-
êðà òî âûõ  ãàá áðî [9]. Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå Ð2Î5 ïî
îá ú åê òó ñî ñòàâ ëÿ åò 2,9%.

Òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè âîç ìîæ -
íîñòü ïî ëó ÷å íèÿ âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íî ãî àïà òè òî âî ãî
êîí öåí òðà òà ñ ñî äåð æà íè åì Ð2Î5 39,6—40,7% ïðè èç -
âëå ÷å íèè 87—95%. Ïî ìàñ øòà áàì Ãðå ìÿ õà-Âûð ìåñ -
ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå îò íî ñèò ñÿ ê êà òå ãî ðèè êðóï íûõ
(ñóì ìàð íûå çà ïà ñû Ð2Î5 ïî ðÿä êà 100 ìëí.ò).

Ê Êó êà ñî çåð ñêîé ïðî òî ðèô òî âîé çîíå â ñå âåð íîé
÷àñ òè Êà ðå ëüñêî ãî ïðî òî ìàñ ñè âà ïðè óðî ÷åí Åëåòü î -
çåð ñêèé ùå ëî÷ íî-ãàá áðî èä íûé èí òðó çèâ, âìå ùà þ -
ùèé àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî âîå ìåñ òî -
ðîæ äå íèå. Â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè îò íåãî ðàñ -
ïî ëî æå íû Òèê øî çåð ñêèé è Âîñ òî÷ íûé ìàñ ñè âû ñ
àïà òèò-êàð áî íàò íû ìè è àïà òèò-ñè ëè êàò íû ìè
ðóäàìè.

Áî ëåå çíà ÷è òåëü íûì ïî ìàñ øòà áàì ìè íå ðà ãå íè -
÷åñ êèì ïî òåí öè à ëîì îá ëà äà åò êà ëå äîí ñêàÿ ýïî õà
ïðî ìûø ëåí íî ãî àïà òè òî îá ðà çî âà íèÿ, ñâÿ çàí íàÿ ñ
ïðî öåñ ñà ìè ðèô òî ãå íå çà ðàí íå ïà ëå î çîé ñêî ãî òåê òî -
íè ÷åñ êî ãî öèê ëà (500—380 ìëí.ëåò). Â äàí íóþ ýïî õó 
ñôîð ìè ðî âà ëèñü êàð áî íà òè òî âûå ìàñ ñè âû öåí òðàëü -
íî ãî òèïà (Êîâ äîð ñêèé, Âó î ðè ÿð âèí ñêèé, Ñåá ëüÿâ -
ðèí ñêèé è äð.), ðàñ ïî ëî æåí íûå â óçëàõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ
çå ëå íî êà ìåí íûõ è ïðî òî ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òóð áî -
ëåå ìî ëî äû ìè Êîâ äî ðî-Õè áèí ñêîé è Òóðü èí ñêîé
ðèô òî âû ìè çîíàìè.

Êà ëå äîí ñêèå ðèô òî âûå çîíû, äëÿ êî òî ðûõ õà ðàê -
òåð íî ïðî ÿâ ëå íèå èñ êëþ ÷è òåëü íî ùå ëî÷ íî ãî ìàã ìà -
òèç ìà (ùå ëî÷ íî-óëüòðà ìà ôè òî âûå êàð áî íà òèò ñî äåð -
æà ùèå èí òðó çèè, êèì áåð ëè òî âûå òðóá êè è ùå ëî÷ íûå 
äàé êè), èìå þò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå
ïðî ñòè ðà íèå è ïðè ñâî åì çà ëî æå íèè èñ ïîëü çî âà ëè
ñèñ òå ìó äî êåì áðèé ñêèõ ïî ïå ðå÷ íûõ è äè à ãî íàëü íûõ 
ðàç ëî ìîâ. Âû äå ëÿ þò ñÿ Êîâ äî ðî-Õè áèí ñêàÿ è Òóðü -
èí ñêàÿ çîíû, äëÿ êî òî ðûõ õà ðàê òåð íî ïðî ÿâ ëå íèå èñ -
êëþ ÷è òåëü íî ùå ëî÷ íî ãî ìàã ìà òèç ìà: ùå ëî÷ íî-
óëüòðà ìà ôè òî âûå êàð áî íà òèò ñî äåð æà ùèå èí òðó çèè,
êèì áåð ëè òî âûå òðóá êè è ùå ëî÷ íûå äàé êè. Ñó ùåñò-
âóþò òàê æå ïî ëèõ ðîí íûå ñòðóê òó ðû ñå âå ðî-çà ïàä íî -
ãî ïðî ñòè ðà íèÿ   (Ïå ÷åí ãà-Âàð çóã ñêàÿ), çà ëî æå íèå
êî òî ðûõ ñâÿ çà íî ñ ðàí íèì ïðî òå ðî çî åì, à â ðàí íåì
ïà ëå î çîå ïðî è çîø ëà èõ ðåãåíåðàöèÿ [14].

Êîâ äîð ñêèé ìàñ ñèâ ïðè óðî ÷åí ê çà ïàä íî ìó êðû ëó
Êîâ äî ðî-Õè áèí ñêîé ðèô òî âîé çîíû. Ðàç ìå ùå íèå åãî 
êîí òðî ëè ðó åò ñÿ óçëîì ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñå âå ðî-çà ïàä íûõ, 
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûõ è ñóá øè ðîò íûõ ðàç ëî ìîâ. Êîâ äîð -
ñêîå àïà òèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-ìàã íå òè òî âîå ìåñ òî -
ðîæ äå íèå ðàñ ïî ëî æå íî íà ãðà íè öå óëüòðà ìà ôè òî âî -
ãî (îëè âè íè òû, ïè ðîê ñå íè òû) ÿäðà ìàñ ñè âà ñ ùå ëî÷ -
íû ìè (èéî ëè òû, ìåëü òåé ãè òû) ïî ðî äà ìè ýí äî êîí òàê -
òî âîé çîíû. Ïðåä ñòàâ ëå íî îíî âåð òè êàëü íûì øòî êîì 
ñå ÷å íè åì 800´1500 ì è ïðî ñëå æåí íûì íà ãëó áè íó äî
2 êì. Ñòðî å íèå øòî êà çî íàëü íîå: ÿäðî ñëî æå íî àïà -
òèò-êàëü öèò-ìàã íå òè òî âû ìè ðó äà ìè ñ ó÷àñ òêà ìè àïà -
òèò-ôîð ñòå ðèò-ìàã íå òè òî âûõ ðàç íî âèä íîñ òåé (Ð2Î5

6—12%),  ðàñ ñå ÷å íî  øòîê âåð êîì àïà òèò-êàëü öèò-
äî ëî ìèò-ìàã íå òè òî âûõ ðóä (Ð2Î5 4—6%). Åãî ïå ðè -
ôå ðè ÷åñ êàÿ çîíà ïðåä ñòàâ ëå íà àïà òèò-ôëî ãî ïèò-ôîð -
ñòå ðè òî âû ìè (ìà ëî æå ëå çèñ òû ìè) ðó äà ìè (Ð2Î5

5—6%) è êàð áî íà òè çè ðî âàí íû ìè ðàç íîñ òÿ ìè ïî ðîä
(Ð2Î5 <3%). Øòîê îêðó æåí êîëü öå âû ìè æè ëà ìè àïà -
òè òî íîñ íûõ êàð áî íà òè òîâ (Ð2Î5 3—4%) è ñî ïðî âîæ -
äà åò ñÿ ðóä íû ìè òå ëà ìè-ñàò òå ëè òà ìè [7].

Ðóäû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (â ñðåä íåì Ð2Î5 6—7%) èç-çà
íà ñû ùåí íîñ òè êàð áî íà òà ìè îò íî ñÿò ñÿ ê òðóä íî è
óäîâ ëåò âî ðè òåëü íî îá îãà òè ìûì. Áî ëåå òåõ íî ëî ãè÷ -
íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ èõ ìà ëî æå ëå çèñ òûå ðàç íî âèä íîñ òè.
Àïàòèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-ìàã íå òè òî âûå ðóäû ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ êîí öåí òðè ðó þò Ð2Î5 >30 ìëí.ò çà ïà ñîâ
ïðî ìûø ëåí íûõ êà òå ãî ðèé.

Ãåð öèí ñêàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ýïî õà, ñâÿ çàí íàÿ ñ
ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèì òåê òî íè ÷åñ êèì öèê ëîì, îçíà ìå -
íî âà ëàñü âîç íèê íî âå íè åì óíè êàëü íûõ íå ôå ëèí-àïà -
òè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Õè áèí ñêî ãî ìàñ ñè âà (D2—3). 
Ìàñ ñèâ ðàç ìå ùà åò ñÿ â çîíå ñî ÷ëå íå íèÿ Öåí òðàëü íî-
Êî ëüñêî ãî è Âàð çóã ñêî ãî áëî êîâ è êîí òðî ëè ðó åò ñÿ
óçëîì ïå ðå ñå ÷å íèÿ òðåõ ðèô òî âûõ ñòðóê òóð: ðàí íå-
ïðî òå ðî çîé ñêîé (ðå ãå íå ðè ðî âàí íîé â ïà ëå î çîå) Ïå -
÷åí ãà-Âàð çóã ñêîé, ðàí íå ïà ëå î çîé ñêîé Êîâ äî ðî-Õè -
áèí ñêîé è ñðåä íå-ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêîé Õè áè íî-Êîí -
òî çåð ñêîé.

Õè áèí ñêèé ìàñ ñèâ â ïëà íå èìå åò êîí öåí òðè ÷åñ -
êè-çî íàëü íîå ñòðî å íèå: âíåø íÿÿ çîíà ñëî æå íà õè áè -
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íè òà ìè, ñìå íÿ þ ùè ìè ñÿ ê öåí òðó ðèñ ÷îð ðè òà ìè, èéî -
ëèò-óðòè òà ìè, ôî éÿ è òà ìè, êàð áî íà òè òà ìè. Ïðî äóê -
òèâ íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ êî íè ÷åñ êàÿ èéî ëèò-óðòè òî âàÿ èí -
òðó çèÿ, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé âû ÿâ ëå íî >10 ìåñ òî ðîæ -
äå íèé. Ïî ìîð ôîñ òðóê òóð íûì ïðè çíà êàì îíè îá ú å -
äè íå íû â äâà òèïà: îä íî ÿ ðóñ íûé è ìíî ãî ÿ ðóñ íûé.
Îäíî ÿ ðóñ íûé ïðåä ñòàâ ëåí ïðî òÿ æåí íîé (22 êì)
ïëàñ òî îá ðàç íîé çà ëåæüþ, äëÿ ìíî ãî ÿ ðóñ íî ãî õà ðàê -
òåð íû ëèí çî- è æè ëî îá ðàç íûå òåëà äëè íîé äî 3 êì
[8].

Ðóäû â îñíîâ íîì íå ôå ëèí-àïà òè òî âî ãî ñî ñòà âà.
Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå Ð2Î5 ñî ñòàâ ëÿ åò 14,2%, ïðè êî -
ëå áà íè ÿõ â îò äåëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ îò 6 äî 19%.
Ðóäû ëåã êî îá îãà òè ìûå: èç âëå ÷å íèå Ð2Î5 â êîí öåí -
òðàò >90%, ñî äåð æà íèå â íåì Ð2Î5

39,4%.
Ïî ìàñ øòà áàì Õè áèí ñêàÿ ãðóï ïà 

ìåñ òî ðîæ äå íèé (8 îá ú åê òîâ) ñî îò -
âå òñòâó åò âåñü ìà êðóï íî ìó (óíè -
êàëü íî ìó) îá ú åê òó, àïà òè òî âûé ïî -
òåí öè àë êî òî ðî ãî îöå íè âà åò ñÿ (ïî
ñî ñòî ÿ íèþ íà 01.01.2011 ã.) â 478,7

ìëí.ò Ð2Î5 ïî êà òå ãî ðè ÿì À+Â+Ñ1 è 
48,1 ìëí.ò Ð2Î5 ïî Ñ2.

Â ïðåä å ëàõ ïî ãðå áåí íûõ è ñêëî -
íî âûõ ó÷àñ òêîâ Áàë òèé ñêî ãî ùèòà
ïî òåí öè àëü íî àïà òè òî íîñ íû —
êîí òè íåí òàëü íûå ðèô òî ãå íû è ðå -
ãå íå ðè ðî âàí íûå ðèô òî ãå íû (àâ ëà -
êî ãå íû). Èìåí íî ýòè ñòðóê òó ðû ìî -
ãóò íå ñòè àïà òè òî âîå îðó äå íå íèå
èç âåñ òíûõ è íî âûõ ãå î ëî ãî-ïðî -
ìûø ëåí íûõ òè ïîâ [2].

Ïåð ñïåê òèâ íû ìè â îò íî øå íèè
àïà òè òî íîñ íîñ òè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ
ïðî äîë æà þ ùè å ñÿ â øåëü ôî âûå îá -
ëàñ òè Ñå âåð íî ãî Ëå äî âè òî ãî îêå à -
íà ó÷àñ òêè êîí òè íåí òàëü íî ãî Êîâ -
äî ðî-Õè áèí ñêî ãî ðèô òà, à òàê æå
ðå ãå íå ðè ðî âàí íûå ðèô òî ãå íû (àâ -
ëà êî ãå íû). Çîíû ðèô òî ãå íå çà óñòà -
íîâ ëå íû â ïðåä å ëàõ Ïå ÷îð ñêî ãî,
Þæíî- è Ñå âå ðî-Áà ðåí öåâ ñêî ãî
áëî êîâ, ïëà òî Áúåð ìå ëýíä (ðèñ. 3),
ãäå îíè ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî âïà äà -
þò ñ Öåí òðàëü íî-Áà ðåí öåâ ñêèì,
Ïå ÷î ðî-Êîë âèí ñêèì, Âà ðàí äåé-
Àäçâèíñêèì, Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèì è 
íå êî òî ðû ìè äðó ãè ìè àâ ëà êî ãå íà -
ìè. Ôîð ìè ðî âà íèå ðèô òî ãåí íûõ
êîì ïëåê ñîâ ïðî èñ õî äè ëî â ðè ôåé -
ñêèé è ðàí íå-ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêèé
ýòà ïû ðàç âè òèÿ ðå ãè î íà, ïà ëå î çîé -
ñêàÿ èñ òî ðèÿ ðàç âè òèÿ êî òî ðî ãî
àíà ëî ãè÷ íà òà êî âîé Âîñ òî÷ íî-
Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû. Îáðà çî -
âà íèå   ðå ãå íå ðè ðî âàí íûõ  ðèô òî -

ãå íîâ ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ ïî çäíåé ôà çîé (N—Q) òåê òî íî -
ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òóð è 
çîí òåê òî íè ÷åñ êèõ ðàç ëî ìîâ â ïðåä å ëàõ Áàë òèé ñêî ãî
ùèòà è ñìåæ íûõ òåð ðè òî ðè ÿõ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî
îêåàíà.

Êà ëå äîí ñêèé ðèô òî ãå íåç, îá óñëî âèâ øèé ôîð ìè ðî -
âà íèå êðóï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé àïà òè òà â ïðåä å ëàõ
Êî ëüñêî ãî êðà òî íà, àê òèâ íî ïðî ÿ âèë ñÿ è â ïðåä å ëàõ
Çà ïàä íî-Áà ðåí öå âî ìîð ñêî ãî áëî êà. Êà ëå äîí ñêèå
ðèô òû èìå þò ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå ïðî ñòè ðà íèå, áëèç -
êîå àíà ëî ãè÷ íûì ñòðóê òó ðàì êîí òè íåí òàëü íîé ÷àñ òè 
Áàë òèé ñêî ãî ùèòà. Ïî àíà ëî ãèè ñ êîí òè íåí òàëü íû ìè 
ó÷àñ òêà ìè êàð áî íà òè òî âûå ìàñ ñè âû ñ áàä äå ëå èò-àïà -
òèò-ìàã íå òè òî âûì îðó äå íå íè åì ìî ãóò áûòü óñòà íîâ -
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Ðèñ. 3. Ðèô òî ãåí íûå çîíû ñå âå ðî-çà ïà äà Ðîñ ñèè è Àðêòè÷åñêîãî áàñ ñåé íà.

Ñîñ òàâ ëå íà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìà òå ðè à ëîâ À.Â.Ñòó ïà êî âîé (1999), À.Ä.Ùåã ëî -

âà è äð. (1993):

çîíû âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íî ãî ðèô òî ãå íå çà: 1 — ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèå, 2 —

ðè ôåé ñêèå, 3 — ñðåä íå-ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèå (à — íà ïî âåð õíîñ òè ùèòà, á — â

øåëü ôî âîé çîíå); 4 — çîíû øåëü ôî âî ãî ðèô òî ãå íå çà; 5 — ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû



ëå íû â øåëü ôî âûõ çî íàõ Áà ðåí öå âà ìîðÿ â óçëàõ ïå -
ðå ñå ÷å íèÿ êà ëå äîí ñêèõ ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òóð ñ ðàç -
íî î ðè åí òè ðî âàí íû ìè ðå ãè î íàëü íû ìè ðàç ëî ìà ìè
èëè â ãëó áèí íûõ çî íàõ ãëû áî âûõ äèñ ëî êà öèé êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóíäàìåíòà.

Ãåð öèí ñêèé ðèô òî ãå íåç ñâÿ çàí ñ âîñ òîê-ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íûì ïðî äîë æå íè åì ïîä îñà äî÷ íûì ÷åõ ëîì 
Êî ëüñêîé ìî íîê ëè íà ëè è Þæíî-Áà ðåí öåâ ñêîé âïà -
äè íû ñðåä íå-ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêîé Õè áè íî-Êîí òî çåð -
ñêîé ðèô òî âîé çîíû ñ óíè êàëü íû ìè õè áèí ñêè ìè
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè. Â øåëü ôî âûõ ÷àñ òÿõ íî âûå àïà -
òè òî íîñ íûå îá ú åê òû õè áèí ñêî ãî òèïà ìî ãóò áûòü
óñòà íîâ ëå íû â çî íàõ ñî ÷ëå íå íèÿ äî êåì áðèé ñêèõ
ðèô òîâ è ãåð öèí ñêèõ ðèô òî âûõ ñòðóê òóð, à òàê æå â
óçëàõ èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñ ðå ãè î íàëü íû ìè ãëó áèí íû ìè
ðàçëîìàìè.

Âîç ìîæ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ â åâ ðî ïåé ñêîé ÷àñ òè
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ìåñ òî ðîæ äå íèé àïà òè òà õè -
áèí ñêî ãî òèïà èëè «âòî ðûõ Õè áèí» ïðî áëå ìà òè÷ íà,
òåì íå ìå íåå, èìå þ ùè å ñÿ ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûå êðè -
òå ðèè ïî çâî ëÿ þò íà ìå òèòü íå êî òî ðûå ðà éî íû äëÿ áî -
ëåå äå òàëü íî ãî èç ó÷å íèÿ è ðå øå íèÿ âîï ðî ñà î âîç -
ìîæ íîñ òè îò êðû òèÿ â ýòèõ ðà éî íàõ ùå ëî÷ íûõ è ùå -
ëî÷ íî-óëüòðà ìà ôè òî âûõ (êàð áî íà òè òî âûõ) ìàñ ñè -
âîâ. Ïî ðå çóëü òà òàì ïå ðå èí òåð ïðå òà öèè ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ (ðèñ. 4) ê èõ ÷èñ ëó ìî ãóò
áûòü îò íå ñå íû ïî ãðå áåí íûå ñêëî íû Áàë òèé ñêî ãî
ùèòà (Øåí êóð ñêèé ðà éîí) è âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûå 
ðèô òî âûå çîíû Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû
(Ðæåâ ñêèé ðàéîí).

Âû ïîë íåí íûé àíà ëèç ìà òå ðè à ëîâ ãðà âè òà öè îí íîé
è àý ðî ìàã íèò íîé ñúå ìîê â ïðåä å ëàõ âîñ òî÷ íî ãî ñêëî -

íà ùèòà, ïå ðå êðû òî ãî îñà äî÷ -
íû ìè êîì ïëåê ñà ìè âåí äà è ïà -
ëå î çîÿ, ïî çâî ëèë âû äå ëèòü â
ïðåä å ëàõ Ëå íèí ãðàä ñêîé, Âî -
ëî ãîä ñêîé è Àðõàíãåëüñêîé
îá ëàñ òåé àíî ìàëü íûå ãðà âè -
ìàã íèò íûå ïîëÿ, áëèç êèå ïî
ôè çè ÷åñ êèì õà ðàê òå ðèñ òè êàì
è ñòðî å íèþ ãå î ôè çè ÷åñ êèì
ïî ëÿì ùå ëî÷ íûõ è ùå ëî÷ íî-
óëüòðà ìà ôè òî âûõ ìàñ ñè âîâ
Êà ðå ëî-Êî ëüñêîé àïà òè òî íîñ -
íîé ïðî âèí öèè [3]. Â ïðî ñòðà -
íñòâå óêà çàí íûå àíî ìà ëèè è
èõ ñâÿç êè, êàê è èç âåñ òíûå àíà -
ëî ãè â îò êðû òîé ÷àñ òè ùèòà,
ðàç ìå ùà þò ñÿ â äðåâ íèõ øîâ -
íûõ çî íàõ áå ëî ìî ðèä è êà ðå -
ëèä, îá íà ðó æè âàÿ òåñ íóþ
ñâÿçü ñ ïðè áîð òî âû ìè îá ëàñ -
òÿ ìè ðè ôåé ñêèõ Êàí äà ëàêø-
ñêî-Äâèí ñêî ãî (Îíåæ ñêî ãî) è
Ñðåä íå-Ðóñ ñêî ãî ðèôòîâ.

Ìàñ ñè âû ùå ëî÷ íûõ è ùå -
ëî÷ íî-óëüòðà ìà ôè òî âûõ ïî -
ðîä Áàë òèé ñêî ãî ùèòà âû ðà -
æå íû â ìàã íèò íîì è ãðà âè òà -
öè îí íîì ïî ëÿõ â âèäå ñî âìå -
ùåí íûõ êîí öåí òðè ÷åñ êèõ îò -
ðè öà òåëü íûõ è ïî ëî æè òåëü -
íûõ àíî ìà ëèé èí òåí ñèâ íîñ -
òüþ â òû ñÿ ÷è íà íî òåñë è äå ñÿò -
êè ìèë ëè ãàë ñî îò âå òñòâåí íî.
Àíàëîãè÷íóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó
èìå þò ãðà âè ìàã íèò íûå ïîëÿ
Øåí êóð ñêî ãî ðà éî íà, ÷òî ïî -
çâî ëÿ åò ïðî ãíî çè ðî âàòü íà -
õîæ äå íèå çäåñü íà ãëó áè íå
àíà ëî ãè÷ íûõ ìàññèâîâ.

Â îò íî øå íèè ïî òåí öè àëü -
íîé àïà òè òî íîñ íîñ òè ïðåä -
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Ðèñ. 4. Ðèô òî ãåí íûå ñòðóê òó ðû Áàë òèé ñêî ãî ùèòà è åãî ñêëî íîâ:

1 — ðè ôåé ñêî-ïðî òå ðî çîé ñêèå çîíû ðèô òî ãå íå çà Áà ðåí öî âî ìîð ñêî ãî øåëü ôà; 2 —

ðè ôåé ñêèå àâ ëà êî ãå íû è ãðà áå íû Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû; ãðà âè ìàã íèò -

íûå àíî ìà ëèè, ïðåä ïî ëî æè òåëü íî ñâÿ çàí íûå ñ ìàñ ñè âà ìè: 3 — óëüòðà îñ íîâ íûõ ùå -

ëî÷ íûõ ïî ðîä ñ êàð áî íà òè òà ìè, 4 — àã ïà è òî âûõ íå ôå ëè íî âûõ ñè å íè òîâ; ñì. óñëîâ.

îá îçí. ê ðèñ. 3



ñòàâ ëÿ þò èí òå ðåñ òàê æå èí òðàê ðà òîí íûå îá ëàñ òè
òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè äðåâ íèõ ïëàò -
ôîðì. Â ïðåä å ëàõ Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð -
ìû â ýòîì ïëà íå ïðè âëå êà åò âíè ìà íèå óçåë òðîé íî ãî
ñî ÷ëå íå íèÿ ðè ôåé ñêèõ ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òóð Ñðåä -
íå-Ðóñ ñêî ãî, Ìîñ êîâ ñêî ãî è Ïà ÷å ëìñêî ãî àâ ëà êî ãå -
íîâ, âû äå ëåí íûé êàê Ðæåâ ñêèé ïî òåí öè àëü íî ðó äî -
íîñ íûé ðà éîí [13].

Îñî áåí íî èí òå ðåñ íà çîíà Çóá öîâ ñêî-Êàì ñêî ãî âàëà
ñ ñå ðè åé ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé, ôè çè ÷åñ êàÿ ïðè ðî äà êî -
òî ðûõ âåñü ìà áëèç êà òà êî âîé ùå ëî÷ íûõ è ùå ëî÷ -
íî-óëüòðà ìà ôè òî âûõ ìàñ ñè âîâ öåí òðàëü íî ãî òèïà.

Îáîá ùàÿ îñíîâ íûå âû âî äû ïî ìè íå ðà ãå íèè àïà òè -
òà, âû òå êà þ ùèå èç àíà ëè çà èç ëî æåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ,
íå îá õî äè ìî îñòà íî âèòü ñÿ íà ñëå äó þ ùèõ ìî ìåí òàõ:

1. Â èñ òî ðèè ðàç âè òèÿ Êà ðå ëî-Êî ëüñêî ãî ðå ãè î íà
âû äå ëÿ þò ñÿ òðè ýïî õè ïðî ìûø ëåí íî ãî àïà òè òî îá ðà -
çî âà íèÿ: ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêàÿ, êà ëå äîí ñêàÿ è ãåð -
öèí ñêàÿ. Ñ ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêîé ñâÿ çà íî ôîð ìè ðî -
âà íèå àïà òèò-òè òà íî ìàã íå òèò-èëü ìå íè òî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé ùå ëî÷ íî-ãàá áðî èä íîé
ôîð ìà öèè. Äàí íàÿ ýïî õà èìå åò îãðà íè ÷åí íîå ïðî -
ìûø ëåí íîå çíà ÷å íèå. Ñóì ìàð íûé ðå ñóð ñíûé ïî òåí -
öè àë êà ëå äîí ñêîé àïà òè òî íîñ íîé ýïî õè ñî ñðå äî òî -
÷åí â àïà òèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-ìàã íå òè òî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ, àñ ñî öè è ðó þ ùèõ ñ ùå ëî÷ íî-óëüòðà ìà ôè -
òî âû ìè êàð áî íà òè òî íîñ íû ìè ìàñ ñè âà ìè. Íà è áî ëåå
çíà ÷è òåëü íûå ïðî ìûø ëåí íûå çà ïà ñû è ðå ñóð ñû
ñôîð ìè ðî âà ëèñü â ãåð öèí ñêóþ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êóþ
ýïî õó è ñî ñðå äî òî ÷å íû â óíè êàëü íûõ íå ôå ëèí-àïà -
òè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Õèáèíñêîãî ìàññèâà.

2. Ëî êà ëè çà öèÿ äî êåì áðèé ñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé àïà òè òà èí òðó çèâ íûõ ôîð ìà öèé
îïðå äå ëÿ åò ñÿ èõ ïðè óðî ÷åí íîñ òüþ ê ôëàí ãàì ðàí -
íåï ðî òå ðî çîé ñêèõ ïðî òî ðèô òî âûõ ñòðóê òóð ñå âå -
ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ. Ïåð ñïåê òèâ íûå ðó äîï ðî -
ÿâ ëå íèÿ ñâÿ çà íû òàê æå ñ ìå òà âóë êà íî ãåí íû ìè êîì -
ïëåê ñà ìè ïî çäíå àð õåé ñêèõ çå ëå íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñîâ.
Ôà íå ðî çîé ñêèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ
ðàñ ïî ëî æå íû íà ôëàí ãàõ (àïà òèò-ðåä êî ìå òà ëëüíî-
ìàã íå òè òî âûå) è â öåí òðàëü íûõ ÷àñ òÿõ (íå ôå ëèí-àïà -
òè òî âûå) ïà ëå î çîé ñêèõ ðèô òî âûõ ñèñ òåì ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ãî ïðîñòèðàíèÿ.

3. Íà ðàñ òà íèå àïà òè òî âî ãî ïî òåí öè à ëà ïðî èñ õî äè -
ëî îò ðèô òî èä íûõ (AR2) ê ïðî òî ðèô òî âûì (PR1) è
äîñ òèã ëî ìàê ñè ìó ìà â ðèô òî âûõ (PZ2—3) ñòðóê òó ðàõ.

4. Èñòî ùå íèå çà ïà ñîâ õè áèí ñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé,
ïðî áëåì íàÿ îá îãà òè ìîñòü êàð áî íà òè òî âûõ ðóä è íèç -
êèå ñî äåð æà íèÿ Ð2Î5 â ãàá áðî èä íûõ ìàñ ñè âàõ òðå áó -

þò ïî âû øåí íî ãî âíè ìà íèÿ ê íî âûì ïî òåí öè àëü íûì
èñ òî÷ íè êàì àïà òè òî âî ãî ñûðüÿ. Èìå þ ùè å ñÿ ïðåä âà -
ðè òåëü íûå ìà òå ðè à ëû ïî çâî ëÿ þò ïî ëî æè òåëü íî îöå -
íèòü ïåð ñïåê òè âû àïà òè òî íîñ íîñ òè äðó ãèõ ñòðóê òóð
ðèô òî èä íî ãî ðÿäà: çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà â ïðåä å ëàõ 
îá íà æåí íîé ÷àñ òè Áàë òèé ñêî ãî ùèòà, êîí òè íåí òàëü -
íûå ðèô òî ãå íû è ðå ãå íå ðè ðî âàí íûå ðèô òî ãå íû (àâ -
ëà êî ãå íû) — íà åãî ñêëî íàõ. Èìåí íî ýòè ñòðóê òó ðû
ìî ãóò íå ñòè àïà òè òî âîå îðó äå íå íèå èç âåñ òíûõ è íî -
âûõ ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûõ òèïîâ.
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Tectonic regionalization of the Urals region on the basis of geological-geophysical data
about structure of the lithosphere’s upper part

V.S.DRUZHININ, P.S.MARTYSHKO, N.I.NACHAPKIN, V.Yu.OSIPOV

Results of schematical tectonic regionalization of the Urals region geological environment, are considered on the
basis of construction volumetric break-blocks model of the Urals region lithosphere upper part, including eastern part
of the East Europe platform, the Timan-Pechora plate, northern and middle parts of the Urals region, western block of
the West-Siberian platform and northwestern part of the Kazakhstan geoblock. Underlined are main features of the
accomplished tectonic regionalization and its difference from the existing tectonic maps compilated without taking
into account specificity of deep structure. The received circuitry of tectonic realization can be used in drawing
tectonic, geodynamic and mineragenic summary maps of the Urals region.

Key words: northern and middle parts of the Urals region, deep structure, volumetric break-blocks model of the
lithosphere upper part, tectonic regionalization.

Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå íàóê î Çåì ëå â ïåð âóþ î÷å ðåäü
ñâÿ çà íî ñ èç ó÷å íè åì âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû, ãäå,
âîç ìîæ íî, ïðî èñ õî äèò ãå íå ðà öèÿ óãëå âî äî ðî äîâ ñ ïî -
ñëå äó þ ùèì îá ðà çî âà íè åì â ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ ñòðóê -
òó ðàõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Ýòî ïîä -
òâåð æäà åò ñÿ ïðàê òè êîé ãëó áèí íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ èñ -
ñëå äî âà íèé â Óðà ëüñêîì ðå ãè î íå, âû ïîë íåí íûõ â çíà -
÷è òåëü íîì îá ú å ìå (ñâû øå 11 000 êì íà 20 ïðî ôè ëÿõ è
ãå îò ðà âåð ñàõ). Ðå øå íèå ïðî áëåì ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî -
ãèè, òà êèõ êàê, òåê òî íè êà, ìàã íå òèçì, ãå î äè íà ìè êà è
ìè íå ðà ãå íèÿ, íóæ äà åò ñÿ â ñâå äå íè ÿõ î ñïå öè ôè êå ñòðî -
å íèÿ âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû â ïðî ôèëü íîì è, îñî -
áåí íî, â îá ú åì íîì âà ðè àí òàõ.

Ïðå ïÿ òñòâè ÿ ìè äëÿ øè ðî êî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ ýòîé
èí ôîð ìà öèè ÿâ ëÿ þò ñÿ:

1. Íå ïîä òâåð æäà å ìîñòü äàí íûõ î ãëó áèí íîì ñòðî -
å íèè ïî äàí íûì ãå î ôè çè êè, âû ÿâ ëåí íàÿ áó ðå íè åì â
70—90-ûõ ãî äàõ ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ ðÿäà ñâåðõ ãëó -

áî êèõ ñêâà æèí, êî òî ðû ìè èç ó÷å íû îá ðà çî âà íèÿ â
âîç ðàñ òíîì äè à ïà çî íå îò êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä íè -
æíå ãî àð õåÿ äî ìî ëî äûõ îñàä êîâ ìå çî çîÿ, ò.å. ïðàê òè -
÷åñ êè ïî ëî âè íà êîí òè íåí òàëü íîé êîðû.

2. Íàá ëþ äà å ìàÿ íå ñòû êîâ êà äàí íûõ ïî îäíèì è
òåì æå ñòðóê òó ðàì, íà ïðè ìåð ïî Óðà ëüñêî ìó ñêëàä -
÷à òî ìó ïî ÿ ñó, Åíè ñåé ñêî ìó êðÿ æó, Óðåí ãîé ñêîé
ðèô òî âîé ñèñ òå ìå, ïî ëó ÷åí íûõ â ðàç íûõ îðãà íè çà öè -
ÿõ è ïî ðàç íûì òåõ íî ëî ãè ÿì [4, 15, 21].

3. Îòñó òñòâèå ñâå äå íèé îá îñî áåí íîñ òÿõ ãëó áèí íî -
ãî ñòðî å íèÿ â ìåæ ïðî ôèëü íîì ïðî ñòðà íñòâå è, ñî îò -
âå òñòâåí íî, îá ú åì íûõ ìî äå ëåé âåð õíåé ÷àñ òè ëèòî-
ñôå ðû. Ïðåä ïðè íè ìà å ìûå ïî ïûò êè îá îá ùå íèÿ ïî ëó -
÷åí íîé èí ôîð ìà öèè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì àâ òîð ñêèõ
ðàç ðå çîâ áåç àíà ëè çà âîç ìîæ íîñ òåé ïðè ìå íÿ å ìûõ
òåõ íî ëî ãèé îòî áðà æàòü ðå àëü íóþ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ
ñðå äó, íå ñïî ñî áñòâó þò ðå øå íèþ ïî ñòàâ ëåí íûõ
çàäà÷ [17].

43



Îïûò èñ ñëå äî âà íèé àâ òî ðîâ ñòàòüè ïî àíà ëè çó è
îá îá ùå íèþ ìà òå ðè à ëîâ ÃÑÇ, âíà ÷à ëå îïðî áî âàí íûé
ïðè ñî çäà íèè îá ú åì íîé ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé ìî -
äå ëè âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ -
òè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ðàâ íè íû, óêà çû âà åò, ÷òî ðå -
øå íèå ïî ñòàâ ëåí íîé ïðî áëå ìû — ñî çäà íèå îá ú åì -
íîé ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé ìî äå ëè âåð õíåé ÷àñ òè
ëè òîñ ôå ðû Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà ìî æåò ñòàòü îñíî âîé
ðå øå íèÿ ïî äî áíîé çà äà ÷è äëÿ äðó ãèõ òåð ðè òî ðèé
êîí òè íåí òàëü íîé êîðû. Ýòî íå îá õî äè ìî äëÿ ïî âû -
øå íèÿ óðîâ íÿ ðå ãè î íàëü íî ãî ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ, â
÷àñ òíîñ òè, ïðè ïî èñ êàõ íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå -
âî äî ðî äîâ è íî âûõ îá ú åê òîâ [8, 11, 12].

Èññëå äî âà íèÿ ñî ïðî âîæ äà ëèñü äàëü íåé øåé ðàç ðà -
áîò êîé ìå òî äè êè ñî çäà íèÿ îá ú åì íîé ìî äå ëè âåð õíåé 
÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû, èñ ïîëü çóÿ ñâå äå íèÿ ïî èìå þ ùèì ñÿ 
ïðî ôè ëÿì è ãå îò ðà âåð ñàì ÃÑÇ, îò êîð ðåê òè ðî âàí íûì
ïî ìå òî äè êå ãëó áèí íî ãî ãå î êàð òè ðî âà íèÿ, ðå çóëü òà -
òû èí òåð ïðå òà öèè ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëåé è ïëîò íîñò-
íîãî 2D è 3D ìî äå ëè ðî âà íèÿ [18]. Çà îñíî âó áûëà
âçÿ òà ñëîæ íàÿ ðàç ëîì íî-áëî êî âàÿ ñëî èñ òàÿ ìî äåëü,
êàê íà è áî ëåå âå ðî ÿò íàÿ íà äàí íûé ìîìåíò.

Âíà ÷à ëå áûëè âû ïîë íå íû èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ñî çäà -
íèþ îá ú åì íûõ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé òðåõ
îñíîâ íûõ ñåã ìåí òîâ Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà: ñå âå ðî-çà -
ïàä íî ãî ñåã ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ãå î ñè íåê ëè çû,
çà òåì Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé ïëè òû è ñðåä íå ìó ñåã ìåí òó 
Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà [8, 10, 11]. Âïîñ ëå äñòâèè òðè
ðàç ðîç íåí íûå ÷àñ òè Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà áûëè îá ú å -
äè íå íû âî å äè íî ïó òåì ñî ñòàâ ëå íèÿ îá ú åì íûõ ìî äå -
ëåé ïî îä íî òèï íîé ìå òî äè êå. Â ðå çóëü òà òå ñî çäà íà
ñâîä íàÿ òðåõ ñëîé íàÿ ìî äåëü âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå -
ðû Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà â ìàñ øòà áå 1:2 500 000 äëÿ
òåð ðè òî ðèè ñ êî îð äè íà òà ìè: ñå âåð íàÿ ÷àñòü 50—
70°â.ä., 60—68°ñ.ø., ñðåä íÿÿ 53—66°â.ä., 55—
60°ñ.ø. Äëÿ ýòî ãî áûëà ïî ñòðî å íà ñå ðèÿ ðàç ðå çîâ ïî
15 ïðî ôè ëÿì ÃÑÇ, ïî êà çàí íûõ íà ðèñ. 1. Èòî ãî âàÿ
èí ôîð ìà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè,
ñåé ñìîï ëîò íîñ òíû ìè   è  ìàã íèò íû ìè ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êè ìè   ðàç ðå çà ìè  â ìàñ øòà áå 1:1 000 000 è
îá ú åì íîé   ïëîò íîñ òíîé è ìàã íèò íîé 2D ìî äå ëÿ ìè
ìàñøòàáà 1:2 500 000. Íà îñíî âå ýòèõ ìî äå ëåé ñî -
ñòàâ ëå íû ñõå ìà òè ÷åñ êèå êàð òû: ðåëü å ôà ïî âåð õíîñ òè 
àð õåé ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà; îñíîâ íî -
ãî ñåé ñìî- ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç äå ëà Ì; òåê òî íè ÷åñ êî -
ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ïî òðåì ïîä ðàç äå ëå íè ÿì âåð õíåé
÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû.

Ñî äåð æà íèå ðà áîò. Äëÿ ðå øå íèÿ ïî ñòàâ ëåí íûõ
çà äà÷ ðàñ ñìîò ðèì âîï ðî ñû ñåé ñìî ãå î êàð òè ðî âà íèÿ
êîí òè íåí òàëü íîé çåì íîé êîðû è ïî ñòðî å íèÿ ãå î ëî ãî- 
ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðàç ëîì íî-áëî êî âûõ ìî äå ëåé âåð õíåé
÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû.

Îñíî âû ñïî ñî áà ñåé ñìî ãå î êàð òè ðî âà íèÿ çåì íîé
êîðû (ÑÃÇÊ) áûëè çà ëî æå íû â ïðî öåñ ñå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé èí òåð ïðå òà öèè ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ðàç ðå çà ïî Ñâåðä-
ëîâ ñêî ìó ïå ðå ñå ÷å íèþ ÃÑÇ ñ ó÷àñ òè åì êðóï íî ãî çíà -
òî êà Óðà ëà È.Ä.Ñî áî ëå âà [13] è çà òåì áûëè ïðî äîë -

æå íû íà äðó ãèõ ïðî ôè ëÿõ ÃÑÇ, îò ðà áî òàí íûõ Óðà -
ëüñêè ìè ãå î ôè çè êà ìè [9].

Ïî àíà ëî ãèè ñ ìå òî äè êîé ãå î êàð òè ðî âà íèÿ ïðè ïî -
âåð õíîñ òíûõ ñòðóê òóð*, îïðå äå ëå íèå ñòðóê òóð -
íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé êîí òè íåí òàëü íîé
êîðû çà êëþ ÷à åò ñÿ â ñëå äó þ ùåì: ðàç äå ëå íèå êîðû ïî
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ïðî ôè ëåé ÃÑÇ, ÌÎÂÇ, ñîâ- 

ìå ùåí íàÿ ñ êàð òîé àíî ìàëü íî ãî ãðà âè òà öè îí íî ãî

ïîëÿ Dg:

1 — Àäìèíèñòðàòèâíûå ãðà íè öû ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé

Ôå äå ðà öèè; 2 — ãå îò ðà âåð ñû è ïðî ôè ëè ÃÑÇ, ÌÎÂÇ; ãåî-

òðà âåð ñû Öåí òðà Ãåîí: ÀÃ-2 — Àãàò-2, ÊÂÖ — Êâàðö,

ÐÁ-1 — Ðó áèí-1, ÐÁ-2 — Ðó áèí-2, ÓÐ — Óðà ëüñêèé

ÌÎÂÇ, ÊÐÒ — Êðà òîí; ïðî ôè ëè Áà æå íîâ ñêîé ãå î ôè çè ÷åñ -

êîé ýêñ ïå äè öèè ïðè ó÷àñ òèè Èíñòè òó òà ãå î ôè çè êè ÓðÎ

ÐÀÍ: ÑÂÐ — Ñâåð äëîâ ñêèé, ÃÐ — Ãðà íèò, ÒÐÒ — Òà ðà -

òàø ñêèé, ÊÐÓ — Êðàñ íî ó ðà ëüñêèé, ÕÍÌ — Õàí òû-Ìàí -

ñèé ñêèé, ÑÑß — Ñå âåð íàÿ Ñîñü âà—ßëó òî ðîâñê, ÊÐË —

Êðàñ íî ëå íèí ñêèé, ÂÍÊ — Âåð íå íèëü äè íî—Êà çûì, ÂÆÎ

— Âè æàé—Îðñê; ïðî ôèëü Ñïåö ãå î ôè çè êè: ÊÂ — Êó -

ïÿíñê—Âîð êó òà; Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè Êîìè Öåí òðà ÓðÎ

ÐÀÍ: ÑÊÂ — Ñûê òûâ êàð ñêèé; 3 — Óðà ëüñêàÿ ñâåðõ ãëó áî -

êàÿ ñêâà æè íà — ÑÃ-4

*Ïðè ïî âåð õíîñ òíûå ñòðóê òó ðû â ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òÿõ èç ó÷å íû â
îñíîâ íîì â äè à ïà çî íå ãëó áèí 1—3 êì.



ãëó áè íå íà ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ýòà æè, ìå ãà êîì -
ïëåê ñû (â ãå î ëî ãèè êðóï íûå ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå ïîä -
ðàç äå ëå íèÿ, ïå ðè î äû, ñâè òû); ðàç äå ëå íèå íà ìå ãàá ëî -
êè, áëî êè, êîì ïëåê ñû (â ãå î ëî ãèè — ïðî ãè áû, ïîä íÿ -
òèÿ, ìå ãàñ òðóê òó ðû, ñòðóê òó ðû); âû äå ëå íèå ðàç ëî -
ìîâ íà ðàç íûõ ãëó áèí íûõ óðîâ íÿõ (â ãå î ëî ãèè — òåê -
òî íè ÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ ðàç ëè÷ íîé ïðè ðî äû), îïðå äå -
ëå íèå âîç ìîæ íî ãî ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà áëî -
êîâ, ïîä áëî êîâ è êîì ïëåê ñîâ (â ãå î ëî ãèè — ëè òî ëî -
ãè ÷åñ êèé ñîñòàâ).

Èçâåñ òíî, ÷òî ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èñ òîë êî âà íèå ñåé ñìè -
÷åñ êèõ ãðà íèö â îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ ñòà ëî âîç ìîæ -
íûì ñ ïî ìîùüþ ñåé ñìîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà:
ïðè ïðè âÿç êå îïîð íûõ îò ðà æà þ ùèõ ãðà íèö ïî ñêâà -
æèí íîé èí ôîð ìà öèè ê ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ïîä ðàç äå ëå íè -
ÿì. Â ãëó áèí íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ äî ñèõ
ïîð ïðè íÿ òî ïðè íè ìàòü çà îïîð íûå ãðà íè öû: ïî âåðõ-
íîñòü êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû, êî òî ðîé ñî îò âå òñòâó -
åò ïåð âàÿ ïðå ëîì ëÿ þ ùàÿ ãðà íè öà ñ âû ñî êè ìè çíà ÷å íè -
ÿ ìè ñêî ðîñ òè V³5 êì/ñ èëè ïî äî øâà ðàñ ñëî åí íîé òîë -
ùè ïî ÎÃÒ; ïî âåð õíîñòü Ìî õî ðî âè ÷è ÷à (ñåé ñìè ÷åñ êàÿ 
ãðà íè öà Ì íà ðàç ðå çàõ) ñî çíà ÷å íè ÿ ìè ñêî ðîñ òåé
7,5—8,6 êì/ñ èëè ïî äî øâà ãå òå ðî ãåí íîé íå îäíî ðîä íî
ñëî èñ òîé ñðå äû â ìå òî äå ãëó áèí íî ãî ÎÃÒ.

Îðè åí òè ðî âàòü ñÿ íà ýòè ãðà íè öû â êà ÷åñ òâå ýëå -
ìåí òîâ ãëó áèí íî ãî ãå î êàð òè ðî âà íèÿ íå ïðåä ñòàâ ëÿ -
åò ñÿ âîç ìîæ íûì ïî ñëå äó þ ùèì ñî îá ðà æå íè ÿì. Ïåð -
âàÿ ïðå ëîì ëÿ þ ùàÿ ãðà íè öà, èìåÿ çíà ÷è òåëü íûé ðàç -
áðîñ çíà ÷å íèé îò 5 äî 7 êì/ñ, ñî îò âå òñòâó åò â ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè êðîâ ëå ñòðóê òóð âîç ðàñ òîì îò
AR—PR äî Ò âêëþ ÷è òåëü íî. Â ýòîò èí òåð âàë çíà ÷å -
íèé ñêî ðîñ òåé ïî ïà äà þò ñóá ïëàò ôîð ìåí íûå îò ëî æå -
íèÿ ïðî ìå æó òî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà Çà ïàä íîé Ñè áè ðè
(V=5 êì/ñ),      îñà äî÷ íûå      òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûå
è   êàð áî íàò íî-äî ëî ìè òî âûå   êîì ïëåê ñû  (V=5,5—
7,0 êì/ñ), íå ñî îò âå òñòâó þ ùèå ïî íÿ òèþ «êîí ñî ëè äè -
ðî âàí íàÿ èëè êðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ êîðà».

Ïîñ ëåä íèå îá ñòî ÿ ò åëüñòâà ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðå ïÿ òñòâè åì è
â ÎÃÒ. Äëÿ ïðè ìå ðà óêà æåì íà äàí íûå ïî ðà éî íó Òþ -
ìåí ñêîé ñâåðõ ãëó áî êîé ñêâà æè íû. Â ïðî ãíîç íîé ìî äå -
ëè, ñî ñòàâ ëåí íîé ïî ÎÃÒ, ïî äî øâà îñà äî÷ íîé òîë ùè
áûëà îïðå äå ëå íà â 9,0—9,2 êì, à ïî ìå òî äó ïëî ùàä íûõ 
íà áëþ äå íèé ïðå ëîì ëåí íû ìè âîë íà ìè 6,5 êì ñî çíà ÷å -
íè ÿ ìè ñêî ðîñ òè 5,0—5,2 êì/ñ [23]. Ôàê òè ÷åñ êè òàê è
îêà çà ëîñü: íà 6,5 êì ñêâà æè íà îá íà ðó æè ëà òåð ðè ãåí -
íî-áà çàëü òî âûé ïðî ìå æó òî÷ íûé êîì ïëåêñ   âîç ðàñ òîì   
Ð—Ò ñî çíà ÷å íè ÿ ìè ñêî ðîñ òè 5 êì/ñ.

Ïî ëî æå íèå ñåé ñìè ÷åñ êîé ãðà íè öû Ì íå îäíîç íà÷ íî
ïðè çíà ÷è òåëü íîì ðàç áðî ñå âå ëè ÷è íû ñêî ðîñ òè è ðàñ -
ñëî åí íîñ òè çîíû ïå ðå õî äà îò ïî ðîä çåì íîé êîðû ê
«íîð ìàëü íîé» âåð õíåé ìàí òèè. Âî ìíî ãîì îíî îïðå äå -
ëÿ åò ñÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè ïà ðà ìåò ðà ìè: èí òåð âà ëîì
ïðî ñëå æè âà íèÿ ìàí òèé íîé ãðóï ïû âîëí, èõ èí òåí ñèâ -
íîñ òüþ íà çà ïè ñè è òè ïîì ïðî ôè ëè ðî âà íèÿ (òî ÷å÷ íîå,
íå ïðå ðûâ íîå, äèñ êðåò íîå). Òàê æå êàê â ñëó ÷àå ñ âåðõ-
íåé ãðà íè öåé, âû äå ëå íèå ãðà íè öû Ì ïî äàí íûì ãëó -
áèí íî ãî ÎÃÒ çà òðóä íå íî â îò ðè öà òåëü íûõ çî íàõ ýòîé

ïî âåð õíîñ òè, ãäå, âå ðî ÿò íî, ðàç âèò ñïå öè ôè ÷åñ êèé ïå -
ðå õîä íûé ìå ãà êîì ïëåêñ (Ê-Ì) [1, 2].

Åùå áî ëåå íå îïðå äå ëåí íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ âû äå ëå íèå
òàê íà çû âà å ìî ãî «áà çàëü òî âî ãî» ñëîÿ ñî çíà ÷å íè ÿ ìè
ñêî ðîñ òè 6,7—7,2 êì/ñ. Íàã ëÿä íûì ïðè ìå ðîì ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ðå çóëü òàò ïðî âåð êè ñâåðõ ãëó áî êèì áó ðå íè åì ïðî -
ãíîç íîé ìî äå ëè ïî ðà éî íó Êî ëüñêîé ÑÃ-3, ñî ñòàâ -
ëåí íîé ïî äàí íûì ðåä êîé ñèñ òå ìû ÌÏÂ. Ïî ëî æå íèå 
ïî âåð õíîñ òè «áà çàëü òî âî ãî» ñëîÿ áûëî îïðå äå ëå íî  
â 7—8 êì ñî  çíà ÷å íè ÿ ìè  ñêî ðîñ òè 6,5—6,7 êì/ñ [16]. 
Ôàê òè ÷åñ êè îêà çà ëîñü, ÷òî íà ýòèõ ãëó áè íàõ   ðàñ ïî -
ëî æå íà   êðîâ ëÿ  àð õåé ñêèõ ïî ðîä ñ V=5,8±0,2 êì/ñ,
âûøå êî òî ðîé íà õî äèò ñÿ êîì ïëåêñ ìå òà ìîð ôè çî âàí -
íûõ îñíîâ íûõ âóë êà íè òîâ PR1 (ïå ÷å íãñêàÿ ñâè òà) ñ
V=6,0—6,6 êì/ñ. Âîï ðîñ î «áà çàëü òî âîì» ñëîå ïî âèñ
â âîç äó õå. Äîë æíî ãî âû âî äà èç òà êî ãî íå ñî îò âå -
òñòâèÿ íå áûëî ñäå ëà íî. Âîç ìîæ íî åãî ïðè ÷è íîé ñòà -
ëà îðè åí òè ðîâ êà òîëü êî íà çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òåé ïðè
âû äå ëå íèè ïî äî áíî ãî ðàç äå ëà áåç íå îá õî äè ìî ãî àíà -
ëè çà âîë íî âîé êàð òè íû. Åñëè áû ïðè ñî ñòàâ ëå íèè ìî -
äå ëè óäà ëîñü ïðà âèëü íî îïðå äå ëèòü õà ðàê òåð ðàñ ïðå -
äå ëå íèÿ ñêî ðîñ òåé ïî ãëó áè íå (à òà êàÿ âîç ìîæ íîñòü
áûëà ïðè ñî îò âå òñòâó þ ùåì àíà ëè çå âîë íî âîé êàð òè -
íû), òî ñåé ñìè ÷åñ êóþ ãðà íè öó ñëå äî âà ëî áû îòî -
æäåñ òâèòü ñ ïî äî øâîé Ïå ÷å íãñêî ãî êîì ïëåê ñà (ïî -
âåð õíîñòü àð õåé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà). Ýòî ïî çâî ëè ëî
áû ñäå ëàòü ñó ùåñ òâåí íûé âêëàä â ðàç âè òèå ìå òî äè êè
ãëó áèí íî ãî ãå î êàð òè ðî âà íèÿ çåì íîé êîðû ñ ïî -
ìîùüþ ñåé ñìî ðàç âåä êè. Â ÷àñ òíîñ òè, àíà ëè çè ðóÿ ðå -
çóëü òà òû ñâåðõ ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ Êî ëüñêîé è
Íîâî-Åëõîâ ñêîé ñêâà æèí, ãäå àð õåé ñêèé ôóí äà ìåíò
íà õî äèò ñÿ íà ðàç íûõ ãëó áèí íûõ óðîâ íÿõ (ðèñ. 2),
ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî ýòîò ôóí äà ìåíò ïðè -
ñó òñòâó åò è â ðèô òî âûõ ñòðóê òó ðàõ íè æíå ãî ïðî òå -
ðî çîÿ (PR1), íà ïðè ìåð, â Êàë òà ñèí ñêîì àâ ëà êî ãå íå.

Â öå ëîì ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ñó ùåñ òâó þ ùèå ìî -
äå ëè çåì íîé êîðû, ñî ñòàâ ëåí íûå ñ ó÷å òîì ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ ñ ãëó áè íîé ñêî ðîñ òíûõ ïà ðà ìåò ðîâ, âû ÷èñ ëåí -
íûõ ïðè òîì íå îäíîç íà÷ íî, ìàëî ïîä õî äÿò äëÿ öå ëåé
ãëó áèí íî ãî ãå î êàð òè ðî âà íèÿ. Íå îá õî äè ìû íî âûå
ïîä õî äû ê ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí òåð ïðå òà öèè ñåé ñìè ÷åñ -
êèõ äàí íûõ. Âî-ïåð âûõ, ýòà ðàç ðà áîò êà äîë æíà ñïî -
ñî áñòâî âàòü îá îá ùå íèþ ðà íåå ïî ëó ÷åí íûõ â çíà ÷è -
òåëü íîì îá ú å ìå ìà òå ðè à ëîâ ïî ÃÑÇ, íå îäíî ðîä íûõ
ïî ñî ñòà âó, êà ÷åñ òâó, ïî ëíî òå (ê ïðè ìå ðó, ïî Óðà -
ëüñêî ìó ðå ãè î íó); âî-âòî ðûõ, îá îñíî âà íèþ ñî îò âåò-
ñòâó þ ùåé òåõ íî ëî ãèè äëÿ áó äó ùèõ ãëó áèí íûõ ñåé -
ñìè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, íà ïðàâ ëåí íûõ íà óìåíü øå -
íèå íå îäíîç íà÷ íîñ òè èí ôîð ìà öèè è åå ïðè ãîä íîñòü
äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷ ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãèè. Òà êèì îá -
ðà çîì, îñíîâ íûì ýëå ìåí òîì ðàç ðà áà òû âà å ìîé òåõ íî -
ëî ãèè êàð òè ðî âà íèÿ çåì íîé êîðû (ÑÃÇÊ) ÿâ ëÿ åò ñÿ
îá îñíî âà íèå ðå ãè î íàëü íî âû äåð æàí íûõ äâóõ ïî -
âåðõíîñ òåé ðàç äå ëà âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû: ïî -
âåðõíîñòü äðåâ íå ãî (àð õåé ñêî ãî) êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ôóí äà ìåí òà (Ê01) è îñíîâ íî ãî ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ðàç äå ëà Ì (Ìñã) ñ îò íî ñè òåëü íî áëèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ -
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ìè ôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ äëÿ íèæå ðàñ ïî ëî æåí íûõ 
êîì ïëåê ñîâ âåð õíåé ìàí òèè. Â êà ÷åñ òâå èë ëþñ òðà -
öèè   î   ïðàê òè ÷åñ êè   ïî âñå ìåñ òíîì   ïðè ñó òñòâèè
íè æíå àð õåé ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà
(Ê01) íà ðèñ. 3 ïðåä ñòàâ ëå íû ìî äå ëè âåð õíåé ÷àñ òè

çåì íîé êîðû äëÿ äâóõ îñíîâ íûõ òè ïîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ 
ñòðóê òóð: ïîä íÿ òèÿ è âïàäèíû.

Ïîñ òðî å íèå ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ îá ú åì íûõ
ðàç ëîì íî-áëî êî âûõ ìî äå ëåé âåð õíåé ÷àñ òè ëèòî-
ñôå ðû. Èçâåñ òíî, ÷òî èå ðàð õè ÷åñ êàÿ áëî êî âîñòü ãå î -
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Ðèñ. 2. Ôðàã ìåí òû òåê òî íè ÷åñ êèõ êàðò:

À — ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ   òåê òî íè ÷åñ êàÿ  êàð òà   Óðà ëà    (È.Ä.Ñî áî ëåâ,    1966);  Á — òåê òî íè ÷åñ êàÿ êàð òà ÑÑÑÐ ìàñ øòà áà

1:10 000 000 (ïîä ðåä. Ò.Í.Ñïè æàð ñêî ãî, 1979); Â — òåê òî íè ÷åñ êîå ðà éî íè ðî âà íèå Óðà ëà (Ñ.Í.Èâà íîâ, Â.Í.Ïó÷ êîâ è

äð., 1986); 1 — ãðà íè öû îñíîâ íûõ ïà ëå î çîé ñêèõ ãå î ëî ãî-òåê òî íè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå íèé ïî È.Ä.Ñî áî ëå âó (öèô ðû â

êðóæ êàõ): 1 — Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ ïëàò ôîð ìà, 2 — Ïðå äó ðà ëüñêèé ïðî ãèá, 3 — Çà ïàä íî-Óðà ëüñêàÿ çîíà ñêëàä ÷à òîñ -

òè è íàä âè ãîâ, 4 — Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîå ïîä íÿ òèå, 5 — Òà ãè ëî-Ìàã íè òî ãîð ñêèé ïðî ãèá, 6 — Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêîå

ïîä íÿ òèå, 7 — Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêèé ïðî ãèá, 8 — Çà ó ðà ëüñêîå ïîä íÿ òèå, 9 — Òþ ìåí ñêî-Êóñ òà íàé ñêèé ïðî ãèá, 10 — Òî -

áî ëüñêî-Êóø ìó ðóí ñêîå ïîä íÿ òèå; ãëó áèí íûå ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ: 2 — ìåæ äó ïëàò ôîð ìà ìè è ñêëàä ÷à òû ìè ñèñ òå ìà -

ìè, 3 — ìåæ äó ñêëàä ÷à òû ìè è ãå î ñèí êëè íàëü íû ìè ñèñ òå ìà ìè, 4 — ìåæ äó ñòðóê òóð íû ìè ìå ãà çî íà ìè, 5 — îãðà íè ÷è âà -

þ ùèå àâ ëà êî ãå íû; 6 — âîñ òî÷ íàÿ ãðà íè öà îá íà æåí íî ãî Óðà ëà; 7 — ãðà íè öû ðàç íî âîç ðàñ òíûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå -

ëå íèé; 8 — ñâåðõ ãëó áî êèå ñêâà æè íû: ÑÃ-4 — Óðà ëüñêàÿ, 20009 — Íîâî-Åëõîâ ñêàÿ; íàä ïî ðÿä êî âûå ñòðóê òó ðû: I —

Âîñ òî÷ íàÿ îêðà è íà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû, II — Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêàÿ ïëè òà, III — Óðà ëüñêàÿ ñêëàä ÷à òàÿ ñèñ -

òå ìà, IV — Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ ïëè òà, V — Êà çàõ ñòàí ñêàÿ ñêëàä ÷à òàÿ ñèñ òå ìà; ñòðóê òó ðû ïåð âî ãî ïî ðÿä êà: I1 — Ïåðì-

ñêî-Êàì ñêèé ñâîä, Iêê — Êà çàí ñêî-Êà æèì ñêèé àâ ëà êî ãåí, Ièñ — Èæåâ ñêî-Ñî ëè êàì ñêèé àâ ëà êî ãåí, II1 — Òè ìàí ñêîå

ïîä íÿ òèå, II2 — Èæìà-Ïå ÷îð ñêàÿ âïà äè íà, III3 — Êîñü âà-Ðî ãîâ ñêàÿ âïà äè íà, III1—III4 — Þæíûé, Ñðåä íèé, Ñå âåð íûé è

Ïðè ïî ëÿð íûé ñåê òî ðû Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû, IV1—4 — ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êèå ìå ãà çî íû Ïðè ó ðà ëüñêîé

÷àñ òè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû; 9 — Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ ïëàò ôîð ìà; 10 — âíóò ðèï ëàò ôîð ìåí íûå ïîä íÿ òèÿ è âïà -

äè íû; 11—16 — çà ïàä íûé ïà ëå î êîí òè íåí òàëü íûé ñåê òîð: 11 è 12 — Ïðå äó ðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà (êðà å âîé ïðî ãèá): 11 —

âíåø íÿÿ íå ñêëàä ÷à òàÿ è 12 — âíóò ðåí íÿÿ ëè íåé íî-ñêëàä ÷à òàÿ çîíû, 13—16 — Çà ïàä íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà (ìå ãàí òèê -

ëè íî ðèé): 13 è 14 — çîíà çà ïàä íî ãî êðû ëà ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ è ïå ðå êðû âà þ ùèõ åãî àë ëîõ òî íîâ: 13 — àâ òîõ òîí íûå

ñòðóê òó ðû (òåì æå çíà êîì ïî êà çà íû è ïîä íÿ òèÿ âíóò ðè Ïðå äó ðà ëüñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà), 14 — íà è áî ëåå êðóï íûå àë -

ëîõ òî íû; 15 è 16 — îñå âàÿ (Óðàë òà óñ êàÿ, âêëþ ÷àÿ Áàø êèð ñêèé àí òèê ëè íî ðèé) çîíà: 15 — ðè ôåé ñêèå (à) è äî ðè ôåé ñêèå

(á) êîì ïëåê ñû, 16 — êîì ïëåê ñû ðå ëèê òî âîé çîíû âîñ òî÷ íî ãî êðû ëà; 17—22 — ïà ëå î î êå à íè ÷åñ êèé ñåê òîð: 17 — Òà ãè -

ëî-Ìàã íè òî ãîð ñêàÿ ìå ãà çî íà (êîðà ñôîð ìè ðî âà íà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàê àâ òîõ òîí íàÿ), 18 — íà è áî ëåå êðóï íûå ñåð ïåí -

òè íè òî âûå ìå ëàí æè, 19—21 — ìå ãà çî íà Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêî ãî ïîä íÿ òèÿ èëè Óðà ëî-Òî áî ëüñêàÿ (êîðà ñôîð ìè ðî âà íà

ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàê àâ òîõ òîí íàÿ), çîíû ðàç âè òèÿ äî êåì áðèé ñêîé êîðû: 19 — ïðàê òè ÷åñ êè íå ïîã ðå áåí íîé ïîä øàðü ÿ -

æà ìè è îñàä êà ìè, 20 — ÷àñ òè÷ íî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî è ñå äè ìåí òà öè îí íî ãî ïî ãðå áå íèÿ, 21 — ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî ïî ãðå áå -

íèÿ; 22 — çîíû ñëà áî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ (÷àñ òè÷ íî ãî îò ñó òñòâèÿ?) ïî ãðå áåí íûõ ñè à ëè ÷åñ êèõ áëî êîâ äî êåì áðèÿ; âîñ òî÷ íûé

ïà ëå î êîí òè íåí òàëü íûé  ñåê òîð   (Çà ó ðà ëüñêàÿ   ìå ãà çî íà)  è åå îá ðàì ëå íèå: 23 — çîíû âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð:

à — Âà ëåðü ÿ íîâ ñêàÿ, á — Áî ðîâ ñêàÿ, 24 — êà çàõ ñòà íè äû; ãðà íè öû: 25 — çîí è 26 — Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè



ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû — îäíà èç îñíîâ íûõ åå õà ðàê òå -
ðèñ òèê [14]. Êàæ äûé áëîê êîí òè íåí òàëü íîé êîðû
èìå åò ñâîé íà áîð ôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ, îò ëè÷ íûé
îò ñî ñåä íèõ îá ú åê òîâ. Â ïðè ïî âåð õíîñ òíîé ÷àñ òè
ãåîëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû èì ñî îò âå òñòâó þò ðàç íî ðîä íûå 
ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû. Îäíà êî ôàê òîð áëî êî âîñ -
òè ïðàê òè ÷åñ êè íå ó÷è òû âà åò ñÿ ïðè ñî ñòàâ ëå íèè ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ êàðò: êîí òó ðû ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûõ 
ïîä ðàç äå ëå íèé èìå þò ñãëà æåí íûå íå ïðå ðûâ íûå èëè
èçî ëè ðî âàí íûå ôîð ìû. Ýòîò ïðî áåë äîë æåí áûòü
óñòðà íåí â ðàç âè âà å ìîì íà ïðàâ ëå íèè ñåé ñìî ãå î êàð -
òè ðî âà íèÿ çåìíîé êîðû.

Âû äå ëå íèå è îïðå äå ëå íèå ïî ëî æå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ñòðóê òó ðû ïåð âî ãî ïî ðÿä êà êàê îñíîâ íîé ñî ñòàâ -
íîé ÷àñ òè ìî äå ëè âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ïðî èñ õî -

äèò íà îñíî âå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ áëî êîâ íà åå ðàç íûõ
ãëó áèí íûõ óðîâ íÿõ. Ïðè ýòîì îïðå äå ëåí íî ìó òèïó
ñòðóê òóð ïåð âî ãî ïî ðÿä êà ñî îò âå òñòâó åò ñïå öè ôè -
÷åñ êàÿ ìî äåëü âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû. Ñëå äó åò çà -
ìå òèòü, ÷òî âïåð âûå ñâÿçü ìåæ äó ãëó áèí íûì ñòðî å -
íè åì, òåê òî íè êîé è ìàã ìà òèç ìîì ðàñ ñìîò ðå íà äëÿ
ñðåä íå ãî Óðà ëà íà ïðè ìå ðå Ñâåð äëîâ ñêî ãî ïðî ôè ëÿ
ÃÑÇ â ìî íîã ðà ôèè [13]. Ïî ìåðå îò ðà áîò êè ïðî ôè ëåé 
ÃÑÇ óðà ëüñêè ìè ãå î ôè çè êà ìè, ðàñ øè ðè ëàñü èí ôîð -
ìà öèÿ ïî äàííîìó âîïðîñó.

Îòñó òñòâèå ïî äî áíîé êàð òè íû íà ñåé ñìè ÷åñ êèõ
ðàç ðå çàõ (â ÷àñ òíîñ òè íà ãå îò ðà âåð ñàõ Öåí òðà
«Ãåîí») îá óñëîâ ëå íî çíà ÷è òåëü íûì îñðåä íå íè åì
ñåé ñìè ÷åñ êèõ äàí íûõ, íå ñî ïîñ òà âè ìûõ ñ äå òàëü íîñ -
òüþ èí ôîð ìà öèè î ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ ñòðóê òó ðàõ. Ê
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà òè ÷åñ êèå ìî äå ëè âåð õíåé êîðû Âîñ òî÷ íîé îêðà è íû Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû (À) è àê òèâ -

íûå ñòðóê òó ðû Óðà ëà è Ñè áè ðè (Á):

1 — ãðà íó ëè òû, ãàá áðî-àì ôè áî ëè òû, àíîð òî çè òû íè æíåé êîðû; 2 — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ãíåé ñû ñ ïðî ñëî ÿ ìè àì ôè áî ëè -

òîâ, ãàá áðî è äîâ; 3 — ðàñ ñëî åí íàÿ ÷àñòü AR, ïå ðå ðà áî òàí íàÿ â ýòà ïû äè àñ òðî ôèç ìà; 4 — âóë êà íè òû è ìå òà ìîð ôè çî âàí -

íûå ïî ðî äû îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà íè æíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà (ïå ÷å íãñêàÿ ñâè òà); 5 — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òåð ðè ãåí íûå

è ñëàí öå âûå ïî ðî äû R1; 6 — êàë òà ñèí ñêèå äî ëî ìè òû R1; 7 — òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûå îò ëî æå íèÿ D3-P âîç ðàñ òà; 8 —

òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå âûé êîì ïëåêñ R1; 9 — ãíåé ñû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñðåä íå ãî è îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà, ãðà íó ëè òû, ãíåé ñî-

àì ôè áî ëè òû; 10 — ãíåé ñû,  ãíåé ñî-àì ôè áî ëè òû,  ãðà íè òî è äû; 11 — ãðà íè òî è äû,  ãíåé ñû  Ñàë äèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà; 12 — 

áà çàëü òî-òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ ïðî ìå æó òî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà; 13 — âóë êà íè òû îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà (èì ìå íîâ ñêàÿ ñâè òà); 

14 — âóë êà íî ãåí íûå ïî ðî äû D-C âîç ðàñ òà; 15 — îñðåä íåí íûé ðàç ðåç äî êàé íî çîé ñêèõ îá ðà çî âà íèé Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà; 

16 — êàé íî çîé ñêèå òåð ðè ãåí íî-îá ëî ìî÷ íûå ïî ðî äû; 17 — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ïå ðå õîä íûå òîí êî ðàñ ñëî åí íûå òîë ùè ìåæ -

äó îñíîâ íû ìè ïîä ðàç äå ëå íè ÿ ìè; çâåç äî÷ êà — ìî äå ëè ñî ñòàâ ëå íû ïî ìà òå ðè à ëàì èñ òî÷ íè êîâ, ïðè ÷åì  çíà ÷å íèå ïëîò -

íîñ òè ïî îá ðàç öàì èç êåð íà ñêâà æè íû



ýòî ìó ñëå äó åò äî áà âèòü èã íî ðè ðî âà íèå ïðè ñî ñòàâ ëå -
íèè èòî ãî âûõ ðàç ðå çîâ ÃÑÇ èìå þ ùåé ñÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé èí ôîð ìà öèè, è, ïðå æäå âñå ãî, ïî ó÷àñ òêàì ñâåðõ -
ãëó áî êèõ è ãëó áî êèõ ñêâà æèí è ñî âðå ìåí íûõ äàí íûõ 
ãëó áèí íî ãî ÎÃÒ.

Äî ïîë íè òåëü íûå êðè òå ðèè äëÿ âû äå ëå íèÿ ãëó áèí -
íûõ ðàç ëî ìîâ è èõ êàð òè ðî âà íèÿ ïî ïëî ùà äè ïðè âå -
äå íû íèæå.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ïðè çíà êè: ðåç êîå èç ìå íå íèå êîí òó -
ðîâ, ñî ñòà âà è âîç ðàñ òà êðóï íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òåë, íà -
ëè ÷èå èí òðó çèâ íûõ òåë îñíîâ íî ãî è óëüòðà îñ íîâ íî ãî
ñî ñòà âà, çà êàð òè ðî âàí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé.
Ãå î ôè çè ÷åñ êèå ïðè çíà êè: ëè íå à ìåí òû ïî òåí öè àëü íûõ
ïî ëåé è ðå çóëü òà òèâ íûõ êàðò ïî êîñ ìîñ íèì êàì, öå ïî÷ -
êè ëî êàëü íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé, ïî âû øåí íûå êîí -
öåí òðà öèè ãå ëèÿ â ïîä çåì íûõ âî äàõ. Àêòèâíîñòü ãëó -
áèí íî ãî ðàç ëî ìà íà ñî âðå ìåí íîì ýòà ïå ðàç âè òèÿ îïðå -
äå ëÿ åò ñÿ ãå î ôè çè ÷åñ êèì ìî íè òî ðèí ãîì äâè æå íèÿ
âåðõíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà ïî íà ëè ÷èþ ìàí òèé íî ãî ãå ëèÿ è
ïðè ðå ãèñ òðà öèè ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñî áû òèé, âêëþ ÷àÿ âû -
ñî êî ÷àñ òîò íûå èì ïóëü ñû, èñ òî÷ íè êè êî òî ðûõ ðàñ ïî -
ëî æå íû â çîíå ãëó áèí íî ãî ðàç ëî ìà.

Ñó ùåñ òâåí íûì ýëå ìåí òîì ñåé ñìî êàð òè ðî âà íèÿ
âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàç ðûâ íûå
ñòðóê òó ðû, áîëü øè íñòâî èç êî òî ðûõ èìå åò ìàí òèé -
íîå çà ëî æå íèå: ñóá ìå ðè äè î íàëü íûå ãëó áèí íûå ðàç -
ëî ìû, ðàç ãðà íè ÷è âà þ ùèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ «ïåð âî ãî
ïî ðÿä êà» — ìå ãàá ëî êè è ìå ãà çî íû, ñóá øè ðîò íûå
äèñ ëî êà öèè è ðàç ëî ìû ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèé, âîç ìîæ íî ñäâè ãî âîé ïðè -
ðî äû. Èõ ðîëü â òåê òî íè êå ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ ñòðóê -
òóð íå ñîì íåí íà. Íå ó ÷åò íà ëè ÷èÿ ïî äî áíûõ ýëå ìåí -
òîâ âíî ñèò äî ïîë íè òåëü íûé èñ êà æà þ ùèé ôàê òîð
ïðè îá û÷ íûõ ïðî ôèëü íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ. Èõ ïðè -
ñóòñòâèå â âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ïîä òâåð æäå íî
ðàç ðå çîì ïî ìå ðè äè î íàëü íî ìó ïðî ôè ëþ Âè æàé—
Îðñê, ðàñ ïî ëî æåí íî ìó âäîëü Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîé 
ìå ãà çî íû (ðèñ. 4) è ñóá ìå ðè äè î íàëü íûì ïðî ôè ëåì
Ñå âåð íàÿ Ñîñü âà—ßëó òî ðîâñê â ïðåä å ëàõ Ïðè ó ðà -
ëüñêîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ðàâíèíû.

Îïðå äå ëå íèå îñðåä íåí íûõ çíà ÷å íèé ôè çè ÷åñ êèõ
ïà ðà ìåò ðîâ âû ïîë íÿ ëîñü ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñâå äå íèé 
î ïåò ðî ôè çè ÷åñ êîé õà ðàê òå ðèñ òè êå ïî ðîä ïðè ïî âåð -
õíîñ òíûõ ñòðóê òóð. Òà êîé ïîä õîä ïî êà çàë ýô ôåê òèâ -
íîñòü ïðè ñî ñòàâ ëå íèè ïðî ãíîç íûõ ìî äå ëåé äëÿ Óðà -
ëüñêîé è Òþ ìåí ñêîé ñâåðõ ãëó áî êèõ ñêâà æèí, à òàê æå 
ïî ðà éî íó Íîâî-Åëõîâ ñêîé ñêâà æè íû íà Þæíî-Òà -
òàð ñêîì ñâî äå [7]. Ïðè òîì ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî è
ãëó áî êèì áó ðå íè åì âñêðû òû êîì ïëåê ñû êîí ñî ëè äè -
ðî âàí íîé êîðû îò AR äî T, äëÿ êî òî ðûõ íå óñòà íîâ -
ëå íî èç ìå íå íèå ïà ðà ìåò ðîâ ñ ãëó áè íîé, çà èñ êëþ ÷å -
íè åì ìå õà íè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ äëÿ îò äåëü íûõ èí òåð âà -
ëîâ ðàç ðå çà. ×åì ïî ëíåå è íàä åæ íåå èí ôîð ìà öèÿ î
ãåîôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðàõ, òåì äîñ òî âåð íåå îïðå äå -
ëå íèå ñî ñòà âà ãëó áèí íûõ êîìïëåêñîâ.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé. Íà îñíî âå ñî âî êóï -
íîñ òè ãå îï ëîò íîñ òíûõ ðàç ðå çîâ è ïðî ãðàìì îá ú åì -

íî ãî ïëîò íîñ òíî ãî 2D è 3D ìî äå ëè ðî âà íèÿ ñî ñòàâ ëå -
íû îá ú åì íûå ïëîò íîñ òíûå ìî äå ëè (ðèñ. 5). Îíè ïî -
ñëó æè ëè áà çîé äëÿ ñõå ìà òè ÷åñ êî ãî òåê òî íî ãå î ôè çè -
÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ è îá ñóæ äå íèÿ ðÿäà ïðî áëåì
ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãèè Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà. Ðå çóëü -
òà òû èñ ñëå äî âà íèé ïðåä ñòàâ ëå íû â âèäå îä íî òèï íûõ
ñåé ñìî ãå îï ëîò íîñ òíûõ ìî äå ëåé ïî ïðî ôè ëÿì ÃÑÇ â
êî ëè ÷åñ òâå 13, îá ú å ìîì îêî ëî 10 000 êì (äëÿ ïðè ìå -
ðà íà ðèñ. 4 ïðè âå äå íû ðàç ðå çû ïî äâóì îðòî ãî íàëü íî 
ðàñ ïî ëî æåí íûì ïðî ôè ëÿì: ñóá øè ðîò íî ìó Ñâåðä-
ëîâ ñêî ìó ïå ðå ñå ÷å íèþ è ìå ðè äè î íàëü íî ìó òðàí-
ñåê òó Âè æàé—Îðñê ïî Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà -
çî íå), à òàê æå ñõå ìà ìè òåê òî íî ãå î ôè çè ÷åñ êî ãî ðà éî -
íè ðî âà íèÿ ïåð âî ãî ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ýòà æà
(K0—K01), êðèñ òàë ëè ÷åñ êîé êîðû (K01—Ì) è âåð õîâ
âåð õíåé ìàí òèè (Ì-80) (ðèñ. 6).

Äëÿ ñðàâ íå íèÿ ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ íà ðèñ. 3 ïðè -
âå äå íû íå êî òî ðûå èç ñó ùåñ òâó þ ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ
êàðò ïî Óðà ëó è âû êî ïè ðîâ êà èç òåê òî íè ÷åñ êîé êàð -
òû òåð ðè òî ðèè áûâ øå ãî ÑÑÑÐ. Îíè ñî ñòàâ ëå íû â
ïðî öåñ ñå îá îá ùå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñúå ìîê ðàç íî ãî
ìàñ øòà áà, ñ ïðè âëå ÷å íè åì èí ôîð ìà öèè, ñî äåð æà -
ùåé ñÿ â ïî òåí öè àëü íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ è êðàé -
íå îãðà íè ÷åí íûõ ñâå äå íèé ïî ãëó áî êèì ãî ðè çîí òàì
êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû. Íàá ëþ äà å ìûå ðàç ëè ÷èÿ â
ïî ëî æå íèè è ñî äåð æà íèè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð
ïåð âî ãî ïî ðÿä êà è ìå ãàá ëî êà ìè è ìå ãà çî íà ìè âåðõ-
íåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû, îá óñëîâ ëå íû íå äîñ òàò êîì èí -
ôîð ìà öèè î ãëó áèí íîì ñòðî å íèè çåì íîé êîðû, íå -
îäíîç íà÷ íîñ òüþ èí òåð ïðå òà öèè ïî òåí öè àëü íûõ ïî -
ëåé, óñëîâ íûì õà ðàê òå ðîì âðå ìåí íûõ ðàç ðå çîâ ÎÃÒ,
îò íî ñè òåëü íî ðå àëü íîé ñëîæ íî ïîñ òðî åí íîé, ãå òå ðî -
ãåí íîé ìî äå ëè êîí ñî ëè äè ðî âàí íîé êîðû. Íàá ëþ äà å -
ìûå ðàç ëè ÷èÿ â ïî ëî æå íèè è ñî äåð æà íèè ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ñòðóê òóð ïåð âî ãî ïî ðÿä êà, à òàê æå ìå ãàá ëî êà -
ìè è ìå ãà çî íà ìè âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû îá óñëîâ -
ëå íû íå äîñ òàò êîì èí ôîð ìà öèè î ãëó áèí íîì ñòðî å -
íèè çåì íîé êîðû, íå îäíîç íà÷ íîñ òüþ èí òåð ïðå òà öèè
ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëåé, óñëîâ íûì õà ðàê òå ðîì âðå ìåí -
íûõ ðàç ðå çîâ ÎÃÒ îò íî ñè òåëü íî ðå àëü íîé ñëîæ íî -
ïîñ òðî åí íîé, ãå òå ðî ãåí íîé ìî äå ëè êîí ñî ëè äè ðî âàí -
íîé êîðû, èã íî ðè ðî âà íè åì ðå çóëü òà òîâ ãëó áèí íûõ
èñ ñëå äî âà íèé, íå óêëà äû âà þ ùèõ ñÿ â ðàì êè ïðè íÿ òîé 
ïà ðà äèã ìû òåê òî íè êè ïëèò. Àíàëîãè÷íàÿ ñè òó à öèÿ
ñî õðà íè ëàñü äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè. Ïî ý òî ìó â îá -
ùèõ ÷åð òàõ îíè ïî äî áíû äëÿ îò íî ñè òåëü íî õî ðî øî
èç ó÷åí íûõ òåð ðè òî ðèé, ðàñ õîæ äå íèÿ õà ðàê òåð íû äëÿ 
çà êðû òûõ òåð ðè òî ðèé Ïðè ó ðà ëüñêîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-
Ñè áèð ñêîé ðàâ íè íû è âîñ òî÷ íûõ ðà éî íîâ Òè ìà íî-
Ïå ÷îð ñêî ãî ãå îá ëî êà. Ðàç ëè ÷èÿ íà áëþ äà þò ñÿ â òîë -
êî âà íèè ïðè ðî äû è ïî ëî æå íèÿ îñíîâ íûõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ ñòðóê òóð, îòî áðà æà þ ùåì ðàç íûå âçãëÿ äû èñ -
ñëå äî âà òå ëåé. Ïîä ÷åð êíåì, ÷òî ñî ñòàâ ëå íèå âûøå-
óïî ìÿ íó òûõ êàðò âûïîëíåíî áåç ó÷åòà ñïåöèôèêè
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ.

Íå îá õî äè ìîñòü øè ðî êî ãî îõâà òà ãëó áèí íû ìè ñåé -
ñìè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè òåð ðè òî ðèè Óðà ëà è åãî 
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îá ðàì ëå íèÿ áûëà âû äâè íó òà È.Ä.Ñî áî ëå âûì (1960),
êî òî ðûé îá îñíî âàë â ñâî åì ïðî åê òå ïî ëî æå íèå íå
ìå íåå 10 ñóá øè ðîò íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé. Â òå ÷å íèå 40
ëåò â êî ëè ÷åñ òâåí íîì îò íî øå íèè ýòîò îá ú åì áûë âû -
ïîë íåí. Îäíà êî èñ ïîëü çî âà íèå ïî ëó ÷åí íîé ðàç íî -
ðîä íîé è íå îäè íà êî âîé ïî êà ÷åñ òâó èí ôîð ìà öèè äëÿ
ðå øå íèÿ ðå ãè î íàëü íûõ ïðî áëåì ñòà ëî âîç ìîæ íûì
òîëü êî ïî ñëå ñî çäà íèÿ îá ú åì íîé ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè -
÷åñ êîé ìî äå ëè ïî ìå òî äè êå, ðàç ðà áî òàí íîé â Èíñòè -
òó òå ãåîôèçèêè [12, 18].

Â ðå çóëü òà òå âû ïîë íåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé ñî ñòàâ ëå -
íû ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå, à íà èõ îñíî âå ïëîò íîñ òíûå
ðàç ðå çû âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû äî ãëó áè íû 80 êì
(ïåð âûé ðå ãè î íàëü íûé óðî âåíü èçî ñòà òè ÷åñ êîé êîì -
ïåí ñà öèè) ìàñ øòà áà 1:1 000 000, ñõå ìû (ìà êå òû) òåê òî -
íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû:
âíà ÷à ëå äëÿ îò äåëü íûõ ñåã ìåí òîâ Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà,
à çà òåì  ñâå äå íû  â  åäè íóþ  ñõå ìó  äëÿ  òåð ðè òî ðèè ñ
êî îð äè íà òà ìè   54—68° ñ.ø., 56—70° â.ä.,  ìàñ øòà áà
1:2 500 000. Ïëî ùàäü èñ ñëå äî âà íèé âêëþ ÷à åò Òè ìà íî-
Ïå ÷îð ñêóþ ïëè òó, âîñ òî÷ íóþ îêðà è íó Âîñ òî÷ íî-
Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû, Óðà ëüñêóþ ñêëàä ÷à òóþ ñèñ -
òå ìó, ñå âå ðî-çà ïàä íóþ ÷àñòü Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî îñà -
äî÷ íî ãî ñó ïåðáàñ ñåé íà. Ïî ëó ÷åí íûå ìà òå ðè à ëû èë -
ëþñ òðè ðó þò ðè ñóí êè 4—6. Ðàç ðå çû âåð õíåé ÷àñ òè ëè -
òîñ ôå ðû âû ïîë íå íû â ñî îò âå òñòâèè ñ ìå òî äè êîé ñåé -
ñìî ãå î êàð òè ðî âà íèÿ çåì íîé êîðû [3, 12], îñíîâ íû ìè
îñî áåí íîñ òÿ ìè êî òî ðîé ÿâ ëÿ þò ñÿ: 1) ðàç äå ëå íèå âåð -
õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû íà òðè êðóï íûõ ïîä ðàç äå ëå íèÿ
(ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ýòà æè (ÑÃÝ) ñ îá îñíî âà íè åì íà -
ëè ÷èÿ â êîí òè íåí òàëü íîé êîðå äâóõ ñåé ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ýòà æåé), ðå ãè î íàëü íî âû äåð æàí íûõ ïî âåð õíîñ òåé
ðàç äå ëà — äðåâ íå ãî (íè æíå àð õåé ñêî ãî) êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êî ãî ôóí äà ìåí òà (Ê01) è ïî âåð õíîñ òè îñíîâ íî ãî ðàç äå -
ëà Ì ìåæ äó ïî ðî äà ìè çåì íîé êîðû, âêëþ ÷àÿ ïå ðå õîä -
íûé ìå ãà êîì ïëåêñ â åå íè æíåé ÷àñ òè è êîì ïëåê ñà ìè
âåð õíåé ìàí òèè ñ ïðå îá ëà äà þ ùè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè  ñêî -
ðîñ òè  ïðî äîëü íûõ   âîëí   Vð=8,15±0,25 êì/ñ; 2) ðàç ëîì -
íî-áëî êî âàÿ ìî äåëü. Ïî ìàñ øòàá íîñ òè âû äå ëå íû ìå -
ãàá ëî êè, áëî êè è â ïðåä å ëàõ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé
ñèñ òå ìû — ìå ãà çî íû, çîíû. Ìå ãàá ëî êè âõî äÿò â ñî ñòàâ 
ãå îá ëî êîâ. Âñå âìåñ òå è ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíîâ íûì ñî äåð æà -
íè åì ñî ñòàâ ëåí íûõ ñõåì. Íà îñíî âå ïî ëó ÷åí íîé îá -
øèð íîé èí ôîð ìà öèè î ñòðî å íèè âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ -
ôå ðû Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà îá ñóæ äà þò ñÿ íå êî òî ðûå
ïðî áëåì íûå âîï ðî ñû òåê òî íè êè è ýâî ëþ öèè âõî äÿ ùèõ 
â åå ñî ñòàâ ÷å òû ðåõ êðóï íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé, ê êî òî -
ðûì, ïðå æäå âñå ãî, îò íî ñÿò ñÿ: ñî äåð æà íèå è êîí òó ðû
Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû; ÷òî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî -
áîé Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé ìå ãàá ëîê — äðåâ íÿÿ ïëàò ôîð -
ìà èëè ìî ëî äàÿ ïëè òà, îá ðà çî âàí íàÿ íà ìåñ òå îêðó æà -
þ ùèõ ñêëàä ÷à òûõ ñèñ òåì èëè íà êîðå îêå à íè ÷åñ êî ãî
òèïà; ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ äâè æó ùè ìè ñè ëà ìè ðàç âè òèÿ ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð; ÷òî ïðè íè ìàòü çà ôóí äà ìåíò â îò -
ðè öà òåëü íûõ ñòðóê òó ðàõ äðåâ íèõ ïëàò ôîðì, ïëè òàõ,
ñêëàä ÷à òûõ ñèñ òå ìàõ; íà ëè ÷èå (èëè îò ñó òñòâèå) ñâÿ çè
ìåæ äó ïðè ïî âåð õíîñ òíû ìè ãëó áèí íû ìè ñòðóê òó ðà ìè; 

ïî ÷å ìó íå ëüçÿ ñ÷è òàòü, ÷òî êàð òè íà ãëó áèí íî ãî ñòðî å -
íèÿ âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî âðå ìåí íîé,
ò.å. îòî áðà æà åò ïî ñëåä íþþ ñòà äèþ ðàç âè òèÿ êîí òè íåí -
òàëü íîé êîðû è äðó ãèå ïðî áëå ìû. Ïî ÿñ íå íèÿ ïî ýòèì
âîï ðî ñàì ïðè âå äå íû íèæå:

1. Òåð ìèí «ñî áñòâåí íî óðà ëè äû» ââå äåí äëÿ êîì -
ïëåê ñîâ ïî ðîä, âõî äÿ ùèõ â ñî ñòàâ Óðà ëüñêî ãî ïîä -
âèæ íî ãî ïî ÿ ñà — îñî áîå îá ðà çî âà íèå ëè òîñ ôå ðû, ñî -
îò âå òñòâó þ ùåå ïî ãðà íè÷ íî ìó øâó ìåæ äó äâó ìÿ
ïëàò ôîð ìà ìè Åâðà çèé ñêî ãî êîí òè íåí òà. Îí ïîä ÷åð -
êè âà åò óíè êàëü íîñòü Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû
[20]. Ñïå öè ôè ÷åñ êèé îá ëèê ýòîé ñòðóê òó ðû ñî çäàí â
ðå çóëü òà òå àê òèâ íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, ïðî -
èñ õî äÿ ùèõ â ëè òîñ ôå ðå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â âåð õíå -
îð äî âèê ñêî-íè æíå ñè ëó ðèé ñêîå âðå ìÿ (ñðåä íèé è ñå -
âåð íûé Óðàë). Íà Þæíîì Óðà ëå âðå ìåí íîé äè à ïà çîí 
ðàñ øè ðåí çà ñ÷åò D1—2. Ïîñ ëå äó þ ùèå ïðî öåñ ñû íî -
ñè ëè ðàñ ñðå äî òî ÷åí íûé õà ðàê òåð, çà õâà òû âàÿ áî ëåå
îá øèð íûå òåð ðè òî ðèè. Ýòîò ìå ãà êîì ïëåêñ, ñëî æåí -
íûé ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âóë êà íè òà ìè îñíîâ íî ãî ñî -
ñòà âà ñî çíà ÷å íè ÿ ìè ïëîò íîñ òè g=2,8—2,88 ã/ñì3,
ïðè ñó òñòâó åò â Òà ãè ëüñêî-Ìàã íè òî ãîð ñêîì ïðî ãè áå,
ãäå åãî ìîù íîñòü äîñ òè ãà åò 6—8 êì. Â äðó ãèõ îò ðè -
öà òåëü íûõ ñòðóê òó ðàõ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìû äàí íûå îò ëî æå íèÿ ðàç âè òû íå òàê ìàñ øòàá íî.
Âåð õíèé ìå ãà êîì ïëåêñ S2-C âîç ðàñ òà (ãåð öè íè äû) â
îò ëè ÷èå îò ïðåä û äó ùå ãî øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí â
Óðà ëüñêîì ðå ãè î íå è õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñó ùåñ òâåí íî
ìåíü øè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ìîù íîñ òè è îñðåä íåí íû ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè ïëîò íîñ òè íà 0,05—0,12 ã/ñì3 ìåíü øå,
÷åì â íè æíåì ïîä ðàç äå ëå íèè. Â åãî ñî ñòàâ âõî äÿò
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âóë êà íè òû ñðåä íå ãî è êèñ ëî ãî ñî -
ñòà âîâ, êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû, ñëàí öû
ðàç ëè÷ íî ãî ñî ñòà âà. Âíåø íèå êîí òó ðû Óðà ëüñêî ãî
ïîä âèæ íî ãî ïî ÿ ñà, âîç ìîæ íî, ïðåä ñòàâ ëå íû ïî ãðà -
íè÷ íû ìè ñòðóê òó ðà ìè âòî ðî ãî ïî ðÿä êà. Çà ïàä íàÿ
ãðà íè öà ñî áñòâåí íî óðà ëèä ñôîð ìè ðî âà ëàñü, ïî-âè -
äè ìî ìó,  â PR—R,  â  ñâÿ çè  ñ  ðàç âè òè åì íà ìåñ òå
Ïðå äó ðà ëüñêî ãî ïðî ãè áà è Çà ïàä íî-Óðà ëüñêîé çîíû
ñêëàä ÷à òîé àê òèâ íîé ðèôò-àâ ëà êî ãåí íîé ñòðóê òó ðû,
êî òî ðóþ óíàñ ëå äî âàë â ïå ðìñêîå âðå ìÿ Ïðå äó ðàëü-
ñêèé ïðî ãèá [9]. Âîñ òî÷ íûé ïî ãðà íè÷ íûé øîâ ñî áñò-
âåí íî óðà ëèä ñôîð ìè ðî âàë ñÿ â ïî ñëå ñè ëó ðèé ñêîå
âðå ìÿ íà ìåñ òå çà ïàä íîé ÷àñ òè Òþ ìåí ñêî-Êóñ òà íàé -
ñêî ãî ïðî ãè áà. Ê âîñ òî êó îò íåãî ðàñ ïî ëî æå íû äðåâ -
íèå ñðå äèí íûå ìàñ ñè âû Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî ãå îá ëî -
êà (Òî áî ëüñêî-Óáà ãàí ñêèé, Õàí òû-Ìàí ñèé ñêèé, Íà -
äûì ñêèé). Â þæ íîé ÷àñ òè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî -
ðèè ïî ãðà íè÷ íûé øîâ îò äå ëÿ åò Óðà ëüñêèé ïîä âèæ -
íîé ïîÿñ îò Ñå âå ðî-Êà çàõ ñòàí ñêî ãî ìå ãàá ëî êà.

2. Îòëè ÷è òåëü íûå îñî áåí íîñ òè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ 
(«êîð íè») Óðà ëüñêî ãî ïîä âèæ íî ãî ïî ÿ ñà ïî äàí íûì
ÃÑÇ, ÌÎÂÇ ïðî ñëå æå íû äî ãëó áè íû íå ìå íåå 200 êì,
÷òî, íå ñîì íåí íî, óêà çû âà åò íà ïðå îá ëà äà þ ùóþ ðîëü â
ðàç âè òèè ýòî ãî ïî ÿ ñà ýí äî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ â âåð õíåé
ìàí òèè. Íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî íà íå êî òî ðûõ ñòà äè ÿõ îíà
ôîð ìè ðî âà ëàñü êàê ðèô òî âàÿ ñòðóê òó ðà.
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3. Ñðàâ íå íèå ìî äå ëåé çåì íîé êîðû îä íî òèï íûõ,
íî ðàç íî âîç ðàñ òíûõ ñòðóê òóð, ðàç ðå çû, äëÿ âåð õíåé
÷àñ òè êî òî ðûõ ïðè âå äå íû íà ðèñ. 3, ïî êà çà ëî, ÷òî òà -
êèå ïà ðà ìåò ðû êàê ìîù íîñòü êîðû, âêëþ ÷àÿ ïå ðå -
õîä íûé ìå ãà êîì ïëåêñ è åãî ìîù íîñòü, ìîù íîñòü
âóë êà íè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé è èõ ôè çè ÷åñ êèå ïà ðà -
ìåò ðû çà âè ñÿò îò âîç ðàñ òà è ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ðàç -
âè òèÿ ñòðóê òó ðû. Ðàñ ñìîò ðèì ýòî ïî ëî æå íèå äëÿ
Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çî íû è Óðåí ãîé ñêîé
çîíû ðèô òà. Ïðè ïî äî áèè ñïå öè ôè êè ãëó áèí íîé ìî -
äå ëè ðàç ëè ÷èÿ ñî ñòàâ ëÿ þò ïî ïåð âî ìó ïà ðà ìåò ðó
ïðè ìåð íî 15 êì, ïî âòî ðî ìó — îêî ëî 10 êì, ïî òðåòü -
å ìó — 6—7 êì. Ïðè îäè íà êî âîì õè ìè ÷åñ êîì ñî ñòà âå 
âóë êà íè òîâ îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà óðà ëüñêèå ïà ëå î çîé -
ñêèå áà çàëü òû (O—S) îò ëè ÷à þò ñÿ îò Óðåí ãîé ñêèõ ïî
çíà ÷å íè ÿì ñêî ðîñ òè íà 1,0—1,5 êì/ñ è ïëîò íîñ òè íà
0,05—0,07 ã/ñì3. Àêòèâíûå ïðî öåñ ñû â âåð õíåé ìàí -
òèè, ñî çäàâ øèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé òèï ïî ãðà íè÷ íûõ
ñòðóê òóð, íà ÷à ëèñü íà Óðà ëå â PR1—2, ìàê ñè ìóì àê -
òèâ íîñ òè ïðè øåë ñÿ íà O—S è D1—2, â Óðåí ãîé ñêîé
çîíå — íà S2—D è P—T. Åñëè ýòè êîí òó ðû ñðàâ íèòü
ñ ïî äî áíû ìè ñòðóê òó ðà ìè çà ïðåä å ëà ìè Óðà ëüñêî ãî
ðå ãè î íà, íà ïðè ìåð Ïå ÷å íãñêîé çî íîé Áàë òèé ñêî ãî
ùèòà, òî ïî ëó ÷à åò ñÿ, ÷òî ñî âðå ìåí íûé îá ëèê êîí òè -
íåí òàëü íîé êîðû — ðå çóëü òàò âñå ãî ïðåä øåñ òâó þ -
ùå ãî ðàç âè òèÿ è öèê ëè÷ íîñ òè, àê òèâ íûõ ïðî öåñ ñîâ â 
âåð õíåé ìàí òèè, êî òî ðàÿ çà âè ñèò îò ìàñ øòàá íîñ òè
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå íèé îêðó æå íèÿ, ñî ïðÿ æåí -
íûõ ñ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûì òèïîì ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.

4. Ãëàâ íûé Óðà ëüñêèé ãëó áèí íûé ðàç ëîì, âîç ìîæ -
íî, ñó ùåñ òâó åò â äå éñòâè òåëü íîñ òè, íî åãî òðóä íî
ïðî ñëå äèòü â íè æíåé êîðå âñëå äñòâèå çíà ÷è òåëü íîé
ðàç äðîá ëåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû è íå ïîñ òî ÿí-
ñòâà åãî ïî ëî æå íèÿ ïî ãëó áè íå è ïðî ñòè ðà íèþ, óñòà -
íîâ ëåí íûõ íà ñóá øè ðîò íûõ ðàç ðå çàõ ÃÑÇ. Ãëàâ íûé
Óðà ëüñêèé ðàç ëîì ïðè íÿ òî ñ÷è òàòü çà ïàä íîé ãðà íè -
öåé Òà ãè ëî-Ìàã íè òî ãîð ñêî ãî ïðî ãè áà. Îäíà êî êîí -
òó ðû îñå âîé ÷àñ òè Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû
ñó ùåñ òâåí íî áîëü øå ïî ðàç ìå ðàì. Ïî ý òî ìó ïðà âèëü -
íî ñ÷è òàòü åãî íå ãëàâ íûì Óðà ëüñêèì ðàç ëî ìîì, à,
íà ïðè ìåð, Çà ïàä íî-Òà ãè ëüñêèì èëè Çà ïàä íî-Ìàã íè -
òî ãîð ñêèì, ê êî òî ðî ìó íà þãå ïðè óðî ÷å íà öå ïî÷ êà
ìàñ ñè âîâ ãàá áðî-ïå ðè äî òè òîâ. Ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì
äàí íûì ýòîò ãëó áèí íûé ðàç ëîì îòî æäå ñòâëÿ åò ñÿ ñ
ñó ïåðìàê ñè ìó ìîì ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ (òåð ìèí

ââå äåí Å.Ì.Àíàíüåâîé) ñî çíà ÷å íè ÿ ìè ïîëÿ Dg îò 40
äî 100 ìãë, ÷òî ìî æåò áûòü îá óñëîâ ëå íî äèñ êðåò íûì
õà ðàê òå ðîì ðàñ ïî ëî æå íèÿ ìàñ ñè âîâ ïî ïðî ñòè ðà íèþ
Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû. Òà êèå îñî áåí íîñ òè
ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ îñëîæ íÿ þò êàð òè ðî âà íèå ãëó -
áèí íî ãî ðàç ëî ìà â ïðî ìå æóò êàõ ìåæäó ìàññèâàìè.

5. Ãî ðè çîí òàëü íûå íà ïðÿ æå íèÿ ïðî ÿâ ëå íû â ñìå -
ùå íè ÿõ áëî êîâ çåì íîé êîðû (è îò äåëü íûõ åå ÷àñ òåé)
ïî ñäâè ãàì, ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ñáðî ñàì (âçáðî ñàì) ïî
ñóá âåð òè êàëü íûì ãëó áèí íûì ðàç ëî ìàì ïðå îá ëà äà þ -
ùèõ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî è ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî íà ïðàâ ëå -
íèé. Êðóï íûõ øàðü ÿæ íûõ ñòðóê òóð íå îò ìå ÷å íî.

Ãëó áèí íûå íàä âè ãè, ðè ñó å ìûå íà âðå ìåí íûõ ðàç -
ðå çàõ ñòàí äàð òíî ãî ÎÃÒ, èíîã äà ïî âñåé ìîù íîñ òè
êîðû, ñî ìíè òåëü íû, ïî ñêîëü êó ïðî èñ õî äèò îá ú å äè -
íå íèå ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ îò ðà æà þ ùèõ ýëå ìåí òîâ íà
ôîíå íå âû ðà çè òåëü íîé âîë íî âîé êàð òè íû ïðè ñó ùåé
íå îäíî ðîä íûì, äèñ êðåò íûì ñðå äàì. Áó ðå íèå ðÿäà
ãëó áî êèõ è ñâåðõ ãëó áî êèõ ñêâà æèí íå ïîä òâåð äè ëî
ïðî ãíîç íûå ðàç ðå çû, ïî ñòðî åí íûå ïî äàí íûì ÎÃÒ.

Îáðà òèì ñÿ ê ðå çóëü òà òàì áó ðå íèÿ Êóë ãó íèí ñêîé
ñêâà æè íû íà Áàø êèð ñêîì àí òèê ëè íî ðèè Þæíî ãî
Óðà ëà. Ýòà ñêâà æè íà äîë æíà áûëà âñêðûòü àë ëîõ òîí
íà ãëó áè íå îêî ëî 4 êì. Ñêâà æè íà ïðî áó ðå íà äî ãëó -
áè íû 5,1 êì, è óñòà íîâ ëåí íîð ìàëü íûé ðàç ðåç ðè ôåé -
ñêîé  òîë ùè,  ñóì ìàð íàÿ ìîù íîñòü êî òî ðî ãî 7,0—
8,0 êì. Èìåí íî íà ýòîé ãëó áè íå ïî äàí íûì ÃÑÇ íà
Òðî èö êîì ïðî ôè ëå ïðî ñëå æå íà ïî âåð õíîñòü äðåâ íå -
ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà (Ê01). Ýëå ìåí òû
íàä âè ãî âîé òåê òî íè êè ïî ðå çóëü òà òàì áó ðå íèÿ Óðà -
ëüñêîé ÑÃ-4 íå óñòà íîâ ëå íû; íîð ìàëü íûé ðàç ðåç âóë -
êà íè ÷åñ êèõ îò ëî æå íèé íè æíå ñè ëó ðèé ñêî ãî âîç ðàñ òà
âñêðûò äî ãëó áè íû 6,2 êì; ïîä òâåð æäåí â îñíîâ íûõ
÷åð òàõ ïðî ãíîç íûé ðàç ðåç, ñî ñòàâ ëåí íûé ïî ðå çóëü -
òà òàì ðàç íî ìàñ øòàá íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ -
êèõ ðà áîò ïî ÃÑÇ [6, 7]. ×åò êàÿ áëî êî âîñòü ñòðî å íèÿ
âñåé çåì íîé êîðû, óñòà íîâ ëåí íàÿ ïî äàí íûì ïðî -
ôèëü íûõ íà áëþ äå íèé ÃÑÇ â Óðà ëüñêîì ðå ãè î íå, íå
ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ ïî ñòó ëà òà ìè ïëèò òåê òî íè êè. Íàï ðè -
ìåð, äâå ñî ñåä íèå îñíîâ íûå ñòðóê òó ðû Öåí òðàëü -
íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çî íû Òà ãè ëüñêèé ïðî ãèá è Ñàë -
äèí ñêîå ïîä íÿ òèå è ñî îò âå òñòâó þ ùèå èì áëî êè çåì -
íîé êîðû íà Êðàñ íî ó ðà ëüñêîì ïðî ôè ëå ÃÑÇ çíà ÷è -
òåëü íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ ïî ñòðî å íèþ è ôè çè ÷åñ êèì ïà ðà -
ìåò ðàì. Ïî êà çà òåëü íû äëÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî âîï ðî -
ñà òàê æå ðå çóëü òà òû áó ðå íèÿ Ãåð ìàí ñêîé ñâåðõ ãëó -
áî êîé ñêâà æè íû (ÊÒÁ). Îíà áûëà çà ïðî åê òè ðî âà íà
äëÿ îá íà ðó æå íèÿ íà ãëó áè íå 2,5—3,0 êì ïîä íàä âè ãî -
âûõ îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íèé, ïå ðå êðû òûõ êðèñ òàë ëè -
÷åñ êè ìè ïî ðî äà ìè. Ýòà ñè òó à öèÿ ïðî ãíî çè ðî âà ëàñü
ïî äàí íûì ñåé ñìè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé ìå òî äîì ÎÃÒ.
Äîñ òèã íóâ ãëó áè íû 9,1 êì, ñêâà æè íà òàê è íå âñêðû -
ëà ïðî ãíî çè ðó å ìûé àë ëîõ òîí. Ãëó áèí íûé ðàç ëîì

îêà çàë ñÿ êðó òî ïà äà þ ùèì ïîä óãëîì ~70°. Òà êèì îá -
ðà çîì, íåò óáå äè òåëü íûõ äî êà çà òåëüñòâ îä íî çíà÷ íî
òðàê òó å ìûõ ôàê òîâ íà ëè ÷èÿ â êîí òè íåí òàëü íîé êîðå
êðóï íûõ øàðü ÿæ íûõ ñòðóê òóð.

6. Ñëå äó åò ñêà çàòü î äðåâ íåì íè æíå àð õåé ñêîì ôóí -
äà ìåí òå êîí òè íåí òàëü íîé êîðû. Íóê ëå àð íàÿ ñòà äèÿ
ðàç âè òèÿ Çåì ëè çà âåð øè ëàñü â AR1 îá ðà çî âà íè åì ñïå -
öè ôè ÷åñ êî ãî ïëà íå òàð íî ãî ñó ïåðêîì ïëåê ñà, òàê íà çû -
âà å ìûõ ñå ðûõ ãíåé ñîâ, çà ñ÷åò ïî âñå ìåñ òíûõ ïðî öåñ -
ñîâ óëüòðà ìå òà ìîð ôèç ìà ïåð âè÷ íî áà çàëü òî âûõ ïî ðîä. 
Äðåâ íèé àð õåé ñêèé öî êîëü äîë æåí îá ëà äàòü áëèç êè ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè ôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ, ïðå æäå âñå ãî,
ñêî ðîñ òè è ïëîò íîñ òè. Â äå éñòâè òåëü íîñ òè òàê îíî è
ïðî èñ õî äèò, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî æèòü ñó ùåñ òâî âà -
íèå  ðå ãè î íàëü íî  âû äåð æàí íîé  ïî âåð õíîñ òè íè æíå -
àð õåé ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà. Äëÿ ïî ëî -
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æè òåëü íûõ è îò ðè öà òåëü íûõ ñòðóê òóð ÷àñ òè÷ íî ýòî
îòî áðà æå íî íà ðèñ. 3. Áëà ãî äà ðÿ áó ðå íèþ ñâåðõ ãëó áî -
êèõ è ãëó áî êèõ ñêâà æèí è ñî âðå ìåí íûì ðà áî òàì ÎÃÒ
íà ðå ãè î íàëü íûõ ïðî ôè ëÿõ íà òåð ðè òî ðèè Âîñ òî÷ -
íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû ìîæ íî ñ÷è òàòü äî êà çàí -
íûì íà ëè ÷èå íè æíå àð õåé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà â îò ðè öà -
òåëü íûõ ñòðóê òó ðàõ (àâ ëà êî ãå íû, âïà äè íû è íè æíåï -
ðî òå ðî çîé ñêèå øîâ íûå ñòðóê òó ðû), òà êèõ êàê Ïå ÷å -
íãñêèé ðèôò. Â ïðåä å ëàõ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìû ýòîò ðèôò, âå ðî ÿò íî, ïðè ñó òñòâó åò íà çà ïàä íîì
ñêëî íå Óðà ëà (ïî äàí íûì ÃÑÇ è áó ðå íèÿ Êóë ãó íèí -
ñêîé ãëó áî êîé ñêâà æè íû). Âû äå ëå íèå åãî â Öåí òðàëü -
íî-Óðà ëüñêóþ ìå ãà çî íó áî ëåå ïðî áëå ìà òè÷ íî èç-çà
ñëîæ íî ãî ñòðî å íèÿ è øè ðî êî ãî ðàç âè òèÿ èí òðó çèâ íîé
è âóë êà íè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Îäíà êî áîëü øè íñòâî
èí òðó çèâ íûõ òåë ðàñ ïî ëî æå íû â âåð õíèõ ãî ðè çîí òàõ
êîðû, à íèæå, ñî ãëàñ íî ñêî ðîñ òíûì ðàç ðå çàì, ìî ãóò íà -
õî äèòü ñÿ êîì ïëåê ñû ñ áëèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè, òàê íà çû -
âà å ìûì ñå ðûì ãíåé ñîì (Vð=6,2±0,2 êì/ñ). Íå èñ êëþ ÷å -
íî, ÷òî äðåâ íèé ìå ãà êîì ïëåêñ ÷àñ òè÷ íî ïå ðå ðà áî òàí
àê òèâ íû ìè èí òðó çèâ íû ìè ïðî öåñ ñà ìè. Â ïðî ãíîç íîé
ìî äå ëè Óðà ëüñêîé ÑÃ-4 (ñì. ðèñ. 3) äðåâ íèé êðèñ òàë -
ëè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò ïî êà çàí íà ãëó áè íå 12±1,0 êì.
Ñëå äó åò îò ìå òèòü òàê æå, ÷òî ðîëü ÑÃ-3 â ðå øå íèè âîï -
ðî ñà î íè æíå àð õåé ñêîì ôóí äà ìåí òå î÷å âèä íî íå äî î -
öå íå íà.

7. Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé ìàê ðî ãå îá ëîê ñó ùåñ òâåí íî
îò ëè ÷à åò ñÿ ïî ãëó áèí íî ìó ñòðî å íèþ ëè òîñ ôå ðû, ïî
êðàé íåé ìåðå, äî ãëó áè íû 150 êì (èí òåð ïðå òà öèÿ
äëèí íûõ ãî äîã ðà ôîâ, Í.È.Ïàâ ëåí êî âà, 2011), ïî ëó ÷åí -
íûõ ïðè ðå ãèñ òðà öèè ïîä çåì íûõ ÿäåð íûõ âçðû âîâ íà
ãå îò ðà âåð ñàõ, îò ðà áî òàí íûõ Öåí òðîì Ãåîí [19] îò ñî -
ñåä íèõ îá ðàì ëÿ þ ùèõ åãî ñêëàä ÷à òûõ ñèñ òåì. Ïðè ÷åì
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî çà ïàä íàÿ ïî ãðà íè÷ íàÿ ñèñ òå ìà (Óðà -
ëüñêèé ïîä âèæ íûé ïîÿñ) è Åíè ñåé ñêèé êðÿæ íà âîñ òî -
êå [21] èìå þò ïî äî áíûå ÷åð òû ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ,
êî òî ðûå â ðå äó öè ðî âàí íîì âèäå ïðî ÿâ ëå íû, òîëü êî â
îò äåëü íûõ ðèô òî âûõ çî íàõ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëàò -
ôîð ìû, íà ïðè ìåð, â Óðåí ãîé ñêîé çîíå. Åñòü è äðó ãàÿ
âîç ìîæ íàÿ îñî áåí íîñòü ñòðî å íèÿ ìèê ðî ãå îá ëî êà —
øè ðî êîå ïðè ñó òñòâèå äðåâ íèõ ñðå äèí íûõ ìàñ ñè âîâ,
ñòðî å íèå êî òî ðûõ àíà ëî ãè÷ íî äðåâ íèì ùè òàì Âîñ òî÷ -
íî-Åâðî ïåé ñêîé è Âîñ òî÷ íî- Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîðì.
Òàê, ãëó áèí íûå ñòðóê òó ðû Þæíî-Òà òàð ñêî ãî ñâî äà àð -
õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà è Õàí òû-Ìàí ñèé ñêî ãî ñðå äèí íî ãî
ìàñ ñè âà ñõîä íû. Âî âñåõ òðåõ êðóï íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ïîä ðàç äå ëå íè ÿõ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû ïðè ñó òñòâó þò
îò ëî æå íèÿ ïðî ìå æó òî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà: R1-V âîç ðàñ òà
íà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìå, R1-Cm íà Âîñ -
òî÷ íî-Ñè áèð ñêîé è Ð-Ò â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè. Âî ìíî ãèõ
ðå ãè î íàõ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî ìèê ðî ãå îá ëî êà îò ìå ÷å -
íî ïðè ñó òñòâèå äî ìå çî çîé ñêèõ ïà ëå î çîé ñêèõ îñà äî÷ -
íûõ êîì ïëåê ñîâ (ñå âåð íàÿ, þãî-âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü). Ïðè -
âå äåí íàÿ èí ôîð ìà öèÿ ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî
Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé îñà äî÷ íûé áàñ ñåéí (âêëþ ÷àÿ îò -
ëî æå íèÿ ïðî ìå æó òî÷ íî ãî êîì ïëåê ñà) çà ëî æèë ñÿ íà
äðåâ íåé ïëàò ôîð ìå, êî òî ðàÿ íà ÷è íàÿ ñ âåð õíå ñè ëó ðèé -

ñêî ãî âðå ìå íè ïîä âåð ãà ëàñü âëè ÿ íèþ àê òèâ íûõ ïðî -
öåñ ñîâ â ìàí òèè. Ñî îò âå òñòâåí íî ìèê ðî ãå îá ëîê â ðåò -
ðîñ ïåê òèâ íîì ïëà íå ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê äðåâ -
íþþ ïëàò ôîð ìó ñ íà ëè ÷è åì íà ðàç ðå çå çåì íîé êîðû
äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà. Ïî äàí íûì
ïðî ôèëü íûõ íà áëþ äå íèé ÃÑÇ, âû ïîë íåí íûõ óðà -
ëüñêè ìè ãå î ôè çè êà ìè, îí íà õî äèò ñÿ â èí òåð âà ëå ãëó -
áèí îò 5 (íà ïîä íÿ òè ÿõ) äî 15 êì (â îò ðè öà òåëü íûõ
ñòðóê òó ðàõ). Ïðîã íîç íàÿ ìî äåëü äëÿ Òþ ìåí ñêîé ÑÃ,
ðàñ ïî ëî æåí íîé â ðà éî íå Óðåí ãîé ñêîé çîíû, ïðè âå äå íà 
íà ðèñ. 3. Èñïîëü çî âà ëèñü äàí íûå ïî Óðåí ãîé ñêî ìó
ñóá øè ðîò íî ìó ïðî ôè ëþ è ñïå öè àëü íûå ïëî ùàä íûå
íà áëþ äå íèÿ â ðà éî íå ÑÃ-4 ïðå ëîì ëåí íû ìè âîë íà ìè.
Âîï ðîñ î íà ëè ÷èè äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà -
ìåí òà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî îñà äî÷ íî ãî áàñ ñåé íà è î
åãî êàð òè ðî âà íèè ìî æåò áûòü ðå øåí ñ ïî ìîùüþ áó ðå -
íèÿ ãëó áî êèõ ñêâà æèí íà âû äå ëåí íûõ äðåâ íèõ ìàñ ñè -
âàõ. Áî ëåå ïîä õî äÿ ùèì ðà éî íîì äëÿ ýòèõ öå ëåé ÿâ ëÿ -
åò ñÿ Õàí òû-Ìàí ñèé ñêèé ìå ãàá ëîê, ãäå ïðè ãëó áè íå
ñêâà æè íû 7—8 êì ìî æåò áûòü âñêðûò è èç ó÷åí äàí íûé 
ìå ãà êîì ïëåêñ. Ïðîñ ëå æè âà íèå ïî âåð õíîñ òè Ê01 âîç -
ìîæ íî ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñïå öè àëü íîé ñèñ òå ìû ìíî -
ãîê ðàò íûõ ïå ðå êðû òèé â êîì ïëåê ñå ñ îá ìåí íû ìè âîë -
íà ìè óäà ëåí íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé (ÌÎÂÇ). Âîï ðîñ î
ôóí äà ìåí òå Òè ìà íî- Ïå ÷îð ñêî ãî ãå îá ëî êà òàê æå ðå -
øà åò ñÿ â ïî ëüçó ïðè ñó òñòâèÿ äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êî ãî ôóí äà ìåí òà â îñíî âà íèè ïðî òå ðî çîé ñêî-ðè ôåé -
ñêî ãî ìå ãà êîì ïëåê ñà, ñëî æåí íî ãî êîì ïëåê ñà ìè ïî ðîä
ðàç ëè÷ íî ãî ñî ñòà âà è ãå íå çè ñà.

Â çà êëþ ÷å íèå äàí íî ãî ðàç äå ëà ñëå äó åò îò ìå òèòü,
÷òî ïå ðå ÷èñ ëåí íûå çà ìå ÷à íèÿ îñíî âû âà þò ñÿ íà èí -
ôîð ìà öèè î ñòðî å íèè âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû
Óðàëüñêî ãî ðå ãè î íà è ÷àñ òè÷ íî äðó ãèõ ðà éî íîâ êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû. Ìíî ãèå èç íèõ íå ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ
ïðè íÿ òû ìè ïðåä ñòàâ ëå íè ÿ ìè. Îäíà êî èõ íå ëüçÿ èã -
íî ðè ðî âàòü, òàê êàê ïðî ãðåññ â îá ëàñ òè íàóê î Çåì ëå
âîç ìî æåí çà ñ÷åò âñåñ òî ðîí íå ãî è ñî ãëà ñî âàí íî ãî
àíà ëè çà ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè. Ýòî
òàê æå íå îá õî äè ìî äëÿ ðå øå íèÿ ïðè êëàä íûõ çà äà÷,
ñâÿ çàí íûõ ñ ïî âû øå íè åì óðîâ íÿ ðå ãè î íàëü íî ãî ïðî -
ãíî çà íà ïî èñ êè íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è íî âûõ îá ú -
åê òîâ, ñåé ñìî òåê òî íè êè è ãåîäèíàìèêè.

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ñòðî å íèÿ âåð õíåé ÷àñ òè ëèòî-
ñôå ðû Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà. Çíà ÷è òåëü íàÿ òåð ðè òî ðèÿ
èñ ñëå äî âà íèé ïî çâî ëè ëà óòî÷ íèòü ïî ëî æå íèå Óðàëü-
ñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû êàê ïî ãðà íè÷ íîé ìå ãàñ òðóê -
òó ðû èëè êðóï íî ãî ìå ãàø âà âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû
ìåæ äó ãå îá ëî êà ìè Åâðî à çè àò ñêî ãî êîí òè íåí òà: Âîñ -
òî÷ íàÿ îêðà è íà âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû, Òè ìà íî-Ïå -
÷îð ñêàÿ ïëè òà, ïðè íàä ëå æà ùàÿ, ïî-âè äè ìî ìó, ê þæ íî -
ìó îêîí ÷à íèþ Áà ðåíö-ïëàò ôîð ìû, Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ 
ïëàò ôîð ìà è Êà çàõ ñòàí ñêàÿ ïëè òà. Âëè ÿ íèå ïå ðå ÷èñ -
ëåí íûõ êðà òî íîâ ñêà çà ëîñü íà ñïå öè ôè êå ãëó áèí íî ãî
ñòðî å íèÿ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû, ðàç ìå ðàõ è
âçà è ìî îò íî øå íèè âõî äÿ ùèõ â åå ñî ñòàâ ñòðóê òóð ïåð -
âî ãî è âòî ðî ãî ïî ðÿä êà. Ïðè îá ùåì ñóá ìå ðè äè î íàëü -
íîì ïðî ñòè ðà íèè âû äå ëå íû ñåê òî ðû Þæíûé, Ñðåä -
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íèé, Ñå âåð íûé (Ïðè ïî ëÿð íûé), Ïî ëÿð íûé, ðàç ãðà íè -
÷åí íûé ñóá øè ðîò íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè â ðà éî íàõ øè -
ðîò 55—56° ñ.ø., 59—60° ñ.ø., 64—65° ñ.ø. Â ðÿäå ñëó -
÷à åâ îíè îá ú å äè íÿ þò óçëî âûå îá ú åê òû äè à ãî íàëü íûõ
äèñ ëî êà öèé ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íà -
ïðàâ ëå íèé.

Çà ïàä íàÿ ãðà íè öà Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìû. Ïðå äó ðà ëüñêèé áëîê ñî âïà äà åò ñ âîñ òî÷ íûì êîí -
òó ðîì Ïå ðìñêî-Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàá ëî êà è Òè ìà íî-
Ïå ÷îð ñêî ãî ãå îá ëî êà. Îïðå äå ëå íèå ïî ëî æå íèÿ ýòîé

ãðà íè öû ñå âåð íåå 64° ñ.ø. çà òðóä íå íî èç-çà ñó ùåñò-
âåí íîé ïå ðå ñòðîé êè ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïëà -
íà Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà íà íå î òåê òî íè ÷åñ êîì ýòà ïå
ðàç âè òèÿ è âîç ìîæ íî â áî ëåå ïî çäíåå âðå ìÿ. Íà ýòî
óêà çû âà åò ðàç âî ðîò ñòðóê òóð íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé Òè -
ìà íî-Ïå ÷åð ñêîé ïëè òû ñ ñå âåð-ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî íà
ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå íà ïðàâ ëå íèå, ðàç âî ðîò â ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè ñòðóê òóð Öåí òðàëü íî-
Óðà ëüñêîé è Çà ïàä íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çîí â ñå âå ðî-çà -
ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè â ñòî ðî íó Ïàé-Õîÿ. Çà ñ÷åò
ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ êðóï íûõ ñäâè ãîâ îá ðà çî âàë ñÿ ñâî å -
îá ðàç íûé «êàð ìàí» â êîí òó ðàõ ãðà íè öû ìåæ äó Òè ìà -
íî-Ïå÷îðñêîé ïëè òîé è Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìîé â ïðåä å ëàõ 66—68°ñ.ø. Ïî ëî æå íèå çà ïàä íîé
ãðà íè öû, ïî êà çàí íîå íà òåê òî íè ÷åñ êîé ñõå ìå, íóæ äà -
åò ñÿ â äî ïîë íè òåëü íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ñ ïðè âëå ÷å íè -
åì ìà òå ðè à ëîâ ïî ðå ãè î íàëü íûì ïðî ôè ëÿì ÎÃÒ.

Òðóä íî ïðî ñëå äèòü çà ïàä íóþ ãðà íè öó Óðà ëüñêîé
ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû íà óðîâ íå 61—59°ñ.ø. Çäåñü ñî -
÷ëå íÿ þò ñÿ Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêèé è âîñ òî÷ íûé ãå îá ëî êè 
Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû ñ óêà çàí íîé
ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìîé. Ñîã ëàñ íî ñî ñòàâ ëåí íûì ñõå -
ìàì òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ îñíîâ íàÿ ðîëü â
ñáëè æå íèè òà êèõ ñòðóê òóð ïðè íàä ëå æèò âû ñòó ïó â
âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè Êîìè-Ïåð ìÿö êî ãî ìå ãàá ëî -
êà Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû. Çà ñ÷åò ýòî ãî
ïðî èñ õî äèò çà ìû êà íèå ñòðóê òóð Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêî ãî 
ãå îá ëî êà ïðè îò íî ñè òåëü íî âû äåð æàí íîì ñóá ìå ðè -
äè î íàëü íîì ïðî ñòè ðà íèè Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ -
òå ìû. Òè ìàí ñêîå ïîä íÿ òèå ïðè ýòîì ñëå äó åò îò íî -
ñèòü ê Þæíî-Òè ìàí ñêî ìó áëî êó, ðàñ ïî ëî æåí íî ìó â
òðàíñ ðå ãè î íàëü íîé çîíå ñóá øè ðîò íûõ äèñ ëî êà öèé.
Þæíåå ïà ðàë ëå ëè 60° â ïî ëî æå íèè çà ïàä íîé ãðà íè -
öû âû äå ëå íû äâà «êàð ìà íà» â ðà éî íàõ Êàì ñêî ãî âî -
äîõ ðà íè ëè ùà è íà ñå ëåí íî ãî ïóí êòà Êóí ãóð. Ìåæ äó
íèìè íà õî äèò ñÿ Ïå ðìñêèé âû ñòóï. Îáðà çî âà íèå ýòèõ 
ñòðóê òóð, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, òàê æå ïðî è çîø ëî â
ðå çóëü òà òå ñäâè ãî âûõ äå ôîð ìà öèé ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî
è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèé. Íà è áî ëåå çíà ÷è -
òåëü íûé âû ñòóï â ïî ëî æå íèè ãðà íè öû íà áëþ äà åò ñÿ
þæ íåå íà ñå ëåí íî ãî ïóí êòà Íÿ çå ïåò ðîâñê. Âûñ òóï ñî -
îò âå òñòâó åò Òà ðà òàø ñêî ìó ïîä íÿ òèþ Óðà ëüñêîé
ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû â ïðåä å ëàõ 56—55°ñ.ø. Çà òåì
íà ìå ÷à åò ñÿ ñìå ùå íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ãðà íè öû â çà -
ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè äî 56°â.ä. íà 54°ñ.ø. Òà êèì îá -
ðà çîì, â ïðåä å ëàõ 62—56°ñ.ø. íà ôîíå îá ùå ãî ñå âåð-
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ çà ïàä íîé ãðà íè öû

Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû îò ìå ÷å íû çíà ÷è òåëü -
íûå îñëîæ íå íèÿ, ñâÿ çàí íûå, âîç ìîæ íî, ñ êðóï íû ìè
ñå âå ðî-çà ïàä íû ìè è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íû ìè ñäâè ãà ìè.

Âîñ òî÷ íàÿ ãðà íè öà Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìû. Ïî ëî æå íèå ýòîé ãðà íè öû áî ëåå íàä åæ íî îïðå äå ëÿ -
åò ñÿ â ìåñ òàõ ñî ÷ëå íå íèÿ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìû ÷å ðåç ïî ãðà íè÷ íûé øîâ ñ äðåâ íè ìè ñðå äèí íû ìè
ïîä íÿ òè ÿ ìè (Íà äûì ñêîå, Õàí òû-Ìàí ñèé ñêîå, Øà èì -
ñêî-Êóç íå öîâ ñêîå) çà ïàä íîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé 
ïëàò ôîð ìû. Íà þãå, íà ÷è íàÿ ñ 58°ñ.ø. ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìîé òåð ðè òî ðèè, ïî ãðà íè÷ íûé øîâ ðàç äå ëÿ åò Óðàëü-
ñêóþ ñêëàä ÷à òóþ ñèñ òå ìó è ìå ãàá ëîê Ñå âåð íî ãî Êà -
çàõ ñòà íà. Â ïî ëÿð íîì ñåê òî ðå öåí òðàëü íàÿ è âîñ òî÷ íàÿ
ìå ãà çî íû óìåíü øà þò ñÿ â ðàç ìå ðàõ è âîñ òî÷ íåå
70—72° ñ.ø., âîç ìîæ íî, ñìå íÿ þò ñÿ òðàíñ ðå ãè î íàëü íîé 
äèñ ëî êà öè åé ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ,
îðòî ãî íàëü íîé ïî îò íî øå íèþ ê Ïàé õîé ñêîé ìå ãà çî íå.
Íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî äàí íàÿ äèñ ëî êà öèÿ îò äå ëÿ åò ïî ëÿð -
íûé ñåê òîð Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî îñà äî÷ íî ãî áàñ ñåé íà
îò áî ëåå þæ íûõ òåð ðè òî ðèé.

Â ïðåä å ëàõ 61—66° ñ.ø. âîñ òî÷ íàÿ ãðà íè öà óðà ëèä
èìå åò þã-þãî-çà ïàä íîå ïðî ñòè ðà íèå, ñóá ïà ðàë ëåëü íîå
åå çà ïàä íîé ãðà íè öå, â ðå çóëü òà òå ÷åãî Óðà ëüñêàÿ
ñêëàä ÷à òàÿ ñèñ òå ìà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âû äåð æàí íû ìè
ïî ïå ðå÷ íû ìè ðàç ìå ðà ìè 350—400 êì (ñì. ðèñ. 6). Ïî -
ëî æå íèå âîñ òî÷ íîé ãðà íè öû òàê æå îñëîæ íå íî ãëó áèí -
íû ìè ðàç ëî ìà ìè, ïî-âè äè ìî ìó, ñäâè ãî âîé ïðè ðî äû, à
þæ íåå 64° ñ.ø. — ñå âå ðî-çà ïàä íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè,
êî òî ðûå ðàç äå ëÿ þò Íà äûì ñêèé è Õàí òû-Ìàí ñèé ñêèé
ìå ãàá ëî êè è ñî îò âå òñòâó þ ùèå èì ñðå äèí íûå ïîä íÿ -
òèÿ. Â èí òåð âà ëå 61—58° ñ.ø. íà áëþ äà þò ñÿ çíà ÷è òåëü -
íûå îñëîæ íå íèÿ â ïî ëî æå íèè âîñ òî÷ íîé ãðà íè öû. Îíè 
ïðè óðî ÷å íû ê Øà èì ñêî-Êóç íå öîâ ñêî ìó ìàñ ñè âó, çíà -
÷è òåëü íî âû äâè íó òî ìó â çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè. Îòìå -
òèì, ÷òî ñëîæ íûé õà ðàê òåð âîñ òî÷ íîé ãðà íè öû Óðàëü-
ñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû â èí òåð âà ëå 61—58° ñ.ø. îò -
÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëåí â ïî ëî æå íèè çà ïàä íîé ãðà íè öû ìå -
çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî îñà äî÷ íî ãî áàñ ñåé íà. Íà øè -
ðî òå 58° íà ìå ÷à åò ñÿ ñìå ùå íèå ãðà íèö Óðà ëüñêîé
ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû â ïðî òè âî ïî ëîæ íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ 
è ñâÿ çàí íîå ñ ýòèì îá ñòî ÿ ò åëüñòâîì   ðàñ øè ðå íèå äàí -
íîé ñèñ òå ìû äî 600 êì. Òà êàÿ àíî ìà ëèÿ ìî æåò óêà çû -
âàòü íà ïðè ñó òñòâèå çäåñü ñóá øè ðîò íîé òðàíñ ðå ãè î -
íàëü íîé äèñ ëî êà öèè, ê êî òî ðîé ïðè óðî ÷å íû àíî ìà ëèè
ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïëà íà çà ïðåä å ëà ìè Óðàëü- 
ñêî ãî ðå ãè î íà. Ê þãó îò íåå ïðî ñòè ðà íèå âîñ òî÷ íîé
ãðà íè öû äî øè ðî òû 54° õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ þã-þãî-çà -
ïàä íûì íà ïðàâ ëå íè åì, îñëîæ íåí íîå äè à ãî íàëü íû ìè è
ãëó áèí íû ìè ðàç ëî ìà ìè.

Àíàëèç ïî ëî æå íèÿ êîí òó ðîâ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé
ñèñ òå ìû íà ðàç íûõ ãëó áèí íûõ óðîâ íÿõ âåð õíåé ÷àñ òè
ëè òîñ ôå ðû ïîä ÷åð êè âà åò çíà ÷è òåëü íóþ ãëó áè íó åå çà -
ëî æå íèÿ è ñóá âåð òè êàëü íîñòü îãðà íè ÷è âà þ ùèõ åå äèñ -
ëî êà öèé. Ýòî îò ÷åò ëè âî âèä íî íà ïðåä ñòàâ ëåí íîé ñõå -
ìå òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ (ñì. ðèñ. 6).

Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêàÿ ìå ãà çî íà Óðà ëüñêîé ñêëàä -
÷à òîé ñèñ òå ìû çíà ÷è òåëü íî îò ëè ÷à åò ñÿ ïî ãëó áèí -

55



íî ìó ñòðî å íèþ âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû îò îêðó æà -
þ ùèõ êðà òî íîâ: óâå ëè ÷åí íîé ìîù íîñ òüþ â ñðåä íåì
íà 15 êì; ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî âû øåí íîé îñíîâ íîñ -
òüþ çåì íîé êîðû; ïðè ñó òñòâè åì â íèç àõ êîðû ñïå öè -
ôè ÷åñ êî ãî ñëîæ íî óñ òðî åí íî ãî ìå ãà êîì ïëåê ñà ïî âû -
øåí íîé ìîù íîñ òè äî 15—20 êì ñî çíà ÷è òåëü íû ìè
âà ðè à öè ÿ ìè çíà ÷å íèé ñêî ðîñ òè ïðî äîëü íûõ âîëí
(7—8 êì/ñ); ïî âû øåí íû ìè ñêî ðîñ òíû ìè ïà ðà ìåò ðà -
ìè äëÿ âåð õîâ âåð õíåé ìàí òèè. Ñî ñåä íèå ìå ãà çî íû
Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû (Çà ïàä íî-Óðà ëüñêàÿ
è Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêàÿ) õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïðî ìå æó -
òî÷ íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè. Ïî äîá íîå ãëó áèí íîå ñòðî å íèå
ïî ãðà íè÷ íûõ øâîâ õà ðàê òåð íî äëÿ çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ
Çà ïàä íî-Åâðî ïåé ñêîé è Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé
ïëàò ôîðì (çîíà ÒÒ), Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî è Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêî ãî êðà òî íîâ Åâðà çèé ñêî ãî êîí òè íåí òà.
Óêà çàí íûå îñî áåí íîñ òè àê òèâ íûõ â òåê òî íè ÷åñ êîì
îò íî øå íèè ïî ãðà íè÷ íûõ ìàê ðîñ òðóê òóð íå ñî ãëà ñó -
þò ñÿ ñ ïî ëî æå íè åì ïëèò òåê òî íè êè, â ÷àñ òíîñ òè, ñ íà -
ëè ÷è åì êðóï íûõ øàðü ÿ æåé. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû
òðå áó þò îá ñóæ äå íèÿ, òàê êàê äî ñèõ ïîð íåò êîí êðåò -
íûõ ñâå äå íèé î íà ëè ÷èè òà êèõ øàðü ÿ æåé. Ññûë êè íà
ïðåä ïî ëà ãà å ìûé ñöå íà ðèé ðàç âè òèÿ ñòðóê òóð Çåì ëè
â ïðî øëîì íîñÿò ãèïîòåòè÷åñêèé õàðàêòåð.

Îòëè ÷è òåëü íûå îñî áåí íîñ òè ãëó áèí íî ãî ñòðî å -
íèÿ âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû âîñ òî÷ íîé îêðà è íû
Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû. Ïå ðìñêî-Áàø -
êèð ñêèé è Êîìè-Ïåð ìÿö êèé ìå ãàá ëî êè îò íî ñÿò ñÿ ê
ñòðóê òó ðàì   êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî  ôóí äà ìåí òà  íè æíå-
àð õåé ñêî ãî (ïî âåð õíîñòü Ê01) è íè æíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî 
âîç ðàñ òà ñî îò âå òñòâåí íî. Ïðè ñó òñòâèå íè æíå àð õåé ñêî -
ãî ôóí äà ìåí òà ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ è â Êîìè-Ïåð ìÿö êîì
ìå ãàá ëî êå ïî àíà ëî ãèè ñ êà ðå ëè äà ìè Áàë òèé ñêî ãî
ùèòà. Îäíà èç àê òèâ íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð âåðõ-
íåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ïðåä ñòàâ ëå íà Êàë òà ñèí ñêèì
ðèôò-àâ ëà êî ãå íîì ñ àíî ìàëü íû ìè ÷åð òà ìè ãëó áèí íî ãî 
ñòðî å íèÿ. Äëÿ íåãî õà ðàê òåð íî ñå âå ðî-çà ïàä íîå íà -
ïðàâ ëå íèå ïðî ñòè ðà íèÿ ñ ðàñ øè ðå íè åì êîí òó ðîâ äî
100 êì íà 56°20¢—57°20¢ñ.ø. çà ñ÷åò ãëó áèí íûõ ñäâè -
ãîâ. Äðó ãàÿ ñòðóê òó ðà — Êè ðîâñê-Êà æèì ñêèé àâ ëà êî -
ãåí ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè, ñî ÷ëå íÿ þ -
ùèé ñÿ íà 50—51°ñ.ø. ñ ïî ãðà íè÷ íûì øâîì ìåæ äó
Âîë ãî-Óðà ëüñêèì è Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêèì ãå îá ëî êà ìè.

Îñíîâ íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå -
ðû ÿâ ëÿ þò ñÿ: ìîù íîñòü çåì íîé êîðû, èç ìå íÿ þ ùà ÿ ñÿ
îò 33 äî 44 êì, ãëó áè íà çà ëå ãà íèÿ íè æíå àð õåé ñêî ãî
ôóí äà ìåí òà îò 5 êì íà ïîä íÿ òè ÿõ äî 13 êì â îò ðè öà -
òåëü íûõ ñòðóê òó ðàõ; ìîù íîñòü íè æíåé êîðû èç ìå íÿ -
åò ñÿ îò 7—10 êì â îá ëàñ òè Êàë òà ñèí ñêîé àíî ìàëü íîé 
ñòðóê òó ðû äî 15—25 êì íà áîëü øåé ÷àñ òè òåð ðè òî -
ðèè; ðàñ ñëî åí íîñòü âåð õíåé ÷àñ òè ìàí òèè ïî ñåé ñìè -
÷åñ êèì è ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êèì äàííûì.

Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêèé ãå îá ëîê ïî îñî áåí íîñ òÿì ãëó áèí -
íî ãî ñòðî å íèÿ ïîä ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà ÷å òû ðå ìå ãàá ëî êà  è
Öåí òðàëü íî-Ïå ÷îð ñêóþ ðèô òî âóþ çîíó (ñì. ðèñ. 6).
Áî ëåå ïîä ðîá íî ýòî ðàñ ñìîò ðå íî â ðà áî òå [11]. Ìàê ñè -
ìàëü íûå ðàç ìå ðû ãå îá ëî êà (äî 700 êì) íà áëþ äà þò ñÿ  

íà   66—67°ñ.ø.,  ìè íè ìàëü íûå (äî 250 êì) íà þãå íà
62°ñ.ø. Ìîù íîñòü çåì íîé êîðû èç ìå íÿ åò ñÿ îò 38 êì äî
55 êì, ïî âåð õíîñòü äðåâ íå ãî íè æíå àð õåé ñêî ãî êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà Ê01 ìî æåò íà õî äèòü ñÿ íà
ãëó áè íàõ 7—8 êì íà ïðè ïîä íÿ òûõ áëî êàõ è äî 15 êì â
îò ðè öà òåëü íûõ ñòðóê òó ðàõ. Â ñâÿ çè ñ ñó ùåñ òâåí íûì
ñó æå íè åì êîí òó ðîâ Òè ìà íî- Ïå ÷îð ñêîé ïëè òû þæ íåå
64°ñ.ø. óñëîæ íÿ åò ñÿ ãëó áèí íîå ñòðî å íèå è ïðî ñëå æè -
âà íèå îñíîâ íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé ãå îá ëî êà. Íà ëè ÷èå çíà -
÷è òåëü íî ãî êî ëè ÷åñ òâà ñóá ìå ðè äè î íàëü íûõ ãëó áèí -
íûõ ðàç ëî ìîâ, ñóá øè ðîò íûõ äèñ ëî êà öèé è äè à ãî íàëü -
íûõ ðàç ëî ìîâ, âîç ìîæ íî ñäâè ãî âîé ïðè ðî äû, ÿâ ëÿ åò ñÿ
ñó ùåñ òâåí íûì ïðå ïÿ òñòâè åì äëÿ ïî çíà íèÿ ñïå öè ôè êè
ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé ïëè òû, îñî -
áåí íî ïðè ñëà áîé èç ó÷åí íîñ òè òåð ðè òî ðèè ãëó áèí íû -
ìè ñåé ñìè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè. Ïî ý òî ìó, íå ñìîò -
ðÿ íà ïðî äîë æè òåëü íóþ èñ òî ðèþ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ -
êèõ èñ ñëå äî âà íèé ïëè òû ìíî ãèå ïðè íöè ïè àëü íûå âîï -
ðî ñû òåê òî íè êè, ãå î äè íà ìè êè ïî-ïðå æíå ìó îñòà þò ñÿ
ïðî áëå ìà òè÷ íû ìè, â ò.÷. ãëàâ íûé èç íèõ — ê êà êîé
íàä ïî ðÿä êî âîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðå îò íî ñèò ñÿ
Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêàÿ ïëè òà: ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü Âîñ -
òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû èëè þæ íûé êëè íî îá -
ðàç íûé ñåã ìåíò Áà ðåíö-ïëàò ôîð ìû. Ñîã ëàñ íî ïî ëó -
÷åí íûì äàí íûì Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêèé ãå îá ëîê — ñà ìîñ -
òî ÿ òåëü íîå ïîä ðàç äå ëå íèå êîí òè íåí òàëü íîé êîðû.
Âðÿä ëè åãî ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü â ñî ñòà âå Âîñ òî÷ -
íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû, ïî ñêîëü êó îí îò ëè ÷à åò ñÿ
îò ýòîé ïëàò ôîð ìû, â ïåð âóþ î÷å ðåäü ìàñ øòàá íîñ òüþ
è ðàç íî òèï íîñ òüþ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ â ïðî òå ðî -
çîé ñêî-ðè ôåé ñêèé ïå ðè îä ðàç âè òèÿ ñ àê òèâ íîñ òüþ ãå î -
äè íà ìè ÷åñ êèõ ðå æè ìîâ, âîç ìîæ íî, â ðàí íåì è ïî çäíåì 
ïðî òå ðî çîå, à çà òåì â ïà ëå î çîå, âïëîòü äî íå îãå íà, íå
èñ êëþ ÷àÿ ñî âðå ìåí íûé ýòàï ðàç âè òèÿ. Ñó ùåñ òâåí íàÿ
ïå ðå ñòðîé êà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïëà íà â ïðè ïî ëÿð íûõ è
ïî ëÿð íûõ øè ðî òàõ ïðî èñ õî äèò íå òîëü êî â Òè ìà íî-
Ïå ÷îð ñêîé ïëè òå, íî òàê æå â Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé
ñèñ òå ìå è Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîì ãå îá ëî êå, ÷òî ìî æåò
óêà çû âàòü íà ñó ùåñ òâî âà íèå ãëî áàëü íî ãî ýíåð ãå òè ÷åñ -
êî ãî èñ òî÷ íè êà. Íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî îá ðà çî âà íèå Ñå âåð -
íî ãî Ëå äî âè òî ãî îêå à íà íà ìåñ òå äðåâ íå ãî êîí òè íåí òà
(îäíà èç ãè ïî òåç) ñâÿ çà íî ñ ïðåä ïî ëà ãà å ìû ìè ãëî áàëü -
íû ìè ñî áû òè ÿ ìè.

Èíôîð ìà öèÿ î ãëó áèí íîì ñòðî å íèè Ïå ÷îð ñêî ãî è
Êàð ñêî ãî ìî ðåé ïî êà çû âà åò, ÷òî îíè ñó ùåñ òâåí íî íå
îò ëè ÷à þò ñÿ îò ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ñå âåð íûõ òðàí çèò -
íûõ çîí Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêî ãî è Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ãî
ãå îá ëî êîâ. Ïî ý òî ìó â êà ÷åñ òâå ïðåä ïî ëî æå íèÿ àâ òî -
ðû ñòàòüè âû ñêà çû âà þò ìíå íèå î òîì, ÷òî Òè ìà -
íî-Ïå ÷îð ñêàÿ ïëè òà — ãå îá ëîê — ýòî þæ íîå ïðî äîë -
æå íèå (ñåã ìåíò) Áà ðåíö-ïëàò ôîð ìû, êî òî ðûé îá ëà -
äà åò ñëîæ íûì âíóò ðåí íèì ñòî ðå íè åì, â ò.÷. â ñâÿ çè ñ
åãî ïî ëî æå íè åì ìåæ äó ñî ñåä íè ìè ìàê ðî ãå îñ òðóê òó -
ðà ìè.

Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé ìàê ðî ãå îá ëîê. Â ðå çóëü òà òå
èñ ñëå äî âà íèé èç ó÷å íà òîëü êî ñà ìàÿ çà ïàä íàÿ ÷àñòü
ýòî ãî áëî êà, ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñðå -
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äèí íû ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè, êî òî ðûì ñî îò âå òñòâó þò áëî êè 
âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ñ õà ðàê òåð íû ìè îñî áåí -
íîñ òÿ ìè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ, îò ëè÷ íû ìè îò áëî êîâ
Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû è ïî äî áíûì äðåâ íèì
ñâî äî âûì ïîä íÿ òè ÿì Âîñ òî÷ íîé îêðà è íû Âîñ òî÷ -
íî-Åâðî ïåé ñêîé ïëàò ôîð ìû. Ê íèì îò íî ñÿò ñÿ òà êèå
ïî êà çà òå ëè êàê ñî êðà ùåí íàÿ ìîù íîñòü çåì íîé êîðû
äî 38—42 êì, ñ ó÷å òîì ìîù íîñ òè îñà äî÷ íûõ îò ëî æå -
íèé 2,5—3,5 êì ðàç íè öà áó äåò åùå áîëü øå; ïðè ïîä -
íÿ òîå ïî ëî æå íèå ïî âåð õíîñ òè äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè -
÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà (íà 2—5 êì íèæå äî ìå çî çîé ñêî -
ãî îñíî âà íèÿ), íè æíåé êîðû, ïî âû øåí íàÿ ñòå ïåíü
äåñ òðóê öèè êîðû ñ íà ëè ÷è åì ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ
êîì ïëåê ñîâ, èí òðó çèâ íûõ òåë îñíîâ íî ãî, óëüòðà îñ -
íîâ íî ãî è êèñ ëî ãî ñî ñòà âîâ, ïðè ÷åì ãðà íè òî èä íûå
ìàñ ñè âû ñî îò âå òñòâó þò ñòà äèè ðåã ðà íè òè çà öèè äðåâ -
íèõ ãðà íè òîã íåé ñî âûõ êó ïî ëîâ. Âåð õè âåð õíåé ìàí -
òèè ñó ùåñ òâåí íî ðàñ ñëî å íû ïî ñåé ñìè ÷åñ êèì ïà ðà -
ìåò ðàì. Ñóá øè ðîò íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè çà ïàä íàÿ
÷àñòü Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ðàç äå ëå íà íà
ìå ãàá ëî êè: Ñå âå ðî-Êà çàõ ñòàí ñêèé íà þãå, Õàí òû-
Ìàí ñèé ñêèé â ñðåä íåé ÷àñ òè è Íà äûì ñêèé íà ñå âå ðå
(ñì. ðèñ. 6).

Ïðè ñðàâ íå íèè ïðè âå äåí íî ãî ìà êå òà òåê òî íè ÷åñ -
êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ñ ñó ùåñ òâó þ ùè ìè òåê òî íè ÷åñ -
êè ìè êàð òà ìè, âû êî ïè ðîâ êè èç êî òî ðûõ ïðåä ñòàâ ëå -
íû íà ðèñ. 2, îñî áî ñëå äó åò îò ìå òèòü: çíà ÷è òåëü íóþ
ðàç íè öó ïî âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà â
ãðà íè öàõ ñî áñòâåí íî óðà ëèä, íà ëè ÷èå íà ðÿ äó ñ øè -
ðîò íîé òàê æå è ìå ðè äè î íàëü íîé çî íàëü íîñ òè, ïðè -
ñó òñòâèå ñóá øè ðîò íûõ äèñ ëî êà öèé è ãëó áèí íûõ ðàç -
ëî ìîâ ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè -
ðà íèé, âîç ìîæ íî ñäâè ãî âîé ïðè ðî äû. Ýòè ðàñ õîæ äå -
íèÿ îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ ðàç ëè ÷è åì èñ ïîëü çó å ìîé èí ôîð ìà -
öèè: òîëü êî ïðè ïî âåð õíîñ òíûå ñòðóê òó ðû, ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìûå ñ ïî çè öèè ïëèò òåê òî íè êè èëè ïðå è ìó ùåñò- 
âåí íî íà îñíî âå ðàç ëîì íî-áëî êî âîé ìî äå ëè âåð õíåé
÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû. Ïðè âå äåí íûå ïðè ìå ðû òåê òî íè -
÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ îò íî ñÿò ñÿ êî âòî ðîé ïî ëî âè -
íå XX â. Â îñíî âå ñâî åé îíî îñòà ëîñü íå èç ìåí íûì, î
÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò ïóá ëè êà öèè ïî ýòî ìó âîï ðî ñó.
Îäíà êî äàí íàÿ èí ôîð ìà öèÿ ïîä òâåð æäà åò, ÷òî
ñòðóê òó ðû êîí òè íåí òàëü íîé êîðû è, ïðå æäå âñå ãî
ïåð âî ãî ïî ðÿä êà, èìåþò ãëóáîêîå çàëîæåíèå.

Èç ìà òå ðè à ëîâ ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå
âû âî äû:

1. Ïî ðàç ðà áî òàí íîé òåõ íî ëî ãèè ñî çäà íà îá ú åì íàÿ
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ ðàç ëîì íî-áëî êî âî-ñëî èñ òàÿ
ìî äåëü âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î -
íà ìàñ øòà áà 1:2 500 000.

2. Íà îñíî âå ýòîé ìî äå ëè âïåð âûå ñî ñòàâ ëå íû ñõå -
ìû òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ äëÿ òðåõ ñåé ñìî -
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ýòà æåé âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû: âåð -
õíèé äî ïî âåð õíîñ òè äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ôóí äà ìåí òà (Ê01); êðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ ÷àñòü êîðû,
âêëþ ÷àÿ íè æíèé ïå ðå õîä íûé êîì ïëåêñ; âåð õíÿÿ
÷àñòü âåð õíåé ìàí òèè îò ïî âåð õíîñ òè îñíîâ íî ãî ñåé -

ñìî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç äå ëà Ì äî ïåð âî ãî ðå ãè î íàëü -
íî ãî óðîâ íÿ èçî ñòà òè ÷åñ êîé êîì ïåí ñà öèè (80 êì).

3. Îïðå äå ëå íû êîí òó ðû ñî áñòâåí íî óðà ëèä ïî îò íî -
øå íèþ ê âîñ òî÷ íîé îêðà è íå Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé
ïëàò ôîð ìû è Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé ïëè òû íà âîñ òî êå ê
Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêî ìó è Êà çàõ ñòàí ñêî ìó ãå îá ëî êàì.

4. Â îò ëè ÷èå îò ñó ùåñ òâó þ ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ
ñõåì Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè âìåñ òî äå âÿ òè
ñòðóê òóð ïåð âî ãî ïî ðÿä êà âû äå ëå íî òðè ìå ãà çî íû:
Ãëàâ íàÿ Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêàÿ, ãäå íà è áî ëåå ÷åò êî
ïðî ÿâ ëå íà ñïå öè ôè êà ñòðî å íèÿ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à -
òîé ñèñ òå ìû è äâå ñìåæ íûõ Çà ïàä íî- è Öåí òðàëü -
íî-Óðà ëüñêàÿ ñ ïå ðå õîä íû ìè ÷åð òà ìè ãëó áèí íî ãî
ñòðî å íèÿ ìåæ äó Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîé è äðåâ íè ìè
ïëàò ôîð ìà ìè. Ñòðóê òó ðû ïåð âî ãî ïî ðÿä êà ðàç äå ëå -
íû íà 2—3 çîíû êàæäàÿ.

5. Áëî êî âàÿ ñòðóê òó ðà âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû
ïðî ÿâ ëå íà ïî ãëó áè íàì çà ëå ãà íèÿ îñíîâ íûõ ïî âåðõ-
íîñ òåé ðàç äå ëà (Ê01, Ê2, Ì), ìîù íîñ òÿì ñåé ñìî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ ýòà æåé, çíà ÷å íè ÿì ñêî ðîñ òíûõ ïà ðà ìåò ðîâ
è ðàñ ÷åò íûõ ïëîò íîñ òåé, à òàê æå ïî ñòå ïå íè è õà ðàê -
òå ðó ðàñ ñëî åí íîñ òè. Ïî ìàñ øòàá íîñ òè âû äå ëå íû ìå -
ãàá ëî êè (ìå ãà çî íû äëÿ Óðà ëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå -
ìû), áëî êè è ïîä áëî êè. Ïîã ðà íè÷ íûå ñòðóê òó ðû
ìåæ äó êðóï íû ìè áëî êà ìè, âîç ìîæ íî, ñî îò âå òñòâó þò 
çî íàì ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ è ãëó áèí íûì ðàç ëî ìàì.
Êîí òó ðû êðóï íûõ ñòðóê òóð îñëîæ íå íû ñóá øè ðîò -
íû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè è ãëó áèí íû ìè äè à ãî íàëü íû ìè
ðàç ëî ìà ìè, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, ñäâèãîâîé ïðèðîäû.

6. Óñòà íîâ ëå íà ñâÿçü ìåæ äó ïðè ïî âåð õíîñ òíû ìè
ñòðóê òó ðà ìè è îñî áåí íîñ òÿ ìè ñòðî å íèÿ âåð õíåé ÷àñ -
òè ëè òîñ ôå ðû. Îíà ïðî ÿâ ëå íà (çà èñ êëþ ÷å íè åì îò -
äåëü íûõ ñëó ÷à åâ) â ïî äî áèè îñíîâ íûõ ýëå ìåí òîâ
òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ ïî âû äå ëåí íûì ñåéñ- 
ìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ýòà æàì, âêëþ ÷àÿ ðàç ëîì íûå ñòðóê -
òó ðû. Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà ëè ÷èè ãëó áèí íûõ
êîð íåé ó îñíîâ íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé âåð õíåé ÷àñ òè ëè -
òîñ ôå ðû Óðà ëüñêî ãî ðå ãè î íà è î íå îá õî äè ìîñ òè ó÷å -
òà ýòî ãî ôàê òî ðà ïðè ñî ñòàâ ëå íèè òåê òî íè ÷åñ êèõ
ñõåì ïî âåð õíèì ãî ðè çîí òàì çåìíîé êîðû.

7. Âû äå ëå íû àê òèâ íûå òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû
âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû, îá ëà äà þ ùèå àíî ìàëü íû -
ìè ÷åð òà ìè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ ðàç ëè÷ íî ãî âîç ðàñ -
òà, çà ëî æå íèÿ è ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ðàç âè òèÿ. Ê íèì
îò íî ñÿò ñÿ ïà ëå î ðèô òû è àâ ëà êî ãå íû. Íà è áî ëåå ïðåä -
ñòà âè òåëü íîé èç íèõ ÿâ ëÿ åò ñÿ Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêàÿ 
ìå ãà çî íà, ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ ïà ëå î ðèô òî âîé ñèñ òå ìå
ïî ëè öèê ëè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ, íà ÷è íàÿ ñ ïðî òå ðî çîÿ ñ
ìàê ñè ìó ìîì òåê òî íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè â îðäî âè -
êå—ñè ëó ðå, è ðàñ ïî ëî æåí íàÿ ìåæ äó äâó ìÿ ïëàò ôîð -
ìà ìè Åâðî à çè àò ñêî ãî êîí òè íåí òà. Ê íèì òàê æå îò íî -
ñèò ñÿ ðèô òî âàÿ ñèñ òå ìà Òè ìà íî-Ïå ÷îð ñêîé ïëè òû,
ïî ãðà íè÷ íûé øîâ ïî âîñ òî÷ íîé ãðà íè öå ñî áñòâåí íî
óðà ëèä è Êàë òà ñèí ñêèé ðèôò-àâëàãîãåí.

8. Íà ìå ÷å íî ðàç äâî å íèå â ïî ëÿð íûõ øè ðî òàõ
Óðàëüñêîé ñêëàä ÷à òîé ñèñ òå ìû íà êðóï íûå ÷àñ òè: ñå -
âå ðî-çà ïàä íóþ Ïàé-Õîé ñêóþ, ñî îò âå òñòâó þ ùóþ Çà -
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ïàä íî-Óðà ëüñêîé, è âîñ òîê-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íóþ Ñà ëå -
õàðä-Õà òà íãñêóþ, ñî îò âå òñòâó þ ùóþ Öåí òðàëü íî- è
Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çî íàì ñ ïî ñòå ïåí íûì ñî -
êðà ùå íè åì èõ ðàç ìå ðîâ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ðåøå íèå
ïðî áëå ìû ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãèè è ìè íå ðà ãå íèè çà -
òðóä íè òåëü íî è íå îäíîç íà÷ íî áåç ó÷å òà ñïå öè ôè êè
ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû, êî -
òî ðàÿ äîë æíà áûòü ïðåä ñòàâ ëå íà îá ú åì íîé ãå î ëî ãî-
ãå î ôè çè ÷åñ êîé ìî äåëüþ. Ðàç ðà áî òàí íàÿ äëÿ Óðà -
ëüñêî ãî ðå ãè î íà òåõ íî ëî ãèÿ ñî ñòàâ ëå íèÿ îá ú åì íûõ
ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé
âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âà íà
äëÿ äðó ãèõ ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè ïðè ñî ñòàâ ëå íèè ñâîä -
íûõ êàðò ïî òåê òî íè êå, ãå î äè íà ìè êå è ìè íå ðà ãå íèè ñ 
öåëüþ ðå à ëè çà öèè Ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïðî ãðàì ìû Ðîñ -
ñèé ñêîé ôå äå ðà öèè äî 2020 ã. «Âîñ ïðî èç âî äñòâî è
èñ ïîëü çî âà íèå ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ», ïîä ïðîã ðàì ìû 
«Âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íåäð». Â ïåð âóþ î÷å ðåäü ýòî êà -
ñà åò ñÿ ñî ñòàâ ëå íèÿ ðàç ëîì íî-áëî êî âîé ìî äå ëè çåì -
íîé êîðû è òåê òî íè ÷åñ êîé ñõå ìû Çà ïàä íî-Ñè áèð -
ñêîé íåôò å ãà çî âîé ìåãàïðîâèíöèè.

Äëÿ ïî âû øå íèÿ ýô ôåê òèâ íîñ òè ïî äî áíûõ èñ ñëå -
äî âà íèé íå îá õî äè ìà ñî âìåñ òíàÿ ðà áî òà ñ âå äó ùè ìè
ñïå öè à ëèñ òà ìè ïî êîí êðåò íîé òåð ðè òî ðèè äëÿ óâÿç êè 
äàí íûõ î ãëó áèí íîì ñòðî å íèè ñ èìå þ ùåé ñÿ ãå î ëî ãî-
ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öè åé î ïðè ïî âåð õíîñ òíûõ
ñòðóê òó ðàõ è ïî ñòðî å íèå èòî ãî âûõ ñõåì òåê òî íè ÷åñ -
êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïî ïðî åê òàì 12-È-5-2067,
12-Ò-5-1018 êîí êóð ñíûõ ïðî ãðàìì íà ó÷íûõ èñ ñëå äî -
âà íèé ÓðÎ ÐÀÍ.
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Productivity and ore-bearing of granite-leucogranite complex in the rare earths, yttrium
(Chatkal-Kuramin continental boardland)

Ya.M.RAFIKOV, R.G.YUSUPOV

It was revealed that, accessory-mineralogical concentrates of rocks, are related spatially and genetically
with granite-leucogranite complex P1 (zircon, rutile, cyrtolite, fergusonite etc.) including mineral components of
rare-earth pegmatites, albitites, greisens and hydrothermalites.

Key words: rare-earths and yttrium, accessory minerals, ore-magmatic concentr, intraplate magmatism.

Â ïðåä å ëàõ Òóð êåñ òàí ñêî ãî è Çà ðàô øàí ñêî ãî ïà ëåî-
îêå à íîâ, Þæíî-Ãèñ ñàð ñêî ãî è Áàé ñóí ñêî ãî ðèô òî -
ãåí íûõ ïà ëå î áàñ ñåé íîâ ñóá îêå à íè ÷åñ êî ãî òèïà ×àò -
êà ëî- Êó ðà ìèí ñêàÿ àê òèâ íàÿ êîí òè íåí òàëü íàÿ îêðà è -
íà â ïî çäíåì êàð áî íå—ðàí íåé ïåð ìè õà ðàê òå ðè çó åò -
ñÿ çà òó õà íè åì ñóá äóê öè îí íî-êîë ëè çè îí íûõ ïðî öåñ -
ñîâ, ëî êà ëè çà öè åé àðå àëü íî ãî êèñ ëî ãî âóë êà íèç ìà
(ðè î ëèò-òðà õè ðè î ëè òî âûé êîì ïëåêñ) è ïî ðîä ãðà íèò
(àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî êîì ïëåê ñà â ñèñ òå ìàõ
êîëü öå âûõ âóë êà íî òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð. Âîç ðàñò
âóë êà íè òîâ ëè ïà ðèò-òðà õè ëè ïà ðè òî âî ãî êîì ïëåê ñà,
ïî  äàí íûì Â.Í.Âîë êî âà è ß.Ì.Ðà ôè êî âà ïî K-Ar,
áè î òèò è Rb-Sr ìå òî äàì èç ìå íÿ åò ñÿ â ïðåä å ëàõ
290±296 ìëí.ëåò. Âîç ðàñò êî ìàã ìà òè÷ íî ãî ãðà -
íèò-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî êîì ïëåê ñà ïî K-Ar è Rb-Sr ìå -
òî äàì äà òè ðó åò ñÿ 279±280 ìëí.ëåò. Ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ -
êàÿ (ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êàÿ) ïå ðå ðà áîò êà ãðà íèò (àëÿñ -
êèò)-ëåé êîã ðà íè òîâ ñî ïðî âîæ äà ëàñü ôîð ìè ðî âà íè åì 
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ àëü áè òè òî âûõ àïîã ðà íè òîâ íîð -
ìàëü íî ãî ðÿäà [3], ðåä êî çå ìåëü íûõ ïåã ìà òè òîâ
(îðòè òî âûå, ìî íà öè òî âûå, òè òà íî âûå, òàí òà ëî âûå è
íè î áà òî âûå, óðà íè òî âûå) [7], àëü áè òè òîâ, ãðåé çå íîâ
è ãèä ðî òåð ìà ëè òîâ. Â ïåð ñïåê òè âå ñî áñòâåí íî ïî ðî -
äû ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òîâ è ïðî èç âîä íûå
èõ ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ êèõ òðàíñ ôîð ìà öèé [5, 6, 14]

ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ïðè âëå êàòü äëÿ ñî çäà íèÿ ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîé áàçû ðåä êèõ ìå òàë ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü,
èò òðèÿ, óðà íà è òî ðèÿ (òàáë. 1).

Êó ðà ìèí ñêî-Êà ðà ìà çàð ñêàÿ ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êàÿ ïðî -
âèí öèÿ âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ ãðà íè òî èä íî-ðåä êî çå -
ìåëü íûõ ïåã ìà òè òî âûõ êîì ïëåê ñîâ ëè òî ôèëü íûõ ðåä -
êèõ ìå òàë ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ, óðàí-òî ðèÿ (×àò -
êà ëî-Ïñêåì ñêî-Óãàì ñêàÿ, Ñàð ãàð äîí-Àðàøàí- Áå äà íà -
ëè-×àð êà ñàð ñêàÿ è äð.), âîç ìîæ íî, ïðî ÿâ ëÿ åò ïðî ñòðàí- 
ñòâåí íûå ñâÿ çè ñ óñëî âè ÿ ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ «ðóä íî-
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ êîí öåí òðîâ» (ïî È.Õ.Õàì ðà áà å âó) ïëî -
ùàä íûõ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé.

Ãëàâ íûé Òÿíü-Øà íüñêèé ðåä êî ìå òà ëëüíûé ïîÿñ
[1] è åãî Òóð êåñ òà íî-Àëòàéñêàÿ, Ãèñ ñàð ñêàÿ âåò âè,
×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêèé è Ñå âå ðî-Êû çûë êóì ñêèé ðåä -
êî ìå òà ëëüíûå è ðåä êî çå ìåëü íûå êîí öåí òðû êîí òðî -
ëè ðó þò ðàç ìå ùå íèå îêî ëî 70 îá ú åê òîâ ðåä êèõ ìå òàë -
ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü, 33 ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé ðàç íî ãî ðàí ãà 
è 37 ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí.

Ìàã ìà òèçì ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêîé çîíû [8] ñôîð ìè -
ðî âàë ïî ðî äû ãèïî- è ìå çî à áèñ ñàëü íîé, à òàê æå ñóá -
âóë êà íè ÷åñ êîé ôà öèé (îò 0 äî 14 êì ãëó áèí íîñ òè). Â
S1—2 îá ðà çó þò ñÿ ãðà íè òî è äû S-òèïà, â D1 (âîç ðàñò

414±6 ìëí.ëåò) ãå íå ðè ðó þò ñÿ áà çàëüò-àí äå çèò-äà -
öèò-ðè î ëè òî âûå äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå êîì ïëåê ñû, çà
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êî òî ðû ìè ñëå äó åò êàð áî íàò íàÿ ïà ó çà D2—Ñ1, äà ëåå
ãàá áðî è äû Ñ1,  âîç ðàñò   êî òî ðûõ  ïî U-Rb ìå òî äó

344±6 ìëí.ëåò è ïî ðî äû êà ðà ìà çàð ñêî ãî êîì ïëåê ñà
(ìèí áó ëàê-êà ðà ìà çàð ñêèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé êîì -
ïëåêñ, U-Rb ìå òîä, 306—323 ìëí.ëåò). Âíóò ðèï ëèò íûé 
ìàã ìà òèçì íà ÷è íà åò ñÿ ñ âóë êà íè òîâ àê ÷èí ñêî ãî, íàä àê -
ñêî ãî êîì ïëåê ñîâ è êî ìàã ìà òè÷ íî ãî èì êó þí äèí ñêî ãî, 
âîç ðàñ òîì 303—306 ìëí.ëåò ïî U-Rb, Rb-Sr ìå òî äàì.
Ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû çà âåð øà þò ñòà íîâ ëå íèå ïî -
ðîä ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî êîì ïëåê ñà
(àðà øàí ñêèé, øàé äàí ñêèé, áå äà íà ëè ñàé ñêèé, ñàð ãàð -
äîí ñêèé, ÷àð êà ñàð ñêèé è äðó ãèå êîì ïëåê ñû), âîç ðàñò
êî òî ðûõ óæå áûë ïðè âå äåí. Äà ëåå â óñëî âè ÿõ âíóò ðèï -
ëèò íî ãî ðàç âè òèÿ òåð ðè òî ðèè, ôîð ìè ðó þò ñÿ òðà õè áà -
çàëü òî âûé (Ñ3—Ð1) è ãàá áðî-ìîí öî íèò-ñè å íè òî âûé
(Ð1) êîì ïëåê ñû. Çà âåð øà åò ñÿ ïà ëå î çîé ñêèé ìàã ìà òèçì
âíåä ðå íè åì ðå ãè î íàëü íûõ äàåê îíãî ðè î ëè òîâ, äî ëå ðè -
òîâ è äðó ãèõ âîç ðàñ òîì 264—280 ìëí.ëåò [3, 8]. Â ìå çî -
çîå íà òåð ðè òî ðèè âñåé Öåí òðàëü íîé Àçèè íà õî äèë ñÿ
ïå íåï ëåí (Ò), øåë ïðî öåññ óãëå íà êîï ëå íèÿ (J) è äà ëåå
ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì ïðî ÿ âè ëèñü ëàì ïðî è òî âûé
(òðóá êè âçðû âà, äè àò ðå ìû, äàé êè), êàì ïòî-ìîí ÷è êè òî -
âûé êîì ïëåê ñû, çà âåð øà åò ñÿ ìàã ìà òèçì äàé êà ìè, ýô -
ôó çè âà ìè äî ëå ðè òîâ, áà çàëü òî âûõ òó ôîâ (äæè ãè ðèñ -
òàí ñêèé êîì ïëåêñ, K—E).

Ðàí íÿÿ ñòà äèÿ ðàç âè òèÿ ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêîé àê -
òèâ íîé êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû (Ñ1) îçíà ìå íî âà ëàñü
àê òèâ íîé «ïå ðå ðà áîò êîé» äðåâ íåé êîí òè íåí òàëü íîé

êîðû: àð õåé-ïðî òå ðî çîé ñêèõ ãíåé ñîâ è êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êèõ ñëàí öåâ ñ ãî ðè çîí òà ìè êâàð öè òîâ, ìðà ìî ðîâ, ìå òà -
áà çè òîâ è ñî ïó òñòâó þ ùèõ èì óëüòðà ìà ôè òîâ áà çàëü òî -
èä íî ãî ñî ñòà âà ðàñ ïëà âîâ èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íîé êà -
ëèé-íà òðè å âîé, êà ëè å âîé ñå ðèé. Çà âåð øà åò ñÿ ðàç âè òèå
×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêî ãî ìàã ìà òèç ìà (Ð1), ôîð ìè ðó þò ñÿ
ïî ðî äû ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî êîì ïëåê ñà
è ñî ïó òñòâó þ ùèå èì àëü áè òè òî âûå àïîã ðà íè òû, ðåä êî -
çå ìåëü íûå (îðòè òî âûå, ìî íà öè òî âûå, òè òà íî-òàí òà ëî-
íè î áà òî âûå, óðà íè òî âûå) ïåã ìà òè òû, àëü áè òè òû ãðåé -
çå íî âî- ãèä ðî òåð ìàëü íûå îá ðà çî âà íèÿ è ãèä ðî òåð ìà -
ëè òû. Â óñëî âè ÿõ ìà ëûõ ãëó áèí (2,5—4,0 êì, ìà ëûå è
ñðåä íèå ãëó áè íû) ôîð ìè ðó þò ñÿ àëü áè òè òû Êå ëåí -
÷åê-Òàø ñàé ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ (àðà øàí ñêèé êîì -
ïëåêñ). Â Àðàøàíñêîì ïëó òî íå íà êó ïî ëî âèä íûõ âû -
ñòó ïàõ è àïî ôè çàõ ðàç ìå ùà þò ñÿ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèå
ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ (òåëà àëü áè òè òîâ è äðó -
ãèå, äî ïåð âûõ êâàä ðàò íûõ êè ëî ìåò ðîâ), à òàê æå èçî -
ìåò ðè÷ íûå è âû òÿ íó òûå äàé êî âî-æèëü íûå òåëà (äî
50´2000—2500 ì). Òåëà àëü áè òè òîâ ñ ðó òè ëîì, ìè íå ðà -
ëà ìè ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ è òî ðèÿ îò ïî âåð õíîñ òè
ïðî ñëå æè âà þò ñÿ íà ãëó áè íó 300—500 ì. Îòäåëü íûå
øòî êî îá ðàç íûå è âû òÿ íó òûå òåëà (æèëü íûå) àëü áè òè -
òîâ ñ ýðî çè îí íûì ñðå çîì èí òðó çèé (>300—500 ì) 
óìåíü øà þò ñÿ  ïî  ìîù íîñ òè (äî 5— 10 ñì) èëè ïðè îá -
ðå òà þò øòîê âåð êî âûé õà ðàê òåð íà õîæ äå íèÿ.

Äëÿ àëü áè òè òîâ Êå ëåí ÷åê-Òàø ñàé ñêî ãî ðóä íî ãî
ïîëÿ [9] õà ðàê òåð íû îñòðî äå ôè öèò íûå ìè íå ðàëü íûå
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1. Ïåð ñïåê òèâ íûå òèïû ìè íå ðà ëè çà öèè ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ è òî ðèÿ ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêîé çîíû. Ãå íå òè ÷åñ êèå è ôîð ìà öè -
îí íûå òèïû, ãëàâ íûå ìè íå ðà ëû-íî ñè òå ëè ðåä êî çå ìåëü íîé, èò òðè å âîé è òî ðè å âîé ìè íå ðà ëè çà öèè

Ãèïî- è ìåçî-
àáèñ ñàëü íûå

ôîð ìà öèè

Ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ êèå òèïû 
ìè íå ðà ëè çà öèè

Ìå òà ñî ìà òè òû-ãèä ðî òåð ìà ëè òû 
(ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ êèå)

Äå ëþ âè àëü íî- 
àë ëþ âè àëü -

íûå
Îáúåêò

Àêöåññîðíî-
ìè íå ðàëü -

íûå

Íåã ðà íèò -
íûå ïåã ìà -

òè òû

Ãðà íèò íûå 
ïåã ìà òè òû

Àïîãðàíèòû Àëüáèòèòû Ãðåé çå íû Ðîñ ñû ïè

Ãàá áðî-ìîí öî íèò-ñè å íè òî âûé êîì ïëåêñ, Ð1

Ñóá ùå ëî÷ íûå
ãàá áðî, ãàá áðî-
ìîí öî íè òû, 
ñè å íè òî-äè î ðè -
òû, ñè å íè òû,
ãðà íî ñè å íè òû

Àïàòèò- 
òè òà íî ìàã -
íå òè òî âûé:
àïà òèò, ñôåí

— — — — — — Àêòåïà

Ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âûé êîì ïëåêñ, Ð1

Ãðà íè òû áè î òè -
òî âûå, àëÿñ êè -
òû, ëåé êîã ðà íè -
òû, ñóá ùå ëî÷ -
íûå ãðà íè òû

Öèð êîí-
ôëþ î ðè òî -
âûé: ìî íà -
öèò, îðàí -
æèò, òî -
ðèò, ôåð ãó -
ñî íèò, ãà äî -
ëè íèò è äð.

— Áå ðèëë, 
êî ëóì áèò-
òàí òà ëèò,
ïî ëèê ðàç

Áè î òèò 
ëè òè å âûé,
öèí âàëü äèò,
îðòèò, ìî íà -
öèò

Ðó òèë,
öèð êîí,
öèð òî ëèò,
ìî íà öèò,
îðàí æèò-
òî ðèò,
ôåð ãó ñî -
íèò, ãà äî -
ëè íèò

Èëüìå íî -
ðó òèë,
öèð òî -
ëèò, ëè -
òè å âûé
áè î òèò,
ôëþ î ðèò

Ìî íà öèò,
îðàí æèò-òî -
ðèò, öèð êîí,
öèð òî ëèò

Àðàøàí,
Êû çûë òîð,
×àð êà ñàð,
Áå äà íà ëè,
Ñàð ãàð äîí,
Áàð êðàê,
Êàðàêûç

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïî ëó æèð íûé êóð ñèâ íûé øðèôò — âå äó ùèå ìè íå ðà ëû ðåä êèõ ìå òàë ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ, óðàí-òî ðèÿ äëÿ îñâî å íèÿ, 
ïðî èç âî äñòâà, ïî òðåá ëå íèÿ.



ôîð ìû òè òà íà (ðó òèë äî 2% Nb2O5), à â ãðåé çå íàõ Êà -
ðà êû çà [13] âû äå ëåí èëü ìå íî ðó òèë ( Nb2O5 22,46%).
Ðó òèë è èëü ìå íî ðó òèë îá ðà çó þò ïà ðà ãå íå çèñ ñ ìî íà -
öè òîì, òî ðèò-îðàí æè òîì, öèð òî ëè òîì, ôåð ãó ñî íè -
òîì, ãà äî ëè íè òîì è äð.

Â àëü áè òè òàõ ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî
êîì ïëåê ñà (Ð1) ïðî èñ õî äèò ðîñò ðåä êèõ çå ìåëü è èò -
òðèÿ (îò 13,2 äî 27,0% ïðè ñóì ìå èõ îêñè äîâ, ïðè íÿ -
òûõ çà 100%). Âå ëè ÷è íû ñóì ìàð íûõ ñî äåð æà íèé Pr,

Nd è Sm (³10%) è èõ ñî îò íî øå íèå ê ñî äåð æà íèþ
ëàí òà íà ïî êà çà òåëü íû äëÿ ñõî æèõ óñëî âèé ôîð ìè ðî -
âà íèÿ ãðà íèò(àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òîâ, àëü áè òè òî âûõ 
àïîã ðà íè òîâ   è  ñî áñòâåí íî àëü áè òè òîâ. Â àëü áè òè -
òàõ (êî ýô ôè öè åíò îò íî ñè òåëü íîé êîí öåí òðà öèè
ÊTR+Y³10, ñ âà ðè à öè ÿ ìè îò 8,2 äî 18), ãðà íè òàõ
(ÊTR+Y=4,8), ëåé êîã ðà íè òàõ (4,5), àëÿñ êè òàõ (6,2) íà -
êîï ëå íèå ðåä êèõ çå ìåëü è èò òðèÿ ïðî èñ õî äèò â ïðî -
äóê òàõ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé ïî ðîä
ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òîâ (òàáë. 2, ðèñ. 1). Äëÿ
×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêîé çîíû è äð. ñðå äèí íî ãî è çà -
ïàä íî ãî Òÿíü-Øàíÿ (Áåëü òàó, Øàé äà ðàç, Êûí ãûð òàó, 

61

.2
 

 å
 ì

ì
óñ 

è
ð

ï 
% 

â( 
û

íîç 
éî

ê ñ
í

è
 ìà

 ð
ó

Ê-î
 ëà

 êòà
× à ñ

êå
ë

 ï
ìî

ê î ãî
 âî ò

è
 íà

 ðãî
 ê

éå
ë-ò

è
 íà

ðã î ãî
 í

â
è ç

ó
ð ò

í
è õà

 äî
 ðî

ï 
â 

é
è

ð òò
è 

è 
è

 ë
ìåç å

è
 ê

äå
Ð

R
T

2
O

3
+

Y
2O

3
=

)001

 ,
ÿ

è
 öà

 ì
ðî

Ô
à

 äî
 ðî

ï
à áî

ð
Ï

e
C

è
 ë

ìåç-
Y

è
 ë

ìåç-
b

T
è

 ë
ìåç-

r
E

è
 ë

ìåç-
b

Y
è

 ë
ìåç-

R
T

2
O

3
+

Y
2
O

3
ò/ã ,

e
C

2
O

3
+

b
Y

2O
3

a
L

2O
3
+

b
Y

2O
3

r
P

2
O

3+
d

N
2
O

3+
a

L
2
O

3
a

L
e

C
r

P
d

N
m

S
Y

u
E

d
G

b
T

y
D

o
H

r
E

u
Y

b
Y

u
L

 ,
é

û
 âî ò

è
 íà

 ðãî
 ê

éå
ë-)ò

è
 êñ

ÿ
ëà( ò

è
 íà

ð
Ã

Ð
1

ò
è

 íà ðãî ê
éå

Ë
51

0,22
0,33

1,4
2,01

1,4
0,61

—
9,3

—
7,2

8,0
7,1

5,0
9,0

—
094

8,2
4,42

8,0

ò
è

 íàð
Ã

01
0,71

1,23
5,1

3,9
9,1

5,81
3,0

9,4
—

9,5
1,5

9,1
2,0

4,1
—

5,925
6,1

1,21
7,0

ò
èêñÿë

À
11

8,31
1,83

—
9,8

6,1
9,42

—
2,3

—
2,3

7,0
8,3

2,0
6,1

—
4,286

5,1
6,8

8,0

ò
èò

è
áüë

À
91

9,51
7,23

—
1,01

2,3
1,52

—
0,3

—
3,3

7,1
9,3

1,0
0,1

—
019

6,1
9,51

8,0

ò
èò

è
áüë

À
À4538

2,31
0,83

—
8,8

6,1
8,42

—
3,3

—
3,3

8,0
8,3

2,0
6,1

—
0691

6,1
3,8

8,0

ò
è

áüë
À

À4638
1,71

7,33
—

9,11
0,3

2,61
—

5,2
—

3,2
8,8

9,3
1,0

5,0
—

0541
9,1

2,43
9,0

ò
è

áüë
À

[4
]

0,72
5,54

6,4
0,41

9,2
—

2,0
7,2

7,0
—

—
—

—
2,2

2,0
9601

7,51
2,21

8,0

ò
è

áüë
À

À1358
0,12

5,43
—

7,01
4,3

8,91
—

6,1
—

1,3
7,0

5,4
—

7,0
—

0231
3,2

0,03
7,0

åè íà ÷å
 ìèð

Ï
 à êâî ð

ô
è

 øñà
Ð .

R
T

+
Y

.)à âî
 íî

 ìà ðà
Ï.

È.
Ã ,

íà òñ
è êå

áç
Ó 

è ê
è ë

á
ó

 ïñå
Ð 

è
è ãî ë îå ã

ìî êñî
Ã »ÿ

è ðî òà ðî
 áàë ÿà

 íüëàð ò
íå

Ö« 
Ï

Ã( ÿà êñå ÷
è

 ì
è õîð òêå

ïñ 

Ðèñ. 1. Äèô ôå ðåí öè à öèÿ ðåä êèõ çå ìåëü è èò òðèÿ â ïî -

ðî äàõ èí òðó çèâ íûõ êîì ïëåê ñîâ ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí -

ñêîé çîíû è ñî ïðå äåëü íûõ òåð ðè òî ðèé:

À — Çà ïàä íûé Òÿíü-Øàíü (I — Áåëü òàó, II — Øàé äà ðàç,

III — Êûí ãûð òàó, IV — Òîç áó ëàê, ïî ìà òå ðè à ëàì Ã.Ã.Ëè -

õîé äî âà, Ø.À.Ìó ìè íî âà, À.Ì.Ðàõ ìà íî âà, Á.Ì.Ìàõ ìó äî -

âà); Á — Ñðå äèí íûé Òÿíü-Øàíü (×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêàÿ

çîíà); 1 — ïëà ãè îê ëà çû Pl; 2 — êà ëè å âûå ïî ëå âûå øïà òû

(Kps); 3 — áè î òè òû (Bt); 4 — ìàã íå òè òû (Mt)



Òîç áó ëàê) ñóì ìà ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ â ïî ðî äàõ èí -
òðó çèâ íûõ êîì ïëåê ñîâ óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ â ïî âû øåí -
íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ (â ñðåä íåì 150—250 ã/ò).

Ãè ïà áèñ ñàëü íûì èí òðó çè ÿì ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé -
êîã ðà íè òî âî ãî (Ð1) êîì ïëåê ñà (×àð êà ñàð, Áå äà íà ëè,
Àðàøàí, Ñàð ãàð äîí, Áàð êðàê, Øàé äàí è äð.) â ýíäî- è 
ýê çî êîí òàê òî âûõ (íàä èí òðó çèâ íûõ) è èí òðó çèâ íûõ
ñôå ðàõ õà ðàê òåð íû çî íàëü íîå ðàç ìå ùå íèå ðóä íûõ
ïî ëåé (àëü áè òè òî âûõ àïîã ðà íè òîâ, ðåä êî çå ìåëü íûõ
ïåã ìà òè òîâ, àëü áè òè òîâ, ãðåé çå íîâ, ãèä ðî òåð ìà ëè -
òîâ) è ïî òåí öè àëü íàÿ ðó äî íîñ íîñòü (ïðî äóê òèâ -
íîñòü)  íà  ðåä êèå  çåì ëè,  èò òðèé,  òî ðèé  [3—7]
(òàáë. 3). Â ïî ðî äàõ ôà öèè ýí äî êîí òàê òà (àëü áè òè òû
Êå ëåí ÷åê-Òàø ñàé ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, ðåä êî ìå òà -
ëëüíûå ãðåé çå íû Êà ðà êû çà, Áå äà íà ëè è äð.) äî ïðàê -
òè ÷åñ êè çíà ÷è ìûõ êîí öåí òðà öèé íà êàï ëè âà þò ñÿ ðåä -
êèå ìå òàë ëû, ðåä êèå çåì ëè, èò òðèé, óðàí—òî ðèé.

Ïî ðî äàì ñâî éñòâåí íû äîñ òà òî÷ íî âû ñî êèå êî ýô ôè -
öè åí òû îò íî ñè òåëü íîé êîí öåí òðà öèè ðåä êèõ çå ìåëü
è èò òðèÿ (îò 2,7 äî 4,8). Â çà âè ñè ìîñ òè îò èñ õîä íûõ
ñî ñòà âîâ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàñ ïëà âîâ è ïåð âè÷ íîñ òè
ïðî èñ õîæ äå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íîé ìè íå ðà ëè çà öèè íà -
õî äÿò ñÿ ñðàâ íè òåëü íûå ñî äåð æà íèÿ La è Cå
(Ce/La³2,0) è ïî êà çà òå ëè ñî îò íî øå íèé ñóì ìàð íîé
âå ëè ÷è íû Pr, Nd è Sm ê ñî äåð æà íèþ La. Â ïî ðî äàõ
êîì ïëåê ñà   àê öåñ ñîð íûå  àïà òè òû    (îò   10 000     äî
15 000 ã/ò) ñëó æàò îñíîâ íû ìè êîí öåí òðà òî ðà ìè è íî -
ñè òå ëÿ ìè ðåä êèõ çå ìåëü è èò òðèÿ. Äëÿ ïî ðîä õà ðàê -
òåð íû àïà òèò-ìàã íå òè òî âûé òèï, àê öåñ ñîð íî-ìè íå -
ðàëü íûé ñî ñòàâ ïðè ó÷àñ òèè öèð êî íà, ñôå íà, îðòè òà è 
äð. [14]. Ïî ðî äû ÿâ ëÿ þò ñÿ íî ñè òå ëÿ ìè àê öåñ ñîð íî ãî
àïà òè òà (äî 3,9—5,5%). Íà ó÷àñ òêàõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êîé ïðî ðà áîò êè ãàá áðî, ãàá áðî-äè î ðè òîâ è ìîí öî äè -
î ðè òîâ (ìîù íîñòü îò 0,1—0,2 äî 4,0 ì è áî ëåå, ïðî òÿ -
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3. Ïî òåí öè àëü íàÿ ðó äî íîñ íîñòü è ïðî äóê òèâ íîñòü íà ðåä êèå çåì ëè, èò òðèé è òî ðèé ïî ðîä ãðà íèò-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî êîì ïëåê -
ñà, Ð1 (×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêàÿ çîíà, Ñðå äèí íûé Òÿíü-Øàíü)

Êðè òå ðèè, ïðè çíà êè Ôòî ðî ôèëü íî-ëè òî ôèëü íûé òèï ìè íå ðà ëè çà öèè

I. Ñòðóê òóð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå è ìàã ìà òè ÷åñ êèå

Òè ïî ìîð ôíûå ñòðóê òó ðû Ñâî äî âî-ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ è î÷à ãî âûå ñòðóê òó ðû [11], çîíû ìàí òèé íûõ ñêâîç íûõ äèñ -
ëî êà öèé, ðàç ëîì íî-òðå ùèí íûå ñèñ òå ìû

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ è ïðî ñòðà -
íñòâåí íûå àñ ñî öè à öèè ñ ïëó òî íè -
÷åñ êè ìè ôîð ìà öè ÿ ìè (ôà öè ÿ ìè)

Êîí òè íåí òàëü íûé ðå æèì, âîñ õî äÿ ùèå äâè æå íèÿ, ôîð ìè ðî âà íèå ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêîé
âóë êà íî î ñà äî÷ íîé òîë ùè. Ïðîñ òðà íñòâåí íûå ñâÿ çè ñ ïî ðî äà ìè ãàá áðî-ìîí öî äè î ðèò-
ãðà íî äè î ðè òî âî ãî (Ñ2

1), ãàá áðî-ìîí öî íèò-ñè å íè òî âî ãî (Ñ3—Ð1) è êî ìàã ìà òà ìè ðè î ëèò-
òðà õè ðè î ëè òî âî ãî (Ð1) êîì ïëåê ñîâ

Àêöåññîðíî-ìè íå ðàëü íûé òèï Ìî íà öèò-ôëþ î ðè òî âûé (ðåä êî çå ìåëü íî-ôëþ î ðè òî âûé)

II. Ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå

Ìàê ðî- è ìèê ðî ïà ðà ãå íå çè ñû àê -
öåñ ñîð íûõ ìè íå ðà ëîâ

Y-ãðà íà òû, ôëþ î ðèò, ôåð ãó ñî íèò, ôîð ìà íèò, ñà ìàð ñêèò, TR-öèð êîí, Y- è Th-îðòè òû, ìî -
íà öèò, òî ðèò, ãà äî ëè íèò, êàñ ñè òå ðèò

Àêöåññîðíûå ñà ìî ðîä íûå ìå òàë -
ëû, ñïëà âû è èí òåð ìå òàë ëè äû

Sn, Bi, Pb, Zn, In

Ìè íå ðàëü íàÿ ôîð ìà íà õîæ äå íèÿ
ðåä êèõ ìå òàë ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü,
èò òðèÿ è òî ðèÿ

Ôëþ î ðèò, öå ðèò, îðòèò, ìî íà öèò, êñå íî òèì, èò òðè å âûé ãðà íàò, èò òðèé òàí òà ëèò, ôåð ãó ñî -
íèò è äð. (ñè ëè êà òû, ôîñ ôà òû, êàð áî íà òû, òè òà íî- è öèð êî íî ñè ëè êà òû, íè î áèé-òàí òà ëà -
òû, ôòî ðè äû, îêñè äû ðåä êèõ ìå òàë ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ è òîðèÿ)

III. Òè ïî ìîð ôíûå îñî áåí íîñ òè ìè íå ðà ëîâ

Ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèé áè î òèò Âû ñî êàÿ æå ëå çèñ òîñòü (ëå ïè äî ìè ëàí) è ìàð ãàí öî âèñ òîñòü, ïðè ìå ñè Li, Ti, Sn, W, Bi

Àêöåññîðíûé àïà òèò Ïðîç ðà÷ íûé (ðî çî âà òûå è æåë òûå îò òåí êè), ìåë êèé (0,2—0,01 ìì), óäëè íåí íî-ïðè çìà òè -
÷åñ êèå (ãåê ñà ãî íàëü íûå) è îêðóã ëî-èçî ìåò ðè ÷åñ êèå ôîð ìû êðèñ òàë ëîâ, F-àïà òèò, ÷àñ òè÷ -
íî Ca çà ìå ùà åò ñÿ íà ÒR+Y, ïðè ìå ñè Pb, Sn, Bi

Àêöåññîðíûé öèð êîí, öèð òî ëèò Áå ëûé, ðî çî âà òûé, ñà ëàò íûé, æåë òî âà òûé; ìåë êèå (0,2—0,5 ìì, ÷àùå <0,1 ìì; óäëè íåí -
íî-ïðè çìà òè ÷åñ êèå, äè ïè ðà ìè äàëü íûå (ïðè çìû); ïðè ñó òñòâó þò ãà çî âî-æèä êèå âêëþ ÷å -
íèÿ, õà ðàê òåð íû ïðî ðàñ òà íèÿ ðó òè ëîì; ñî äåð æèò 1—3% Hf è áî ëåå, ðà äè î àê òèâ íûé

Àêöåññîðíûé ìî íà öèò Ìåë êèé, òàá ëèò ÷à òûé, õî ðî øî îá ðà çî âàí íûå êðèñ òàë ëû (îò ìå íåå 0,1 äî 0,3—0,5 ìì);
êðàñ íî-áó ðûé, êðàñ íî-êî ðè÷ íå âûé, ôèñ òàø êî âî-çå ëå íûé; õà ðàê òå ðåí Ce-ñî ñòàâ (ñî äåð -
æà íèå La è Nd áëèç êè) TR; ïðè ñó òñòâó þò èçî ñòðóê òóð íûå ïðè ìå ñè Th, SiO4; ðà äè î àê òè -
âåí; ëþ ìè íåñ öåí öèÿ çåëåíîâàòàÿ

Èíäè êà òî ðû TR, Y, Nb, Ta, Be, Li, U, Th, Zr (Hf), Bi, Sn, W

Ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ
(ïðî äóê òèâ íîñòü) è ïî òåí öè àëü íàÿ
ðó äî íîñ íîñòü

TR+Y, Nb, Be, Zr, Th, Sn, W
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æåí íîñòü äî 100—200 ì) âîç ðàñ òà åò ñî äåð æà íèå àê -
öåñ ñîð íî ãî àïà òè òà äî 6,0—37,4% (îò 0,5 äî 2,5 ìì
ðàç ìåð íîñ òåé). Ñ àïà òè òî íîñ íîñ òüþ ïî ðîä ãàá -
áðî-ìîí öî íèò-ñè å íè òî âî ãî (Ñ3—Ð1) êîì ïëåê ñà
(Àêòåïà, Àéãûðáàéòàë, Áà áà éîá ñêèé, Ëîÿê è äð.)
áëèç êî ñî ïîñ òà âè ìà àïà òè òî íîñ íîñòü äè î ðè òîâ
Îøóð êîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Ðîñ ñèé ñêàÿ Ôå äå ðà -
öèÿ, Áó ðÿ òèÿ) ñ ñî äåð æà íè åì Ð2Î5 4% (áîð òî âîå çíà -
÷å íèå). Èç ãàá áðî è äîâ èç âëå ÷å íèå àïà òè òî âîé ìè íå -
ðà ëè çà öèè ïðî èç âî äèò ñÿ êîì ïëåê ñíî ñ ïî ïóò íîé óòè -
ëè çà öè åé ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ è äð.

Ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå è àê öåñ ñîð íûå ìè íå ðà ëû ïî -
ðîä èí òðó çèâ íûõ êîì ïëåê ñîâ, ðàñ ïðå äå ëå íèå ðåä êèõ
çå ìåëü è èò òðèÿ (òàáë. 4). Â ïëà ãè îê ëà çàõ ïðè ìå ñè
Cå, Pr, Nd ïðè ñó òñòâó þò â îò íî ñè òåëü íî íèç êèõ êî -
ëè ÷åñ òâàõ, ïðè ìå ñè ëàí òà íà îá ðà çó þò áîëü øîé ðàç -
áðîñ êîí öåí òðà öèé (ðèñ. 2), ïðè ìå ñè èò òðèÿ è íå êî -
òî ðûõ äðó ãèõ ðåä êèõ çå ìåëü äîñ òè ãà þò äîñ òà òî÷ íî
âû ñî êèõ çíà ÷å íèé. Â êà ëè å âûõ ïî ëå âûõ øïà òàõ
(ìèê ðîê ëè íû, îðòîê ëà çû) îò ñó òñòâó þò ïðè ìå ñè Ce,
Pr, Nd, ïðè ìå ñè Sm íà õî äÿò ñÿ íà äîñ òà òî÷ íî âû ñî -
êîì óðîâ íå. Â êà ëè å âûõ ïî ëå âûõ øïà òàõ ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ ïëà ãè îê ëà çà ìè ñõî æèå ñî äåð æà íèÿ Sm è Y ïî -
êà çà òåëü íû íà ðî äñòâî è ãå î õè ìè ÷åñ êóþ áëè çîñòü èõ
êðèñ òàë ëî õè ìè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ [12].

Äëÿ ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ áè î òè òîâ óñòà íàâ ëè âà þò -
ñÿ óñòîé ÷è âî íèç êèå çíà ÷å íèÿ âå ëè ÷èí La/Ce (³1,0)
ïðè îò ñó òñòâèè ñâÿ çåé ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè La îò Sm. Êî -
ýô ôè öè åíò îò íî ñè òåëü íîé êîí öåí òðà öèè ðåä êèõ çå -
ìåëü è èò òðèÿ (ÊTR+Y) áëè çîê 2. Â áè î òè òàõ, îò ðàí íèõ 

ê ïî çäíèì, íà êàï ëè âà þò ñÿ TR+Y (ñì. ðèñ. 2). Â ìóñ -
êî âè òàõ îò íî ñè òåëü íî íå âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ TR+Y
(KTR+Y=0,5—1,0). Â ìè íå ðà ëå ïðè íå çà âè ñè ìî íèç êèõ
èëè ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þ ùèõ ñî äåð æà íè ÿõ La è
Ñå ïðå îá ëà äà åò ìàê ñè ìóì ñà ìà ðèÿ, ýëå ìåí òû öå ðè å -
âîé ãðóï ïû ïðå îá ëà äà þò íàä èò òðè å âîé.

Ìè íå ðàëü íîå (âè äî âîå) ðàç íî îá ðà çèå àê öåñ ñîð -
íûõ ìè íå ðà ëîâ è ñî äåð æà íèå â íèõ ðåä êèõ ìå òàë -
ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ, óðàí-òî ðèÿ ïðè âå äå íû
â òàá ëè öàõ 5 è 6. Àêöåññîðíûå ìè íå ðà ëû ïî ñî ñòà -
âó ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà îêñè äû (ôåð ãó ñî íèò, ôîð ìà -
íèò, ðè çå ðèò, ñà ìàð ñêèò, óðà íè íèò, áàä äå ëå èò, êî -
ëóì áèò-òàí òà ëèò), ôîñ ôà òû (ìî íà öèò, êñå íî òèì,
ôëî ðåí ñèò, èò òðè à ïà òèò, ñìèð íîâ ñêèò), ôòî ðè äû
(ôëþ î öå ðèò, ôëþ î ðèò è èò òðèô ëþ î ðèò), êàð áî íà -
òû (ðåí òãå íèò, áàñ òíå çèò), ñè ëè êà òû (îðòèò, ñôåí,
òî ðèò, îðàí æèò, öèð êîí, öèð òî ëèò è äð.).
Àêöåññîðíûå ñè ëè êà òû ðåä êèõ çå ìåëü ïðåä ñòàâ ëå -
íû îñòðîâ íû ìè îðòî ñè ëè êà òà ìè ñ èçî ëè ðî âàí íû -
ìè SiO4 (ñòðóê òóð íûå òèïû ãà äî ëè íè òà, êå éëüãà ó è -
òà-ñôå íà, öåð òî ëè òà-ìî íà öè òà), äè îð òî ñè ëè êà òà ìè 
ñ äî áà âî÷ íû ìè àíè î íà ìè (ñòðóê òóð íûé òèï ýïè -
äîò-îðòè òà), âêëþ ÷àÿ îñòðîâ íûå ñè ëè êà òû ñ èçî ëè -
ðî âàí íû ìè ïà ðà ìè òåò ðà ýä ðîâ Si2O7 (ñòðóê òóð íûé
òèï ïåð ðüå ðèò-÷åâ êå íè òà), ìè íå ðà ëû ãðóï ïû êîëü -
öå âûõ ñè ëè êà òîâ ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þò, èñ -
êëþ ÷àÿ åäè íè÷ íûå íà õîä êè öå ðè òà.
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È.Õ.Õàì ðà áà åâ [12], ðàñ ñìàò ðè âàÿ àê öåñ ñîð íûå
ìè íå ðà ëû ðåä êèõ ìå òàë ëîâ, ðåä êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ,
óðàí—òî ðèÿ, ñâÿ çû âàë èõ ñ îá ðà çî âà íè ÿ ìè èç áû òî÷ -
íûõ ïî ðöèé ãëàâ íûõ ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ êîì ïî íåí -
òîâ èëè ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ (ìà ëûå, ðåä êèå, ðàñ ñå ÿí -
íûå, ðåä êî çå ìåëü íûå è ðà äè î àê òèâ íûå) è óãëå ðî äà. Ê 
÷èñ ëó ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé ïðè íàä ëå æàò
àê öåñ ñîð íûå òè òà íî-, òàí òà ëî- è öèð êî íî ñè ëè êà òû,
ôîñ ôà òû, îêñè äû, áî ðà òû, ôòî ðè äû è äðó ãèå èëè èõ
àê öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü íûå ôîð ìû (êî ëóì áèò-òàí òà ëè -
òû, îðòè òû, öèð êî íû, ìî íà öè òû, òî ðè òû è äð.).
Ñòðóê òóð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå è ìàã ìà òè ÷åñ êèå, ìè íå -
ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïðè çíà êè è êðè òå ðèè íà ôòî -
ðî ôèëü íî-ëè òî ôèëü íûé òèï ñâÿ çàí íîé ìè íå ðà ëè çà -
öèè ñëó æàò ôàê òî ðà ìè ïî òåí öè àëü íîé ðó äî íîñ íîñ òè
(ïðî äóê òèâ íîñ òè) ïî ðîä ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà -
íè òî âî ãî êîì ïëåê ñà (Ð1) íà ðåä êèå çåì ëè, èò òðèé è
òî ðèé (ñì. òàáë. 3).

Èç ìà òå ðè à ëîâ ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå
âû âî äû:

1. Ïî ðî äû ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî
êîì ïëåê ñà (Ð1) ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íû è ïðî äóê -
òèâ íû íà ðåä êèå ìå òàë ëû, ðåä êèå çåì ëè, èò òðèé è òî -
ðèé. Ðó äî îá ðà çó þ ùèå ðàñ òâî ðû ôîð ìè ðó þò ñÿ êàê
ðå çóëü òàò ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ ìàí -
òèé íû ìè ôëþ è äî ïî òî êà ìè âíóò ðèï ëèò íûõ îñòà òî÷ -
íûõ î÷à ãîâ ãðà íèò íûõ ìàãì.

2. Â ïðåä å ëàõ Ôåð ãàí ñêî ãî ðå ãè î íàëü íî ãî ìå ãàñ âî -
äà ôîð ìè ðó åò ñÿ ×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêèé «ðóä íî-ìàã -
ìà òè ÷åñ êèé êîí öåíòð». Ê ñòðóê òó ðàì ×àò êà ëüñêî ãî è 
Êó ðà ìèí ñêî ãî ñâî äîâ è ðÿäó ëî êàëü íûõ î÷à ãî âûõ
ñòðóê òóð (àðà øàí ñêèé, ÷àð êà ñàð ñêèé êîì ïëåê ñû è
äð.) òÿ ãî òå þò ðåä êî ìå òà ëëüíûå, ðåä êî çå ìåëü íûå è
èò òðè å âûå ðóä íûå ïîëÿ (Êå ëåí ÷åê-Òàø ñàé ñêîå, Ñàð -
ãàð äîí ñêèé, Áå äà íà ëè ñàé ñêîå è äð.).

3. Àêöåññîðíî-ìè íå ðàëü íûé òèï (ìî íà öèò-ôëþ î ðè -
òî âûé òèï) ïî ðîä ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî
êîì ïëåê ñà (Ð1) ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ïî ëî æè òåëü íûé
ôàê òîð íà ïðî äóê òèâ íîñòü ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ îá ðà çî -
âà íèé è íà êîï ëå íèå ñî áñòâåí íî ðåä êèõ ìå òàë ëîâ, ðåä -
êèõ çå ìåëü, èò òðèÿ è òî ðèÿ. Íà çà êëþ ÷è òåëü íûõ ýòà ïàõ
ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî ðîä àê öåñ ñîð íûå ìè íå ðà ëû, êàê íî -
ñè òå ëè ðåä êèõ çå ìåëü, êîí öåí òðè ðó þò ïðàê òè ÷åñ êè
çíà ÷è ìûå ñî äåð æà íèÿ La â ïðè ñó òñòâèè Pr, Nd, Sm.

4. Ïî ðî äû ãðà íèò (àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî
êîì ïëåê ñà (Ð1), ïîä âåð ãà ÿñü èí òåí ñèâ íîé ìå òà ìàã ìà -
òè ÷åñ êîé (ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êîé) ïå ðå ðà áîò êå è ãëó áî -
êèì ïðå îá ðà çî âà íè ÿì ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ è àê öåñ -
ñîð íûõ ìè íå ðà ëîâ, ôîð ìè ðó þò ñâÿ çàí íûå ïîëÿ àëü -
áè òè òî âûõ àïîã ðà íè òîâ (àïîã ðà íè òû íîð ìàëü íî ãî
ðÿäà ñ ïà ðà ãå íå çè ñà ìè Si, Al, Na), îá îãà ùåí íûå ðåä -
êè ìè ìå òàë ëà ìè, ðåä êè ìè çåì ëÿ ìè, èò òðè åì è òî ðè -
åì. Ïðî äóê òû ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé
ïî ðîä êîì ïëåê ñà ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà çà ïàç äû âà þ ùèå
ñ àëü áè òè çà öè åé (àïîã ðà íè òû, ïåã ìà òè òû) è íà ëî æåí -
íûå ïî ñëå àëü áè òè çà öèè (àëü áè òè òû, ãðåé çå íû,
ãèäðîòåðìàëèòû).
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Ðèñ. 2. Äèô ôå ðåí öè à öèÿ ðåä êèõ çå ìåëü è èò òðèÿ

(TR+Y) â ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëàõ è àê öåñ ñîð -

íûõ ìàã íå òè òàõ èí òðó çèâ íûõ êîì ïëåê ñîâ ×àò êà ëî-

Êó ðà ìèí ñêîé çîíû:

À — Çà ïàä íûé  Òÿíü-Øàíü;  Á — Ñðå äèí íûé Òÿíü-Øàíü;

1 — àì ôè áî ëû (Amf); 2 — ìóñ êî âè òû (My); 3 — ìèíåðàëû 

(ìå òà ñî ìà òè òû); ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1
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5. Àêöåññîðíûå ðåä êî ìå òà ëëüíûå è ðåä êî çå ìåëü íûå, èò òðèé, óðàí-òî ðè å âûå ìè íå ðà ëû ïëó òî íè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ. Ïî ìà òå -
ðè à ëàì È.Å.Ñìèð íî âà, Ï.Ñ.Êîç ëî âîé, Ã.À.Ëè ñè öè íîé, Â.Â.Êî çû ðå âà, Ê.Óðóí áà å âà, Ð.Ã.Þñó ïî âà, ß.Ì.Ðà ôè êî âà è äð.

Ýëå ìåí òû
Àêöåññîðíûå ìè íå ðà ëû, 

ðàç íî âèä íîñ òè

Óñëî âèÿ ïðî èñ õîæ äå íèÿ

Ìàã ìà òè ÷åñ êèå Ìå òà ìàã ìà òè ÷åñ êèå Ðîñ ñû ïè

Si Ýïè äîò — ÕÕ —

Áàã ðà òè î íèò — Õ —

Àëëàíèò — Õ —

Ïüå ìîí òèò — Õ —

Èòòðè å âûé ãðà íàò Õ Õ —

Ñôåí Õ Õ —

P Õ — àïà òèò Õ ÕÕÕ —

F Èòòðîô ëþ î ðèò — Õ —

Ôëþ î öå ðèò — Õ —

Nb 
Ta

Êî ëóì áèò-òàí òà ëèò — Õ —

Ôåð ãó ñî íèò (b-ôåð ãó ñî íèò) — Õ —

Ôîð ìà íèò — Õ —

Ðè çå ðèò — Õ —

Ñà ìàð ñêèò — Õ —

Ïî ëèê ðàç — Õ —

Zr Áàä äå ëå èò Õ Õ —

Öèð êîí, öèð òî ëèò Õ ÕÕ —

Íà ý ãèò (TR-öèð êîí) — — —

Æàð ãîí — — —

Ìà ëà êîí — — —

TR Îðòèò (Y-Th-îðòèò) Õ ÕÕ Õ

Ãèä ðî îð òèò — Õ ÕÕ

Öå ðèò — Õ ÕÕÕ

Ìî íà öèò Õ ÕÕ ÕÕÕ

Êñå íî òèì Õ Õ ÕÕ

Ïåð ðüå ðèò Õ ÕÕ —

×åâ êå íèò Õ Õ —

Áàñ òíå çèò — Õ —

Áëî ìñòðàí äèò — Õ —

Èòòðî êåé âè èò — Õ —

Ôëî ðåí ñèò — Õ Õ

Ðåí òãå íèò — Õ —

Be Áå ðèëë — Õ —

Li Ãà äî ëè íèò — Õ Õ

Ñïî äó ìåí — ÕÕ —

U 
Th

Òî ðèò — ÕÕ —

Îðàí æèò — ÕÕÕ —

Ôåð ðè òî ðèò — Õ —

Óðà íî òî ðèò — Õ —

Óðà íè íèò — Õ Õ

Óðà íî âàÿ ñìîë êà — Õ ÕÕ

Ñìèð íîâ ñêèò — Õ —

Ïðè ìå ÷à íèå. ÕÕÕ — âå äó ùèå, ÕÕ — âòî ðîñ òå ïåí íûå è Õ — åäè íè÷ íûå àê öåñ ñî ðèè; êóð ñèâ — ìè íå ðàëü íûå ðàç íî âèä íîñ òè.
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5. Â ïåð ñïåê òè âå íà îñâî å íèå, ïðî èç âî äñòâî è ïî -
òðåá ëå íèå ðåä êî ìå òà ëëüíîé è ðåä êî çå ìåëü íîé ìè íå -
ðà ëè çà öèè ìî ãóò ïðåä ñòà âèòü èí òå ðåñ: 1) ìè íå ðàëü -
íûå êîí öåí òðà òû (àïà òèò, ñôåí, îðòèò è äð.); 2) àê -
öåñ ñîð íî-ìè íå ðàëü íûå êîí öåí òðà òû ïî ðîä, ïðî -
ñòðàíñòâåí íî è ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûå ñ ãðà íèò
(àëÿñ êèò)-ëåé êîã ðà íè òî âûì (Ð1) êîì ïëåê ñîì (öèð -
êîí, öèð òî ëèò, ìî íà öèò, îðàí æèò-òî ðèò, óðà íè íèò,
ôåð ãó ñî íèò è äð.), âêëþ ÷àÿ ìè íå ðàëü íûå êîì ïî íåí -
òû ðåä êî çå ìåëü íûõ ïåã ìà òè òîâ, àëü áè òè òîâ (öèð êîí,
öèð òî ëèò, ìî íà öèò, ôåð ãó ñî íèò, ïî ëèê ðàç è äð.),
ãðåé çå íîâ, ãèä ðî òåð ìà ëè òîâ.
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Compositional characteristics of lithospheric mantle and prospects for primary diamond
potential within the Southern Siberian platform (from data on chemistry and rare-earth
pyrope composition)

K.N.EGOROV, D.A.KOSHKAREV

Problems of heterogeneities of mantle lithosphere beneath the southern Siberian platform were discussed on the
basis of original geochemical data on rare-earth pyrope composition from diamondiferous lamproites of the
Prisayanie Ingashi field and ancient dispersion halo of accessory minerals of diamond in the Angara-Uda interfluve.
In addition, the diamond potential of prospective primary sources within its area was assessed.

Key words: mantle lithosphere, accessory minerals of diamond, Siberian platform.

Þãî-çà ïàä íàÿ ÷àñòü Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû — ïåð -
ñïåê òèâ íàÿ òåð ðè òî ðèÿ íà îá íà ðó æå íèå îá ú åê òîâ êî -
ðåí íîé è ðîñ ñûï íîé àë ìà çî íîñ íîñ òè ðàç ëè÷ íûõ ãå -
íå òè ÷åñ êèõ òè ïîâ [2, 4, 5, 6]. Ñîã ëàñ íî ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êèì è ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êèì äàí íûì íà
ýòîé òåð ðè òî ðèè âû äå ëÿ åò ñÿ Áè ðþ ñè íî-Àíãàðî-
Îëåí¸êñêèé êðà òîí øè ðè íîé îò 300 äî 600 êì, ïðî òÿ -
æåí íîñ òüþ äî 2000 êì è ñ îò íî ñè òåëü íî ñòà áèëü íîé
ëè òîñ ôå ðîé ìîù íîñ òüþ 150—250 êì [2]. Íà þãå êðà -
òî íà ðàñ ïî ëî æå íà Ïðè ñà ÿí ñêàÿ àë ìà çî íîñ íàÿ ìè íå -
ðà ãå íè ÷åñ êàÿ çîíà, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé èç âåñ òíû òðè
ýòà ïà âíåä ðå íèÿ ëàì ïðî è òîâ è êèì áåð ëè òîâ: ìåçî-
ïðî òå ðî çîé  (ñðåä íèé  ðè ôåé, îêî ëî 1200 ìëí.ëåò),
íå îïðî òå ðî çîé (âåíä, îêî ëî 630 ìëí.ëåò) è ñðåä íèé
ïà ëå î çîé (äå âîí, îêî ëî 370 ìëí.ëåò) [9] (ðèñ. 1). Ñó -
ùåñ òâî âà íèå ñðåä íå ðè ôåé ñêîé è ñðåä íå ïà ëå î çîé -
ñêîé ýïîõ òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè, ñî ïðî -
âîæ äàâ øåé ñÿ ôîð ìè ðî âà íè åì àë ìà çî íîñ íûõ ëàì -
ïðî è òî âûõ (êèì áåð ëè òî âûõ) òåë â ïðåä å ëàõ þæ íîé
îêðà è íû Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ïîä òâåð æäà åò ñÿ íà -
ëè ÷è åì «äðåâ íèõ» äî êåì áðèé ñêèõ è ôà íå ðî çîé ñêèõ
òè ïîâ àë ìà çîâ â ðîñ ñû ïÿõ ðåê Áè ðþ ñà è Èíãà øåò [8].
Â ñå âåð íûõ ðóì áàõ îò Ïðè ñà ÿí ñêîé çîíû ðàñ ïî ëî æå -
íà Óäè íî-Òóí ãóñ ñêàÿ àë ìà çî íîñ íàÿ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ -
êàÿ çîíà, êî òî ðàÿ ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ â ñóá ìå ðè äè àëü íîì
íà ïðàâ ëå íèè îò ð.Óäà íà þãå äî ð.Íèæ íÿÿ Òóíãóñ êà
íà ñå âå ðå (ñì. ðèñ. 1). Ïî âû øåí íàÿ ïðî íè öà å ìîñòü
ëè òîñ ôå ðû â ïðåä å ëàõ òåê òî íè ÷åñ êè îñëàá ëåí íîé

Óäè íî-Òóí ãóñ ñêîé çîíû ïðåä îïðå äå ëè ëà ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ ñóá ùå ëî÷ íî ãî áà çè òî âî ãî, à òàê -
æå êèì áåð ëè òî âî ãî (òðóá êè Õîð êè÷, Òàé ãà) ìàã ìà -
òèç ìà. Ê çîíå ïðî ñòðà íñòâåí íî ïðè óðî ÷å íû êàð áî íî -
âûå, þð ñêèå è ñî âðå ìåí íûå îðå î ëû ðàñ ñå ÿ íèÿ èí äè -
êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ è ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ -
ëå íèÿ àëìàçîâ.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïðè îöåí êå ïåð ñïåê òèâ êî ðåí -
íîé àë ìà çî íîñ íîñ òè þæ íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò -
ôîð ìû ñó ùåñ òâó þò äâå ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûå ìî äå -
ëè. Ïî îä íîé èç íèõ êî ðåí íûå àë ìà çî íîñ íûå òåëà
èìå þò äî êåì áðèé ñêèé âîç ðàñò è íà õî äÿò ñÿ òîëü êî â
ïðåä å ëàõ Ïðè ñà ÿí ñêîé êðà å âîé çîíû [1, 10]. Ïðàê òè -
÷åñ êè âñå íà õîä êè ïè ðî ïîâ è àë ìà çîâ íà ïëî ùà äè þãà 
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ èõ ðå ãè î íàëü -
íûì ðàç íî ñîì â ðå çóëü òà òå ýðî çèè äî êåì áðèé ñêèõ
êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ Âîñ òî÷ íî ãî Ïðè ñà ÿíüÿ, â ÷àñ -
òíîñ òè, ñðåä íå ðè ôåé ñêèõ ëàì ïðî è òîâ Èíãà øèí ñêî ãî 
ïîëÿ. Ñ îä íîé ñòî ðî íû, íà îñíî âå ýòèõ è íå êî òî ðûõ
äðó ãèõ ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ ïðî ãíîç íûõ ïî ñòðî å -
íèé âñÿ òåð ðè òî ðèÿ Àíãàðî-Óäèí ñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ
Èðêóò ñêî ãî àì ôè òå àò ðà, ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ [10],
ñ÷è òà åò ñÿ áåñ ïåð ñïåê òèâ íîé íà îá íà ðó æå íèå êî ðåí -
íûõ èñ òî÷ íè êîâ àë ìà çîâ. Ñ äðó ãîé, ðå çóëü òà òû êîì -
ïëåê ñíî ãî èç ó÷å íèÿ òè ïî õè ìèç ìà èí äè êà òîð íûõ ìè -
íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ è ëàì ïðî è òîâ, à òàê æå êðèñ òàë -
ëî ìîð ôî ëî ãèè àë ìà çîâ íà þãå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð -
ìû ïî çâî ëÿ þò ñ÷è òàòü, ÷òî äëÿ êàæ äîé èç âû äå ëåí -
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íûõ ïåð ñïåê òèâ íûõ òåð ðè òî ðèé (ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå
çîíû, àë ìà çî íîñ íûå ðà éî íû è ïëî ùà äè) ñó ùåñ òâó þò
èëè ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ ìåñ òíûå êî ðåí íûå èñòî÷íèêè
àëìàçîâ [3, 6].

Äëÿ ðå øå íèÿ äàí íîé ïðî áëå ìû, à òàê æå âû ÿâ ëå íèÿ 
ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êîé íå îäíî ðîä íîñ òè ìàí òèé íîé ëè òîñ -
ôå ðû þæ íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû âïåð âûå
èñ ïîëü çî âà íû ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ïè ðî ïîâ
èç àë ìà çî íîñ íûõ ëàì ïðî è òîâ Èíãà øèí ñêî ãî ïîëÿ è

äðåâ íèõ îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ ìè íå ðà ëîâ-ñïóò íè êîâ àë -
ìà çà Òàí ãóé-×óê øèí ñêîé è Ìóðî-Êî âèí ñêîé ïëî ùà -
äè (ñì. ðèñ. 1). Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî èí ôîð ìà -
öèÿ î õè ìè ÷åñ êîì è ðåä êî ý ëå ìåí òíîì ñî ñòà âå ïè ðî -
ïîâ ïî çâî ëÿ åò äîñ òà òî÷ íî ýô ôåê òèâ íî îöå íè âàòü íå
òîëü êî ïðî äóê òèâ íîñòü îò äåëü íûõ êèì áåð ëè òî âûõ è
ëàì ïðî è òî âûõ òåë, íî è àë ìà çî íîñ íîñòü íî âûõ òåð -
ðè òî ðèé äðåâ íèõ ïëàò ôîðì [17, 19 è äð.]. Êðî ìå òîãî, 
ïî äàí íûì èç ó÷å íèÿ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé
áà ðî ôèëü íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ, â îñíîâ íîì
ïè ðî ïà [18, 19 è äð.], äîñ òà òî÷ íî óñïåø íî ðå øà åò ñÿ
ïðî áëå ìà ñî ñòà âà ëè òîñ ôåð íîé ìàí òèè è ïðî öåñ ñîâ
åå ôëþ èä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Õè ìè ÷åñ êèå ñî ñòà âû ïè ðî ïîâ èç ëàì ïðî è òîâ Èíãà -
øèí ñêî ãî ïîëÿ, íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå íèé áà å ðî -
íîâ ñêîé ñâè òû Òàí ãóé-×óê øèí ñêîé ïëî ùà äè (áàñ -
ñåéí ð.Óäà, 250—300 êì îò Èíãà øèí ñêî ãî ïîëÿ) è
ìóð ñêîé òîë ùè Ìóðî-Êî âèí ñêîé ïëî ùà äè (áàñ ñåéí
ð.Ìóðà, 350—450 êì îò Èíãà øèí ñêî ãî ïîëÿ) èñ ñëå -
äî âà ëèñü íà ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå «Superprobe JXA-33»
ôèð ìû «Geol» â Èíñòè òó òå ãå î õè ìèè ÑÎ ÐÀÍ
(ã.Èðêóòñê). Ñî äåð æà íèÿ REE è HFSE, à òàê æå Ti, Sr,
Ba, Rb â ïè ðî ïàõ ïî ëó ÷å íû ìå òî äîì âòî ðè÷ íî-èîí -
íîé ñïåê òðî ìåò ðèè (SIMS) íà ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå
«Ñameca IMS ion probe» â Èíñòè òó òå ìèê ðî ý ëåê òðî -
íè êè ÐÀÍ (ã.ßðîñ ëàâëü) ïî ìå òî äè êå, îïè ñàí íîé â
ðà áî òå [14]. Ìå òîä îá åñ ïå÷èâàë òî÷ íîñòü èç ìå ðå íèé
ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ ñ êîí öåí òðà öè ÿ ìè >0,1 ã/ò, 10—15
è 40—50% äëÿ êîí öåí òðà öèé <0,1 ã/ò. Äëÿ êîð ðåêò-
íîãî ñðàâ íå íèÿ ñî äåð æà íèé ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ â ïè -
ðî ïàõ èç ðàç ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ áûëè ïî äî áðà íû
ãðà íà òû áëèç êî ãî õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà (òàáë. 1).

Â àë ìà çî íîñ íûõ îëè âèí-ôëî ãî ïè òî âûõ ëàì ïðî è -
òàõ Ïðè ñà ÿíüÿ ãðà íà òû óëüòðà îñ íîâ íîé àñ ñî öè à öèè
îò íî ñÿò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ê âû ñî êîõ ðî ìèñ òûì ïè -
ðî ïàì ëåð öî ëè òî âî ãî è âåð ëè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñîâ
(ðèñ. 2, À), ìàñ ñî âîå ñî äåð æà íèå êî òî ðûõ Cr2Î3 äî
12,66%. Ðåä êèå çåð íà ïè ðî ïîâ ïðè íàä ëå æàò ñóá êàëü -
öè å âûì ãðà íà òàì ãàð öáóð ãèò-äó íè òî âî ãî (â ò.÷. àë -
ìàç íî ãî) ïà ðà ãå íå çè ñà. Ãðà íà òû óëüòðà îñ íîâ íîé àñ -
ñî öè à öèè èç ëàì ïðî è òîâ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ îò íî ñè -
òåëü íî íèç êèì ñî äåð æà íè åì TiO2 (â ñðåä íåì 0,11%; n
— ÷èñ ëî àíà ëè çîâ 131) è ñðåä íåé ìàã íå çè àëü íîñ òè
mg# 83,5%. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïðî öåíò ïè ðî ïîâ
óëüòðà îñ íîâ íî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà ïî îò íî øå íèþ ê ãðà -
íà òàì ýê ëî ãè òî âîé àñ ñî öè à öèè â èí ãà øèí ñêèõ ëàì -
ïðî è òàõ <20—30% îò îá ùåé ìàñ ñû [7], î ÷åì äî ïîë -
íè òåëü íî ìîæ íî ñó äèòü ïî ñî äåð æà íèþ ãðà íà òîâ ðàç -
ëè÷ íîé öâå òî âîé îêðàñ êè â ëàì ïðî è òî âûõ æè ëàõ
(òàáë. 2).

Ïè ðî ïû ñ  ñî äåð æà íè åì  õðî ìà  îò 5,22 äî 12,66%
(n 6) èç ëàì ïðî è òîâ äå ìî íñòðè ðó þò â öå ëîì îò íî ñè -
òåëü íóþ îä íî ðîä íîñòü â ðàñ ïðå äå ëå íèè â íèõ REE è
HFSE ïî ñóì ìàð íî ìó êî ëè ÷åñ òâó çå ðåí, óðîâ íþ íà -
êîï ëå íèÿ îò äåëü íûõ ýëå ìåí òîâ è êîí ôè ãó ðà öèè
ñïåê òðîâ (ðèñ. 3, À). Äëÿ íèõ õà ðàê òåð íû ÷ðåç âû ÷àé -
íî íèç êèå êîí öåí òðà öèè òà êèõ íå ñîâ ìåñ òè ìûõ ýëå -
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Ðèñ. 1. Ðàñ ïî ëî æå íèå àë ìà çî íîñ íûõ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ 

çîí è ïåð ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äåé â ïðåä å ëàõ þãî-çà ïàä -

íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû:

1 — ñî âðå ìåí íàÿ ãðà íè öà ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ÷åõ ëà ïëàò -

ôîð ìû; 2 — àë ìà çî íîñ íûå ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå çîíû: Ï —

Ïðè ñà ÿí ñêàÿ, Ó-Ò — Óäè íî-Òóí ãóñ ñêàÿ, À-Â — Àíãàðî-

Âè ëþé ñêàÿ; 3 — Èíãà øèí ñêîå ëàì ïðî è òî âîå ïîëå; ïëî ùà -

äè: 4 — ïðî ãíî çè ðó å ìûå ïåð ñïåê òèâ íûå: (1 — Áå ëî çè ìèí -

ñêî-Èíãà øèí ñêàÿ, 2 — Èíãà øåò ñêàÿ, 3 — Òàí ãóé-×óê -

øèí ñêàÿ, 4 — Ìóðî-Êî âèí ñêàÿ, 5 — Ìàã äîí ñêàÿ, 6 —

Èëèì ñêàÿ, 7 — Òó áèí ñêàÿ, 8 — Òó øàì ñêàÿ, 9 — Âåð õíå êà -

òà íãñêàÿ), 5 — ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ äî êåì áðèé ñêèõ îá ðà çî âà -

íèé; ñëî æåí íûå îò ëî æå íè ÿ ìè: 6 — ïà ëå î çîÿ è 7 — ìå çî -

çîÿ
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ìåí òîâ, êàê Zr è Hf (0,65—9,05 è 0,03—0,37 ppm ñî -
îò âå òñòâåí íî), à òàê æå íèç êèå ñî äåð æà íèÿ ñðåä íèõ è
òÿ æå ëûõ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ. Ïðè ýòîì îíè
îò íî ñè òåëü íî îá îãà ùå íû ëåã êè ìè ðåä êî çå ìåëü íû ìè
ýëå ìåí òà ìè: ëàí òà íîì è öå ðè åì. Â ðå çóëü òà òå ñëà áî -
ãî ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ èõ
ñïåê òðû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ íà ðèñ. 3, À èìå þò ïðàê òè -
÷åñ êè ïðÿ ìî ëè íåé íóþ êîí ôè ãó ðà öèþ. Â âû ñî êîõ ðî -
ìèñ òûõ ïè ðî ïàõ èç ëàì ïðî è òîâ Zn/Y èç ìå íÿ åò ñÿ îò
0,6 äî 3,1 (ðèñ. 4), ÷òî ñî îò âå òñòâó åò õà ðàê òå ðèñ òè êå
äåï ëå òè ðî âàí íîé ìàí òèè ïî [18]. Âîç ìîæ íî, ïè ðî ïû

èç íà ÷àëü íî ñî äåð æà ëè íèç êèå êîí öåí òðà öèè LREE è
HREE, íî â ïðî öåñ ñå ðå àê öèè ìåæ äó äåï ëå òè ðî âàí -
íû ìè ãðà íà òî âû ìè ïå ðè äî òè òà ìè è îá îãà ùåí íûì
LREE ôëþ è äîì, ïî ñòå ïåí íî ïî âû ñè ëèñü êîí öåí òðà -
öèè ëåã êèõ è ñðåä íèõ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â
ïèðîïàõ [13].

Èç îá ùåé âû áîð êè ïè ðî ïîâ èç ëàì ïðî è òîâ îäèí
íèç êîõ ðî ìèñ òûé ïè ðîï (Cr2Î3 2,84%) èìå åò èíîé
ðåä êî çå ìåëü íûé ñî ñòàâ è êîí ôè ãó ðà öèþ ñïåê òðà (ñì. 
òàáë. 1, ðèñ. 3, À), ñõîä íûå ñ ñèëü íî èñ òî ùåí íû ìè
ãðà íà òà ìè èç çåð íèñ òûõ ïå ðè äî òè òîâ òðóá êè Óäà÷ -
íàÿ [11, 13]. Äëÿ ïè ðî ïà õà ðàê òå ðåí ïî ñëå äî âà òåëü -
íûé ïîä ú åì íîð ìè ðî âàí íûõ ñî äåð æà íèé REE è
HFSE îò ëàí òà íà ê èò òåð áèþ ñ ÿðêî âû ðà æåí íûì
ìàê ñè ìó ìîì ãàô íèÿ. Ïî äîá íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå íå -
ñîâ ìåñ òè ìûõ ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ â ñî ñòà âå íèç êîõ ðî -
ìèñ òî ãî ïè ðî ïà ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê íà è áî ëåå
áëèç êîå ê ïåð âè÷ íî ìó [11, 13].

Ïè ðî ïû èç íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå íèé áà å ðî -
íîâ ñêîé ñâè òû Òàí ãóé-×óê øèí ñêîé ïëî ùà äè (ñì.
ðèñ. 1) ðåç êî îò ëè ÷à þò ñÿ îò ïè ðî ïîâ èí ãà øèí ñêèõ
ëàì ïðî è òîâ ïî êîí öåí òðà öèè íå ñîâ ìåñ òè ìûõ ðåä êèõ 
ýëå ìåí òîâ (ñì. òàáë. 1, ðèñ. 3, Á). Îñíîâ íîå êî ëè ÷åñò-
âî ïè ðî ïîâ (n 228) èç òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä áà å ðî íîâ -
ñêîé ñâè òû ïî ïà äà åò â îá ëàñòü ëåð öî ëè òî âî ãî ïà ðà -
ãå íå çè ñà è ëèøü 4 çåð íà — â ïîëå äó íèò-ãàð öáóð ãè -
òî âîé àñ ñî öè à öèè (ñì. ðèñ. 2, Á). Íåç íà ÷è òåëü íàÿ
÷àñòü çå ðåí ïè ðî ïîâ ïî ñî îò íî øå íèþ CaO è Ca2O3

ëî æèò ñÿ â îá ëàñòü âåð ëè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà. Îñî -
áåí íîñòü õè ìèç ìà ïè ðî ïîâ çà êëþ ÷à åò ñÿ â ñðåä íåì â
ïî âû øåí íîé õðî ìèñ òîñ òè (Cr2Î3 5,72%; n 228) è ìàã -

íå çè àëü íîñ òè (mg# 84%).
Äëÿ ïè ðî ïîâ  ñ ñî äåð æà íè åì Cr2Î3 5,42—10,46%

(n 7) õà ðàê òåð íû ïî âû øåí íûå êîí öåí òðà öèè ñðåä íèõ 
ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ (Sm 1,34—3,68; Eu
0,53—1,58; Gd 2,11—4,68 ppm), à òàê æå âû ñî êèå êî -
ëè ÷åñ òâà Zr è Hf (30,36—139,23 è 0,4—2,22 ppm ñî -
îò âå òñòâåí íî). Êîí öåí òðà öèÿ èò òðèÿ êî ëåá ëåò ñÿ â
ïðåä å ëàõ Y 4,84—9,07 ppm. Ñïåê òðû õðî ìèñ òûõ ïè -
ðî ïîâ èç íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå íèé áà å ðî íîâ ñêîé 
ñâè òû èìå þò ñè íó ñî è äàëü íûé õà ðàê òåð ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ REE (ñì. ðèñ. 3, Á) è âû ñî êèå Zr/Y (ñì. ðèñ. 4).
Çíà ÷è òåëü íîå óâå ëè ÷å íèå öèð êî íèÿ ïî îò íî øå íèþ ê
Y è Ti â ãðà íà òàõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñâè äå ò åëüñòâîì èõ îá îãà -
ùå íèÿ íå ñîâ ìåñ òè ìû ìè ýëå ìåí òà ìè â õîäå íèç êî -
òåì ïå ðà òóð íî ãî (900—1000°Ñ) ìàí òèé íî ãî ìå òà ñî -
ìà òî çà [18].

Ïè ðî ïû ñ ñî äåð æà íè åì Cr2O3 îò 1,74 äî 4,29% (n 3) 
èç íè æíå êàð áî íî âûõ îñàä êîâ áà å ðî íîâ ñêîé ñâè òû
îò ëè ÷à þò ñÿ ðåä êî çå ìåëü íûì ñî ñòà âîì è íîð ìà ëè çî -
âàí íûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì REE è HFSE îò õðî ìèñ òûõ
ïè ðî ïîâ (ñì. ðèñ. 3, Á). Äëÿ íèõ õà ðàê òåð íû íèç êèå
ñóì ìàð íûå êîí öåí òðà öèè La è Zr (0,03—0,22 ppm) è
îä íî âðå ìåí íî ïî âû øåí íûå ñóì ìàð íûå ñî äåð æà íèÿ
Er è Yb (3,51—7,8 ppm). Êî ëè ÷åñ òâî èò òðèÿ èç ìå íÿ -
åò ñÿ îò 12,18—24,58 ppm (ñì. ðèñ. 4) è îá ðàò íî ïðî -
ïîð öè î íàëü íî ñî äåð æà íèþ Cr2O3 â ïè ðî ïàõ. Ñïåê -
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Ðèñ. 2. Äè àã ðàì ìà õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïè ðî ïîâ èç èí -

ãà øèí ñêèõ ëàì ïðî è òîâ (À) íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå -

íèé áà å ðî íîâ ñêîé ñâè òû Òàí ãóé-×óê øèí ñêîé ïëî ùà -

äè (Á) è ìóð ñêîé òîë ùè Ìóðî-Êî âèí ñêîé ïëî ùà äè (Â)



òðû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ REE â íèç êîõ ðî ìèñ òûõ ïè ðî ïàõ
èìå þò ïî ëî ãóþ êîí ôè ãó ðà öèþ â îá ëàñ òè ìåæ äó Gd è 
Yb ïðè îá ùåé òåí äåí öèè ïî ñëå äî âà òåëü íî ãî óâå ëè -
÷å íèÿ íîð ìè ðî âàí íûõ êîí öåí òðà öèé îò LREE ê
HREE (ñì. ðèñ. 3, Á). Íà ëè íè ÿõ ñïàé äåð ãðàìì ïè ðî -
ïîâ îò ìå ÷à þò ñÿ ïî ëî æè òåëü íûå àíî ìà ëèè Nb, Zr, Hf
è ìè íè ìó ìû Ti. Ïî äîá íîå ïî âå äå íèå ðåä êèõ íå ñîâ -
ìåñ òè ìûõ ýëå ìåí òîâ â ãðà íà òàõ îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ïðî öåñ -
ñîì ðå ôåð òè ëè çà öèè ëè òîñ ôåð íîé ìàí òèè [15]. Íå-
ñëó ÷àé íî, äâà íèç êîõ ðî ìèñ òûõ ïè ðî ïà ïî Zr/Y (ñì.
ðèñ. 4) äå ìî íñòðè ðó þò ïðè çíà êè âû ñî êî òåì ïå ðà òóð -
íî ãî ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî èç ìå íå íèÿ ñ ó÷àñ òè åì
ðàñïëàâíîé ôàçû [18].

Èññëå äî âà íèÿ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êèõ íå ñîâ ìåñ òè -
ìûõ ýëå ìåí òîâ â ïè ðî ïàõ èç ìóð ñêîé òîë ùè íè æíå ãî
êàð áî íà Ìóðî-Êî âèí ñêîé ïëî ùà äè (ñì. ðèñ. 1) ïî êà -
çà ëè åùå áî ëåå êîí òðàñ òíûå ðàç ëè ÷èÿ ñ ïè ðî ïà ìè èç
èí ãà øèí ñêèõ ëàì ïðî è òîâ, à òàê æå ïî ìíî ãèì ïî çè -
öè ÿì ñ ïè ðî ïà ìè èç íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå íèé
áà å ðî íîâ ñêîé ñâè òû (ñì. òàáë. 1, ðèñ. 3). Ïî òè ïî õè -
ìèç ìó ïè ðî ïû èç ìóð ñêîé òîë ùè îò íî ñÿò ñÿ êî âñåì
ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êèì òè ïàì ãðà íà òîâ: îò àë ìàç íî ãî äó -
íèò-ãàð öáóð ãè òî âî ãî äî âåð ëè òî âî ãî, ïè ðîê ñå íè òî -
âî ãî (ñì. ðèñ. 2, Â). Ïðè àíà ëè çå 417 ñëó ÷àé íî âû -
áðàí íûõ çå ðåí ïè ðî ïîâ îêà çà ëîñü, ÷òî äîëÿ àë ìàç íîé 
äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âîé àñ ñî öè à öèè ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî
4%. Ïè ðî ïû èç ìóð ñêîé òîë ùè íå òîëü êî ìàê ñè ìàëü -
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2. Ñî äåð æà íèå ãðà íà òîâ ðàç ëè÷ íîé öâå òî âîé îêðàñ êè â ëàì ïðî è òî âûõ æè ëàõ Èíãà øèí ñêî ãî ïîëÿ (Âîñ òî÷ íîå Ïðè ñà ÿíüå)

Öâå òî âûå ðàç íî âèä íîñ òè ïè ðî ïîâ
Èñêðà Ïðà âî áå ðåæ íàÿ Áè ëþ íèê

Øòó êè % Øòó êè % Øòó êè %

Æåë òûå 540 7 490 9,4 13 3,8

Îðàí æå âûå 5805 75,35 4034 77,7 205 59,8

Êðàñ íûå 645 8,4 24 0,5 2 0,6

Ìà ëè íî âûå 32 0,4 224 4,3 5 1,4

Ôè î ëå òî âûå 582 7,55 147 2,8 7 2,0

Ñè ðå íå âûå 53 0,7 206 4,0 36 10,5

Ëè ëî âûå 47 0,6 66 1,3 75 21,9

S çå ðåí 7704 100 5191 100 343 100

Ðèñ. 3. Ñïåê òðû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êèõ íå ñîâ ìåñ òè ìûõ

ýëå ìåí òîâ â ïè ðî ïàõ èç èí ãà øèí ñêèõ ëàì ïðî è òîâ (À) è 

íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå íèé áà å ðî íîâ ñêîé ñâè òû

Òàí ãóé-×óê øèí ñêîé ïëî ùà äè (Á) è ìóð ñêîé òîë ùè

Ìóðî-Êî âèí ñêîé ïëî ùà äè (Â):

ñïåê òðû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ REE è HFSE â ïè ðî ïàõ ñ ñî äåð æà -

íè ÿ ìè Cr2O3 (â ìàñ ñî âûõ äî ëÿõ %): 1 — 5,22—12,66 è 2 —

0,08—4,29



íî äèô ôå ðåí öè ðî âà íû ïî ñî ñòà âó, íî è ñî äåð æàò çíà -
÷è òåëü íîå ÷èñ ëî çå ðåí (â ò.÷. àë ìàç íî ãî ïà ðà ãå íå çè -
ñà) ñ ïî âû øåí íîé êîí öåí òðà öè åé TiO2 0,5—1,5%.

Ïè ðî ïû  ñ  ñî äåð æà íè åì  Cr2Î3  îò 7,94 äî 10,18%
(n 3), îò ëè ÷à þò ñÿ ïî âû øåí íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè La
è Zr, à òàê æå Nd è Sm (ñì. òàáë. 1). Ïðè ýòîì êîí ôè ãó -
ðà öèÿ ñïåê òðîâ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ REE ñè íó ñî è äàëü íàÿ
ñ ïî ëî æè òåëü íîé àíî ìà ëè åé Nb è ðåç êè ìè ìè íè ìó -
ìà ìè Zr, Hf è Ti (ñì. ðèñ. 3, Â). Ïðè ìå ÷à òåëü íîé îñî -
áåí íîñ òüþ âû ñî êîõ ðî ìèñ òûõ ïè ðî ïîâ ìóð ñêîé òîë -
ùè ÿâ ëÿ åò ñÿ î÷åíü íèç êîå ñî äåð æà íèå Y 0,4—2,39 è
Zr 2,92—19,55 ppm (ñì. ðèñ. 4),  ÷òî  ñî îò âå òñòâó åò
ãå î õè ìè ÷åñ êîé õà ðàê òå ðèñ òè êå ãðà íà òîâ äåï ëå òè ðî -
âàí íîé ìàí òèè [18]. Ïî äàí íûì ðà áîò [13, 18], çà ìåò -
íîå îá îãà ùå íèå LREE, à òàê æå Sr, Nd, Sm èñ òî ùåí -
íûõ ïè ðî ïîâ ìî æåò èí òåð ïðå òè ðî âàòü ñÿ, êàê âîç äåé-
ñòâèå êàð áî íà òè òî âî ãî ðàñ ïëà âà íà äåï ëå òè ðî âàí íûå 
ïî ðî äû ìàí òèé íîé ëè òîñ ôå ðû.

Ïè ðî ïû ñ ìàñ ñî âûì ñî äåð æà íè åì Cr2Î3 îò 0,08 äî
2,63% (n 6) õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íèç êè ìè ñóì ìàð íû ìè
êîí öåí òðà öè ÿ ìè La è Zr (0,07—0,35 ppm) è ïî âû -
øåí íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè HREE. Êîí ôè ãó ðà öèÿ ñïåê -
òðîâ REE è HFSE íèç êîõ ðî ìèñ òûõ ïè ðî ïîâ ñ òè ïè÷ -
íû ìè ìàê ñè ìó ìà ìè íà êðè âûõ äëÿ Nb, Zr è Hf (ñì.
ðèñ. 3, Â) î÷åíü áëèç êà ñ ëè íè ÿ ìè ñïàé äåð ãðàìì ãðà -
íà òîâ èç äå ôîð ìè ðî âàí íûõ ïå ðè äî òè òîâ èëè ìåãà-
êðèñ òîâ [12]. Ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Y, Zr, HREE

â íèç êîõ ðî ìèñ òûõ ïè ðî ïàõ ìî ãóò áûòü ñâÿ çà íû ñ èí -
ôè ëüòðà öè åé àñ òå íîñ ôåð íî ãî ðàñ ïëà âà ñêâîçü ãðà íà -
òî âûå ïå ðè äî òè òû íè æíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôåð íîé ìàí -
òèè [12, 15, 18].

Òà êèì îá ðà çîì, ïè ðî ïû èç íè æíå êàð áî íî âûõ îò -
ëî æå íèé Ìóðî-Êî âèí ñêîé è Òàí ãóé-Óäèí ñêîé ïëî -
ùà äè çíà ÷è ìî îò ëè ÷à þò ñÿ îò ïè ðî ïîâ èç ëàì ïðî è òîâ
Èíãà øèí ñêî ãî ïîëÿ Ïðè ñà ÿíüÿ ïî óðîâ íþ è õà ðàê òå -
ðó ðàñ ïðå äå ëå íèÿ REE è HFSE. Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò
îá: 1) îò ñó òñòâèè ðå ãè î íàëü íî ãî ðàç íî ñà ïè ðî ïîâ ïî
òåð ðè òî ðèè Àíãàðî-Óäèí ñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ èç ñðåä -
íå ðè ôåé ñêèõ ëàì ïðî è òî âûõ òåë â ïðî öåñ ñå èõ äå íó -
äà öèè è 2) ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé íå îäíî ðîä -
íîñ òè ìàí òèé íîé ëè òîñ ôå ðû þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ïî ëà òå ðà ëè.

Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ è îñî áûé òèï ðàñ ïðå äå ëå íèÿ
ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ â ïè ðî ïàõ èç ëàì ïðî è òîâ Ïðè ñà -
ÿíüÿ óêà çû âà þò íà äåï ëå òè ðî âàí íûé, ïðå è ìó ùåñò-
âåí íî ëåð öî ëè òî âûé ñî ñòàâ âåð õíåé ìàí òèè, ïðå îá -
ðà çî âàí íîé íèç êî òåì ïå ðà òóð íûì êà ëè å âûì ìå òà ñî -
ìà òî çîì [13, 18]. Ôîð ìè ðî âà íèå ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè
ïå ðå ðà áî òàí íûõ è îá îãà ùåí íûõ íå ñîâ ìåñ òè ìû ìè
ýëå ìåí òà ìè  (K,  Ti,  P, La, Ce, Nb è äðó ãè ìè) íèç îâ
ëè òîñ ôåð íîé ìàí òèè Ïðè ñà ÿíüÿ ïîä òâåð æäà åò ñÿ èçî -
òîï íî-ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè ëàì ïðî è òîâ
Èíãà øèí ñêî ãî ïîëÿ [9]. 

Ïî õè ìè ÷åñ êî ìó è ðåä êî ý ëå ìåí òíî ìó ñî ñòà âó ïè ðî -
ïû èç íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå íèé Òàí ãóé-×óê øèí -
ñêîé è Ìóðî-Êî âèí ñêîé ïëî ùà äè ïðè íàä ëå æàò áî ëåå
øè ðî êî ìó ñïåê òðó ìàí òèé íûõ ïî ðîä: äåï ëå òè ðî âàí -
íûì ïå ðè äî òè òàì, ìå òà ñî ìà òè çè ðî âàí íûì ïå ðè äî òè -
òàì â óñëî âè ÿõ íèç êèõ (900—1000°Ñ) è âû ñî êèõ
(>1000°Ñ) òåì ïå ðà òóð, à òàê æå ìå ãàê ðèñ òàì. Ýòî ïî çâî -
ëÿ åò ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ñî ñòàâ ëè òîñ ôåð íîé ìàí òèè â
äàí íîì ðà éî íå þãà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ çíà ÷è òåëü íî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîé ñòðà òè ôè êà -
öè åé ìàí òèé íûõ ïî ðîä, ÷àñòü èç êî òî ðûõ äîñ òî âåð íî
îá ðà çî âà íà â ïîëå ñòà áèëü íîñ òè àë ìà çà. Áî ëåå òîãî, ïè -
ðî ïû èç íè æíå êàð áî íî âûõ îò ëî æå íèé Ìóðî-Êî âèí -
ñêîé ïëî ùà äè ïî òè ïî õè ìèç ìó è ñî äåð æà íèþ ðåä êèõ
íå ñîâ ìåñ òè ìûõ ýëå ìåí òîâ ïðî ÿâ ëÿ þò áîëü øîå ñõîä-
ñòâî ñ ïè ðî ïà ìè èç êîí öåí òðà òà âû ñî êî àë ìà çî íîñ íûõ
êèì áåð ëè òîâ ßêó òèè [16]. Ïî ý òî ìó, ïî ëó ÷åí íàÿ íî âàÿ
ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ èí ôîð ìà öèÿ ïî ïè ðî ïàì èç äðåâ íèõ
îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû çíà ÷è òåëü íî óñè ëè âà åò ïåð ñïåê òè âû âû ÿâ -
ëå íèÿ âû ñî êî àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òî âûõ òåë â
ïðåä å ëàõ Ìóðî-Êî âèí ñêîé ïëî ùà äè.
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Ðèñ. 4. Ðàñ ïðå äå ëå íèå èò òðèÿ è öèð êî íèÿ â ïè ðî ïàõ èç
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Impact on the underground brine dolomitization of limestone simulation results

E.A.GLADKOV, N.S.TRIFONOV

This article is devoted to the changes in the chemical composition of highly mineralized groundwater brine
Siberian plate, the question of the genesis and formation of their relationship with the host rocks. The results of
computer simulations of dolomitization of limestone underground brine (through the program HydroGeo, author
M.B.Bukaty).

Key words: dolomitization, 3D modeling, development of hydrocarbon deposits.

Ãå î õè ìè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå ïîä çåì íûõ ðàñ ñî ëîâ Âîñ -
òî÷ íîé Ñè áè ðè, íå ñìîò ðÿ íà ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå èñ ñëå -
äî âà íèÿ, ñî äåð æèò áîëü øå âîï ðî ñîâ, ÷åì îò âå òîâ.
Îñíîâ íûå ïðî áëå ìû ñâÿ çà íû ñ çà êî íî ìåð íîñ òüþ èõ
ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ, ãèä ðî äè íà ìè êè, îñî áåí íîñ òÿ ìè
õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà, âîï ðî ñà ìè ãå íå çè ñà è ôîð ìè -
ðî âà íèÿ, âçà è ìîñ âÿ çåé ñ âìå ùà þ ùè ìè èõ ãîð íû ìè
ïî ðî äà ìè, ïî ëåç íû ìè èñ êî ïà å ìû ìè è äð. Ê ôóí äà -
ìåí òàëü íûì òå î ðå òè ÷åñ êèì âîï ðî ñàì ñî âðå ìåí íîé
ãèä ðî ãå î õè ìèè è íåôò å ãà çî âîé íà óêè (â ÷àñ òíîñ òè)
ìî æåò áûòü îò íå ñå íà ïðî áëå ìà èç ìå íå íèÿ õè ìè ÷åñ -
êî ãî ñî ñòà âà âû ñî êî ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ ïîä çåì íûõ
ðàñ ñî ëîâ, à òàê æå èç ìå íå íèå êàð áî íàò íûõ ïî ðîä ïîä
âîç äå éñòâè åì âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûõ (>200°C) âû ñî -
êî ìàã íå çè àëü íûõ ôëþ è äîâ.

Â äàí íîé ñòàòüå ðàñ ñìîò ðå íî âëè ÿ íèå ïîä çåì íûõ
ðàñ ñî ëîâ íà èç ìå íå íèå ãå î ìåò ðèè ïóñ òîò íî-ïî ðî âî ãî 
ïðî ñòðà íñòâà è èç ìå íå íèå êîë ëåê òîð ñêèõ ñâîéñòâ
êàð áî íàò íûõ ïî ðîä Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè.

Ïåð âî íà ÷àëü íîå ôîð ìè ðî âà íèå òà êèõ ðàñ ñî ëîâ —
èñ ïà ðè òåëü íîå êîí öåí òðè ðî âà íèå ìîð ñêîé âîäû â
ñî ëå ðîä íûõ áàñ ñåé íàõ. Ñôîð ìè ðî âàâ øè å ñÿ òà êèì
îá ðà çîì ðàñ ñî ëû çà òåì çà õî ðà íè âà þò ñÿ âìåñ òå ñ âìå -
ùà þ ùè ìè  îñà äî÷ íû ìè  ïî ðî äà ìè è ïîä âåð ãà þò ñÿ
ãå î õè ìè ÷åñ êîé ìå òà ìîð ôè çà öèè. Ïðè èñ ïà ðè òåëü -
íîì êîí öåí òðè ðî âà íèè ìîð ñêîé âîäû ïðî èñ õî äèò
ñàä êà ñî ëåé è èç ìå íå íèå åå õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà.
Ïîñ ëå äî âà òåëü íîñòü ñàä êè ñî ëåé îïðå äå ëÿ åò ñÿ èõ
ðàñ òâî ðè ìîñ òüþ — ÷åì áî ëåå ðàñ òâî ðè ìî ñî å äè íå -
íèå, òåì äëè òåëü íåå ñî õðà íÿ þò ñÿ åãî êîì ïî íåí òû â

ðàñ òâî ðå. Ïî ý òî ìó óâå ëè ÷å íèå ìè íå ðà ëè çà öèè ðàñò-
âîðà ïðî èñ õî äèò çà ñ÷åò îñàæ äå íèÿ ìå íåå ðàñ òâî ðè -
ìûõ ñî å äè íå íèé è ïî ÿâ ëå íèÿ â íåì êîì ïî íåí òîâ âñå
áî ëåå ðàñ òâî ðè ìûõ ñî å äè íå íèé. Ïðè îñàæ äå íèè ñî -
ëåé ñî õðà íÿ åò ñÿ ñëå äó þ ùèé ðÿä: êàð áî íà òû êàëü -
öèÿ—ñóëü ôà òû êàëü öèÿ—õëî ðè äû íà òðèÿ—ñóëü ôà -
òû ìàã íèÿ— õëî ðè äû êà ëèÿ—õëî ðè äû êà ëèÿ è ìàã -
íèÿ—õëî ðè äû ìàã íèÿ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ïðè èñ ïà ðè -
òåëü íîì êîí öåí òðè ðî âà íèè ìîð ñêîé âîäû âû äå ëÿ þò
íå ñêîëü êî ñòà äèé, ñî îò âå òñòâó þ ùèõ îñàæ äå íèþ èç
íåå ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ñî å äè íå íèé: êàð áî íàò íàÿ—ãèï -
ñî âàÿ—ãà ëè òî âàÿ—ýï ñî ìè òî âàÿ—ñèëü âè íè òî âàÿ—
êàð íà ëè òî âàÿ—áèøîôèòîâàÿ.

Âñå ïî ñëå äó þ ùèå ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, êî òî -
ðûì ïîä âåð ãà þò ñÿ ðàñ ñî ëû âî âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ,
îá ú å äè íÿ þò ñÿ ïî íÿ òè åì ìå òà ìîð ôè çà öèÿ ðàñ ñî ëîâ.
Òà êàÿ ìå òà ìîð ôè çà öèÿ íà ÷è íà åò ñÿ óæå íà ñòà äèè ñå -
äè ìåí òî ãå íå çà è äà ëåå ïðî äîë æà åò ñÿ íà ñòà äè ÿõ äè à -
ãå íå çà è êà òà ãå íå çà.

Ðàç ðà áî òàí íàÿ Ì.Á.Áó êà òû [2, 3] ìå òî äè êà ôè çè -
êî-õè ìè ÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ïî çâî ëè ëà âïåð âûå
âû ïîë íèòü ÷èñ ëåí íîå ìî äå ëè ðî âà íèå äâóõ îñíîâ íûõ 
ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ðàñ -
ñî ëîâ (èõ ìå òà ìîð ôè çà öèè): 1) ïðå îá ðà çî âà íèÿ ñî -
ñòà âà ñå äè ìåí òî ãåí íûõ ðàñ ñî ëîâ ïðè äî ëî ìè òè çà öèè 
èç âåñ òíÿ êîâ è 2) âçà è ìî äå éñòâèÿ ðàñ ñî ëîâ ðàç ëè÷ íî -
ãî ãå íå çè ñà ñ àëþ ìî ñè ëè êàò íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé âìå -
ùà þ ùèõ ïîðîä.

Èçâåñ òíî, ÷òî îñíî âîé äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ áîëü øåé
÷àñ òè ãà ëî ãåí íûõ ôîð ìà öèé Çåì ëè è ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ 
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èõ ñå äè ìåí òà öè îí íûõ õëî ðèä íûõ ðàñ ñî ëîâ â ñå äè ìåí -
òà öè îí íûõ áàñ ñåé íàõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ìîð ñêàÿ âîäà. Èñõî äÿ
èç ïî ëî æå íèÿ î òîì, ÷òî õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ìîð ñêîé
âîäû äðåâ íèõ ñî ëå ðîä íûõ áàñ ñåé íîâ áûë òîæ äåñ òâåí
åå ñî âðå ìåí íî ìó ñî ñòà âó, ò.å. ñî ñòàâ âîäû Ìè ðî âî ãî
îêå à íà áûë íå èç ìå íåí â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì âðå ìå íè [9],
ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè èñ ïîëü çî âà ëèñü äàí íûå ñî ñòà âà
âîäû ßïîí ñêî ãî ìîðÿ íà ðàç íûõ ñòà äè ÿõ ñàä êè ñî ëåé,
òàê êàê â ïðåä å ëàõ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ïðè ñó òñòâî -
âà ëè âîäû ñ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïåíüþ èñ õîä íî ãî èñ ïà ðè -
òåëü íî ãî êîí öåí òðè ðî âà íèÿ.

Ñîâ ðå ìåí íûå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ. Ìî äå ëè ðî âà íèå
äî ëî ìè òè çà öèè èç âåñ òíÿ êîâ îñó ùå ñòâëÿ ëîñü ñ óñëîâ -
íîé ïî ðî äîé, ïåð âî íà ÷àëü íî ñî ñòî ÿ ùåé òîëü êî èç
êàëü öè òà, ïðè íà ÷àëü íîé ïî ðèñ òîñ òè 20%, è çà êëþ ÷à -
ëîñü â ïî ñëå äî âà òåëü íîì ïðè áëè æå íèè ðàñ òâî ðà ê
ðàâ íî âå ñèþ ñ ïî ðî äîé è âû âî äîì ðå çóëü òà òîâ ÷å ðåç
îïðå äå ëåí íûå ïðî ìå æóò êè âðåìåíè.

Èñïîëü çî âàí íàÿ äëÿ ýòî ãî ìî äåëü âêëþ ÷à ëà áà çî -
âûå êîì ïî íåí òû ðàñ òâî ðà: H+, Na+, K+, Mg2+, Ca2+,
Fe2+,   Sr2+,   OH-,   ÍÑÎ 3

- , Cl-, SÎ 4
2- , Br-, F-, H2O0,

SiÎ 2
0 , ÑÎ 3

2- , ÑÎ 2
0 , è ìè íå ðà ëû: CaCO3 (êàëü öèò),

CaMg(CO3)2 (äî ëî ìèò), MgCO3 (ìàã íå çèò), SrCO3

(ñòðîí öè à íèò), CaSO4 (àí ãèä ðèò), CaSO42(H2O)
(ãèïñ), SrSO4 (öå ëåñ òèí), CaF2 (ôëþ î ðèò), NaCl (ãà -
ëèò), KCl (ñèëü âèí), KMgCl36(H2O) (êàð íàë ëèò), à
òàê æå CaCl26(H2O) (àí òàð êòè êèò).

Íà ÷àëü íûå ñî ñòà âû ðàñ òâî ðîâ çà äà âà ëèñü â ñî îò -
âåòñòâèè ñ ïðåä ïî ëà ãà å ìû ìè èñ õîä íû ìè ãå íå òè ÷åñ -
êè ìè òè ïà ìè ïîä çåì íûõ ðàñ ñî ëîâ (ìîð ñêàÿ âîäà ñòà -
äèè ñàä êè êàëü öè òà, ãèï ñà, ãà ëè òà, ñèëü âè íà è áè øî -
ôè òà). Ïî êàæ äî ìó èç ýòèõ ïÿòè ðàñ òâî ðîâ ìî äå ëè ðî -
âà íèå îñó ùå ñòâëÿ ëîñü ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ 22, 40, 60 è
80°C, à äëÿ êàæ äîé òåì ïå ðà òó ðû ïðè äàâ ëå íè ÿõ 0,1,
20 è 30 ÌÏà îá ùåå êî ëè ÷åñ òâî âà ðè àí òîâ ðàâ íî 60.

Ïðî òå êà íèå ìå òà ìîð ôè çà öèè ïðè äî ëî ìè òè çà öèè
äëÿ ìîð ñêèõ âîä ñ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïåíüþ èñ õîä íî ãî èñ -
ïà ðè òåëü íî ãî êîí öåí òðè ðî âà íèÿ ïðè òåì ïå ðà òó ðå
40°C è äàâ ëå íèè 20 ÌÏà èë ëþñ òðè ðó åò ñÿ ðå çóëü òà òà -
ìè ðàñ ÷åò íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ýòî ãî ïðî öåñ ñà, ïðè âå -
äåí íû ìè íà ðè ñóí êå.

Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû ñâè äå ò åëüñòâó þò î ïî âñå -
ìåñ òíîì ó÷àñ òèè äàí íî ãî ïðî öåñ ñà â ôîð ìè ðî âà íèè
õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïîä çåì íûõ ðàñ ñî ëîâ ñå äè ìåí -
òà öè îí íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ äî âîëü íî
èç âåñ òíûì è äàæå, õîòÿ è îãðà íè ÷åí íî, íî ýêñ ïå ðè -
ìåí òàëü íî ïîä òâåð æäåí íûì ôàê òîì [4]. Òå ïåðü ïî -
ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü ãî âî ðèòü è î åãî ïî ëíî öåí íîì
òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êîì îá îñíî âà íèè.

Ýòè äàí íûå äî êà çû âà þò, ÷òî äëÿ òà êèõ ðàñ ñî ëîâ
äî ëî ìè òè çà öèÿ â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ìî æåò ÿâ ëÿòü -
ñÿ äîñ òà òî÷ íîé äëÿ ïðå îá ðà çî âà íèÿ èõ ìàê ðî êîì ïî -
íåí òíî ãî ñî ñòà âà ê ñî âðå ìåí íî ìó âèäó.

Ìàëî òîãî, â ïðè ñó òñòâèè èç âåñ òíÿ êîâ èìåí íî ýòîò 
ïðî öåññ, ãëó áè íà ïðî òå êà íèÿ êî òî ðî ãî çà âè ñèò îò
òåì ïå ðà òó ðû, ïî ÷òè âñåã äà êîí òðî ëè ðó åò ñî îò íî øå -
íèÿ êàëü öèÿ, ìàã íèÿ è ñóëü ôàò-èîíà â ëþ áûõ ïîä çåì -

íûõ ðàñ ñî ëàõ, âíå çà âè ñè ìîñ òè îò èõ ñî ñòà âà è ïðî èñ -
õîæ äå íèÿ.

Êî íå÷ íûé ñî ñòàâ ðàñ ñî ëîâ íà ðè ñóí êå õî ðî øî ñî -
îò âå òñòâó åò íà áëþ äà å ìî ìó â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â
ïðåä å ëàõ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ñî ñòà âó ìå òà ìîð ôè -
çî âàí íûõ ïîä çåì íûõ ðàñ ñî ëîâ, ïðè ÷åì íå òîëü êî ïî
ñî îò íî øå íè ÿì êàëü öèÿ è ìàã íèÿ (è ñòðîí öèÿ), íî è
ïî áà ëàí ñó ùå ëî÷ íûõ è ùå ëî÷ íî çå ìåëü íûõ êà òè î -
íîâ, îïðå äå ëÿ å ìî ìó èñ õîä íîé ñòå ïåíüþ èñ ïà ðè òåëü -
íî ãî êîí öåí òðè ðî âà íèÿ ìîð ñêîé ðàïû. Ïðè ÷åì ýòî
êà ñà åò ñÿ íå òîëü êî êà òè î íîâ, íî è ñóëü ôàò-èîíà, çà -
êî íî ìåð íî âû âî äè ìî ãî èç ðàñ òâî ðà ïî ìåðå ðîñ òà åãî 
êàëü öè å âîñ òè â âèäå àíãèäðèòà.

Óìåíü øå íèå ñî äåð æà íèÿ Mg2+ â ðàñ ñî ëàõ ïðî èñ õî -
äèò â îñíîâ íîì çà ñ÷åò ñàä êè ìàã íå çè òà MgCO3 è ãî -
ðàç äî â ìåíü øåé ñòå ïå íè — óïî ðÿ äî ÷åí íî ãî è íå óïî -
ðÿ äî ÷åí íî ãî äî ëî ìè òà CaMg(CO3)2.

Íå ñìîò ðÿ íà òî, ÷òî êàëü öèé âõî äèò â ñî ñòàâ è äî -
ëî ìè òîâ, è àí ãèä ðè òà, êî òî ðî ãî â ñëó ÷àå íà è áî ëåå
êîí öåí òðè ðî âàí íûõ èñ õîä íûõ âîä ïðè ìàê ñè ìàëü -
íûõ äî ïóñ êà å ìûõ çíà ÷å íè ÿõ ïî âû øåí íûõ òåì ïå ðà -
òóð è íà ÷àëü íîé îò êðû òîé ïî ðèñ òîñ òè 20%, âû ñà æè -
âà åò ñÿ äî 0,5% îá ú å ìà ïî ðî äû, ñî äåð æà íèå êàëü öèÿ â 
ðàñ òâî ðå ïî ñòî ÿí íî ðàñ òåò âñëå äñòâèå ðàñ òâî ðå íèÿ
èñ õîä íîé ïî ðî äû, íà 100% ñî ñòî ÿ ùåé èç êàëü öè òà.
Ñíè æå íèå êîí öåí òðà öèé ñóëü ôàò-èîíà SÎ 4

2-  îáó-

ñëîâ ëå íî îá ðà çî âà íè åì âòî ðè÷ íî ãî ìè íå ðà ëà àí ãèä -
ðè òà  CaSO4,  ñïî ñîá íî ãî âû ñà æè âàòü ñÿ äî 0,5% îò
îá ú å ìà âñåé ïî ðî äû.

Àíàëèç ðå çóëü òà òîâ, ïî ëó ÷åí íûõ ïî âñåì 60 âà ðè -
àí òàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ, ñâè äå ò åëüñòâó åò è î íå êî òî -
ðûõ äðó ãèõ îñî áåí íîñ òÿõ ïðî öåñ ñà äî ëî ìè òè çà öèè,
îïðî âåð ãà þ ùèõ óñòî ÿâ øå å ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèå î ïî âû -
øå íèè ïðè äî ëî ìè òè çà öèè îá ùåé ìè íå ðà ëè çà öèè
ðàñ òâî ðà çà ñ÷åò çà ìå íû â åãî ñî ñòà âå ñðàâ íè òåëü íî
ëåã êî ãî ìàã íèÿ áî ëåå òÿ æå ëûì êàëü öè åì, êàê ýòî ñëå -
äó åò èç ó÷åá íè êîâ.

Â äå éñòâè òåëü íîñ òè ïðè äî ëî ìè òè çà öèè ïðî èñ õî -
äèò íå ïî âû øå íèå, à, êàê ïðà âè ëî, ñíè æå íèå ìè íå ðà -
ëè çà öèè, äàæå â ïðåä åëü íî êîí öåí òðè ðî âàí íîé ìîð -
ñêîé ðàïå, ïðè áëè æà þ ùåé ñÿ ê òî÷ êå ýâ òî íè êè (òî÷ -
êà ýâ òî íè êè õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ìàê ñè ìàëü íîé êîí öåí -
òðà öè åé ðàñ òâî ðåí íûõ âå ùåñòâ â ðàñ òâî ðå, ìè íè -
ìàëü íûì ïàð öè àëü íûì äàâ ëå íè åì ïàðà ðàñ òâî ðè òå -
ëÿ íàä ðàñ òâî ðîì, ïî ñòî ÿ íñòâîì ñî ñòà âà ðàñ òâî ðà
è äàâ ëå íèÿ ïàðà ïðè èçî òåð ìè ÷åñ êîì èñ ïà ðå íèè
âïëîòü äî îêîí ÷à òåëü íî ãî âû ñû õà íèÿ ñèñ òå ìû, â
ò.÷. è â óñëî âè ÿõ ïî âû øåí íûõ òåì ïå ðà òóð), òàê æå è
â óñëî âè ÿõ ïî âû øåí íûõ òåì ïå ðà òóð (òàáë. 1).

Âû çû âà þò èí òå ðåñ è ìàñ øòà áû âòî ðè÷ íî ãî ïðå îá -
ðà çî âà íèÿ ãîð íûõ ïî ðîä ïðè ïðî òå êà íèè ïðî öåñ ñà
äî ëî ìè òè çà öèè. Íåñ ìîò ðÿ íà òî, ÷òî îíè äîñ òè ãà þò
áîëü øèõ âå ëè ÷èí, ìîæ íî, ïðå æäå âñå ãî, îò áðî ñèòü
êàê ÿâíî íå ñîñ òî ÿ òåëü íóþ òî÷ êó çðå íèÿ î âòî ðè÷ íîì
ïðî èñ õîæ äå íèè ñêîëü êî-íè áóäü çíà ÷è ìîé ÷àñ òè
ïëàñ òî âûõ äî ëî ìè òîâ â ðå çóëü òà òå ðå àê öèè ïî ðî äû ñ
âîä íû ìè ðàñ òâî ðà ìè, ïî ñêîëü êó ìàê ñè ìàëü íîå êî ëè -
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Ðå çóëü òà òû ìî äå ëè ðî âà íèÿ äî ëî ìè òè çà öèè èç -
âåñ òíÿ êà ìîð ñêîé âî äîé ñòà äèè ñàä êè ïðè òåì ïå -
ðà òó ðå 40°C è äàâ ëå íèè 20 ÌÏà:

I — êàëü öèò, II — ãèïñ, III — ãà ëèò, IV — ñèëü âèí, V — áè -

øî ôèò; èç ìå íå íèÿ: à — ñî ñòà âà ðàñ òâî ðà, á — òâåð äîé

ôàçû



÷åñ òâî ïå ðå ðà áî òàí íûõ â äî ëî ìèò êàëü öè òîâ, äàæå â
ñëó ÷àå íà è áî ëåå êîí öåí òðè ðî âàí íûõ èñ õîä íûõ âîä
ïðè ìàê ñè ìàëü íûõ äî ïóñ êà å ìûõ çíà ÷å íè ÿõ ïî âû -
øåí íûõ òåì ïå ðà òóð è íà ÷àëü íîé îò êðû òîé ïî ðèñ òîñ -
òè 20%, íå äîñ òè ãà þò 0,01% îò îá ú å ìà ïî ðî äû. Ïðè
ýòîì ïî ðèñ òîñòü ìî æåò èç ìå íÿòü ñÿ íà âå ëè ÷è íó âñå -
ãî äî 0,2%, ÷òî òàê æå íå ïî çâî ëÿ åò îò âî äèòü äî ëî ìè -
òè çà öèè âå äó ùóþ ðîëü â ôîð ìè ðî âà íèè ôè ëüòðà öè -
îí íî-¸ìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä.

Ïî ðå çóëü òà òàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ àâ òî ðû âïåð âûå
îïðå äå ëè ëè è âðå ìåí íûå ðàì êè èç ìå íå íèÿ ñî ñòà âà
ðàñ òâî ðà äëÿ ðàç íûõ òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèõ óñëî âèé è
ðàç íûõ ñòà äèé íà ÷àëü íî ãî èñ ïà ðè òåëü íî ãî êîí öåíò-
ðè ðî âà íèÿ ìîð ñêîé âîäû.

Àíàëèç ïî ëó ÷åí íûõ â õîäå ìî äå ëè ðî âà íèÿ ðå çóëü -
òà òîâ ïî çâî ëÿ åò ãî âî ðèòü î òîì, ÷òî ìàê ñè ìàëü íûå

èç ìå íå íèÿ â ñî ñòà âå ðàñ òâî ðà è ïî ðî äû âî âñåõ ñëó -
÷à ÿõ ïðî èñ õî äÿò â ïåð âûå äå ñÿò êè è ñî òíè ëåò, ïî ñòå -
ïåí íî çà òó õàÿ âî âðå ìå íè, íî íå ïðå êðà ùà ÿñü.

Ïðè ìåð òà êî ãî èç ìå íå íèÿ ñî ñòà âà ðàñ òâî ðà â ïðî -
öåñ ñå äî ëî ìè òè çà öèè äëÿ ìîð ñêîé âîäû ñòà äèè ñàä êè 
ñèëü âè íè òà âî âðå ìå íè ïðè âå äåí â òàáë. 2.

Êàê âèä íî èç òàáë. 2, îñíîâ íûå èç ìå íå íèÿ ñî ñòà âà
íà áëþ äà þò ñÿ íà íà ÷àëü íûõ ýòà ïàõ åãî ýâî ëþ öèè. Â
÷àñ òíîñ òè, èç ìå íÿ åò ñÿ òèï ðàñ ñî ëà ñ õëî ðèä íî ãî ìàã -
íè å âî ãî íà õëî ðèä íûé êàëü öè å âî-ìàã íè å âûé, ò.å. èç -
ìå íå íèÿ êà òè îí íî ãî ñî ñòà âà ñâÿ çà íû ñ ðîñ òîì â ðàñ -
òâî ðå äîëè Ca2+, à èç ìå íå íèÿ àíè îí íî ãî ñî ñòà âà ñâÿ -
çà íî òîëü êî ñ âû âî äîì èç ðàñ òâî ðà ñóëü ôàò èîíà.

Ñëå äî âà òåëü íî, êðî ìå, à âîç ìîæ íî è ïî ìè ìî, äî ëî -
ìè òè çà öèè â ôîð ìè ðî âà íèè è ýâî ëþ öèè âî âðå ìå íè
õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïîä çåì íûõ ðàñ ñî ëîâ, â ÷àñ òíîñ òè

80

1. Èçìå íå íèå ñî ñòà âà ðàñ òâî ðà ßïîí ñêî ãî ìîðÿ ïî ðå çóëü òàòàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ. Äàí íûå Í.À.Òðè ôî íî âà

Ò, °C; 
P, ÌÏà

Èñõîä íûé ñî ñòàâ Ñîñ òàâ ïî ðå çóëü òà òàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ

Êàð áî íàò íàÿ ñòà äèÿ

40; 20
83 610,

Cl 90,67(SO ) 8,78(HCO ) 0,46Br 0,09

Na 82,6

4
2

3
- - - -

+ 8Mg 13,90Ca 2,71K 0,712 2+ + +
83 306,

Cl 91,71(SO ) 7,96(HCO ) 0,46Br 0,09

Na 84,2

4
2

3
- - - -

+ 1Ca 13,29Mg 1,77K 0,722 2+ + +

80; 20
83 604,

Cl 90,67(SO ) 8,78(HCO ) 0,41Br 0,09

Na 82,6

4
2

3
- - - -

+ 8Mg 13,90Ca 2,71K 0,712 2+ + +
82 050,

Cl 93,18(SO ) 6,57(HCO ) 0,15Br 0,09

Na 84,7

4
2

3
- - - -

+ 3Ca 10,74Mg 2,55K 1,982 2+ + +

Ãèï ñî âàÿ ñòà äèÿ

40; 20
277 673,

Cl 92,81(SO ) 7,01Br 0,12(HCO ) 0,06

Na 79,

4
2

3
- - - -

+ 53Mg 18,14K 1,86Ca 0,502 2+ + +
264 399,

Cl 98,87(SO ) 0,97Br 0,13

Na 84,73Ca 10,74

4
2

2

- - -

+ + Mg 2,55K 1,982+ +

80; 20
277 340,

Cl 92,83(SO ) 7,02Br 0,12

Na 79,51Mg 18,14

4
2

2

- - -

+ + K 1,86Ca 0,502+ +
264 080,

Cl 98,94(SO ) 0,91Br 0,13

Na 84,74Ca 11,12

4
2

2

- - -

+ + Mg 2,16K 1,982+ +

Ãà ëè òî âàÿ ñòà äèÿ

40; 20
349 457,

Cl 92,42(SO ) 7,15(HCO ) 0,29Br 0,11

Na 78,

4
2

3
- - - -

+ 78Mg 19,07K 2,132+ +
329 550,

Cl 99,51(SO ) 0,37Br 0,12

Na 84,82Ca 10,27

4
2

2

- - -

+ + Mg 2,61K 2,292+ +

80; 20
348 613,

Cl 92,70(SO ) 7,17Br 0,11

Na 79,01Mg 18,83

4
2

2

- - -

+ + K 2,14+
329 978,

Cl 99,52(SO ) 0,35Br 0,12

Na 84,82Ca 10,65

4
2

2

- - -

+ + K 2,29Mg 2,232+ +

Ñèëü âè íè òî âàÿ ñòà äèÿ

40; 20
432 573

0 26
,

) ,Cl 86,12(SO ) 12,94Br 0,69(HCO

Mg 9

4
2

3

2

- - - -

+ 2,52Na 4,71K 2,51Ca 0,272+ + +
395 351

0 15
,

) ,Cl 94,30(SO ) 4,80Br 0,75(HCO

Mg 87

4
2

3

2

- - - -

+ ,97Na 5,15Ca 4,13K 2,742+ + +

80; 20
448 008

0 19
,

) ,Cl 86,61(SO ) 12,52Br 0,67(HCO

Mg 8

4
2

3

2

- - - -

+ 9,52Na 5,38K 4,84Ca 0,262+ + +
407 802

0 09
,

) ,Cl 95,58(SO ) 3,60Br 0,74(HCO

Mg 82

4
2

3

2

- - - -

+ ,62Ca 6,10Na 5,94K 5,342+ + +

Áè øî ôè òî âàÿ ñòà äèÿ

40; 20
490 793

0 67
,

) ,Cl 92,44(SO ) 5,99Br 0,91(HCO

Mg 98

4
2

3

2

- - - -

+ ,65Na 0,74K 0,42Ca 0,182+ + +
484 452,

Cl 99,02Br 0,97

Ca 53,77Mg 44,98Na 0,80K 02 2

- -

+ + + + ,45

80; 20
492 848

0 78
,

) ,Cl 92,27(SO ) 6,04Br 0,90(HCO

Mg 98

4
2

3

2

- - - -

+ ,46Na 0,87K 0,42Ca 0,252+ + +
1034 023,

)(HCO 53,22Cl 46,20Br 0,56

Mg 50,06Ca 45

3

2 2

- - -

+ + ,49H 3,65Na 0,54K 0,26+ + +



â ïðåä å ëàõ Çà ïàä íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû,
äîë æíû áûëè ó÷àñ òâî âàòü è äðó ãèå ãå î õè ìè ÷åñ êèå
ïðî öåñ ñû, ãëà âå íñòâó þ ùóþ ðîëü ñðå äè êî òî ðûõ
Ñ.Ë.Øâàð öåâ [13] è ìå íåå îïðå äå ëåí íî íå êî òî ðûå äðó -
ãèå èñ ñëå äî âà òå ëè [1, 10] îò âî äÿò èõ âçà è ìî äå éñòâèþ ñ

ìè íå ðà ëà ìè ïåð âè÷ íûõ òåð ðè ãåí íûõ àëþ ìî ñè ëè êà òîâ
ðàñ ñî ëîâ ìå ùà þ ùèõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä.

Íà îñíî âå êîì ïüþ òåð íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ [11, 12]
ñòà íî âèò ñÿ î÷å âèä íûì, ÷òî îá ðà çî âà íèå âòî ðè÷ íûõ
ïëàñ òî âûõ äî ëî ìè òîâ, â ðå çóëü òà òå ðå àê öèè ïî ðî äû ñ
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2. Èçìå íå íèå ñî ñòà âà ðàñ òâî ðà ßïîí ñêî ãî ìîðÿ (ñòà äèÿ ñèëü âè íè òî âàÿ) ïî ðå çóëü òà òàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ âî âðå ìå íè. Äàí íûå
Í.À.Òðè ôî íî âà

Âðå ìÿ, ëåò Ôîð ìó ëà ñî ëå âî ãî ñî ñòà âà

0 (íà ÷àëü íûé ñî ñòàâ)
432 573

0 26
,

) ,Cl 86,12(SO ) 12,94Br 0,69(HCO

Mg 9

4
2

3

2

- - - -

+ 2,52Na 4,71K 2,51Ca 0,272+ + +

1
423 263

0 17
,

) ,Cl 88,03(SO ) 11,09Br 0,70(HCO

Mg 9

4
2

3

2

- - - -

+ 1,45Na 4,81K 2,56Ca 1,172+ + +

10
388 997,

Cl 99,12Br 0,79(SO ) 0,08

Mg 56,89Ca 34,8

4
2

2 2

- - -

+ + 0Na 5,42K 2,88+ +

100
393 954,

Cl 99,16Br 0,79

Ca 46,05Mg 45,64Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

1 000
393 965,

Cl 99,16Br 0,79

Ca 46,07Mg 45,63Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

10 000
394 002,

Cl 99,16Br 0,79

Ca 46,08Mg 45,61Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

100 000
394 043,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,10Mg 45,60Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

1 000 000
394 052,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,11Mg 45,58Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

10 000 000
394 056,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,12Mg 45,57Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

100 000 000
394 060,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,13Mg 45,56Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

200 000 000
394 064,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,14Mg 45,55Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

400 000 000
394 068,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,16Mg 45,54Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

600 000 000
394 071,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,17Mg 45,53Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

800 000 000
394 075,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,18Mg 45,52Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

1 000 000 000
394 079,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,19Mg 45,51Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

1 200 000 000
394 083,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,20Mg 45,50Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

1 400 000 000
394 087,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,21Mg 45,49Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89

1 600 000 000
394 091,

Cl 99,15Br 0,79

Ca 46,22Mg 45,48Na 5,42K 22 2

- -

+ + + + ,89



âîä íû ìè ðàñ òâî ðà ìè, ïðè ìàê ñè ìàëü íûõ äî ïóñ êà å ìûõ 
çíà ÷å íè ÿõ ïî âû øåí íûõ òåì ïå ðà òóð è íà ÷àëü íîé îò -
êðû òîé ïî ðèñ òîñ òè 20%, íå äîñ òè ãà þò 0,01% îò îá ú å ìà 
ïî ðî äû. Ïðè ýòîì ïî ðèñ òîñòü ìî æåò èç ìå íÿòü ñÿ íà âå -
ëè ÷è íó âñå ãî äî 0,2%, ÷òî òàê æå íå ïî çâî ëÿ åò îò âî äèòü
äî ëî ìè òè çà öèè âå äó ùóþ ðîëü â ôîð ìè ðî âà íèè ôè -
ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûõ ñâîéñòâ ïî ðîä.

Ïî-âè äè ìî ìó, ñó ùåñ òâåí íîå çíà ÷å íèå íà ïðî èñ -
õîæ äå íèå òðå ùè íî âà òî-êà âåð íîç íûõ êàð áî íàò íûõ
(ñó ùåñ òâåí íî äî ëî ìè òî âûõ) ïî ðîä îêà çû âà þò âëè ÿ -
íèå âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûå ôëþ è äû, ïî ñòó ïà þ ùèå
ïî çî íàì ðàç ëî ìîâ. Ïî äîá íîå ôîð ìè ðî âà íèå òðå ùè -
íî âà òî-êà âåð íîç íûõ êàð áî íàò íûõ êîë ëåê òî ðîâ, òàê -
æå ïðè âî äèò ê ïî ëè ãå íå çó ïî äî áûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
óãëå âî äî ðî äîâ [5, 6, 7, 8, 14].
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Composition and age of Pacific Mega-Basin’s rocks

B.I.VASILIEV, L.N.SOVETNIKOVA

The paper present a description of the basement rocks from the Pacific Mega-Basin by the data of dredging deepwater 
drilling and investigating the xenoliths in volcano lavas. It is made a conclusion on its complex heterogeneous and
heterohronous structure. Numerous relicts of the continental structures testify to the fact that the Earth’s crust of the
Pacific Mega-Basin was formed by way of the long-term (starting from the Archean) polycyclic tectono-magmatic
processing of the ancient continental crust.

Key words: Ðàñific ocean, ancient rocks, rocks of continental type.

Â ðàç ðå çå çåì íîé êîðû Òè õî ãî îêå à íà âû äå ëÿ þò ñÿ
òðè ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ ýòà æà, èç êî òî ðûõ äâà ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ôóí äà ìåí òîì.

Ê ïåð âî ìó ýòà æó îò íî ñÿò ñÿ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî -
ðî äû, óñòà íîâ ëåí íûå â æå ëî áå Ìóñ ñàó, â çî íàõ ðàç -
ëî ìîâ Êëà ðè îí è Ýëòà íèí, â Êó ðè ëî-Êàì ÷àò ñêîì æå -
ëî áå, íà âàëå Çåí êå âè ÷à, à òàê æå â âèäå êñå íî ëè òîâ â
ëà âàõ âóë êà íîâ íà îñòðî âàõ Ãà âàé ñêèõ, Òà è òè, Ñà ìîà
è äð. Â ïîä àâ ëÿ þ ùåì áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïî ðî äû
ïåð âî ãî ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íî ãî ýòà æà ïðåä ñòàâ ëå íû
àïî ãàð öáóð ãè òî âû ìè ñåð ïåí òè íè òà ìè ñî ñëå äà ìè
ïëàñ òè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé, à òàê æå àì ôè áî ëî âû ìè è
ýïè äîò-àì ôè áî ëî âû ìè êðèñ òàë ëîñ ëàí öà ìè, ýïè äî -
òî âû ìè àì ôè áî ëè òà ìè, ïè ðîê ñåí-ïëà ãè îê ëà çî âû ìè
ìå òà ìîð ôè òà ìè è õëî ðèò-òàëü êî âû ìè ïî ðî äà ìè. Â
êñå íî ëè òàõ ëàâ Ãà âàé ñêèõ âóë êà íîâ ê ýòî ìó ýòà æó
îò íî ñÿò ñÿ äó íè òû, ëåð öî ëè òû, âåð ëè òû, ãðà íà òî âûå
ïå ðè äî òè òû è ãðà íà òî âûå ïèðîêñåíèòû (òàáë. 1).

Âñå îíè ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó îò âå ÷à þò ïðè ìè -
òèâ íûì òî ëå è òàì, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá èõ ãå íå òè -
÷åñ êîì åäè íñòâå. Àïîãàðöáóðãèòîâûå ñåð ïåí òè íè òû, 
ïðå îá ëà äà þ ùèå ñðå äè äðà ãè ðî âàí íûõ ïî ðîä ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìî ãî êîì ïëåê ñà, íå êî òî ðûå èñ ñëå äî âà òå ëè
ñ÷è òà þò òåê òî íè òà ìè (ïðî òðó çè ÿ ìè), âû æà òû ìè èç
ìàí òèè è ïðî øåä øè ìè ñòà äèþ âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íî -
ãî ïëàñ òè ÷åñ êî ãî òå ÷å íèÿ. Îäíà êî èõ ïðî ñòðà íñòâåí -
íàÿ è ãå íå òè ÷åñ êàÿ ñâÿçü ñ îñíîâ íû ìè êðèñ òàë ëî-

ñëàí öà ìè, îá ðà çî âàâ øè ìè ñÿ ñêî ðåå âñå ãî çà ñ÷åò òî -
ëå è òî âûõ áà çàëü òîâ, ìî æåò ñëó æèòü óêà çà íè åì èõ
èí òðó çèâ íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ. Èñõîä íûå ïî ðî äû, èç
êî òî ðûõ îá ðà çî âà ëèñü ñåð ïåí òè íè òû-ãàð öáóð ãè òû,
ñ÷è òà þò ñÿ îñòà òî÷ íû ìè ïðî äóê òà ìè, âîç íèê øè ìè â
ðå çóëü òà òå âû ïëàâ êè áà çàëü òî âîé ìàã ìû ïðè ÷àñ òè÷ -
íîì ïëàâ ëå íèè âå ùåñ òâà âåð õíåé ìàí òèè.

Òà êèì îá ðà çîì, ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ìå òà ìîð ôè ÷åñ -
êèé êîì ïëåêñ ïåð âî íà ÷àëü íî ñî ñòî ÿë â îñíîâ íîì èç
òî ëå è òî âûõ áà çàëü òîâ è ïðî äóê òîâ, îñòàâ øèõ ñÿ ïîñ-
ëå èõ âû ïëàâ ëå íèÿ (ãàð öáóð ãè òîâ), êî òî ðûå, ïî-âè -
äè ìî ìó, ñëà ãà ëè èí òðó çèâ íûå òåëà. Ìîæ íî ïðåä ïî -
ëî æèòü, ÷òî ýòîò êîì ïëåêñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé íèæ-
íþþ ÷àñòü ðàç ðå çà çåì íîé êîðû ìå ëà íîê ðà òî âî ãî
òèïà, ñôîð ìè ðî âàâ øó þ ñÿ â ïðåä å ëàõ Òè õî î êå àí ñêî -
ãî òà ëàñ ñîê ðà òî íà â ðå çóëü òà òå äëè òåëü íî ãî ìíî ãî-
ñòà äèé íî ãî ïî ëè öèê ëè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ, çà êëþ ÷àâ -
øå ãî ñÿ â ÷àñ òè÷ íîì ïëàâ ëå íèè ìàí òèé íî ãî âå ùåñ òâà
è ïî ñëå äó þ ùèõ ïðå îá ðà çî âà íè ÿõ âîç íè êàâ øèõ ïðè
ýòîì ïðî äóê òîâ.

Ñêó äîñòü èí ôîð ìà öèè íå äàåò âîç ìîæ íîñ òè îõà -
ðàê òå ðè çî âàòü ýòîò îñíîâ íîé ïî ïðî äîë æè òåëü íîñ òè
ýòàï ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ Òè õî î êå àí ñêîé ìåãà-
âïà äè íû. Ìîæ íî ëèøü ïðåä ïî ëà ãàòü, ïî àíà ëî ãèè ñ
Êàì ÷àò êîé, ÷òî çà ýòî âðå ìÿ çäåñü áûëà ñôîð ìè ðî âà -
íà ìîù íàÿ (35—40 êì) ìå ëà íîê ðà òî âàÿ êîðà, õà ðàê -
òå ðè çó þ ùà ÿ ñÿ ëà òå ðàëü íîé è âåð òè êàëü íîé íå îäíî -
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ðîä íîñ òüþ, ÷òî îò ðà æà åò ñÿ â ñî ñòà âå ïå ðå êðû âà þ -
ùèõ åå ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèõ âóë êà íî ãåí íûõ îá -
ðà çî âà íèé.

Êàê óæå îò ìå ÷à ëîñü, â îñíî âà íèè îêå à íè ÷åñ êî ãî
ñêëî íà Êó ðè ëî-Êàì ÷àò ñêî ãî æå ëî áà äðà ãè ðî âà íû
êèñ ëûå êðèñ òàë ëîñ ëàí öû è àñ ñî öè è ðó þ ùè å ñÿ ñ íèìè 
êðóï íîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ïè ðîê ñå íè òû. Íà âàëå Çåí -
êå âè ÷à óñòà íîâ ëå íû àïî ïå ëè òî âûå êðèñ òàë ëîñ ëàí öû
ñ ãðà íà òîì è ýïè äîò-àì ôè áîë-ïëà ãè îê ëà çî âûå ñëàí -
öû, èñ õîä íû ìè ïî ðî äà ìè êî òî ðûõ áûëè îñíîâ íûå
ýô ôó çè âû. Íà âîç âû øåí íîñ òè Øàò ñêî ãî îá ëî ìîê
êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ñëàí öà áûë îá íà ðó æåí â ÿäðå æå -
ëå çî ìàð ãàí öå âîé êîí êðå öèè. Ïðè ñó òñòâèå ìå òà ìîð -
ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä íà âàëå Çåí êå âè ÷à è íà âîç âû øåí -
íîñ òè Øàò ñêî ãî ïîä òâåð æäà åò ñÿ íà ëè ÷è åì çå ðåí ãðà -
íà òà â íå îãå íî âûõ è ïëåé ñòî öå íî âûõ îò ëî æå íè ÿõ.
Ïî-âè äè ìî ìó, ãðà íàò ñî äåð æà ùèå ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå
ïî ðî äû äî âîëü íî øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû â ôóí äà -
ìåí òå Òè õî î êå àí ñêî ãî òà ëàñ ñîê ðà òî íà.

Êèñ ëûå ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå è èí òðó çèâ íûå ïî ðî äû
âõî äÿò, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, â ñî ñòàâ ôóí äà ìåí òà
ïîä âîä íûõ ãîð çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ Êó ðè ëî-Êàì ÷àò ñêî -
ãî è ßïîí ñêî ãî æå ëî áîâ, îêå à íè ÷åñ êî ãî ñêëî íà æå ëî -
áà Âîë êà íî, ðà éî íà ìåæ äó çî íà ìè ðàç ëî ìîâ Êëà ðè îí
è Êëèï ïåð òîí è ðÿäà äðó ãèõ ðà éî íîâ, ÷òî ïðî ÿâ ëÿ åò -
ñÿ â õà ðàê òå ðå êàé íî çîé ñêî ãî âóë êà íèç ìà, â ïðî äóê -
òàõ êî òî ðî ãî âñòðå ÷à þò ñÿ ïî ðî äû ñðåä íå ãî è êèñ ëî ãî 
ñî ñòà âà.

Íà ëè ÷èå ïî ðîä êèñ ëî ãî ñî ñòà âà â ïðåä å ëàõ ñî âðå -
ìåí íîé Òè õî î êå àí ñêîé ìå ãàâ ïà äè íû ïîä òâåð æäà åò -
ñÿ äðåâ íèì ñíî ñîì ýòèõ ïî ðîä ñî ñòî ðî íû Òè õî ãî
îêå à íà â îêðó æàâ øèå ýâ ãå î ñèí êëè íà ëè [11, 14, 17].

Äëÿ çà ïàä íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêå à íà ýòî äî êà çû âà åò ñÿ
ðàñ ïðå äå ëå íè åì îá ëîì êîâ îðòîê âàð öè òîâ â ôà íå ðî -
çîé ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ ßïî íèè [26]. Ðà äè î è çî òîï íûå
äà òè ðîâ êè (Ê-Àr) ýòèõ îá ëîì êîâ óêëà äû âà þò ñÿ â òðè
âîç ðàñ òíûå ãðóï ïû: ïðî òå ðî çîé ñêóþ (778 ìëí.ëåò),
ðàí íå ïà ëå î çîé ñêóþ (470—550 ìëí.ëåò) è ïî çäíå ïà -
ëå î çîé ñêóþ (260—310 ìëí.ëåò) ñ ïðå îá ëà äà íè åì
äâóõ ïåð âûõ ãðóïï [25]. Ïîñ êîëü êó ýòè äà òè ðîâ êè îò -
ðà æà þò âðå ìÿ ìå òà ìîð ôèç ìà èëè èç ìå íå íèÿ îðòî-
êâàð öè òîâ, ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî âñå îá ëîì êè îðòîê âàð öè -
òîâ èìå þò äî êåì áðèé ñêèé âîç ðàñò.

Ïî-âè äè ìî ìó, êèñ ëûå ïî ðî äû ñëà ãà þò îò äåëü íûå
áëî êè ñðå äè ïðå îá ëà äà þ ùèõ ïî ïëî ùà äè ðàñ ïðî-
ñòðà íå íèÿ ìà ôè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé. Âåð õíèé âîç -
ðàñ òíîé ïðåä åë ôóí äà ìåí òà îïðå äå ëÿ åò ñÿ íå ñîã ëàñ -
íûì çà ëå ãà íè åì íà íåì âóë êà íî ãåí íîé òîë ùè, èìå þ -
ùåé äî ìå ëî âîé, ñêî ðåå âñå ãî òðè à ñî âî-þð ñêèé âîç -
ðàñò. Äî íà ÷à ëà ôîð ìè ðî âà íèÿ òà êîé òîë ùè ôóí äà -
ìåíò äîë æåí áûë èñ ïû òàòü ïîä íÿ òèå è ðàç ìûâ íà
ãëó áè íó íå ìå íåå 5—7 êì, â ðå çóëü òà òå ÷åãî áûëè îá -
íà æå íû ïî ëíîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå èí òðó çèè è ìå òà ìîð -
ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû, îá ðà çî âàâ øè å ñÿ ïðè äàâ ëå íèè
îêî ëî 350 ÌÏà è òåì ïå ðà òó ðå 400—410°. Ýòî äàåò
îñíî âà íèå ïðåä ïî ëà ãàòü äðåâ íèé âîç ðàñò ôóí äà ìåí -
òà ïà ëå î çîé ñêèé, à äëÿ íèç îâ ðàç ðå çà — äî êåì áðèé -
ñêèé. Ïîä òâåð æäà þò äàí íûå ðå çóëü òà òû èç ó÷å íèÿ
èçî òî ïîâ Pb, Sr è Nb â èç âåð æåí íûõ ïî ðî äàõ ôðàí -
öóç ñêîé Ïî ëè íå çèè, Ñà ìîà, îñòðî âîâ Ãà âàé ñêèõ,
Îáùåñ òâà, Ìàð êèç ñêèõ, ïëà òî Îíòîíã-Äæà âà è äðó -
ãèõ, ïî çâî ëèâ øèõ óñòà íî âèòü âîç ðàñò ñóá ñòðà òà, èç
êî òî ðî ãî îíè âû ïëàâ ëÿ ëèñü (äî 3 ìëðä.ëåò). Ôîð ìè -
ðî âà íèå ýòèõ ïî ðîä, ïî ìíå íèþ íå êî òî ðûõ èñ ñëå äî -
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Ðà éîí Ñòðóê òó ðà Õà ðàê òå ðèñ òè êà ïî ðîä Èñòî÷ íèê

Æå ëîá Ìóñ ñàó è Çà ïàä íî-
Ìå ëà íè çèé ñêèé æå ëîá

Âîñ òî÷ íî-
Êà ðî ëèí ñêàÿ 
âïà äè íà

Àïîãàðöáóðãèòîâûå è àïî äó íè òîâûå ñåð ïåí òè íè òû, àì ôè áî ëî -
âûå êðèñ òàë ëîñ ëàí öû, ýïè äî òî âûå àì ôè ëî áî ëè òû, õëî -
ðèò-òàëü êî âûå ïî ðî äû. Èñõîä íàÿ äëÿ âñåõ ïî ðîä — ïðè ìè òèâ -
íàÿ òî ëå è òî âàÿ ìàã ìà

[1]

Îêå à íè ÷åñ êèé ñêëîí Êó ðè ëî-
Êàì ÷àò ñêî ãî æå ëî áà è âàë
Çåí êå âè ÷à

Ñå âå ðî-çà ïàä -
íàÿ êîò ëî âè íà

Ãðà íàò-áè î òèò-ìóñ êî âè òî âûå, ýïè äîò-àì ôè áîë-ïëà ãè îê ëà çî -
âûå, ãðà íàò-áè î òèò-êâàð öå âûå êðèñ òàëëîñëàí öû

[2]

Çîíà ðàç ëî ìà Êëà ðè îí Ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íàÿ êîò ëî âè íà

Àïîïåðèäîòèòîâûå (àïî ãàðö-áóð ãè òî âûå) ñåð ïåí òè íè òû [8]

Çîíà ðàç ëî ìà Ýëòà íèí Âîñ òî÷ íî-
Òè õî î êå àí ñêîå
ïîäíÿ òèå

Ìèê ðîñ êëàä ÷à òûå (ïëîé ÷à òûå) àì ôè áî ëî âûå êðèñ òàë ëîñ ëàí -
öû, îëè âèí-ïè ðîê ñåí-àì ôè áîë-ïëà ãè îê ëà çî âûå ãðà íó ëÿ òû,
ñåðïåí òè íè çè ðî âàí íûå ãàð öáóð ãè òû, âå ðáñòå ðè òû è ëåð öî ëè -
òû. Àêòèíîëèò-ïëà ãè îê ëàç-êâàð öå âûå ñëàí öû (SiO2 82%, 
Ê20 0,4%)

[7]

Îñòðîâ Òà è òè Ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû èç êñåíî ëè òîâ â áà çàëü òàõ; àá ñî -
ëþò íûé âîç ðàñò 833 ìëí.ëåò

[22, 23]

Ãà âàé ñêèå îñòðî âà Ãà âàé ñêîå 
ïîä íÿ òèå

Äó íè òû, ëåð öî ëè òû, âåð ëè òû, ãðà íà òî âûå ïè ðîê ñå íè òû, ìå òà -
ìîðôè çî âàí íûå ïðè âû ñî êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ è äàâ ëå íè ÿõ.
Àáñîëþòíûé âîç ðàñò ëåð öî ëè òà 3,5 ìëðä.ëåò (êñå íî ëè òû â 
ëà âàõ)

[18, 20,
24]



âà òå ëåé, ïðî èñ õî äè ëî â óñëî âè ÿõ ïå ðå ðà áîò êè áëî -
êîâ êîí òè íåí òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû [3]. Åùå áî ëåå äðåâ -
íèé âîç ðàñò (3,5 ìëðä.ëåò) èìå þò ëåð öî ëè òû, âñòðå -
÷à þ ùè å ñÿ â âèäå êñå íî ëè òîâ â ëà âàõ Ãà âàé ñêèõ âóë -
êà íîâ [24].

Ïî ìíå íèþ À.Ì.Ñìèð íî âà [14], ôóí äà ìåíò Òè õî ãî 
îêå à íà ìîæ íî ñî ïîñ òàâ ëÿòü ñ êà òàð õåé ñêîé êà áàê -
òèí ñêîé ñå ðè åé îñíîâ íûõ êðèñ òàë ëîñ ëàí öåâ, óëüòðà -
áà çè òîâ è ýêî ëî ãè òî ïî äîá íûõ ïî ðîä, çà ëå ãà þ ùèõ â
îñíî âà íèè ðàç ðå çà íà þãå Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî ùèòà, à
òàê æå ñ ñà ìû ìè íèç à ìè ñå ðèè Ðàã ãàò Àíòàðêòè÷åñ -
êîé ïëàò ôîð ìû. Íå îò ðè öàÿ, â ïðè íöè ïå, ïðà âî ìåð -
íîñ òè òà êèõ ñî ïîñ òàâ ëå íèé, ñëå äó åò îäíà êî ïîä ÷åðê-
íóòü, ÷òî Òè õî î êå àí ñêàÿ ìå ãàâ ïà äè íà ñïå öè ôè÷ íà, è
ñðàâ íè âàòü åå ñ êîí òè íåí òà ìè íóæ íî ñ áîëü øîé îñòî -
ðîæ íîñ òüþ. Áî ëåå âå ðî ÿò íî, íà âçãëÿä àâ òî ðîâ, ïðåä -
ïî ëî æèòü, ÷òî çäåñü ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò
áûë îêîí ÷à òåëü íî ñôîð ìè ðî âàí ïî çæå, ÷åì íà êîí òè -
íåí òå (â ïðî òå ðî çîå èëè äàæå â ïà ëå î çîå).

Âòî ðîé ýòàæ îò äå ëåí îò ïåð âî ãî ñòðóê òóð íûì
íå ñîã ëà ñè åì, íà ÷òî óêà çû âà þò çíà ÷è òåëü íî ìåíü øàÿ 
ñòå ïåíü ìå òà ìîð ôèç ìà è îò ñó òñòâèå ñëå äîâ ïëàñ òè -
÷åñ êî ãî òå ÷å íèÿ, à òàê æå íà ëè ÷èå ïðî æèë êîâ ãàá áðî -
è äîâ â ñåð ïåí òè íè òàõ. Â ñî ñòà âå âòî ðî ãî ýòà æà âû äå -
ëå íî äâà ïîä ý òà æà, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûõ ìåæ äó ñî -
áîé. Íèæ íèé ïîä ý òàæ îá ðà çî âàí êîì ïëåê ñîì ðàñ -
ñëî åí íûõ èí òðó çèé, êî òî ðûå óñòà íîâ ëå íû ïðàê òè -
÷åñ êè âî âñåõ êðóï íûõ ìîð ôîñ òðóê òó ðàõ ëîæà îêå à íà 
(òàáë. 2). Íà è áî ëåå äå òàëü íî îí èç ó÷åí â æå ëî áå Ìóñ -
ñàó [1]. Êîì ïëåêñ âêëþ ÷à åò êó ìó ëÿ òèâ íûå îá ðà çî âà -
íèÿ: ïëà ãè îê ëà çî âûå âåð ëè òû, âåá ñòå ðè òû, îðòî ïè -
ðîê ñå íè òû è òðîê òî ëè òû, ñëà ãà þ ùèå íè æíþþ ÷àñòü
ðàç ðå çà. Âåð õíÿÿ ÷àñòü êîì ïëåê ñà ïðåä ñòàâ ëå íà ìàñ -
ñèâ íû ìè ïî ðî äà ìè: îëè âè íî âû ìè ãàá áðî íî ðè òà ìè,
ãàá áðî, ãàá áðî-äè à áà çà ìè è èõ ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè 
ðàç íîñ òÿ ìè — ìå òà ãàá áðî è äà ìè è àïî äè à áà çî âû ìè
ýïè äî òî âû ìè àì ôè áî ëè òà ìè. Ñõîä íûé êîì ïëåêñ ïî -
ðîä óñòà íîâ ëåí â Ãà ëà ïà ãîñ ñêîì ðèô òå. Â îñòàëü íûõ
ðàç ðå çàõ äðà ãè ðî âà íû â îñíîâíîì ãàááðîèäû.

Âåð õíèé ïîä ý òàæ ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí ñ íè æíèì,
íà ÷òî óêà çû âà åò êî ìàã ìà òè÷ íîñòü ïî ðîä, ñëà ãà þ ùèõ 
ýòè ïîä ý òà æè, êî òî ðûå ñèí õðîí íî îá ðà çî âà ëèñü èç
îá ùèõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ. Â òî æå âðå ìÿ îí ñó -
ùåñ òâåí íî îò ëè ÷à åò ñÿ îò íè æíå ãî ïî óñëî âè ÿì ôîð -
ìè ðî âà íèÿ: åãî ñëà ãà þò â îñíîâ íîì ïèë ëîó-ëàâû áà -
çàëü òîâ, òóôû, áðåê ÷èè è òó ôî ãåí íî-îñà äî÷ íûå ïî -
ðî äû ñ ïîä ÷è íåí íûì êî ëè ÷åñ òâîì ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ 
è ãè ïà áèñ ñàëü íûõ èí òðó çèâ íûõ ïî ðîä — äî ëå ðè òîâ,
ãàá áðî-äî ëå ðè òîâ, äè à áà çîâ è äðó ãèõ, àíà ëî ãè÷ íûõ
ðàç âè òûì â íè æíåì ïîä ý òà æå.

Âóë êà íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ ïî ÷òè ñïëîø íûì ÷åõ -
ëîì ïî êðû âà þò ëîæå Òè õî î êå àí ñêîé ìå ãàâ ïà äè íû,
îá ðà çóÿ «âòî ðîé îêeàíè ÷åñ êèé ñëîé», ìîù íîñòü êî -
òî ðî ãî íà áîëü øåé ÷àñ òè ýòî ãî îãðîì íî ãî ïðî ñòðà -
íñòâà ñî ñòàâ ëÿ åò 2—3 êì. Ëèøü ïîä êðóï íû ìè ïîä -
âîä íû ìè âîç âû øåí íîñ òÿ ìè îíà óâå ëè ÷è âà åò ñÿ â
2—3 ðàçà. Ïî äàâ ëÿ þ ùåå áîëü øè íñòâî âóë êà íî ãåí -

íûõ ïî ðîä îò âå ÷à åò ïî ñî ñòà âó òî ëå è òàì è ñóá ùå ëî÷ -
íûì áà çàëü òàì, íå ñêîëü êî ðàç ëè ÷à þ ùèì ñÿ â ðàç íûõ
ðå ãè î íàõ. Ðåæå, ãëàâ íûì îá ðà çîì â âåð õíåé ÷àñ òè
ïîä ý òà æà, âñòðå ÷à þò ñÿ ïî ðî äû ùå ëî÷ íîé íà òðè å âîé
ñå ðèè, äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîé îò ùå ëî÷ íûõ è ñóá ùå -
ëî÷ íûõ áà çàëü òîâ äî ïàí òåë ëå ðè òîâ è òðà õè ðè î ëè òîâ 
(æå ëîá Âîë êà íî).

Â öå ëîì æå ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ âóë êà íî ãåí íàÿ òîë ùà 
çà ðåä êè ìè èñ êëþ ÷å íè ÿ ìè îá ëà äà åò óäè âè òåëü íîé
âû äåð æàí íîñ òüþ ñî ñòà âà, ñòðóê òóð è òåê ñòóð ïî ðîä â 
ïðåä å ëàõ âñå ãî Òè õî ãî îêå à íà. Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à -
åâ íà íåé çà ëå ãà åò ìà ëî ìîù íûé îñà äî÷ íûé ÷å õîë
(300—500 ì); â Âîñ òî÷ íî- è Þæíî-Òè õî î êå àí ñêîì
ïîä íÿ òè ÿõ îíà ïå ðå êðû òà êàé íî çîé ñêè ìè âóë êà íî -
ãåí íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè òðåòü å ãî ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð -
íî ãî ýòà æà è, ïî-âè äè ìî ìó, íà ñû ùå íà ñóá âóë êà íè -
÷åñ êè ìè è ãè ïà áèñ ñàëü íû ìè òå ëà ìè, à â ïðåä å ëàõ
ïîä âîä íûõ âîç âû øåí íîñ òåé è ãîð ñëà ãà åò èõ öî êîëü.

Ôîð ìè ðî âà íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òîë ùè ïðî èñ õî -
äè ëî â îñíîâ íîì â ìåë êî âîä íî-ìîð ñêèõ óñëî âè ÿõ, íà
÷òî óêà çû âà þò ñòðóê òó ðû è òåê ñòó ðû ïî ðîä, õà ðàê -
òåð èõ âòî ðè÷ íûõ èç ìå íå íèé, à òàê æå ïðî ñëîè òó ôîâ, 
òó ôî ëàâ, ëà âîá ðåê ÷èé è òó ôî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ ïî -
ðîä, èíîã äà ñ îêà òàí íûì ìà òå ðè à ëîì. Ïî âñåé âå ðî -
ÿò íîñ òè, èç ëè ÿ íèÿ ïðî èñ õî äè ëè â ïðåä å ëàõ øåëü ôî -
âî ãî ìîðÿ ñ àð õè ïå ëà ãîì âóë êà íè ÷åñ êèõ îñòðî âîâ, ñ
êî òî ðûõ ñíî ñèë ñÿ âóë êà íîê ëàñ òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë.
Êàê ýòî íè ïî êà æåò ñÿ íå âå ðî ÿò íûì, íî òà êóþ ïà ëå î -
ãå îã ðà ôè ÷åñ êóþ îá ñòà íîâ êó â ïå ðè îä ôîð ìè ðî âà íèÿ
ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé âóë êà íî ãåí íîé òîë ùè ïðè õî äèò ñÿ
äî ïóñ êàòü äëÿ âñåé îãðîì íîé Òè õî î êå àí ñêîé ìåãà-
âïà äè íû.

Ïî ñî ñòà âó, ñòðî å íèþ è ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íî ìó ïî -
ëî æå íèþ ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ âóë êà íî ãåí íàÿ òîë ùà
î÷åíü ñõîä íà ñ òðàï ïî âîé ôîð ìà öè åé êîí òè íåí òîâ,
íà ÷òî íå îäíîê ðàò íî óêà çû âà ëîñü ìíî ãè ìè èñ ñëå äî -
âà òå ëÿ ìè [9, 12]. Â òî æå âðå ìÿ îíà îò ëè ÷à åò ñÿ îò
òðàï ïîâ êîí òè íåí òîâ îãðîì íîé ïëî ùàäüþ ðàñ ïðîñ -
òðà íå íèÿ, íèç êèì ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êèì ïî ëî æå íè åì,
ñî ñòà âîì ïîä ñòè ëà þ ùå ãî ñóá ñòðà òà è íå êî òî ðû ìè
ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè. Ýòè îò ëè ÷èÿ íå
ïî çâî ëÿ þò îòî æäå ñòâëÿòü ðàñ ñìàò ðè âà å ìóþ òîë ùó ñ
òðàï ïà ìè êîí òè íåí òîâ, êàê ýòî äå ëà þò íå êî òî ðûå èñ -
ñëå äî âà òå ëè, è îá óñëîâ ëè âà þò íå îá õî äè ìîñòü âû äå -
ëå íèÿ åå â êà ÷åñ òâå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íîé ôîð ìà öèè — òà -
ëàñ ñîò ðàï ïî âîé.

Âîç ðàñò òà ëàñ ñîò ðàï ïî âîé ôîð ìà öèè ïðè áëè æåí -
íî óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ïî ñëå äó þ ùèì äàí íûì. Íà âóë -
êà íî ãåí íûõ îá ðà çî âà íè ÿõ ýòîé ôîð ìà öèè ñ ðàç ìû -
âîì è íå ñîã ëà ñè åì çà ëå ãà åò îñà äî÷ íàÿ òîë ùà, íèçû
êî òî ðîé â ðàç íûõ ìåñ òàõ èìå þò âîç ðàñò îò þðû äî
ïî çäíå ãî ìåëà. Íà ýòîì îñíî âà íèè îá û÷ íî äå ëà åò ñÿ
âû âîä î ðàç íî âîç ðàñ òíîñ òè ïîä ñòè ëà þ ùèõ âóë êà íî -
ãåí íûõ îá ðà çî âà íèé, ïðè ÷åì âîç ðàñò èõ ñ÷è òà åò ñÿ
èäåí òè÷ íûì âîç ðàñ òó áà çàëü íûõ ñëî åâ îñà äî÷ íîé
òîë ùè. Òà êîé ìå òî äè ÷åñ êèé ïîä õîä ÿâíî îøè áî÷ -
íûé, ïî ñêîëü êó ïðè ýòîì íå ó÷è òû âà åò ñÿ âðå ìÿ ïå ðå -
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2. Õà ðàê òå ðèñ òè êà ïî ðîä âòî ðî ãî ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íî ãî ýòà æà Òè õî î êå àí ñêîé ìå ãàâ ïà äè íû

Ðà éîí Ñòðóê òó ðà Ïî äý òàæ Õà ðàê òå ðèñ òè êà ïî ðîä 
Èñòî÷ -

íèê

Æå ëîá Ìóñ ñàó è Çà ïàä íî-
Ìå ëà íå çèé ñêèé æå ëîá

Âîñ òî÷ íî-Êà ðî ëèí -
ñêàÿ âïà äè íà

Âåð õíèé Òî ëå è òî âûå ïèë ëîó-áà çàëü òû, äî ëå ðè òû, àâ òî -
ìàã ìà òè ÷åñ êèå áðåê ÷èè

[1]

Íèæ íèé Êó ìó ëÿ òèâ íûå îá ðà çî âà íèÿ — ïëà ãè îê ëàç ñî äåð -
æà ùèå ãàá áðî íî ðè òû, ãàá áðî-àíîð òî çè òû, ãàá -
áðî-äè à áà çû, äè à áà çû, âåð ëè òû, òðîê òî ëè òû, âåá -
ñòå ðè òû, àïî äè à áà çî âûå ýïè äî òî âûå àì ôè áî ëè -
òû, ãàá áðî

Îêå à íè ÷åñ êèé ñêëîí Êó ðè -
ëî-Êàì ÷àò ñêî ãî æå ëî áà

Ñå âå ðî-çà ïàäíàÿ êîò -
ëî âè íà

Âåð õíèé Ïèë ëîó-áà çàëü òû, äî ëå ðè òû, ãàá áðî-äî ëå ðè òû è
ãàá áðî-àíîð òî çè òû òî ëå è òî âî ãî ñî ñòà âà

[2]

Èìïå ðà òîð ñêèé ðàç ëîì Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ êîò -
ëî âè íà

Âåð õíèé Òî ëå è òî âûå ïèë ëîó-áà çàëü òû, ãè à ëîê ëàê ñè òû, äî -
ëå ðè òû

[13]

Íèæ íèé Ãàá áðî íî ðè òû, ãàá áðî, ðî ãî âî îá ìàí êî âûå ãàá áðî

Òðîã Íîâà-Êàí òîí Öåí òðàëü íàÿ êîò ëî âè -
íà

Âåð õíèé Áà çàëü òû, ãè à ëîê ëàê ñè òû [19]

Íèæ íèé Äè à áà çû, ïåã ìà òè òî âûå êó ìó ëÿ òèâ íûå ãàá áðî, â
ò.÷. àíîð òî çè òî âûå

Çîíà ðàç ëî ìà Ìåð ðåé,
ñðåäíÿÿ ÷àñòü

Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íàÿ
êîò ëî âè íà

Âåð õíèé Òî ëå è òî âûå ïèë ëîó-áà çàëü òû, äî ëå ðè òî-áà çàëü -
òû, äî ëå ðè òû

[5]

Íèæ íèé Ãàá áðî íî ðè òû, ãàá áðî, ðî ãî âî îá ìàí êî âûå ãàá áðî 
(ïî ëíîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå)

Çîíà ðàç ëî ìà Êëà ðè îí:
çàïàä íàÿ ÷àñòü

Âåð õíèé Ïèë ëîó-áà çàëü òû, ãè à ëîê ëàñ òè òû, äî ëå ðè òû [8, 10]

Íèæ íèé Ïî ëîñ ÷à òûå ãàá ðî è äû ðàç íî çåð íèñ òûå ñ òàê ñè òî -
âû ìè ñòðóê òó ðà ìè, èç ìå íåí íûå âòî ðè÷ íû ìè ïðî -
öåñ ñà ìè (àì ôè áî ëî âàÿ ñòà äèÿ)

ñðåä íÿÿ ÷àñòü Âåð õíèé Ïèë ëîó-áà çàëü òû, ãè à ëîê ëàñ òè òû, áðåê ÷èè ñ îá -
ëîì êà ìè áà çàëü òîâ, ðåæå ãàá áðî è äîâ è äî ëå ðè òîâ

[16]

ñðåä íÿÿ ÷àñòü 
(ñå âå ðî-âîñ òî÷ íåå)

Âåð õíèé Ïèë ëîó-áà çàëü òû, ñå äè ìåí òà öè îí íûå êîí ãëî ìå -
ðà òî-áðåê ÷èè , ãðà âå ëè òû

[2]

Ãà ëà ïà ãîñ ñêèé ðèôò 
(âïà äè íà Õåñ ñà)

Âîñ òî÷ íî-òè õî î êå àí -
ñêîå ïîä íÿ òèå

Âåð õíèé Ïèë ëîó-áà çàëü òû è äî ëå ðè òû (1500 ì); áà çàëü òû
èìå þò ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ ÒiO2, FeO è ùå -
ëî ÷åé (áëèç êè ê ñóá ùå ëî÷ íûì áà çàëü òàì)

[5]

Íèæ íèé Òðîê òî ëè òû, îëè íè âè òû, ïî ëîñ ÷à òûå îëè âè íî âûå 
ãàá áðî íî ðè òû, îëè âè íî âûå è îá û÷ íûå ãàá áðî.
Ïî ðî äû èç ìå íå íû âòî ðè÷ íû ìè ïðî öåñ ñà ìè. Ïî
ñî ñòà âó áëèç êè ê òî ëå è òàì

Ðàç ëîì àêà äå ìè êà 
Êóð ÷à òî âà

Âîñ òî÷ íî-òè õî î êå àí -
ñêîå ïîä íÿ òèå, çà ïàä -
íûé ôëàíã þæ íî ãî
çâå íà (ê þãó îò çîíû
×è ëèé ñêî ãî ðàç ëî ìà)

Âåð õíèé Ïèë ëîó-áà çàëü òû (ñóá ùå ëî÷ íûå ôåð ðî òî ëåí òû),
ãè à ëîê ëàñ òè òû, áðåê ÷èè, äî ëå ðè òû

[5]

Çîíà ðàç ëî ìà Ýëòà íèí
(ðàçëîì Õè çå íà)

Çîíà ñî ÷ëå íå íèÿ Âîñ -
òî÷ íî- è Þæíî-Òè õî -
î êå àí ñêî ãî ïîä íÿ òèé, 
ñå âå ðî-çà ïàä íûé
ôëàíã

Âåð õíèé Ïîð ôè ðî âûå îëè âèí-ïëà ãè îê ëà çî âûå áà çàëü òû è
äî ëå ðè òû òî ëå è òî âî ãî ðÿäà

[5]

Íèæ íèé Ãàá áðî è äû, ãàá áðî-ïåã ìà òè òû, ïëà ãè îê ëà çû

Áëîê ìåæ äó çî íà ìè ðàç ëî -
ìîâ Êëà ðè îí è Êëèï ïåð òîí

Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íàÿ 
êîò ëî âè íà

Íèæ íèé Ãàá áðî è äû è óëüòðà áà çè òû [15]

Ãîðû Ìà òå ìàòè êîâ Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íàÿ 
êîò ëî âè íà

Íèæ íèé Ãàá áðî è äû [27]

Âàë Çåí êå âè ÷à Ñå âå ðî-Çà ïàä íàÿ 
êîò ëî âè íà

Âåð õíèé Ïèë ëîó-ëàâû èç ìå íåí íûõ áà çàëü òîâ, èõ ëà âîá -
ðåê ÷èè è òó ôîá ðåê ÷èè

[2]

Îñòðîâ Òà è òè Ïî ëè íå çèé ñêèé ñâîä Íèæ íèé Íå ôå ëè íî âûå ãàá áðî; àá ñî ëþò íûé âîç ðàñò 150
ìëí.ëåò

[6]

Ãà âàé ñêèå îñòðî âà Ãà âàé ñêîå ïîä íÿ òèå
(êñå íî ëè òû â ëà âàõ)

Íèæ íèé Ãè ïà áèñ ñè àëü íûå ìåë êî- è ñðåä íå çåð íèñ òûå ãàá -
áðî è äû; êóì ìó ëÿ òèâ íûå ðàñ ñëî åíí íûå èí òðó çèè; 
àíîð òî çè òû-òðàê òî ëè òû-êëè íî ïè ðîê ñå íî âûå è
îëè âèí-ïè ðîê ñå íî âûå ãàá áðî-äó íè òû, âåð ëè òû è
ãàð öáóð ãè òû, ðåæå — âåá ñòå ðè òû è äâó ïè ðîê ñå -
íî âûå ãàá áðî

[20,
21]

Çîíà ðàç ëî ìà Ìåí äî ñè íî
(çàïàä íàÿ è âîñ òî÷ íàÿ ÷àñ -
òè)

Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íàÿ
êîò ëî âè íà

Âåð õíèé Áà çàëü òû, äî ëå ðè òû, ãàá áðî è äû [4]



ðû âà ìåæ äó îêîí ÷à íè åì èç âåð æå íèé è íà ÷à ëîì îñàä -
êî íà êîï ëå íèÿ, â òå ÷å íèå êî òî ðî ãî ïðî è çî øåë ðàç ìûâ 
íà ãëó áè íó äî 5—7 êì, â ðå çóëü òà òå ÷åãî íà ïî âåð -
õíîñòü áûëè âû âå äå íû ïî ëíîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå èí -
òðó çèâ íûå ïî ðî äû, ïðî ðû âà þ ùèå âóë êà íî ãåí íóþ
òîë ùó, à ìåñ òà ìè è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû ôóí äà -
ìåí òà. Èñõî äÿ èç ýòèõ ñî îá ðà æå íèé, âîç ðàñò òà ëàñ -
ñîò ðàï ïî âîé ôîð ìà öèè ñëå äó åò îöå íè âàòü íå ìî ëî æå 
þðû (âå ðî ÿò íåå âñåãî òðèàñ—þðà).

Óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ âòî ðî ãî ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð -
íî ãî ýòà æà Òè õî î êå àí ñêîé ìå ãàâ ïà äè íû áûëè âåñü ìà 
ñïå öè ôè÷ íû ìè è âî ìíî ãîì çà ãà äî÷ íû ìè. Âî ïåð -
âûõ, ïî ðà æà åò îãðîì íàÿ ïëî ùàäü ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ
ýòî ãî ýòà æà — ïðàê òè ÷åñ êè âñÿ Òè õî î êå àí ñêàÿ ìå -
ãàâ ïà äè íà; âî-âòî ðûõ, ñèí õðîí íîñòü åãî îá ðà çî âà íèÿ 
íà âñåé ýòîé ïëî ùà äè (þðà, âîç ìîæ íî, òðè àñ—þðà); à
â-òðåòü èõ, ñðàâíè òåëü íî íå áîëü øèå ëà òå ðàëü íûå âà -
ðè à öèè õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïî ðîä, ñëà ãà þ ùèõ ýòîò
ýòàæ, îò âå ÷à þ ùå ãî ïðè ìè òèâ íûì òî ëåèòàì âíè çó,
ïå ðå õî äÿ ùèì â ñóá ùå ëî÷ íûå ðàç íîñ òè ââåð õó ðàç ðå -
çà. Èçëè ÿ íèÿ ñî ïðî âîæ äà ëèñü âíåä ðå íè åì äàåê è ñèë -
ëîâ äî ëå ðè òîâ è ãàá áðî è äîâ, îñî áåí íî ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûõ â íè æíåé ÷àñ òè òîë ùè. Òà êèå èí òåí ñèâ íûå ïëî -
ùàä íûå èç ëè ÿ íèÿ äîë æíû áûëè ïðî èñ õîäèòü ïî ãóñ -
òîé ñåòè òðå ùèí, ÷òî âîç ìîæ íî òîëü êî â óñëî âè ÿõ
ðàñòÿ æå íèÿ ëè òîñ ôå ðû.

Èçëè ÿ íèå è âíåä ðå íèå îãðîì íî ãî êî ëè ÷åñ òâà
îñíîâ íîé ìàã ìû â ñðàâ íè òåëü íî êî ðîò êèé ïðî ìå æó -
òîê âðå ìå íè (òðè àñ—þðà) ÿâè ëîñü ïðî ÿâ ëå íè åì
ãðàí äè îç íûõ ñî áû òèé ïëà íå òàð íî ãî õà ðàê òå ðà, êî òî -
ðûå, íå ñîì íåí íî, ïðè âå ëè ê ñó ùåñ òâåí íî ìó ïðå îá ðà -
çî âà íèþ ëè òîñ ôå ðû è ðåëü å ôà Òè õî î êå àí ñêî ãî ñåã -
ìåí òà Çåì ëè.

Âóë êà íî ãåí íûå ïî ðî äû âåð õíå ãî ýòà æà ôîð ìè ðî -
âà ëèñü â îñíîâ íîì â ìåë êî âîä íûõ, ìåñ òà ìè â ñóá àýð -
àëü íûõ óñëî âè ÿõ, ò.å. ëàâû èç ëè âà ëèñü íà ïî âåð -
õíîñòü ìîð ñêî ãî äíà èëè ñóøè.

Âîç íè êà åò âîï ðîñ: ÷åì áûëà ñëî æå íà ýòà ïî âåð -
õíîñòü? Ñåé ÷àñ âî âñåõ èç ó÷åí íûõ ðàç ðå çàõ ýô ôó çèâ -
íûå îá ðà çî âà íèÿ ïîä ñòèëà þò ñÿ ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí -
íûì ñ íèì äàé êî âûì êîì ïëåê ñîì è êîì ïëåê ñîì ðàñ -
ñëî åí íûõ èí òðó çèé íè æíå ãî ïîä ý òà æà. Îäíà êî
ïîðîäû ýòèõ êîì ïëåê ñîâ íå ìîã ëè ôîð ìè ðî âàòü ñÿ â
ïî âåð õíîñ òíûõ óñëî âè ÿõ, íàä íèìè äîë æíà áûëà íà -
õî äèòü ñÿ âñêðû øà ìîù íîñ òüþ íå ìå íåå 5—8 êì. Ê
òîìó æå, ïî ðî äû íè æíå ãî è âåð õíå ãî ïîä ý òà æåé îä -
íîâîç ðàñ òíû. Çíà ÷èò, ýòà âñêðû øà, ÷å ðåç êî òî ðóþ ïî
òðå ùè íàì èç ëè âà ëèñü áà çàëü òû, äîë æíà áûëà ñî ñòî -
ÿòü èç áî ëåå äðåâíèõ îá ðà çî âà íèé. Î÷å âèä íî, èìè ÿâ -
ëÿ ëèñü â îñíîâ íîì ïî ðî äû ïåðâîãî ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð -
íî ãî ýòà æà — ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ñëàí öû è ñåð ïåí òè -
íè òû, äëÿ êî òî ðûõ àâ òî ðû äîë æíû äî ïóñ òèòü î÷åíü
øè ðî êîå ïëî ùàä íîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå, ïðàê òè ÷åñ êè â 
ïðåä å ëàõ âñåé Òè õî î êå àí ñêîé ìå ãàâ ïà äè íû. Â ýòîì
ñëó ÷àå âòî ðîé ïîä ý òàæ íàäî ïðåä ñòàâ ëÿòü êàê ìàò -
ðèêñ âåð õíåé ÷àñ òè ïåð âî ãî ýòà æà, ïå ðå ðà áî òàí íûé
ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè è íà ñû ùåí íûé ðàñ ñëî -

åí íû ìè èí òðó çè ÿ ìè; è òîã äà ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî -
äû ïåð âî ãî ýòà æà íàäî ñ÷è òàòü íå ïðî òðó çè ÿ ìè, à ðå -
ëèê òàìè (êñå íî ëè òà ìè) ñðå äè ðàñ ñëî åí íûõ èí òðó çèé
âòî ðî ãî ýòàæà.

Òà êèì îá ðà çîì, íà ìå ÷à åò ñÿ ñëå äó þ ùàÿ ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñòü ñî áû òèé:

1. Â òðè à ñå—íà ÷à ëå þðû (?) îá ðà çî âà íèå íà ìåñ òå
òå ïå ðåøíåé Òè õî î êå àí ñêîé ìå ãàâ ïà äè íû îãðîì íî ãî
ñâî äà, ñëî æåí íî ãî ìå ëà íîê ðà òî âîé êî ðîé (ïåð âûé
ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûé ýòàæ), ìîùíîñòü êî òî ðîé ìîã -
ëà äîñ òè ãàòü, ïî àíà ëî ãèè ñ Êàì ÷àò êîé, 35—40 êì.

2. Ðàñ òðåñ êè âà íèå ýòî ãî ñâî äà â ðå çóëü òà òå ðàñ òÿ æå -
íèÿ è ãðàíäè îç íûå ïî ìàñ øòà áàì ïëî ùàä íûå òðå ùèí -
íûå èç ëè ÿ íèÿ áà çàëüòîâ («áà çàëü òî âûé ïî òîï»), âíà ÷à -
ëå ïðè ìè òèâ íûõ òî ëå è òîâ, çàòåì ñóá ùå ëî÷ íûõ áà çàëü -
òîâ â ïðåä å ëàõ âñåé Òè õî î êå àí ñêîé ìå ãàâ ïà äè íû. Ôîð -
ìè ðî âà íèå âóë êà íî ãåí íîé òîë ùè (âòî ðîé ñëîé) ñî ïðî -
âîæ äà ëîñü ðàç îãðå âîì ïîä ñòè ëà þ ùå ãî åå ñóá ñòðà òà çà
ñ÷åò âû ñî êî ãî òåï ëî âî ãî ïî òî êà è ýê ðà íè ðó þ ùå ãî âëè ÿ -
íèÿ ýòîé òîë ùè, ÷òî ïðè âå ëî ê âîç íèê íî âå íèþ ìàã ìà -
òè ÷åñ êèõ êà ìåð è ôîð ìè ðî âàíèþ êîì ïëåê ñà ðàñ ñëî åí -
íûõ èí òðó çèé. Ïîñ òå ïåí íî ýòè ïî ëîñ òè ðàñ øè ðÿ ëèñü,
ñî å äè íÿ ëèñü äðóã ñ äðó ãîì è, â êîí öå êîí öîâ, îá ðà çî âà -
ëè ïî ÷òè ñïëîø íîé ñëîé («òðå òèé ñëîé»).

Ýòîò ïðî öåññ áûë, ïî-âè äè ìî ìó, ñõî äåí ñ ïðî öåñ -
ñîì, ñôîð ìè ðî âàâøèì Áóø â åëüäñêèé ìàñ ñèâ ðàñ ñëî -
åí íûõ èí òðó çèé. Îäíà êî â Òè õîì îêå à íå îí ïðî ÿ âèë -
ñÿ íå â ïðî òå ðî çîå, à â ìå çî çîå. Âñêðû øåé âíà ÷à ëå
ñëó æè ëè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû ïåð âî ãî ýòà æà, êî -
òî ðûå èí òåí ñèâ íî ïå ðå ðà áà òû âà ëèñü. Ýòèì îá ú ÿñ íÿ -
åò ñÿ ñõî äñòâî õèìè÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ïî ðîä ïåð âî ãî è
âòî ðî ãî ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íî ãî ýòà æåé, íå ñìîò ðÿ íà
áîëü øîé ðàç ðûâ âî âðå ìå íè èõ îá ðà çî âà íèÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, ðàñ ñëî åí íûå èí òðó çèè — ýòî íå
òîëü êî ïðî äóêòû ìàí òèé íûõ âíåä ðå íèé, íî è ðå çóëü -
òàò ïå ðå ïëàâ ëå íèÿ ïî ðîä ïåð âî ãî ýòà æà. Âîç ìîæ íî,
î÷à ãè ëàâ âåð õíå ãî ïîä ý òà æà èìå þò òà êîå æå ïðîèñ -
õîæ äå íèå, ò.å. ðàñ ïî ëà ãà ëèñü â íèç àõ ìå ëà íîê ðà òî -
âîé êîðû ïåð âî ãî ýòà æà (åñëè äî ïóñ òèòü åå ìîù -
íîñòü â 40—50 êì, ÷òî âïîë íå âå ðî ÿò íî). Ïîñ êîëü êó
ïåð âûé ýòàæ áûë ãå òå ðî ãåí íûì, òî è îá ðà çî âàâ øè å ñÿ 
çà ñ÷åò åãî ïå ðå ðà áîò êè ïî ðî äû âòî ðî ãî ýòà æà íå -
ñêîëü êî ðàç ëè ÷à þò ñÿ ïî ñî ñòà âó â ëà òå ðàëü íîì è âåð -
òè êàëü íîì íà ïðàâ ëå íè ÿõ.

Â êîí öå þðû íà ÷à ëîñü îïóñ êà íèå ñâî äà, îá óñëîâ ëåí -
íîå ïðå êðà ùå íè åì äå éñòâèÿ ôàê òî ðîâ, âû çâàâ øèõ åãî
ïî ÿâ ëå íèå ïîñòåïåí íûì îñòû âà íè åì ëè òîñ ôå ðû è äå -
éñòâè åì ãðà âè òà öèè (ñîáñòâåí íî ãî âåñà). Ýòî ïðè âå ëî
ê îá ðà çî âà íèþ âïà äèí, ëè íåé íûõ ðàç ëî ìîâ è ïðî ÿâ ëå -
íèþ âóë êà íèç ìà öåí òðàëü íî-òðå ùèí íî ãî òèïà.

Îáðà çî âà íèå ñâî äà, îá óñëî âèâ øå ãî âñå ýòè ãðàí äè -
îç íûå è óíè êàëü íûå â èñ òî ðèè Çåì ëè ïðî öåñ ñû: «áà -
çàëü òî âûé ïî òîï», ôîð ìè ðî âà íèå ïëî ùàä íî ãî êîì -
ïëåê ñà ðàñ ñëî åí íûõ èí òðó çèé, çàòåì âïà äèí è ëè íåé -
íûõ âóë êà íè ÷åñ êèõ öå ïåé, îò íî ñèò ñÿ ê ÷èñ ëó ðåä êèõ ñî -
áû òèé, ïðè ÷è íîé êî òî ðûõ íå êî òî ðûå èñ ñëå äî âà òå ëè
ñ÷èòàþò ñòîë êíî âå íèå ñ êðóï íûì ìå òå î ðè òîì [28].
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