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Fe-îêñèä íàÿ Cu-Au (IOCG) ìè íå ðà ëè çà öèÿ Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè íà ïðè ìå ðå
Ðåï-Þðå èí ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû

À.Â.ÊÎÑÒÈÍ (Ôå äå ðàëü íîå ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå ó÷ðåæ äå íèå íà óêè Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè àë ìà çà è áëà ãî ðîä íûõ 
ìå òàë ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ); 677980, ã.ßêóòñê, ïðî ñïåêò Ëåíèíà,
ä.39)

Ïðî âå äåí àíà ëèç íà ïðè ìå ðå ïåð âî ãî âû ÿâ ëåí íî ãî â Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè ïðî ÿâ ëå íèÿ IOCG-òèïà ðó äîï ðî -
äóê òèâ íûõ íà àíà ëî ãè÷ íóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ ïëó òî íîâ. Óñòà íîâ ëå íû îñíîâíûå ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå ïðè çíà êè
ïðî äóê òèâ íûõ ïëó òî íîâ è êðè òå ðèè âû äå ëå íèÿ IOCG-ìè íå ðà ëè çà öèè ñðå äñòâà ìè ÃÈÑ. Îöå íå íû ìàñ øòà áû
ïåð ñïåê òèâ íîé ìè íå ðà ëè çà öèè.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: IOCG, ðó äîï ðî äóê òèâ íûå ïëó òî íû, çî ëî òî, ñå ðåá ðî, ìåäü, Âîñ òî÷ íàÿ ßêó òèÿ.

Êîñ òèí Àëåêñåé Âà ëåí òè íî âè÷, kostin@diamond.ysn.ru

Iron-oxide Copper Gold (IOCG) mineralization in Eastern Yakutia by example of
Rep-Yureinskiy ore-magmatic system

A.V.KOSTIN

On the example of the first identified in Eastern Yakutia manifestations of IOCG-type the analysis of ore-potential
plutons with similar mineralization was held. The basic petrochemical signs of productive plutons and the criteria for
the allocation of IOCG-mineralization using GIS were set. Evaluated the scale of potential mineralization.

Key words: IOCG, ore-potential plutons, gold, silver, copper, Eastern Yakutia.

Ôóí äà ìåí òàëü íàÿ çà äà ÷à ãå î ëî ãèè ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé — îá îñíî âà íèå ïðî äóêòèâ íûõ ðóä íî-ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ñèñ òåì, íå ñó ùèõ íî âûå è òðà äè öè îí íûå òèïû
áëà ãî ðîä íî ìå òàëëüíîé ìè íå ðà ëè çà öèè. Íî âû ìè äëÿ
Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè ÿâ ëÿ þò ñÿ ìà ëî è çó ÷åí íûå Fe-îêñèä -
íûå Au-Cu (IOCG-Iron oxide copper gold ore deposits)
ãèä ðî òåð ìàëü íûå ïðî ÿâëåíèÿ ñ Cu, Au, Ag, Bi è äð.

Ïåð âàÿ íà õîä êà ïðî ÿâ ëå íèé IOCG-òèïà â Âîñ òî÷ -
íîé ßêó òèè áûëà ñäå ëà íà àâ òî ðîì â 2011 ã. íà ïëî ùà -
äè Ðåï-Þðå èí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ [1, 13], âõî äÿ ùå ãî
â ñî ñòàâ Òà ðûí ñêî ãî ðóäíî-ðîñ ñûï íî ãî óçëà Âåð õíå-
Èíäè ãèð ñêî ãî ãîð íîï ðî ìûø ëåí íî ãî ðà éî íà. Åãî
ïëî ùàäü ñëî æå íà òåð ðè ãåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè âåð -
õî ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà (T2—J3), ïðî ðâàí íû ìè ðåä êè ìè 
äàé êà ìè äî ëå ðè òîâ (J3) è íå áîëü øè ìè èí òðó çè âà ìè
ãðà íî äè î ðèò-ãðà íèò íî ãî êîìïëåê ñà (J3—K1). Ïðî -
äóê òèâ íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ Fe-îêñèä íûõ áðåê ÷èé ïðî -
ñòðà íñòâåí íî ïðè óðî ÷å íà ê Ðåï-Þðå èí ñêî ìó è Çà îõ -
ðåí íî ìó èí òðó çè âàì, çà âåð øà þ ùèì ñ çà ïà äà Ýðãå -
ëÿõ ñêèé ðÿä ïëó òî íîâ (ðèñ. 1). Â êîí òó ðàõ âû õî äîâ
áðåê ÷èé èç âåñ òíû ãèä ðî òåð ìàëü íûå îá ðà çî âà íèÿ çî-
ëî òî ìûøü ÿ êî âî-ñóëü ôèä íî ãî âêðàï ëåí íî ãî, çî ëî òî-
êâàð öå âî ãî ìà ëî ñóëü ôèäíîãî, çî ëî òî ðåä êî ìå òàë-
ëüíî ãî è çî ëî òî ñóðü ìÿ íî ãî ìè íå ðàëü íûõ òè ïîâ. Çî -
ëî òî ðóä íûå òåëà ïðåä ñòàâ ëå íû æè ëà ìè è ëè íåé íû ìè 
ìè íå ðà ëè çî âàí íû ìè çî íà ìè äðîá ëå íèÿ è îêâàð -
öåâàíèÿ, ðåä êî ìå òà ëëüíûå — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
øòîê âåð êà ìè (À.Í.Øòó êà òó ðîâ è äð., 1985).

Â äàí íîé ñòàòüå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ îñíîâ íûå õà ðàê -
òå ðèñ òè êè Fe-îêñèä íûõ Cu-Au ðóä Ðåï-Þðå èí ñêî ãî
ðóä íî ãî ïîëÿ, íà ýòîé îñíî âå ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ àíà ëî -
ãè÷ íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ â äðó ãèõ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ
óçëàõ Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè.

Ðåï-Þðå èí ñêèé èí òðó çèâ âñêðû âà åò ñÿ íà âû ñîò -
íîé îò ìåò êå 1150 ì, íà õî äèò ñÿ â íà÷àëü íîé ñòà äèè
ýðî çèè è ïðåä ñòàâ ëåí öå ïî÷ êîé íå áîëü øèõ ïî ïëî -
ùà äè âû õî äîâ (îò 0,01 äî 0,3 êì2) ïî ðôè ðî âûõ èí -
òðó çèé, âû òÿ íó òûõ â äîë ãîò íîì íà ïðàâ ëå íèè è ëî êà -
ëè çî âàí íûõ â åäè íîì ïîëå îðî ãî âè êî âàí íûõ ïî ðîä.
Íàä íå âñêðû òûì ýðî çè åé Ðåï-Þðå èí ñêèì ïëóòîíîì
ïî õà ðàê òåð íî ìó ðû æå ìó îò òåí êó äå øèô ðè ðó åò ñÿ
ïîëå ãèä ðî òåð ìàëü íî èçìåíå ííûõ ïî ðîä, ïðåä ñòàâ -
ëåí íûõ áðåê ÷è ÿ ìè ñ Fe-îêñèä íûì öå ìåí òîì. Áðåê -
÷èè ïðåä ïî ëî æè òåëü íî èìå þò ýðóï òèâ íóþ ïðè ðî äó,
îá ëîì êè ïðåä ñòàâ ëå íû îðî ãî âè êî âàí íû ìè ïåñ ÷à íè -
êà ìè, ðåæå ãðà íèò-ïî ðôè ðà ìè [13]. Áîëü øè íñòâî îá -
ëîì êîâ èìå þò îêðóã ëûå ôîð ìû, îá ðà çî âàâøè å ñÿ â
ðå çóëü òà òå ðàñ òâî ðå íèÿ àã ðåñ ñèâ íû ìè ãèä ðî òåð ìàëü -
íû ìè ðàñ òâî ðà ìè. Ïî äàí íûì ðåí òãå íî ôà çî âî ãî àíà -
ëè çà (äèô ðàê òî ìåòð D2 PHASER Bruker, àíà ëè òè êè
Í.Â.Çà ÿ êè íà, Ò.Ô.Òðî íè íà), îñíîâ íûå ìè íå ðà ëû öå -
ìåí òà áðåê ÷èé — ãå ìà òèò è ã¸òèò, ìàã íå òèò íå
óñòàíîâ ëåí. Êîðè÷ íå âûé, æåë òî-êî ðè÷ íå âûé è çå ëå -
íî âà òûé öâåò áðåê ÷èé çà âè ñèò îò íàñûùåí íîñ òè ãå -
ìà òè òîì è ã¸òè òîì è ñòå ïå íè èõ èç ìå íå íèÿ â ïðî öåñ -
ñå ãè ïåð ãå íå çà, ÷òî íà øëî îò ðà æå íèå â êî ëè ÷åñ òâå
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ÿðî çè òî âûõ è ëè ìî íè òî âûõ îõð. Ïîñ òî ÿí íî ïðè ñóò-
ñòâó þò âêðàïëå íèÿ õàëü êî ïè ðè òà è àð ñå íî ïè ðè òà è
ïðî äóê òû èõ îêèñ ëå íèÿ — ìà ëà õèò è ñêî ðî äèò. Ñîâî -
êóï íîñòü ïðè âå äåí íûõ ôàê òîâ, ïî ìíå íèþ Ë.Êîð ðè -
âà [7], ñâè äå ò åëüñòâó åò î ìà ëîãëóáèí íîé ïðè ðî äå òà -
êèõ Fe-îêñèä íûõ Cu-Au ðóä.

Çà îõ ðåí íûé èí òðó çèâ âñêðû âà åò ñÿ íà âû ñîò íîé
îò ìåò êå 940 ì, íà õî äèò ñÿ â ñðåä íåé ñòàäèè ýðî çèè è
ïðåä ñòàâ ëåí îäíèì íå áîëü øèì ïî ïëî ùà äè âû õî äîì
(0,3 êì2), ñëî æåí íûì õî ðî øî ðàñ êðèñ òàë ëè çî âàí íû -
ìè ãðà íî äè î ðè òà ìè. Ïëó òîí îá ðàì ëÿ åò ñÿ ïî ëåì îðî -
ãî âèêîâàí íûõ ïî ðîä ñ ðàç íî î ðè åí òè ðî âàí íû ìè ïðî -
æèë êà ìè ïè ðè òà, ïèð ðî òè íà è àð ñå íî ïè ðè òà.
Fe-îêñèä íûå áðåê ÷èè ñî õðà íè ëèñü ëî êàëü íû ìè
ó÷àñòêàìè íà ôëàí ãàõ, êî ëè ÷åñ òâî ðóäíîãî öå ìåí òà â 
íèõ íå çíà ÷è òåëü íî. Â ãðà íî äè î ðè òàõ îò ìå ÷à åò ñÿ
âêðàï ëåí íàÿ õàëü êî ïè ðèòîâàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, à ñî -
äåð æà íèÿ Cu â íèõ äîñ òè ãà þò 2,5% (òàáë. 1,
îáð.7188).

Ðåï-Þðå èí ñêèé è Çà îõ ðåí íûé ïëó òî íû ñëî æå íû
ãðà íî äè î ðè òà ìè è ãðà íè òà ìè (ñì. òàáë. 1, ðèñ. 2, À).
Â ñî îò âå òñòâèè ñ ãå î õè ìè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öè åé
ãðà íè òî èä íûõ ïî ðîä Á.Ôðîñ òà ñ êîë ëå ãà ìè [9, 10],
èí òðó çèâ íûå ïî ðî äû îò íî ñÿò ñÿ ê æå ëå çèñ òîé è ìàã -
íå çè àëüíîé ñå ðè ÿì (Fe-èí äåêñ; ñì. ðèñ. 2, Á), ùå ëî÷ -
íîé, ùå ëî÷ íî- èç âåñ òêî âîé, èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íîé è
èç âåñ òêî âîé ñå ðè ÿì (MALI-èí äåêñ; ñì. ðèñ. 2, Â), ïå -
ðà ëþ ìè íè å âîé ñå ðèè (ASI-èí äåêñ; ñì. ðèñ. 2, Ã). Ïî
îêèñ ëè òåëü íî-âîñ ñòà íî âè òåëü íî ìó èí äåê ñó ïî ðî äû
îòíîñÿò ñÿ ê èëü ìå íè òî âîé ñå ðèè (ñì. ðèñ. 2, Ä) è ìî -
ãóò ïðè íàä ëå æàòü êàê ê îëî âî íîñ íûì, òàê è
Cu-Mo-ïî ðôè ðî âûì ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèì ñèñ òå ìàì 
[14].

Ðóä íîå òåëî Fe-îêñèä íûõ áðåê ÷èé ïî âòî ðÿ åò êîí -
òóð êðîâ ëè Ðåï-Þðå èí ñêî ãî ìàñ ñè âà è ìî æåò áûòü
îò íå ñå íî ê òèïó «ìàí òî». Âû äå ëåí íûå ðà íåå
(À.Í.Øòó êà òó ðîâ è äð., 1985) ëî êàëü íûå çîíû äðîá -
ëå íèÿ è îêâàð öå âà íèÿ ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ãî ïðî ñòèðà íèé, êâàð öå âûå æèëû, ëèí çû è
øòîê âåð êî âûå çîíû îò íî ñÿò ñÿ ê ïîëþ áðåê ÷èé, è
ñàìîñòî ÿ òåëü íî ãî ïðî ìûø ëåí íî ãî çíà ÷å íèÿ æèëû íå 
èìå þò. Ïî äàí íûì áî ðîç äî âî ãî è øòóôíîãî îïðî áî -
âà íèÿ â êâàðö-ñóëü ôèä íûõ æè ëàõ ñî äåð æà íèÿ Au
1—15 è Ag 40,88 ã/ò, Bi — 1,4%, â çî íàõ äðîá ëå íèÿ è
îêâàð öå âà íèÿ — Au 29,5—98 è Ag 149—214 ã/ò, Bi
2—2,4%.

Ñîñ òàâ è ïëîò íîñòü Fe-îêñèä íûõ áðåê ÷èé ïðè âå äå -
íà â òàáë. 2. Ïî ýëå ìåí òíî ìó ñî ñòà âó îá íà ðó æåí íûå
ðóäû ìî ãóò áûòü îò íå ñå íû ê Fe-îêñèä íî ìó-Au-
Ag-Cu òèïó. Ñðåä íèå ñîäåð æà íèÿ â Fe-îêñèä íûõ
áðåê ÷è ÿõ: Au 1,16 è Ag 111,82 ã/ò; Fe 16,03 è Cu
0,55% [13]. Ïëî ùàäü âû õî äà áðåê ÷èé îêî ëî 5,16 êì2,
ïëîò íîñòü ðóäû èç ìå íÿ åò ñÿ îò 2,41 äî 3,23 (ñðåä íåå
2,76 ã/ñì3). Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë ðóäû ñî ñòàâ ëÿ åò
îêî ëî 712 ìëí.ò ïðè 50 ì ïîä âåñ êå. Ðå ñóð ñíûé ïî òåí -
öè àë ìî æåò ñî ñòà âèòü (â ò): Cu >350 000, Au >800 è
Ag >70 000. Ïî äàí íûì èí ôîð ìà öè îí íî ãî àã åíòñòâà
REGNUM http://www.regnum.ru/news/1315463.html
çà ïà ñû îä íî ãî èç êðóï íåé øèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñå ðåá -
ðà â ìèðå — Áîëü øîé Êîíè Ìàí ñóð, ðàç âå äàí íî ãî â
1970—1980-å ãîäû â Ñîã äèéñêîé îá ëàñ òè íà ñå âå ðå
Òàä æè êèñ òà íà, ñî ñòàâ ëÿ þò îêî ëî 1 ìëðä.ò ðóäû ñ ñî -
äåð æà íè åì Ag 49 ã/ò, Pb 0,49 è Zn 0,38%. Îáùèå çà ïà -
ñû ñå ðåá ðà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðå âû øà þò 70 000 ò. Ïî ý -
òî ìó, âû ÿâ ëåí íûå â Fe-îêñèä íûõ áðåê ÷è ÿõ Ðåï-Þðå -
èí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ ñî äåðæàíèÿ ñå ðåá ðà ïðåä ñòàâ -
ëÿ þò áîëü øîé ïðàê òè ÷åñ êèé èí òå ðåñ.

Àíàëèç ñïåê òðàëü íûõ ñíèì êîâ Landsat òåð ðè òî ðèè 
Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè ïî çâî ëèë âû äå ëèòü òðè òèïà ïðî -
ÿâ ëå íèé Fe-îêñèä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè, íà Ðåï-Þðå èí -
ñêîé ïëî ùà äè îíè áûëè çà âå ðå íû ïî ëå âû ìè íà áëþ -
äå íè ÿ ìè [13]:

1. ßðêî-æåë òûå öâå òà íà êîñ ìîñ íèì êàõ Landsat
(êîì áè íà öèÿ êà íà ëîâ 3-2-1) ñî îò âå òñòâó þò âêðàï ëåí -
íîé ïè ðè òî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè, îêèñ ëåí íîé ñ ïî âåðõ- 
íîñ òè.

4

Ðèñ. 1. Öåí òðàëü íàÿ ÷àñòü Òà ðûí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï -

íî ãî óçëà è ëî êà ëè çà öèÿ ïëóòîíîâ ñ óñòà íîâ ëåí íîé

Fe-îêñèä íîé Cu-Au ìè íå ðà ëè çà öè åé IOCG òèïà:

îò ëî æå íèÿ: 1 — ÷åò âåð òè÷ íûå, Q, 2 — þð ñêèå, J, 3 — òðè à -

ñî âûå, T; 4 — ïëó òî íû (1 — Ðåï-Þðå èí ñêàÿ ãðóï ïà, 2 —

Çà îõ ðåí íûé, 3 — Ýðãå ëÿõ ñêàÿ ãðóï ïà, 4 — Áóë ãóíü ÿõ -

ñêèé); 5 — äàé êè



5

 
äî

 ðî
ï õ

è
 êñå

 ÷
è òà

 ìãà
ì 

û
 âàò ñîñ å

è
 êñå

 ÷
è

 ì
è

Õ .1
è î ãî

ê ñ
í

 èå
ð

Þ-
ïå

Ð
 

î ãî
 í

íå
 ðõ îà

Ç
âî

 íî ò
ó

ë
ï 

 î
 ï

ìî
Ê

-
û ò

íå
í

é
è

ê ñ
í

 èå
ð

Þ-
ïå

Ð
é

û
 í

íå
 ðõ îà

Ç

ò
è

 íà
ð

Ã
ò

è
 ð î

è
 äî

 íà
ð

Ã
ò

è
 ð î

è
 äî

 íà
ð

Ã

û
 öçà

ðá
Î

2217
1317

3317
8417

0017
1017

2317
4417

5417
8717

a8717
1817

2817
6817

8817

Oi
S

2
31,76

18,57
38,96

22,07
87,76

74,76
33,46

28,86
18,86

41,56
74,76

53,56
50,56

44,56
71,56

Oi
T

2
55,0

65,0
05,0

45,0
25,0

76,0
74,0

94,0
55,0

77,0
47,0

47,0
18,0

97,0
37,0

l
A

2
O

3
89,51

17,41
97,51

19,51
23,61

70,61
73,61

27,51
38,51

74,61
51,61

15,61
15,61

13,61
76,61

e
F

2
O

3
04,0

24,0
91,1

76,0
11,0

84,0
82,3

83,0
62,0

99,0
32,1

57,0
69,0

06,0
66,0

Oe
F

00,3
68,0

45,1
24,1

66,2
74,2

68,0
27,2

03,2
74,3

83,2
41,3

57,3
31,4

18,3

On
M

20,0
00,0

30,0
40,0

20,0
20,0

00,0
20,0

20,0
80,0

40,0
80,0

80,0
90,0

80,0

Og
M

90,1
93,0

26,0
15,1

18,0
45,1

20,0
23,1

64,1
43,2

56,1
27,1

08,1
57,1

47,1

Oa
C

62,2
71,0

75,0
88,2

41,4
11,3

36,0
45,2

32,2
84,3

34,2
75,3

24,3
48,3

77,3

a
N

2O
54,3

11,0
02,2

07,4
19,4

18,4
41,0

08,4
77,4

47,2
93,2

08,2
92,3

24,2
89,2

K
2O

60,4
34,4

37,4
20,1

81,1
72,1

04,7
71,1

62,1
32,2

70,2
62,2

64,2
71,2

42,2

H
2O

-
62,0

03,0
43,0

61,0
02,0

22,0
64,0

82,0
03,0

81,0
24,0

04,0
21,0

21,0
41,0

H
2O

+
24,0

06,1
97,1

30,0
58,0

77,0
61,3

76,0
32,1

88,0
04,1

12,1
69,0

91,1
09,0

P
2O

5
72,0

60,0
81,0

42,0
52,0

62,0
42,0

52,0
52,0

83,0
81,0

41,0
02,0

91,0
81,0

O
C

2
08,0

45,0
72,0

72,0
72,0

72,0
45,0

72,0
00,0

72,0
45,0

45,0
45,0

72,0
72,0

S
00,0

61,0
62,0

02,0
62,0

90,0
09,0

81,0
83,0

13,0
32,1

23,0
81,0

72,0
13,0

F
01,0

71,0
41,0

71,0
91,0

91,0
90,0

81,0
71,0

80,0
01,0

70,0
90,0

80,0
70,0

.
Ï.

Ï.
Ï

00,0
23,0

00,0
35,0

00,0
00,0

79,1
00,0

00,0
21,0

00,0
93,0

00,0
21,0

62,0

à
 ì

ì
ó

Ñ
97,99

16,001
89,99

15,001
74,001

17,99
68,001

18,99
28,99

39,99
24,001

99,99
22,001

87,99
89,99

*u
A

0
210,0

200,0
120,0

30,0
510,0

300,0
610,0

800,0
0

0
5000,0

120,0
400,0

810,0

*g
A

4,0
99,4

57,0
90,1

48,0
93,0

15,0
94,0

43,0
91,0

67,0
21,0

0
0

5,79

**u
C

3,75
9,13

1,09
2,87

9,89
051

034
7,72

5,76
3,31

041
6,07

7,13
9,81

000 52

**b
P

8,51
01

87
42

61
3,11

01
1,43

9,72
01

01
01

01
01

046

**i
B

35
0

0
7,19

51
0

0
0

8,62
0

0
0

0
0

098

**n
S

3,21
064

4,79
11

11
11

031
11

11
11

5,62
11

11
11

8,81

åè íà ÷å
 ìèð

Ï
 ,

û
 ä

èñê
Î .

S
 

è 
F

* ;à âî õà
 äðà

 áà
Ñ.

Å.
Ý ,à âî

 íî êÿü
Ä.

Å.
Ñ :

è ê
è ò

è ëà
íà ,

û ç
è ëà

íà å
û

 íòà ê
è ë

èñ ;
Í

À
Ð 

Î
Ñ 

Ì
Á

À
Ã

È â 
û

 íå
 íëî

 ï
ûâ 

û ç
è ëà

íà åñâ ;ò/ã â 
— 

û ò
íå

 ìåëý ,
% â 

— 
 

í î
è

ö
 áðî ñ

áà-î
 í

ìîòà 
— 

-
( ç

è ëà
íà 

é
û

í
E

Ci
 0003 

seire
S

 
S

A
A

** ;à âî ê
è

 í
íà

Ñ.
Å.

À ,î ê
á

ó ëî
Ã.

Â.
Þ ,âî ë

éà õ
è

Ì.
È.

Å :
è ê

è ò
è ëà

íà ,)
( ç

è ëà
íà 

é
û

 í
í î

è ññ
è

ìý-î
 í

ìîòà 
— 

S
G

P
.ÿàê ñ

é
è

 ìàÇ.
Ä.

Î ,à
 í

è êðî
Ê.

Þ.
Ñ :

è ê
è ò

è ëà
íà ,)

Ñ
Ý

À
Ì ñ 2-



6

Ðèñ. 2. Äèñ êðè ìè íà öè îí íûå ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå äè àã ðàì ìû äëÿ ðó äîï ðî äóê òèâ íûõ ãðà íè òî è äîâ:

À — êëàñ ñè ôè êà öèÿ èí òðó çèâ íûõ ïî ðîä [8]; Á — èí äåêñ æå ëå çèñ òîñ òè: FeOtot/(FeOtot+MgO) [9, 10]; Â — MALI-èí äåêñ:

Na2O+K2O-CaO [9, 10], à — Alcalic, a-c — Alcalic-calcic, c-a — Calc-alcalic, c — Calcic; Ã — ASI-èí äåêñ: Al/(Ca-1,67´P+

Na+K) [9, 10]; Ä — ìàã íå òè òî âàÿ   è   èëü ìå íè òî âàÿ   ñå ðèè [12]; Å — Al2O3/(Na2O+K2O+CaO) [11]; ïëó òî íû: 1 — ñ óñòà -

íîâ ëåí íîé Fe-îêñèä íîé Cu-Au (IOCG) ìè íå ðà ëè çà öè åé (Ðåï-Þðå èí ñêèé, Çà îõ ðåí íûé), 2 — IOCG-ïî òåí öè àëü íî ïðî -

äóê òèâíûå — Àõèòàíñêèé, Áîë äûì áèí ñêèé, Âåð õíå-Áóð ãà ëèí ñêèé, Âåð õíå-Òè ðåõ òÿõ ñêèé, Äàð ïèð ñêèé, Äæå òàíü èí -

ñêèé, Êû ãûë-Òàñ ñêèé, Êûñ-Êþ å ëüñêèé, Ëåâî-Ýðè êèò ñêèé, Ìàðêèí ñêèé, Íóðó, Îëîõ òîõ ñêèé, Îííüîõ ñêàÿ ãðóï ïà, Ïî -

ðîæ íî-Öå ïèí ñêèé, Ïðà âî-Äæî ëà êàã ñêèé, Ïðà âî-Òó îñ òàõ ñêèé, Ïðà âî-Ýðè êèò ñêèé, Ñî ñóê ÷àí ñêèé, Ñó ó ðó, Óëà õàí-Íà ãà -

èí ñêèé, Õà ÿð ãàñ òàõ ñêèé, Õî áî ÿ òó-Ý÷èé ñêèé, Õó ëû ðûí ñêèé, Õóí õà äèí ñêèé, ×àë áûíñêèé, ×è áà ãà ëàõ ñêèé, ×è ìàë ãèí -

ñêèé, ×ó ãó ëóê ñêèé, Ýòàí äæèí ñêèé (Ñ.Â.Îâ÷èí íè êîâ, Ð.ß.Êîí ÷à êî âà, 1990)



2. Òåì íî-êî ðè÷ íå âûå îò òåí êè îá óñëîâ ëå íû òîí -
êèì íà ëå òîì ãèä ðîê ñè äîâ Fe íà ñóëü ôèäíûõ ïðî æèë -
êàõ â îðî ãî âè êî âàí íûõ ïî ðî äàõ.

3. Íà ñû ùåí íûå ÿð êèå êî ðè÷ íå âûå öâå òà õà ðàê òå -
ðè çó þò Fe-îêñèä íûå áðåê ÷èè, îò íî ñè ìûå ê Fe-îêñèä -
íî ìó Cu-Au (IOCG) òèïó [2].

Íà îñíî âà íèè âû øå èç ëî æåí íî ãî, âû ÿâ ëåí íîå ïîëå 
Fe-îêñèä íûõ ðóä íûõ áðåê ÷èé íàä Ðåï-Þðå èí ñêèì
ïëó òî íîì ìî æåò ñëó æèòü ýòà ëîí íûì îá ú åê òîì äëÿ

îá íà ðó æå íèÿ ïî äî áíûõ ïðî ÿâ ëå íèé íà òåð ðè òî ðèè
Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè.

IOCG-ïî òåí öè àëü íûå ãðà íè òî è äû Âîñ òî÷ íîé
ßêó òèè. Òåð ðè òî ðèÿ Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ ñî âìå ùå íè åì çî ëî òîé, ñå ðåá ðÿ íîé è îëî âÿí -
íîé ìè íå ðà ëè çà öèé, ÷òî îáóñëîâ ëå íî íå ñêîëü êè ìè
ýòà ïà ìè ñòà íîâ ëå íèÿ ðó äîï ðî äóê òèâ íî ãî ìàã ìà òèç -
ìà [6]. Ïðè ýòîì, îïî èñ êî âàí íîñòü òåð ðè òî ðèè íå ðàâ -
íî ìåð íàÿ, ÷òî íå ïî çâî ëÿ åò äîñ òî âåð íî ïî ëüçîâàòü ñÿ

7

2. Ïëîò íîñòü ðóä è ñî äåð æà íèÿ ýëå ìåí òîâ â ðó äàõ IOCG-òèïà Ðåï-Þðå èí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ

Îáðàç öû r, ãð/ñì3 Au, ã/ò* Ag, ã/ò* Fe, %** Cu, %** Bi, ã/ò** Mo, ã/ò**

Õëî ðèò-êâàð öå âûé ìå òà ñî ìà òèò

3021 3,22 1,292 67,60 4,90 0,10 1000 0

7108 2,83 0,110 32,90 13,70 0,05 520 0

7143 2,67 0,67 15,10 48,45 0,62 890 0

7154 2,77 0,39 0,63 3,92 1,10 180 0

7157 2,71 3,70 82,8 7,71 0,17 890 0

Ñðåä íåå 2,84 1,23 39,81 15,74 0,41 696 0

Áðåê ÷èÿ ñ Fe-îêñèä íûì öå ìåí òîì

3022 2,82 7,55 859,00 7,75 1,6 890 26

3024-1 3,50 0,20 260,00 9,65 0,39 110 26

3058-3 2,86 6,37 16,60 4,45 0,014 110 26

7112 2,50 0,28 668,00 20,1 0,18 300 94

7115 2,60 0,39 56,90 13,7 0,37 940 120

7116 2,50 2,14 11,00 6,49 0,021 160 150

7117à 2,88 0,01 5,02 4,26 0,011 0 99

7117á 2,90 0,21 49,70 10,7 0,83 890 160

7118 2,62 1,75 86,20 7,99 0,16 99 37

7124â 2,54 0,37 9,72 30,2 0,21 890 26

7127 2,65 0,01 0,29 38,7 0,59 850 43

7128 2,73 1,40 21,50 33,6 0,77 890 51

7129 2,42 0,09 103,00 6,2 4,2 890 0

7137 2,68 0,53 33,00 6,05 0,45 890 0

7139 2,74 0,00 0,27 13,7 0,22 0 0

7141 2,83 0,00 9,52 34,9 0,76 410 63

7142 2,89 0,65 11,00 4,81 0,93 760 0

7156 2,84 0,10 1,61 18,5 0,45 650 31

7159 2,63 2,88 142 56,43 0,07 890 36

7161 3,15 0,85 225 6,26 0,42 890 0

7169 3,00 0,54 1,24 5,65 0,01 230 0

7170 2,96 0,42 1,22 10,7 0,01 0 0

7174 2,50 0,00 0,18 17,9 0,04 0 24

Ñðåä íåå 2,77 1,16 111,82 16,03 0,55 510 44

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïëîò íîñòü  îá ðàç öîâ  îïðå äå ëå íà  ïî  ðå çóëü òà òàì  âçâå øè âà íèÿ  â  âîç äó õå è âîäå; ñì.ïðè ìå ÷à íèå ê òàáë. 1.



ãî òî âû ìè ïåò ðî õè ìè ÷åñ êè ìè ìî äå ëÿ ìè, ðàç ðà áî òàí -
íû ìè äëÿ äðó ãèõ ðå ãè î íîâ ìèðà, ïðè îöåí êå ðóäî-
ïðî äóê òèâ íîñ òè ïëó òî íîâ íà IOCG-òèï ìè íå ðà ëè çà -
öèè.

Áîëü øè íñòâî èç âåñ òíûõ â ìèðå Fe-îêñèä íûõ
Cu-Au (IOCG) ìåñ òî ðîæ äå íèé îá ðà çó þò ñÿ âáëè çè
ùå ëî÷ íûõ è èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íûõ èí òðó çèé [7], íà
ãëó áè íå ðóäû ìî ãóò ïå ðå õî äèòü â ïî ðôè ðî âûå
Cu-Mo èëè Cu-Au. Ïðî èç âîä íûå òà êèõ ðóä íî-ìàã ìà -
òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì, êàê ïðà âè ëî, âêëþ ÷à þò F, Mo-Cu,

Cu-Mo, Cu-Au, Fe-Au, Pb-Zn è Au-Ag ìè íå ðàëüíûå
òèïû ðóä [4]. ×àñòü èç íèõ — Cu-Au è Fe-Au, ìî ãóò
îò ëà ãàòü ñÿ âûøå êðîâ ëè èí òðó çèé â óñëî âè ÿõ, áëà -
ãîï ðè ÿò íûõ äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ áðåê ÷è å âûõ ðóä
IOCG-òèïà. Ïpè ócòà íîâ ëå íèè îáúåìà è îcî áåí íî
ãpà íèö Cu-Mo-ïî pôè pî âîé póä íîé ôîp ìà öèè âàæ -
íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ àíà ëèç ãëàâ íûõ ïåò ðî ãåí íûõ
êîì ïî íåí òîâ ïî ðîä. Al2O3/(Na2O+K2O+ CaO) [11] äëÿ 
ïîpôèpîâûx ìàã ìà òè òîâ îò äèîpèòîâ (ìàêcèìàëü íûå 
Cu/Mo â póäàx) ê ãpàíè òàì (ìè íè ìàëü íûå Cu/Mo)
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3. Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë IOCG-ïî òåí öè àëü íî ïðî äóê òèâ íûõ ïëó òî íîâ Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè

Ìàñ ñèâ Fe-îêñèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ (ïîä âåñ êà 50 ì)

Íàç âà íèå Ïëî ùàäü, êì2 Ïëî ùàäü, êì2 Ðóäà, ìëí.ò Ïî òåí öè àë Au, ò

Àõèòàíñêèé 2,33 0,20 27,63 27,63

×àë áûí ñêèé 60,98 1,70 228,90 228,90

Îëîõ òîõ ñêèé 2,44 1,99 268,74 268,74

Áîë äûì áèí ñêèé 44,54 2,26 305,28 305,28

Äæå òàíü èí ñêèé 7,84 2,36 318,22 318,22

Êûñ-Êþ å ëüñêèé 1,33 3,15 424,68 424,68

Êû ãûë-Òàñ ñêèé 0,24 3,33 449,43 449,43

Ïî ðîæ íî-Öå ïèí ñêèé 1505,26 7,86 1061,76 1061,76

Ìàð êèí ñêèé 48,84 7,95 1073,22 1073,22

Îííüîõ ñêàÿ ãðóï ïà 4,28 9,25 1249,20 1249,20

Ñî ñóê ÷àí ñêèé 0,40 9,52 1284,95 1284,95

Õî áî ÿ òó-Ý÷èé ñêèé 159,65 9,59 1294,49 1294,49

Õóí õà äèí ñêèé 5,38 11,44 1544,40 1544,40

×è ìàë ãèí ñêèé 348,81 20,94 2826,59 2826,59

Ïðà âî-Äæî ëà êàã ñêèé 117,51 21,24 2867,28 2867,28

Ëåâî-Ýðè êèò ñêèé 740,47 41,78 5639,78 5639,78

×ó ãó ëóê ñêèé 461,61 50,31 6791,22 6791,22

Ñó ó ðó 84,36 65,47 8838,45 8838,45

Âåð õíå-Òè ðåõ òÿõ ñêèé 387,59 68,21 9208,05 9208,05

Ïðà âî-Òó îñ òàõ ñêèé 1094,45 76,07 10 268,96 10 268,96

×è áà ãà ëàõ ñêèé 3763,38 79,15 10 685,00 10 685,00

Õó ëû ðûí 26,52 79,23 10 695,53 10 695,53

Ýòàí äæèí ñêèé 15,57 91,54 12 357,43 12 357,43

Íóðó 24,53 109,00 14 715,30 14 715,30

Âåð õíå-Áóð ãà ëèí ñêèé 35,23 137,76 18 597,90 18 597,90

Óëà õàí-Íà ãà èí ñêèé 27,90 194,01 26 191,78 26 191,78

Äàð ïèð ñêèé 340,81 203,95 27 533,58 27 533,58

Õà ÿð ãàñ òàõ ñêèé 451,21 327,57 44 221,91 44 221,91

Ïðà âî-Ýðè êèò ñêèé 404,57 909,52 122 785,76 122 785,76

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïëî ùà äè  âû ÷èñ ëå íû  ñðå äñòâà ìè ÃÈÑ;  îöåí êà  ðå ñóð ñà  ðóäû  ïðî âå äå íà  èç  ðàñ ÷å òà   ïëîò íîñ òè  2,7 ò/ì3  è ñî äåð æà íèÿ
Au — 1 ã/ò.



âîçpàcòàåò îò 0,6 äî 1,3, ÷òî câè äå òåëücòâó åò î ïî âû -
øå íèè äîëè cåäè ìåí òî ãåí íî ãî ìàòåpèàëà â ïåpåï ëàâ -
ëÿ å ìûx ãå î ëî ãè ÷åcêèx îápàçî âà íèÿx ïpè ôîpìèpîâà -
íèè póäî íîcíûx ìàãì [5].

Âñå èç âåñ òíûå Fe-îêñèä íûå-Cu-Au ìåñ òî ðîæ äå íèÿ 
ìèðà ÿâ ëÿ þò ñÿ ÷àñ òüþ áîëü øîé ãðóï ïû Cu-Au ïîð-
ôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé [7] è õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðÿ -
äîì îá ùèõ ÷åðò [3]: èíòðó çèâ íàÿ ðàìà — ïî ðôè ðî -
âûå èí òðó çè âû (øòî êè, øòî êî îá ðàç íûå òåëà, ðåæå
äàé êè); áðåê ÷è å âûå òåëà, îá û÷ íî íàä ñòðà è âà þ ùèå
ïî ðôè ðî âûå èí òðó çè âû ïî âåð òè êà ëè; ìå òàñîìà òè òû, 
ïîä ÷è íåí íûå ïî ðôè ðî âûì òå ëàì è ðàñ ïî ëà ãà þ ùè å ñÿ 
êîí ôîð ìíî èõ îãðà íè ÷åíèÿì; øòîê âåð êî âûå òðå -
ùèí íûå ñèñ òå ìû, êîí ôîð ìíûå èí òðó çè âàì, âêëþ ÷à -
þ ùèå ïðî ìûøëåí íûå ðóäû.

Â ðå çóëü òà òå äå øèô ðè ðî âà íèÿ ñíèì êîâ Landsat
áûëà âû äå ëå íà áîëü øàÿ ãðóï ïà ïëó òî íîâ, ñ êî òî ðû -
ìè ïðî ñòðà íñòâåí íî ñâÿ çà íà ïî òåí öè àëü íàÿ
Fe-îêñèä íàÿ Cu-Au ìè íå ðà ëè çà öèÿ. Íà äè àã ðàì ìå
(Na2O+K2O)—SiO2 (ñì. ðèñ. 2, À) áîëü øàÿ ÷àñòü ôè -
ãó ðà òèâ íûõ òî ÷åê ñî ñòà âîâ, âêëþ ÷àÿ Ðåï-Þðå èí ñêèé 
è Çà îõ ðåí íûé ïëó òî íû, íà õî äèò ñÿ â ïîëå ãðà íè òà è
ãðàíî äè î ðè òà, ìåíü øàÿ — äè î ðè òà è ìîí öî íè òà. Ïî -
ðî äû ÿâ ëÿ þò ñÿ êàê æå ëå çèñ òû ìè, òàê è ìàã íå çè àëü -
íû ìè (ñì. ðèñ. 2, Á) è ïðåä ñòàâ ëå íû âñå ìè ðàç íîñ òÿ -
ìè îò èç âåñ òêî âûõ äî ùåëî÷ íûõ (ñì. ðèñ. 2, Â). Ïðè
ýòîì âñå ãðà íè òî è äû îò íî ñÿò ñÿ ê ïå ðà ëþ ìè íè å âûì
(ñì. ðèñ. 2, Ã),   áî ëåå  80% âñåõ ñî ñòà âîâ ïðè íàä ëå -
æàò   èëü ìå íè òî âîé (âîñ ñòà íîâ ëåí íîé) ñå ðèè (ñì.
ðèñ. 2, Ä). Al2O3/(Na2O+K2O+CaO) â èí òåð âà ëå îò
0,44 äî 5,95 (ñðåä íåå 1,74) (ñì. ðèñ. 2, Å) óêà çû âà åò íà 
çíà ÷è òåëü íóþ ðîëü ñå äè ìåí òî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà â
ôîð ìè ðî âà íèè ïðî äóê òèâ íûõ íà Fe-îêñèä íóþ Cu-Au
ìè íå ðà ëè çà öèþ ïëó òî íîâ. Âïîë íå âå ðî ÿò íî, ÷òî â
ðåçóëü òà òå ïðî öåñ ñîâ êîí òà ìè íà öèè çà õâà òû âàë ñÿ
ðóä íûé ìà òå ðè àë èõ òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä Âåð õî ÿí ñêî -
ãî êîì ïëåê ñà.

Âîç ìîæ íûé ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë çî ëî òà, ñâÿ çàí -
íûé ñ âû ÿâ ëåí íîé ïî ðå çóëü òà òàì äåøèô ðè ðî âà íèÿ
ñíèì êîâ Landsat Fe-îêñèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé ïëó -
òî íîâ, ïî êà çàí â òàáë. 3. Î÷å âèä íî, ÷òî ïðåä ïî ëà ãà å -
ìûå ðå ñóð ñû çî ëî òà ìíî ãîê ðàò íî ïðå âû øà þò çà ïà ñû
âñåõ èçâåñ òíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ßêó òèè, à îïè ñàí íûé 
òèï ìè íå ðà ëè çà öèè òðå áó åò âñåñ òî ðîí íå ãî èçó÷åíèÿ.

Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî -
äû:

1. Îáíà ðó æåí íàÿ â ïî ëå âîì ñå çî íå 2011 ã. Ðåï-Þðå -
èí ñêàÿ ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ àíî ìà ëèÿ IOCG-òèïà èìå åò
Au-Ag-Cu ñïå öè à ëè çà öèþ ñ êðóï íûì ðå ñóð ñíûì ïî -
òåí öè à ëîì çî ëî òà è ñåðåáðà è ÿâ ëÿ åò ñÿ ýòà ëîí íûì îá ú -
åê òîì äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ àíà ëî ãîâ íà òåð ðè òî ðèè Âîñ òî÷ -
íîé ßêó òèè. Âåð òè êàëü íàÿ çî íàëü íîñòü ïðî ÿâ ëå íà â
ñìå íå Fe-îêñèä íûõ Cu-Au ðóä (îò ìåò êà 1150 ì)  ìåä íî- 
ïî ðôè ðî âû ìè ðó äà ìè  (îò ìåò êà  940 ì), âåð òè êàëü íûé
ðàç ìàõ îðó äå íå íèÿ áî ëåå 200 ì.

2. Íà è áî ëåå îïòè ìàëü íûì èíñòðó ìåí òîì äëÿ âû ÿâ -
ëå íèÿ Fe-îêñèä íûõ ïî ëåé ñ ïî òåíöèàëü íîé Cu-Au-Ag
ìè íå ðà ëè çà öè åé ÿâ ëÿ åò ñÿ äå øèô ðè ðî âà íèå ñïåêò-
ðàëü íûõ ñíèì êîâ Ladsat ETM+ (êîì áè íà öèÿ êà íà ëîâ
3-2-1). Ðà áî òû ïî âû ÿâ ëå íèþ ýòî ãî òèïà ìåñ òî ðîæ äå -
íèé â ßêó òèè íà ÷à òû â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ ñ 2011 ã.,
äðó ãèå íà ó÷íûå èëè ïðî èç âî äñòâåí íûå îðãàíèç à öèè
ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè IOCG-òèïà íå çà íè ìà þò ñÿ.

3. Âîñ òî÷ íàÿ ßêó òèÿ èìå åò áîëü øîé ïî òåí öè àë äëÿ 
óñïåø íûõ íà õî äîê IOCG-ïðî ÿâ ëå íèé ñ óíè êàëü íû -
ìè ðå ñóð ñà ìè çî ëî òà. Îáùàÿ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ ñïå -
öè à ëè çà öèÿ ðå ãè î íà íà ñå ðåá ðî îò ðà çè ëàñü íà êîì -
ïëåê ñíîñ òè Fe-îêñèä íûõ Cu-Au ðóä — ñå ðåá ðî ÿâ ëÿ -
åò ñÿ âàæíûì ñî ñòàâ íûì ýëå ìåí òîì, ôîð ìè ðó þ ùèì
êðóï íûå ðå ñóð ñû.
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Êî ðåí íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü è ñå ðåá ðî íîñ íîñòü Ûíûê ÷àí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî ïîëÿ
Àëëàõ-Þíüñêîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé çîíû
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áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ); 677980, ã.ßêóòñê,
ïðî ñïåêò Ëå íè íà, ä.39), Ñ.Ô.ËÛÒÊÈÍ (ÎÎÎ «Çàðÿ+Ì»); 677009, ã.ßêóòñê, óë.Äçåð æèí ñêî ãî, ä.35, êâ.8à)

Âïåð âûå îá íà ðó æå íà çîíà ñìÿ òèÿ è ïðî æèë êî âà íèÿ ñ çî ëî òî ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé â ïëî òè êå ðîñ ñû ïè â
ñðåä íåì òå ÷å íèè ðó÷.Ûíûê ÷àí, ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Àëëàõ-Þíü. Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ïè ðè òîì,
ãà ëå íè òîì, ñôà ëå ðè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì, ðåä êè ìè ìè íå ðà ëà ìè Te, Ag è Sb è íèç êîï ðîá íûì Au. Îïè ñû âà å -
ìûå ðóä íûå òåëà ÿâ ëÿ þò ñÿ þæ íûì ïðî äîë æå íè åì çîí äðîá ëå íèÿ ñ êðóï íûì çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûì
îðó äå íå íè åì Ìà ðèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ è êî ðåí íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè ðîñ ñû ïåé ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ ðó÷.Ûíûê -
÷àí. Âïåð âûå îïè ñà íû ñòðà òè ôîð ìíûå Pb-Zn ðóäû ñàð äà íèí ñêî ãî òèïà â êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè ÿõ êàð áî íà.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: çîíà ñìÿ òèÿ è ïðî æèë êî âà íèÿ, çî ëî òî, Ûíûê ÷àí, Àëëàõ-Þíüñêàÿ ìå òàë ëî ãå íè ÷å ñêàÿ
çîíà.
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Ëûò êèí Ñòå ïàí Ôå äî ðî âè÷

The native gold- and silver-bearing of Ynykchan ore-placer field of Allakh-Yun’
metallogenic zone

G.S.ANISIMOVA, S.F.LUTKIN

Shear and stringer zone with ore gold mineralization is firstly discovered in gutter of niddle course of Ynykchan
brook, left tributary of Allakh-Yun river. Ore mineralization is represented by pyrite, galena, sphalerite, chalcopyrite,
rare minerals Te, Ag ana Sb with low grade Au. It is assumed that, desribed ore bodies are southern  extention of
shatter zone with major gold sulfide mineralization of Marinskoe ore field and primary sources of placers of
Ynykchan brook niddle course. «Sardana» type ores with high silver content are also discovered.

Key words: shear and stringer zone, gold, Ynykchan, Allakh-Yun’ metallogenic zone.

Ûíûê ÷àí ñêîå ðóä íî-ðîñ ñûï íîå ïîëå âõî äèò â ñî ñòàâ
Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà Àëëàõ-
Þíüñêîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé çîíû [9]. Îíî èç âåñ òíî
ðîñ ñûï íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè ïî ðó÷.Ûíûê ÷àí è
åãî ïðè òî êîâ (Çàðÿ, Ìàð, Òà ðà ãàé, Íàø, Òîì), äàí íûå 
ïî êî òî ðûì õî ðî øî îñâå ùå íû â ðà áî òàõ Ô.Ë.Öõóð -
áà å âà [11] è Â.Ï.Ñà ìó ñè êî âà [7]. Ïðî òÿ æåí íîñòü
ðó÷.Ûíûê ÷àí, ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Àëëàõ-Þíü, áî ëåå
20 êì.  Äî ëè íà   åãî   èìå åò  øè ðîò íîå íà ïðàâ ëå íèå
ïî ÷òè íà âñåì ïðî òÿ æå íèè, ïå ðå ñå êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
ñòðóê òó ðû âêðåñò ïðî ñòè ðà íèÿ. Â íè æíåì òå ÷å íèè
øè ðè íà äî ëè íû áî ëåå 1 êì. Ââåðõ îò óñòüÿ ðó÷.Çàðÿ
äî ëè íà ðåç êî ñó æà åò ñÿ ñíà ÷à ëà äî 400—500, çà òåì äî
100—150 ì. Äî ëè íà àñèì ìåò ðè÷ íàÿ: ëå âûé ñêëîí
êðó òîé, ïðà âûé ïî ëî ãèé, òå ðàñ ñè ðî âàí íûé. Âäîëü
ïðà âî ãî ñêëî íà ïðî ñëå æè âà þò ñÿ òåð ðà ñû 2—3, 6—8
è 15—20-ìåò ðî âî ãî óðîâ íåé. Íà ó÷àñ òêå ðîñ ñû ïè
âäîëü ëå âî áå ðåæüÿ îò ìå ÷à åò ñÿ âû ñî êàÿ 200—
250-ìåò ðî âàÿ ñìå øàí íàÿ òåð ðà ñà. Âñå òåð ðà ñû çî ëî -
òî íîñ íû. Íà ïåð âûõ òðåõ óðîâ íÿõ èç âåñ òíû ïðî ìûø -
ëåí íûå ðîñ ñû ïè. Õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü ýòî ãî ðà -
éî íà — áîëü øîé ðàç áðîñ ïðî áíîñ òè çî ëî òà âî ìíî -
ãèõ ðîñ ñû ïÿõ. Âåç äå ïðè ñó òñòâó þò äâå ðàç íî âèä íîñ -
òè çî ëî òà, ðàç ëè ÷à þ ùè å ñÿ ìåæ äó ñî áîé ïî öâå òó è
ïðî áíîñ òè:  çå ëå íî âà òîå  (754—795‰) è ñî ëî ìåí íî-

æåë òîå (843—871‰). Êî ëè ÷åñ òâåí íûå ñî îò íî øå íèÿ
èõ èç ìå íÿ þò ñÿ â áîëü øèõ ïðåä å ëàõ. Â ðîñ ñû ïÿõ Ìàð
è Íàø çî ëî òè íû ñî ëî ìåí íî-æåë òî ãî öâå òà èìå þò
ðåç êî ïîä ÷è íåí íîå çíà ÷å íèå, à â ðîñ ñû ïè Çàðÿ îíè
ïðå îá ëà äà þò, îñî áåí íî âî ôðàê öè ÿõ >2 ìì. Â.Ï.Ñà -
ìó ñè êîâ [7] ïðåä ïî ëî æèë äâà òèïà êî ðåí íûõ èñ òî÷ -
íè êîâ: íèç êîï ðîá íîå Au câÿ çà íî ñ ìè íå ðà ëè çî âàí íû -
ìè çî íà ìè äðîá ëå íèÿ, à âû ñî êîï ðîá íîå — ñ ïëàñ òî -
âî ñå êó ùè ìè êâàð öå âû ìè æè ëà ìè è ïðî æèë êà ìè. Â
ïî ñëåä íèå ãîäû â ýòîì ðà éî íå íà é äå íû íî âûå òî÷ êè
ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè, îïè ñà íèþ êî òî ðûõ ïî ñâÿ ùå -
íà äàí íàÿ ñòàòüÿ.

Êî ðåí íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü. Ûíûê ÷àí ñêîå ðóä íîå
ïîëå ðàñ ïî ëî æå íî â áàñ ñåé íå ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ
ðó÷.Ûíûê ÷àí è íà õî äèò ñÿ þæ íåå (8—10 êì) Ìà ðèí -
ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, íà òåð ðè òî ðèè êî òî ðî ãî â ïî -
ñëåä íåå âðå ìÿ ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ êðóï íîå çî ëî òîå îðó -
äå íå íèå êâàðö-ñóëü ôèä íîé ôîð ìà öèè (ðèñ. 1) [5, 6].
Ïî äàí íûì À.Å.Îêó íå âà è Â.Ï.Äà íè ëî âà [5] íà Ìà -
ðèí ñêîì ðóä íîì ïîëå íà ðÿ äó ñ øè ðî êèì ðàç âè òè åì
êâàð öå âî-æèëü íî ãî îðó äå íå íèÿ ðàç ëè÷ íîé ìîð ôî ëî -
ãèè èìå þò ñÿ ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû äðîá ëå íèÿ ïî -
âû øåí íîé ñóëü ôèä íîñ òè 5—15%. Ðóä íûå ìè íå ðà ëû
ïðåä ñòàâ ëå íû ïè ðè òîì, àð ñå íî ïè ðè òîì, ãà ëå íè òîì,
ñôà ëå ðè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì, çî ëî òîì, áë¸êëîé ðó -
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äîé. Äèñ ëî öè ðî âàí íûå ïåñ ÷à íè êè è àëåâ ðî ëè òû íà -
òà ëèí ñêîé ñâè òû (C2nt) â çîíå Ìè íîð ñêî ãî ðàç ëî ìà
ïðå òåð ïå ëè èí òåí ñèâ íóþ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êóþ ïðî ðà -
áîò êó, ìåñ òà ìè ïå ðå òåð òû äî ãëè íî ïî äîá íî ãî ñî ñòî -
ÿ íèÿ, à êà òàê ëà çè ðî âàí íûé êâàðö ñòåð æíå âûõ æèë
ïðå âðà ùåí â «ñû ïó÷ êó», ñî äåð æà íèå êàð áî íà òîâ ñî -
ñòàâ ëÿ åò 20—30%. Ñî äåð æà íèå çî ëî òà â çî íàõ èç ìå -
íÿ åò ñÿ îò 5 äî 15, äîñ òè ãàÿ èíîã äà äî 20—50 ã/ò, ïî -
ñòî ÿí íî ïðè ñó òñòâó åò Ag, Au/Ag ñî ñòàâ ëÿ åò 1:1.

Ê þãî-âîñ òî÷ íî ìó ôëàí ãó Ìà ðèí ñêî ãî ïîëÿ ïðè ìû -
êà åò Çî ðèí ñêîå ðóä íîå ïîëå è òàê æå ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ â
çîíå âëè ÿ íèÿ Ìè íîð ñêî ãî ðàç ëî ìà [6]. Çäåñü ðàç âè òû
îò ëî æå íèÿ íà òà ëèí ñêîé è ýêà ÷àí ñêîé ñâèò. Â ïðåä å ëàõ

ïîëÿ îá íà ðó æå íà ñå ðèÿ çî ëî òî ðóä íûõ ïóí êòîâ ìè íå ðà -
ëè çà öèè ðàç ëè÷ íûõ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ òè ïîâ: ñå êó ùèå
æèëû ïðî äîëü íîé è ñóá øè ðîò íîé îðè åí òè ðîâ êè, çîíû
äðîá ëå íèÿ ñ êàð áî íàò-êâàð öå âûì ïðî æèë êî âà íè åì ñ
ñî äåð æà íè åì Au îò 0,2 äî 24 ã/ò. Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà -
öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ïè ðè òîì, ãà ëå íè òîì, ñôà ëå ðè òîì, àð -
ñå íî ïè ðè òîì. Äâó ìÿ êà íà âà ìè âñêðû òà ìå ðè äè î íàëü -
íàÿ çîíà äðîá ëå íèÿ ìîù íîñ òüþ äî 20 ì, ñëî æåí íàÿ
äèñ ëî öè ðî âàí íû ìè àëåâ ðî ëè òà ìè ñ òîí êèì êàð áî -
íàò-êâàð öå âûì ïðî æèë êî âà íè åì. Îíà âêëþ ÷à åò ðÿä
ñòåð æíå âûõ, íå ðåä êî êà òàê ëà çè ðî âàí íûõ êâàð öå âûõ
æèë ìîù íîñ òüþ îò 0,3 äî 2 ì ñ ñî äåð æà íè åì Au îò 0,2
äî 8 ã/ò. Îðó äå íå ëûå ó÷àñ òêè äàí íîé çîíû ñõîä íû ñ

ðóä íû ìè òå ëà ìè Ìà ðèí -
ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ. Ðà íåå
íå áîëü øèå ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèÿ çî ëî òà áûëè èç âåñ òíû â 
âåð õîâü ÿõ ðó÷.Ìàð, â ñðåä -
íåì è âåð õíåì òå ÷å íè ÿõ
ðó÷.Òîì, ïî ëå âî ìó ñêëî íó
äî ëè íû Ûíûê ÷à íà íèæå
óñòüÿ ðó÷.Íàø è íà äðó ãèõ
ó÷àñ òêàõ. Â ïëî òè êå Ûíûê -
÷àí ñêîé ðîñ ñû ïè, ñî ñòî ÿ -
ùåì èç ñëàí öåâ, Å.À.Ïðåñ -
íÿ êîâ (1939) íà áëþ äàë
êâàð öå âûå ïðî æèë êè ñ âè -
äè ìûì çî ëî òîì. Å.Ñ.Áî áè -
íûì (1938), à ïî çäíåå äðó -
ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè íà
ñêëî íàõ äî ëè íû îá íà ðó æå -
íû ìà ëî ìîù íûå êâàð öå âûå 
æèëû ñ çî ëî òîì.

Ëå òîì 2011 ã. ïðè çà êëàä -
êå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé
òðàí øåè 02 íà ïî ëè ãî íå
ó÷àñ òêà ðàç âå äî÷ íîé ëè íèè
10—100 ðîñ ñû ïè Ûíûê ÷àí

(ñì. ðèñ. 1) ÎÎÎ «Çàðÿ+Ì»
â ïëî òè êå âñêðû òû ïåñ ÷à -
íè êè ñ ìà ëî ìîù íû ìè ïðî -
ñëî ÿ ìè àëåâ ðî ëè òîâ (ãëè -
íèñ òûõ ñëàí öåâ) íà òà ëèí -
ñêîé ñâè òû âåð õíå ãî îò äå ëà 
êà ìåí íî ó ãîëü íîé ñèñ òå ìû.
Â ïî ëîò íå òðàí øåè âèä íî,
÷òî ïî ðî äû ñìÿ òû â cèí -
êëè íàëü íóþ ñêëàä êó ñóá -
øè ðîò íî ãî (àçè ìóò 285°)
ïðî ñòè ðà íèÿ ñ óãëà ìè ïà äå -
íèÿ êðûëü åâ ñêëàä êè 30—
45°, ïðè ýòîì îò ìå ÷à åò ñÿ
áî ëåå êðó òîå (äî 45°) ïà äå -
íèå ïî ðîä íà ñå âåð íîì êðû -
ëå ñêëàä êè (ðèñ. 2).

Â ìóëü äå ñèí êëè íà ëè
íà áëþ äà åò ñÿ çîíà èí òåí -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Ìà ðèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ. Ñ èñ ïîëü çî âà íè åì

ìà òå ðè à ëîâ Â.Ï.Äà íè ëî âà, 2006; Â.Þ.Ôðè äîâ ñêî ãî, Ë.È.Ïî ëó ôóí òè êî âîé, 2011 è äî -

ïîë íå íè ÿ ìè àâ òî ðîâ:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ, Q; 2 — íè æíå ïå ðìñêèå îò ëî æå íèÿ, õà ëû èí ñêàÿ ñâè òà,

P1hl; êà ìåí íî ó ãîëü íûå îò ëî æå íèÿ, ñâè òû: 3 — ñóð êå ÷àí ñêàÿ, C2sr, 4 — ýêà ÷àí ñêàÿ, C2ek,

5 — íà òà ëèí ñêàÿ, C2nt; 6 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ: à — ãëàâ íûå (Ì — Ìè íîð ñêèé), á —

âòî ðîñ òå ïåí íûå ( Ò — Òàò ñêèé, Á — Áèê ñêèé); 7 — ìàð êè ðó þ ùèå ãî ðè çîí òû ïåñ ÷à íè -

êîâ; 8 — ó÷àñ òêè ðà áîò: I — Ìàð, II — Ãðàä, III — Òà ðà ãàé, IV — Òîì; V — ó÷àñ òîê ðà áîò 

ÎÎÎ «Çàðÿ+Ì»; 9 — àëåâ ðî ëè òû; 10 — ïåñ ÷à íè êè; 11 — ìèê ñòè òû; 12 — óðîâ íè ðàç âè -

òèÿ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ



ñèâ íî ãî ñìÿ òèÿ (ïå ðå òåð òûå äî æåë òîé, áå ëå ñîé, ñè -
íå âà òî-ñå ðîé   ãëè íû   àëåâ ðî ëè òû)  ìîù íîñ òüþ äî
0,2 ì,  õî ðî øî âû äåð æàí íàÿ ïî ïðî ñòè ðà íèþ (ñì.
ðèñ. 2). Ïðè ïðî ìûâ êå ãëè íèñ òî ãî ìà òå ðè à ëà èç çîíû
ñìÿ òèÿ â ëîò êå îá ðà çó åò ñÿ òÿ æå ëûé ñå ðûé øëèõ, ñî -
ñòî ÿ ùèé èç ïè ðè òà, ãå ìà òè òà, ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà,
êâàð öà. Âè äè ìîå çî ëî òî â øëè õàõ íå îá íà ðó æå íî.
Çîíà êðó òî (80—85°) ïà äà åò íà þã-þãî-çà ïàä, âîç -
ìîæ íî, íå ñêîëü êî ñìå ùàÿ êðûëüÿ ñêëàä êè îò íî ñè -
òåëü íî äðóã äðó ãà. Ïîä âèæ êè ñäâè ãî âî ãî, âçáðî -
ñî-ñäâè ãî âî ãî õà ðàê òå ðà çà ìåò íû äî âîëü íî ÷åò êî ïî
«ðàñ òàñ êè âà íèþ» ÷àñ òåé êâàð öå âî-êàð áî íàò íîé
æèëû ñ âêðàï ëåí íîé, ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íîé ñóëü -
ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé.

Çîíû äðîá ëå íèÿ ðàç âè òû â ñèëü íî ðàñ ñëàí öî âàí -
íûõ, ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ, ñëþ äèñ òûõ ìåë êî çåð íèñ -
òûõ ïî ëè ìèê òî âûõ ïåñ ÷à íè êàõ, èí òåí ñèâ íî ïðî êâàð -
öî âàí íûõ, ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ. Ïî ðî äû â çî íàõ
áðåê ÷è ðî âà íû, ñöå ìåí òè ðî âà íû êâàð öå âûì, êâàðö-
êàð áî íàò íûì ìà òå ðè à ëîì ñ ñóëü ôè äà ìè: ïè ðè òîì,

ðåæå ãà ëå íè òîì, ñôà ëå ðè -
òîì. Ñî äåð æà íèå ñóëü ôè äîâ 
â öå ìåí òå äîñ òè ãà åò 5—10, à 
â îá ëî ìî÷ íîì ìà òå ðè à ëå
(ïåñ ÷à íè êè) äî 5%. Ñòå ïåíü
äðîá ëåí íîñ òè ïî ðîä â çî íàõ
äðîá ëå íèÿ ìå íÿ åò ñÿ — îò
áðåê ÷èé äî ó÷àñ òêîâ ïðî -
æèë êî âà íèÿ. Ïî çà ìå ðàì
ýëå ìåí òîâ çà ëå ãà íèÿ ôðàã -
ìåí òîâ çîí è èäåí òè÷ íî ìó
ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó, 
î÷å âèä íî, ÷òî ñóá ïëàñ òî âàÿ
æèëà ñìÿ òà â ñèí êëè íàëü -
íóþ ñêëàäêó.

Ýòà çîíà òàê æå ïî ñëó æè ëà 
ïëîñ êîñ òüþ äëÿ áî ëåå ïîçä-
íèõ ñäâè ãî âûõ ïîä âè æåê, î
÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò íà ëè -
÷èå ãëè íû æåë òî ãî, îðàí æå -
âî-æåë òî ãî öâå òà, çåð êà ëà
ñêîëü æå íèÿ â åå çà ëüáàí äî -
âûõ ÷àñ òÿõ. Â øëè õàõ ïðîá
èç ýòîé ãëè íû, êðî ìå ïè ðè òà 
è ãà ëå íè òà, óñòà íîâ ëå íû
åäè íè÷ íûå çíà÷ êè çî ëî òà
ðóä íî ãî îá ëè êà, èíîã äà â
ñðîñ òêàõ ñ êâàð öåì.

Êâàðö-êàð áî íàò íàÿ æèëà
ìîù íîñ òüþ äî 0,4—0,6 ì,
êàê óæå ñêà çà íî, «ðàñ òà ùå íà» 
â ðå çóëü òà òå áî ëåå ïî çäíèõ
ïîä âè æåê âçáðî ñî-ñäâè ãî âî -
ãî õà ðàê òå ðà ñóá øè ðîò íî ãî
íà ïðàâ ëå íèÿ. Àçèìóò ïðî ñòè -
ðà íèÿ ôðàã ìåí òîâ æèëû
ïðàê òè ÷åñ êè îäè íà êîâ è ñî -

ñòàâ ëÿ åò 35—38°, ïà äå íèå æèëû êðó òîå, áëèç êîå ê âåð -
òè êàëü íî ìó. Ïðîñ ëå æå íà îíà íà ðàñ ñòî ÿ íèè 40—45 ì,
ïðè ýòîì íà áëþ äà þò ñÿ ðàç äó âû è ñó æå íèÿ (âû êëè íè -
âà íèÿ) æèëû. Íà è áîëü øàÿ ìîù íîñòü îò ìå ÷à åò ñÿ â ïåñ -
÷à íè êàõ. Æèëà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ñå ðè åé ìà ëî ìîù íûõ
(îò íè òå âèä íûõ äî 1—1,2 ñì) ïðî æèë êîâ àíà ëî ãè÷ íî ãî 
ñî ñòà âà, ñî çäà âàÿ çîíó ïðî æèë êî âà íèÿ. Ñóëü ôè äû,
ïðåä ñòàâ ëåí íûå ïðå îá ëà äà þ ùèì ïè ðè òîì, ïðè ìåð íî â 
ðàâ íîì ñî îò íî øå íèè ãà ëå íè òîì è ñôà ëå ðè òîì, ðåç êî
ïîä ÷è íåí íûì õàëü êî ïè ðè òîì, îá ðà çó þò âêðàï ëåí íûå,
ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûå, ó÷àñ òêà ìè ìàñ ñèâ íûå ðóäû
â òåñ íîé àñ ñî öè à öèè ñ æå ëå çèñ òûì êàð áî íà òîì (ñè äå -
ðèò, àí êå ðèò). Ïè ðèò èí òåí ñèâ íî îêèñ ëåí ñ îá ðà çî âà -
íè åì ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà, ïî ãà ëå íè òó ðàç âè âà þò ñÿ öå -
ðóñ ñèò â âèäå ñâåò ëî-ñå ðîé ïëåí êè. Àðñåíîïèðèò
âñòðå ÷à åò ñÿ êðàé íå ðåä êî, îá ðà çóÿ óäëè íåí íûå, ãè ïè -
äè î ìîð ôíûå çåð íà âäîëü çà ëüáàí äîâ æèëû, çà ìå ùà åò -
ñÿ ñêî ðî äè òîì. Âè äè ìîå çî ëî òî â îá ðàç öàõ íå óñòà íîâ -
ëå íî, îäíà êî â øëè õàõ èç ìåë êî îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à -
ëà æèëû çà ôèê ñè ðî âà íû çíà÷ êè ðóä íî ãî îá ëè êà. Âìå -
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ïëàí ïî ëîò íà òðàí øåè íà ó÷àñ òêå ðîñ ñû ïè ðó÷.Ûíûê ÷àí

(ðàç âå äî÷ íàÿ ëè íèÿ 10-100):

1 — òåì íî-ñå ðûå äî ÷åð íî ãî, òîí êîï ëèò ÷à òûå, èíîã äà òîí êîñ ëî èñ òûå ãëè íèñ òûå ñëàí -

öû, ñèëü íî òðå ùè íî âà òûå, îá îõðåí íûå ïî òðå ùè íàì; 2 — ïåñ ÷à íè êè, ïðî íè çàí íûå

êâàðö-êàð áî íàò íû ìè ïðî æèë êà ìè; 3 — ïå ðå òåð òûå äî ãëè íû æåë òî ãî, ñè íå âà òî-æåë -

òî ãî, áå ëå ñî ãî öâå òà ïî ðî äû; 4 — çîíû äðîá ëå íèÿ; 5 — ëèí çî âèä íûå æèëû ñ ñóëü ôè äà -

ìè (à) è êâàðö-êàð áî íàò íûå ïðî æèë êè (á); 6 — ïè ðè òè çà öèÿ; 7 — ýëå ìåí òû çà ëå ãà íèÿ;

8 — ìåñ òà îò áî ðà ïðîá



ùà þ ùèå çîíû ñìÿ òèÿ è äðîá ëå íèÿ ïåñ ÷à íè êè è àëåâ ðî -
ëè òû èí òåí ñèâ íî ïðî êâàð öî âà íû, ñå ðè öè òè çè ðî âà íû,
ñóëü ôè äè çè ðî âà íû (â îñíîâ íîì, ïè ðèò, ðåæå ïèð ðî -
òèí). Ïè ðèò îá ðà çó åò èäè î ìîð ôíûå çåð íà, ðàâ íî ìåð íî
ðàñ ñå ÿí íûå ïî âñåé ïî ðî äå, ïèð ðî òèí — àë ëîò ðè î ìîð -
ôíûå çåð íà. Çî ëî òî íîñ íîñòü íå âû ñî êàÿ. Âñòðå ÷à þò ñÿ
ìà ëî ìîù íûå ëèí çî âèä íûå ïðî ñëîè çå ëå íî âà òî-ñå ðûõ
èí òåí ñèâ íî ïðî êâàð öî âàí íûõ, ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ,
î÷åíü êðåï êèõ ïî ðîä ñ ðà êî âèñ òûì èç ëî ìîì — ìå òà ñî -
ìà òè òîâ ïî èç âåñ òêî âèñ òûì ïåñ ÷à íè êàì. Ñóëü ôè äû:
ïè ðèò, ïèð ðî òèí, â ìåíü øåé ñòå ïå íè, õàëü êî ïè ðèò, îá -
ðà çó þò ðàâ íî ìåð íî âêðàï ëåí íóþ òåê ñòó ðó. Èõ ñî äåð -
æà íèå äîñ òè ãà åò 3—5% îò âñå ãî îá ú å ìà ïî ðî äû. Íà è -
áîëü øåå ðàç âè òèå ñóëü ôè äîâ îò ìå ÷à åò ñÿ â ìåñ òàõ ïå ðå -
ñå ÷å íèÿ çîí ñ êâàð öå âîé æè ëîé.

Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ. Â ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî ïîëÿ
âñòðå ÷à þò ñÿ òðè òèïà ðóä: 1) ñóëü ôèä íî-êàð áî íàò-
êâàð öå âûå ðóäû ñ âêðàï ëåí íîé è ïðî æèë êî âî-âêðàï -
ëåí íîé òåê ñòó ðîé è íèç êîé (1—3%) ñóëü ôèä íîñ òüþ
(ðèñ. 3, I); 2) ìàñ ñèâ íûå ãà ëå íè òî âûå ðóäû ñ ãíåç äà ìè 
ñôà ëå ðè òà, êâàð öà, êàð áî íà òà è âû ñî êîé (>20%) ñóëü -
ôèä íîñ òüþ (ñì. ðèñ. 3, II); 3) ñòðà òè ôîð ìíûå Pb-Zn
ðóäû «ñàð äà íèí ñêî ãî» òèïà ñ ñóëü ôèä íîñ òüþ áî ëåå
10% (ñì. ðèñ. 3, III).

Ñóëü ôèä íî-êàð áî íàò-êâàð öå âûå ðóäû ëî êà ëè çî âà -
íû â çîíå ñìÿ òèÿ è ïðî æèë êî âà íèÿ. Ñóëü ôèä íóþ
÷àñòü ñî ñòàâ ëÿ þò ãíåç äà, âêðàï ëåí íîñòü è ïðî æèë êè
ïè ðè òà, ãà ëå íè òà, ñôà ëå ðè òà, ðåæå ïèð ðî òè íà, õàëü -
êî ïè ðè òà, àð ñå íî ïè ðè òà. Ôðåé áåð ãèò, òåë ëó ðè äû è
ñóëü ôî òåë ëó ðè äû Ag, Sb è ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî îò ìå -
÷à þò ñÿ â âèäå ìèê ðîâ êëþ ÷å íèé â ãëàâ íûõ ñóëü ôè -
äàõ. Êàð áî íà òû íà áëþ äà þò ñÿ â âèäå ãíåçä è ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ïðåä ñòàâ ëå íû àí êå ðè òîì è ñè äå ðî äî ëî -
ìè òîì, à êàëü öèò â îñíîâ íîì âñòðå ÷à åò ñÿ â áåç ðóä -
íîì êâàð öå (òàáë.1).

Ìàñ ñèâ íûå ãà ëå íè òî âûå ðóäû ñ ðåä êè ìè âêðàï ëå -
íè ÿ ìè è ãíåç äà ìè êâàð öà, äî ëî ìè òà è ñôà ëå ðè òà (ñì.
ðèñ. 3, II) âïåð âûå âñêðû òû íà ëå âîé òåð ðà ñå ðîñ ñû ïè
ðó÷.Ìàð â òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè ÿõ.
Ðóäû âû ñî êî ñå ðåá ðî íîñ íû äî 1550 ã/ò ïðè íå çíà ÷è -
òåëü íîé êîí öåí òðà öèè Au 1,37 ã/ò (òàáë. 2).

Ñòðà òè ôîð ìíûå Pb-Zn ðóäû «ñàð äà íèí ñêî ãî»
òèïà âïåð âûå îá íà ðó æå íû òàì æå, ãäå è âûøå îïè -
ñàí íûå ìàñ ñèâ íûå ãà ëå íè òî âûå ðóäû. Ýòè ðóäû
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñà õà ðî âèä íûå áå ëûå äî ëî ìè òû ñ 
âêðàï ëåí íîñ òüþ ñôà ëå ðè òà ðàç ëè÷ íîé èí òåí ñèâ íîñ -
òè è ãíåç äà ìè ãà ëå íè òà, ðåæå ïè ðè òà, îá ðà çó þ ùèå
ïî ëîñ ÷à òî-ðèò ìè÷ íûå âû äå ëå íèÿ (ñì. ðèñ. 3, III). Ïî -
ëî ñû ñ ðàç ëè÷ íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ñôà ëå ðè òà ÷å ðå äó -
þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé (â %): ïî ëî ñà ïðè ìåð íî ñ îäè íà êî -
âû ìè ÷àñ òÿ ìè  äî ëî ìè òà 60 è ñôà ëå ðè òà 40 êîí òàê òè -
ðó åò ñ äî ëî ìè òîì 10 ñ èí òåí ñèâ íû ìè âêðàï ëå íè ÿ ìè
ñôà ëå ðè òà 85 è ðåä êî ïè ðè òà 5, êî òî ðàÿ ïëàâ íî ïå ðå -
õî äèò â ñëîé ñ ïî ñëå äó þ ùèì óáû âà íè åì ñî äåð æà íèÿ
ñôà ëå ðè òà âïëîòü äî ñà õà ðî âèä íî ãî äî ëî ìè òà ñ ðåä -
êè ìè âêðàï ëå íè ÿ ìè ñôà ëå ðè òà 5. Âíóò ðè ïî ñëåä íèõ
ñëî åâ îò ìå ÷à þò ñÿ ãíåç äà ìàñ ñèâ íî ãî ãà ëå íè òà è ñëîÿ

ñ âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ñôà ëå ðè òà, ïè ðèò-êâàð öå -
âî ãî ìà òå ðè à ëà. Ñôà ëå ðèò õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ çíà ÷è -
òåëü íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè Ge, ìå íåå Cd (òàáë. 3).
Ñîñ òàâ äî ëî ìè òà ïðè âå äåí â òàáë. 1. Êàê èç âåñ òíî,
ñòðà òè ôîð ìíûå ñâèí öî âî-öèí êî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
â êàð áî íàò íûõ òîë ùàõ îá ú å äè íÿ þò ñÿ â ñå ìå éñòâî,
âêëþ ÷à þ ùåå øåñòü ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûõ òè ïîâ:
ñâèí öî âî-öèí êî âûé ñ ãåð ìà íè åì (ñàð äà íèí ñêèé),
ôëþ î ðèò-ïè ðèò-ñâèí öî âî-öèí êî âûé (ìèñ ñè ñèï -
ñêèé), ïè ðèò-ñâèí öî âî-öèí êî âûé (ñè ëåç ñêî-êðà êîâ -
ñêèé), áà ðèò-ñâèí öî âî-öèí êî âûé (ìèð ãà ëèì ñàé -
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Ðèñ. 3. Òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íûå îñî áåí íîñ òè ðóä

Ûíûê ÷àí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî ïîëÿ:

I — ñóëü ôèä íî-êàð áî íàò-êâàð öå âûå ðóäû ñ âêðàï ëåí íîé è

ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íîé òåê ñòó ðîé è íèç êîé (1—3%)

ñóëü ôèä íîñ òüþ; II — ìàñ ñèâ íûå ãà ëå íè òî âûå ðóäû ñ ãíåç -

äà ìè ñôà ëå ðè òà, êâàð öà, êàð áî íà òà è âû ñî êîé (>20%) ñóëü -

ôèä íîñ òüþ; III — ñòðà òè ôîð ìíûå Pb-Zn ðóäû «ñàð äà íèí -

ñêî ãî»   òèïà   ñ  ñóëü ôèä íîñ òüþ áî ëåå 10%; Êâ — êâàðö,

Êá — êàð áî íàò, Àðñ — àð ñå íî ïè ðèò, Ïè — ïè ðèò, Ãë —

ãà ëå íèò, Ñô — ñôà ëå ðèò



ñêèé),  ñâèí öî âî-öèí êî âûé (øàë êèí ñêèé) è ïè ðèò-
áà ðèò-ñâèí öî âî-öèí êî âûé (ó÷êó ëà÷ ñêèé) [3].

Ýòà ëîí íûì îá ú åê òîì, ñî äåð æà ùèì ðóäû «ñàð äà -
íèí ñêî ãî» òèïà, ÿâ ëÿ åò ñÿ êðóï íîå ñâèí öî âî-öèí êî âîå 
ìåñ òî ðîæ äå íèå Ñàð äà íà, êî òî ðîå ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ â
ñî ñåä íåé   Êûë ëàõ ñêîé   ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé   çîíå â
50 êì þæ íåå Ûíûê ÷àí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, â ïðåäå -
ëàõ Ñå ëåí äèí ñêîé ñèí êëè íà ëè, îñëîæ íåí íîé Êó -
ðóíãñêîé àí òèê ëè íàëüþ è ïðî äîëü íû ìè íàä âè ãà ìè
[9]. Ñëå äó åò îñî áî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî âîç ðàñò ðóäî-

âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñàð äà íà — âåíä,
òîã äà êàê îïè ñû âà å ìûå ðóäû íà é äå íû â êàð áî íàò íûõ 
òîë ùàõ âåð õíå ãî êàðáîíà.

Ðà íåå â ðó äàõ â Øè ðî êèí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî
óçëà áûë îïè ñàí ìè íå ðàë ãåð ìà íèÿ — ìå äèñ òûé àð -
ãè ðî äèò Ag5,9Cu2,1GeS6 [2]. Ó÷è òû âàÿ âû ñî êóþ ãåð ìà -
íè å íîñ íîñòü ñòðà òè ôîð ìíûõ ñâèí öî âî-öèí êî âûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé Êûë ëàõ ñêîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé
çîíû, çà ëå ãà þ ùèõ â êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè ÿõ [8, 12],
îñíîâ íûì ìè íå ðà ëîì-êîí öåí òðà òî ðîì Ge â êî òî ðûõ
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1. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ è ôîð ìóëü íûå êî ýô ôè öè åí òû êàð áî íà òîâ Ûíûê ÷àí ñêî ãî ïîëÿ

Îáðàç öû
Ìàñ ñî âûå äîëè (%) Ôîð ìóëü íûå êî ýô ôè öè åí òû

Êàð áî -
íàò

CaO FeO MgO MnO CO2 Ñóì ìà Ca Fe Mg Mn

Ýíäî ãåí íûå êàð áî íà òû

001/ÑÒÏ 27,82 17,58 9,09 1,43 43,43 99,35 0,50 0,25 0,23 0,02 Àíêåðèò

28,18 17,37 9,65 1,4 44,17 100,77 0,50 0,24 0,24 0,02

27,88 16,6 9,86 1,6 43,83 99,77 0,50 0,23 0,25 0,02

001A/ÑÒÏ 27,35 19,63 7,17 1,88 42,57 98,60 0,50 0,28 0,18 0,03

27,13 19,6 6,92 1,93 42,12 97,70 0,51 0,29 0,18 0,03

27,3 19,6 7,01 1,85 42,27 98,03 0,51 0,28 0,18 0,03

27,31 20,58 6,49 1,39 42,07 97,84 0,51 0,30 0,17 0,02

27,21 20,07 7,01 1,58 42,34 98,21 0,50 0,29 0,18 0,02

27,92 19,05 7,4 1,92 42,90 99,19 0,51 0,27 0,19 0,03

26,65 22,11 6,06 1,16 41,83 97,81 0,50 0,32 0,16 0,02

005/ÑÒÏ 28,61 13,79 12,03 1,01 44,73 100,17 0,50 0,19 0,29 0,01 Ñè äå ðî -
äî ëî ìèò

28,52 12,95 12,29 1,09 44,47 99,32 0,50 0,18 0,30 0,02

29,01 15,09 10,08 0,8 43,56 98,55 0,52 0,21 0,25 0,01 Àíêåðèò

28,04 15,11 10 0,68 42,68 96,51 0,52 0,22 0,26 0,01

53,63 1,56 0,093 0,52 43,69 99,49 0,96 0,02 — 0,01 Êàëü öèò

007/ÑÒÏ 28,06 12,68 12,19 1,12 43,84 97,89 0,50 0,18 0,30 0,02 Ñè äå ðî -
äî ëî ìèò

28,06 12,68 12,19 1,12 43,84 97,89 0,50 0,18 0,30 0,02

28,5 12,8 11,5 1,14 43,54 97,48 0,51 0,18 0,29 0,02

Êàð áî íàò íûå ïî ðî äû

0301 31,76 0,342 19,78 0,078 46,79 98,75 — — — — Äî ëî ìè -
òû

32,18 0,511 19,51 0,064 46,92 99,18 — — — —

31,53 0,528 19,84 0,056 46,77 98,73 — — — —

33,05 0,396 19,82 0,032 47,85 101,15 — — — —

31,05 0,419 20,86 0,04 47,44 99,80 — — — —

31,15 0,324 20,85 0,056 47,45 99,83 — — — —

30,33 0,53 20,92 0,049 47,01 98,84 — — — —

Ïðè ìå ÷à íèå. Àíàëèçû âû ïîë íå íû â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ ìèê ðî çîí äî âûì àíà ëè çîì íà ïðè áî ðå Camebax-micro; Ba, Sr â ïðåä å ëàõ ÷ó âñòâè -
òåëü íîñ òè àíà ëè çà íå îá íà ðó æå íû; àíà ëè òè êè Ë.Ì.Ïî ïî âà, Í.Â.Õðèñ òî ôî ðî âà.
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3. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ Ûíûê ÷àí ñêî ãî ïîëÿ  (ìàñ ñî âûå äîëè, %)

Ìè íå ðà ëû Fe Cu Zn Pb Ag Sb Ge Cd Te S Ñóì ìà

Ãà ëå íèò I — — — 85,37 0,77 0,29 — — — 13,28 99,71

— — — 85,59 0,52 0,07 — — — 13,54 100,44

— — — 86,58 0,75 0,29 — — — 13,50 100,83

— — — 86,44 0,63 0,10 — — — 13,59 100,66

— — — 84,97 0,71 0,16 — — — 13,24 98,92

— — — 85,19 0,65 0,13 — — — 13,11 98,95

Ãà ëå íèò II (10) — — — 87,21 — — — — — 13,37 100,58

Ãà ëå íèò III (7) — — — 87,39 — — — — — 13,40 100,79

Ñôà ëå ðèò I (12) 6,10 — 58,69 — — — 0,67 0,95 — 33,18 99,60

Ñôà ëå ðèò II (25) 2,49 — 61,96 — — — 1,37 0,01 — 33,26 99,09

Ñôà ëå ðèò III (10) 1,92 — 63,31 — — — 1,15 0,42 — 32,98 99,78

Ôðåé áåð ãèò 2,58 25,96 5,04 — 16,31 25,56 — — — 24,12 99,57

1,27 30,72 4,89 — 11,18 26,43 — — — 24,01 98,92

1,41 29,94 5,64 — 11,67 26,81 — — — 23,74 99,68

1,29 30,82 5,70 — 10,57 26,10 — — — 23,97 99,08

2,33 28,25 5,48 — 13,10 26,73 — — — 23,64 99,81

3,64 24,13 4,55 — 17,61 25,83 — — — 23,15 98,92

Áåí ëå î íàð äòèò — — — — 63,83 9,25 — — 18,34 7,55 98,96

— — — — 61,03 9,05 — — 21,11 7,06 98,25

Öíèã ðè èò — — — — 61,71 7,91 — — 24,52 5,47 99,61

Øòþò öèò — — — — 59,46 — — — 41,83 — 101,29

— — — — 58,95 — — — 40,72 — 99,67

Ãåñ ñèò — — — — 62,62 — — — 38,12 — 100,74

— — — — 63,47 — — — 36,56 — 101,03

— — — — 63,88 — — — 37,26 — 101,14

Ïðè ìå ÷à íèå. Àíàëèçû  âû ïîë íå íû   â  ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ íà ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå «Camebax- micro»; óñëî âèÿ ñúåì êè: íà ïðÿ æå íèå 20 êÂ,
òîê — 17 íÀ; àíà ëè òè ÷åñ êèå ëè íèè: Cu, Fe, Zn — Ka; Sb, S — La; ýòà ëî íû: ÑuSbS2 — Ñu, Sb, S, ZnS — Zn; ÑuFeS2 — Fe, PbS — Pb; HgTe
— Hg, Te; FeAsS — As; Ag — 100%; àíà ëè òè êè Ë.Ì.Ïî ïî âà, Í.Â.Õðèñ òî ôî ðî âà; â ñêîá êàõ — ÷èñ ëî àíà ëè çîâ.

2. Ñî äåð æà íèå Au, Ag, Co è Ni â ðó äàõ Ûíûê ÷àí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, ã/ò

Ïðî áû Ðóäà Au Ag Co Ni

001-ÑÒÏ Êâàðö+êàð áî íàò+ãà ëå íèò+áåí ëå î íàð äòèò 51,7 260 19,62 42,42

001à-ÑÒÏ Àíêåðèò+êâàðö+ñôà ëå ðèò+ïè ðèò+õàëü êî ïè ðèò+ãà ëå íèò+Au 39,7 22 10,11 3,67

002-ÑÒÏ Ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûé è îêâàð öî âàí íûé ïåñ ÷à íèê 0,357 0,35 16,33 35,73

003-ÑÒÏ Êâàðö ñ ãíåç äà ìè ïè ðè òà, ðåæå ôðåé áåð ãè òà 9,84 445 890 476

005-ÑÒÐ Êàð áî íàò-êâàð öå âûé ìà òå ðè àë 0,136 0,19 1,75 13,7

006-ÑÒÏ Êâàðö+ãà ëå íèò+ñôà ëå ðèò+áåí ëå î íàð äòèò+öíèã ðè èò 3,67 97,0 0,773 28,87

006à-ÑÒÏ Êâàðö+ãà ëå íèò+ñôà ëå ðèò 0,488 1057 5,99 55,04

007-ÑÒÏ Êâàðö ñ ðåä êîé âêðàï ëåí íîñ òüþ àð ñå íî ïè ðè òà è ãà ëå íè òà 0,231 23,3 142 106

0308 Ìàñ ñèâ íàÿ ãà ëå íè òî âàÿ ðóäà 1,27 1550 3,3 16,6

0307 Ïè ðè òî âàÿ ðóäà 0,575 242 210 120

Ïðè ìå ÷à íèå. Àíàëèçû âû ïîë íå íû â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ àòîì íî-àá ñîð áöè îí íûì ìå òî äîì íà ïðè áî ðå iCE 3000 Series AAS; àíà ëè òè êè
À.Å.Ñàí íè êî âà, Å.Ë.Íà ðûø êè íà, Å.È.Ìè õàé ëîâ.



ÿâ ëÿ åò ñÿ ñôà ëå ðèò, áûëî ñäå ëà íî ïðåä ïî ëî æå íèå,
÷òî èñ òî÷ íè êîì Ge ñëó æè ëè òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò -
íûå ïî ðî äû, øè ðî êî ðàç âè òûå â ïðåä å ëàõ Øè ðî êèí -
ñêî ãî ðóä íî-ðàñ ñûï íî ãî óçëà Àëëàõ-Þíüñêî ãî ìå -
òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà. Íà õîä êà ðóä «ñàð äà íèí ñêî -
ãî» òèïà ïîä òâåð æäà åò ýòî ïðåäïîëîæåíèå.

Ñâèí öî âî-öèí êî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â êàð áî íàò -
íûõ òîë ùàõ èã ðà þò âàæ íóþ ðîëü â ìè ðî âûõ çà ïà ñàõ
è äî áû ÷å ýòèõ ìå òàë ëîâ. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàç ìå ùà -
þò ñÿ â ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ êîì ïëåê ñàõ êàð -
áî íàò íûõ òîëù îò ðè ôåÿ äî ìåçî-êàé íî çîÿ âêëþ ÷è -
òåëü íî è ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê îäèí èç îñíîâ íûõ ïî -
òåí öè àëü íûõ èñ òî÷ íè êîâ, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ ïðî èç -
âîäñòâî Pb, Zn, à òàê æå áà ðè òà, Ag, Cd, Ge [3]. Â ýòîì
ïëà íå íà õîä êà òà êèõ ðóä â êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè ÿõ
êàð áî íà Ûíûê ÷àí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî ïîëÿ èìå -
åò âàæ íîå ñòðà òå ãè ÷åñ êîå çíà÷åíèå.

Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ðóä. Ðóä íûå ìè íå ðà ëû ïðåä -
ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì ïè ðè òîì, ãà ëå íè òîì, ñôà ëå ðè òîì, 
àð ñå íî ïè ðè òîì, ðåæå õàëü êî ïè ðè òîì, áë¸êëû ìè ðó äà -
ìè, ïèð ðî òè íîì. Ñïî ðà äè ÷åñ êè îò ìå ÷à åò ñÿ ñà ìî ðîä -
íîå çî ëî òî è òåë ëó ðè äû Ag è Sb (òàáë. 4). Æèëü íûå ìè -
íå ðà ëû ïðåä ñòàâ ëå íû, êðî ìå êâàð öà, êàð áî íà òîì, ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî àí êå ðè òîì è ñè äå ðî äî ëî ìè òîì, ðåæå
êàëü öè òîì (ñì. òàáë.1). Æå ëå çèñ òûå è æå ëå çèñ òî-ìàã -
íå çè àëü íûå êàð áî íà òû îá ðà çó þò ãíåç äà è ïðî æèë êè â
ñóëü ôèä íî-êâàð öå âûõ æè ëàõ, âñòðå ÷à þò ñÿ ñî âìåñ òíî ñ 
ñóëü ôè äà ìè, èíîã äà â íèõ îò ìå ÷à þò ñÿ âêðàï ëå íèÿ ðóä -
íûõ ìè íå ðà ëîâ. Êàëü öèò âñòðå ÷à åò ñÿ â áåç ðóä íûõ æè -
ëàõ. Òà êèì îá ðà çîì, àí êå ðèò è ñè äå ðî äî ëî ìèò ÿâ ëÿ þò -
ñÿ èí äè êà òîð íû ìè ìè íå ðà ëà ìè ðóä íûõ òåë ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ. Îêî ëî ðóä íûå èç ìå íå íèÿ âû ðà çè ëèñü â ïè ðè òè -
çà öèè âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä.

Ôîð ìà âû äå ëå íèé ïè ðè òà è àð ñå íî ïè ðè òà ãè ïè äè î -
ìîð ôíàÿ è àë ëîò ðè î ìîð ôíàÿ. Èíîã äà â ïè ðè òå îò ìå ÷à -
þò ñÿ âêðàï ëå íèÿ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà è âû äå ëå íèÿ
ôðåé áåð ãè òà. Ñîñ òàâ ïè ðè òà ñòå õè î ìåò ðè ÷åí, â íå êî òî -

ðûõ ïðî áàõ, â êî òî ðûõ æå ëåç íûé êîë ÷å äàí òåñ íî êîí -
òàê òè ðó åò ñî ñôà ëå ðè òîì, îá íà ðó æå íû îùó òè ìûå êîí -
öåí òðà öèè Zn äî 2%. Èç äðó ãèõ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé
ìîæ íî îò ìå òèòü Co, ðåæå Ni è Pb. Ñîñ òàâ àð ñå íî ïè ðè òà 
íå îò ëè ÷à åò ñÿ îò òå î ðå òè ÷åñ êî ãî, íà áëþ äà þò ñÿ íå çíà -
÷è òåëü íûå êîí öåí òðà öèè Co, Sb.

Ãà ëå íèò ïðå îá ëà äà åò íàä îñòàëü íû ìè ìè íå ðà ëà ìè è
ïðåä ñòàâ ëåí òðå ìÿ ãå íå ðà öè ÿ ìè. Ãà ëå íèò ãå íå ðà öèè I
âñòðå ÷à åò ñÿ â êâàð öå âûõ æè ëàõ è â âèäå âêëþ ÷å íèé ñî -
äåð æèò ïè ðèò, ñôà ëå ðèò, õàëü êî ïè ðèò, ãåñ ñèò, øòþò -
öèò, áåí ëå î íàð äòèò è öíèã ðè èò (ðèñ. 4, À-Á). Ïîñ ëåä -
íèå ìè íå ðà ëû îò âå ÷à þò çà ïðè ìå ñè (â %): Ag äî 0,77,
ðåä êî Sb äî 0,29 (ñì. òàáë. 2). Ìè íå ðàë ãå íå ðà öèè II îá -
ðà çó åò ìàñ ñèâ íûå ðóäû è èìå åò ñòå õè î ìåò ðè÷ íûé ñî -
ñòàâ. Ãà ëå íèò ãå íå ðà öèè III îò ìå ÷à åò ñÿ â âèäå ãíåçä â
ðó äàõ «ñàð äà íèí ñêî ãî» òèïà è òàê æå ïî ñî ñòà âó ñî îò -
âå òñòâó åò òå î ðå òè ÷åñ êî ìó (ñì. òàáë. 3).

Ñôà ëå ðèò îò ìå ÷à åò ñÿ âñåã äà â ïà ðà ãå íå çè ñå ñ ãà ëå -
íè òîì è ñî äåð æèò èí òåí ñèâ íóþ ýìóëü ñè îí íóþ
âêðàï ëåí íîñòü õàëü êî ïè ðè òà. Â ñôà ëå ðè òå âñòðå ÷à -
åò ñÿ ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî â òåñ íîì ïà ðà ãå íå çè ñå ñ ïè -
ðè òîì (ñì. ðèñ. 4, Â-Ã). Ïî ñî äåð æà íèþ Fe ñî ñòàâ
ñôà ëå ðè òà äàí íî ãî ó÷àñ òêà èç ìå íÿ åò ñÿ îò êëå éî ôà íà
äî ìàð ìà òè òà, ÷òî îò ðà æà åò ñÿ è â öâå òå ìè íå ðà ëà îò
ìå äî âî-æåë òî ãî äî êî ðè÷ íå âà òî-áó ðî ãî (ñì. òàáë. 3).
Âû ñî êî æå ëå çèñ òûé (>6%) ñôà ëå ðèò (ãå íå ðà öèÿ I) áî -
ëåå êàä ìè å íî ñåí (>1%) è ñî äåð æèò Ge. Íèç êî æå ëå -
çèñ òûé ñôà ëå ðèò (ãå íå ðà öèÿ II) áî ëåå ãåð ìà íè å íî ñåí, 
íî êîí öåí òðà öèÿ Cd â íèõ íå çíà ÷è òåëü íàÿ. Cd è Ge
ìî ãóò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íû ìèê ðî- è íà íîâ êëþ ÷å íè ÿ -
ìè ìè íå ðà ëîâ ýòèõ ýëå ìåí òîâ, âîç ìîæ íî ãðè íî êè òà
(ÑdS). Ñôà ëå ðèò ãå íå ðà öèè III ïðåä ñòàâ ëÿ åò ðóäû
«ñàð äà íèí ñêî ãî» òèïà è âêëþ ÷à åò ñà ìûå íèç êèå êîí -
öåí òðà öèè Fe, íî â íåì â âèäå ïðè ìå ñè ïðè ñó òñòâó þò
è Ge è Cd (ñì. òàáë. 3).

Õàëü êî ïè ðèò â îñíîâ íîì îá ðà çó åò ýìóëü ñè îí íóþ
âêðàï ëåí íîñòü è âêëþ ÷å íèÿ â ñôà ëå ðè òå, ðåä êî îò ìå -
÷à þò ñÿ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå âû äå ëå íèÿ â êâàð öå. Ñîñ òàâ
õàëü êî ïè ðè òà, àñ ñî öè è ðó þ ùå ãî ñî ñôà ëå ðè òîì, õà -
ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïî âû øåí íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Zn äî
3,38 è ïðè ìåñüþ Pb äî 0,23%.

Áë¸êëàÿ ðóäà âñòðå ÷à åò ñÿ â ïà ðà ãå íå çè ñå ñ ïè ðè òîì 
èëè ðàç âè âà åò ñÿ ïî òðå ùèí êàì êà òàê ëà çà ïè ðè òà (ñì.
ðèñ. 4, Ä-Å). Ïî ñî ñòà âó áë¸êëàÿ ðóäà ïîä õî äèò ê âû -
ñî êî ñóðü ìÿ íèñ òîé (30,72%) ðàç íî âèä íîñ òè ñ îùó òè -
ìû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè Ag (10,57—17,61%) è ìî æåò
áûòü îò íå ñå íà ê ôðåé áåð ãè òó. Â ïðè âî äè ìîì ìè íå ðà -
ëå Zn (5,7%) ïðå îá ëà äà åò íàä Fe (1,27%), à ñî äåð æà -
íèå As íå ïðå âû øà þò è 1% (ñì. òàáë. 3).

Åäè íè÷ íûå âû äå ëå íèÿ òåë ëó ðè äîâ ñå ðåá ðà (øòþò -
öèò, ãåñ ñèò) îâàëü íîé, òàá ëèò ÷à òîé, óäëè íåí íîé
ôîðì íà áëþ äà þò ñÿ â ãà ëå íè òå, à òàê æå â âèäå ñà ìîñ -
òî ÿ òåëü íûõ âû äå ëå íèé â êâàð öå âáëè çè ãà ëå íè òà (ñì.
ðèñ. 4, À-Á). Ñîñ òàâ ìè íå ðà ëîâ ñî îò âå òñòâó åò òå î ðå -
òè ÷åñ êî ìó (ñì. òàáë. 3).

Ðåä êèå ìè íå ðà ëû, ñóëü ôî òåë ëó ðè äû Ag è Sb, îá íà -
ðó æå íû â ïà ðà ãå íå çè ñå ñ òåë ëó ðè äà ìè Ag âî âçà èì -
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4. Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ðóä Ûíûê ÷àí ñêî ãî ïîëÿ

Ðàñ ïðîñ òðà íåí -
íîñòü 
(â %)

Ìè íå ðà ëû

ãè ïî ãåí íûå ãè ïåð ãåí íûå

Ãëàâ íûå (>10) Êâàðö Ã¸òèò

Âòî ðîñ òå ïåí íûå
(1—10)

Äî ëî ìèò, àí êå ðèò, êàëü öèò, 
ïè ðèò, ãà ëå íèò

Ñêî ðî äèò, ëè -
ìî íèò

Ðåä êèå (0,1—1) Êàëü öèò, õëî ðèò, ñå ðè öèò,
ñôà ëå ðèò, àð ñå íî ïè ðèò,
ïèð ðî òèí, õàëü êî ïè ðèò

Öå ðóñ ñèò

Ñïî ðà äè ÷åñ êèå
(<0,1)

Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî, øòþò -
öèò*, ãåñ ñèò*, ôðåé áåð -
ãèò*, áåí ëå î íàð äòèò*,
öíèã ðè èò*

Àíãëåçèò,
ñìèò ñî íèò

Ïðè ìå ÷à íèå. * — ìè íå ðà ëû, âïåð âûå îá íà ðó æåí íûå íà Ûíûê -
÷àí ñêîì ðóä íîì ïîëå.



íîì ïðî ðàñ òà íèè è çà êëþ ÷å íû â ãà ëå íèò. Áåí ëå î íàð -
äòèò îá ðà çó åò óäëè íåí íûå èçî ìåò ðè÷ íûå çåð íà â òåñ -
íîì êîí òàê òå ñ øòþò öè òîì (ñì. ðèñ. 4, À), à öíèã ðè èò 
— ñ ãåñ ñè òîì (ñì. ðèñ. 4, Á). Ðàç ìå ðû âû äå ëå íèé îò
15 äî 40 ìêì. Ïî ðåëü å ôó è îò ðà æå íèþ èç ó÷åí íûå
ìè íå ðà ëû îäè íà êî âû ñ ãà ëå íè òîì, îïòè ÷åñ êè îä íî -
ðîä íû; öâåò áå ëûé, ñ çà ìåò íûì ãî ëó áî âà òî-ñå ðûì îò -
òåí êîì ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãà ëå íè òîì, àíè çîò ðî ïèÿ ñëà -
áàÿ. Ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ïðè âî äè ìûå ìè íå ðà ëû
îõâà òû âà þò èí òåð âàë îò áåí ëå î íàð äòè òà äî öíèã ðè è -
òà, ïîä òâåð æäàÿ íå ïðå ðûâ íîñòü ãî ìî ëî ãè ÷åñ êî ãî
ðÿäà ìåæ äó íèìè (ñì. òàáë. 3).

Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî â ïà ðà ãå íå çè ñå ñ ïè ðè òîì îá -
ðà çó åò âêëþ ÷å íèÿ â ñôà ëå ðè òå (ñì. ðèñ. 4, Â-Ã). Ôîð -

ìà âû äå ëå íèé êñå íî ìîð ôíàÿ, óäëè -
íåí íàÿ, ïðî æèë êî âèä íàÿ. Ðåä êî îò -
ìå ÷à þò ñÿ âû äå ëå íèÿ â êâàð öå. Ïðî -
áà ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà êî ëåá ëåò ñÿ
îò 620—722‰, òî åñòü ñî îò âå òñòâó -
åò íèç êîï ðîá íîé ðàç íîñ òè (òàáë. 5).
Íåç íà ÷è òåëü íûå êîí öåí òðà öèè Fe
äî 0,9%, ñêî ðåå âñå ãî, îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ
î÷åíü òåñ íîé àñ ñî öè à öè åé çî ëî òà ñ
ïè ðè òîì. Ïðè ìåñü Hg äî 0,46% â ñà -
ìî ðîä íîì çî ëî òå îá ðà çó åò òà êèå æå
êîí öåí òðà öèè, êàê è íà ñî ñåä íèõ Çà -
äåð æíèí ñêîì è Øè ðî êèí ñêîì ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ.

Çî ëî òî íîñ íîñòü è ñå ðåá ðî íîñ -
íîñòü ðóä. Â ðàç ëè÷ íûõ òè ïàõ ðóä
îïðå äå ëå íû ñî äåð æà íèÿ Au, Ag, Co
è Ni àòîì íî-àá ñîð áöè îí íûì ìå òî -
äîì â ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êîé   ëà áî ðà -
òî ðèè ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ (ñì. òàáë. 2). 
Çî ëî òî íîñ íîñòü ðóä ðàç ëè÷ íàÿ, íî
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ðó äàõ Ag ïðå -
îá ëà äà åò íàä Au (Au:Ag/1:1—4). Çà -
ìå òèì, ÷òî ïî äàí íûì À.Å.Îêó íå âà
è Â.Ï.Äà íè ëî âà [5] â ðó äàõ Ìà ðèí -
ñêî ãî ïîëÿ, Au/Ag ñî îò âå òñòâó åò
1:1.

Ñóëü ôèä íî-êàð áî íàò-êâàð öå âûå
ðóäû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ îò íî ñè òåëü -
íî âû ñî êîé çî ëî òî íîñ íîñ òüþ. Ñóëü -
ôè äè çè ðî âàí íûå ïåñ ÷à íè êè ñî äåð -
æàò íå çíà ÷è òåëü íûå äî 1 ã/ò è ðàâ -
íûå êîí öåí òðà öèè Au è Ag. Âû ñî -
êî ñóëü ôèä íûå Pb-Zn ðóäû îá ëà äà -
þò âû ñî êîé ñå ðåá ðî íîñ íîñ òüþ. Êàê
îïè ñà íî âûøå, ãà ëå íèò è ñôà ëå ðèò
èç ýòèõ òè ïîâ ðóä íå ñî äåð æàò Ag. Â
òà êîì ñëó ÷àå ñóëü ôè äû Pb è Zn íå
ÿâ ëÿ þò ñÿ íî ñè òå ëÿ ìè Ag è ôîð ìà
âû äå ëå íèÿ ýòî ãî ýëå ìåí òà â ýòèõ òè -
ïàõ ðóä èíàÿ, ñ ÷åì â äàëü íåé øåì
ïðåä ñòî èò ðàç îá ðàòü ñÿ. Â îò íî øå -
íèè Ni è Co ïî ëó ÷å íû íå îäíîç íà÷ -

íûå ðå çóëü òà òû, íî ðóäû, ñî äåð æà ùèå ïè ðèò è àð ñå -
íî ïè ðèò, êàê ïðà âè ëî, èìå þò çíà ÷è òåëü íûå êîí öåí -
òðà öèè ýòèõ ýëå ìåí òîâ.

Îñíîâ íûå ðå çóëü òà òû è âû âî äû. Íà äàí íîì ýòà ïå 
èç ó÷å íèÿ ïî èìå þ ùèì ñÿ ðå çóëü òà òàì ìîæ íî ñäå ëàòü
ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

1. Çîíà èí ñòåí ñèâ íî ãî ñìÿ òèÿ è ïðî æèë êî âà íèÿ ñ
çî ëî òîé ìè íå ðà ëè çà öè åé, îá íà ðó æåí íàÿ â Ûíûê ÷àí -
ñêîì ðóä íîì ïîëå, âå ðî ÿò íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ þæ íûì ïðî -
äîë æå íè åì ïðî òÿ æåí íûõ çîí äðîá ëå íèÿ ñ íå âû ñî êè -
ìè (<10 ã/ò), íî îò íî ñè òåëü íî ðàâ íî ìåð íû ìè êîí öåí -
òðà öè ÿ ìè çî ëî òà Ìà ðèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ.

2. Íà õîä êà òåë ëó ðè äîâ Ag, ñóëü ôî òåë ëó ðè äîâ Ag è
Sb, íèç êîï ðîá íîñòü Au, ïðè ñó òñòâèå â åãî ñî ñòà âå Hg,
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Ðèñ. 4. Âçà è ìî îò íî øå íèå ìè íå ðà ëîâ Ûíûê ÷àí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî

ïîëÿ:

à — áåí ëå î íàð äòèò (Áä) è øòþò öèò (Øò) â ãà ëå íè òå; á — öíèã ðè èò (Öí) è ãåñ -

ñèò (Ãñ) â ãà ëå íè òå (Ãë); â — âêëþ ÷å íèå ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà (Au) â çåð íå ïè -

ðè òà (Ïè), ã — ïðî æèë êî âèä íûå âû äå ëå íèÿ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà (Au) â êâàð öå

â òåñ íîì ñðàñ òà íèè ñî ñôà ëå ðè òîì (Ñô); ä—å — çà ìå ùå íèå ïè ðè òà (Ïè) ôðåé -

áåð ãè òîì (Ôð) è ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà (Ãä); 1—4 — íî ìå ðà ìèê ðî çîí äî âûõ

àíà ëè çîâ



âû ñî êàÿ ñå ðåá ðèñ òîñòü òåò ðà ýä ðè òà óêà çû âà åò íà íèç -
êî òåì ïå ðà òóð íûé è áëèç ïî âåð õíîñ òíûé õà ðàê òåð îðó -
äå íå íèÿ ïî çäíå ãî íà ëî æåí íî ãî ýòà ïà. Äàí íîå îá ñòîÿ-
òåëüñòâî ïîä òâåð æäà åò ðà íåå âû ñêà çàí íóþ ãè ïî òå çó î
ðàç âè òèè ýïè òåð ìàëü íîé Au-Ag è Au-Te ìè íå ðà ëè çà -
öèè â ïðåä å ëàõ Àëëàõ-Þíüñêî ãî çî ëî òî íîñ íî ãî ïî ÿ ñà
[1, 4] è ðàñ øè ðÿ åò ïëî ùàäü åå ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ.

3. Èçó ÷åí íàÿ çîíà ñìÿ òèÿ è ïðî æèë êî âà íèÿ, âîç -
ìîæ íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ êî ðåí íûì èñ òî÷ íè êîì ðîñ ñûï íî ãî
çî ëî òà ñ íèç êîé ïðî áîé â áàñ ñåé íå ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ
ðó÷.Ûíûê ÷àí.

4. Íå îá õî äè ìî îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà ñòðà òè ôîðì-
íûå Pb-Zn ðóäû «ñàð äà íèí ñêî ãî» òèïà. Âïåð âûå ýòè
òèïû ðóä îá íà ðó æå íû â êàð áî íàò íûõ òîë ùàõ êà ìåí -
íî ó ãîëü íî ãî ïå ðè î äà.

5. Ûíûê ÷àí ñêîå, Ìà ðèí ñêîå è Çî ðèí ñêîå ïîëÿ â
öå ëîì ñî ñòàâ ëÿ þò Ûíûê ÷àí ñêèé ðóä íî-ðîñ ñûï íîé
óçåë, êî òî ðûé ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé åäè íûé ïåð ñïåê -
òèâ íûé ðà éîí äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ êîì ïëåê ñíî ãî Au-Ag è
Pb-Zn ñ ïî ïóò íûì Ge, Cd è Ag îðó äå íå íèÿ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ÷àñ òè÷ íîé ôè íàí ñî âîé
ïîä äåð æêå ïàð òíåð ñêî ãî èí òåã ðà öè îí íî ãî ïðî åê òà
ÑÎ ÐÀÍ ¹ 48.
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5. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà Ûíûê ÷àí ñêî ãî ïîëÿ (ìàñ ñî âûå äîëè, %)

Íî ìå ðà 
àíà ëè çîâ

Ag Hg Au Fe Ñóì ìà Ïðîá íîñòü, ‰

1 31,68 — 67,98 0,42 100,09 679

2 31,66 0,1 68,73 0,39 100,92 681

3 34,28 0,03 62,85 0,9 98,06 641

4 33,82 0,08 65,98 0,09 99,99 660

5 34,98 0,26 65,48 0,12 100,84 649

6 34,46 0,04 64,31 0,24 99,06 649

7 34,92 0,26 66,93 — 102,11 648

8 35,49 0,32 66,28 — 102,09 642

9 36,71 0,46 62,7 — 99,87 628

10 26,93 — 71,61 0,63 99,24 722

Ïðè ìå ÷à íèå. Àíàëèçû âû ïîë íå íû â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ íà ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå «Camebax-micro» ïðè ñëå äó þ ùèõ óñëî âè ÿõ: íà ïðÿ æå íèå
— 20 êÂ, òîê — 17 íÀ; àíà ëè òè ÷åñ êèå ëè íèè: Ag, Au — La; ýòà ëî íû: HgTe — Hg, Te; Au — 750‰; Ag — 100%; àíà ëè òèê Ë.Ì.Ïî ïî âà.
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Ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå è ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ðîñ ñûï íî ãî çîëîòà
þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñèáèð ñêîé ïëàòôîðìû
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íà óêè Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè àë ìà çà è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÃÀÁÌ
ÑÎ ÐÀÍ); 677980, ã.ßêóòñê, ïðî ñïåêò Ëå íè íà, ä.39)

Ðàñ ñìîò ðåí õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ è ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ îñî áåííîñòåé ìå òàë ëà îò
èç âåñ òíûõ òè ïîâ çî ëî òî ðóä íûõ êî ðåí íûõ è ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Àëäàí ñêî ãî ùèòà è Ïà òîì ñêî ãî íà -
ãîðüÿ ê ïëî ùàä íûì êî ñî âûì ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íè ÿì Âèëþéñêîé ñè íåê ëè çû íà îñíî âå òè ïî ìîð ôíûõ îñî áåí -
íîñ òåé ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà èç àë ëþâèàëü íûõ ðîñ ñû ïåé þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. Ïî êà çà -
íî, ÷òî çî ëî òî â àë ëþ âèè ðåê ñå âåð íî ãî ñêëî íà Àëäàíñêîé àí òåê ëè çû îò ëè ÷à åò ñÿ îò âåñü ìà âû ñî êîï ðîá íî ãî
çî ëî òà, òèïè÷ íî ãî äëÿ ðîñ ñû ïåé Âè ëþé ñêîé ñè íåê ëè çû, è èìå åò ìíî ãî ÷åðò ñõî äñòâà ñ çî ëî òîì Àëäàíñêîãî
ùèòà è Ïà òîì ñêî ãî íàãîðüÿ.
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Mineralogical, geochemical and morphological features of placer gold of the southeastern
Siberian platform

A.V.OKRUGIN, A.I.ZURAVLEV, G.V.MOKHNACHEVSKY

Typomorphic features of native gold from alluvial placers in the southeastern Siberian platform are discussed with
the aim to trace changes in the composition and morphology of placer gold from the well-known types of gold
deposits in the Aldan shield and the Patom highland to extensive bar placers with fine-grained «Vilyui-type» gold. It
is shown that gold from the alluvium of rivers on the northern slope of the Aldan anteclise differs from fine gold
typical of the placers in the Vilyui syneclise and has much in common with gold from the Aldan shield and Patom
highland.

Key words: native gold, alluvial placer, gold deposit, Aldan shield, Patom highland.

Çî ëî òî äî áû âà þ ùàÿ îò ðàñëü Ðåñ ïóá ëè êè Ñàõà (ßêó -
òèÿ) ñâÿ çà íà ñî ìíî ãè ìè, â ò.÷. êðóï íû ìè è óíè êàëü -
íû ìè ðîñ ñûï íû ìè è ðóä íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè
Þæíîé è Âîñòî÷ íîé ßêó òèè. Îäíà êî ëå òî ïèñü îñâî -
å íèÿ çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ ñû ïåé â ßêó òèè íà ÷è íà åò ñÿ ñ
òàê íà çû âàåìûõ çà ãà äî÷ íûõ «âè ëþé ñêèõ» ðîñ ñû ïåé.
Âïåð âûå î íà ëè ÷èè çî ëî òà â áàñ ñåé íå ð.Âè ëþé óïî -
ìè íà åò Ï.Êëàðê â 1861 ã., à ñ 1908 ã. ìåñ òíûå æè òå ëè
íà ÷à ëè ìûòü çî ëî òî íà êî ñàõ ñ ïðè ìå íå íè åì ðó÷ íûõ
áó òàð. Ñòà ðà òå ëüñêèå ðàç ðà áîò êè, ïðî äîë æàâ øè å ñÿ
äî 1947 ã., âå ëèñü áåñêîí òðîëü íî, è ïî ðàç ëè÷ íûì
äàí íûì çäåñü åæå ãîä íî äî áû âà ëîñü îò 1 äî 7 è áî ëåå
ïó äîâ çî ëî òà [4]. Ìåë êèå òîí êî ÷å øóé ÷à òûå ôîð ìû
«ïëàâó÷åãî» ìå òàë ëà è âåñü ìà íå ðàâ íî ìåð íîå åãî
ðàñ ïðå äå ëå íèå çà òðóä íÿ þò ïðî ìûø ëåí íîå îñâî å íèå
ýòèõ ðîñ ñû ïåé. Ïî äîá íûå ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íèÿ êðî ìå
áàñ ñåé íà ð.Âè ëþé ðàñïðî ñòðà íå íû íà áîëü øèõ ïëî -
ùà äÿõ Ëåíî-Âè ëþé ñêî ãî, Àíàáàðî-Îëåí¸êñêî ãî
ìåæ äó ðå ÷èé è ëå âûõ ïðè òî êîâ íè æíå ãî òå ÷å íèÿ
ð.Ëåíà, íî êî ðåí íûå èñòî÷ íè êè çî ëî òà â íèõ äî ñèõ
ïîð íå óñòà íîâ ëå íû. Èçó ÷å íèå òè ïî ìîð ôíûõ îñî áåí -
íîñ òåé ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà èç àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû -

ïåé, ñâÿ çàí íûõ ñ èç âåñ òíû ìè òè ïà ìè çî ëî òî ðóä íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé Àëäàíñêîãî ùèòà è Ïà òîì ñêî ãî íà -
ãîðüÿ, ïîìîæåò âû ÿ âèòü âîç ìîæ íûå ôîð ìà öè îí íûå
òèïû ïåð âè÷ íûõ ìà òå ðèí ñêèõ èñ òî÷ íè êîâ áëà ãî -
ðîäíîãî ìå òàë ëà ïëî ùàä íûõ êî ñî âûõ ðîñ ñû ïåé «âè -
ëþé ñêî ãî» òèïà. Àâòîðàìè ïðî âå äå íû òî ïî ìè íå ðà -
ëî ãè ÷åñ êèå èññëåäî âà íèÿ õè ìè ÷åñ êèõ è ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé è ìè íå ðà ëîâ-âêëþ ÷å íèé ñà ìî -
ðîä íî ãî çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé ðàç íûõ ðà éî íîâ þãî-âîñ -
òî÷ íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîðìû (ðèñ. 1).

Îòáîð ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé ïðî âî äèë -
ñÿ èç òÿ æå ëûõ êîí öåí òðà òîâ øëèõîâ, ïðî ìû òûõ ëîò -
êîì (îá ú åì ïðîá äî 0,1 ì3) èëè ðó÷ íîé áó òà ðîé (äî
1—2 ì3), à òàê æå èç ïðîá, îòî áðàí íûõ èç õâîñ òî âûõ
îò õî äîâ øëè õî î áî ãà òè òåëü íûõ óñòà íî âîê çî ëî òî äî -
áû âà þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé «Àëäàíçîëîòî», «Þæÿ êóò -
ãå î ëî ãèÿ», «Àëäãîëä», «Èíàã ëè» è ñòà ðà òå ëüñêèõ àð -
òå ëåé, ðàç ðà áà òû âà þ ùèõ ðîñ ñûï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
íà Àëäàíñêîì ùèòå (ðîñ ñû ïè ðåê Ñå ëèã äàð, Áîë.Êó -
ðà íàõ, Ëåâ. Íèì ãåð êàí, Èíàã ëè, Òèò, ßêóò, Óñó). Õè -
ìè ÷åñ êèé ñîñòàâ çî ëî òà è ìè íå ðà ëîâ-âêëþ ÷å íèé èç -
ó÷àë ñÿ íà ðåí òãå íîñ ïåê òðàëü íîì ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå
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Camebax-Micro â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ, àíà ëè òè êè:
Ë.Ì.Ïî ïî âà, Í.Â.Õðèñ òî ôî ðî âà. Îñíîâ íûå õà ðàê -
òåð íûå ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè çå ðåí ñà ìî -
ðîä íî ãî çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé èë ëþñ òðè ðó þò ñÿ â ôîòî -
òàá ëè öå (ðèñ. 2), à ãèñ òîã ðàì ìû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïðîá-
íîñ òè çî ëî òà ïî ðîññûïÿì — íà ðèñ. 3. Ïðîá íîñòü çî -
ëî òà  äà åò ñÿ ïî êëàñ ñè ôè êà öèè Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé [12]
(â ‰): âåñü ìà âû ñî êîï ðîáíîå  >950, âû ñî êîï ðîá íîå
950—900, ñðåä íåé ïðî áû 900—800 è íèç êîï ðîá íîå
800—600. Îáùàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà òè ïî ìîð ôíûõ
ïðèçíà êîâ ìå òàë ëà ïðè âå äå íà â òàá ëè öå.

Ïåð âûå äå òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ðîñ ñûï íî ãî çî ëî -
òà Âè ëþé ñêîé ñè íåê ëè çû è åå þæ íî ãî îá ðàì ëå íèÿ
ïðî âî äè ëèñü ó÷å íû ìè Èíñòè òó òà ãå î ëî ãèè ßÔ ÑÎ

ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêî âî äñòâîì Þ.Í.Òðóø êî âà [17].
Èìè áûëî ïî êà çà íî, ÷òî â ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íè ÿõ
äîëèíû ð.Âè ëþé ðåç êî ïðå îá ëà äà åò âû ñî êî- è âåñü ìà 
âû ñî êîï ðîá íîå (910—980‰, ïî äàí íûì õè ìè ÷åñ êî -
ãî àíà ëè çà âà ëî âûõ øëè õî âûõ ïðîá) òîí êîï ëàñ òèí -
÷à òîå îò ïî ëè ðî âàí íîå çî ëî òî îâàëü íîé (÷å øóé ÷à òîé) 
ôîð ìû ñ ïî ïå ðå÷ íûì ðàç ìå ðîì îò 0,1 äî 2—3 ìì —
âè ëþé ñêèé (ïëàò ôîð ìåí íûé) òèï. Â áàñ ñåé íå ñðåä -
íå ãî òå ÷å íèÿ ð.Ëåíà è ïî åå ïðè òî êàì: Áîëü øîé Ïà -
òîì, Äóð íîé è äð. ðàñ ïðîñ òðàíåíî ñðåä íå- è âû ñî êî-
ïðî áíîå (840—960‰) çî ëî òî êðóï íîñ òüþ 0,1—2,
ìåñ òà ìè äî 7—9 ìì. Îíî õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïëàñ òèí -
÷à òû ìè, êîì êî âèä íû ìè, äåí äðè òî âû ìè, ãóá ÷à òû ìè
è ïî ðèñòûìè ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ êàð òà ðàñ ïî ëî æå íèÿ èç ó÷åí íûõ çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ ñû ïåé:

1 — ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — íè æíå ïà ëå î çîé ñêèå êàð áî íàò íûå òîëùè ÷åõ ëà; 3 — âåð õíå- 

ïðî òå ðî çîé ñêèå ïî ðî äû; 4 — àð õåé ñêî-íè æíåï ðî òå ðî çîé ñêèå êîì ïëåê ñû êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà; 5 — ìåñ òî ïî -

ëî æå íèå èç ó÷åí íûõ ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæäåíèé è ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íèé (ðåêè: 1—4 — Àëäàí, 5 — ßêî êèò, 6 — Ñå ëèã äàð,

7 — Áîëü øîé Êó ðà íàõ; 8 — Ðÿ áè íîâ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå; 9 — Èíàã ëèí ñêèé ìàñ ñèâ; ðåêè: 10 — Ëå âûé Íèìãåð êàí, 11 — 

Òèò; 12 — ðó÷.ßêóò; ðåêè: 13 — Óñó, 14—15 — ×àðà, 16 — Àìãà, 17—19 — Áîëü øîé Ïà òîì; ðó÷üè: 20 — Äóð íîé, 21 —

Õàð ñà; ðåêè: 22—24 — Âè ëþé, 25 — Êåí êå ìå; 26 — êàðü åð Õàòûíã-Þðÿõ)



ôîð ìà ìè, ñõîä íû ìè ñ çî ëî òîì Êó ðà íàõ ñêèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé è ïî ý òî ìó âû äå ëÿ åò ñÿ êàê êó ðà íàõ ñêèé
òèï. Äàí íû ìè àâ òî ðà ìè ïðåä ïî ëàãàëîñü, ÷òî íå êî òî -
ðàÿ ÷àñòü çî ëî òà â ïðåä å ëàõ Âè ëþé ñêîé ñè íåê ëè çû è
åå þæ íî ãî îá ðàì ëå íèÿ ÷àñ òè÷ íî îá ÿ çà íà ñíî ñó èç
ñìåæ íûõ çî ëî òî íîñ íûõ îá ëàñ òåé Ëåíî-Àìãèíñêîãî
ïëà òî è Ïà òîì ñêî ãî íàãîðüÿ.

Ïî äàí íûì ìèê ðî çîí äî âî ãî àíà ëè çà îò äåëü íûõ çå -
ðåí [11], â àë ëþ âèè ð.Âè ëþé â ïðåä å ëàõ Ñóí òàð ñêîé
ïåò ëè (ñì. ðèñ. 1) çî ëî òî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âåñü ìà
âû ñî êîé ïðî áíîñ òè, çî ëî òè íû ñ âû ñî êîé è ñðåä íåé
ïðî áîé âñòðå ÷à þò ñÿ ðåæå, à íèç êîï ðîáíîå çî ëî òî
ïðåä ñòàâ ëå íî ðåä êè ìè çíà êà ìè (ñì. ðèñ. 3, à). Òà êîå
çî ëî òî õà ðàê òåð íî è äëÿ äðóãèõ ïëî ùàä íûõ êî ñî âûõ
ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íèé: ð.Áîëü øàÿ Êó î íàì êà è Àíàáàð

(ñì. ðèñ. 3, á), à òàê æå
ðó÷.Õàð ñà (ð.Õà ëà ìàí -
äà—ïðè òîê ð.Ëåíà) è
ð.Êåí êå ìå (ñì. ðèñ. 3,
â-ã). Ïðè ñó òñòâèå âåñî -
âî ãî ñî äåð æà íèÿ îò ñî -
òåí ìã äî 7 ã/ì3 ìåë êî ãî
÷å øóé ÷à òî ãî çî ëî òà ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî âåñü ìà
âû ñî êîé è âû ñî êîé
ïðîáíîñ òè óñòà íîâ ëå íî â 
òîí êèõ   áà çàëü íûõ ïðî -
ñëîé êàõ-ëî âóø êàõ     â
ïà  ëå  î  ãåí íå  î  ãå  íî  âûõ
ãðàâèé íî-ïåñ ÷à íûõ îò -
ëî æå íè ÿõ, îïðî áî âàí -
íûõ íà áîð òàõ ñòðî è -
òåëüíîãî êàðü å ðà Õà -
òûíã-Þðÿõ âîç ëå
ã.ßêóòñê [16]. Ýòî ïî êà -
çû âà åò, ÷òî ìå òàëë ìî -
æåò ïîïàäàòü â àë ëþ âèé
ð.Êåí êå ìå èç ìå çî çîé -
ñêî-êàé íî çîé ñêèõ ïðî -
ìå æó òî÷ íûõ êîë -
ëåêòîðîâ.

Â íè æíåì òå ÷å íèè
ð.×àðà â 1908—1935 ãã.
ñó ùåñ òâî âàë êóñ òàð íûé
ñòà ðà òå ëüñêèé ïðîìûñåë 
áëà ãî ðîä íî ãî ìå òàë ëà, à
â 1912—1914 ãã. àí ãëèé -
ñêèå êîí öåñ ñè î íå ðû ïû -
òà ëèñü îðãà íèçîâàòü
äðàæ íóþ äî áû ÷ó íà êî -
ñàõ âáëè çè ïîñ.Áýñ-
Êþ¸ëü. Ðàñ ïðå äå ëå íèå
çî ëî òà â ðàç ðå çå àëëþ âèÿ 
âåñü ìà íå ðàâ íî ìåð íîå
— îò åäè íè÷ íûõ çíà êîâ
äî ïåð âûõ ñî òåí ìã/ì3,
íî âû äå ëÿ åò ñÿ «ïëàñò»
êî ñî âîé ðîñ ñû ïè ìîù -
íîñ òüþ äî 5 ì, â êî òî ðîì 
ñî äåð æà íèå ìå òàë ëà ìåñ -
òà ìè äîñ òè ãà åò 32 ã/ì3

[1]. Çåð íà îò ëè÷ íî îêà -
òàí íûå, ÷å øóé ÷à òîé
ôîð ìû ñ ïî ïå ðå÷íûì
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Ðèñ. 2. Ìîð ôî ëî ãèÿ çå ðåí ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé ðåê:

à — ×àðà; á — Àëäàí;   â — Ñå ëèã äàð;  ã — Áîëü øîé Êó ðà íàõ; ä — ßêî êóò; å — ðó÷.ßêóò;

æ — Óñó; ç — Áîëü øîé Ïà òîì
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ðàç ìå ðîì äî 1 ìì (ñì. ðèñ. 2, à). Ïðîá íîñòü çî ëî òà â
îñíîâ íîì âû ñî êàÿ, ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ çî ëî òè íû
ñðåäíåé è íèç êîé ïðî áíîñ òè, ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó -
åò ìå òàëë âåñü ìà âû ñî êîé ïðî áíîñ òè, õà ðàê òåð íîé
äëÿ âèëþé ñêî ãî òèïà (ñì. ðèñ. 3, ä).

Çî ëî òî â àë ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ ñðåä íå ãî òå ÷å -
íèÿ ð.Àìãà âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå åäè íè÷íûõ (èíîã äà íå -
ñêîëü êî äå ñÿò êîâ) çíà êîâ õî ðî øî îêà òàí íûõ òîí êî-
ïëàñ òèí ÷à òûõ ÷å øóé ÷à òûõ çî ëî òèí â øëè õàõ ïðîá
îá ú å ìîì îò 0,1 äî 1 ì3 [12]. Ìåëü ÷àé øèå <0,1 ìì ïû -
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Òè ïî ìîð ôíûå ïðè çíà êè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîðìû

Ðîñ ñû ïè ðåê Ìîð ôî ëî ãèÿ çå ðåí è èõ ðàç ìå ðû (â ìì)
Ïðîá íîñòü (â ‰); 

ýëåìåí òû-ïðè ìå ñè (â %)*
Ìè íå ðàëü íûå âêëþ÷åíèÿ

Âè ëþé (Ñóíòàð -
ñêàÿ ïåò ëÿ)

Ïëàñ òèí ÷à òûå, ÷å øóé÷àòûå 0,1—1, êîì êî -
âèä íûå, îêðóã ëûå, êðèñ òàëëû <0,1

>980, ðåæå 820—980, 
åä.çí. 620—800

Íå èç ó÷å íû**

Êåí êå ìå
(ïðèòîê ð.Ëåíà)

Ïëàñ òèí ÷à òûå, ÷å øóé ÷à òûå, òî ðîèäíûå
0,1—0,5, êîì êî âèä íûå, îêðóãëûå, ñôå ðî -
èä íûå <0,1

900—995, ðåæå 800—900

ðó÷.Õàð ñà
(ð.Õà ëà ìàí äà — 
ïðè òîê ð.Ëåíà)

Ïëàñ òèí ÷à òûå, ÷å øóé÷àòûå 0,1—1, êîì êî -
âèä íûå, îêðóã ëûå <0,1

920—995, ðåæå 840—900,
åä.çí. 720—740

×àðà (íè æíåå
òå÷å íèå)

Ïëàñ òèí ÷à òûå, ÷å øóé÷àòûå 0,1—1, êîì êî -
âèä íûå, îêðóã ëûå, êðèñòàë ëû <0,1

880—980, ðåæå 660—880

Àìãà (ñðåä íåå
òå÷å íèå)

Ïëàñ òèí ÷à òûå, ÷å øóé÷àòûå 0,1—0,8, êîì -
êî âèä íûå, îêðóã ëûå <0,1

940—995, ðåæå 840—940,
åä.çí. 590—610; Hg äî 0,8

Ãà ëå íèò

Àëäàí (ñðåä íåå
òå÷åíèå)

Ïëàñ òèí ÷à òûå, ÷å øóé÷àòûå 0,1—1, ðåæå
äî 3, êîì êî âèä íûå, îêðóã ëûå <0,1

920—980, ðåæå 980—995 è 
740—920

Íå îá íà ðó æå íû

Ñå ëèã äàð (ïðè -
òîê ð. Àëäàí)

Ïëàñ òèí ÷à òûå, ÷å øóé÷àòûå 0,1—1, êîì êî -
âèä íûå, îêðóã ëûå <0,1

780—995 Êâàðö, àëü áèò, ñè äå ðèò (?),
ãèä ðîã¸òèò (?) è ãëèíèñòûå
ìè íå ðà ëû (?)

Áîëü øîé
Êóðàíàõ (ïðè -
òîê ð. Ñåëèãäàð)

Êîì êî âèä íî-ñóá ðóä íûå, ïëàñ òèí÷à òûå 
äî 3, ÷å øóé ÷à òûå äî 1—2, êîìêî âèä íûå,
îêðóã ëûå <0,1

660—980 Êâàðö, ÊÏØ, àëü áèò, ñèäå ðèò 
(?), ãèä ðîã¸òèò (?) è ãëè íèñ -
òûå ìè íåðàëû (?)

ßêî êèò (ïðè òîê
ð. Àëäàí)

Êîì êî âèä íî-ñóá ðóä íûå, ïëàñ òèí÷à òûå 
äî 0,5; êîì êî âèä íûå, îêðóã ëûå <0,2

960—995, ðåæå 720—960;
Hg äî 1—3,5

Êâàðö, êàëü öèò

Ëåâ.Íèì ãåðêàí
(ïðè òîê
ð.Àëäàí)

Êîì êî âèä íî-ñóá ðóä íûå, ïëàñ òèí÷à òûå 
äî 1, êîì êî âèä íûå, îêðóãëûå <0,3

840—940, ðåæå 720—820 è 
960—980; Cu äî 0,4 è Hg
äî 1,5 

Êâàðö, ñëþ äà áè î òèò-ôëî ãî -
ïè òî âîé ñå ðèè, ãëèíèñòûå
ìè íå ðà ëû (?) è Fe-Ti àëþ ìî -
ñè ëè êà òû (?)

Òèò (ïðè òîê
ð.Õàòûìè)

Êîì êî âèä íî-ñóá ðóä íûå, ïëàñ òèí÷à òûå 
äî 2, êîì êî âèä íûå, îêðóãëûå <0,3

900—995, ðåæå 820—900;
Cu 0,3 è Hg äî 0,4

Àâãèò, ðó òèë, Ti-ìàã íå òèò,
ãëèíè ñòûå ìè íå ðà ëû (?) è
Fe-Ti àëþ ìî ñè ëè êà òû (?)

ßêóò (ïðè òîê
ð.Òèì ïòîí)

Êîì êî âèä íûå, ïëàñ òèí÷à òûå äî 1 720—940; Hg 0,2—1, ðåæå
äî 3—8

Êâàðö, êàëü öèò, ñè äå ðèò (?),
ÊÏØ, àëüáèò, ðó òèë, õëî ðèò,
ìóñêîâèò, ïè ðèò, ãèä ðîã¸òèò
(?) è ãëè íèñ òûå ìèíå ðà ëû (?)

Óñó (ïðè òîê
ð.Òîêêî)

Ñóá ðóä íûå ðàç íîé ôîð ìû äî 1—2, ïëàñ -
òèí ÷à òûå, ÷å øóé ÷à òûå äî 0,5—1, êîì êî -
âèä íûå, îêðóã ëûå <0,3

860—940, ðåæå 760—780 è 
960—980

Êâàðö, ÊÏØ, àëü áèò, áèîòèò,
ã¸òèò (?)

Èíàã ëè (ïðèòîê
ð.Àëäàí)

Êîì êî âèä íî-ñóá ðóä íûå, îêðóã ëûå, ïëàñ -
òèí÷à òûå äî 1—2

740—980, ðåæå 380—740;
Cu ðåä êî äî 2, Hg 0,2—0,8, 
ðåä êî äî 3,8, åä.çí. Pd äî
1—3

Êâàðö, êàëü öèò, äî ëî ìèò, ñè -
äå ðèò (?), ÊÏØ, àëü áèò, îëè -
ãîê ëàç, ñôåí, äè îï ñèä, òðå ìî -
ëèò, àì ôè áî ëû (?), ãèä ðî-
ã¸òèò (?) è ãëè íèñ òûå ìèíå ðà -
ëû (?)

Áîëü øîé Ïà òîì Êîì êî âèä íûå, îêðóã ëûå è ïëàñ òèí÷àòûå
äî 1—2

900—995, ðåæå 800—900;
Cu 0,1—0,2, ðåäêî äî 1,3 è
Hg äî 1, ðåäêî 4,5

Êâàðö, êàëü öèò, ñè äå ðèò (?),
ÊÏØ, àëü áèò, ñôåí,
ìóñêîâèò, àð ñå íî ïè ðèò,  ïè -
ðèò, ãèä ðîã¸òèò (?), ãëè íèñ -
òûå ìè íå ðà ëû (?) è Fe-Ti
àëþìîñè ëè êà òû (?)

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïðè âå äå íû  òîëü êî àâ òîð ñêèå äàí íûå; * — õà ðàê òåð íûå  ýëå ìåí òû-ïðè ìå ñè, óñòà íîâ ëåí íûå âûøå ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè
ìèê ðî çîí äî âî ãî àíà ëè çà; ** — âñòðå ÷à þò ñÿ  ðåä êèå êñå íî ãåí íûå âêëþ ÷å íèÿ, çà êà òàí íûå â çî ëî òè íû ïðè ìå õà íè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öè ÿõ
òîí êîï ëàñ òèí ÷à òûõ çå ðåí â àë ëþ âè àëü íûõ óñëî âè ÿõ.



ëå âèä íûå ÷àñ òè öû çî ëî òà íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû îò -
ìå ÷à ëèñü àâ òî ðà ìè â âî äî ðàç äåëü íîé ÷àñ òè ìåæ äó -
ðå÷üÿ Ëåíà—Àìãà â ïðî áàõ, âçÿ òûõ èç êàðü åð íûõ âû -
ðà áî òîê íè æíå þð ñêèõ ïåñ êîâ è êîí ãëî ìå ðà òîâ âäîëü 
äîðîãè ßêóòñê—Òîì ìîò. Íà è áîëü øèå ïî ïå ðå÷ íûå
ðàç ìå ðû çå ðåí èç àë ëþ âèÿ ð.Àìãà äîñòèãàþò 0,5—
0,8 ìì, à òîë ùè íà ïëàñ òè íîê íå ïðå âû øà åò 0,05 ìì è
ïî ý òî ìó ÷àñ òî ó çî ëî òèí íàáëþäà þò ñÿ ðâà íûå è çà -
ãíó òûå êðàÿ. Ïî äàí íûì ìèê ðî çîí äî âî ãî àíà ëè çà
ïðî áíîñòü áîëüøè íñòâà ìåë êèõ çå ðåí çî ëî òà âåñü ìà
âû ñî êàÿ, íî â öåí òðàëü íûõ ÷àñ òÿõ áî ëåå êðóï íûõ è
óòîë ùåí íûõ çå ðåí ÷àñ òî îò ìå ÷à þò ñÿ ðå ëèê òû ïåð -
âè÷ íî ãî íèç êî- è ñðåä íåï ðîá íî ãî çî ëî òà (îò 590 äî
880‰), îêàé ìëåí íî ãî âû ñî êîï ðîá íîé îòî ðî÷ êîé, è
ïèê ïðî áíîñ òè ìå òàë ëà ïî ïà äà åò â îáëàñòü 950‰ (ñì. 
ðèñ. 3, å). Â öåí òðàëü íîé ñðåä íåï ðîá íîé ÷àñ òè îä íî -
ãî òà êî ãî çåð íà îá íàðóæåíî ïëàñ òèí ÷à òîå ìèê ðî-
âêëþ ÷å íèå áåñ ïðè ìåñ íî ãî ãà ëå íè òà. Â íèç êîï ðîá -
íîì çî ëî òå ïðèìåñü Hg äîñ òè ãà åò 0,8%, â òî âðå ìÿ
êàê â ñðåä íå- è âû ñî êîï ðîá íîì çî ëî òå ñî äåðæàíèå
Hg <0,2%.

Âäîëü ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ ð.Àëäàí (ñì. ðèñ. 1, òî÷ êè
1—4) çî ëî òî èç ó÷à ëîñü íà îòðåç êå îò ïîñ.Òîì ìîò äî
ïîñ.×àã äà (óñòüå ð.Ó÷óð), ãäå îíî ñïî ðà äè ÷åñ êè
âñòðå ÷à åò ñÿ îò åäè íè÷ íûõ çíà êîâ äî íå ñêîëü êèõ äå -
ñÿò êîâ çå ðåí íà ëî òîê â âèäå õî ðî øî îêà òàí íûõ ìåë -
êèõ òîí êîï ëàñ òèí÷àòûõ âû äå ëå íèé. Êî ëè ÷åñ òâî çíà -
êîâ çà ìåò íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ â ïðî áàõ, îòî áðàí íûõ èç
êðóï íûõ êî ñî âûõ íà íî ñîâ âáëè çè âïà äå íèÿ áîëü øèõ
ïðè òî êîâ, òà êèõ êàê ð.Ñóí íà ãûí è ð.Òèì ïòîí. Òîë -
ùè íà ïëàñ òèí ÷à òûõ ÷àñ òèö 0,05—0,1 ìì, ïî ïå ðå÷ -
íûå ðàç ìå ðû â îñíîâ íîì èç ìå íÿ þò ñÿ â ïðåä å ëàõ
0,1—0,5 ìì, ðåä êî äîñ òè ãàÿ 1—3 ìì. Ìåë êèå óòîë -
ùåí íûå çî ëî òè íû èìå þò íå ïðà âèëü íûå, óäëè íåí íûå 
è êîì êî âèä íûå ôîð ìû (ñì. ðèñ. 2, á). Ïðîá íîñòü çî -
ëî òà êî ëåá ëåò ñÿ îò 740 äî 990 ñ ðåç êèì ïè êîì â 950‰ 
(ñì. ðèñ. 3, ä). Ìèê ðî çîí äî âûì àíà ëè çîì òîëü êî â íå -
êî òî ðûõ çåð íàõ ôèê ñè ðó åò ñÿ íå çíà ÷è òåëü íàÿ
ïðèìåñü Cu è Hg äî 0,1—0,4%.

Ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî õîòÿ çåð íà ìå òàë ëà èç
àë ëþ âèÿ ðåê ×àðà, Àëäàí (ñì. ðèñ. 2, à-á) è Àìãà ïî
ìîð ôî ëî ãèè ïî õî æè íà âè ëþé ñêèé òèï, íî ïî ïðîá-
íîñ òè çî ëî òî èç ýòèõ ðîññûïåé (ñì. ðèñ. 3, ä-æ) îò ëè -
÷à åò ñÿ îò ìå òàë ëà èç áàñ ñåé íîâ ðåê Âè ëþé, Áîë. Êó î -
íàì êà, Àíàáàð, Êåí êå ìå è Õàð ñà [11], à òàê æå ñðåä íå -
ãî òå ÷å íèÿ ð.Ëåíà (îò ð.Âè òèì äî ð.Ñè íÿÿ) [3], ãäå
ðåç êî ïðå îá ëà äà þò òîí êî-÷å øóé ÷à òûå çî ëî òè íû
âåñü ìà âû ñî êîé ïðî áíîñ òè. Ýòî ñâè äå òåëüñòâó åò î
òîì, ÷òî çî ëî òî â âî äî òî êàõ ñå âåð íî ãî ñêëî íà
Àëäàíñêîãî ùèòà èìå åò èíûå èñòî÷íèêè, ÷åì âåñü ìà
âû ñî êîï ðîá íîå çî ëî òî èç òè ïè÷ íûõ ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå -
íèé «âè ëþé ñêî ãî» òèïà.

Òå ïåðü äëÿ ñðàâ íå íèÿ ðàñ ñìîò ðèì òè ïî ìîð ôíûå
îñî áåí íîñ òè çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé Àëäàíñêîãî ùèòà è
Ïà òîì ñêî ãî íà ãîðüÿ. Àâòîðû ñòàòüè èç ó÷è ëè çî ëî òî
èç ðîñ ñû ïåé, ñâÿ çàí íûõ ñ øèðîêî èç âåñ òíû ìè òè ïà -
ìè çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Àëàäàíñêîãî ùèòà. 

Èç õâîñ òî âûõ îò õî äîâ ïî ñëå èç âëå ÷å íèÿ ìå òàë ëà èç
êîí öåí òðà òîâ, äî áû òûõ èç ýòèõ ðîñ ñû ïåé, áûëè
âûäåëåíû ìåë êèå êîì êî âèä íûå è ïëàñ òèí ÷à òûå çåð -
íà çî ëî òà, ïëî õî óëàâ ëè âà å ìûå ãðà âè òà öèîííûìè
îáîãà òè òåëü íû ìè óñòà íîâ êà ìè. Ïî äîá íîå «ïëà âó -
÷åå» çî ëî òî ìî æåò ìèã ðè ðî âàòü íà áîëü øèå ðàññòî ÿ -
íèÿ, ôîð ìè ðóÿ ïëî ùàä íûå êî ñî âûå ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå -
íèÿ. Òàê, â ïðî áàõ èç ðîñ ñû ïè ð.Ñå ëèã äàð âñòðå ÷à þò -
ñÿ óïëî ùåí íûå è ïëàñ òèí ÷à òûå çåð íà, ÷àñ òî èìå þ -
ùèå õî ðî øî îêà òàí íûå ÷å øóé ÷à òûå ôîð ìû (ñì. ðèñ.
2, â). Ïðîá íîñòü çî ëî òà, â îñíîâ íîì âû ñî êàÿ è ñðåä -
íÿÿ, âñòðå ÷à þò ñÿ òàê æå çåð íà âåñü ìà âûñî êîé ïðî áû
(ñì. ðèñ. 3, ç). Ñî äåð æà íèå Cu è Hg â çî ëî òå íå ïðå âû -
øà åò 0,1%, âñòðå ÷à þò ñÿ ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ êâàð öà,
àëü áè òà è ïëî õî äè àãíîñòè ðó å ìûõ ìèê ðî çîí äî âûì
àíà ëè çîì ôàç, áëèç êèõ ã¸òèòó, ãèä ðîã¸òèòó, ñè äå ðè òó 
è ãëè íèñ òûì ìè íåðàëàì.

Â îò õî äàõ çî ëî òî íîñ íûõ êîí öåí òðà òîâ èç ðîñ ñû ïè
ð.Áîëü øîé Êó ðà íàõ êðî ìå êðóï íûõ 1—3 ìì íå îêà -
òàí íûõ è ñëà áî î êà òàí íûõ ñóá ðóä íûõ âû äå ëå íèé,
÷àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ ìåë êèå óïëî ùåííûå è ïëàñ òèí ÷à -
òûå çåð íà, èíîã äà õî ðî øî îêà òàí íîé ÷å øóé ÷à òîé
ôîð ìû (ñì. ðèñ. 2, ã). Ïðîá íîñòü çî ëî òà ïðå è ìó ùåñò-
âåí íî   ñðåä íÿÿ,   ðåæå  —   íèç êàÿ   è  âû ñî êàÿ (ñì.
ðèñ. 3, ã), ñî äåð æà íèå ïðè ìå ñåé Cu è Hg íå ïðå âû øà -
åò 0,1%. Ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ â çî ëî òè íàõ ïðåä ñòàâëåíû 
êâàð öåì, êà ëè å âûì ïî ëå âûì øïà òîì, àëü áè òîì, ñè -
äå ðè òîì, ãèä ðîã¸òè òîì è ãëè íèñ òû ìè ìè íå ðà ëà ìè, à
êðóï íûå ñóá ðóä íûå çåð íà íàõîäÿò ñÿ â òåñ íîì ñðàñ òà -
íèè ñ ýòè ìè ìè íå ðà ëà ìè.

Ðîñ ñû ïè ðåê Ñå ëèã äàð è Áîëü øîé Êó ðà íàõ ðàñ ïî -
ëî æå íû âáëè çè êðóï íûõ èç âåñ òíûõ çî ëî òî ðóäíûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé êó ðà íàõ ñêî ãî è ëå áå äèí ñêî ãî òè ïîâ.
Ïî äàí íûì Â.Ã.Âåò ëóæ ñêèõ è À.À.Êèì [2], ïðîá-
íîñòü  çî ëî òà  èç  ðóä  êó ðà íàõ ñêî ãî òèïà ñî ñòàâ ëÿ åò
(â ‰): 700—885 äëÿ ñâî áîäíîãî ìå òàë ëà è 873—973
— äëÿ ãè ïåð ãåí íî ãî, à èç ðóä ëå áå äèí ñêî ãî òèïà —
îò 770 äî 950, ÷òî âïîë íå ñî îò âå òñòâó åò äàí íûì àâ òî -
ðîâ ñòàòüè. Â êî ðàõ âû âåòðèâà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé
Êó ðà íàõ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ èç òîí êî äèñ ïåð ñíî ãî çî -
ëî òà ìî ãóò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ óêðóï íåí íûå íî âîîá ðà çî -
âà íèÿ ãè ïåð ãåí íî ãî òîí êî àãðåãàò íî ãî ñðàñ òà íèÿ çî -
ëî òà è ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà («ãîð ÷è÷ íîå» çî ëî òî) [7],
íî îíè õðóï êèå è ìàëî òðàíñ ïîð òà áåëüíû â àë ëþ âè -
àëü íûõ ïî òî êàõ. Â êàëü öè òî âûõ æè ëàõ ñ çî ëî òî òåë -
ëó ðèä íî- ñå ëå íèä íîé ìè íå ðà ëèçàöèåé, õà ðàê òå ðè çó -
þ ùèõ ñÿ âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì «ãîð ÷è÷ íî ãî» ñà ìî -
ðîä íî ãî çî ëî òà, ïðè ñó òñòâó åò êðóï íîå ìàñ ñèâ íîå çî -
ëî òî ñ áî ëåå âû ñî êîé ïðîáîé 900—920‰ [8].

Â Öåí òðàëü íî-Àëäàíñêîì ðà éî íå êðî ìå èç âåñ òíûõ 
çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé êó ðà íàõñêî ãî è ëå áå -
äèí ñêî ãî òè ïîâ íà õî äèò ñÿ Ðÿ áè íîâ ñêîå Cu-Au-ïîð-
ôè ðî âîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ñ ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íû -
ìè ñóëü ôèä íû ìè ðó äà ìè, ëî êà ëè çî âàí íû ìè â ìå çî -
çîé ñêîì âóëêàíîï ëó òî íå ùå ëî÷ íî-ñè å íè òî âî ãî ñî -
ñòà âà. Â ïðåä ðóä íûé-ðóä íûé ýòà ïû îíè ðàñ ñå ÷å íû
íåêêîì ùå ëî÷ íûõ ïèê ðè òîâ è äàé êà ìè áà çàëü òî è äîâ, 
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ìè íåòò, ùå ëî÷ íûõ ñè å íè òîâ. Âè äè ìîå çîëîòî
(0,01—3 ìì) îïè ñà íî â ñóëü ôè äàõ (ïè ðèò, õàëü êî ïè -
ðèò, áîð íèò) è â ñðàñ òà íèè ñ æèëüíûìè (êâàðö, êàëü -
öèò) ìè íå ðà ëà ìè â âèäå êàï ëå âèä íûõ, àìå áî îá ðàç -
íûõ è ñëîæ íî êîì êîâàòûõ âû äå ëå íèé, íå ðåä êè êðèñ -
òàë ëû — îêòà ýä ðû, êîì áè íà öèè êóáà è îêòà ýä ðà.
Ïðîá íîñòü çî ëî òà 910—935‰, èìå þò ñÿ êàé ìû íèç -
êîé ïðî áû (630—750‰) [2]. Â áîð íè òå îò ìå ÷à þò ñÿ
âêëþ ÷å íèÿ ýëåê òðó ìà, àñ ñî öè è ðó þ ùå ãî ñ ñå ðåá ðîì
[9]. Èçó ÷åí íûå çî ëî òè íû èç áîð íè òî âîé ïðîæèë êî -
âîé ðóäû èìå þò ïðî áó 850—995‰ ïî îïðå äå ëå íè ÿì
16 çå ðåí, îò ìå ÷à åò ñÿ ïðè ìåñü Cu äî 0,2% è âêëþ ÷å -
íèÿ äèãåíèòà.

Â ðà éî íå ïîñ.ßêî êèò àâ òî ðà ìè èç àë ëþ âèÿ ð.ßêî êèò
ëîò êî âûì îïðî áî âà íè åì íà ìû òû ìåë êèå ñðåä íå- è õî -
ðî øî îêà òàí íûå óïëî ùåí íûå è êîì êî âèä íûå çî ëî òè -
íû (ñì. ðèñ. 2, ä). Çäåñü ïðåîá ëà äà þò çåð íà âåñü ìà âû -
ñî êîé ïðî áíîñ òè ñ ïîä ÷è íåí íûì êî ëè ÷åñ òâîì âû ñî -
êîï ðîá íî ãî ìå òàë ëà è åäè íè÷ íûõ çíà êîâ ñðåä íåé è
íèç êîé ïðî áû (ñì. ðèñ. 3, ê). Îòëè ÷è òåëü íàÿ ÷åð òà çî ëî -
òà êðî ìå âåñü ìà âû ñî êîé ïðî áíîñ òè — ïî âû øåí íîå
ñî äåð æà íèå Hg 0,1—1, ðåä êî äî 3,5%. Ìèê ðîâ êëþ ÷å -
íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû êâàð öåì è êàëüöèòîì.

Â ïðåä å ëàõ Öåí òðàëü íî-Àëäàíñêîãî ðà éî íà èç ó÷å íî
çî ëî òî èç õâîñ òî âûõ êîí öåí òðà òîâ ðîñ ñû ïè ð.Ëå âûé
Íèì ãåð êàí (ïðà âûé ïðè òîê ð.Àëäàí), ãäå êðî ìå ñëà áî-
è ñðåä íå î êà òàí íûõ íåïðà âèëü íî-êîì êî âèä íûõ ñóá -
ðóä íûõ âû äå ëå íèé âñòðå ÷à þò ñÿ è õî ðî øî îêà òàí íûå
ìåë êèå çåð íà óïëî ùåí íîé ôîð ìû. Çî ëî òî çäåñü ñðåä -
íåé è âû ñî êîé ïðî áíîñ òè (ñì. ðèñ. 3, ë), èç ýëå ìåí -
òîâ-ïðè ìå ñåé ðåä êî ôèê ñè ðó þò ñÿ Cu äî 0,4 è Hg äî
1,5%. Â êà ÷åñ òâå ìè íåðàëîâ-óçíè êîâ îò ìå ÷å íû êâàðö,
ñëþ äà ïðî ìå æó òî÷ íî ãî ñî ñòà âà áè î òèò-ôëî ãî ïè òî âîé
ñå ðèè, ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû è íå äè àã íîñ òè ðî âàí íûå
ôàçû Fe-Ti âî äî ñî äåð æà ùå ãî (?) àëþìîñè ëè êà òà.

Â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Àëäàíñêîãî ùèòà â ðîñ ñû ïè
ð.Òèò (ïðè òîê ð.Õà òû ìà, âïà äà þ ùåé â ð.Òèì ïòîí)
êðî ìå êðóï íûõ ñðåä íå î êà òàí íûõ íå ïðà âèëü íî-êîì -
êî âèä íûõ ñóá ðóä íûõ âû äåëåíèé çî ëî òà ñ òåì íî-áó -
ðîé êîð êîé âñòðå ÷à þò ñÿ è õî ðî øî îêà òàí íûå ïëàñ -
òèí ÷à òûå çåð íà è ÷å øóé êè ðàç ìå ðîì äî 1—2 ìì.
Ïðîá íîñòü çî ëî òà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âû ñî êàÿ, ðåä êî
âñòðå÷àþòñÿ çåð íà ñðåä íåé è âåñü ìà âû ñî êîé ïðî áû
(ñì. ðèñ. 3, ì), ÷àñ òî îò ìå ÷à þò ñÿ ïðè ìå ñè Cu äî 0,3 è
Hg äî 0,4%. Äëÿ çî ëî òà èç ýòîé ðîñ ñû ïè õà ðàê òåð íû
êðî ìå àâ ãè òà è âû ñî êî òè òàíèñòûå ìè íå ðà ëû-âêëþ ÷å -
íèÿ: ðó òèë, Ti-ìàã íå òèò, Ti-ñî äåð æà ùèå ãëè íèñ òûå
ìè íå ðà ëû, íå äè àã íîñ òè ðî âàí íûå ôàçû Fe-Ti âî äî ñî -
äåð æà ùå ãî (?) àëþ ìî ñè ëèêàòà.

Íà þæ íîé îêðà è íå Àëäàíñêîãî ùèòà èç ðîñ ñû ïè
ðó÷.ßêóò, âïà äà þ ùå ãî â ð.Òèì ïòîí â ðà éî íå ïîñ.Íà -
ãîð íûé, èç ó÷å íû ñðåä íå- è õî ðî øî îêà òàí íûå êîì êî -
âèä íûå è óïëî ùåí íûå çåðíà íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû
ðàç ìå ðîì ìå íåå 1 ìì (ñì. ðèñ. 2, å). Ïðîá íîñòü çî ëî òà 
ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëÿ åò ñÿ â ïðåä å ëàõ 720—940‰
(ñì. ðèñ. 3, í). Çî ëî òè íû èç äàí íîé ðîñ ñû ïè õà ðàê -
òåðèçó þò ñÿ ïî ñòî ÿí íûì ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì

Hg â ïðåä å ëàõ 0,2—1%, à â åäè íè÷ íûõ çåð íàõ äî
3—8%. Ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ â çî ëî òå ïðåä ñòàâ ëå íû
êâàð öåì, êàëü öè òîì, ñè äå ðè òîì, êà ëè å âûì ïî ëå âûì
øïà òîì, àëü áè òîì, ðó òè ëîì, õëî ðè òîì, ìóñ êî âè òîì,
ãëè íèñ òû ìè ìè íåðàëàìè, ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà è ïè -
ðè òîì. Íà þãå Àëäàíñêîãî ùèòà â ïðåä å ëàõ ðå ãè î -
íàëü íûõ çîí áëàñ òî ìè ëî íè òîâ Ñå âå ðî-Ñòà íî âî ãî
êðà å âî ãî øâà èç âåñ òíû áî ãà òûå çî ëî òûå ðîñ ñû ïè,
ïðè óðî ÷åí íûå ê ïëîùàäÿì ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ êâàð öå -
âûõ, êâàðö-ïè ðè òî âûõ, êâàðö-êàð áî íàò-ñóëü ôèä íûõ
æèë. Æèëû ñëà áî çî ëî òî íîñ íûå, íî íà îò äåëü íûõ
ó÷àñ òêàõ, íà ïðè ìåð â âåð õîâüÿõ ðåê Òèì ïòîí, Ãî íàì
è äð., ñî äåð æà íèå çî ëî òà â êâàð öå âûõ æè ëàõ äîñ òè ãà -
åò ïåð âûõ äåñÿòêîâ ãðàìì íà òîí íó è îíè îò íî ñÿò ñÿ ê
çî ëî òî ìà ëî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ìó ãå î ëî ãî-ïðî ìûø -
ëåí íî ìó òèïó îðó äåíåíèÿ [2].

Â çà ïàä íîé ÷àñ òè Àëäàíñêîãî ùèòà èç ó÷å íî çî ëî òî
èç òÿ æå ëî ãî êîí öåí òðà òà, ïðî ìû òî ãî èç àë ëþ âèÿ ð.Óñó
(âî äî òîê âåð õíå ãî òå ÷å íèÿ ð.Òîê êî â ïðåä å ëàõ Óãóé -
ñêî ãî ãðà áå íà). Ïðî áà ëþ áåç íî ïðåä îñòàâ ëå íà
À.Ï.Ñìå ëî âûì. Çäåñü çåð íà ìå òàë ëà èìå þò â îñíîâ íîì 
ñëà áî- è ñðåä íå îá ðà áî òàí íûå ñóá ðóä íûå î÷åð òà íèÿ ñà -
ìîé ðàç íîé ôîð ìû ðàç ìå ðîì äî 1—2 ìì, ìå íåå
ðàñïðî ñòðà íå íû õî ðî øî îêà òàí íûå ïëàñ òèí ÷à òûå çî -
ëî òè íû îêðóã ëîé ôîð ìû (ñì. ðèñ. 2, æ). Ïðîá íîñòü
îñíîâ íîé ìàñ ñû çî ëî òà 900±40‰, ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ
èíäè âè äû âåñü ìà âû ñî êîé èëè íèç êîé ïðî áû (ñì. ðèñ.
3, î), ïðè ìå ñè Cu è Hg íå îá íà ðó æå íû â ïðåä å ëàõ ÷ó -
âñòâè òåëü íîñ òè ìèêðî çîí äî âî ãî àíà ëè çà. Â êà ÷åñ òâå
âêëþ ÷å íèé è ñðîñ òêîâ ÷àñ òî ôèê ñè ðó þò ñÿ êâàðö, êà ëè -
å âûé ïî ëå âîé øïàò, àëü áèò, áè î òèò è ãèä ðîê ñè äû æå -
ëå çà. Ðÿ äîì íà õî äèò ñÿ ìåñ òî ðîæäåíèå Òà áîð íîå, ãäå
çî ëî òî ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ñâÿ çà íà ñ ïðî äóê òà ìè êà -
ëè å âî ãî ìå òà ñî ìà òî çà, ïðîÿâ ëåí íî ãî â íè æíåï ðî òå ðî -
çîé ñêèõ êðàñ íîö âåò íûõ êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûõ ïåñ ÷à -
íè êàõ è ïëàñòî âûõ òå ëàõ ñè å íèò-ïî ðôè ðîâ ñðåä íå þð -
ñêî ãî âîç ðàñ òà. Ïåð âè÷ íîå ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî â êà ëèø -
ïà òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òàõ ïðåä ñòàâ ëå íî êàï ëå âèä íû ìè
âêëþ ÷å íè ÿ ìè èëè âêðàï ëå íèÿìè íå ïðà âèëü íî-èçî ìåò -
ðè÷ íîé ôîð ìû ìèê ðîí íî ãî ðàç ìå ðà ïðî áíîñ òüþ
810—840‰, à ãèïåðãåí íîå óêðóï íåí íîå çî ëî òî ðàç ìå -
ðîì äî 0,1—0,3 ìì â îêèñ ëåí íûõ ðó äàõ îò ìå ÷à åò ñÿ â
âèäå çíà êîâ ñ êðèñ òàë ëîã ðà ôè ÷åñ êè ìè ôîð ìà ìè, äåí -
äðè òî âèä íû ìè, êîì êî âà òî-óãëî âà òû ìè è ïëàñòèí ÷à òû -
ìè âû äå ëå íè ÿ ìè ïðî áîé 870‰ [5]. Îòñþ äà âèä íî ñî îò -
âå òñòâèå òè ïî õè ìè÷åñêèõ è ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ îñî áåí -
íîñ òåé óêðóï íåí íî ãî ãè ïåð ãåí íî ãî çî ëî òà èç êî ðåí -
íûõ ðóä ìåñòîðîæ äå íèÿ Òà áîð íîå è ìå òàë ëà èç ðîñ ñû -
ïè ð.Óñó.

Â ïëà òè íî íîñ íîé ðîñ ñû ïè Èíàã ëèí ñêî ãî ìàñ ñè âà
íà ðÿ äó ñ ïëà òè íîé ÷àñ òî âñòðå ÷à åò ñÿ çîëîòî [11].
Ìîð ôî ëî ãèÿ çî ëî òèí èç ìå íÿ åò ñÿ îò ñëà áî îêà òàí íûõ
íå ïðà âèëü íî-èçî ìåò ðè÷ íûõ ñóá ðóä íûõ âû äå ëå íèé ñ
áó ãîð ÷à òî-ÿì ÷à òîé ïî âåð õíîñ òüþ äî õî ðî øî îêà òàí -
íûõ êîì êî âèäíûõ è ïëàñ òèí ÷à òûõ çå ðåí. Ïðîá íîñòü
çî ëî òà èç ìå íÿ åò ñÿ â î÷åíü øè ðî êîì äè à ïà çî íå îò 380 
äî 980‰ ñ îñíîâ íûì ïè êîì 900 (ñì. ðèñ. 3, ï), äàæå â
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ïðåä å ëàõ   îä íîé  ÷àñ òè öû íå ðåä êî íàáëþ äà þò ñÿ
ìèê ðîíå îäíî ðîä íîñ òè âû ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî òà è
ýëåê òðó ìà. Ýëåê òðóì õà ðàê òåðèçó åò ñÿ ïî âû øåí íûì
ñî äåð æà íè åì ïðè ìå ñè Hg 0,2—0,8%, à ñðå äè çî ëî òèí 
âû ñî êîé ïðî áíîñòè âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êèå çåð íà ñ ïðè -
ìåñüþ Hg äî 1,5—3,4%, õîòÿ îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ìå òàë ëà
ïðàê òè ÷åñ êè íå ñî äåð æèò Hg. Óñòà íîâ ëå íû åäè íè÷ -
íûå çíà êè ïàë ëà äèñ òî ãî âåñü ìà âû ñîêîïðî áíî ãî çî -
ëî òà (Pd äî 1—3%). Â âèäå ìè íå ðà ëîâ-âêëþ ÷å íèé
óñòà íîâ ëå íû êâàðö, êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò, àëü áèò,
îëè ãîê ëàç, äè îï ñèä, òðå ìî ëèò è äðó ãèå àì ôè áî ëû, à
òàê æå êàëü öèò, äî ëî ìèò, ñè äå ðèò, ãèä ðîã¸òèò, ãëèíè -
ñòûå ìè íå ðà ëû, ñôåí.

Àâòîðû òàê æå ïðî âî äè ëè øëè õî âîå îïðî áî âà íèå
àë ëþ âèÿ ïî âñåé äëè íå ð.Áîë.Ïà òîì (ñì. ðèñ. 1), ãäå
çî ëî òî ÷àñ òî âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå åäè íè÷ íûõ, ðåæå äî
äå ñÿò êîâ çíà êîâ íà ëîòîê. Ìîð ôî ëî ãèÿ çå ðåí è èõ
ïðî áíîñòü ïðàê òè ÷åñ êè íå ìå íÿ þò ñÿ ïî âñåé ïðî òÿ -
æåí íîñ òè ðåêè. Çî ëî òè íû â îñíîâ íîì óïëî ùåí -
íî-êîì êî âèä íûå, ïëàñ òèí ÷à òûå ñðåä íåé è õî ðî øåé
îêà òàííîñòè (ñì. ðèñ. 2, ç). Ïðîá íîñòü çî ëî òà â îñíîâ -
íîì âû ñî êàÿ è âåñü ìà âû ñî êàÿ, ðåæå ñðåä íÿÿ (ñì. ðèñ. 
3, ð), ñî äåð æà íèå ïðè ìå ñè Cu íå ïðå âû øà åò
0,1—0,2%, òîëü êî â åäè íè÷ íûõ çíà êàõ äîñ òè ãà åò
1,3%. Ïî âû øå íèå ñî äåð æà íèÿ Hg äî 1% îò ìå ÷à åò ñÿ
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â çî ëî òè íàõ âû ñî êîé ïðî áû, â ðåä -
êèõ ñëó ÷à ÿõ êî ëè ÷åñ òâî Hg äîñòèãàåò 3—4,5%. Â êà -
÷åñ òâå ìè íå ðà ëîâ-óçíè êîâ âñòðå ÷å íû êâàðö, êàëü öèò, 
êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò, àëü áèò, ìóñ êî âèò, ñôåí, ïè -
ðèò, àð ñå íî ïè ðèò, ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû, ãèä ðîã¸òèò è 
íå ïî ëíîñ òüþ äè àã íîñ òè ðî âàí íûå Ti-Fe âî äî ñî äåð -
æà ùèå (?) àëþ ìî ñèëèêàòû.

Çî ëî òî â ðîñ ñû ïè ðó÷.Äóð íîé, ïðà âî ãî ïðè óñòüå âî ãî 
ïðè òî êà ð.Âè òèì, â îñíîâ íîì ïðåä ñòàâëåíî òîí êî ÷å -
øóé ÷à òû ìè çåð íà ìè ðàç ìå ðîì äî 2 ìì. Èõ ïðîá- íîñòü
êî ëåá ëåò ñÿ â ïðåäåëàõ 900—998‰ ïðè ñðåä íåì 980.
Ñòà ðà òå ëÿ ìè ïðè íà ìû âàõ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðîá áûëè
îáíàðó æå íû ñà ìî ðîä êè ìàñ ñîé äî 2 ã. Ê ñî æà ëå íèþ,
îíè íå ïå ðå äà âà ëèñü ãå î ëî ãàì äëÿ èçó÷å íèÿ, è èí ôîð -
ìà öèè î íèõ íåò [18]. Äëÿ çíà ìå íè òûõ çî ëî òî íîñ íûõ
ðîñ ñû ïåé Ëåí ñêî ãî ðàéîíà â áàñ ñåé íå ð.Âè òèì õà ðàê -
òåð íî íà ðÿ äó ñ êðóï íû ìè ïî ëó î êà òàí íû ìè êîì êî âèä -
íû ìè âû äåëåíè ÿ ìè è äåí äðè òî è äà ìè çî ëî òî õî ðî øî
îêà òàí íûõ ïëàñ òèí ÷à òûõ è òîí êèõ ÷å øóé ÷à òûõ ôîðì
[13]. Ïîñ ëåä íèå ìî ãóò ìèã ðè ðî âàòü íà çíà ÷è òåëü íûå
ðàñ ñòî ÿ íèÿ ïðè äëè òåëü íûõ ïëî ùàä íûõ ýðî çè îí íûõ
äå íó äà öè ÿõ íà ãîð íûõ òåð ðèòîðèé.

Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íûõ òî ïî ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ
èñ ñëå äî âà íèé ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ è òèïîõè ìè ÷åñ êèõ
îñî áåí íîñ òåé ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå -
äó þ ùèå âû âî äû: øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå â ïðåä å -
ëàõ Àëäàíñêîãî ùèòà ðîñ ñû ïè â îñíîâ íîì õà ðàê òå ðè -
çó þò ñÿ ïðè ñó òñòâè åì çî ëî òèí íå ïðà âèëü íîé ñóá ðóä -
íîé ôîð ìû è îêà òàí íû ìè êîì êî âà òû ìè è ïëàñ òèí ÷à -
òû ìè çåð íà ìè ñî ñðåä íåé, âû ñî êîé, ðåæå íèç êîé
ïðîáíîñ òüþ. Øè ðî êèé íà áîð ìè íå ðàëüíûõ âêëþ ÷å -
íèé ìî æåò ïðåä ñòàâ ëÿòü ñî áîé âåñü ìà öåí íóþ èí -

ôîð ìà öèþ äëÿ ðå êî íñòðóê öèè âîç ìîæ íûõ òè ïîâ
ïåðâè÷ íûõ çî ëî òî íîñ íûõ ñóá ñòðà òîâ. Îáñóæ äå íèå
âñåõ ïî òåí öè àëü íûõ òè ïîâ êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ äëÿ 
ðàñ ñìîò ðåí íûõ ðîñ ñû ïåé íå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ -
íûì â ïðåä å ëàõ îä íîé ñòàòüè, ïî ý òî ìó êðàò êî êîñ -
íåì ñÿ ëèøü îñíîâ íûõ ìî ìåí òîâ.

Äëÿ Àëäàíñêîé ïðî âèí öèè õà ðàê òåð íî áëî êî âîå
ñòðî å íèå ñ äðåâ íè ìè ÿä ðà ìè, çå ëå íî êà ìåííûìè ïî ÿ -
ñà ìè è äîë ãî æè âó ùè ìè ìåæ áëî êî âû ìè ñòðóê òóð íû -
ìè øâà ìè ñ ïî âû øåí íîé ôëþèäíî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé
ïðî íè öà å ìîñ òüþ. Çî ëî òîå îðó äå íå íèå çäåñü ïðåä -
ñòàâ ëå íî ðàç íî âîçðàñòíû ìè (îò ïî çäíå àð õåé ñêî ãî äî
ìå çî çîé ñêî ãî) ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êè ìè òè ïà ìè ìåñ òî -
ðîæäåíèé ðàç ëè÷ íûõ ðóä íûõ ôîð ìà öèé. Íà ðÿ äó ñ
õî ðî øî èç âåñ òíû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè Öåíòðàëü -
íî-Àëäàíñêîãî ðà éî íà, ñâÿ çàí íû ìè ñ ìå çî çîé ñêîé
àê òè âè çà öè åé, øè ðî êî ðàç âè òû ïðîÿâ ëå íèÿ, ïðè óðî -
÷åí íûå ê çå ëå íî êà ìåí íûì ïî ÿ ñàì (ìå òà âóë êà íè òû è
æå ëå çèñ òûå êâàðöèòû), êîí ãëî ìå ðà òàì ïëèò íî ãî è
ãðà áåí íî ãî êîì ïëåê ñà ïðî òå ðî çîÿ è äð. [15].

Êî ðåí íûì èñ òî÷ íè êîì äëÿ ìíî ãèõ ðîñ ñû ïåé çî ëî òà
íà Àëäàíñêîì ùèòå ìî æåò áûòü ìè íå ðà ëè çà öèÿ êó ðà -
íàõ ñêî ãî, ëå áå äèí ñêî ãî è ðÿ áè íîâ ñêî ãî òè ïîâ. Ðÿ áè -
íîâ ñêèé ìàñ ñèâ ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ëî êàëü íàÿ
ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà ñ êîí òðàñ òíûì ïî ëè -
ôîð ìà öèîííûì ñî ñòà âîì ïî ðîä è ïðî äóê òèâ íîé íà çî -
ëî òî è ïëà òè íó ìè íå ðà ëè çà öè åé [9]. Òà êàÿ àññîöè à öèÿ
ïî ðîä, â êî òî ðûõ êðî ìå ùå ëî÷ íûõ ñè å íè òîâ ó÷àñ òâó þò 
äèô ôå ðåí öè à òû ìàí òèéíîé ùå ëî÷ íî-ïèê ðè òî âîé ìàã -
ìû: øîí êè íè òû, õà ðàê òåð íà è äëÿ Èíàã ëèí ñêî ãî äó -
íèò-ïè ðîê ñå íèò-øîí êè íè òî âî ãî çî íàëü íî-êîëü öå âî ãî
ìàñ ñè âà — èñ òî÷ íè êà çî ëî òîï ëà òè íî âîé ðîñ ñû ïè [11].
Òà êèå òèïû ïëà òè íî èä íî-çî ëî òî íîñ íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ìî ãóò áûòü ïî ñòàâ ùè êà ìè â ðîññûïè ìè íå ðà ëîâ
ïëà òè íû, âû ñî êî-, ñðåä íå- è íèç êîï ðîá íî ãî çî ëî òà.
Èñòî÷ íè êà ìè çî ëî òà ðîññû ïåé þæ íîé ÷àñ òè
Àëäàíñêîãî ùèòà, âå ðî ÿò íî, ÿâ ëÿ þò ñÿ æèëû çî ëî òî ìà -
ëî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî òèïà, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê äðó ãî ìó
ôîð ìà öè îí íî ìó ðÿäó, ÷åì âû øå íàç âàí íûå òèïû çî ëî -
òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, îá ðà çó þ ùèå åäè íûé ãå íå -
òè ÷åñ êè ðî äñòâåí íûé çî ëî òî ðóä íî ôîð ìà öè îí íûé ðÿä
Öåíòðàëü íî ãî Àëäàíà [2].

Ìåë êîå òîí êîï ëàñ òèí ÷à òîå âû ñî êîï ðîá íîå çî ëî òî
â àë ëþ âèè ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ ð.Àëäàí, êàê è â íà íî ñàõ
ðåê ×àðà è Àìãà îò ëè ÷à åò ñÿ îò ìå òàë ëà ðîñ ñû ïåï ðî -
ÿâ ëå íèé «âè ëþé ñêî ãî» òèïà ïðàê òè ÷åñ êèì îò ñóò-
ñòâè åì âåñü ìà âû ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî òà è èìå åò ÷åð òû
ñõî äñòâà ñ çîëî òîì Àëäàíñêîãî ùèòà è Ïà òîì ñêî ãî
íà ãîðüÿ. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî âî âðå ìÿ ìå çî -
çîéñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè ñ âîç âû -
øåí íûõ òåð ðè òî ðèé Àëäàíà íà ñå âåð íûé ïîëî ãèé
ñêëîí àí òåê ëè çû ïðî èñ õî äèë ïî ñòå ïåí íûé ñíîñ ìåë -
êîé ôðàê öèè ïëàñ òèí ÷à òî ãî «ïëàâó ÷å ãî» ìå òàë ëà íà
äà ëå êèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ âïëîòü äî ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ
ð.Àìãà è íèç îâüåâ ð.×àðà, ãäå ôîð ìè ðî âà ëèñü êî ñî -
âûå ðîñ ñû ïè ìåë êî ãî çî ëî òà. Å.Ã.Ãëóø êî âà è Ç.Ñ.Íè -
êè ôî ðî âà [3] ïîêàçàëè íà ëè ÷èå äâóõ èñ òî÷ íè êîâ äëÿ
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âû ñî êî- è ñðåä íåï ðîá íî ãî êîì êî âà òî ãî çî ëî òà è äëÿ
âåñü ìà âû ñî êîï ðîá íî ãî ïëàñ òèí ÷à òî ãî çî ëî òà èç àë -
ëþ âèÿ ð.Òîê êî è åå ïðè òî êà Òîð ãî íà ñå âå ðî-çà ïàä -
íîé îêðà è íå Àëäàíñêî ãî ùèòà.

Ïî ìè ìî äðåâ íèõ çî ëî òî íîñ íûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ,
ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ Þ.H.Òðóø êî âûì ñ ñî àâòîðàìè [17] â
êà ÷åñ òâå ïåð âî èñ òî÷ íè êîâ äëÿ âåñü ìà âû ñî êîï ðîá íî ãî
òîí êî ÷å øóé ÷à òî ãî çîëîòà «âè ëþé ñêî ãî» òèïà, øè ðî êî
ðàñ ïðîñ òðà íåí íî ãî â ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íè ÿõ Âè ëþé ñêîé
ñè íåê ëè çû è ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þ ùå ãî â ðîñ ñû ïÿõ
Àëäàí ñêî ãî ùèòà è â àë ëþ âèè âî äî òî êîâ åãî ñå âåð íî ãî 
ñêëî íà, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü ñó ùåñ òâî âà íèå è äðó ãèõ
ìåñ òíûõ ïî ãðå áåí íûõ èñòî÷ íè êîâ. Íàï ðè ìåð, ìíî ãèå
êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òà ìèðà ñâÿ çà íû ñ àð õåé -
ñêè ìè çåëå íî êà ìåí íû ìè ïî ÿ ñà ìè. Â àë ëþ âèè âî äî òî -
êîâ, ïå ðå ñå êà þ ùèõ óëüòðà áà çèò-áà çè òî âûå òîëùè öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè Îëîí äèí ñêî ãî çå ëå íî êà ìåí íî ãî ïî ÿ ñà,
à òàê æå â øòóô íûõ ïðî áàõ ìèê ðîã íåé ñîâ âû ÿâ ëå íî 3
âèäà ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà [14]. Ôîð ìà ìå òàë ëà èç ìå íÿ -
åò ñÿ îò íå îêà òàí íûõ ñóá ðóä íûõ âûäåëå íèé äî êîì êî -
âèä íûõ îêðóã ëûõ è âû òÿ íó òûõ çå ðåí ðàç ìå ðîì
0,1—0,4 ìì. Ïðîá íîñòü çî ëî òà â îñíîâ íîì âû ñî êàÿ è
âåñü ìà âû ñî êàÿ, ðåä êî ñíè æà åò ñÿ äî 720‰, òî åñòü ïî -
äî áíûå êðóï íûå äðåâ íèå çî ëî òî íîñ íûå îá ðà çî âà íèÿ
çå ëå íî êà ìåí íûõ ïîÿñîâ âïîë íå ìî ãóò áûòü èñ òî÷ íè êà -
ìè äëÿ âè ëþé ñêèõ ðîñ ñû ïåé. Òà êè ìè îá ú åê òà ìè ìîã ëè
áû ñëó æèòü òàê æå êðóï íî ìàñ øòàá íûå âû ñî êîï ðî äóê -
òèâ íûå ñóëü ôèä íî-âêðàï ëåí íûå ðóäû â äî êåì áðèé -
ñêèõ ìå òà áà çè òàõ, ïî äî áíûå ìåñ òî ðîæäå íèþ èì.Ï.Ïè -
íè ãè íà íà Àëäàíñêîì ùèòå, ãäå â ñóëü ôèä íûõ ðó äàõ
óñòà íîâ ëå íî ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî äåí äðè òî âèä íîé è
íåïðàâèëü íîé ôîð ìû ðàç ìå ðîì äî 1 ìì [10]. Ïðîá -
íîñòü ìå òàë ëà çäåñü â îñíîâ íîì âåñü ìà âûñî êàÿ
(>980‰), ðåä êî ïî íè æà åò ñÿ äî 920‰, â åäè íè÷ íûõ çíà -
êàõ îò ìå ÷å íà ïðè ìåñü Cu 0,5—1,5%. Â ñðàñòàíèè ñ çî -
ëî òîì íà õî äèò ñÿ êâàðö, ãèä ðîê ñè äû æå ëå çà, ìàëü äî íèò 
è ñà ìî ðîä íûé âèñ ìóò. Ñëåäóåò óïî ìÿ íóòü òàê æå ïðè -
ñó òñòâèå â æå ëå çèñ òûõ êâàð öè òàõ â çà ïàä íîé ÷àñ òè
Àëäàíñêîãî ùèòà íà ðÿ äó ñ òîí êî äèñ ïåð ñíûì ìå òàë ëîì 
è ìèê ðî âû äå ëå íèé ðàç ìå ðîì äî 0,25 ìì âû ñî êîï -
ðîáíîãî (950±10‰) çî ëî òà [6]. Èç òà êèõ èñ òî÷ íè êîâ
ìåë êîå âåñü ìà âû ñî êîï ðîá íîå çî ëî òî ìîã ëî ìèã ðè ðî -
âàòü ÷å ðåç ïðî ìå æó òî÷ íûå êîë ëåê òî ðû â ñî âðå ìåí íûå
àë ëþ âè àëü íûå ïëîùàä íûå ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íèÿ, ïðè îá -
ðå òàÿ òîí êóþ ÷å øóé ÷à òóþ ôîð ìó â ïðî öåñ ñå ìå õà íè -
÷åñ êîé îá ðà áîò êè âî âðå ìÿ äëè òåëü íîé ìèãðàöèè.

Ïðè ïîä ãî òîâ êå ñòàòüè èñ ïîëü çî âà íû çî ëî òî ñî äåð -
æà ùèå êîí öåí òðà òû òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðîá èç ðîñ ñû -
ïåé ðåê ×àðà è Õàð ñà, à òàê æå øëè õî âûå ïðî áû ñ êàðü å -
ðà Õà òûíã-Þðÿõ, ñîáðàí íûå À.À.Ñóð íè íûì âî âðå ìÿ
ïðî âå äå íèÿ èì íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íûõ èñ ñëå äî âà -
íèé ïî èçâëå÷å íèþ ìåë êî ãî ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ïîä äåð æêå ãðàí òà ÐÔÔÈ
¹ 11-05-00747.
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Placer gold from the Tabor creek of the headwaters Usu river (south-western part of the
Uguysky graben)

E.G.GLUSHKOVA, Z.S.NIKIFOROVA

Based on the study of the typomorphic features of placer gold and it comparison with the metasomatic gold of the
Tabornoye deposits was determined that the source of placer gold from the upper course of the Usu river
(south-western part of Uguysky graben) has been formed due to the metal supply from the supergene zones of the
Mesozoic hydrothermal-metasomatic mineralization, but hasn’t due to from the Proterozoic auriferous collectors.

Key words: gold-bearing, typomorphism, gold placer, metasomatic, deposit Tabornoye, Usu river, Uguysky
graben, Aldan shield.

Â ðå çóëü òà òå ïî èñ êî âûõ ðà áîò (À.Ô.Ïåò ðîâ è äð.,
1961; À.Ô.Ñòðó ãîâ, Ë.È.Ñòðó ãî âà, 1964; Â.Â.Ëÿõ íèö -
êèé è äð., 1966; Â.Í.Ñî êî ëîâ è äð., 1966, 1967, 1968;
Â.Í.Ñà ëàò êèí è äð., 1968; À.Ñ.Êíÿ æåâ, 1978;
Â.Ã.Àìàðñêèé, 1999, è äð.) âû ÿâ ëå íà çî ëî òî íîñ íîñòü
Óãóé ñêî ãî ãðà áå íà (çà ïàä íàÿ ÷àñòü Àëäàíñêîãî
ùèòà). Â äå ëþ âè àëü íî-àë ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ
âåðõîâü ÿõ ð.Óñó (ðó÷üè Òà áîð íûé, Òåì íûé è äð.)
óñòà íîâ ëå íû ïðî ìûø ëåí íûå ðîñ ñû ïè, â êî òî ðûõ çî -
ëî òî ïðåä ñòàâ ëå íî êàê õî ðî øî îêà òàí íû ìè, òàê è íå -
îêà òàí íû ìè çåð íà ìè ðàç ìå ðîì >0,25 ìì è ïðî áíîñ -
òüþ 790—923‰. Äî ñèõ ïîð îñòà åò ñÿ äèñ êóñ ñè îí íûì 
âîï ðîñ èñ òî÷ íè êà ðîñ ñû ïè: ìå çî çîé ñêîå îðó äå íå íèå
èëè ïðî òå ðî çîé ñêèå çî ëî òî íîñ íûå êîí ãëî ìå ðà òû.
Òàê, Â.Â.Ëÿõ íèö êèé ñ ñî àâ òî ðà ìè (1966), À.Ñ.Êíÿ -
æåâ ñ ñî àâ òî ðà ìè (1978) è À.À.Ñÿñü êî ñ ñî àâ òî ðà ìè
(1981) îá íà ðó æè ëè ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà â 
îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Óãóé ñêî ãî
ãðà áå íà. Èìè áûëà âû ÿâ ëå íà çîëî òî íîñ íîñòü íè æíå-
ïðî òå ðî çîé ñêèõ áà çàëü íûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ, à òàê æå
ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä (ïî ïåñ ÷à -
íè êàì è ñè å íèò-ïî ðôè ðàì). Ðÿä èñ ñëå äî âà òå ëåé
(À.Ô.Ïåò ðîâ è äð., 1961, 1962; Â.Â.Ëÿõ íèö êèé è äð.,
1966; Â.Í.Ñà ëàò êèí è äð., 1968) ôîð ìè ðî âà íèå ðîñ -
ñûï íîé çî ëî òî íîñ íîñ òè ñâÿ çà ëè ñ ïî ñòóï ëå íè åì çî -
ëî òà èç ïðî òå ðî çîé ñêèõ êîí ãëîìåðà òîâ, â êî òî ðûõ íà
ôîíå çíà êî âîé çî ëî òî íîñ íîñ òè âû ÿâ ëå íî ïî âû øåí -

íîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà äî 1,6—2,4 ã/ò (îò äåëü íûå
ïðî áû, ïðî áèð íûé àíà ëèç). Îíè ïî ëà ãà ëè, ÷òî òîë ùè
çî ëî òî íîñ íûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ ñõî æè ïî ëè òî ëî ãè ÷åñ -
êî ìó ñî ñòà âó è èõ ñòðóê òóð íî ìó ïî ëî æå íèþ ñ èç -
âåñòíûìè ðó äî íîñ íû ìè êîí ãëî ìå ðà òà ìè äðåâ íèõ
òîëù (Âèò âà òåð ñðàíä, Þæíàÿ Àôðèêà; Áëàéíä-Ðè -
âåð, Êà íà äà è àíà ëî ãè÷ íûå ïî ãå íå çè ñó ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Áðà çè ëèè, Ôèí ëÿí äèè, Àâñòðàëèè è Ãàíû).
Â.À.Êóä ðÿâ öåâ, Ã.Â.Áè ðþëü êèí (1969), Â.À.Êóä ðÿâ -
öåâ, Ð.Í.Àõìåòîâ (1972) îò ðè öà òåëü íî îöå íè âà ëè
ïåð ñïåê òè âó âû ÿâ ëå íèÿ ïðî ìûø ëåí íûõ êðóï íûõ çî -
ëî òî ðóä íûõ îá ú åê òîâ òèïà Âèò âà òåð ñðàíä, íî èìè íå
èñ êëþ ÷à ëàñü âîç ìîæ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ ìåë êèõ
«ñëå ïûõ» îá ú åê òîâ õó æèð ñêî ãî òèïà. Â.Ã.Àìàðñêèì
(1999) ïðè ïðî âå äå íèè â 1995—1999 ãã. ïî èñ êî âûõ è
îöå íî÷ íûõ ðà áîò íà ðó÷.Òà áîð íûé áûëî îò êðû òî
ñðåä íåå ïî çà ïà ñàì ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå. Ñëå äî âà -
òåëü íî, ðîñ ñûï íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü âåð õîâü åâ ð.Óñó
ìîã ëà ñôîð ìè ðî âàòü ñÿ çà ñ÷åò ïî ñòóï ëå íèÿ çî ëî òà èç
çîí ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî îðóäåíå íèÿ.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Òà áîð íîå ðàñ ïî ëî æå íî â ñóá øè -
ðîò íîé Þæíî-Óãóé ñêîé çî ëî òî íîñ íîé çîíå, ïðî ñëå -
æè âà þ ùåé ñÿ âäîëü þæ íî ãî áîð òà Óãóé ñêî ãî ãðà áå íà
(ðèñ. 1). Ðà éîí ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñëî æåí íè æíåï ðî òå -
ðî çîé ñêè ìè òåð ðè ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè êå -
áåê òèí ñêîé ñâè òû, çà ëå ãà þ ùè ìè ñ óãëî âûì íå ñîã ëà -
ñè åì íà ïîä ñòè ëà þ ùèõ òåð ðè ãåí íî-îñà äî÷ íûõ íèæ-
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íå ïðî òå ðî çîé ñêèõ (÷î ðó î äèí ñêàÿ, òó îñ òàé ñêàÿ è
îëîí ãè èò ñêàÿ ñâè òû) è àð õåé ñêèõ ñëîæ íî äèñ ëî öè ðî -
âàí íûõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðî äàõ [3, 4]. Êå áåê òèí -
ñêàÿ ñâè òà ïðåä ñòàâ ëå íà êðàñ íîö âåò íû ìè êâàðö-ïî -
ëå âîø ïà òî âû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè ñ ðåä êè ìè ïðî ñëî ÿ ìè
àëåâ ðî ëè òîâ, òîë ùåé êîí ãëî ìå ðà òîâ è ãðà âå ëè òîâ â
îñíî âà íèè. Ïåñ ÷à íè êè ñëî æå íû (â %): ïðå è ìó ùåñò-
âåí íî êâàð öåì (50—60) è êà ëè å âûì ïî ëå âûì øïà òîì 
(15—20), â ïîä ÷è íåí íîì êî ëè ÷åñ òâå îò ìå ÷à þò ñÿ
ïëà ãè îê ëàç (7—10), îá ëîì êè ýô ôó çèâ íûõ ïî ðîä
(5—7) è ñëþ äèñ òûõ ìè íå ðà ëîâ (5—10). Ñðå äè àê öåñ -
ñîð íûõ ìè íå ðà ëîâ îá íà ðó æå íû öèðêîí, ãðà íàò, òóð -
ìà ëèí, ìî íà öèò, ðó òèë, èëü ìå íèò è ãå ìà òèò. Áà çàëü -
íûå êîí ãëî ìå ðà òû è ãðà âå ëè òû ñî ñòî ÿò èç íå îêà òàí -
íûõ îá ëîì êîâ êâàð öà, êâàð öè òîâ è äî ëî ìè òîâ, ñöå -
ìåí òè ðî âàí íûõ ãëè íèñ òî-æå ëå çèñ òûì ìà òå ðè à ëîì.
Â òÿ æå ëîé ôðàê öèè êîí ãëî ìå ðà òîâ è ãðà âå ëè òîâ âû -
ÿâ ëåí öèð êîí, ðó òèë, ëåé êîê ñåí è ïè ðèò. Êà ëè å âûé

ìå òà ñî ìà òîç íà ëî æåí êàê íà íè æíåï ðî òå ðî çîé ñêèå
êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûå ïåñ ÷à íè êè, òàê è íà ïëàñ òî -
âûå òåëà ñè å íèò-ïî ðôè ðîâ ñðåä íå þð ñêî ãî âîç ðàñ òà
[1]. Ìå òà ñî ìà òè òû îêðà øå íû â ðæà âî-áó ðûé, ðåæå
æåë òî âà òî-áå ëûé öâåò. Èõ òåê ñòó ðà ïðå è ìó ùåñ òâåí -
íî ñåò ÷à òî-ïðî æèë êî âàÿ, îá óñëîâ ëåí íàÿ ðàç âè òè åì
ðàç íî î ðè åí òè ðî âàí íûõ ïðî æèë êîâ îêñè äà æå ëå çà.
Îñíîâ íûå ìè íå ðà ëû ìå òà ñî ìàòèòîâ — êà ëè å âûé ïî -
ëå âîé øïàò (äî 60%) è êâàðö. Êà ëè å âûé ïî ëå âîé
øïàò çà ìå ùà åò ïðàê òè ÷åñ êè âñå ìè íå ðà ëû èñ õîä íîé
ïî ðî äû è íà áëþ äà åò ñÿ â ìèê ðîï ðî æèë êàõ, â ìèê ðî -
çîí êàõ äðîá ëå íèÿ è â îñíîâ íîé öå ìåí òè ðó þ ùåé ìàñ -
ñå. Ðóä íûå ìè íå ðà ëû âñòðå ÷à þò ñÿ â íå çíà ÷è òåëü íîì
êî ëè ÷åñ òâå (äî 1%) è ïðåä ñòàâ ëå íû ïè ðè òîì (íà è áî -
ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí), ìàð êà çè òîì, àð ñå íî ïè ðè òîì,
õàëü êî ïè ðè òîì, ñôà ëå ðè òîì, ãà ëå íè òîì, ìî ëèá äå íè -
òîì è àêàí òè òîì. ×åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ ïðåä ñòàâ -
ëå íû àë ëþ âè àëü íû ìè, ôëþ âè îã ëÿ öè àëü íû ìè è ãëÿ -
öè àëü íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè ìîù íîñ òüþ îò 2,5 äî 15 ì.

Ãëàâ íàÿ ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùàÿ ñòðóê òó ðà — øè -
ðîò íàÿ Þæíî-Óãóé ñêàÿ çî ëî òî íîñ íàÿ çîíà âçáðî ñî -
âî-íàä âè ãî âûõ äèñ ëî êà öèé, õà ðàê òå ðè çó þ ùà ÿ ñÿ èí -
òåí ñèâ íîé òðå ùè íî âà òîñ òüþ, áðåê ÷è ðî âà íè åì è
äðîá ëå íè åì íè æíåï ðî òå ðî çîé ñêèõ ïî ðîä, êà òàê ëà -
çîì è ìè ëî íè òè çà öè åé [1]. Çîíà ïðî ðû âà åò ñÿ äàé êà -
ìè è ñèë ëà ìè ïî çäíå þð ñêèõ-ðàí íå ìå ëî âûõ ñèåíè -
òîâ, ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íûõ ñ çî ëî òî íîñ íû ìè
ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè ïî ðî äà ìè. Ïî
äàí íûì Ñ.Ñ.Äâó ðå ÷åí ñêîé, Ñ.Ã.Êðÿ æå âà [1], îá ðà çî -
âà íèå ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé è âêðàï ëåí -
íî-ïðî æèë êî âîé çî ëî òî ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè ïðî è -
çîø ëî â ïå ðè îä ìå çî çîé ñêîé òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé
àê òè âè çà öèè. Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Òà áîð íîå ïðî ìûø -
ëåí íûå ðóäû, ïðè óðî ÷åí íûå ê çî íàì òðå ùè íî âà òîñ -
òè ìå òà ñî ìà òè òîâ, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí -
íî ðàí íåé çî ëî òî-ïè ðèò-êâàð öå âîé âêðàï ëåí íî-ïðî -
æèë êî âîé   ìè íå ðà ëè çà öè åé   è  â ìåíü øåé ñòå ïå íè
çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé. Çî ëî òî â ðó äàõ â
îñíîâíîì íà õî äèò ñÿ â âèäå ìèê ðîí íûõ ÷àñ òèö [1]. Ïî 
äàí íûì Ñ.Â.Ñå äåí êî [5], â ìå òà ñî ìà òè òàõ ïðè -
ñóòñòâóþò êàï ëå âèä íûå è íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû çî ëî -
òè íû ðàç ìå ðîì 1—10 ìêì, ïðî áíîñ òüþ 810—840‰,
à òàê æå áî ëåå êðóï íûå èäè î ìîð ôíûå êðèñ òàë ëû çî -
ëî òà (äî 0,4 ìì) ïðî áíîñ òüþ 800‰, íà õî äÿ ùè å ñÿ â
ñðàñ òà íèè ñ çåð íà ìè ïè ðè òà èëè êâàð öà. Â õè ìè ÷åñ -
êîì ñî ñòà âå çî ëî òà óñòà íîâ ëå íà òîëü êî ïðè ìåñü Ag.
Â ðà éî íå èñ ñëå äî âà íèÿ ðàç âè òà ìîù íàÿ (îêî ëî 50 ì)
êîðà âû âåò ðè âà íèÿ. Ñîäåðæà íèå Au â îêèñ ëåí íûõ
ðó äàõ (1,2—22,5 ã/ò), çíà ÷è òåëü íî âûøå, ÷åì â ïåð -
âè÷ íûõ (îò 0,7 äî 3,5 ã/ò). Ãèïåð ãåí íîå çî ëî òî áî ëåå
âû ñî êîï ðîá íîå (870‰), ïðåä ñòàâ ëå íî ìèê ðî- ïðî -
æèë êî âû ìè è äåí äðè òî âè äû ìè ôîð ìà ìè ñ ãëàä êîé è
ÿì ÷à òîé ïî âåð õíîñ òüþ è ÷åò êè ìè êðèñ òàë ëîã ðà ôè -
÷åñ êè ìè î÷åð òà íè ÿ ìè ïî êóáó, à òàê æå êîì êî âèä -
íî-óãëî âà òû ìè, äåí äðè òî âèäíûìè è ïëàñ òèí ÷à òû ìè
ðàç íîñ òÿ ìè ñ íå ðîâ íû ìè çà çóá ðåí íû ìè êðà ÿ ìè, ðàç -
ìå ðîì îò 0,05 äî 0,3 ìì [1].
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Ðèñ. 1. Êàð òà-ñõå ìà Óãóé ñêî ãî ãðà áå íà. Ïî ìà òå ðè à ëàì

À.Ñ.Êíÿ æå âà, ñ èç ìå íå íè ÿ ìè ïî ðà áî òå [6]:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ, Q; ïðî òå ðî çîé ñêèå îá ðà çî -

âà íèÿ, ñâè òû: 2 — êå áåê òèí ñêàÿ, PR1kb, 3 — ÷î ðó î äèí ñêàÿ, 

PR1èd, 4 — òó îñ òàé ñêàÿ, PR1ts, 5 — îëîí ãèèòñêàÿ, PR1olg;

6 — àð õåé ñêèå ïî ðî äû; 7 — ðàç ëî ìû; âû äå ëåí íûé êîí òóð

— ðà éîí èñ ñëåäîâà íèÿ



Àâòîðàìè ïðî âå äå íî èç ó÷å íèå ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà
(îá ú å äè íåí íàÿ ïðî áà ~500 ìã) èç àë ëþ âè àëü íûõ îò -
ëî æå íèé ðó÷.Òà áîð íûé, ëþ áåç íî ïðåä îñòàâ ëåí íî ãî
À.Ï.Ñìå ëî âûì, è çî ëî òà èç ïðî òî ëî ÷åê ìå òà ñî ìà òè -
òîâ (~8 ìã) ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Òà áîð íîå (êîë ëåê öèÿ
Â.Ã.Ãà äè ÿ òî âà). Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èç ó÷å íèå òè -
ïî ìîð ôèç ìà çî ëî òà äëÿ îïðå äåëåíèÿ êî ðåí íî ãî èñ -
òî÷ íè êà, ïî ñëó æèâ øå ãî ôîð ìè ðî âà íèþ äàí íîé ðîñ -
ñûï íîé çî ëî òî íîñíîñòè. Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî àíà ëè -
çè ðî âà ëîñü ïî êîì ïëåê ñó òè ïî ìîð ôíûõ ïðè çíà êîâ — 
ãðà íó ëî ìåò ðèè, ìîð ôî ëî ãèè (ôîð ìà, ïî âåð õíîñòü,
ñòå ïåíü îêà òàí íîñ òè), õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó, âíóò -
ðåí íå ìó ñòðî å íèþ è ìèê ðîâ êëþ ÷å íè ÿì. Äëÿ âû ÿâ ëå -
íèÿ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ ïîëèðî âàí íûå øëè ôû
ïðåä âà ðè òåëü íî ïðî òðàâ ëè âà ëèñü ðàñ òâî ðîì Cr2O3 â
HCl. Èçó ÷å íèå âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ, ýëå ìåí òîâ ïðè -
ìå ñåé è ìèê ðîâ êëþ ÷å íèé ïðî âî äè ëîñü â ïî ëè ðî -
âàííûõ øëè ôàõ ïðè ïî ìî ùè ñêà íè ðó þ ùå ãî ýëåê òðî -
ííî ãî ìèê ðîñ êî ïà JEOL JSM-6480 LV ñ ýíåð ãî äèñ -
ïåð ñè îí íûì ñïåê òðî ìåò ðîì «OXFORD» INCA
Energy 350 (àíà ëè òè êè: Ñ.Ê.Ïî ïî âà, Þ.Ï.Âÿ ëîâ, ëà -
áî ðà òî ðèÿ ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ àíà ëè çà,
ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ).

Ðîñ ñûï íîå çî ëî òî èç àë ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé
ðó÷.Òà áîð íûé ïî ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó
ïðåä ñòàâ ëå íî ôðàê öè ÿ ìè (â ìì): +0,5—1,0 — 30%
(154,5 ìã); +0,25—0,5 — 68% (339,6 ìã); +0,1—0,25
— 0,7% (1,85 ìã); -0,1 — 0,3% (0,9 ìã). Íèç êèé ïðî -
öåíò çî ëî òà ôðàê öèè <0,25 ìì â îá ú å äè íåí íîé ïðî áå
ñâÿ çàí ñ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè îñî áåí íîñòÿìè èç âëå ÷å -
íèÿ ìå òàë ëà. Îñíîâ íàÿ ÷àñòü ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà (äî
80%) èìå åò ðóä íûé îáëèê, èç íèõ îêî ëî 10% ñî ñòàâ -
ëÿ þò ãóá ÷à òûå ðàç íîñ òè è ëèøü 20% õî ðî øî îêà òàí -
íîå (ðèñ. 2, à—è). Äà ëåå ïðè âî äèò ñÿ ïîä ðîá íàÿ õà -
ðàê òå ðèñ òè êà âû ÿâ ëåí íûõ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç íî -
âèä íîñ òåé ðîñ ñûïíîãî çî ëî òà.

Ñëà áî î êà òàí íîå çîëî òî ðóä íî ãî îá ëè êà ïðåä ñòàâ ëå -
íî ïëàñ òèí ÷à òû ìè, êîì êî âèäíûìè è èí òåð ñòè öè àëü -
íû ìè, à òàê æå äåí äðè òî âèä íû ìè ôîð ìà ìè (ñì. ðèñ. 2,
à—â). Ïîâåð õíîñòü çî ëî òèí â îñíîâ íîì ãðó áî ÿì ÷à òàÿ,
ÿ÷å èñ òàÿ è áó ãîð ÷à òî-ÿì ÷à òàÿ. Íà ïëàñ òèí ÷à òûõ ôîð -
ìàõ îò ìå ÷à þò ñÿ îò ïå ÷àò êè ãðà íåé ðîñ òà ìè íå ðà ëîâ
(ñì. ðèñ. 2, â). Çî ëî òî â îñíîâ íîì íàõî äèò ñÿ â ñðîñ òêàõ
ñ êà ëè å âûì ïî ëå âûì øïà òîì, ïëà ãè îê ëà çîì (ñì. ðèñ. 2, 
à—á) è êâàð öåì. Áîëü øàÿ ÷àñòü èç ó÷åí íûõ çî ëî òèí ïî -
êðû òà ñå ðûì ãëè íèñ òûì ìà òå ðè à ëîì è ãèä ðîê ñè äà ìè
æå ëå çà (ã¸òèò, ãèä ðîã¸òèò), îá ðà çî âàâ øè ìè ñÿ â ðå çóëü -
òà òå îêèñ ëå íèÿ ñóëü ôè äîâ. Ïðîáíîñòü çî ëî òà ðóä íî ãî
îá ëè êà èç ìå íÿ åò ñÿ îò 780 äî 950‰ (â ñðåä íåì 860‰). Â 
ñî ñòà âå çîëîòà ïî ìè ìî Ag äðó ãèõ ìèê ðîï ðè ìå ñåé íå
óñòà íîâ ëå íî. Íå ðåä êî âñòðå ÷à åò ñÿ ðàç íî ôàç íîå çî ëî òî
ñ äèñ ïåð ñè åé ïðî áíîñ òè îò 730 äî 999‰ (Ag îò 0 äî
27,61%), ãäå â ïðåä å ëàõ îä íî ãî çåð íà îò ìå ÷à åò ñÿ îò
äâóõ äî ÷å òû ðåõ ôàç (ñì. ðèñ. 2, ê—ë). Â öå ëîì çîëîòî
õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ çåð íèñ òûì ñòðî å íè åì, â íåì íà áëþ äà -
þò ñÿ ñòðóê òó ðû ãðà íó ëÿ öèè, âû ñî êîï ðîá íûå îáîñî -
áëå íèÿ è âåñü ìà âû ñî êîï ðîá íûå (999‰) ïðî æèë êè,

ðàç ðàñ òà þ ùè å ñÿ â ìåæ çåð íî âûõ ïðî ñòðà íñòâàõ (ñì.
ðèñ. 2, ë—ì). Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà òî, ÷òî äëÿ
çî ëî òà ðóä íî ãî îá ëè êà íå õà ðàê òåð íî îá ðà çî âà íèå âû -
ñî êîï ðîá íûõ îá îëî ÷åê. Â çî ëî òå âû ÿâ ëå íû ìèêðîâ -
êëþ ÷å íèÿ äî 10 ìêì ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ
(êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò, êâàðö, êàëü öèò), ñóëü ôè äîâ
(â îñíîâ íîì ïè ðèò, â ïîä ÷è íåí íîì êî ëè ÷åñ òâå õàëüêî -
ïè ðèò àð ñå íî ïè ðèò, ñôà ëå ðèò, ãà ëå íèò), ðåæå òåë ëó ðè -
äîâ (ñì. ðèñ. 2, ò), à òàê æå ðó òè ëà, öèð êî íà è ìè íå ðà -
ëîâ, ñî äåð æà ùèõ Sr, Nb è ðåä êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí òû La
è Ce. Ìåëü ÷àé øèå âêëþ÷å íèÿ ïè ðè òà ðàç ìå ðîì îò 3 äî
10 ìêì îá û÷ íî èìå þò íå ïðà âèëü íî-óãëî âà òóþ ôîð ìó,
èíîã äà â ôîð ìå ïÿòè- è øåñ òèã ðàí íè êîâ (ñì. ðèñ. 2,
ñ—ò). Â ñî ñòà âå ïè ðè òà óñòà íîâ ëå íà ïðèìåñü As îò
1,28 äî 4,88%. Ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ òåë ëó ðè äîâ íå ïðå âû -
øà þò 20 ìêì è èìå þò â îñíîâ íîì íå ïðà âèëü íóþ ôîð -
ìó (ñì. ðèñ. 2, ò). Äëÿ çî ëî òà ðóä íî ãî îá ëè êà ñâî -
éñòâåí íî ìèê ðî ïî ðèñ òîå ñòðî å íèå. Â ñðå çå ïîðû êàê
îêðóã ëîé, òàê è óãëî âà òîé ôîð ìû (ñì. ðèñ. 2, î—ï).

Ãóá ÷à òîå çî ëî òî èìå åò ÿì ÷à òî-áó ãîð ÷à òóþ ïî âåð -
õíîñòü è ïî ÷êî âèä íûé ìèêðîðåëü åô. Îíî ÷àñ òî ïî êðû -
òî   ãèä ðîê ñèä íû ìè  îá ðà çî âà íè ÿ ìè (ñì. ðèñ. 2, ã—ä)
èëè âñòðå ÷àåòñÿ â âèäå àã ðå ãà òîâ çî ëî òà ñ ãèä ðîê ñè äà -
ìè æå ëå çà (ã¸òèò, ãèä ðîã¸òèò), îá ðà çî âàí íû ìè â
ðåçóëü òà òå îêèñ ëå íèÿ ñóëü ôè äîâ. Â ýòèõ ãèä ðîê ñèä íûõ 
îá ðà çî âà íè ÿõ îò ìå ÷à åò ñÿ ïðè ìåñü V 0,54—2,76%. Êàê
ïî ëà ãà þò Ñ.Ñ.Äâó ðå ÷åí ñêàÿ è Ñ.Ã.Êðÿ æåâ [1], âû ñî êèå
êîí öåí òðà öèè V è As ñî äåð æà ëèñü â ïè ðè òå, à ïðè åãî
îêèñ ëå íèè â ýê âè âà ëåí òíîé êîí öåí òðà öèè íà ñëå äî âà -
ëèñü ã¸òè òîì. Àâòîðàìè íå îá íà ðó æå íà ïðè ìåñü As â
ãèä ðîê ñèä íûõ îá ðà çî âà íè ÿõ, îäíà êî, åãî óñòîé ÷è âûå
ñî äåð æà íèÿ óñòà íîâ ëå íû â ìèê ðîâ êëþ ÷å íè ÿõ íå îêèñ -
ëåí íî ãî ïè ðè òà â ìàò ðè öå çîëîòèí. Â æå ëå çî îê ñèä íîé
ìàñ ñå ïðè ïî ëè ðîâ êå âû ÿâ ëÿ þò ñÿ êàð êàñ íûå îá ðà çî âà -
íèÿ ïðà âèëüíîé øåñ òèã ðàí íîé ôîð ìû, âîç íèê øèå
âñëå äñòâèå îêèñ ëå íèÿ çå ðåí ïè ðè òà. Äëÿ ãóá÷àòîãî çî -
ëî òà ñâî éñòâåí íî ôîð ìè ðî âà íèå âû ñî êîï ðîá íûõ êàéì
ïî ïå ðè ôå ðèè ñ ðå ëèê òîì ïåð âè÷íîãî çî ëî òà, íå ðåä êî
âû ñî êîï ðîá íûì   ñòà íî âèò ñÿ   âñå   âû äå ëå íèå    (ñì.
ðèñ. 2, í). Âñëå äñòâèå ýòî ãî, ãóá ÷à òîå çî ëî òî, ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ çî ëî òîì ðóä íî ãî îá ëè êà, èìå åò áî ëåå âû ñî êóþ 
ñðåä íþþ ïðî áíîñòü (875‰). Âî âíóò ðåí íåì ñòðî å íèè
ãóá ÷à òûõ àã ðå ãà òîâ íà áëþ äà þò ñÿ ýìóëü ñè îí íûå è ïå -
òåëü ÷à òûå ñòðóê òó ðû. Òà êèå ñòðóê òó ðû îá ðà çó þò ñÿ â
çî íàõ îêèñ ëå íèÿ ïðè ðàçëîæå íèè ñóëü ôè äîâ è âû ñâî -
áîæ äå íèè òîí êî äèñ ïåð ñíî ãî çî ëî òà, åãî ïî ñëå äó þ ùåé
ñåã ðå ãà öèè è óêðóï íå íèÿ è ñâè äå ò åëüñòâó þò î åãî ïî -
ñòóï ëå íèè â ðîñ ñûïü èç çîíû ãè ïåð ãåíåçà.

Õî ðî øî îêà òàí íîå çî ëî òî ïðåä ñòàâ ëå íî òîí êî-
ïëàñ òèí ÷à òû ìè, ïëàñ òèí ÷à òû ìè, ëåíòîâèä íû ìè è
äåí äðè òî âèä íû ìè ôîð ìà ìè (ñì. ðèñ. 2, å—æ). Ïî -
âåð õíîñòü çå ðåí òîí êî- è ãðóáî øàã ðå íå âàÿ ñ õà ðàê -
òåð íûì áëåñ êîì. Åäè íè÷ íûå äåí äðè òî âèä íûå âû äå -
ëå íèÿ èìå þò ãëàä êóþ ïî âåð õíîñòü ñ ñî õðà íèâ øè ìè -
ñÿ ñòó ïå íÿ ìè ðîñ òà (ñì. ðèñ. 2, æ). Öâåò çî ëî òà îò
æåëòîãî äî ñî ëî ìåí íî-æåë òî ãî, íå ðåä êî ñ ïëåí êà ìè
ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà. Ïðîá íîñòü çî ëî òà èç ìå íÿåòñÿ îò 
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Ðèñ. 2. Òè ïî ìîð ôíûå îñî áåí íîñ òè ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà è èç ïðî òî ëî÷ êè ìå òà ñî ìà òè òîâ (ìåñ òî ðîæ äå íèå Òà áîð íîå):

ìîð ôî ëî ãèÿ ðîñ ñûï íîå çî ëî òî: à—â — ðóä íî ãî îá ëè êà, ã—ä — ãóá ÷à òîå, å æ — õî ðî øî îêà òàí íîå; èç ïðî òî ëî÷ êè ìå òà -

ñî ìà òè òîâ: ç — èçî ìåò ðè÷ íûé êðèñ òàëë, è — ñôå ðî èä; âíóò ðåí íèå îñî áåí íîñ òè ñòðî å íèÿ: ê — ðàç íî ôàç íîå çî ëî òî (ñî -

äåð æà íèå Ag , â %: 1 — 7,75, 2 — 0); ë — çåð íèñ òîå ðàç íî ôàç íîå (ñî äåð æà íèå Ag, â %: 1 — 17,74, 2 — 16,35, 3 — 11,96,

4 — 0); ì — êðóï íî çåð íèñ òîå ñ âû ñî êîï ðîá íû ìè ìåæ çåð íî âû ìè ïðî æèë êà ìè; í — ãóá ÷à òîå, ñ ýìóëü ñè îí íîé è ïå òåëü -

÷à òîé ñòðóê òó ðîé ñðàñ òà íèÿ çî ëî òà ñ îêñè äà ìè æå ëå çà; î— ï — ïî ðèñ òîå; ð — òîí êàÿ (äî 2 ìêì) ôðàã ìåí òàëü íàÿ âû ñî -

êîï ðîá íàÿ îá îëî÷ êà íà ìî íî çåð íå ñðåä íåé ïðî áíîñ òè; ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ â çî ëî òå: Py —  ïè ðèò, Te — òåë ëó ðèä



724 äî 950‰ (â ñðåä íåì 860‰), êðî ìå Ag â åãî ñî ñòà -
âå äðó ãèõ ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé íå îá íà ðó æå íî. Â
íåì, êàê è â çî ëî òå ðóä íî ãî îá ëè êà, óñòà íîâ ëå íû
ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ ïè ðè òà, ñôà ëå ðè òà, ðó òè ëà, êà ëè å -
âî ãî ïî ëå âî ãî øïà òà, êâàð öà è äð. Âî âíóò ðåí íåì
ñòðîåíèè çî ëî òèí íà ðÿ äó ñ ñî õðà íèâ øè ìè ñÿ ïåð âè÷ -
íû ìè ìîíî- è ðàç íî çåð íèñ òû ìè ñòðóê òó ðà ìè, à òàê
æå ìèêðî ïî ðèñ òîñ òüþ, õà ðàê òåð íû ìè äëÿ çî ëî òà
ðóä íî ãî îá ëè êà, îò ìå ÷à þò ñÿ íå çíà ÷è òåëü íûå ïðåîá -
ðà çî âà íèÿ: âîç íèê íî âå íèå äâîé íè êîâ ïðî ðàñ òà íèÿ è
òîí êèõ ôðàã ìåí òàð íûõ âû ñî êîï ðîá íûõ îá îëî ÷åê
òîëùè íîé 1—5 ìêì, ðåä êî äî 20 ìêì (ñì. ðèñ. 2, ð).

Çî ëî òî èç ïðî òî ëî ÷åê ìå òà ñî ìà òè òîâ ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Òà áîð íîå ïðåä ñòàâ ëå íî â îñíîâíîì ôðàê öè åé
0,1—0,25 ìì, îäíà êî, âñòðå ÷å íû åäè íè÷ íûå çåð íà ðàç -
ìå ðîì >0,5 ìì. Çåð íà èìå þò êîì êî âèä íóþ ôîð ìó ñî
ñãëà æåí íû ìè âû ñòó ïà ìè è ìåë êî ÿì ÷à òîé ïî -
âåðõíîñòüþ, â çà ïà äè íàõ êî òî ðûõ íà áëþ äà åò ñÿ ðûõ -
ëûé ãëè íèñ òûé ìà òå ðè àë èëè ïëåí êè ãèäðîêñè äîâ æå -
ëå çà. Áûëè íà é äå íû åäè íè÷ íûå èçî ìåò ðè÷ íûå êðèñ -
òàë ëû ðàç ìå ðîì <0,1 ìì (ñì. ðèñ. 2, ç) è ñôå ðî è äû ñ
èäå àëü íî ãëàä êîé ïî âåð õíîñ òüþ (ñì. ðèñ. 2, è). Ãå íå çèñ
ñôå ðî è äîâ ïîêà íå ÿñåí è òðå áó åò äî ïîë íè òåëü íî ãî èç -
ó÷å íèÿ. Ñðîñ òêîâ çî ëî òèí ñ ïî ðî äî îá ðà çó þ ùè ìè
ìèíå ðà ëà ìè íå îá íà ðó æå íî. Ïðîá íîñòü çî ëî òà èç ïðî -
òî ëî ÷åê ìå òà ñî ìà òè òîâ â ñðåä íåì 860‰, â åãî ñî ñòà âå
êðî ìå Ag ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé òàê æå íå âû ÿâëåíî.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ è âû âî äû. Ïðè èç ó÷å íèè
ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà ðó÷.Òà áîð íûé è çî ëî òà èç ïðî òî ëî -
÷åê ìå òà ñî ìà òè òîâ ïî ïðî òå ðî çîé ñêèì ïåñ ÷à íè êàì
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî â îá îèõ ñëó ÷à ÿõ çî ëî òî â öå ëîì èìå åò 
ñõî æèå òè ïî ìîð ôíûå ïðè çíà êè (ìîð ôî ëî ãèÿ, ðàç ìåð,
õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ, ìèê ðîâ êëþ ÷å íèÿ), ÷òî ñâè äå òåëü-
ñòâó åò î åäèíîì êî ðåí íîì èñ òî÷ íè êå. Âûøå ãî âî ðè -
ëîñü, ÷òî ñó ùåñ òâó åò ìíå íèå î ñâÿ çè çî ëî òî íîñíîñòè ñ
ïî ñòóï ëå íè åì çî ëî òà èç ïðî òå ðî çîé ñêèõ ïðî ìå æó òî÷ -
íûõ òîëù êîí ãëî ìå ðà òîâ. Ïî íå êî òî ðûì ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèì îñî áåí íîñ òÿì ðîñ ñûï íîå çî ëî òî ðóä íî ãî îá ëè -
êà ðó÷.Òà áîð íûé äå éñòâè òåëü íî ñõî æå ñ ïñåâ äî ðóä -
íûì çî ëî òîì èç äðåâ íèõ ïðî ìå æó òî÷ íûõ êîë ëåê òî ðîâ,
êîòî ðû ìè ìîã ëè ÿâ ëÿòü ñÿ áà çàëü íûå êîí ãëî ìå ðà òû êå -
áåê òèí ñêîé ñâè òû ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì Au äî
1,6—2,4 ã/ò (Â.Í.Ñà ëàò êèí è äð., 1968). Êàê óñòà íîâ ëå -
íî Ç.Ñ.Íè êè ôî ðî âîé è Â.Å.Ôè ëèï ïî âûì [2], â äðåâ íèõ
êîë ëåê òî ðàõ ïîä äåé- ñòâè åì ëè òîñòàòè ÷åñ êî ãî äàâ ëå -
íèÿ âû øå ëå æà ùèõ òîëù ïðî èñ õî äèò âäàâ ëè âà íèå ìè -
íå ðà ëîâ âìå ùà þ ùèõ îò ëî æå íèé â ìàò ðè öó çî ëî òèí è
çî ëî òè íû ïðè îá ðå òà þò õà ðàê òåð íûå óãëî âà òûå ôîð ìû
ïñåâ äî ðóä íî ãî îáëèêà ñî ñêâîç íû ìè îò âåð ñòè ÿ ìè è
ðâà íû ìè êðà ÿ ìè, ñëå äà ìè îò ïå ÷àò êîâ ìè íå ðà ëîâ âìå -
ùàþùèõ îò ëî æå íèé èëè îá ðà çó þò ñðîñ òêè ñ íèìè.
Âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå çî ëî òà èç äðåâ íèõ êîë ëåê òî ðîâ
ðåç êî îò ëè ÷à åò ñÿ ïî ñòå ïå íè ïðå îá ðà çî âà íèÿ. Äëÿ íåãî
õàðàê òåð íû ñòðóê òó ðû ðåê ðèñ òàë ëè çà öèè, ëè íèè äå -
ôîð ìà öèè, âû ñî êîï ðîá íûå îá îëî÷ êè ìîù íîñ òüþ áî -
ëåå 20 ìêì, èíîã äà ïî ëíîñ òüþ çà ìå ùà þ ùèå ìàò ðè öó
çî ëî òè íû. Â òî âðå ìÿ êàê â ðîñ ñûï íîì çî ëî òå ðóä íî ãî

îá ëè êà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Òà áîð íîå âû ÿâ ëå íû ëèøü
ïåðâè÷ íûå ñòðóê òó ðû êðèñ òàë ëè çà öèè ñ íà ÷àëü íîé ñòà -
äè åé ïðå îá ðà çî âà íèÿ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ — ðàç íî -
ôàç íîñòü, çåð íèñ òîå ñòðî å íèå, ìåæ çåð íî âûå ïðî æèë êè, 
ãðà íó ëÿ öèÿ, îò ñó òñòâèå âû ñî êîï ðîá íûõ îáîëî ÷åê. Ñî -
ïîñ òàâ ëå íèå âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ àë ëþ âè àëü íî ãî çî -
ëî òà ðóä íî ãî îá ëè êà ðó÷.Òà áîð íûé è ïñåâ äî ðóä íî ãî
çî ëî òà èç äðåâ íèõ êîë ëåê òî ðîâ âûÿâè ëî èõ ÿâ íîå ðàç -
ëè ÷èå. Ýòîò ôàêò ïî çâî ëÿ åò óòâåð æäàòü, ÷òî ïðî òå ðî -
çîé ñêèå çî ëî òî íîñ íûå êîí ãëî ìå ðà òû íå ÿâëÿ þò ñÿ èñ -
òî÷ íè êà ìè ðîñ ñû ïåé âåð õîâü åâ ð.Óñó. Áî ëåå òîãî, ìè -
íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ìèê ðîâ êëþ ÷å íèé (ïè ðèò, àð ñå íî ïè -
ðèò, õàëü êî ïè ðèò, ñôà ëå ðèò, ãàëåíèò, êà ëè å âûé ïî ëå -
âîé øïàò, êâàðö) â ðîñ ñûï íîì çî ëî òå èç ðóñ ëî âûõ îò -
ëî æå íèé ðó÷.Òà áîð íûé èäåí òè ÷åí ñî ñòà âó ìè íå ðà ëîâ
èç çîí ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî -
âà íèé. Ê òîìó æå, â ìå òà ñî ìà òè òàõ, êàê â öå ìåí òè ðó þ -
ùåé ãèä ðîã¸òèò-êà ëèø ïà òî âîé ìàñ ñå, òàê è â êâàð öå -
âûõ ïðî æèë êàõ, íà ðÿ äó ñ òîí êî äèñ ïåð ñíûì, íà áëþ -
äàåòñÿ âè äè ìîå çî ëî òî [1, 5], àíà ëî ãè÷ íîå èñ ñëå äî âàí -
íî ìó. Èçó ÷åí íîå àâ òî ðà ìè çî ëî òî èç àëëþ âè àëü íûõ
îò ëî æå íèé è èç ïðî òî ëî ÷åê ìå òà ñî ìà òè òîâ ÷àñ òî íà õî -
äèò ñÿ â ñðîñ òêàõ ñ ãèäðîê ñè äà ìè æå ëå çà, â íåì íà áëþ -
äà åò ñÿ ðàç âè òèå âû ñî êîï ðîá íûõ ïðî æèë êîâ, ðàç ðàñ -
òàþùèõ ñÿ â ìåæ çåð íî âûõ ïðî ñòðà íñòâàõ. Ê òîìó æå, â
àë ëþ âèè ðó÷.Òà áîð íûé âû ÿâ ëå íî äî 10 % ãóá ÷à òî ãî
ãè ïåð ãåí íî ãî çî ëî òà èç çîíû îêèñ ëå íèÿ ðóä. Âñå ýòè
ïðè çíà êè óêà çû âà þò íà òî, ÷òî ýòî çî ëî òî ïî ñòó ïè ëî â
ðîñ ñûïü íå ïîñ ðå äñòâåí íî èç çîíû ãè ïåð ãå íå çà,
èíòåíñèâ íî ðàç âè òîé â ðà éî íå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Òà áîð -
íîå. Òà êèì îá ðà çîì, ðîñ ñûï íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü äàí íîé 
òåð ðè òî ðèè îá ðà çî âà íà â ðå çóëü òà òå ïî ñòóï ëå íèÿ ìå -
òàë ëà èç çîíû ãè ïåðãåíåçà ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êî ãî îðó äå íå íèÿ ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà, à íå èç
ïðî òå ðî çîé ñêèõ çî ëî òî íîñíûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå
ÐÔÔÈ ¹ 12-05-98500-ð_âîñ òîê_à.
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New data on the geology of the Lena River delta area and the diamond potential of the
Arctic region

S.A.GRAKHANOV, A.V.PROKOPIEV, O.S.GRAKHANOV, V.P.TARABUKIN, E.E.SOLOVIEV

Two wells were first drilled on Sardakh Island in the southern part of the Lena River delta, which exposed
Neopleistocene, Neogene and Devonian rocks. The results of drilling and geophysical studies gave a better insight
into the deep structure of the region. Indicator-minerals of kimberlites have been found in Cenozoic and
Carboniferous sections in the Lena River delta area, which is indicative of the potential of the area for the discovery of 
primary diamond deposits.

Key words: Siberian platform, diamonds, Pleistocene, Neogene, Devonian, Lena river delta.

Ïî ìíå íèþ ðÿäà èñ ñëå äî âà òå ëåé [1, 3, 4, 5, 6, 8, 12] â
äåëü òî âîé ÷àñ òè ð.Ëåíà â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè 
îò ñî âðå ìåí íîé ïî âåð õíîñ òè çà ëå ãà þò êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êèå ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è íà
ìåë êî ìàñ øòàá íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è òåê òî íè ÷åñ êèõ
êàð òàõ âû äå ëÿ þò àð õåé ñêèå è ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèå
áëî êè êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà [3, 12]. Ýòè âû -
âî äû îñíî âà íû íà íà õîä êàõ íà î.Ñàð äàí  êðóï íûõ íå -
îêà òàí íûõ ãëûá ãðà íè òî-ãíåé ñîâ, êî òî ðûå ïðè óðî ÷å -
íû ê êðóï íîé Óñòü-Ëåí ñêîé ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êîé àíî -
ìà ëèè, âû äå ëåí íîé ïî äàí íûì àý ðî ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
ðà áîò â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè äåëü òû ð.Ëåíà.

ÎÀÎ «Íèæ íå-Ëåí ñêîå», ïðî âî äÿ â 2007—2009 ãã.
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû â ðàì êàõ îá ú åê òà Áóë -
êóð ñêèé ñ öåëüþ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ êî ðåí íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé àë ìà çîâ (Ñ.À.Ãðà õà íîâ è äð., 2009), âû ïîë -
íè ëî áó ðå íèå äâóõ ñêâà æèí â äåëü òå ð.Ëåíà íà î.Ñàð -

äàõ (ðèñ. 1) è ïðî ôèëü íûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå ðà áî òû.
Âïåð âûå â ýòîì ðå ãè î íå áûëè ïðî áó ðå íû ñêâà æè íû,
êî òî ðûå ïå ðå ñåê ëè âåñü ðàç ðåç êàé íî çîé ñêèõ îò ëî æå -
íèé è âñêðû ëè êî ðåí íûå ïà ëå î çîé ñêèå ïî ðî äû, íå
äîñ òèã íóâ êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà (ðèñ. 2).
Ïî ëó ÷åí íûé êåðí è îïðî áî âà íèå áå ðå ãî âûõ îá íà æå -
íèé î.Ñàð äàõ ïî çâî ëè ëè èç ó÷èòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî -
å íèå îä íî ãî èç ñà ìûõ ñëà áî è çó ÷åí íûõ è òðóä íî äî-
ñòóï íûõ ðà éî íîâ ßêó òèè, ïî ëó ÷èòü óíè êàëü íûé ôàê -
òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïî ðàç ðå çó êàé íî çîé ñêèõ îò ëî æå -
íèé,  êî òî ðûé  ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âàí äëÿ ïà ëåî-
ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ ðå êî íñòðóê öèé ýòî ãî ðå ãè î íà, óñòà -
íî âèòü îò ñó òñòâèå âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ—ìå çî çîé -
ñêèõ è ïðè ñó òñòâèå âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé.

Â ñêâà æè íå 1 ãëó áè íîé 65 ì, çà äàí íîé íà áå ðå ãó
Òðî ôè ìîâ ñêîé ïðî òî êè, âñêðû òû ãðó áî îá ëî ìî÷ íûå
îò ëî æå íèÿ ñàð äàõ ñêîé ñâè òû (ïëè î öåí). Íà ãëó áè íå
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45,6 ì îíè çà ëå ãà þò íà èí òåí ñèâ íî äèñ ëî öè ðî âàí íûõ 
ìðà ìî ðè çî âàí íûõ êàð áî íàò íûõ è îðî ãî âè êî âàí íûõ
òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè ÿõ âåð õíå ãî äå âî -
íà (ñì. ðèñ. 2), â êî òî ðûõ íà é äå íû ôà ìåí ñêèå êî íî -
äîí òû (Polygnathus glaber glaber Ul. et Bassler;
Polygnathus semicostatus Br. et M.; Vjaloviodus sp.).
Êî íî äîí òû òà êî ãî æå âîç ðàñ òà Polygnathus
nodocostatus Br. et M., Mashkovia sp. áûëè óñòà íîâ ëå -
íû â êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè ÿõ íà î.Ñòîëá, ðàñ ïî ëî -
æåí íîì â 40 êì þæ íåå î.Ñàð äàõ (ñì. ðèñ. 1, îá íà æå -
íèå 1038). Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå âèäà
Polygnathus nodocostatus îãðà íè ÷å íî ðàí íèì ôà ìå -
íîì çîíû ñrepida-marginuifera. Îí èç âåñ òåí â ðàí íå -
ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ Çà ïàä íîé Åâðî ïû è Ñå âåð íîé 
Àìåðèêè [15], Ìîì ñêî ãî õðåá òà, Ïðè êî ëûìüÿ,
õð.Ñåò òå-Äà áàí [11]. Íàé äåí íûå êî íî äîí òû
Polygnathus brevilaminus Br. et M. è Icriodus alternatus
Br. et M. èìå þò áî ëåå øè ðî êîå ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå
ðàñ ïðîñ òðà íå íèå: îò ôðà íà (çîíà gigas) äî ðàí íå ãî
ôà ìå íà (çîíà marginuifera). Polygnathus brevilaminus
îïè ñàí èç èç âåñ òíÿ êîâ Íüþ-Îëáà íè â Ñå âåð íîé
Àìåðèêå [14], èç âåñ òåí â Àâñòðàëèè è íà õð.Ñåò òå-
Äà áàí [11].

Â ïî ðî äàõ ñàð äàõ ñêîé ñâè òû èç ñêâà æè íû 1 óñòà -
íîâ ëå íû åäè íè÷ íûå îêà òàí íûå çåð íà ìè íå ðà ëîâ-èí -
äè êà òî ðîâ êèì áåð ëè òîâ — ïè ðî ïà, ïèê ðî èëü ìå íè òà
è õðîì øïè íå ëè äà (ñì. ðèñ. 2 è òàá ëè öó). Íåñ ìîò ðÿ íà 
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç

÷å ðåç î.Ñàð äàõ. Ïîñ òðî åí ïî

äàí íûì áó ðî âûõ ñêâà æèí è èç -

ó÷å íèÿ áå ðå ãî âûõ îá íà æå íèé:

1 — ñóã ëèí êè; 2 — ñó ïå ñè (àëåâ -

ðè òû); 3 — ïåñ êè; 4 — ãàëü êà è

ãðà âèé; 5 — âà ëó íû è êðóï íàÿ

ãàëü êà; 6 — äî ëî ìè òû è èç âåñ -

òíÿ êè; 7 — ñî äåð æà íèå ìè íå ðà -

ëîâ-èí äè êà òî ðîâ êèì áåð ëè òîâ â

êåð íî âûõ ïðî áàõ: à — äî 10 çíà -

êîâ ïè ðî ïà, á — äî 10 çíà êîâ

ïèê ðî èëü ìå íè òà, â — äî 10 çíà -

êîâ õðîì øïè íå ëè äà; 1, 2 — áó -

ðî âûå ñêâà æè íû

Ðèñ. 1. Ìåñ òî ïî ëî æå íèå ðà éî íà èñ ñëå äî âà íèé:

À — íà ñõå ìå ñå âå ðî-âîñ òî êà Àçèè; Á — â ïðåä å ëàõ äåëü òû 

ð.Ëåíà (êîñ ìè ÷åñ êèé ñíè ìîê çà è ìñòâî âàí ñ ñàé òà

http://earth.esa.int/earthimages/); Â — â ïðåä å ëàõ ïðè óñòüå -

âîé ÷àñ òè ð.Ëåíà; 1 — ñêâà æè íû; 2 — èç ó÷åí íûå îá íà æå -

íèÿ (ÁÝ4, ÁÝ5, ÁÃ2, ÁÃ4, 1034, 1038); ÂÊÑÎ — Âåð õî ÿ -

íî-Êî ëûì ñêàÿ ñêëàä ÷à òàÿ îá ëàñòü; ñêëàä ÷à òûå ïî ÿ ñà:

ÖÀÑÏ — Öåí òðàëü íî-Àçèàòñêèé, ÒÑÇÑÏ — Òàé ìû ðî-Ñå -

âå ðî çå ìå ëüñêèé



òî, ÷òî ñêâà æè íà çà äà âà ëàñü â ïÿòè ìåò ðàõ îò ðóñ ëà
Òðî ôè ìîâ ñêîé ïðî òî êè, à åå ãëó áè íà â äàí íîì ìåñ òå

äîñ òè ãà åò 40 ì, òà ëè êî âûõ çîí â ðàç ðå çå íå îãå íî âûõ
îò ëî æå íèé íå óñòà íîâ ëå íî.
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Õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî ðîâ êèì áåð ëè òîâ èç êàé íî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé î.Ñàð äàõ

Îáíà æå íèå/
ïðî áà

Èíòåð âàë, ì Âîç ðàñò
Îáúåì

ïðî áû, ë

Ìè íå ðà ëû-èí äè êà òî ðû êèì áåð ëè òîâ

Ïè ðîï Õðîì øïè íå ëèä Ïèê ðî èëü ìå íèò

1034/3 Íå îá íà ðó æå íî Íå î ãåí 100 Íå îá íà ðó æå íî 2 çí, -0,5 ìì, 
IV êë. ñîõð.

1034/4 100 1 çí, -0,5 ìì, 
IV êë. ñîõð.

Ñêâà æè íà 1 0,4—2,0 Íå îï ëåé ñòî öåí 9,5 1 çí, -1+0,5ìì, êðàñ -
íî-ôè î ëå òî âûé, IV êë.
ñîõð.

1 çí, -1+0,5 ìì Íå îá íà ðó æå íî

2,0—3,0 5 Íå îá íà ðó æå íî Íå îá íà ðó æå íî 2 çí, -1+0,5 ìì,
III—IV êë. ñîõð.

3,0—4,0 7 1 çí, -1+0,5 ìì 3 çí. ñ ãèï. êîðð.

4,0—5,5 8,5 1 çí, îðàí æå âûé, IV êë.
ñîõð.

Íå îá íà ðó æå íî 2 çí, -1+0,5 ìì, 
IV êë. ñîõð.

6,0—7,5 Íå î ãåí 9 2 çí, îðàí æå âûé, IV êë.
ñîõð.

6 çí, IV êë. ñîõð.

9,0—10,5 7 Íå îá íà ðó æå íî 3 çí, IV êë. ñîõð.

10,5—12,0 8 Íå îá íà ðó æå íî 5 çí, ãèï. êîðð.

7,5—9,0 8 Íå îá íà ðó æå íî 2 çí, -1+0,5 ìì, 
IV êë. ñîõð.

Ñêâà æè íà 2 22,5—24,0 Íå îï ëåé ñòî öåí 5 1 çí, -2+1 ìì, êðàñ íî-ôè -
î ëå òî âûé

Íå îá íà ðó æå íî

28,0—29,0 1 Íå îá íà ðó æå íî 1 çí, -1+0,5 ìì ñ
ãèï. êîðð.

32,5—34,5 Íå î ãåí 6 1 çí, -1+0,5 ìì,
ãèï. êîðð.

37,5—38,5 4 2 çí, -1+0,5 ìì,.
IV êë. ñîõð.

39,0—40,5 5 3 çí, ãèï. êîðð.

40,5—42,0 5 2 çí, -1+0,5 ìì, 
III êë. ñîõð

43,0—45,5 6 2 çí, -1+0,5 ìì, 
III êë. ñîõð.

46,0—47,0 4 1 çí, -1+0,5 ìì, 
IV êë. ñîõð.

ÁÝ4 Íå îá íà ðó æå íî 10 000 Åä. çí, -1+0,5ìì, êðàñ -
íî-ôè î ëå òî âûé, III êë.
ñîõð.

Åä. çí, -1+0,5 ìì Åä. çí, -1+0,5 ìì,
IV êë. ñîõð.

ÁÝ4/2 100 Íå îá íà ðó æå íî 1 çí, -1+0,5 ìì Íå îá íà ðó æå íî

ÁÝ4/3 100 Íå îá íà ðó æå íî 1 çí, -1+0,5 ìì, 
IV êë. ñîõð.

ÁÝ4/4 100 1 çí, -1+0,5 ìì, 
IV êë. ñîõð.

Ïðè ìå ÷à íèå. çí — çíàê; êë. ñîõð. — êëàññ ñî õðàí íîñ òè; ãèï. êîðð. — ãè ïåð ãåí íàÿ êîð ðî çèÿ çå ðåí.



Ãëó áè íà ñêâà æè íû 2 100 ì (ñì. ðèñ. 2). Îíà ïðî áó -
ðå íà  â ñà ìîé âû ñî êîé òî÷ êå î.Ñàð äàõ (àáñ. îò ìåò êà
41 ì). Â ñêâà æè íå âñêðû òû (ñâåðõó-âíèç) (ðèñ. 3):
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Èíòåð âàë, 
ì

Ãî ëî öåí (Qí). Ïî÷ âåí íî-ðàñ òè òåëü íûé ñëîé 0—0,5

Åäîì íàÿ ñâè òà (LQIIIed). Êðè î ãåí íûå ïî ëè ãå íå òè -
÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ. Ëåä ñ ïðî ñëî ÿ ìè è ëèí çà ìè
ìåë êî çåð íèñ òûõ ïåñ êîâ, ñó ïå ñåé, ïû ëå âèä íûõ ñóã -
ëèí êîâ, ãëèí, èëîâ è òîð ôîâ 0,5—7

Íå îï ëåé ñòî öåí (QIII). Ñóã ëèí êè ñâåò ëî-ñå ðûå ñ
îõðèñ òûì îò òåí êîì, íå ñëî èñ òûå ñ ïðî ñëî ÿ ìè ïåñ -
êîâ êâàð öå âûõ ñâåò ëî-ñå ðûõ, ðàç íî çåð íèñ òûõ, ãî -
ðè çîí òàëü íî ñëî èñ òûõ è àëåâ ðè òîâ è ñó ïå ñåé òåì -
íî-ñå ðûõ, êðóï íî çåð íèñ òûõ, òîí êî ãî ðè çîí òàëü -
íîñ ëî èñ òûõ. Ïî ðî äû ñî äåð æàò ðàñ ñå ÿí íóþ ãàëü êó
è ãðà âèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûå àëåâ ðî ëè òà ìè, ïåñ ÷à íè -
êà ìè, êâàð öåì, èç âåñ òíÿ êà ìè è äî ëå ðè òà ìè. Ïðå îá -
ëà äà þ ùèé ðàç ìåð îá ëîì êîâ 2—3 ñì. Ôîð ìà ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî óãëî âà òî-îêðóã ëàÿ. Ðàñ ïðå äå ëå íèå
îá ëîì êîâ êðàé íå íå ðàâ íî ìåð íîå, õà î òè÷ íîå, ñî -
ðòè ðîâ êà è îðè åí òè ðîâ êà îò ñó òñòâó þò. Ñëî èñ òîñòü
â ïî ðî äàõ ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ ñòÿ æå íè ÿ ìè ãèä ðîê ñè -
äîâ æå ëå çà, îò ìå ÷à åò ñÿ ðàñ òè òåëü íûé äåò ðèò. Âîç -
ðàñò îò ëî æå íèé 45—50 òûñ.ëåò [2] 0,5—7 

Íå î ãåí (ïëè î öåí), âåð õíÿÿ ïà÷ êà ñàð äàõ ñêîé ñâè òû
(N2sr2). Ãà ëå÷ íè êè (êîí ãëî ìå ðà òû), îõðèñ òî-ñå ðûå, 
êðóï íî-ñðåä íå îá ëî ìî÷ íûå. Ðàñ ïðå äå ëå íèå îá ëîì -
êîâ êðàé íå íå ðàâ íî ìåð íîå, ñî ðòè ðîâ êà è îðè åí òè -
ðîâ êà îò ñó òñòâó þò. Ïî ðî äû ñëî æå íû ñëà áî è õî ðî -
øî îêà òàí íû ìè ãàëü êà ìè êðåì íèñ òî ãî ñî ñòà âà,
êâàð öà, äî ëå ðè òîâ, à òàê æå ñëà áî î êà òàí íû ìè îá -
ëîì êà ìè àëåâ ðî ëè òîâ è ïåñ ÷à íè êîâ. Âà ëó íû ïðåä -
ñòàâ ëå íû ïåñ ÷à íè êà ìè è ãàá áðî-ïî ðôè ðè òà ìè.
Ãàá áðî-ïî ðôè ðè òû ìàñ ñèâ íîé òåê ñòó ðû, ñòðóê òó -
ðà ïî ðôè ðî âàÿ, ãëî ìå ðî ïîð ôè ðî âàÿ, îñíîâ íàÿ ìàñ -
ñà — ìèê ðî ëè òî âàÿ. Èçìå íå íèÿ â ïî ðî äå âû ðà çè -
ëèñü â õëî ðè òè çà öèè, ýïè äî òè çà öèè ïè ðîê ñå íà è
ìå çîñ òà çè ñà; â ñå ðè öè òè çà öèè è ïå ëè òè çà öèè ïëà -
ãè îê ëà çà âêðàï ëåí íè êîâ è îñíîâ íîé ìàñ ñû. Ïî ðî äà 
çà ìåò íî îá îãà ùå íà ëåé êîê ñå íè çè ðî âàí íû ìè òè òà -
íèñ òû ìè ìè íå ðà ëà ìè. Ôîð ìà âà ëó íîâ, ãàëü êè è
ãðà âèÿ îêðóã ëàÿ. Â ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñå ïðå îá ëà äà åò
ãëè íèñ òûé ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êâàð öå âûé ïå ñîê. Â
ïî ðî äàõ íà áëþ äà åò ñÿ îá è ëèå êðóï íûõ îá ëîì êîâ
îæå ëåç íåí íîé äðå âå ñè íû. Â âåð õíåé ÷àñ òè èí òåð -
âà ëà äî ãëó áè íû 37,0 ì ïî ðî äû ñëà áî ëè òè ôè öè ðî -
âà íû çà ñ÷åò ïðî ïèò êè ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà. Â öå -
ëîì, îò ëî æå íèÿ ìîæ íî îò íåñ òè ê ôà öè ÿì ãîð íûõ
ðåê ñ èí òåí ñèâ íîé ãèä ðî äè íà ìè êîé 29,6—47

Íå î ãåí (ïëè î öåí). Íèæ íÿÿ ïà÷ êà ñàð äàõ ñêîé ñâè òû
(N2sr1) ñëî æå íà â îñíîâ íîì ðàç íî çåð íèñ òû ìè òåì -
íî-ñå ðû ìè, îõðèñ òî-ñå ðû ìè ïåñ êà ìè êâàð öå âî ãî
ñî ñòà âà ñ ãëè íèñ òûì öå ìåí òîì, ñî äåð æà ùè ìè ðàñ -
ñå ÿí íûé ãðà âèé è ãàëü êó, ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè â îò äåëü -
íûõ ïðî ñëî ÿõ îò 10 äî 15% îá ú å ìà ïî ðî äû. Â åå
ñðåä íåé ÷àñ òè âñêðûò ïëàñò àëåâ ðè òîâ ìîù íîñ òüþ
îêî ëî 6 ì. Â îò ëè ÷èå îò âåð õíåé ïà÷ êè, â ñî ñòà âå
ãàëü êè çíà ÷è òåëü íóþ äîëþ ñî ñòàâ ëÿ þò êâàðö
(31%) è äè à áà çû (20%). Ïðå îá ëà äà þ ùèé ðàç ìåð îá -
ëîì êîâ 4—5 ñì, ôîð ìà îêðóã ëàÿ, óãëî âà òî-îêðóã -
ëàÿ. Ïî âñå ìó èí òåð âà ëó îò ìå ÷à åò ñÿ îá è ëèå óãëå -
ôè öè ðî âàí íîé äðå âå ñè íû. Ýòè îò ëî æå íèÿ îò íî ñÿò -
ñÿ ê ôà öè ÿì çà áî ëî ÷åí íûõ ðå÷ íûõ äî ëèí è îçåð 47—80

Âåð õíèé äå âîí, ôà ìåí ñêèé ÿðóñ (D3fm). Èçâåñ òíÿ -
êè, äî ëî ìè òû ìðà ìî ðè çî âàí íûå òåì íî-ñå ðûå äî
÷åð íûõ, ìåë êî çåð íèñ òûå, ìàñ ñèâ íûå, ïëîò íûå. Ïî -
ðî äû âåñü ìà òðå ùè íî âà òûå, áðåê ÷è ðî âàí íûå, êà -
âåð íîç íûå. Òðå ùè íû ðàç íî î ðè åí òè ðî âàí íûå øè -
ðè íîé äî 4 ìì. Â çîíå áðåê ÷è ðî âà íèÿ è òðå ùè íî âà -
òîñ òè ïðî ÿâ ëå íà ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ
(1—2%). Ãðà íîá ëàñ òî âûé êâàðö çà ëå ÷è âà åò òðå -
ùèí íî-ïóñ òîò íûå ïðî ñòðà íñòâà â ïî ðî äå. Â âåð -
õíåé ÷àñ òè èí òåð âà ëà áîëü øè íñòâî òðå ùèí îò êðû -
òûå áåç çà ïîë íè òå ëÿ; ìåíü øàÿ èõ ÷àñòü âû ïîë íå íà
êàëü öè òîì. Ïî òðå ùè íàì îò ìå ÷à þò ñÿ âåð òè êàëü -
íûå ñìå ùå íèÿ ïðî ñëî åâ ïî ðîä àì ïëè òó äîé äî 2 ñì
(ðèñ. 4) 80—100

Ðèñ. 3. Ðàç ðåç êàé íî çîé ñêèõ è äå âîí ñêèõ îò ëî æå íèé,

âñêðû òûõ ñêâà æè íîé 2:

1 — ïî ÷âåí íî-ðàñ òè òåëü íûé   ñëîé;   2 — ëåä;   3 — ïåñ êè;

4 — ñóã ëèí êè; 5 — ñó ïå ñè (àëåâ ðè òû); 6 — ãà ëå÷ íè êè, êîí -

ãëî ìå ðà òû; 7 — äî ëî ìè òû è èç âåñ òíÿ êè; 8 — ñòÿ æå íèÿ

ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà; 9 — íà õîä êè ðàñ òè òåëü íûõ îñòàò êîâ;

10 — ãàëü êà, ãðà âèé



Àáñîëþòíàÿ îò ìåò êà êðîâ ëè êàð áî íàò íûõ ïî ðîä â
ñêâà æè íå 1 ñî ñòàâ ëÿ åò 40 ì, à â ñêâà æè íå 2 — 39,4 ì,
òî åñòü ôèê ñè ðó åò ñÿ ñëà áîå ïî ãðó æå íèå êî ðåí íî ãî
öî êî ëÿ ñ þãî-âîñ òî êà íà ñå âå ðî-çà ïàä. Ïî ðî äû äå -
ôîð ìè ðî âà íû — ïà äå íèå ïëàñ òîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 50—55°

ê îñè ñêâà æè íû.
Íå î ãå íî âûå îò ëî æå íèÿ ñàð äàõ ñêîé ñâè òû áûëè

òàê æå èç ó÷å íû è îïðî áî âà íû â åñ òåñ òâåí íûõ îá íà æå -
íè ÿõ âäîëü çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî áå ðå ãà
îñòðî âà (ñì. ðè ñóí êè 1, 2, îá íà æå íèå 1034). Íà è áî ëåå 
ïî ëíûé ðàç ðåç ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ â òî÷ êå ïëàâ íî ãî èç ãè áà 
çà ïàä íî ãî áå ðå ãà îñòðî âà. Â ðàç ðå çå âñêðû âà åò ñÿ âåð -
õíÿÿ (êîí ãëî ìå ðà òî âàÿ) ïà÷ êà ñàð äàõ ñêîé ñâè òû, äëÿ
êî òî ðîé õà ðàê òåð íî îá è ëèå áó ðûõ ãèä ðîê ñè äîâ æå -
ëå çà â öå ìåí òå, òåì íî-áó ðàÿ îêðàñ êà ïî ðîä, íà ëè ÷èå
ïè ðè òè çè ðî âàí íîé äðå âå ñè íû è íå îïëåé ñòî öå íî âàÿ
ïåñ ÷à íàÿ, ñ êðóï íû ìè âà ëó íà ìè è ãëû áà ìè, çà ëå ãà þ -
ùàÿ íà ðàç ìû òîé ïî âåð õíîñ òè ñàð äàõ ñêîé ñâè òû. Â
îò äåëü íûõ èí òåð âà ëàõ êî ëè ÷åñ òâî âà ëó íîâ è ãëûá
äîñ òè ãà åò 30% (ðèñ. 5, À). Ïî âå ùåñ òâåí íî ìó ñî ñòà âó 
îá ëî ìî÷ íîé ÷àñ òè íå îãå íî âûõ îò ëî æå íèé, âñêðû òûõ
â îá íà æå íè ÿõ íà î.Ñàð äàõ, âû äå ëÿ åò ñÿ íå ñêîëü êî
ãðóïï ïî ðîä, â êî òî ðûõ ëåã êî ðàñ ïîç íà þò ñÿ èç âåñò-
íûå ôîð ìà öè îí íûå êîì ïëåê ñû ðå ãè î íà: ïåñ ÷à íè êè,

àëåâ ðî ëè òû è àð ãèë ëè òû Õà ðà ó ëàõ ñêî ãî àí òèê ëè íî -
ðèÿ ôðîí òàëü íîé ÷àñ òè Âåð õî ÿí ñêî ãî ñêëàä ÷à òî-íàä -
âè ãî âî ãî ïî ÿ ñà, Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî è Ëåíî-Àíàáàð-
ñêî ãî ïðî ãè áîâ; äî ëå ðè òû, ãàá áðî-äî ëå ðè òû, áà çàëü -
òû, àíà ëî ãè÷ íûå äå âîí ñêèì ïî ðî äàì îñíîâ íî ãî ñî -
ñòà âà, âñêðû òûì â äåëü òå ð.Ëåíà (ñì. ðèñ. 1, îá íà æå -
íèå ÁÃ4) è ðàí íå êåì áðèé ñêèì äàé êàì, ñèë ëàì è ïî -
êðî âàì íè æíå ãî òå ÷å íèÿ ð.Ëåíà; äî ëî ìè òû æåë òî âà -
òî-ñå ðûå ñòðî ìà òî ëè òî âûå, âå ðî ÿò íî, ðè ôåÿ è âåí äà,
èç âåñ òíûå â ÿä ðàõ Áóë êóð ñêîé è ×å êó ðîâ ñêîé àí òèê -
ëè íà ëåé. Â ñî ñòà âå îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà â íå çíà -
÷è òåëü íîì êî ëè ÷åñ òâå âñòðå ÷à þò ñÿ êâàð öè òû, æèëü -
íûé êâàðö, êðåì íè, êâàð öå âûå ïî ðôè ðû. Ïðå îá ëà äà -
þò õî ðî øî è èäå àëü íî îêà òàí íûå âà ëó íû è ãàëü êè. Â
ðå çóëü òà òå çà ìå ðà îðè åí òè ðîâ êè äëèí íûõ îñåé âà ëó -
íîâ, ñòâî ëîâ äðå âå ñè íû è ïà äå íèÿ êî ñîé ñëî èñ òîñ òè
[4] óñòà íîâ ëå íî íà ïðàâ ëå íèå ñíî ñà ñ þã-þãî-çà ïà äà
íà ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òîê. Ýòè îò ëî æå íèÿ îò íî ñÿò ñÿ ê
ôà öè ÿì ãîð íûõ âî äî òî êîâ ñ èí òåí ñèâ íîé ãèä ðî äè íà -
ìè êîé. Â ïà ëè íî êîì ïëåê ñå ñàð äàõ ñêîé ñâè òû îïðå -
äå ëå íû Pinus sibirica L., Picea obovata L., Juglans
cinerea L., Picea wollosowiczi Sucacz., Pinus monticola
Dougl., ÷òî ïîç- âî ëè ëî îò íåñ òè ýòè îá ðà çî âà íèÿ ê
íåîãåíó [4]. Îñàä êî íà êîï ëå íèå ïðî èñ õî äè ëî â óñëî -
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Ðèñ. 4. Êàð áî íàò íûå ïî ðî äû âåð õíå ãî äå âî íà, âñêðû òûå ñêâà æè íîé 2. Ôîòî Î.Ñ.Ãðà õà íî âà:

ãëó áè íà: À — 93,6 è Á — 97,4 ì



âè ÿõ óìå ðåí íî òåï ëî ãî âëàæ íî ãî êëè ìà òà, íà
÷òî óêà çû âà åò îá è ëèå ìè íå ðà ëè çî âàí íîé äðå -
âå ñè íû, â ò.÷. òà êèõ òåï ëî ëþ áè âûõ ôîðì, êàê
ñå âå ðî à ìå ðè êàí ñêèé îðåõ, è ãèä ðîê ñè äîâ æå -
ëå çà â öå ìåí òå  ïî ðîä [4]. Èç îá íà æå íèÿ ÁÝ4
(ñì. ðèñ. 1) ïî ðîä   âåð õíåé ïà÷ êè ñàð äàõ ñêîé
ñâè òû áûëà   îòî áðà íà   âà ëî âàÿ   ïðî áà îá ú å -
ìîì 10 000 ë (ñì. òàá ëè öó), â êî òî ðîé àë ìà çîâ

íå óñòà íîâ ëå íî, íî â êëàñ ñå -1 ìì áûëè íà é äå -
íû åäè íè÷ íûå çåð íà îêà òàí íî ãî ïèê ðî èëü ìå -
íè òà, õðîì øïè íå ëè äà è ïè ðî ïà. Íå âû ñî êèå
êîí öåí òðà öèè îêà òàí íûõ ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà -
òî ðîâ êèì áåð ëè òîâ óñòà íîâ ëå íû è â äðó ãèõ
áî ëåå ìåë êèõ øëè õî âûõ ïðî áàõ, îòî áðàí íûõ
èç îá íà æå íèÿ ïî ðîä ñàð äàõ ñêîé ñâèòû è êåðíà
ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí (ñì. òàáëèöó).

Íà ðàç ìû òîé âîë íèñ òîé ïî âåð õíîñ òè ñàð -
äàõ ñêîé ñâè òû çà ëå ãà þò íå îïëåé ñòî öå íî âûå
ïåñ êè. Â ïåñ êàõ çà êëþ ÷å íû î÷åíü êðóï íûå íå -
îêà òàí íûå ãëû áû ðàç ìå ðîì äî 1,5—2,0 ì ãðà -
íè òî-ãíåé ñîâ è ãðà íè òîâ, êî òî ðûå â áîëü øîì
êî ëè ÷åñ òâå ìîæ íî íà áëþ äàòü â áè ÷åâ íè êå
Òðî ôè ìîâ ñêîé ïðî òî êè è â êî íó ñàõ âû íî ñà
ðó÷ü åâ (ñì. ðèñ. 5, Á). Íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü,
÷òî ýòè ïî ðî äû íå áûëè îá íà ðó æå íû â êåð íå
ïðî é äåí íûõ ñêâà æèí. Ãðà íè òî-ãíåé ñû èìå þò
ãíåé ñî âèä íî-ïî ëîñ ÷à òóþ òåê ñòó ðó, ðå ëèê òî -
âî-ãðà íè òî âóþ ñòðóê òó ðó. Ïî ðî äà ðàç ãíåé ñî -
âà íà, ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè äèô ôå ðåí öè ðî âà íà —
îò ìå ÷à åò ñÿ ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèå êâàð öà â ïî ëî -
ñî âèä íûå îá îñîá ëå íèÿ. Íà îò äåëü íûõ
ó÷àñòêàõ ðàç âè òû õëî ðèò, àê òè íî ëèò, ìóñ êî -
âèò. Ãðà íè òû êà òàê ëà çè ðî âàí íûå, èç ìå íåí -
íûå; ñòðóê òó ðà ãðà íè òî âàÿ, ó÷àñ òêà ìè áëàñ òî -
öå ìåí òíàÿ. Ïî ðî äà â íå çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè
ðàç äðîá ëå íà. Ðàç äðîá ëåí íûé ìà òå ðè àë ïîä -
âåð ãñÿ áëàñ òå çó è ÿâ ëÿ åò ñÿ öå ìåí òîì, ñâÿ çû âà -
þ ùèì íå çàò ðî íó òûå êà òàê ëà çîì çåð íà ïî ëå -
âûõ øïà òîâ è âòî ðè÷ íûõ ïðî äóê òîâ: ñå ðè öè òà, 
ìåë êîï ëàñ òèí ÷à òî ãî ìóñ êî âè òà, òîí êî çåð íèñ -
òî ãî êàëü öè òà, áó ðûõ îêñè äîâ æå ëå çà. Ïðî äóê -
òû äðîá ëå íèÿ è áëàñ òå çà ïðåä ñòàâ ëå íû â
îñíîâ íîì ìèê ðîã ðà íîáëàñ òî âûì êâàðöåì.

Èçî òîï íî-ãå î õè ìè ÷åñ êîå äà òè ðî âà íèå ãðà -
íè òî- ãíåé ñîâ [10] ïî êà çà ëî, ÷òî âîç ðàñò ìàã -
ìà òè ÷åñ êî ãî ïðî òî ëè òà Óñòü-Ëåí ñêî ãî ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êî ãî êîì ïëåê ñà — ñðåä íèé ïà ëå îï -
ðî òå ðî çîé (1910±5 ìëí.ëåò), ÷òî õî ðî øî ñî -
ãëà ñó åò ñÿ ñ ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêè ìè âîç ðàñ òíû -
ìè äà òè ðîâ êà ìè, ïî ëó ÷åí íû ìè äëÿ ïî ðîä
êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà ñìåæ íîé ÷àñ òè
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû.

Â ðà éî íå î.Áî òó ëó-Ñèñå â ðóñ ëå ïðî òî êè Áî -
òó ëó- Þåñå áûëè óñòà íîâ ëå íû ãëû áî âûå è âà -
ëóí íûå  ðàç âà ëû (ñì. ðèñ. 1, îá íà æå íèå ÁÃ2;
ðèñ. 5, Â). Â ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êîì ñî ñòà âå âà ëó íîâ, 
ãëûá è ãàëü êè ÷åò êî ôèê ñè ðó åò ñÿ «ñàð äàõ ñêèé»
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Ðèñ. 5. Âû õî äû ïî ðîä. Ôîòî Ñ.À.Ãðà õà íî âà:

À — âà ëóí íûå êîí ãëî ìå ðà òû ñàð äàõ ñêîé ñâè òû, îá íà æå íèå 1034;

Á — íå îêà òàí íûå ãëû áû ãðà íè òî-ãíåé ñîâ íà áå ðå ãó î.Ñàð äàõ; Â —

ïî ðî äû ñàð äàõ ñêîé ñâè òû â ðóñ ëå ïðî òî êè Áî òó ëó-Þåñå (íà ñå âå -

ðî-çà ïà äå îò î.Áî òó ëó-Ñèñå)



ñïåêòð — ñðå äè îêà òàí íûõ ðàç íîñ òåé ïðå îá ëà äà þò ïî -
ðî äû Ñå âåð íî ãî Âåð õî ÿíüÿ è ñå âå ðî-âîñ òî êà Ñè áèð -
ñêîé ïëàò ôîð ìû: ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, äî ëî ìè òû,
äî ëå ðè òû, áà çàëü òû. Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî ñî -
âðå ìåí íû ìè ýðî çè îí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè íà ÷à ëè âñêðû -
âàòü ñÿ ïëè î öå íî âûå îá ðà çî âà íèÿ ñàð äàõ ñêîé ñâè òû.
Ñðå äè íå îêà òàí íûõ ðàç íîñ òåé, äîñ òè ãà þ ùèõ ðàç ìå ðîâ
äî 0,5 ì, ìîæ íî âñòðå òèòü ãðà íè òû, ãðà íè òî-ãíåé ñû.
Êðî ìå òîãî, îò ìå ÷å íû êðóï íûå ãëû áû (>1 ì) ïî ðîä
êðåñ òÿõ ñêîé ñâè òû ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî âîç ðàñ òà.
Ýòî õî ðî øî äè àã íîñ òè ðó å ìûå âà ëóí íûå êîí ãëî ìå ðà -
òû, â êî ðåí íîì çà ëå ãà íèè íà áëþ äà å ìûå íà ìûñå
Êðåñò-Òóì ñà íà ïðî òèâ î.Ñòîëá (ñì. ðèñ. 1, îá íà æå íèå
ÁÝ5). Ýòè îá ëîì êè ìîã ëè áûòü ïå ðå ìå ùå íû â äåëü òó
ð.Ëåíà íà ëüäè íàõ âî âðå ìÿ ëå äî õî äà îò ìûñà
Êðåñò-Òóì ñà, ðàñ ñòî ÿ íèå äî êî òî ðî ãî 20 êì. Âî âðå ìÿ
âå ñåí íå ãî ïà âîä êà ïåñ êè Áî ðî ãîí-Êó ìà ãà, ïðå ãðàæ äà -
þ ùèå ïóòü â ïðî òî êó Áî òó ëó-Þåñå, çà òîï ëå íû, è ëåí -
ñêèé ëåä ñâî áîä íî ïå ðå ìå ùà åò ñÿ ïî âñåì ïðî òî êàì
äåëü òû.

Ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íûå îò ëî æå íèÿ êðåñ òÿõ ñêîé
ñâè òû áûëè îïðî áî âà íû íà ìûñå Êðåñò-Òóì ñà.
Àëìàçû íå îá íà ðó æå íû, íî íà é äå íû äâà ìåë êèõ íå -
îêà òàí íûõ ïè ðî ïà (Ñ.À.Ãðà õà íîâ è äð., 2009). Äàí -
íûå îïðî áî âà íèÿ ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî êîí -
öåí òðà öèè ïè ðî ïîâ êðàé íå íèç êèå, íî ýòî ïîä òâåð äè -
ëî ðå çóëü òà òû ðàí íèõ íà õî äîê ãðà íà òîâ â ýòèõ îò ëî -
æå íè ÿõ [13].

Íà î.Êó ðóí ãíà àõ-Ñèñå â ðà éî íå ã.Àìåðèêà-Õàÿ
(ñì. ðèñ. 1) áûë èñ ñëå äî âàí ðàç ðåç ôðàí ñêèõ îá ðà çî -
âà íèé. Çäåñü æåë òî âà òî-êî ðè÷ íå âûå èç âåñ òíÿ êè, ñî -
äåð æà ùèå ôà ó íó áðà õè î ïîä [3], ïå ðå êðû âà þò ñÿ áà -
çàëü òà ìè [9]. Íèæ íèå ïî òî êè áà çàëü òîâ èìå þò, â
îñíîâ íîì, øà ðî âóþ îò äåëü íîñòü, òîã äà êàê äëÿ âåðõ-
íèõ ïî òî êîâ òè ïè÷ íà ñòîë á÷à òàÿ (ïðè çìà òè ÷åñ êàÿ)
îò äåëü íîñòü. Áà çàëü òû ìèí äà ëå êà ìåí íûå òåì íî-ñå -
ðûå ñ çå ëå íî âà òûì îò òåí êîì, â îñíî âà íèè áðåê ÷è å -
âèä íûå. Ìèí äà ëè íû âû ïîë íå íû õëî ðè òîì, ýïè äî òîì 
è áå ëûì êàëü öè òîì. Êðî ìå ìèí äà ëèí, ôèê ñè ðó þò ñÿ
ïðî æèë êè êâàðö-êàð áî íàò íî ãî ñî ñòà âà. Â öåí òðàëü -
íîé ÷àñ òè ðàç ðå çà ìîæ íî íà áëþ äàòü çîíó ñ îá èëü íû -
ìè ïî ðôè ðî âû ìè âû äå ëå íè ÿ ìè êðóï íîê ðèñ òàë ëè -
÷åñ êî ãî ïëà ãè îê ëà çà. Ïî ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íûì
îñî áåí íîñ òÿì ïî ðîä ìîæ íî âû äå ëèòü íå ñêîëü êî ïî -
òî êîâ áà çàëü òîâ, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá èõ ìíî ãî-
êðàò íûõ èç ëè ÿ íè ÿõ.

Ãå î ôè çè ÷åñ êèå ðà áî òû â ðà éî íå î.Ñàð äàõ ïî çâî ëè -
ëè ñó ùåñ òâåí íî óòî÷ íèòü ãëó áèí íîå ñòðî å íèå ðå ãè î -
íà. Ãðà ôè êè èí òåí ñèâ íîñ òè ìàã íèò íî ãî àíî ìàëü íî ãî 
ïîëÿ êîð ðå ëè ðó þò ñ äàí íû ìè ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êîé
ñúåì êè. Â ãðà âè òà öè îí íîì ïîëå âû äå ëÿ åò ñÿ ïî ëî æè -
òåëü íàÿ àíî ìà ëèÿ ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ øè -
ðè íîé äî 9 êì, êî òî ðàÿ ñî âïà äà åò ñ ïî âû øåí íû ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè ìàã íèò íî ãî àíî ìàëü íî ãî ïîëÿ è îò ðà æà -
åò ïîä íÿ òèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà. Ýòà àíî -
ìà ëèÿ ðàñ ïî ëî æå íà çà ïàä íåå î.Ñàð äàõ, íà ëå âîì áå -
ðå ãó Òðî ôè ìîâ ñêîé ïðî òî êè. Ïî ðå çóëü òà òàì èí òåð -

ïðå òà öèè ñåé ñìî ðàç âå äî÷ íûõ äàí íûõ ðà éîí èñ ñëå äî -
âà íèé èìå åò áëî êî âîå ñòðî å íèå. Ìàê ñè ìàëü íûå çíà -
÷å íèÿ  àì ïëè òó äû ñìå ùå íèÿ ïî ðîä ïî âåð òè êà ëè 6—
7 êì. Ìîù íîñòü çåì íîé êîðû ñî ñòàâ ëÿ åò 26—28 êì,
íå äèñ ëî öè ðî âàí íî ãî    îñà äî÷ íî ãî   ÷åõ ëà   —   îêî ëî
3 êì. Îòìå ÷å íî, ÷òî «ãðà íèò íûé ñëîé» èìå åò àíî -
ìàëü íî ìà ëóþ òîë ùè íó äî 2,5 êì ïðè ìîù íîñ òè «áà -
çàëü òî âî ãî ñëîÿ» äî 20 êì [1, 8].

Â ðå çóëü òà òå ïðî âå äåí íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ óñòà -
íîâ ëå íî, ÷òî ìîù íîñòü êàð áî íàò íûõ ïî ðîä ïðåä ïî -
ëî æè òåëü íî ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî—ïà ëå î çîé ñêî ãî 
âîç ðàñ òà èç ìå íÿ åò ñÿ îò 800 ì â çà ïàä íîé ÷àñ òè ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìî ãî ðà éî íà (ëå âî áå ðåæüå Òðî ôè ìîâ ñêîé
ïðî òî êè) äî 4500—6000 ì â âîñ òî÷ íîé (î.Ñàð äàõ).
Òîë ùè íà «ãðà íèò íî ãî ñëîÿ» âû äåð æà íà è ñî ñòàâ ëÿ åò
îêî ëî 4500 ì (âå ðî ÿò íî, ïî ðî äû àð õåÿ). Ïîä ñòè ëà þ -
ùèé   «áà çàëü òî âûé   ñëîé»   èìå åò ìîù íîñòü îêî ëî
22 êì â çà ïàä íîé ÷àñ òè ðà éî íà è îêî ëî 17 êì â âîñ -
òî÷ íîé. Ïî ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèì äà íûì â öåí òðàëü íîé
÷àñ òè èñ ñëå äó å ìî ãî ðà éî íà âû äå ëå íà ðàç ðûâ íàÿ
ñòðóê òó ðà ñóá âåð òè êàëü íî ãî çà ëå ãà íèÿ áëèç ìå ðè äè î -
íàëü íîé îðè åí òè ðîâ êè ñ îïó ùåí íûì âîñ òî÷ íûì
êðû ëîì. Âåð òè êàëü íàÿ àì ïëè òó äà ñìå ùå íèÿ ñî ñòàâ -
ëÿ åò îêî ëî 4000 ì. Ýòîò ðàç ðûâ ïîä ðàç äå ëÿ åò ðà éîí
äåëü òû ð.Ëåíà íà äâà êîí òðàñ òíûõ áëî êà (çà ïàä íûé è
âîñ òî÷ íûé), õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ ðàç ëè÷ íû ìè ìîù -
íîñ òÿ ìè ïîðîä îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Â çà êëþ ÷å íèå ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå
âû âî äû:

1. Ïî ðå çóëü òà òàì áó ðå íèÿ ñêâà æèí íà î.Ñàð äàõ
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïëè î öåí-íå îïëåé ñòî öå íî âûå îò ëî -
æå íèÿ þæ íîé ÷àñ òè äåëü òû ð.Ëåíà ïîä ñòè ëà þò ñÿ èí -
òåí ñèâ íî äå ôîð ìè ðî âàí íû ìè êàð áî íàò íû ìè òîë ùà -
ìè âåð õíå ãî äå âî íà. Îòñó òñòâèå âåð õíå ïà ëå î çîé -
ñêî-ìå çî çîé ñêèõ ïî ðîä âåð õî ÿí ñêî ãî êîì ïëåê ñà ñâÿ -
çû âà åò ñÿ ñ èí òåí ñèâ íûì ïðåä ïëè î öå íî âûì ðàç ìû -
âîì. Ïðè ñó òñòâèå äå âîí ñêèõ êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí -
íûõ îò ëî æå íèé è áà çàëü òîâ â äåëü òå ð.Ëåíà ìî æåò
ñâè äå ò åëüñòâî âàòü î òîì, ÷òî â ïà ëå î çîå ýòà òåð ðè òî -
ðèÿ áûëà ÷àñ òüþ Ñè áèð ñêîé ïëàòôîðìû.

2. Âû õî äû ïëè î öåí-íå îïëåé ñòî öå íî âûõ òîëù íà
î-âàõ Ñàð äàõ è Áî òó ëó-Ñèñå ñî âïà äà þò ñ ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íûì êðà åì Óñòü-Ëåí ñêî ãî ãðà âè òà öè îí íî ãî ìàê -
ñè ìó ìà, ïðî èñ õîæ äå íèå êî òî ðî ãî ìî æåò áûòü ñâÿ çà -
íî ñ íå âñêðû òûì âû ñòó ïîì äî êåì áðèé ñêî ãî êðèñ òàë -
ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. Ïðî -
âå äåí íû ìè ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè ðà áî òà ìè óòî÷ íå íî ïî -
ëî æå íèå ýòî ãî âû ñòó ïà, êî òî ðûé ðàñ ïî ëî æåí ê çà ïà -
äó îò Òðî ôè ìîâ ñêîé ïðîòîêè.

3. Ôà öè àëü íûé àíà ëèç êàé íî çîé ñêèõ îñàä êîâ ñâè -
äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî â ïëè î öå íå ïðî è çîø ëà ðåç êàÿ 
ñìå íà îá ñòà íî âîê îñàä êî íà êîï ëå íèÿ ñ àë ëþ âè àëü -
íûõ è îçåð íî-àë ëþ âè àëü íûõ óñëî âèé êðóï íîé ðå÷ -
íîé ñèñ òå ìû â ðàí íå ñàð äàõ ñêîå âðå ìÿ íà àë ëþ âè àëü -
íûå ôà öèè ãîð íûõ ðåê ñ èí òåí ñèâ íîé ãèä ðî äè íà ìè -
êîé â ïî çäíå ñàð äàõ ñêîå âðå ìÿ. Îñíîâ íû ìè ïî ñòàâ -
ùè êà ìè êëàñ òè êè â ýòî âðå ìÿ ÿâ ëÿ ëèñü êàê òåð ðè ãåí -
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íûå è êàð áî íàò íûå òîë ùè, òàê è ïî ðî äû îñíîâ íî ãî
ñî ñòà âà, øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå íà ñå âå ðî-âîñ òî -
êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è âî ôðîí òå Âåð õî ÿí ñêî ãî
ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âî ãî ïî ÿ ñà. Ýòî ìî æåò áûòü ñâÿ çà -
íî ñ âîç íèê íî âå íè åì ãîð íî ãî êðÿ æà âáëè çè ñî âðå -
ìåí íîé äåëü òû ð.Ëåíà íà ôîíå ýâ ñòà òè ÷åñ êî ãî ïî íè -
æå íèÿ óðîâ íÿ ìîðÿ è îò ñòóï ëå íèÿ ïðà äåëü òû ð.Ëåíà
íà ñå âåð. Â íå îïëåé ñòî öå íå ïðî è çîø ëî âîç äû ìà íèå
Óñòü-Ëåí ñêî ãî âû ñòó ïà íà çà ïà äå ñî âðå ìåí íîé äåëü -
òû ð.Ëåíà è â àë ëþ âè àëü íûé áàñ ñåéí îñàä êî íà êîï ëå -
íèÿ ñòà ëè ïî ñòó ïàòü íå îêà òàí íûå ãëû áû ïî ðîä êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóíäàìåíòà ïëàòôîðìû.

4. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå äàí íî ãî ðå ãè î íà èìå åò
îïðå äå ëåí íóþ ñõî æåñòü ñ þæ íîé ÷àñ òüþ ßêóò ñêîé
àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè. Ýòî, â ïåð âóþ î÷å ðåäü,
ïðî ÿâ ëå íèå ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêî ãî áà çè òî âî ãî ìàã ìà -
òèç ìà è áëî êî âîå ñòðî å íèå ôóí äà ìåí òà, ÷òî íà ïî ìè -
íà åò ðàç ðåç Ûãû àò òèí ñêîé âïà äè íû è Ñóí òàð ñêî ãî
ïîä íÿ òèÿ Âè ëþé ñêî ãî ïà ëå î ðèô òà, íà ïëå ÷àõ êî òî ðî -
ãî ðàñ ïî ëî æå íû êèì áåð ëè òî êîí òðî ëè ðó þ ùèå ñòðóê -
òó ðû. Íà ëè ÷èå íå èç íî øåí íûõ ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî -
ðîâ êèì áåð ëè òîâ â êà ìåí íî ó ãîëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ
êðåñ òÿõ ñêîé ñâè òû [13] è îò êðû òèå âû ñî êî àë ìà çî -
íîñ íûõ âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ ïî ðîä êàð íèé ñêî ãî 
ÿðó ñà [7] âû äâè ãà åò ýòîò ðå ãè îí â ðàç ðÿä ïåð ñïåê òèâ -
íûõ äëÿ ïî èñ êîâ êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ àë ìà çîâ äå -
âîí ñêî ãî è òðè à ñî âî ãî âîçðàñòîâ.

5. Õà ðàê òåð íî ãî äëÿ êðóï íåé øèõ äåëüò ìèðà ïðî -
ãè áà íèÿ, ñâÿ çàí íî ãî ñ âû íî ñîì è íà êîï ëå íè åì ìîù -
íûõ îñàä êîâ, â þæ íîé ÷àñ òè äåëü òû ð.Ëåíà íå íà áëþ -
äà åò ñÿ. Ïî ÿâ ëå íèå íà óðîâ íå ñî âðå ìåí íî ãî ýðî çè îí -
íî ãî ñðå çà ïëè î öåí-íå îïëåé ñòî öå íî âûõ òîëù ìî æåò
áûòü îá ú ÿñ íå íî íå î òåê òî íè ÷åñ êèì ïîä íÿ òè åì. Ðå ãè -
îí ðàñ ïî ëî æåí â îñå âîé çîíå Àðêòèêî-Àçèàòñêîãî
âû ñî êî ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, â ïðåä å ëàõ êî òî ðî ãî
ïîä íÿ òèÿ òà êî ãî ðîäà ìî ãóò èìåòü ìåñòî.

Àâòîðû âû ðà æà þò áëà ãî äàð íîñòü À.Â.×å ðåì êè -
íó, Ñ.È.Ýòè ãÿ ñî âó, Î.Â.Êî ðî ëå âîé çà òåõ íè ÷åñ êóþ
ïî ìîùü â ýêñ ïå äè öè ÿõ è ïî ëåç íóþ äèñ êóñ ñèþ.
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Problems of stratigraphy of the Triassic—Jurassic of the Pre-Verkhoyansk structural-facies 
zone (East Siberian)

V.S.GRINENKO, V.G.KNYAZEV

Revision of paleontological characteristics and their sequences in the Upper Triassic—Jurassic sections of the
Lena-Aldan, pre-Verkhoyansk and West Verkhoyansk structural zones permitted us to extend the area of action of
regional horizons shown on the regional sketch map for this time interval of Siberia to the Verkhoyansk fold — and
— thrust belt. 

Key words: Siberian platform, pre-Verkhoyansk foredeep, Verkhoyansk fold-and-trust beelt, structural-facies
zone, series, formation.

Íà âîñ òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì -
ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè (ÂÊÑÎ) ïî ðàç ëè÷ íûì ãðóï -
ïàì ìàê ðî- è ìèê ðî ôà ó íû, ôëî ðèñ òè ÷åñ êèì îñòàò êàì ñ 
ðàç íîé ñòå ïåíüþ äîñ òî âåð íîñ òè óñòà íîâ ëå íû âñå ÿðó -
ñû þð ñêîé ñèñ òå ìû. Çî íàëü íîå ðàñ ÷ëå íå íèå ïðî âå äå íî 
ëèøü äëÿ îò äåëü íûõ âðå ìåí íûõ èí òåð âà ëîâ [18]. Ñðàâ -
íè òåëü íûé àíà ëèç âåð òè êàëü íî ãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ
îñíîâ íûõ ãðóïï èñ êî ïà å ìûõ, èç âåñ òíûõ èç þð ñêèõ
ðàç ðå çîâ âîñ òî êà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ñ òà êî âû ìè èç
ðàç ðå çîâ åå ñêëàä ÷à òî ãî îá ðàì ëå íèÿ ïî çâî ëèë óñòà íî -
âèòü ñõîä íóþ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü. Ó÷è òû âàÿ ðàç ëè ÷à -
þ ùèé ñÿ îá ú åì áè îñ òðà òî íîâ, óñòà íîâ ëåí íûõ ïî ðàç -
íûì ãðóï ïàì ôîñ ñè ëèé ïðè âû äå ëå íèè ðå ãè î íàëü íûõ
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå íèé â çà ïàä íîé ÷àñ òè
Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè áûëà èñ -
ïîëü çî âà íà ñå ðèÿ (êîì áè íà öèÿ) ïà ðàë ëåëü íûõ àâ òî -
íîì íûõ çî íàëü íûõ øêàë, ðàç ðà áî òàí íàÿ Â.À.Çà õà ðî -
âûì ñ ñî àâ òî ðà ìè [7] è ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ â ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êèõ ñõå ìàõ þðû Çà ïàä íîé Ñè áè ðè [15] è âîñ òî êà
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû [17].

Ðå ãè î íàëü íûå ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå -
íèÿ. Âåð õíåò ðè à ñî âûå—þð ñêèå îò ëî æå íèÿ õà ðàê òå -
ðè çó þò ñî áîé åäè íûé ýòàï ôîð ìè ðî âà íèÿ
Àðêòè÷åñêîãî ñå äè ìåí òà öè îí íî ãî ñó ïåðáàñ ñåé íà,
îõâà òû âà þ ùå ãî òåð ðè òî ðèþ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé
ïëè òû, Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì -
ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè. Âû äå ëåí íûå íà âîñ òî êå

Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû (çà ïàä íàÿ ÷àñòü Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêî ãî îñà äî÷ íî ãî áàñ ñåé íà) ìåñ òíûå ñòðà -
òèã ðà ôè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ ñêîð ðå ëè ðî âà íû â
ðàì êàõ äâóñ òî ðîí íåé ðå ãè î íàëü íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ -
êîé ñõå ìû ñ ïî ìîùüþ «ñè áèð ñêèõ» ãî ðè çîí òîâ (îò
çèì íå ãî äî áà æå íîâ ñêî ãî, âêëþ ÷è òåëü íî [3, 7, 17,
18]). Ïî ëî æå íèå ãðà íèö ãî ðè çîí òîâ îò íî ñè òåëü íî
ïîä ðàç äå ëå íèé îá ùåé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé øêà ëû
ïîä òâåð æäå íî áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êè ìè äàí íû ìè.
Ðàñ øè ðå íèå ðà äè ó ñà äå éñòâèÿ ñè áèð ñêèõ ðå ãè î íàëü -
íûõ ãî ðè çîí òîâ íà çà ïàä íóþ ïå ðè ôå ðèþ Âåð õî ÿ íî-
Êî ëûì ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè îá óñëîâ ëå íî åäèí-
ñòâîì ýòà ïîâ îñàä êî íà êîï ëå íèÿ Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêî -
ãî îñà äî÷ íî ãî áàñ ñåé íà, îò ðà æà þ ùèõ ýâ ñòà òè ÷åñ êèå
êî ëå áà íèÿ Àðêòè÷åñêîãî ñóïåðáàññåéíà.

Ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íîå ðà éî íè ðî âà íèå. Â çîíå 
ïå ðå õî äà «Ñè áèð ñêàÿ ïëàò ôîð ìà—ÂÊÑÎ» â Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêîé ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íîé îá ëàñ òè âû -
äå ëå íû Ëåíî-Âè ëþé ñêàÿ, Ïðåä âåð õî ÿí ñêàÿ, Çà ïàä -
íî-Âåð õî ÿí ñêàÿ, Þæíî-Âåð õî ÿí ñêàÿ è Êóé äó ñóí -
ñêàÿ ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íûå çîíû [9]. Ïðåä ëà ãà å ìîå
ôà öè àëü íîå ðà éî íè ðî âà íèå îïðå äå ëè ëî êî íñòðóê -
öèþ äâóñ òî ðîí íåé ðå ãè î íàëü íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé
ñõå ìû è îñíî âà íî íà ãå íå çè ñå îò ëî æå íèé, ñòðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êîé ïî ëíî òå ðàç ðå çîâ è èõ ìîùíîñòè [4].

Ïðåä âåð õî ÿí ñêàÿ ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íàÿ çîíà
(ðèñ. 1) çà íè ìà åò îäíó èç êëþ ÷å âûõ ïî çè öèé â «çîíå
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ïå ðå õî äà». Îíà îõâà òû âà åò âíóò ðåí íþþ (ñêëàä ÷à -
òóþ) çîíó Ïðåä âåð õî ÿí ñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà. Õà -
ðàê òåð íàÿ   îñî áåí íîñòü   óñëî âèé    ôîð ìè ðî âà íèÿ
ïî çäíåò ðè à ñî âûõ—þð ñêèõ îò ëî æå íèé Ïðåä âåð õî ÿí -
ñêîé ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íîé çîíû (ðèñ. 2) — ïðè -
ñóòñòâèå öèê ëè÷ íî ïî ñòðî åí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òåë
— ñâèò, ñå ðèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ñâî å îá ðàç íû ìè îñà -

äî÷ íû ìè ïðè çìà ìè, ïðî ãðà äè ðó þ ùè ìè â Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêîì îñà äî÷ íîì áàñ ñåé íå â âîñ òî÷ íîì íà -
ïðàâ ëå íèè. Ñå ðèè ñëî æå íû íà áî ðà ìè ñâèò, ãå íå òè -
÷åñ êè ñâÿ çàí íûõ ìåæ äó ñî áîé è çà êî íî ìåð íî ñìå íÿ -
þ ùèõ äðóã äðó ãà ïî ëà òå ðà ëè. Âåð òè êàëü íûå ãðà íè -
öû ñå ðèé ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êîí òðàñ òíûå, ÷àùå âñå ãî
ñî âïà äà þò ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êè ìè íåñîãëàñèÿìè.

Â îïóá ëè êî âàí íîì ïðî åê òå Ðå ãè î íàëü íîé ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìû þð ñêèõ îò ëî æå íèé Âîñ òî÷ íîé
ßêó òèè â îá ú å ìå þð ñêîé ñèñ òå ìû ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé
òåð ðè òî ðèè óñòà íîâ ëå íû 68 ìåñ òíûõ ïîä ðàç äå ëå íèé
[9]. Â ïðî öåñ ñå ïîä ãî òîâ êè ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé îñíî âû
þð ñêî ãî ñðå çà ëå ãåí äû Âåð õî ÿí ñêîé ñå ðèè Ãîñ- ãå îë -
êàð òû-200/2 Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè (íî âàÿ ñå ðèÿ) áûëà 
ïðî âå äå íà ðå âè çèÿ èç âåñ òíûõ ðàç ðå çîâ è èìå þ ùèõ ñÿ
ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êèõ îïðå äå ëå íèé ñ öåëüþ óòî÷ íå íèÿ
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ìåñ òíûõ ïîä -
ðàç äå ëå íèé è èõ ãðà íèö [10]. Â ïåð âóþ î÷å ðåäü ýòî êà -
ñà åò ñÿ òà êèõ ñïîð íûõ ëè òîñ òðà òî íîâ, êàê êû áûò òû ãàñ -
ñêàÿ ñâè òà. Êàê èç âåñ òíî, ðà íåå îíà ïî ëíîñ òüþ îò íî ñè -
ëàñü ê òðè à ñó, è ãðà íè öà þð ñêîé ñèñ òå ìû âî âíóò ðåí -
íåé çîíå Ïðåä âåð õî ÿí ñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà ïðî âî äè -
ëàñü ïî åå êðîâ ëå [13]. Îäíà êî ïî çäíåò ðè à ñî âûé êîì -
ïëåêñ äâóñ òâî ðîê áûë îá íà ðó æåí ëèøü â íè æíåé è
ñðåä íåé ÷àñ òÿõ ñâè òû (100 ì). Â âåð õíåé æå ÷àñ òè ñâè -
òû â ðàç ðå çàõ íà ð.Äÿ íûø êà áûë îá íà ðó æåí
Pseudomytiliodes ex gr. sinuosus Polub., ïðè óðî ÷åí íûé ê
óðîâ íþ 70—90 ì îò ïî äî øâû, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèé, ïî
ìíå íèþ àâ òî ðîâ, î ðàí íå þð ñêîì âîç ðàñ òå ýòîé ÷àñ òè
ñâè òû. Àíàëîãè÷íûé âîç ðàñò ñâè òû ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ â
Ìåí ãêå ðèí ñêîì, Áå ãèä æàí ñêîì, Êèò ÷àí ñêîì, Áàé áû -
êàí ñêîì ðà éî íàõ. Íà õîä êè Pseudomytiloides ex gr.
sinuosus Polub. (îïðå äå ëå íèÿ È.Â.Ïî ëó áîò êî) ïîä òâåð -
äè ëè ïî çäíåò ðè à ñî âûé è ðàí íå þð ñêèé âîç ðàñò êû áûò -
òû ãàñ ñêîé ñâè òû íà çà ïàä íûõ êðûëü ÿõ Êó ðà íàõ ñêî ãî è
Áà ðà èí ñêî ãî àí òèê ëè íî ðè åâ. Òà êèì îá ðà çîì, ãðà íè öà
ìåæ äó þð ñêîé è òðè à ñî âîé ñèñ òå ìà ìè âî âíóò ðåí íåé
çîíå êðà å âî ãî ïðî ãè áà íå îïðå äå ëå íà [3]. Àíàëîãè÷íîå
ïî ëî æå íèå òðè àñ-þð ñêîé ãðà íè öû ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ íà
Çà ïàä íîì Îðóë ãà íå, ãäå êû áûò òû ãàñ ñêàÿ ñâè òà âû äå ëå -
íà â îá ú å ìå ïåñ ÷à íî-àëåâ ðè òî âî-ãëè íèñ òîé òîë ùè ñ
ïî çäíå íî ðèé ñêîé ôà ó íîé. Ïå ðåê ðû âà þ ùàÿ òîë ùà ñ
Pseudomytiloides sinuosus Polub. ðÿ äîì èñ ñëå äî âà òå ëåé
áûëà îò íå ñå íà ê íè æíå þð ñêîé òà ðûí íàõ ñêîé ñâè òå.
Ïîñ ëå îïóá ëè êî âà íèÿ Ðå øå íèé 2-ãî è 3-ãî Ìåæ âå äî -
ìñòâåí íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ñî âå ùà -
íèé (ÌÐÑÑ) [12, 13] ïî ëó ÷å íû íî âûå ìà òå ðè à ëû, ïðè -
íöè ïè àëü íî èç ìå íèâ øèå ñó ùåñ òâó þ ùèå ïðåä ñòàâ ëå -
íèÿ íà ëè òîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ðàñ ÷ëå íå íèå þð ñêèõ îò -
ëî æå íèé Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè. Çäåñü áûëè óñòà íîâ ëå íû
íî âûå ñòðà òî íû, âû ÿâ ëå íû óñëîâ íî âà ëèä íûå ïîä ðàç -
äå ëå íèÿ [9, 18]. Áîëü øè íñòâî ëè òîñ òðà òî íîâ âîø ëè â
ñå ðèé íûå ëå ãåí äû íî âî ãî ïî êî ëå íèÿ [10, 11], àï ðî áè -
ðî âà íû ïðè ïðî âå äå íèè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñúåì êè, êàð òîã -
ðà ôè ðî âà íû è îïóá ëè êî âà íû [5]. Îäíà êî, ñëå äó åò îò -
ìå òèòü, ÷òî â Ðå øå íèÿ 3-ãî ÌÐÑÑ ïî Ñå âå ðî-Âîñ òî êó
Ðîñ ñèè [14] ïî íå ïî íÿò íîé ïðè ÷è íå íå âîø ëè àï ðî áè -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ 

âåð õíåò ðè à ñî âûõ-þð ñêèõ îò ëî æå íèé Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð -

ñêî ãî îñà äî÷ íî ãî áàñ ñåé íà, ìàñ øòàá 1:10 000:

ãðà íè öû ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íûõ: 1 — îá ëàñ òåé, 2 — çîí,

3 — ðà éî íîâ; êîí òóð: 4 — îò ñó òñòâèÿ îò ëî æå íèé, 5 — èñ -

ñëå äî âàí íîé òåð ðè òî ðèè; Âîñ òî÷ íî-Ñè áèð ñêàÿ ñòðóê -

òóð íî-ôà öè àëü íàÿ îá ëàñòü (I) è çîíû: I-A — Ëåíî-

Àëäàíñêàÿ (ðà éî íû: I-A-1 — Æè ãàí ñêèé, I-A-2 —

Ëåíî-Âè ëþé ñêèé, I-A-3 — Õàï ÷à ãàé ñêèé, I-A-4 — Ñðåä -

íå àë äàí ñêèé, I-A-5 — Ûãû àò òèí ñêèé, I-A-6 — Íîð äâèê -

ñêèé, I-A-7 — Îëåí¸êñêèé); I-Á — Ïðåä âåð õî ÿí ñêàÿ (ðà éî -

íû: I-Á-1 — Óñòü-Âè ëþé ñêèé, I-Á-2 — Òè êÿí-Ýå êèò ñêèé,

I-Á-3 — Ìåí ãêå ðèí ñêèé, I-Á-4 — Áå ãèä æàí ñêèé, I-Á-5 —

Êèò ÷àí ñêèé, I-Á-6 — Áàé áû êàí ñêèé); I-Â — Çà ïàä íî-Âåð -

õî ÿí ñêàÿ   (ðà éî íû:   I-Â-1 — Áà òàí òàé-Äóë ãà ëàõ ñêèé,

I-Â-2 — Áî ðó ëàõ-Ñàí-Þðÿõ ñêèé); I-Ã — Þæíî-Âåð õî ÿí -

ñêàÿ (ðà éî íû: I-Ã-1 — Òîì ïîí ñêèé, I-Ã-2 — Êî áþ ìèí -

ñêèé, I-Ã-3 — Òà ðûí ñêèé, I-Ã-4 — Àëëàõ-Þíüñêèé); I-Ä — 

Êóé äó ñóí ñêàÿ; Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íàÿ ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü -

íàÿ îá ëàñòü (II) è çîíû: II-A — Ïî ëî óñ íåí ñêàÿ (ðà éî íû:

II-A-1   —  Àáûðàáûò-×îí äîí ñêèé,   II-A-2 — Îëüäæî-

Âåð õíåñå ëå íÿõ ñêèé); II-Á — Èíüÿ ëè-Äå áèí ñêàÿ (ðà éî íû:

II-Á-1 — Àäû÷à-Äüÿ ëûí äèí ñêèé, II-Á-2 — Íåð ñêèé)
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà êîð ðå ëÿ öèè âåð õíåò ðè à ñî âûõ-þð ñêèõ îò ëî æå íèé Ïðåä âåð õî ÿí ñêîé ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íîé çîíû:

ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ, ñå ðèè: 1 — ëóí ãõèí ñêàÿ, T3—J1lh (ñâè òû: êû áûò òû ãàñ ñêàÿ, T3—J1kb, óñòü-âè ëþé -

ñêàÿ, J1uv è äîë ãàé ñêàÿ J1dl), 2 — ìó îé êàí äèí ñêàÿ, T3—J1mk (ñâè òû: êû áûò òû ãàñ ñêàÿ, T3—J1kb è êû ðèí ñêàÿ J1kr), 3 —

ìåí ãêå ðèí ñêàÿ, T3—J1mn (ñâè òû: êû áûò òû ãàñ ñêàÿ, T3—J1kb è ñå òå ãåé ñêàÿ J1st), 4 — äüàá äèí ñêàÿ, T3—J1db (ñâè òû: êû -

áûò òû ãàñ ñêàÿ, T3—J1kb, èð êèí ñêàÿ, J1ir, í¸êóí ñêàÿ, J1ns, îëü÷åí ñêàÿ, J1ol, ñó ãó ëàí ñêàÿ, J1sl, è íà ìû êûò ñêàÿ J1nm), 5 —

êþí êþ íþð ñêàÿ, T3—J1kk (ñâè òû: êû áûò òû ãàñ ñêàÿ, T3—J1kb, åëþí äæåí ñêàÿ, J1el, ñå ìè äüèí ñêàÿ, J1sm, è áûé áû êàí ñêàÿ

J1bb), 6 — àòûð êàí ñêàÿ, J1—2atk (ñâè òû: êå ëè ìÿð ñêàÿ, J1—2kl è ÷å êó ðîâ ñêàÿ J2èk), 7 — óíäþ ëþ íãñêàÿ, J1—2un (ñâè òû: ñóí -

òàð ñêàÿ, J1—2sn, áà òà ðûíü èí ñêàÿ, J2bt, ñûí ÷èí ñêàÿ, J2snè, ýñå ëÿõ ñêàÿ, J2es, è õî ðî íãñêàÿ J2hr), 8 — êèò ÷àí ñêàÿ, J1—2kt

(ñâè òû: ñóí òàð ñêàÿ, J1—2sn, íþëü êþ ÷àí ñêàÿ, J2nl è èâàí ÷àí ñêàÿ J2iv), 9 — íà ëåä íàÿ ñâè òà, J2nd,  10 — áà ëà ìà êàí ñêàÿ,

J1—2bm (ñâè òû: ñóí òàð ñêàÿ, J1—2sn è îêòà õàí ñêàÿ J2ok), 11 — õàñ òàõ ñêàÿ, J2—3 hst (ñâè òû: òî ÷èí ñêàÿ, J2tè, ñè ãîâ ñêàÿ, J3sv,

è ÷î íîê ñêàÿ J3èn), 12 — ñî áî ëîõ ñêàÿ, J2—3sb (ñâè òû: äæàñ êîé ñêàÿ, J2—3ds, è ÷î íîê ñêàÿ J3èn), 13 — ÷å ÷óì ñêàÿ, J2—3èè

(ñâè òû: íè æíå âè ëþé ñêàÿ, J2nv, ìà ðûê ÷àí ñêàÿ, J3mr è áåð ãå èí ñêàÿ, J3br); ðå ãè î íàëü íûå ïîä ðàç äå ëå íèÿ — ãî ðè çîí òû:

çèì íèé (zm), ëå âèí ñêèé (lv), øà ðà ïîâ ñêèé (srp), êè òåð áþò ñêèé (kt), íàä îÿõ ñêèé (nd), ëàé äèí ñêèé (ld), âû ìñêèé (vm), ëå -

îí òüåâ ñêèé (ln), ìà ëû øåâ ñêèé (ml), âà ñþ ãàí ñêèé (vs), ãå îð ãè åâ ñêèé (gr), áà æå íîâ ñêèé (bg); â Óñòü-Âè ëþé ñêîì ðà éî íå

ïî çäíåò ðè à ñî âûå-þð ñêèå îò ëî æå íèÿ ïðî ñëå æå íû â ðàç ðå çàõ ãëó áî êèõ ñêâà æèí



ðî âàí íûå [9] ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ïî âåð õíå ìó
òðè à ñó—þðå. Îíè êà ñà ëèñü êàê îñíîâ íûõ âà ëèä íûõ,
òàê è áîëü øè íñòâà óñëîâ íî âà ëèä íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé
çà ïàä íîé ïå ðè ôå ðèè Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêîé ñêëàä ÷à òîé 
îá ëàñ òè, óâÿ çàí íûõ ìåæ äó ñî áîé ïî ðà éîí íî íà îñíî âå
«ñè áèð ñêèõ» ðå ãè î íàëü íûõ ãî ðè çîí òîâ, êî òî ðûå äëÿ
òåð ðè òî ðèè Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè íà ÷à ëè ïðè ìå íÿòü ñÿ íà
ïðàê òè êå â ñî îò âå òñòâèè ñ ñå ðèé íû ìè ëå ãåí äà ìè íî âî -
ãî ïî êî ëå íèÿ. Óæå áî ëåå 10 ëåò ïî ñëå îïóá ëè êî âà íèÿ
Ðå ãè î íàëü íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìû þð ñêèõ îò ëî -
æå íèé Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè [9] ïî çè öèÿ Ìåæ âå äî ìñòâåí -
íî ãî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî êî ìè òå òà (ÌÑÊ) ê ïðî áëå ìå
èñ ïîëü çî âà íèÿ «ñè áèð ñêèõ» ðå ãè î íàëü íûõ ãî ðè çîí òîâ
íà òåð ðè òî ðèè çà ïàä íîé ïå ðè ôå ðèè Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì -
ñêîé ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè îñòà åò ñÿ íå ÿñ íîé, íå áûëà
îíà îçâó ÷å íà è â ìà òå ðè à ëàõ ðà áî òû [14]. Ïî ý òî ìó, íî -
âàÿ ðå ãè î íàëü íàÿ ñõå ìà áûëà àâ òî ðà ìè äàí íîé ïóá ëè -
êà öèè âíîâü âû íå ñå íà íà îá ñóæ äå íèå â 2011 ã. [6].
Ïî-ïðå æíå ìó ñó ùåñ òâó åò ðÿä ïðî áëåì, êà ñà þ ùèõ ñÿ
èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðè êàð òè ðî âà íèè òåõ èëè èíûõ ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ òåë â ïðåä å ëàõ Ïðåä âåð õî ÿí ñêîé ñòðóê òóð -
íî-ôà öè àëü íîé çîíû. Èìå þ ùè å ñÿ ïðè íöè ïè àëü íûå
ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ïðè íÿ òîé ÌÑÊ Ðå ãè î íàëü íîé ñõå ìîé
þð ñêèõ îò ëî æå íèé Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè [14] äëÿ
ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè è íî âîé Ðå ãè î íàëü íîé
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìîé þð ñêèõ îò ëî æå íèé Âîñ òî÷ -
íîé ßêó òèè [6, 9] òðå áó þò îñî áî ãî ðàñ ñìîò ðå íèÿ ÌÑÊ.

Â Ìåí ãêå ðèí ñêîì, Áå ãèä æàí ñêîì è Êèò ÷àí ñêîì
ðà éî íàõ âìåñ òî ïðåä ëà ãà å ìîé ðà íåå áèë ëýõ ñêîé ñâè -
òû (J2bl) â íî âîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìå ïðè íÿ òà
ñóí òàð ñêàÿ ñâè òà (J1—2sn). Ñâè òà, òàê æå êàê è åå àíà -
ëî ãè (àï ïàé ñêàÿ ñâè òà, áàñ ñåéí ð.Àëäàí [14]), èìå åò
òîàð-àà ëåí ñêèé âîç ðàñò, ÷òî ïîä òâåð æäå íî íà õîä êîé
àì ìî íè òà P. (T.) maclintocki â âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà
íà ð.Êó÷ó (Óíäþ ëþ íãñêîå ïîä íÿ òèå) [1]. Äî âî äû â
ïî ëüçó âû äå ëå íèÿ áèë ëýõ ñêîé ñâè òû (óäà ëåí íîñòü îò
ñòðà òî òè ïà ñóí òàð ñêîé ñâè òû è àà ëåí ñêèé âîç ðàñò
áèë ëÿõ ñêîé ñâè òû) íå ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíî âîé äëÿ óïðàç -
äíå íèÿ ðà íåå âû äå ëÿ å ìî ãî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî ïîä -
ðàç äå ëå íèÿ (ñóí òàð ñêàÿ ñâè òà ð.Âè ëþé), ÷òî ïðî òè âî -
ðå ÷èò ïðàê òè êå ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò è ïî ëî æå -
íè ÿì Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî êî äåê ñà.

Â Áàé áû êàí ñêîì ðà éî íå â 1991 ã. áûëà âû äå ëå íà
áàé áû êàí ñêàÿ ñâè òà (J1bb) [16]. Îíà ïðî ñëå æå íà â ïå ðå -
äî âûõ ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûõ ñòðóê òó ðàõ Àëäàíñêîãî
Ïðè âåð õî ÿíüÿ, îò ð.Òîì ïî íà þãî-âîñ òî êå ðà éî íà ÷å ðåç 
áàñ ñåé íû ðåê Áàé áû êàí, Òåí êè ÷å, Äî ðóê ÷àí, Åëþí -
äæåí äî ð.Ëå ïèñ êå íà åãî ñå âå ðî-âîñ òî êå. Ñâè òà âîø ëà
â ëå ãåí äû íî âî ãî ïî êî ëå íèÿ Ãîñ ãå îë êàð òû-200/2 Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè — Âåð õî ÿí ñêóþ (íî âàÿ ñå ðèÿ) [10] 
è Ãîñ ãå îë êàð òû-1000/2 ÐÔ — Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêóþ
(èç äà íèå òðåòüå) [11]. Îíà ôè ãó ðè ðó åò â îïóá ëè êî âàí -
íîì ïðî åê òå Ðå ãè î íàëü íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìû
þð ñêèõ îò ëî æå íèé Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè [9] è â Îáúÿñ íè -
òåëü íîé çà ïèñ êå, èç äàí íîé âî ÂÑÅÃÅÈ ê Ãîñ ãå îë êàð -
òå-1000/2 ìàñ øòà áà 1:1 000 000 Q-52 — Âå ðõî ÿí ñêèå
öåïè [5]. Ïðè åå âû äå ëå íèè è äå òàëü íîé õà ðàê òå ðèñ òè -

êå [16] áûëî óêà çà íî, ÷òî ê áàé áû êàí ñêîé ñâè òå, êðî ìå
ðàç ðå çîâ èç ó÷åí íî ãî èí òåð âà ëà â Àëäàíñêîì Ïðè âåð -
õî ÿíüå, ñëå äó åò îò íåñ òè è àëåâ ðî ëè òî âûå ñëîè, çà âåð -
øà þ ùèå ðàç ðå çû ïëèí ñáàõ ñêèõ îò ëî æå íèé íà ðå êàõ
Òåí êè ÷å, Äî ðóê ÷àí, Åëþí äæåí, ×î ÷ó ìà è Ëå ïèñ êå (ïðè 
ïå ðå ñå ÷å íèè åþ Óñòü-Âè ëþé ñêî ãî õðåá òà), ðà íåå îò íî -
ñèâ øèõ ñÿ ê íà ìû êûò ñêîé ñâè òå. Â ýòèõ ñëî ÿõ, êðî ìå
øè ðî êî ðàç âè òûõ àëåâ ðî ëè òîâ, ïðè ñó òñòâó åò çíà ÷è -
òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ïðî ñëî åâ ïåñ ÷à íè êîâ, äîñ òè ãà þ -
ùèõ 4—5 ì, ÷òî ñáëè æà åò ýòè ñëîè ïî ñòðóê òó ðå ðàç ðå -
çîâ ñ áàé áû êàí ñêîé ñâè òîé â ñòðà òî òè ïå. Ñ äðó ãîé ñòî -
ðî íû, ýòè îò ëè ÷èÿ ñâè äå ò åëüñòâó þò î ïðè ñó òñòâèè íà -
ìû êûò ñêîé ñâè òû â ðàç ðå çàõ íà ðå êàõ Êþí äþ äåé (Êèò -
÷àí ñêèé ðà éîí) è Áå ãè äÿí (Áå ãèä æàí ñêèé ðà éîí). Òà -
êèì îá ðà çîì, íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü, îñòà åò ñÿ âåñü ìà
äèñ êóñ ñè îí íûì óïðàç äíå íèå íà ìû êûò ñêîé è áàé áû -
êàí ñêîé ñâèò íà óíäþ ëþ íãñêóþ ñâè òó (ñì. «Ñõå ìó þð -
ñêèõ îò ëî æå íèé Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè» â ðà áî òå [14]) 
è èñ ïîëü çî âà íèå ïî ñëåä íåé â ðà íåå âû äå ëåí íûõ íà
Ãîñ ãå îë êàð òå-1000/3 ÐÔ — Áå ãèä æàí ñêîì, Êèò ÷àí ñêîì 
è Áàé áû êàí ñêîì ðà éî íàõ. Íà ìû êûò ñêàÿ è áàé áû êàí -
ñêàÿ ñâè òû óòâåð æäå íû Íà ó÷ íî-ðå äàê öè îí íûì ñî âå -
òîì Ðîñ íåä ðà äëÿ öå ëåé êàð òè ðî âà íèÿ â ñå ðèé íûõ ëå -
ãåí äàõ íî âî ãî ïî êî ëå íèÿ ê Ãîñ ãå îë êàð òàì-200/2 è Ãîñ -
ãå îë êàð òàì-1000/3 ÐÔ (ïðî òî êî ëû ÍÐÑ Ìè íèñ òå ðñòâà
ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè óòâåð æäå -
íèÿ ñå ðèé íûõ ëå ãåíä íî ìå ðîâ: 52 îò 20.XII.1999 ã.; 50
îò 2.XII.2002 ã.; 52 îò 24.XII.2009 ã.).

Îñíîâ íûå çà äà ÷è äàëü íåé øèõ èñ ñëå äî âà íèé.
Ïðî åêò îïóá ëè êî âàí íîé ðå ãè î íàëü íîé «äâóñ òî ðîí -
íåé» ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìû þð ñêèõ îò ëî æå íèé
âîñ òî÷ íîé ßêó òèè (âîñ òîê Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è
åå ñêëàä ÷à òîå îá ðàì ëå íèå) ðàñ øè ðÿ åò ðà äè óñ äåé-
ñòâèÿ ñè áèð ñêèõ ðå ãè î íàëü íûõ ãî ðè çîí òîâ äî çà ïàä -
íûõ îò ðî ãîâ õðåá òà Ïî ëî óñ íî ãî è Èíüÿ ëè-Äå áèí ñêî -
ãî ñèí êëè íî ðèÿ. Íà îñòàëü íîé òåð ðè òî ðèè Ñå âå ðî-
Âîñ òî êà Ðîñ ñèè ñëå äó åò èñ ïîëü çî âàòü «êî ëû ìî-îìî -
ëîí ñêèå» ðå ãè î íàëü íûå ãî ðè çîí òû [9]. Â êà ÷åñ òâå ðå -
ãè î íàëü íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé äëÿ ýòîé òåð ðè òî ðèè ïðè -
âëå êà þò ñÿ çî íàëü íûå øêà ëû þðû ñå âå ðà Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû è Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. Ó÷è òû âàÿ, ÷òî
þð ñêèå îò ëî æå íèÿ ñôîð ìè ðî âà ëèñü â åäè íîì Âîñ -
òî÷ íî-Ñè áèð ñêîì îñà äî÷ íîì áàñ ñåé íå [2—4, 8], íà -
áëþ äà åò ñÿ ñõîä íàÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü êîì ïëåê ñîâ
ìàê ðî- è ìèê ðî ôà ó íû, ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ îñíî âîé äëÿ âû -
äå ëå íèÿ îá ùèõ ðå ãè î íàëü íûõ ïîä ðàç äå ëå íèé íà âîñ -
òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è â åå ñêëàä÷àòîì
îáðàìëåíèè.

Òà êèì îá ðà çîì, ê ÷èñ ëó íå ðå øåí íûõ çà äà÷ îò íî -
ñÿò ñÿ:

1. Ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êîå îá îñíî âà íèå ïî ëî æå íèÿ
ãðà íè öû òðè à ñà è þðû âî âíóò ðåí íåé (ñêëàä ÷à òîé)
çîíå Ïðåä âåð õî ÿí ñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà (êû áûò òû -
ãàñ ñêàÿ ñâè òà).

2. Õà ðàê òåð ãðà íè öû íè æíå ãî è ñðåä íå ãî îò äå ëîâ
þð ñêîé ñèñ òå ìû è ñî îò âå òñòâåí íî ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ -
êîå îá îñíî âà íèå ïðè ñó òñòâèÿ òî àð ñêî ãî ÿðó ñà â ðà éî -
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íàõ ëå ãåí äû Âåð õî ÿí ñêîé ñå ðèè ëèñ òîâ Ãîñ ãå îë êàð -
òû-200/2 Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè (íî âàÿ ñå ðèÿ).

3. Íå îá õî äè ìî äàëü íåé øåå èç ó÷å íèå ñòðà òî òè ïîâ
ñâèò âåð õíå ãî òðè à ñà è þðû â Ìåí ãêå ðèí ñêîì, Êèò -
÷àí ñêîì è Áàé áû êàí ñêîì ðà éî íàõ Ïðåä âåð õî ÿí ñêîé
ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íîé çîíû ñ öåëüþ óòî÷ íå íèÿ
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî ïî ëî æå íèÿ ðå ãè î íàëü íûõ ìàð -
êè ðó þ ùèõ ãî ðè çîí òîâ.

4. Íå îá õî äè ìî äëÿ òåð ðè òî ðèè Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè
óòâåð äèòü íà Áþðî ÌÑÊ «ñè áèð ñêèå» ðå ãè î íàëü íûå
ãî ðè çîí òû îñíîâ íû ìè ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êè ìè ìàð êå ðà -
ìè è, â ñî îò âå òñòâèè ñ ìà òå ðè à ëà ìè [9], äî ðà áî òàòü
Ðå ãè î íàëü íóþ ñõå ìó þð ñêèõ îò ëî æå íèé Ñå âå ðî-Âîñ -
òî êà Ðîñ ñèè [14].
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Biostratigraphy and brachiopods of the Asselian-Artinskian of the Arkachan-Echij
watershed (Verkhoyansk Region)

V.I.MAKOSHIN, R.V.KUTYGIN

The data on vertical distribution of brachiopods of the Khorokytian and Echian Formations of the Arkachan-Echij
watershed are given. Allocated 5 brachiopod complexes, four of which are related to the Jakutoproductus
verkhoyanicus beds and Jakutoproductus insignis beds. The disappearance of the Jakutoproductus and the beginning
of dominance of the Inoceramus-like Bivalves in the Middle Subformation of the Echian Formation is detected.

Key words: Permian, Khorokytian Formation, Echian Formation, brachiopods, goniatite, Jakutoproductus.

Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêîå ìåæ äó ðå÷üå ÿâ ëÿ åò ñÿ ñòðà òî òè ïè -
÷åñ êîé ìåñ òíîñ òüþ ðå ãè î íàëü íûõ ñòðà òî íîâ íè æíåé
÷àñ òè ïå ðìñêîé ñèñ òå ìû Âåð õî ÿíüÿ. Èìåí íî çäåñü â
1938 ã. Í.Ï.Õå ðàñ êîâ ðàç ðà áî òàë ïåð âóþ ñòðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êóþ ñõå ìó [14], â êî òî ðîé â íè æíåé ÷àñ òè ïåð -
ìè   âû äå ëèë   êû ãûë òàñ ñêóþ   è  ý÷èé ñêóþ ñâè òû
(ðèñ. 1). Ý÷èé ñêàÿ ñâè òà Â.Í.Àíäðèàíîâûì ñ êîë ëå -
ãà ìè áûëà ïîä å ëå íà íà õî ðî êûò ñêóþ, ýí äû áà ëî-
ý÷èé ñêóþ, ìû ñîâ ñêóþ è õà áàõ ñêóþ [4, 5], à êû ãûë -
òàñ ñêàÿ îò íå ñå íà ê êà ìåí íî ó ãîëü íîé ñèñ òå ìå [3]. Òà -
êàÿ ñõå ìà äå ëå íèÿ ïðè íÿ òà äëÿ Êó ðà íàõ ñêîé ïîä çî íû 
íà ïî ñëåä íåì ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîì
ñî âå ùà íèè ìåæ âå äî ìñòâåí íî ãî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî
êî ìè òå òà (ÌÑÊ), ïðî õî äèâ øåì â 2002 ã. â Ñàíêò-Ïå -
òåð áóð ãå [12]. Êàê âèä íî, çà ïî ñëåä íèå ïî ëâå êà èñ -
ñëå äî âà òå ëè ïðåä ëà ãà ëè ïðè íöè ïè àëü íî ðàç íûå òî÷ -
êè çðå íèÿ êàê íà äå òàëü íîå äå ëå íèå ý÷èé ñêèõ ñëî åâ,
òàê è íà èõ âîç ðàñò (ñì. ðèñ. 1). Ñî îò âå òñòâåí íî, ïî -
ñëåä íèå ðå øå íèÿ ÌÑÊ [12] àâ òî ðû íå ñ÷è òà þò îêîí -
÷à òåëü íû ìè, òàê êàê âîï ðîñ î ëèòî- è áè îñ òðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êîì äå ëå íèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî èí òåð âà ëà ðàç -
ðå çà îñòà åò ñÿ îò êðû òûì è òðå áó åò äå òàëü íî ãî èç ó÷å -
íèÿ. Â 1995 è 1999 ãã. â ðÿäå ðàç ðå çîâ õî ðî êûò ñêî ãî è
ý÷èé ñêî ãî ãî ðè çîí òîâ áàñ ñåé íîâ ðåê Àðêà÷àí è Ìó -
õàë êàí (ðèñ. 2) Ð.Â.Êó òû ãèí ñî áðàë êîë ëåê öèþ áåñ -
ïîç âî íî÷ íûõ, ñî äåð æà ùóþ áî ëåå 300 ðà êî âèí áðà õè -
î ïîä, èç ó÷å íèå êî òî ðûõ ïî çâî ëè ëî ñäå ëàòü ðÿä ñó -
ùåñ òâåí íûõ óòî÷ íå íèé áèî- è ëè òîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ -

êî ãî äå ëå íèÿ îá îèõ ãî ðè çîí òîâ. Îòäåëü íûå ýê çåì -
ïëÿ ðû èç êîë ëåê öèè áûëè ðà íåå èç ó÷å íû Â.Ã.Ãà íå ëè -
íûì è À.Ã.Êëå öîì.

Ê àñ ñå ëüñêî-ñàê ìàð ñêèì îò ëî æå íè ÿì â Àðêà÷àí-
Ý÷èé ñêîì  ìåæ äó ðå÷üå  îò íî ñÿò ñÿ  õî ðî êûò ñêèé è
íè æíÿÿ ÷àñòü ý÷èé ñêî ãî ãî ðè çîí òîâ. Õî ðî êûò ñêèé
ãî ðè çîíò ïðåä ñòàâ ëåí îä íî è ìåí íîé ñâè òîé, êî òî ðóþ
ðà íåå â çà âè ñè ìîñ òè îò ñî îò íî øå íèÿ àëåâ ðè òî âûõ è
ïåñ ÷à íûõ ðàç íîñ òåé ðàñ ñìàò ðè âà ëè â ñî ñòà âå êû ãûë -
òàñ ñêîé èëè ý÷èé ñêîé ñâèò [2]. Ïðî âå äåí íûå
Â.Í.Àíäðèàíîâûì èñ ñëå äî âà íèÿ äî êà çà ëè ñà ìîñ òî ÿ -
òåëü íîñòü ýòî ãî ñòðà òî íà, îò ëè ÷à þ ùå ãî ñÿ ëè òî ëî ãè -
÷åñ êèì ñòðî å íè åì è ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êîé õà ðàê òå ðèñ -
òè êîé. Ñâè òà ïðåä ñòàâ ëå íà ñëîæ íî ïå ðå ñëà è âà þ ùè -
ìè ñÿ ïåñ ÷à íè êà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè è èõ ðàç íîñ òÿ ìè.
Ïî ðî äû ñèëü íî áè î òóð áè ðî âà íû, èñ ïåù ðå íû ìíî ãî -
÷èñ ëåí íû ìè õî äà ìè èëî å äîâ. Íà ïî âåð õíîñ òÿõ íà -
ïëàñ òî âà íèÿ ïåñ ÷à íè êîâ, èìå þ ùèõ òåê ñòó ðû âçìó -
÷è âà íèÿ, íå ðåä êî íà áëþ äà þò ñÿ ãè å ðîã ëè ôû. Âàæ íàÿ
îò ëè ÷è òåëü íàÿ ÷åð òà ñâè òû — íà ëè ÷èå ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûõ ïðî ñëî åâ ðà êóø íÿ êîâ ðîäà Jakutoproductus. Ãðà -
íè öà ñ ïîä ñòè ëà þ ùåé êû ãûë òàñ ñêîé ñâè òîé ïðî âî -
äèò ñÿ ïî ñìå íå êðóï íî çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ ñ êîí -
ãëî ìå ðàò-ãðà âå ëèò íû ìè ïðî ñëî ÿ ìè îò ëî æå íè ÿ ìè
àëåâ ðî ëèò-ïåñ ÷à íèñ òî ãî ñî ñòà âà ñ êàð áî íàò íî-êðåì -
íèñ òû ìè êîí êðå öè ÿ ìè â ãëè íèñ òûõ ÷àñ òÿõ ðàç ðå çà. Â
Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêîì ìåæ äó ðå÷üå õî ðî êûò ñêàÿ ñâè òà
äå ëèò ñÿ íà 3 ïà÷ êè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé íå áîëü -
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øèå òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ ñèâ íûå ðèò ìû ñ ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî àëåâ ðî ëè òî âûì îñíî âà íè åì è ïðå îá ëà äà -
íè åì ïåñ÷àíèêîâ â âåðõíèõ ÷àñòÿõ (ðèñ. 3).

Ïåð âàÿ ïà÷ êà (65 ì) âñêðû âà åò ñÿ â ðàç ðå çå «Ýíäû -
áàë-Ñêà ëèñ òûé» (ñì. ðèñ. 2, Ã), êî òî ðûé äå òàëü íî èç -
ó÷àë ñÿ ðà íåå Â.Í.Àíäðèàíîâûì, À.È.Íåê ðà ñî âûì è
äðó ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè. Ýòà ïà÷ êà ïà ëå îí òî ëî ãè -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìû ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî äå ëå íèÿ àñ ñå ëüñêî-àð òèí ñêèõ îò ëî æå íèé Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ.

Ïî èñ òî÷ íè êàì ðàç íûõ ëåò

Ðèñ. 2. Ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ èç ó÷åí íûõ ðàç ðå çîâ àñ ñå -

ëüñêî-àð òèí ñêèõ îò ëî æå íèé Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêî ãî ìåæ -

äó ðå÷üÿ:

ñâè òû:   1 — õî ðî êûò ñêàÿ, 2 — ý÷èé ñêàÿ; 3 — îá íà æå íèÿ:

À — ð.Àðêà÷àí (îáí.95ð/1), Á — ðó÷.Áûñ òðûé (îáí.99ð/6),

Â — ðó÷.×åë ãý (îáí.95ð/2), Ã — ð.Ýíäû áàë — ðó÷.Ñêà ëèñ -

òûé (ðàç ðåç «Ýíäû áàë-Ñêà ëèñ òûé»), Ä — ðó÷.Êóçü ìèí -

ñêèé (îáí.95ð/3), Å — ð.Ìàí ãà çåé êà (îáí.95ð/4), Æ — áàñ -

ñåéí ð.Ìó õàë êàí, ðó÷.Ñòà ðûé (îáí.95ð/5), Ç — ð.Ýíäû áàë -

÷àí (îáí.99ð/11)



÷åñ êè îõà ðàê òå ðè çî âà íà ñëà áåå äâóõ îñòàëü íûõ. Ïî
äàí íûì Í.È.Êó ðó øè íà è À.È.Íåê ðà ñî âà [7], â íèæ-
íåé ÷àñ òè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ïà÷ êè ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ äâóñ -
òâîð êè âèäà Myophossa subarbitrata (Dickins), èí äåê -
ñè ðó þ ùå ãî ñà ìóþ íè æíþþ áè âàëü âè å âóþ çîíó ïå -
ðìñêî ãî ðàç ðå çà. Â îñòàëü íûõ èç ó÷åí íûõ ðàç ðå çàõ
ýòà ïà÷ êà ñêðû òà îò íà áëþ äå íèÿ ýëþ âè àëü íû ìè è äå -
ëþ âè àëü íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè èëè çàäåð íî âà íà.

Âòî ðàÿ ïà÷ êà (121—125 ì) õî ðî êûò ñêîé ñâè òû íà -
è áî ëåå õî ðî øî èç ó÷å íà àâ òî ðà ìè ïóá ëè êà öèè â ðàç -
ðå çå ðó÷.Êóçü ìèí ñêî ãî (ñì. ðèñ. 2, Ä). Â íè æíåé ïî -
ëî âè íå ïà÷ êè ïðå îá ëà äà þò ìåë êî çåð íèñ òûå àëåâ ðî -
ëè òî âûå ðàç íîñ òè ïî ðîä ñ íå ñêîëü êè ìè ãî ðè çîí òà ìè
êîí êðå öèé, òîã äà êàê âåð õíÿÿ ïî ëî âè íà ïðåä ñòàâ ëå íà 
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïåñ ÷à íè êà ìè è êðóï íî çåð íèñ òû ìè 
àëåâ ðî ëè òà ìè. Â ïà÷ êå âû äå ëÿ åò ñÿ ïåð âûé êîì ïëåêñ
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Ðèñ. 3. Ñâîä íûé ðàç ðåç õî ðî êûò ñêîé è ý÷èé ñêîé ñâèò Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ:

1 — ïå ëè òî âûå ïî ðî äû (àð ãèë ëè òû è àëåâ ðî ëè òû ìåë êî çåð íèñ òûå); 2 — ïñàì ìè òî âûå ïî ðî äû: à — àëåâ ðî ëè òû êðóï íî -

çåð íèñ òûå, á — ïåñ ÷à íè êè ìåë êî çåð íèñ òûå, â — ïåñ ÷à íè êè ñðåä íå- è êðóï íî çåð íèñ òûå; 3 — ïðî ñëîè êàð áî íàò íî-êðåì -

íèñ òî-ãëè íèñ òûõ   êîí êðå öèé; 4 — áðà õè î ïî äû;  5 — àì ìî íî è äåè; 6 — íà óòè ëî è äåè; 7 — äâóñ òâîð êè; 8 — ãàñ òðî ïî äû;

9 — êðè íî è äåè; 10 — ôëî ðà; 11 — ÷èñ ëî ýê çåì ïëÿ ðîâ â êîë ëåê öèè: à — ïåð âûå äå ñÿò êè, á — äî 10, â — åäè íè öû; ñâè òû: 

C3kg — êû ãûë òàñ ñêàÿ,   P1hb — õà áàõ ñêàÿ,   À—Ç — îá íà æå íèÿ (ñì. ðèñ. 2); îïðå äå ëå íèÿ áðà õè î ïîä: * — Â.Ã.Ãà íå ëè íà,
** — À.Ã.Êëå öà



ïå ðìñêèõ áðà õè î ïîä, â êî òî ðîì óñòà íîâ ëå íû:
Jakutoproductus  ex  gr. verkhoyanicus (Fredericks)
(ðèñ. 4, à), J. sp., Anidanthus ex. gr. boikovi (Stepanov),
A. sp., Rhynchopora sp., Rhynoleichus sp. Äî ìè íè ðó þ -
ùèì ýëå ìåí òîì êîì ïëåê ñà ÿâ ëÿ þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûå J. ex gr. verkhoyanicus (Fredericks), õà ðàê òå ðè çó -
þ ùè å ñÿ ïðÿ ìî ó ãîëü íî-îâàëü íîé ôîð ìîé ñðåä íå ðàç -
ìåð íûõ (16´23 ìì) ðà êî âèí, ñ íà è áîëü øåé øè ðè íîé
â ñðåä íåé ÷àñ òè. Áðþø íàÿ ñòâîð êà ñî ñëà áî âû ïóê ëîé 
âèñ öå ðàëü íîé îá ëàñ òüþ, ñ íà è áîëü øåé âû ïóê ëîñ òüþ
â ñðåä íåé ÷àñ òè. Ñëà áî ðàç âè òûé ñè íóñ ïðî òÿ ãè âà åò -

ñÿ ïî âñåé äëè íå ñòâîð êè íå ãëó áî êîé óìå ðåí íî øè -
ðî êîé ïî ëî ñîé. Ñêó ëüïòó ðà ïðåä ñòàâ ëå íà ïðà âèëü -
íû ìè ñëåã êà âîë íèñ òû ìè êîí öåí òðè ÷åñ êè ìè ìîð ùè -
íà ìè. Ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå èãëû ïðè êðåï ëÿ þò ñÿ íà
âçäó òûå ïðî äîë ãî âà òûå îñíî âà íèÿ, ðàñ ïî ëî æåí íûå â 
ïå ðå äíåì è áî êî âûõ êðà ÿõ â øàõ ìàò íîì ïî ðÿä êå.
Âäîëü çà ìî÷ íî ãî êðàÿ èìå þò ñÿ 3—4 îñíî âà íèÿ èãë ñ
êàæ äîé ñòî ðî íû ìà êóø êè. Ìà êóø êà óìå ðåí íî âû -
ïóê ëàÿ, âçäó òàÿ, ñëåã êà âû ñòó ïà þ ùàÿ çà çà ìî÷ íûé
êðàé, îá îñîá ëåí íàÿ îò îá ëàñ òè óøåê. Ïî âå ëè ÷è íå
ìà êó øå÷ íî ãî óãëà òó ïî ó ãîëü íàÿ. Óøêè ìà ëåíü êèå,

òðå ó ãîëü íûå, ñ òó ïûì
êàð äè íàëü íûì óãëîì. Ïî
âû ïóê ëîñ òè óïëî ùåí íûå,
îá îñîá ëåí íûå îò ìà êó -
øå÷ íîé îá ëàñ òè çà ñ÷åò
âû ïóê ëîñ òè ìà êóø êè. Õà -
ðàê òåð îñíî âà íèÿ óøåê
âû ðà æåí ñëà áûì óñòó ïîì. 
Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ôîð ìû
áðà õè î ïîä õà ðàê òå ðè çó þò 
ñëîè ñ Jakutoproductus
verkhoyanicus õî ðî êûò -
ñêî ãî ãî ðè çîí òà Âåð õî ÿ -
íî-Îõîò ñêî ãî ðå ãè î íà
[12]. Îäíà êî îá ú åì è äè -
àã íîç ñà ìî ãî âèäà J. ver-
khoyanicus (Fredericks) äî
ñèõ ïîð îñòà åò ñÿ äèñ êóñ -
ñè îí íûì è òðå áó åò ðå âè -
çèè, áåç ïðî âå äå íèÿ êî òî -
ðîé àâ òî ðû âû íóæ äå íû
ïðåä âà ðè òåëü íî ðàñ ñìàò -
ðè âàòü óêà çàí íûå ôîð ìû
â îò êðû òîé íî ìåí êëà òó ðå, 
êàê îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê äàí íî -
ìó âèäó â íà è áî ëåå øè ðî -
êîì ïî íè ìà íèè [13].

Òðåòüÿ ïà÷ êà õî ðî êûò -
ñêîé  ñâè òû îò ëè ÷à åò ñÿ íà -
è áîëü øåé èç ìåí ÷è âî- ñòüþ 
ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà è  
ìîù íîñ òè  îò 62 äî 104 ì.
Îñíîâ íûå ñáî ðû ïà ëå îí òî -
ëî ãè ÷åñ êèõ îñòàò êîâ ýòîé
ïà÷ êè áûëè âû ïîë íå íû â
ðàç ðå çàõ ïî ðó÷ü ÿì Êóçü -
ìèí ñêèé è Ñòà ðûé, à òàê æå 
íà ëå âîì áå ðå ãó ð.Àðêà÷àí
âûøå óñòüÿ   ð.Ýíäû áàë
(ñì. ðèñ. 2, À). Â ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìîì èí òåð âà ëå ðàç ðå -
çà âû äå ëÿ åò ñÿ âòî ðîé êîì -
ïëåêñ, ïðåä ñòàâ ëåí íûé
áðà õè î ïî äà ìè Jakutopro-
ductus ex gr. verkhoyanicus
(Fredericks) (ñì. ðèñ. 4,
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Ðèñ. 4. Áðà õè î ïî äû ðîäà Jakutoproductus èç àñ ñå ëüñêî-ñàê ìàð ñêèõ îò ëî æå íèé

Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ:

J. ex gr. verkhoyanicus (Fred.): à — ýêç.202/31-1, áðþø íàÿ ñòâîð êà, ñðåä íÿÿ ÷àñòü õî ðî êûò -

ñêîé ñâè òû, îáí.95ð/3, á — ýêç.202/37-3, áðþø íàÿ ñòâîð êà, âåð õíÿÿ ÷àñòü õî ðî êûò ñêîé

ñâè òû, îáí.95ð/3, â — ýêç.202/37-4, áðþø íàÿ ñòâîð êà, òàì æå, ã — ýêç.202/20-5, áðþø íàÿ

ñòâîð êà, âåð õíÿÿ ÷àñòü õî ðî êûò ñêîé ñâè òû, îáí.95ð/1, è — ýêç.202/43-2, áðþø íàÿ ñòâîð -

êà, íè æíÿÿ ÷àñòü ý÷èé ñêîé ñâè òû îáí.95ð/3, ê — ýêç.202/43-4, áðþø íàÿ ñòâîð êà, òàì æå;

J. aff. crassus Kasch.: ä — ýêç.202/50-3, áðþø íàÿ ñòâîð êà, âåð õíÿÿ ÷àñòü õî ðî êûò ñêîé ñâè -

òû, îáí.95ð/5, å — ýêç.202/50-2, áðþø íàÿ ñòâîð êà, òàì æå, æ — ýêç. 202/52-3, áðþø íàÿ

ñòâîð êà, òàì æå, ç — ýêç.202/55-3, áðþø íàÿ   ñòâîð êà,   òàì æå;   J. cf. insignis Abr. et Grig.:

ë — ýêç.202/64-1, ñïèí íàÿ ñòâîð êà, íè æíÿÿ ÷àñòü ý÷èé ñêîé ñâè òû, îáí.95ð/1, ì —

ýêç.202/44-16, áðþø íàÿ ñòâîð êà, íè æíÿÿ ÷àñòü ý÷èé ñêîé ñâè òû, îáí.95ð/3; J. insignis Abr.

et Grig.: í — ýêç.202/25-12, áðþø íàÿ ñòâîð êà,   íè æíÿÿ   ÷àñòü ý÷èé ñêîé ñâè òû îáí.95ð/1,

î — ýêç.202/25-6, áðþø íàÿ ñòâîð êà, òàì æå; J. sp.: ï — ýêç.202/49-2, áðþø íàÿ ñòâîð êà,

îñíî âà íèå ñðåä íåé ïîä ñâè òû ý÷èé ñêîé ñâè òû, îáí.95ð/4, ð — J. sp., ýêç.202/46-2, áðþø -

íàÿ ñòâîð êà, òàì æå; ýê çåì ïëÿ ðû õðà íÿò ñÿ â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ìó çåå ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ



á—ã), J. aff. crassus Kaschirzew (ñì. ðèñ. 4, ä—ç), J. sp.,
Anidanthus sp., Rhynchopora cf. nikitini Tschernyschew,
Rh. sp., Rhynoleichus sp., õà ðàê òå ðè çó þ ùè ìè ñëîè ñ J.
verkhoyanicus àñ ñå ëüñêî-ñàê ìàð ñêî ãî âîç ðàñ òà. Â êîì -
ïëåê ñå ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïåð âûå ïðåä ñòà âè òå ëè J. aff. crassus
Kaschirzew, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ îò äî ìè íè ðó þ ùå ãî â ïåð -
âîì êîì ïëåê ñå J. ex gr. verkhoyanicus (Fredericks) êâàä -
ðàò íî-îêðóã ëûì î÷åð òà íè åì ðà êî âè íû, áî ëåå âû ïóê -
ëîé âèñ öå ðàëü íîé îá ëàñ òüþ, óçêèì áî ëåå âû ðà æåí íûì
ãëó áî êèì ñè íó ñîì, îá îñîá ëåí íûì âèñ öå ðàëü íûì äèñ -
êîì, íà ëè ÷è åì â ïå ðå äíåì êðàå ïî ÿ ñà èãë ñ ïðÿ ìû ìè
îñíî âà íè ÿ ìè. Â ïà÷ êå òàê æå îá íà ðó æå íû åäè íè÷ íûå
ýê çåì ïëÿ ðû ãî íè à òè òîâ âèäà Bulunites mezhvilki
Andrianov, èí äåê ñè ðó þ ùå ãî îä íî è ìåí íûå ñëîè. Êðî -
ìå Çà ïàä íî ãî Âåð õî ÿíüÿ ýòîò âèä èç âåñ òåí â íè æíåé
÷àñ òè òó î ðà ñèñ ñêîé ñâè òû Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íî ãî Õà ðà ó -
ëà õà (Êó áà ëàõ ñêèé ðàç ðåç) [3].

Ý÷èé ñêàÿ ñâè òà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ìîù íóþ ìàð êè -
ðó þ ùóþ òîë ùó, ñëî æåí íóþ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìî íî -
òîí íû ìè àëåâ ðî ëè òà ìè ñ ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ãî ðè çîí -
òà ìè êàð áî íàò íî-êðåì íèñ òûõ êîí êðå öèé. Ïðè äå òà ëè -
çà öèè ðå ãè î íàëü íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ñõå ìû
Â.Í.Àíäðèàíîâ ñ êîë ëå ãà ìè [5] ïðåä ëî æè ëè ðàç äå ëèòü
ñâè òó íà äâå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå — ýí äû áà ëî-ý÷èé ñêóþ è 
ìû ñîâ ñêóþ. Â äàëü íåé øåì îáå ñâè òû áûëè èñ ïîëü çî -
âà íû â êîð ðå ëÿ öè îí íîé [11] è óíè ôè öè ðî âàí íîé [12]
ðå ãè î íàëü íûõ ñõå ìàõ. Â ïî ñëåä íåé ñõå ìå áûëî ïðè íÿ -
òî ïðåä ëî æå íèå Ð.Â.Êó òû ãè íà ïðî âî äèòü ãðà íè öó
ìåæ äó ñâè òà ìè íå â ïî äî øâå ðàç äå ëÿ þ ùåé èõ ìàð êè -
ðó þ ùåé ïåñ ÷à íèñ òîé ïà÷ êè, à â êðîâ ëå. Íàá ëþ äà åò ñÿ
îò ÷åò ëè âîå äå ëå íèå ýí äû áà ëî-ý÷èé ñêîé ñâè òû íà äâå
ïîä ñâè òû, ÷òî áûëî îò ðà æå íî àâ òî ðà ìè â áî ëåå ïîçä-
íåé ðà áî òå [8]. Â äðó ãîì ðà éî íå Êó ðà íàõ ñêîé ïîä çî íû
(áàñ ñåéí ð.Òó ìà ðà) ý÷èé ñêèé ãî ðè çîíò èìå åò àíà ëî ãè÷ -
íîå ñòðî å íèå. Îäíà êî âî âñåõ èç ó÷åí íûõ ðàç ðå çàõ ýí -
äû áà ëî-ý÷èé ñêàÿ ñâè òà áî ëåå ÷åì â 2 ðàçà ìîù íåå ìû -
ñîâ ñêîé. Â èå ðàð õèè ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå -
íèé ìû ñîâ ñêàÿ ñâè òà ðàâ íî öåí íà êàæ äîé èç äâóõ ïîä -
ñâèò ýí äû áà ëî-ý÷èé ñêîé ñâè òû. Â ñâÿ çè ñ ýòèì íå îá õî -
äè ìî èëè äå ëèòü ýí äû áà ëî-ý÷èé ñêóþ ñâè òó íà äâå ñà -
ìîñ òî ÿ òåëü íûõ ñâè òû, èëè âû äå ëÿòü åäè íóþ ý÷èé ñêóþ
ñâè òó, ñî ñòî ÿ ùóþ èç òðåõ ïîä ñâèò. Ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ 
èìåí íî ïî ñëåä íèé âà ðè àíò îò ðà æà åò ñî âðå ìåí íûé
óðî âåíü áèî- è ëè òîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé èç ó÷åí íîñ òè
äàí íî ãî èí òåð âà ëà ðàç ðå çà. Íèæ íÿÿ ãðà íè öà ý÷èé ñêîé
ñâè òû â Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêîì ìåæ äó ðå÷üå îò íî ñè òåëü íî
÷åò êàÿ è ïðî âî äèò ñÿ ïî ñìå íå ðàç íî çåð íèñ òûõ áè î òóð -
áè ðî âàí íûõ ïåñ ÷à íè êîâ âåð õíåé ÷àñ òè õî ðî êûò ñêîé
ñâè òû àëåâ ðî ëè òà ìè ñ ðåä êè ìè ïåñ ÷à íèñ òû ìè ïðî ñëî -
ÿ ìè è ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè êîí êðå öè ÿ ìè. Â íè æíå ý ÷èé -
ñêîé ïîä ñâè òå âû äå ëÿ þò ñÿ äâå ïà÷ êè, èìå þ ùèå ðàç -
ëè÷ íóþ ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êóþ õà ðàê òå ðèñ òè êó.

Ïåð âàÿ ïà÷ êà (46—50 ì) íè æíå ý ÷èé ñêîé ïîä ñâè òû â
ëè òî ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè íå ñåò íå êî òî ðûå ÷åð òû
ïîä ñòè ëà þ ùåé õî ðî êûò ñêîé ñâè òû: íà ëè ÷èå ïðî ñëî åâ
âçìó ÷åí íûõ è ñèëü íî áè î òóð áè ðî âàí íûõ ïåñ ÷à íî-ãëè -
íèñ òûõ ïî ðîä. Îäíà êî ðîëü ýòèõ ïðî ñëî åâ â ðàç ðå çå íå -

çíà ÷è òåëü íà. Ââåðõ ïî ðàç ðå çó ïî ðî äû ïà÷ êè ïëàâ íî
îãðóá ëÿ þò ñÿ, à â êðîâ ëå çà ëå ãà åò 4—5 ì ñëîé íå îäíî -
ðîä íûõ ìåë êî çåð íèñ òûõ è ãëè íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ. Â
ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ïåð âàÿ ïà÷ êà õà ðàê òå -
ðè çó åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî õî ðî êûò ñêè ìè áåñ ïîç âî -
íî÷ íû ìè: Jakutoproductus ex gr. verkhoyanicus (Fre-
dericks) (ñì. ðèñ. 4, è—ê), J. sp., Anidanthus boikowi
(Stepanov), A. sp., Rhynchopora aff. variabilis Stucken-
berg, Rh. sp., Arctochonetes cf. transitions (Krotov),
Bulunites mezhvilki Andrianov, B. sp., Metapronorites sp.
Ïðè âå äåí íûé êîì ïëåêñ ïî çâî ëÿ åò ðàñ ñìàò ðè âàòü ïà÷ -
êó â ñî ñòà âå õî ðî êûò ñêî ãî ãî ðè çîí òà, à íå ý÷èé ñêî ãî.
Îäíà êî çäåñü æå ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ è ïåð âûå ýëå ìåí òû áðà õè -
î ïîä «ý÷èé ñêî ãî îá ëè êà», îïðå äå ëåí íûå àâ òî ðà ìè êàê
Jakutoproductus cf. insignis Abramov et Grigorjeva (ñì.
ðèñ. 4, ë—ì). Ñîõ ðàí íîñòü ýê çåì ïëÿ ðîâ íå ïî çâî ëÿ åò
ñäå ëàòü áî ëåå òî÷ íóþ âè äî âóþ äè àã íîñ òè êó, íî äàæå
íà ôðàã ìåí òàð íîì ìà òå ðè à ëå çà ìåò íî, ÷òî ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìûå ôîð ìû îò ëè ÷à þò ñÿ îò õî ðî êûò ñêèõ J. ex gr.
verkhoyanicus (Fred.) è J. aff. crassus Kasch. áîëü øè ìè
ðàç ìå ðà ìè, âû òÿ íó òîñ òüþ ðà êî âèí â øè ðè íó, áî ëåå
øè ðî êèì ñè íó ñîì, íà ëè ÷è åì ðåä êèõ îñíî âà íèé èãë íà
øëåé ôå.

Âòî ðàÿ ïà÷ êà (185 ì) íè æíå ý ÷èé ñêîé ïîä ñâè òû
ïðåä ñòàâ ëå íà ìî íî òîí íû ìè àëåâ ðî ëè òà ìè ñ ìíî ãî -
÷èñ ëåí íû ìè êîí êðå öè îí íû ìè ïðî ñëî ÿ ìè. Çà âåð øà -
åò ñÿ ïà÷ êà ìàð êè ðó þ ùèì ãî ðè çîí òîì îò íî ñè òåëü íî
òîí êî ãî ðèò ìè÷ íî ãî ïå ðå ñëà è âà íèÿ àëåâ ðî ëè òîâ è
ïåñ ÷à íè êîâ. Â êîí êðå öè ÿõ íè æíåé ÷àñ òè ïà÷ êè èç -
ðåä êà âñòðå ÷à þò ñÿ áðà õè î ïî äû: Jakutoproductus
insignis Abramov et Grigorjeva (ñì. ðèñ. 4, í—î), J. sp.,
Cancrinella cf. grandis Solomina, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå íî -
âûé êîì ïëåêñ. Íà è áîëü øèé èí òå ðåñ âû çû âà åò ïî ÿâ -
ëå íèå â ðàç ðå çå âèäà J. insignis Abramov et Grigorjeva,
õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî â Çà ïàä íîì Âåð õî ÿíüå íè æíþþ
÷àñòü ý÷èé ñêî ãî ãî ðè çîí òà [8, 10]. Àðêà÷àí-ý÷èé ñêèå
ïðåä ñòà âè òå ëè âèäà J. insignis, êàê è òè ïî âûå ýê çåì -
ïëÿ ðû [1], èìå þò ïðÿ ìî ó ãîëü íî-îâàëü íûå î÷åð òà íèÿ
êðóï íûõ ðà êî âèí äî 30´43 ìì . Õî ðî øî ðàç âè òûé ñè -
íóñ íà è áî ëåå çà ìå òåí ó ïå ðå äíå ãî êðàÿ ðà êî âè íû.
Ñêó ëüïòó ðà ïðåä ñòàâ ëå íà ïðà âèëü íû ìè ñëåã êà âîë -
íèñ òû ìè êîí öåí òðè ÷åñ êè ìè ìîð ùè íà ìè, íà êî òî ðûõ 
íà áëþ äà þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå îñíî âà íèÿ èãë, ðàñ ïî -
ëî æåí íûå â øàõ ìàò íîì ïî ðÿä êå ïî âñåé áðþø íîé
ñòâîð êå. Â ïå ðå äíåé ÷àñ òè èìå åò ñÿ 2 ðÿäà îêðóã ëûõ
îñíî âà íèé èãë. Ìà êóø êà óìå ðåí íî âû ïóê ëàÿ, âçäó -
òàÿ, ñëåã êà çà õî äèò çà çà ìî÷ íûé êðàé. Óøêè ìà ëåíü -
êèå, êðàÿ ñëåã êà çà êðóã ëåí íûå, ïî î÷åð òà íèþ òðå ó -
ãîëü íûå ñ òó ïûì êàð äè íàëü íûì óãëîì, â èõ îñíî âà -
íèè ëè íåé íî ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ðåä êèå îêðóã ëûå âçäó -
òûå îñíî âà íèÿ èãë. Íà âçãëÿä àâ òî ðîâ, ïî ÿâ ëå íèå â
ðàç ðå çå âèäà J. insignis Abramov et Grigorjeva ÿâ ëÿ åò -
ñÿ âàæ íûì çâå íîì â áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ïî ñëå äî -
âà òåëü íîñ òè àñ ñå ëüñêî-ñàê ìàð ñêèõ áðà õè î ïîä ðå ãè î -
íà, ïî çâî ëÿ þ ùèì îá îñî áèòü ý÷èé ñêèé ãî ðè çîíò îò
õî ðî êûò ñêî ãî. Ýòî äàåò îñíî âà íèå äëÿ âû äå ëå íèÿ
âûøå ñëî åâ ñ J. verkhoyanicus ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî áè -
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îñ òðà òî íà, îá îçíà ÷à å ìî ãî êàê ñëîè ñ J. insignis. Èíòå -
ðåñ íî, ÷òî ñìå íà õî ðî êûò ñêèõ àì ìî íî è äåé ý÷èé ñêè -
ìè çäåñü òàê æå êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ãðà íè öåé ïåð âîé è
âòî ðîé ïà ÷åê íè æíå ý ÷èé ñêîé ïîä ñâè òû. Â îñíî âà íèè 
âòî ðîé ïà÷ êè ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïåð âûå ãî íè à òè òû àð êà ÷àí -
ñêî ãî àì ìî íî èä íî ãî êîì ïëåê ñà [15]: Uraloceras
subsimense Kutygin è Andrianovia sp. Â âåð õíåé ÷àñ òè
ïà÷ êè ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïåð âûå èíî öå ðà ìî ïî äîá íûå äâó-
ñòâîð êè Aphanaia cf. borlichi (Astaf.), îò íî ñè ìûå ê
çîíå Aphanaia lima [6].

Ñðåä íÿÿ ïîä ñâè òà (369 ì) ñëî æå íà àëåâ ðî ëè òà ìè ñ
ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè êîí êðå öè îí íû ìè ãî ðè çîí òà ìè è
ðåä êè ìè ïðî ñëî ÿ ìè ìåë êî çåð íèñ òûõ è ãëè íèñ òûõ ïåñ -
÷à íè êîâ. Çà âåð øà åò ñÿ ìàð êè ðó þ ùèì ñëî åì (10 ì)
ñðåä íå çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ, ïðî òÿ ãè âà þ ùèì ñÿ âäîëü 
âñåé òåð ðè òî ðèè ìåæ äó ðå÷üÿ â âèäå âû ñî êî ãî ãðåá íÿ.
Â îñíî âà íèè ïîä ñâè òû â áàñ ñåé íå ð.Ìàí ãà çåé êà (ñì.
ðèñ. 2, îá íà æå íèå Å), ñî âìåñ òíî ñ ãî íè à òè òîì
Agathiceras verkhoyanicum Andr., áûëè îá íà ðó æå íû íå -
ñêîëü êî ýê çåì ïëÿ ðîâ Jakutoproductus sp. ïëî õîé ñî -
õðàí íîñ òè. Ñóäÿ ïî âñå ìó, ýòî íà è áî ëåå âû ñî êèé â
ìåæ äó ðå÷üå óðî âåíü ñ ÿêó òîï ðî äóê òó ñà ìè. Âûøå â
ïîä ñâè òå áðà õè î ïî äû âñòðå ÷à þò ñÿ êðàé íå ðåä êî è
ïðåä ñòàâ ëå íû åäè íè÷ íû ìè Waagenoconcha wimani
Fred. è Yakovlevia mammatiformis (Fred.) (îïðå äå ëå íèÿ
À.Ã.Êëå öà) èç ðàç ðå çà ïî ðó÷.×åë ãý (ñì. ðèñ. 3, îá íà æå -
íèå Â). Äî ìè íè ðó þ ùåå çíà ÷å íèå ïðè îá ðå òà þò äâóñ -
òâîð ÷à òûå ìîë ëþñ êè. Â íè æíåé ÷àñ òè ïîä ñâè òû ïî ÿâ -
ëÿ åò ñÿ îò íî ñè òåëü íî îá øèð íûé êîì ïëåêñ âè äîâ ðîäà
Aphanaia çîíû A. lima [6]. Â êîí êðå öè ÿõ ÷àñ òî âñòðå ÷à -
þò ñÿ êðóï íûå ðà êî âè íû ñâåð íó òûõ íà óòè ëî è äåé ðîäà
Kummeloceras è ðåä êî — àì ìî íî è äåè ðî äîâ Uraloceras
è Eotumaroceras, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå ñëîè ñ Eotuma-
roceras endybalense [9] íè æíå àð òèí ñêî ãî ïîä ú ÿ ðó ñà.

Â âåð õíåé ïîä ñâè òå (225 ì), õà ðàê òå ðè çó þ ùåé ñÿ áî -
ëåå ïåñ ÷à íûì ñî ñòà âîì, ÷åì äâå íèæå çà ëå ãà þ ùèå ïîä -
ñâè òû, áðà õè î ïî äû îá íà ðó æå íû íå áûëè. Çäåñü èç âåñ -
òíû ëèøü åäè íè÷ íûå ïà ðà ãàñ òðè î öå ðà òè äû è èíî öå ðà -
ìî ïî äîá íûå äâóñ òâîð êè ïëî õîé ñî õðàí íîñ òè. Ïî àì -
ìî íî è äå ÿì ïîä ñâè òà äà òè ðó åò ñÿ ïî çäíèì àð òè íîì.

Èç ïðè âå äåí íûõ äàí íûõ ñëå äó åò, ÷òî â ðàç ðå çå õî ðî -
êûò ñêîé è ý÷èé ñêîé ñâèò àñ ñå ëüñêî-àð òèí ñêî ãî èí òåð -
âà ëà íè æíåé ïåð ìè Àðêà÷àí-Ý÷èé ñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ
âû äå ëÿ þò ñÿ ïÿòü ïî ñëå äî âà òåëü íûõ áðà õè î ïî äî âûõ
êîì ïëåê ñîâ. Â íè æíèõ òðåõ êîì ïëåê ñàõ äî ìè íè ðó þò
ïðåä ñòà âè òå ëè Jakutoproductus ex gr. verkhoyanicus
(Fredericks), ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèå î ïðè óðî ÷åí íîñ òè
âìå ùà þ ùèõ îò ëî æå íèé (õî ðî êûò ñêàÿ ñâè òà è ïåð âàÿ
ïà÷ êà íè æíå ý ÷èé ñêîé ïîä ñâè òû) ê ñëî ÿì ñ J.
verkhoyanicus õî ðî êûò ñêî ãî ãî ðè çîí òà. Â ÷åò âåð òîì
êîì ïëåê ñå äî ìè íè ðó åò âèä Jakutoproductus insignis
Abramov et Grigorjeva, ïî çâî ëÿ þ ùèé ðàñ ñìàò ðè âàòü
âòî ðóþ ïà÷ êó íè æíå ý ÷èé ñêîé ïîä ñâè òû â êà ÷åñ òâå
ñëî åâ ñ J. insignis. Â ñðåä íåé ïîä ñâè òå ý÷èé ñêîé ñâè òû
íà áëþ äà åò ñÿ èñ ÷åç íî âå íèå ïðåä ñòà âè òå ëåé ðîäà
Jakutoproductus è íà ÷à ëî äî ìè íè ðî âà íèÿ â ðàç ðå çå èíî -
öå ðà ìî ïî äîá íûõ äâóñ òâîð ÷à òûõ ìîë ëþñ êîâ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ÷àñ òè÷ íîé ôè íàí ñî âîé
ïîä äåð æêå ãðàí òîâ ÐÔÔÈ ¹ 11-05-00053,
11-05-00950, 12-05-31158ìîë_à, 13-05-00520 è Ïðîã -
ðàì ìû Ïðå çè äè ó ìà ÐÀÍ ¹ 23 (Àðêòèêà).
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Êîð ðå ëÿ öèÿ ïðæè äî ëüñêèõ îò ëî æå íèé (âåð õíèé ñè ëóð) àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ
Åâðà çèè è Ñå âåð íîé Àìåðèêè

Â.Â.ÁÀÐÀÍÎÂ, (Ôå äå ðàëü íîå ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå ó÷ðåæ äå íèå íà óêè Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè àë ìà çà è
áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ); 677980, ã.ßêóòñê,
ïðî ñïåêò Ëåíèíà, ä.39), Ð.Á.ÁËÎÄÆÅÒÒ (Consulting Geologist, 2821 Kingfisher Drive, Anchorage, Alaska 99502, USA)

Ïðî âå äå íà êîð ðå ëÿ öèÿ ïðæè äî ëüñêèõ îò ëî æå íèé (âåð õíèé ñè ëóð) àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè è Ñå âåð -
íîé Àìåðèêè. Âû ÿâ ëå íà îá ùíîñòü öèê ëè÷ íîñ òè ñå äè ìåí òî ãå íå çà è ôà ó íèñ òè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé áðà õè î ïîä
ðî äîâ Atrypoidea è Collarothyris. Ïî êà çà íî, ÷òî òîë ùà êîì êî âà òûõ ãëè íèñ òûõ èç âåñ òíÿ êîâ ïðæè äî ëüñêî ãî
ÿðó ñà (íè æíå òà ëûí äæèí ñêàÿ ïîä ñâè òà àð êòè ÷åñ êèõ ðà éî íîâ Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè, ñëîè ãóáû Áå ëóøü åé î.Âàé -
ãà÷, ôîð ìà öèÿ Ðèä Áåé Àðêòè÷åñêîé Êà íà äû) ÿâ ëÿ åò ñÿ ñóá ïëà íå òàð íûì õðî íîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì ìàð êå ðîì.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïðæè äî ëüñêàÿ ñå ðèÿ, âåð õíèé ñè ëóð, êîð ðå ëÿ öèÿ, àð êòè ÷åñ êèå ðå ãè î íû, Åâðà çèÿ, Ñå âåð -
íàÿ Àìåðèêà.

Áà ðà íîâ Âà ëå ðèé Âà ñèëü å âè÷, baranowvalera@yandex.ru
Áëîä æåòò Ðî áåðò Áîá, robertbblodgett@gmail.com

Correlation of the Pridolian beds (upper Silurian) of the Arctic regions of Eurasia and
North America

V.V.BARANOV, R.B.BLODGETT

A correlation of Pridolian beds (upper Silurian) of the Arctic regions of Eurasia and North America is undertaken.
The generality of the cyclicity of sedimentogenesis and faunal associations of the brachiopod genera Atrypoidea and
Collarothyris is elucidated. It is shown that thickness lumpy clay limestones of the Pridolian Stage (Lower
Talyndzhinskay Subsuite of the Arctic areas of East Yakutia, a layers of the Belyshya Lip of the Vaigach Island, and
Reed Bay Formation of the Arctic Canada) represent a subplanetary chronostratigraphical marker.

Key words: Pridolian Series, upper Silurian, correlation, Arctic regions, Eurasia, North America.

Ïðîá ëå ìà ÿðóñ íî ãî ðàñ ÷ëå íå íèÿ ïðæè äî ëüñêîé ñå -
ðèè â ðàç ðå çàõ Áàð ðàí äè å íà íå ðå øå íà äî íà ñòî ÿ ùå ãî 
âðå ìå íè. Ó ñïå öè à ëèñ òîâ ïî êî íî äîí òàì îò ñó òñòâó åò
òàê æå åäè íîå ìíå íèå îò íî ñè òåëü íî êî íî äîí òî âîé
ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè â ðàç ðå çàõ ýòîé ñå ðèè â ðàç ëè÷ -
íûõ ðå ãè î íàõ ïëà íå òû [25]. Íà àð êòè ÷åñ êèõ òåð ðè òî -
ðè ÿõ Åâðà çèè è Ñå âåð íîé Àìåðèêè ïðæè äî ëüñêèå îò -
ëî æå íèÿ ïî ëüçó þò ñÿ øè ðî êèì ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì, íî 
èç-çà òðóä íî äîñ òóï íîñ òè îíè èç ó÷å íû åùå î÷åíü
ïëî õî. Ïðæè äî ëüñêàÿ ñå ðèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà çäåñü ýâà -
ïî ðè òî âû ìè è ãëè íèñ òî-êàð áî íàò íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè 
ìåë êî âîä íûõ ëà ãóí è ìåë êî ãî øåëü ôà. Ïà ëå îí òî ëî -
ãè ÷åñ êè îá îñíî âàí íûå îò ëî æå íèÿ ïðæè äî ëüñêîé ñå -
ðèè íà òåð ðè òî ðèè àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè èç -
âåñ òíû òîëü êî íà îñòðî âàõ Íî âàÿ Çåì ëÿ [21], Âàé ãà÷
[22], Äîë ãèé [20], Áîëü øå çå ìå ëüñêîé òóí äðå [5, 15,
16, 23], Ïðè ïî ëÿð íîì Óðà ëå [1, 16, 24] è àð êòè ÷åñ êîì
ñåê òî ðå Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè (âîñ òî÷ íûé ñêëîí õðåá òà
Òàñ-Õà ÿõ òàõ, Ñå ëåí íÿõ ñêèé êðÿæ è õðå áåò Óëà õàí-
Ñèñ) [2, 3, 4]. Íà îñòàëü íîé òåð ðè òî ðèè (ñå âå ðî-çà ïàä
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû, Öåí òðàëü íûé Òàé ìûð) îíè
ïðåä ñòàâ ëå íû îò ëî æå íè ÿ ìè ïî ëó îò êðû òûõ ëà ãóí:
äî ëî ìè òà ìè, ïåñ òðîö âåò íû ìè ìåð ãå ëÿ ìè, ãèï ñà ìè è
àí ãèä ðè òà ìè. Íà òåð ðè òî ðèè þãî-âîñ òî÷ íîé Àëÿñêè
âåð õíå ñè ëó ðèé ñêèå îò ëî æå íèÿ ñ êîì ïëåê ñîì áðà õè î -
ïîä áûëè óñòà íîâ ëå íû Å.Êèð êîì [39, 40, 41], Å.Êèð -

êîì è Ò.Â.Àìñäåíîì [42]. Ïåð âûå ñâå äå íèÿ î âåð õíå -
ñè ëó ðèé ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ Àðêòè÷åñêîé Êà íà äû áûëè
ïî ëó ÷å íû O.Õîë òå äà ëåì [28], â õîäå âòî ðîé Íîð âåæ -
ñêîé àð êòè ÷åñ êîé ýêñ ïå äè öèè íà ñóä íå «Ôðàì»
(1908—1912 ãã.). Ïîñ ëå áîëü øî ãî ïå ðå ðû âà, èç ó÷å -
íèå ñòðà òèã ðà ôèè è áðà õè î ïîä âåð õíå ãî ñè ëó ðà
Àðêòè÷åñêîé Êà íà äû áûëî ïðî äîë æå íî Á.Äæîí ñîì è 
Î.À.Äàé êñî íîì [37], Á.Äæîí ñîì [29—36]. Î ïðè ñóò-
ñòâèè ïðæè äî ëüñêèõ îò ëî æå íèé íà òåð ðè òî ðèè
Àëÿñêè èìå þò ñÿ ëèøü êîñ âåí íûå èëè îò ðû âî÷ íûå
ñâå äå íèÿ [42, 45] (ðèñ. 1).

Îòñó òñòâèå â ìåë êî âîä íûõ øåëü ôî âûõ ôà öè ÿõ
ïðæè äî ëüñêîé ñå ðèè ñå âåð íûõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè è
Ñå âåð íîé Àìåðèêè ãðàï òî ëè òî âîé ïî ñëå äî âà òåëü -
íîñ òè çà òðóä íÿ åò èõ ïðÿ ìóþ êîð ðå ëÿ öèþ ñî ñòðà òî -
òè ïè ÷åñ êè ìè ðàç ðå çà ìè ïðæè äî ëà Áàð ðàí äè å íà, ïî ý -
òî ìó ìû ïðî âî äèì êîð ðå ëÿ öèþ ÷å ðåç ïðî ìå æó òî÷ -
íûå ðàç ðå çû ñêà ëüñêî ãî ãî ðè çîí òà Ïî äî ëèè, â êîì -
ïëåê ñå áðà õè î ïîä êî òî ðî ãî âñòðå ÷à åò ñÿ Collarothyris
canaliculata (Wenjukov), à èç êî íî äîí òîâ
«Spatognathodus» primus (Branson et Mehl)
(=Ozarkodina confluens geniatus Baranov) [12, 16].
Íèæ íÿÿ ãðà íè öà ïðæè äî ëüñêîé ñå ðèè ïðî âî äèò ñÿ
óñëîâ íî â îñíî âà íèè òà ëûí äæèí ñêîé ñâè òû è åå âîç -
ðàñ òíûõ àíà ëî ãîâ ïî ïî ÿâ ëå íèþ áðà õè î ïîä
Atrypoidea phoca (Salter) (=Atrypoidea scheii
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(Holtedhal)), Collarothyris canaliculata (Wenjukov) è
êî íî äîí òîâ «Spatognathodus» primus (Branson et
Mehl) (=Ozarkodina confluens geniatus Baranov). Âåðõ- 
íÿÿ ãðà íè öà ïðæè äî ëüñêîé ñå ðèè ïðî âî äèò ñÿ ïî ïî -
ÿâ ëå íèþ ðàí íå äå âîí ñêî ãî êî íî äîí òà Zieglerodina
remscheidensis (Ziegler), êî òî ðûé âñòðå ÷à åò ñÿ â áà -
çàëü íûõ ñëî ÿõ ëîõ êîâ ñêî ãî ÿðó ñà ×å õèè [46, 47].

Ñðàâ íè òåëü íûé àíà ëèç ýâî ëþ öèè ñå äè ìåí òî ãå íå çà 
â ïà ëå î áàñ ñåé íàõ ñå âå ðà Åâðà çèè è Ñå âåð íîé
Àìåðèêè ïî êà çàë, ÷òî ïðæè äî ëüñêèå îò ëî æå íèÿ ýòèõ
ðå ãè î íîâ ïðåä ñòàâ ëÿ þò èíè öè àëü íóþ ñòà äèþ ïðæè -
äî ëüñêî-ýé ôå ëüñêî ãî ìå ãà öèê ëà, óñòà íîâ ëåí íî ãî ðà -
íåå íà òåð ðè òî ðèè Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Àçèè [4]. Â âîñ -
òî÷ íîì ñåê òî ðå àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè
òðàíñ ãðåñ ñèâ íàÿ ÷àñòü ïðæè äî ëüñêî ãî öèê ëè òà ïðî -
ñëå æè âà åò ñÿ âäîëü îñå âîé ëè íèè è âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà 
õð.Òàñ-Õà ÿõ òàõ (âåð õíåå òå ÷å íèå ðåê Áî ðûë ëàõ,
Êðåñò-Þðÿõ, Àðòûõ-Þðÿõ, Ïðà âûé Ñî ëîí ÷àí), íà
Ñå ëåí íÿõ ñêîì êðÿ æå (ïðà âûé áîðò ðåê Òà ëûí äæà è
Ñà êûí äæà), âäîëü þæ íî ãî ñêëî íà õð.Óëà õàí-Ñèñ
(áàñ ñåé íû ðåê Ïðà âûé Íà àí ÷àí, Àðãà-Þðÿõ, Êðåñ òû) 
è ïðåä ñòàâ ëå íà òåì íî-ñå ðû ìè ãëè íèñ òû ìè, êîì êî âà -
òû ìè, ëèí çî âèä íî-ñëî èñ òû ìè è ïëèò ÷à òû ìè èç âåñò-
íÿ êà ìè íè æíå òà ëûí äæèí ñêîé ïîä ñâè òû ñ áðà õè î ïî -
äà ìè Atrypoidea phoca (Salter), Collarothyris
canaliculata (Wenjukov) è êî íî äîí òà ìè Oulodus
greilingi greilingi Walliser, O. salopina Rhodes,
«Spatognathodus» primus geniatus Baranov è äð. Â
ñòðà òî òè ïå ìîù íîñòü íè æíå òà ëûí äæèí ñêîé ïîä ñâè -
òû ñî ñòàâ ëÿ åò 112 ì. Ðåã ðåñ ñèâ íàÿ ÷àñòü öèê ëè òà
ïðåä ñòàâ ëå íà âåð õíå òà ëûí äæèí ñêîé ïîä ñâè òîé è
ñëî æå íà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî äî ëî ìè òà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè
îêðåì íåí íûõ ðàç íîñ òåé è ïà÷ êîé îêðåì íåí íûõ âî äî -
ðîñ ëå âûõ èç âåñ òíÿ êîâ (36 ì) â ñðåä íåé ÷àñ òè. Ìîù -
íîñòü âåð õíå òà ëûí äæèí ñêîé ïîä ñâè òû íå ïðå âû øà åò 
187 ì (ðè ñóí êè 2 è 3).
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Ðèñ. 1. Îáçîð íàÿ ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ðàñ ñìîò ðåí íûõ

àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè è Ñå âåð íîé Àìåðèêè:

ìåñ òî íà õîæ äå íèå ðå ãè î íîâ: 1 — õð.Òàñ-Õà ÿõ òàõ, 2 — Ñå -

ëåí íÿõ ñêèé êðÿæ, 3 — õð.Óëà õàí-Ñèñ, 4 — î.Âàé ãà÷, 5 —

î.Íî âàÿ   Çåì ëÿ, 6 — î.Äîë ãèé, 7 — Áîëü øå çå ìå ëüñêàÿ

òóí äðà, 8 — þãî-âîñ òî÷ íàÿ Àëÿñêà, 9 — þãî-çà ïàä íàÿ

Àëÿñêà, 10 — î.Ñî ìåð ñåò, 11 — î.Êîð íó ý ëèñ, 12 —

î.Ïðèí öà Óý ëüñêî ãî

Ðèñ. 2. Ñõå ìà êîð ðå ëÿ öèè ïðæè äî ëüñêèõ îò ëî æå íèé àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè è Ñå âåð íîé Àìåðèêè
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Ðèñ. 3. Õà ðàê òåð íûå âèäû áðà õè î ïîä è êî íî äîí òîâ èç ïðæè äî ëüñêèõ îò ëî æå íèé àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè:

Atrypoidea phoca (Salter): 1à — áðþø íàÿ ñòâîð êà, 1á — ñïèí íàÿ ñòâîð êà, 1â — âèä ñáî êó, 1ã – âèä ñïå ðå äè, ýêç. 214/1

(´1,3), 2à — áðþø íàÿ ñòâîð êà, 2á — ñïèí íàÿ ñòâîð êà, 2â — âèä ñáî êó, 2ã — âèä ñïå ðå äè, ýêç. 214/2 (´1,4), õð.Òàñ-Õà ÿõ -

òàõ, ïðà âûé áîðò ð.Àðòûõ-Þðÿõ, âåð õíèé ñè ëóð, ïðæè äî ëüñêèé ÿðóñ, íè æíå òà ëûí äæèí ñêàÿ   ïîä ñâè òà;   Collarothyris

canaliculata (Wenjukov):   3à — áðþø íàÿ ñòâîð êà, 3á — ñïèí íàÿ ñòâîð êà, 3â — âèä ñáî êó, 3ã — âèä ñïå ðå äè, ýêç. 214/3

(´1,5), 4à — áðþø íàÿ ñòâîð êà, 4á — ñïèí íàÿ ñòâîð êà, 4â — âèä ñáî êó, 4ã — âèä ñïå ðå äè, ýêç. 214/4 (´1,5), 5à — áðþø -

íàÿ ñòâîð êà, 5á — ñïèí íàÿ ñòâîð êà, 5â — âèä ñáî êó, 5ã — âèä ñïå ðå äè, ýêç. 214/5 (´1,5), Ñå ëåí íÿõ ñêèé êðÿæ, âî äî ðàç äåë

ðåê Ñåé ì÷àí è I-Äæÿï êàí äæà, âåð õíèé ñè ëóð, ïðæè äî ëüñêèé ÿðóñ, íè æíå òà ëûí äæèí ñêàÿ ïîä ñâè òà; Ozarkodina confluens

geniata Baranov: 6 — âèä ñáî êó, ýêç. 214/6, 7 — âèä ñáî êó,  ýêç. 214/7,  Ñå ëåí íÿõ ñêèé êðÿæ, âî äî ðàç äåë ð.Òà ëûí äæà è

ðó÷.Ñà ìû ðà, âåð õíèé ñè ëóð, ïðæè äî ëüñêèé ÿðóñ, íè æíå òà ëûí äæèí ñêàÿ ïîä ñâè òà



Òðà íñãðåñ ñèâ íàÿ ÷àñòü ïðæè äî ëüñêî ãî öèê ëè òà íà
î.Âàé ãà÷ ïðåä ñòàâ ëå íà ñëî ÿ ìè ãóáû Áå ëóøü åé è ñëî æå -
íà ñå ðû ìè è òåì íî-ñå ðû ìè êîì êî âà òû ìè è ðåæå ïëèò -
÷à òû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè ñ åäè íè÷ íû ìè áè îñ òðî ìà ìè. Èç
áðà õè î ïîä çäåñü âñòðå ÷à þò ñÿ Atrypoidea phoca (Salter),
Collarothyris canaliculata trapezoideus T. Mod-
zalevskaya è äð., èç êî íî äîí òîâ Ligonodina silurica
Branson et Mehl, «Lonchodina» greilingi Walliser,
«Spatognathodus» primus Branson et Mehl,
«Spatognathodus» eosteinchornensis Walliser è äð. [22].
Ìîù íîñòü ñëî åâ 100 ì. Ðåã ðåñ ñèâ íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ
ïðæè äî ëüñêî ãî öèê ëè òà ïðåä ñòàâ ëå íà êàð ïîâ ñêè ìè
ñëî ÿ ìè è ñëî æå íà ðèò ìè÷ íûì ÷å ðå äî âà íè åì êîì êî âà -
òûõ, ïëèò ÷à òûõ è ðåæå ãëè íèñ òûõ, æåë âà êî âèä íûõ èç -
âåñ òíÿ êîâ. Â êðîâ ëå öèê ëè òà âñòðå ÷à åò ñÿ ïà÷ êà êðàñ íî -
âà òî-òåì íî-êî ðè÷ íå âûõ àð ãèë ëè òîâ. Çäåñü íà é äå íû
áðà õè î ïî äû Atrypoidea phoca (Salter), Collarothyris
canaliculata canaliculata (Wenjukov) è äð., à èç êî íî äîí -
òîâ Lonchodina greilingi Walliser, «Spatognathodus»
primus Branson et Mehl, «Spatognathodus»
eosteinchornensis Walliser [19]. Ìîù íîñòü êàð ïîâ ñêèõ
ñëî åâ 80 ì.

Íà þæ íîé îêî íå÷ íîñ òè î.Íî âàÿ Çåì ëÿ îò ëî æå íèÿ
ïðæè äî ëüñêîé ñå ðèè ïðåä ñòàâ ëå íû ãðå áåí ñêèì ãî ðè -
çîí òîì, â êî òî ðîì äî ìè íè ðó þò àñ ñî öè à öèè áðà õè î ïîä
Atrypoidea ex gr. phoca (Salter) (=A. ex gr. scheii
(Holtedhal)) è Collarothyris canaliculata canaliculata
(Wenjukov). Ìîù íîñòü îò ëî æå íèé íå óêà çà íà [16]. Íà
îñòàëü íîé òåð ðè òî ðèè îò ëî æå íèÿ ãðå áåí ñêî ãî ãî ðè -
çîí òà ïðè ñó òñòâó þò òîëü êî â âû ñûï êàõ, ïî ý òî ìó èñ -
òèí íóþ åãî ìîù íîñòü ïîêà îïðå äå ëèòü íå óäà ëîñü.
Ïðåä ïî ëà ãà å ìàÿ ìîù íîñòü ãðå áåí ñêî ãî ãî ðè çîí òà ìî -
æåò ñî ñòàâ ëÿòü 200 ì [21].

Ïðæè äî ëüñêèå îò ëî æå íèÿ î.Äîë ãèé, ðàñ ïî ëî æåí -
íî ãî ê çà ïà äó îò î.Âàé ãà÷, ïðåä ñòàâ ëå íû ìàò âå åâ ñêè -
ìè ñëî ÿ ìè, íè æíÿÿ ïî ëî âè íà êî òî ðûõ ñëî æå íà ÷å ðå -
äî âà íè åì àð ãèë ëè òîâ è ðà êóø íÿ êî âûõ èç âåñ òíÿ êîâ ñ
îò íî ñè òåëü íî îá åä íåí íûì âè äî âûì ñî ñòà âîì áðà õè -
î ïîä Hemitoechia distincta Nikiforova, Atrypoidea
phoca (Salter) (=A. ex gr. scheii (Holtedhal),
Collarothyris canaliculata (Wenjukov) è äð., à âåð õíÿÿ
— áðà õè î ïî äî âî-êî ðàë ëî âû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè ñ âû -
øå ïå ðå ÷èñ ëåí íûì êîì ïëåê ñîì áðà õè î ïîä è àñ ñî öè à -
öè ÿ ìè òà áó ëÿò è îñòðà êîä [22]. Ìîù íîñòü ìàò âå åâ -
ñêèõ ñëî åâ 210 ì.

Ïðæè äî ëüñêèå îò ëî æå íèÿ Áîëü øå çå ìå ëüñêîé òóí -
äðû ïî ñðàâ íå íèþ ñ ðàç ðå çà ìè îñòðî âîâ Íî âàÿ Çåì ëÿ, 
Äîë ãèé  è  Âàé ãà÷ èìå þò ìåíü øóþ ìîù íîñòü (20—
45 ì). Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû ÷å ðå äî âà íè åì èç âåñ òíÿ êîâ
è èç âåñ òêî âî-ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ ñ áðà õè î ïî äà ìè
Atrypoidea phoca (Salter) (=A. ex gr. scheii (Holtedhal),
Howellella pseudogibbosa Nikiforova, Collarothyris
canaliculata (Wenjukov) [16].

Íà ñå âå ðî-çà ïà äå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ïðæè äîëü-
ñêèå îò ëî æå íèÿ íà áîëü øåé òåð ðè òî ðèè ðàç ìû òû è
âñòðå ÷à þò ñÿ ôðàã ìåí òàð íî. Â Íî ðè ëüñêî-Òó ðèí ñêîì
ðà éî íå îíè ïðåä ñòàâ ëå íû âåð õíåé ÷àñ òüþ ïî ñòíè÷ íîé

ñâè òû è åå âîç ðàñ òíûì àíà ëî ãîì ìè ðîø êèí ñêîé ñâè -
òîé, êî òî ðàÿ îá íà ðó æå íà â åäè íñòâåí íîé ñêâà æè íå è
ñëî æå íà äî ëî ìè òà ìè, äî ëî ìè òî âû ìè ìåð ãå ëÿ ìè, ñóëü -
ôà òî íîñ íû ìè äî ëî ìè òà ìè è àí ãèä ðè òà ìè [10]. Â êà -
âåð íàõ è òðå ùè íàõ îá íà ðó æå íà êà ìåí íàÿ ñîëü. Ìîù -
íîñòü ïðæè äî ëüñêèõ îò ëî æå íèé 20 ì.

Íà þãî-âîñ òî êå Àëÿñêè î÷åíü øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå -
íà êðàñ íîö âåò íàÿ ôîð ìà öèÿ Êà ðèí. Ïåð âî íà ÷àëü íî åå
âîç ðàñò   ïî   íà õîä êàì   áðà õè î ïîä äà òè ðî âàë ñÿ êàê
âåð õíå ñè ëó ðèé ñêèé (ëóä ëîâ ñêèé), ïî ñêîëü êó â ïà÷ êå
èç âåñ òíÿ êîâ, êî òî ðàÿ çà ëå ãà ëà âíóò ðè êðàñ íîö âåò íîé
òîë ùè (îáð.2689), áûëè îïè ñà íû ïî çäíå ñè ëó ðèé ñêèå
áðà õè î ïî äû Atrypella (=Atrypoidea) scheii (Holthedahl) ? 
[42]. Îäíà êî, ïî çæå èç ýòî ãî ìåñ òî íà õîæ äå íèÿ áûëè
îïðå äå ëå íû ðàí íåï ðàæ ñêèå êî íî äîí òû Eognathodus
sulcatus Philip è îïè ñà íà êîë ëåê öèÿ áðà õè î ïîä [44], à â
1994 ã. Ð.Á.Áëîä æå òîì çäåñü áûëà ñî áðà íà ïðåä ñòà âè -
òåëü íàÿ êîë ëåê öèÿ áðà õè î ïîä. Ôàêò íà õîæ äå íèÿ ïðåä -
ñòà âè òå ëåé Atrypoidea scheii (=Atrypoidea phoca (Salter)
â ýòîì ìåñ òå íå ïîä òâåð äèë ñÿ, íî èõ íà õîä êè â ïðåä å -
ëàõ î.Õè êè òà óæå ñâè äå ò åëüñòâó þò î ïðè ñó òñòâèè íà
òåð ðè òî ðèè þãî-âîñ òî÷ íîé Àëÿñêè îò ëî æå íèé ïðæè -
äî ëüñêîé ñå ðèè.

Íà þãî-çà ïà äå Öåí òðàëü íîé Àëÿñêè (Medfra B-4,
Quandragle) Í.Ì.Ñå âèä æåì ñ êîë ëå ãà ìè îá íà ðó æå íà
òîë ùà èç âåñ òíÿ êîâ ñ êî íî äîí òà ìè ëóä ëîâ ñêî-ïðæè -
äî ëüñêî ãî âîç ðàñ òà Ozarkodina confluens alpha et
gamma morphotype Klapper et Murphy [45].

Ðàç ðå çû ôîð ìà öèè Ðèä Áåé íà îñòðî âàõ Ñî ìåð ñåò,
Êîð íó ý ëèñ è ðàç ðå çû ôîð ìà öèé Cape Storm, Douro,
Somerset Island îñòðî âà Ïðèí öà Óý ëüñêî ãî Àðêòè-
÷åñ êîé Êà íà äû [33, 34] ïî ëè òî ëî ãè ÷åñ êîé õà ðàê òå -
ðèñ òè êå è ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ àñ ñî öè à öèé ïðåä ñòà âè -
òå ëåé ðî äîâ Atrypoidea è Collarothyris ñõîä íû ñ ðàç -
ðå çà ìè òà ëûí äæèí ñêîé ñâè òû Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Àçèè.
Ôîð ìà öèÿ Ðèä Áåé îá ðà çó åò òðàíñ ãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ -
ñèâ íóþ ñå ðèþ è âõî äèò â ñî ñòàâ ïðæè äî ëüñêî ãî öèê -
ëè òà. Íèæ íÿÿ ÷àñòü ôîð ìà öèè Ðèä Áåé ñëî æå íà êîì -
êî âà òû ìè ãëè íèñ òû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè (rubbly argilla-
ceous limestone) ñ áðà õè î ïî äà ìè Atrypoidea phoca
(Salter) è Protathyris praecursor Kozlowski (=? Collaro- 
thyris  canaliculata Wenjukov) ìîù íîñ òüþ 172 ì è ïà÷ -
êîé ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ (30 ì) â ðàç ðå çå ôîð ìà öèè
Ãóä ñèð Êðèê. Âåð õíÿÿ ÷àñòü ôîð ìà öèè Ðèä Áåé ïðåä -
ñòàâ ëå íà èëè ïëèò ÷à òû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè (ðàç ðåç ôîð -
ìà öèè Ãóä ñèð Êðèê), èëè äî ëî ìè òà ìè (ðàç ðå çû ôîð -
ìà öèè Ãðèí Âàë ëåé) ñ ðåä êè ìè àñ ñî öè à öè ÿ ìè áðà õè -
î ïîä Atrypoidea ìîù íîñ òüþ140—182 ì [43].

Íà îá ùíîñòü ýòà ïîâ ñå äè ìåí òà öèè â ïà ëå î áàñ ñåé -
íàõ Ñå âåð íîé Ñè áè ðè â âåð õíåì ñè ëó ðå óêà çû âà ëîñü
åùå â ñòàòüå Âë.Âë.Ìåí íå ðà ñ ñî àâ òî ðà ìè [13]. Çäåñü
æå îò ìå ÷à ëîñü ñõî äñòâî âåð õíå ñè ëó ðèé ñêèõ îò ëî æå -
íèé Àïïàëà÷åé ñ îä íîâîç ðàñ òíû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè Ñå -
âåð íîé Ñè áè ðè. Ãðà íè öó ñè ëóð—äå âîí àâ òî ðû ïðî -
âî äè ëè â ñå ðå äè íå ìèð íèí ñêîé ñâè òû Îìó ëåâ ñêèõ
ãîð ïî ïî ÿâ ëå íèþ òåð ðè ãåí íûõ ïðî ñëî åâ, êî òî ðûå
îíè ïðè íè ìà ëè çà èíè öè àëü íóþ ñòà äèþ íè æíå äå âîí -
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ñêî-ýé ôå ëüñêî ãî ìå ãà öèê ëà. Îäíà êî, êàê ïî êà çà ëè
ïî ñëå äó þ ùèå èñ ñëå äî âà íèÿ [18], ýòà òî÷ êà çðå íèÿ
îêà çà ëàñü îøè áî÷ íîé. Íà þãî-çà ïà äå Îìó ëåâ ñêèõ
ãîð â áàñ ñåé íå ð.Òàñ êàí âåð õíÿÿ ÷àñòü ìèð íèí ñêîé
ñâè òû çà ìå ùà åò ñÿ ÿãîä íèí ñêîé ñâè òîé ïðæè äî ëüñêî -
ãî âîç ðàñ òà ñ áðà õè î ïî äà ìè Atrypoidea phoca (Salter)
(=A. scheii (Holtedhal)), Collarothyris canaliculata
Wenjukov. Íèæ íÿÿ åå ãðà íè öà êàê ðàç è ñî îò âå òñòâó -
åò ïî ÿâ ëå íèþ òåð ðè ãåí íûõ ïðî ñëî åâ è íà ÷à ëó èíè öè -
àëü íîé ñòà äèè ïðæè äî ëüñêî ãî-ýé ôå ëüñêî ãî ìå ãà öèê -
ëà íà îñòàëü íîé òåð ðè òî ðèè Îìó ëåâ ñêèõ ãîð.

Ýòî íå ïðî òè âî ðå ÷èò è äàí íûì, êî òî ðûå áûëè ïî ëó -
÷å íû Ò.Ñ.Àëüõîâèê è Â.Â.Áà ðà íî âûì [4] ïðè èç ó÷å íèè
âåð õíå ñè ëó ðèé ñêèõ îò ëî æå íèé àð êòè ÷åñ êîé òåð ðè òî -
ðèè Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè (Ñå ëåí íÿõ ñêèé êðÿæ, õðåá òû
Òàñ-Õà ÿõ òàõ è Óëà õàí-Ñèñ). Èìåí íî íà ðó áå æå ëóä -
ëîâ—ïðæè äîë ïðî èñ õî äèò ðåç êàÿ ñìå íà ðå æè ìà îñàä -
êî íà êîï ëå íèÿ: êðàñ íîö âåò íûé ãëè íèñ òî-äî ëî ìè òî -
âî-ãèï ñî íîñ íûé êîì ïëåêñ ïî ëó îò êðû òûõ ëà ãóí ñìå íÿ -
åò ñÿ çäåñü âî äî ðîñ ëå âî-áðà õè î ïî äî âûì, ãëè íèñ òî-èç -
âåñ òíÿ êî âî-äî ëî ìè òî âûì êîì ïëåê ñîì îò êðû òûõ ëà -
ãóí. Íà ðó áå æå ëóä ëîâ—ïðæè äîë îò ìå ÷à åò ñÿ òàê æå
ãëî áàëü íàÿ áè î öå íî òè ÷åñ êàÿ ïå ðå ñòðîé êà. Íà ÷à ëî
ïðæè äî ëüñêîé òðàíñ ãðåñ ñèè, íà ôîíå êî òî ðîé ïðî èñ -
õî äè ëè ìåë êî àì ïëè òóä íûå êî ëå áà íèÿ, ñî ïðî âîæ äà -
ëîñü ïî ÿâ ëå íè åì ñâî áîä íûõ ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ íèø, êî òî -
ðûå ïî ïå ðå ìåí íî çà íè ìà ëèñü ïè î íåð íû ìè âè äà ìè
ïðåä ñòà âè òå ëåé ðî äîâ Atrypoidea phoca (Salter) è
Collarothyris canaliculata (Wenjukov), õà ðàê òå ðè çó þ -
ùèõ ñÿ î÷åíü øè ðî êîé ïî ïó ëÿ öè îí íîé èç ìåí ÷è âîñ òüþ. 
Ê ãðà íè öå ëóä ëîâ—ïðæè äîë ïðè óðî ÷å íà òàê æå è ñìå -
íà êëè ìà òè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè: çà ñóø ëè âûé àðèä íûé
êëè ìàò ñìå íÿ åò ñÿ ïå ðå õîä íûì îò àðèä íî ãî ê ãó ìèä íî -
ìó êëè ìà òó [6].

Àíàëèç âû øå èç ëî æåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ñâè äå òåëü-
ñòâó åò î òîì, ÷òî îñàä êî íà êîï ëå íèå â ïðæè äî ëå íà
òåð ðè òî ðèè àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè è Ñå âåð -
íîé Àìåðèêè ïðî èñ õî äè ëî â ìåë êî âîä íûõ ýïè êîí òè -
íåí òàëü íûõ áàñ ñåé íàõ, íà ìåë êîì øåëü ôå è â îò êðû -
òûõ è ïî ëó è çî ëè ðî âàí íûõ ëà ãó íàõ. Íà ÷à ëî îá øèð -
íîé ïðæè äî ëüñêîé òðàíñ ãðåñ ñèè îõâà òè ëî âñå ìîð -
ñêèå áàñ ñåé íû ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ Çåì ëè. Íà êàð -
áî íàò íûõ ïëàò ôîð ìàõ àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà -
çèè è â àð êòè ÷åñ êîé Êà íà äå îíî ñî ïðî âîæ äà ëîñü íà -
êîï ëå íè åì îä íî òèï íîé òîë ùè êîì êî âà òûõ ãëè íèñ -
òûõ èç âåñ òíÿ êîâ ñ äî ìè íè ðî âà íè åì àñ ñî öè à öèé áðà -
õè î ïîä Atrypoidea è Collarothyris è êî íî äîí òîâ
«Spatognathodus» primus (Branson et Mehl)
(=Ozarkodina confluens geniatus Baranov). Ýòà òîë ùà
ÿâ ëÿ åò ñÿ ñóá ïëà íå òàð íûì õðî íîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì
ìàð êå ðîì [8]. Èíòå ðåñ íî, ÷òî þæ íåå, â âåð õíå ñè ëó -
ðèé ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ Ïðè áàë òè êè â àñ ñî öè à öèè êî íî -
äîí òî ôî ðèä òàê æå ÷èñ ëåí íî ïðå îá ëà äà ëè «ñïà òîã íà -
òî äó ñû» [9].

Àâòîðû ñòàòüè ïðè íî ñÿò ãëó áî êóþ áëà ãî äàð íîñòü
ä-ðó ãåîë.-ìè íåð. íàóê Â.Ã.Êíÿ çå âó, êàíä. ãåîë.-ìè íåð.
íàóê Î.Â.Êî ðî ëå âîé çà êðè òè ÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ ïðè

ïîä ãî òîâ êå ñòàòüè ê ïå ÷à òè è ñî òðóä íè êó Èíñòè òó -
òà ãå î ëî ãèè àë ìà çà è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ À.Ã.Ñòå -
ïà íî âó çà ôî òîã ðà ôè ðî âà íèå áðà õè î ïîä.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå
ÐÔÔÈ (ãðàíò 13-05-00520) è Ïðîã ðàì ìà Ïðå çè äè ó -
ìà ÐÀÍ ¹ 23, ïðî åêò ¹ 23.1. 
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Tectonic conditions for the formation structures of Sakandzha ore region (Selennyakh
Ridge, Eastern Yakutia)

F.F.TRETYAKOV, A.V.PROKOPIEV, D.A.VASILIEV

Tectonic structures of the Sakyndzha ore region are formed in two stages of the Late Mesozoic tectonic
deformations: thrust and strike-slip fault. Pology and Arbat gold-ore deposits are located along Kalychan system of
dextral strike-slip faults of the second stage of deformation, which separates north-western and south-eastern zones of 
fold-and-thrust dislocations.

Key words: Sakyndzha ore region, Selennyakh tectonic block, folds, faults, fold-and-thrust structures, strike-slip
faults.

Ñà êûí äæèí ñêèé ðóä íûé ðà éîí ðàñ ïî ëî æåí íà ñå âå -
ðî-çà ïàä íîé îêðà è íå Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî áëî êà Îìó ëåâ ñêî -
ãî òåð ðåé íà, êî òî ðûé ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç âíåø íèõ òåê -
òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ Êî ëû ìî-Îìî ëîí ñêî ãî ñó ïåð-
òåð ðåé íà [6]. Îí ñëî æåí â îñíîâ íîì íè æíå- è ñðåä íå -
ïà ëå î çîé ñêè ìè ìè î ãå îê ëè íàëü íû ìè êàð áî íàò íû ìè è
òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Ñ çà ïà äà è
ñå âå ðà Ñå ëåí íÿõ ñêèé àë ëîõ òîí íûé áëîê îðãà íè ÷åí
Íàëü ÷àí ñêèì è Ïî ëî óñ íåí ñêèì íàä âè ãà ìè, ïî êî òî -
ðûì ïà ëå î çîé ñêèå êàð áî íàò íûå òîë ùè áëî êà ïå ðå ìå -
ùå íû íà ñå âåð è ïå ðå êðû âà þò ìå çî çîé ñêèå òåð ðè ãåí -
íûå ïî ðî äû Òó îñ òàõ-Ïî ëî óñ íåí ñêîé ñêëàä ÷à òîé çîíû.
Ñ þãî-âîñ òî êà áëîê îãðà íè ÷åí çî íîé ñäâè ãîâ Òà ëûí -
äèí ñêîé   ñèñ òå ìû,   âäîëü   êî òî ðîé   êîí òàê òè ðó åò ñ
ïî çäíåþð ñêè ìè ýô ôó çèâ íû ìè êîì ïëåê ñà ìè Ñû à ÷àí -
ñêîé çîíû Óÿí äè íà-ßñà÷ íåí ñêî ãî âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ -
ñà. Ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûå ñòðóê òó ðû Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî
àë ëîõ òîí íî ãî áëî êà ïðî ðâà íû ãðà íèò íû ìè ìàñ ñè âà ìè
Ñå âåð íî ãî áà òî ëè òî âî ãî ïî ÿ ñà è äàé êà ìè äî ëå ðè òîâ
ïî çäíå ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà.

Çî ëî òî ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ïî ëî ãèé è Àðáàò,
âõî äÿ ùèå â ñî ñòàâ Ñà êûí äæèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà,
ðàç ìå ùà þò ñÿ â ìåæ äó ðå÷üå Èíà÷—Íàëü ÷àí—Ñà êàí -
äæÿ â ïðåä å ëàõ îä íî è ìåí íûõ ðó÷ü åâ (ðèñ. 1). Òåê òî -
íè êà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè âïåð âûå áûëà
îïè ñà íà â 1950—1960-õ ãã., êîã äà çäåñü ãå î ëî ãî-ñúå -

ìî÷ íû ìè ðà áî òà ìè Ë.À.Ìó ñà ëè òè íà, Ì.À.Ãàë êè íà è
Ã.Ñ.Ñî íè íà â ñî ñòà âå îñíîâ íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå -
ìåí òîâ áûëà âû äå ëå íà Êà ëû ÷àí ñêàÿ àí òèê ëè íàëü ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ, íà ðó øåí íàÿ ïî ïðî -
ñòè ðà íèþ îä íî è ìåí íîé ñèñ òå ìîé âçáðî ñî-ñäâè ãîâ.
Ïîç äíåå îá ùåå ñòðî å íèå äàí íî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà èí -
òåð ïðå òè ðî âà ëîñü êàê ïî êðîâ íî-íàä âè ãî âàÿ ñòðóê òó -
ðà ñå âå ðî-çà ïàä íîé âåð ãåí òíîñ òè [2, 4, 7]. Ìà òå ðè à ëû 
äå òàëü íûõ ñòðóê òóð íûõ èñ ñëå äî âà íèé, ïðî âå äåí íûõ
íà âñåé òåð ðè òî ðèè Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî áëî êà [2, 3, 5, 7,
12] îä íî çíà÷ íî ïî êà çû âà þò, ÷òî åãî òåê òî íè ÷åñ êèå
ñòðóê òó ðû áûëè ñôîð ìè ðî âà íû ãëàâ íûì îá ðà çîì â
ïðî öåñ ñå ïî çäíå ìå çî çîé ñêèõ êîë ëè çè îí íûõ ñî áû òèé 
â òå ÷å íèå äâóõ ýòà ïîâ äå ôîð ìà öèé: ðàí íåì — íàä âè -
ãî âîì è ïî çäíåì — ñäâè ãî âîì. Ïðî ÿâ ëå íèå ïðî öåñ ñà
íàä âè ãî îá ðà çî âà íèÿ â ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íîå âðå ìÿ
íà ýòîé òåð ðè òî ðèè [4] äåê ëà ðè ðó åò ñÿ áåç ïðåä ú ÿâ ëå -
íèÿ êà êèõ-ëèáî äî êà çà òåëüñòâ. Ðå çóëü òà òû ðà áîò
2011 ã. ïî èç ó÷å íèþ ñòðóê òóð çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé Ïî ëî ãèé è Àðáàò, à òàê æå äàí íûå, ïî ëó -
÷åí íûå â ïðî öåñ ñå èñ ñëå äî âà íèé ýòîé ÷àñ òè Ñå ëåí -
íÿõ ñêî ãî êðÿ æà â 1990—1994 ãã., ïî çâî ëè ëè ñó ùåñò-
âåí íî óòî÷ íèòü òåê òî íè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è èñ òî ðèþ
ôîð ìè ðî âà íèÿ äèñ ëî êà öèé ýòî ãî ðà éî íà.

Â òåê òî íè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðóä -
íî ãî ðà éî íà Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî áëî êà ïî ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì 
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àâ òî ðîâ âû äå ëÿ þò ñÿ ñå âå ðî-çà -
ïàä íàÿ è þãî-âîñ òî÷ íàÿ çîíû
ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûõ äèñ ëî -
êà öèé, ðàç äå ëåí íûå ñèñ òå ìîé
ñäâè ãî âûõ ðàç ëî ìîâ (ðè ñóí êè
1 è 2). Èõ ñòðî å íèå îïðå äå ëÿ åò -
ñÿ êðóï íû ìè ñêëàä ÷à òû ìè
ñòðóê òó ðà ìè ïåð âî ãî ýòà ïà äå -
ôîð ìà öèé: Óõâàò ñêîé ñèí êëè -
íàëüþ è Êà ëû ÷àí ñêîé àí òèê ëè -
íàëüþ, ñî îò âå òñòâåí íî. Ýòè
êðóï íûå ñêëàä êè íà ðó øå íû è
ðàç äå ëÿ þò ñÿ ñèñ òå ìîé ïðà âûõ
ñäâè ãîâ Êà ëû ÷àí ñêîé çîíû
ðàç ëî ìîâ, ñôîð ìè ðî âàí íîé âî
âòî ðîé ýòàï ïî çäíå ìå çî çîé -
ñêèõ äå ôîð ìà öèé. Îáùèé õà -
ðàê òåð òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñòðî å -
íèÿ îá îñíî âû âà åò ñÿ àíà ëè çîì
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ ãå î -
ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðà áîò, ïðÿ ìû -
ìè ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íû ìè íà -
áëþ äå íè ÿ ìè, à òàê æå äàí íû ìè
ìàñ ñî âûõ çà ìå ðîâ çà ëå ãà íèÿ
ñëî èñ òîñ òè, ïðî âå äåí íû ìè â
ðàç íûõ ó÷àñ òêàõ ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìî ãî ðà éî íà è ïî êà çàí íû ìè íà
êðó ãî âûõ ñòå ðå îã ðàì ìàõ íà
ðèñ. 1. Ñòå ðå îã ðàì ìû âû ïîë íå -
íû íà ñåò êå Âóëü ôà â ïðî åê öèè
íà íè æíþþ ïî ëóñ ôå ðó. Ðåä êèå
ñòðóê òó ðû ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ
ðàí íèõ ïëè êà òèâ íûõ äå ôîð ìà -
öèé â íà è áî ëåå äðåâ íèõ ïî ðî -
äàõ îðäî âè êà â çî íàõ Êà ëû ÷àí -
ñêî ãî è Àðáàòñêîãî ðàç ëî ìîâ,
íà õî äÿ ùè å ñÿ â íå ÿñ íûõ âçà è -
ìî îò íî øå íè ÿõ ñ ïî çäíè ìè
ñêëàä êà ìè Fn+1 è Fn+2, â äàí íîé
ñòàòüå íå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ.

Óõâàò ñêàÿ ñèí êëè íàëü. Â
ïðåä å ëàõ èç ó÷åí íîé òåð ðè òî -
ðèè âñêðû âà åò ñÿ åå ñå âå ðî-çà -
ïàä íîå êðû ëî è ìóëü äà îá ùåé
øè ðè íîé îêî ëî 12 êì (ñì. ðè -
ñóí êè 1 è 2). Þãî-âîñ òî÷ íîå
êðû ëî ñêëàä êè ðàç áè òî ïðî -
äîëü íû ìè ñäâè ãà ìè Êà ëû ÷àí -
ñêîé ñèñ òå ìû ðàç ëî ìîâ. Êðû ëî
ñèí êëè íà ëè â âåð õîâü ÿõ ðó÷ü åâ 
Ïî ëî ãèé, Âèë êà, ð.Èíà÷ ñëî æå -
íî îò ëî æå íè ÿ ìè ñðåä íå ãî-âåð -
õíå ãî îðäî âè êà è ñè ëó ðà, à
ôðàã ìåí òû åå ìóëü äû â áàñ ñåé -
íå ð.Èíà÷ è â èñ òî êàõ ð.Êà ëû -
÷àí ñî õðà íè ëèñü â âèäå ðàç äå -
ëåí íûõ ðàç ëî ìà ìè âû õî äîâ íè -
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Ðèñ. 1. Òåê òî íè ÷åñ êàÿ ñõå ìà ðà éî íà ìåñ òî ðîæ äå íèé Ïî ëî ãèé è Àðáàò Ñà êûí -

äæèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà:

1 — îò ëî æå íèÿ: à — îðäî âèê ñêèå, O2—3, á — ñè ëó ðèé ñêèå, S1—2, S2, â — äå âîí ñêèå,

D1—2; 2 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû; 3 — ðàç ëî ìû: à — ãëàâ íûå (Âê — Âåð õíå êà ëû -

÷àí ñêèé, Ê — Êà ëû ÷àí ñêèé, À — Àðáàò), á — âòî ðîñ òå ïåí íûå; 4 — ñäâè ãè (à) è

íàä âè ãè (á); 5 — ñòðóê òóð íûå ïðî ôè ëè;   íà ñòå ðå îã ðàì ìàõ: öèô ðû — íî ìåð ñòå ðå -

îã ðàì ìû, n — ÷èñ ëî çà ìå ðîâ; ðàñ ïî ëî æå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé: I — Ïî ëî ãèé è II —

Àðáàò; íà âðåç êå: ÷åð íûé êâàä ðàò — ìåñ òî ïî ëî æå íèå ðà éî íà èñ ñëå äî âà íèé



æíå äå âîí ñêèõ îò ëî æå íèé. Ñ ñå âå ðî-âîñ òî êà   íà 
þãî-çà ïàä ñèí êëè íàëü ñó æà åò ñÿ äî 1,5 êì è â âåð -
õîâüå ðó÷.Êðó òîé îíà çà ìû êà åò ñÿ. Çäåñü âñêðû âà åò ñÿ
óçêàÿ öåí òðèê ëè íàëü íàÿ ÷àñòü ñèí êëè íà ëè ñ ñî õðà -
íèâ øèì ñÿ þãî-âîñ òî÷ íûì êðû ëîì, â êî òî ðîì êàð áî -
íàò íûå îò ëî æå íèÿ âåð õíå ãî ñè ëó ðà â ñðåä íåì òå ÷å -
íèè ðó÷.Ïî ëî ãèé, ïî ãðó æà þò ñÿ íà ñå âå ðî-çà ïàä ïîä
óãëà ìè 45—85° (ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìà 1 è ðèñ. 2).

Ñå âåð íåå, â âåð õîâüå ð.Èíà÷ è â áàñ ñåé íå ð.Èíà -
ðèí äæà, íà âñåì ïðî òÿ æå íèè ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî êðû ëà 
ñèí êëè íà ëè âåð õíå îð äî âèê ñêèå è ñè ëó ðèé ñêèå îò ëî -
æå íèÿ ìî íîê ëè íàëü íî ïî ãðó æà þò ñÿ â âîñ òîê-þãî-
âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè ïîä óãëà ìè îò 30 äî 85° (ñì.
ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìû 2 è 3). Ïðî òè âî ïî ëîæ íûå çíà -
÷å íèÿ çà ëå ãà íèé ñëî åâ íà ñòå ðå îã ðàì ìàõ 2 è 3 ñî îò -
âåòñòâó þò ïî ëî æå íèþ ñå âå ðî-çà ïàä íûõ êðûëü åâ
ìåë êèõ îò êðû òûõ è ñæà òûõ ñêëà äîê (øè ðè íîé îò 1 ì
äî ïåð âûõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ), îñëîæ íÿ þ ùèõ êðû ëî
Óõâàò ñêîé ñèí êëè íà ëè (âåð õîâüÿ ðó÷ü åâ Ïî ëî ãèé,
Óõâàò). Ñî îò âå òñòâó þ ùèå íà êëî íû îñå âûõ ïëîñ êîñ -
òåé ìåë êèõ àñèì ìåò ðè÷ íûõ ñêëà äîê ñâè äå ò åëüñòâó -
þò î ñå âå ðî-çà ïàä íîé âåð ãåí òíîñ òè ñêëàä ÷à òî-íàä âè -
ãî âûõ ñòðóê òóð. Ïîä òâåð æäà åò ñÿ ýòî òàê æå íà ëè ÷è åì 
â çî íàõ íàä âè ãîâ ó÷àñ òêîâ ñ îïðî êè íó òû ìè íà ñå âå -
ðî-çà ïàä ñëî åâ ïîä óãëà ìè 45—60° (íà ïðè ìåð, â âåð -
õîâüå ðó÷.Âèë êà, ïðà âî ãî ïðè òî êà ð.Èíà ðèí äæà).

Êà ëû ÷àí ñêàÿ àí òèê ëè íàëü. Åå ñå âå ðî-çà ïàä íîå
êðû ëî íà ðó øå íî ïðî äîëü íû ìè ñäâè ãà ìè Êà ëû ÷àí -
ñêîé ñèñ òå ìû ðàç ëî ìîâ. Â áàñ ñåé íå ðó÷.Ïî ëî ãèé
ñèëü íî äå ôîð ìè ðî âàí íûå ñðåä íå îð äî âèê ñêèå ãëè -

íèñ òî-êàð áî íàò íûå îò ëî æå íèÿ ÿäðà Êà ëû ÷àí ñêîé àí -
òèê ëè íà ëè ãðà íè ÷àò ñî ñòðóê òó ðà ìè ìóëü äû Óõâàò -
ñêîé ñèí êëè íà ëè âäîëü Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêî ãî ðàç ëî ìà 
(ñì. ðè ñóí êè 1 è 2). Øè ðî êîå þãî-âîñ òî÷ íîå êðû ëî
àí òèê ëè íà ëè, ñëî æåí íîå ñðåä íå-âåð õíå îð äî âèê ñêè -
ìè è ðàí íå ñè ëó ðèé ñêè ìè êàð áî íàò íû ìè îò ëî æå íè ÿ -
ìè, ðàñ ïî ëî æå íî âäîëü ëå âî áå ðåæüÿ ð.Ñà êàí äæÿ è åå
ëå âûõ ïðè òî êîâ. Íà þãî-çà ïà äå, à íè æíåì òå ÷å íèè
ð.Êà ëû ÷àí è â ðà éî íå åå óñòüÿ ýòè îò ëî æå íèÿ ìîíî-
êëè íàëü íî ïî ãðó æà þò ñÿ íà âîñ òîê-þãî-âîñ òîê ïîä
óãëà ìè 45—85° (ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìû 4 è 5). Ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íåå â áàñ ñåé íå ðó÷.Çâîí êèé ýòè æå îò ëî -
æå íèÿ ïî ãðó æà þò ñÿ íà þãî-âîñ òîê (ñì. ðèñ. 1, ñòå -
ðåîãðàì ìà 6). À â 4—5 êì ñå âåð íåå óñòüÿ ðó÷.Çâîí -
êèé íà ëå âî áå ðåæüå ð.Ñà êàí äæÿ îðäî âèê ñêèå îò ëî æå -
íèÿ êðû ëà Êà ëû ÷àí ñêîé àí òèê ëè íà ëè êðó òî ðàç âî ðà -
÷è âà þò ñÿ è ïðè îá ðå òà þò ñóá øè ðîò íîå íà ïðàâ ëå íèå
(ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìà 7).

Þãî-çà ïàä íîå çà ìû êà íèå Êà ëû ÷àí ñêîé àí òèê ëè íà ëè 
îò ìå ÷à åò ñÿ íà ïðà âî áå ðåæüå ð.Íàëü ÷àí (íèæå óñòüÿ
ð.Ñè áè ÷àí), à, íà ïðî òèâ, íà ñêëî íàõ ëå âî áå ðåæüÿ
ð.Íàëü ÷àí — ìåæ äó Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêèì è Êà ëû ÷àí -
ñêèì ðàç ëî ìà ìè, çà ëå ãà íèÿ îðäî âèê ñêèõ îò ëî æå íèé
ñî îò âå òñòâó þò ñòðî å íèþ ïå ðèê ëè íàëü íîé ÷àñ òè àí òèê -
ëè íà ëè. Îíè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ èç ìå íå íè åì àçè ìó òîâ
ïà äå íèÿ ñëî åâ îò âîñ òîê-þãî-âîñ òî÷ íûõ, ÷å ðåç
þã-þãî-çà ïàä íà çà ïàä-þãî-çà ïàä íûå ïîä óãëà ìè
35—65° (ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìà 8). Ïðè ñêëàä ÷à òî-
íàä âè ãî âûõ äèñ ëî êà öè ÿõ øè ðî êèå ïå ðèê ëè íàëü íûå çà -
ìû êà íèÿ îá û÷ íî õà ðàê òåð íû äëÿ êðóï íûõ àí òèê ëè -
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûå ïðî ôè ëè ÷å ðåç ñåã ìåí òû Ïî ëî ãèé è Àðáàò Êà ëû ÷àí ñêîé çîíû ñäâè ãà:

1 — ñòðóê òóð íûå ëè íèè; 2 — ñäâè ãè; 3 — íàä âè ãè; 4 — çîíû ñåã ìåí òîâ Ïî ëî ãèé è Àðáàò; ðàç ëî ìû: Âê — Âåð õíå êà ëû -

÷àí ñêèé, Ê — Êà ëû ÷àí ñêèé, À — Àðáàò; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1



íàëü íûõ ðàì ïî âûõ ñêëà äîê. Ìåë êèå ñêëàä êè, îñëîæ íÿ -
þ ùèå þãî-âîñ òî÷ íîå êðû ëî Êà ëû ÷àí ñêîé àí òèê ëè íà -
ëè, îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëå íû â îá íà æå íè ÿõ íè æíå ãî òå ÷å -
íèÿ ðó÷.Çâîí êèé. Ýòî ðàì ïî âûå ñêëàä êè èëè ñêëàä êè
ñðû âà â çî íàõ ïî ñëîé íûõ è ïî ëî ãèõ íàä âè ãîâ (ðèñ. 3,
À). Îñî áî ñëå äó åò îò ìå òèòü ðàç âè òèå çîí ñìÿ òèÿ øè ðè -
íîé äî 10 ì ñ ìåë êîé, ÷àñ òî ãàð ìî íè÷ íîé, ñêëàä ÷à òîñ -
òüþ ñ êðó òî íàê ëîí íû ìè (55—85°) îñå âû ìè ïëîñ êîñ òÿ -
ìè èëè êëè âà æåì îñå âîé ïëîñ êîñ òè (ñì. ðèñ. 3, Á). Â
áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïëè êà òèâ íûå äå ôîð ìà öèè ñâÿ çà -
íû êàê ñ ïî ñëîé íû ìè, òàê è ñ ñå êó ùè ìè ñëîè ðàç íî àì -
ïëè òóä íû ìè íàä âè ãà ìè (ñì. ðèñ. 3, Â è Ã). Êðóï íûå ïî -
ñëîé íûå íàä âè ãè (ñðû âû) íå ðåä êî ïðè óðî ÷å íû ê çî íàì 
êîí òàê òîâ îñà äî÷ íûõ òîëù ñ ðàç íîé êîì ïå òåí òíîñ òüþ.
Íàï ðè ìåð, ê çî íàì íè æíå ãî è âåð õíå ãî îãðà íè ÷å íèÿ
êàð áî íàò íî-ãëè íèñ òûõ íè æíå ñè ëó ðèé ñêèõ îò ëî æå íèé
óõâàò ñêîé ñâè òû, êî òî ðûå ïîä ñòè ëà þò ñÿ è ïå ðå êðû âà -
þò ñÿ, ñî îò âå òñòâåí íî, ìàñ ñèâ íû ìè âåð õíå îð äî âèê ñêè -
ìè è âåð õíå ñè ëó ðèé ñêè ìè êàð áî íàò íû ìè ïî ðî äà ìè.

Êà ëû ÷àí ñêàÿ çîíà ñäâè ãîâ. Ñòðóê òóð íûé êàð êàñ
ýòîé ïðî òÿ æåí íîé ëè íåé íîé çîíû øè ðè íîé 1—2 êì

îïðå äå ëÿ þò ñäâè ãî âûå ðàç ëî ìû âòî ðî ãî ýòà ïà äå ôîð -
ìà öèé (ñì. ðèñ. 1). Ãëàâ íûì èëè ìà ãèñ òðàëü íûì èç íèõ
ÿâ ëÿ åò ñÿ Êà ëû ÷àí ñêèé (Öåí òðàëü íûé) ïðà âûé ñäâèã
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ, îò êî òî ðî ãî îò âåò âëÿ -
þò ñÿ Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêèé è Àðáàòñêèé ðàç ëî ìû. Áëî êè 
èëè ñåã ìåí òû ñäâè ãî âûõ äå ôîð ìà öèé, êî òî ðûå ðàç ìå -
ùà þò ñÿ ìåæ äó Êà ëû ÷àí ñêèì ðàç ëî ìîì è åãî âåò âÿ ìè
èìå þò ðàç íûå ôîð ìû â ïëà íå, âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå è
âû ïîë íå íû ðàç íî âîç ðàñ òíû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Ñîã ëàñ íî 
íà çâà íèþ âìå ùà þ ùèõ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
àâ òî ðû âû äå ëÿ þò äâà ñåã ìåí òà: þãî-çà ïàä íûé Ïî ëî ãèé 
— êëè íî âèä íûé â ïëà íå è ðàç áè òûé ïðî äîëü íû ìè èëè
áëèç êè ìè ê ýòî ìó íà ïðàâ ëå íèþ ðàç ðû âà ìè, è ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íûé   Àðáàò   —  ðîì áî âèä íûé â ïëà íå, íà ðó -
øåí íûé   â  îñíîâ íîì  ïî ïå ðå÷ íû ìè   ðàç ðû âà ìè   (ñì.
ðè ñóí êè 1 è 2).

Ñåã ìåíò Ïî ëî ãèé. Âî âíóò ðåí íåì ñòðî å íèè ýòî ãî
êëè íî âèä íî ãî ñåã ìåí òà (áëî êà) ó÷àñ òâó þò ñèëü íî äå -
ôîð ìè ðî âàí íûå ãëè íèñ òî-êàð áî íàò íûå ñðåä íå îð äî -
âèê ñêèå îò ëî æå íèÿ, êî òî ðûå ñëà ãà þò ñå âå ðî-çà ïàä -
íîå êðû ëî Êà ëû ÷àí ñêîé àí òèê ëè íà ëè (ñì. ðèñ. 2). Â
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Ðèñ. 3. Ñòðóê òó ðû ïåð âî ãî íàä âè ãî âî ãî ýòà ïà äå ôîð ìà öèé â þãî-âîñ òî÷ íîì êðû ëå Êà ëû ÷àí ñêîé àí òèê ëè íà ëè

(ðó÷.Çâîí êèé):

À — ðàì ïî âàÿ ñêëàä êà; Á — çîíà ñêëà äîê ñ êðó òû ìè îñå âû ìè ïî âåð õíîñ òÿ ìè; Â è Ã — ðàç íî àì ïëè òóä íûå ñå êó ùèå íàä -

âè ãè; À è Á — ñðåä íèé-âåð õíèé îðäî âèê; Â è Ã — íè æíèé ñè ëóð



þãî-âîñ òî÷ íîì áîð òó Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêî ãî ðàç ëî ìà,
íà ëå âîì âî äî ðàç äå ëå ðó÷.Ïî ëî ãèé (êà íà âû 500, 502,
504, 505, 507, 509, 512, 513 è 514) ãëè íèñ òî-êàð áî íàò -
íûå îðäî âèê ñêèå îò ëî æå íèÿ ñòî ÿò «íà ãî ëî âàõ» ïîä
óãëà ìè 85—90° è ïðî ñòè ðà þò ñÿ ñî ãëàñ íî ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ìó íà ïðàâ ëå íèþ ýòî ãî ðàç ëî ìà (ñì. ðèñ. 1, ñòå -
ðå îã ðàì ìà 9). Ãëè íèñ òûå ïà÷ êè ñëî åâ ìîù íîñ òüþ äî
20—35 ì ñ òîí êè ìè ïðî ñëî ÿ ìè êàð áî íàò íûõ ïî ðîä
ðàñ ñëàí öî âà íû è ðàç ëèí çî âà íû ïî ñëî èñ òîñ òè. Òîí -
êîñ ëî èñ òûå êàð áî íàò íûå ïî ðî äû, ñ ðåä êè ìè ìàñ ñèâ -
íû ìè ðàç íîñ òÿ ìè, òðå ùè íî âà òû, ðàç äðîá ëå íû, ïå ðå -
ñå ÷å íû ïðî äîëü íû ìè è ïî ïå ðå÷ íû ìè (ïî ðîé ðóäî-
âìå ùà þ ùè ìè) ðàç ðûâ íû ìè íà ðó øå íè ÿ ìè, çîíû êî -
òî ðûõ âû ïîë íå íû òîí êîé ïå ðå òåð òîé ùå áåí êîé èëè
ãëèí êîé òðå íèÿ.

Þæíåå, â ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûõ êà íà âàõ 306, 316,
317, 320, 321 è 322, íà áëþ äà åò ñÿ èäåí òè÷ íàÿ ïî ñòðî -
å íèþ øè ðî êàÿ çîíà ðàç ðûâ íûõ äå ôîð ìà öèé, ñî äåð -

æà ùàÿ ðóä íûå êîì ïî íåí òû è ôðàã ìåí òû äàåê îñíîâ -
íî ãî ñî ñòà âà ìîù íîñ òüþ äî 4 ì. Çäåñü æå íà áëþ äà -
þò ñÿ ìåë êèå ñêëàä êè ðàç íîé ìîð ôî ëî ãèè, â ò.÷. íà ëî -
æåí íûå: ñêëàä êà â ñêëàä êå. Øè ðè íà âñåé çîíû ñëîæ -
íûõ äå ôîð ìà öèé þãî-âîñ òî÷ íî ãî (ðó äî íîñ íî ãî) áîð -
òà Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêî ãî ñäâè ãî âî ãî ðàç ëî ìà îêî ëî
500 ì.

Íà ëå âîì áå ðå ãó ðó÷.Ïî ëî ãèé Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêèé
ðàç ëîì ìàð êè ðó åò ñÿ äâó ìÿ ôðàã ìåí òà ìè ðàç äðîá ëåí -
íîé äàé êè îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà (ðèñ. 4, À). Âûøå ïî òå -
÷å íèþ, íà ïðî òÿ æå íèè áî ëåå 250 ì, óæå â çîíå ñå âå -
ðî-çà ïàä íî ãî áîð òà Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêî ãî ðàç ëî ìà,
ïðî ñëå æè âà þò ñÿ ñòî ÿ ùèå «íà ãî ëî âàõ» òðå ùè íî âà -
òûå îðãà íî ãåí íûå êàð áî íàò íûå ñè ëó ðèé ñêèå îò ëî æå -
íèÿ þãî-âîñ òî÷ íî ãî êðû ëà Óõâàò ñêîé ñèí êëè íà ëè.

Â íè æíåì òå ÷å íèè ðó÷.Ïî ëî ãèé ñëîæ íîå âíóò ðåí -
íåå ñòðî å íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ñåã ìåí òà ìåæ äó
Âåðõíå êà ëû ÷àí ñêèì è Êà ëû ÷àí ñêèì ðàç ëî ìà ìè õà -
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Ðèñ. 4. Òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû ñåã ìåí òà Ïî ëî ãèé Êà ëû ÷àí ñêîé çîíû ñäâè ãîâ (À, Á è Â — ðó÷.Ïî ëî ãèé, Ã —

ð.Êà ëû ÷àí):

À — çîíà Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêî ãî (Âê) ðàç ëî ìà, íà ïå ðå äíåì ïëà íå ôðàã ìåí òû äàé êè äî ëå ðè òîâ (d); ñòðóê òó ðû âòî ðî ãî ýòà -

ïà äå ôîð ìà öèé: Á — ñæà òàÿ ñêëàä êà Fn+2,   ñî   ñìÿ òîé   äîñ äâè ãî âîé êàëü öè òî âîé æè ëîé (q), Â — îò êðû òàÿ ñêëàä êà Fn+2,

Ã — äè íà ìî ïà ðû ñäâè ãî âûõ òðå ùèí



ðàê òå ðè çó åò ñÿ ðàç âè òè åì ìåë êèõ áëî êîâ ñ ðàç íî íàï -
ðàâ ëåí íû ìè çà ëå ãà íè ÿ ìè îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, íà êëî -
íåí íûõ ïîä óãëà ìè 70—90° ê ñå âåðíûì è þæ íûì
ðóì áàì (ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìà 10). Ýòè àçè ìó òû
ïà äå íèÿ äå ôîð ìè ðî âàí íûõ ïî ðîä â äàí íîì ñåã ìåí òå
ðåç êî îò ëè ÷à þò ñÿ îò ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûõ ïðî ñòè ðà íèé
îðäî âèê ñêî-ñè ëó ðèé ñêèõ îò ëî æå íèé â ñìåæ íûõ
ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûõ çî íàõ (ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì -
ìû 2 è 3, 4—6) è ïî ïðî èñ õîæ äå íèþ ñâÿ çà íû ñ äå -
ôîð ìà öè ÿ ìè è ðàç âî ðî òà ìè ñëî åâ â ïðî öåñ ñå ñäâè ãî -
âûõ ïîä âè æåê ïî Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêî ìó è Êà ëû ÷àí -
ñêî ìó ðàç ëî ìàì. Äî ìè íè ðó þ ùèé õà ðàê òåð ñäâè ãî -
âûõ äå ôîð ìà öèé â äàí íîì ñåã ìåí òå îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïî -
âñå ìåñ òíûì ðàç âè òè åì ðàç ðû âîâ ýòî ãî òèïà è ñî ïðî -
âîæ äà þ ùèõ èõ ñêëàä ÷à òûõ íà ðó øå íèé.

Êðî ìå òîãî, ñëîæ íî äèñ ëî öè ðî âàí íûé õà ðàê òåð
ïî ðîä ñåã ìåí òà íà ð.Ïî ëî ãèé îá óñëîâ ëåí íà ëî æå-
íèåì ñäâè ãî âûõ äå ôîð ìà öèé íà áî ëåå ðàí íèå ñêëàä -
÷à òî-íàä âè ãî âûå ñòðóê òó ðû. Ñêëàä êè ðàí íèõ äå ôîð -

ìà öèé, èíîã äà ñ êëè âà æåì îñå âîé ïëîñ êîñ òè, ñî õðà -
íÿ þò ñÿ, íî ëå æàò íà áîêó, òî åñòü øàð íè ðû ïî ñëîé -
íûõ ñêëà äîê ñðû âà íà êëî íå íû êðó òî (äî âåð òè êàëü -
íûõ). Ïî ý òî ìó ÷àñ òî âîç íè êà þò îïðå äå ëåí íûå çà -
òðóä íå íèÿ ïðè îò ëè ÷èè ñêëàä ÷à òûõ äèñ ëî êà öèé ðàí -
íå ãî ýòà ïà îò ñêëà äîê áî ëåå ïî çäíèõ ýòà ïîâ äå ôîð ìà -
öèé. Çà èñ êëþ ÷å íè åì ÿâ íûõ ñëó ÷à åâ, êîã äà èçî êëè -
íàëü íûå ñêëàä êè ðàí íèõ ãå íå ðà öèé Fn+1 ñ ãî ðè çîí -
òàëü íî îðè åí òè ðî âàí íû ìè øàð íè ðà ìè ñìÿ òû â îò -
êðû òûå ñêëàä êè ïî çäíèõ ãå íå ðà öèé Fn+2 ñ âåð òè êàëü -
íû ìè øàð íè ðà ìè. Èëè êîã äà íà áëþ äà þò ñÿ òè ïè÷ íûå 
ñäâè ãî âûå ñêëàä êè Fn+2 îò êðû òûõ èëè ñæà òûõ ôîðì ñ
êðó òû ìè ïî ãðó æå íè ÿ ìè øàð íè ðîâ (ñì. ðèñ. 4, Á è Â).
Â öå ëîì îñå âûå ïëîñ êîñ òè è øàð íè ðû íà áëþ äà å ìûõ
ãðóïï ìåë êèõ ñêëà äîê è êëè âà æà îðè åí òè ðî âà íû ïî
ïëî ùà äè äàí íî ãî ñåã ìåí òà áåñ ïî ðÿ äî÷ íî.

Âåñü ìà ñèëü íî ìó äðîá ëå íèþ ïîä âåð ãíó òû ïëàñ òû è
ïà÷ êè ìî íî òîí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ. Îíè, êàê ïðà âè ëî,
ïðî íè çà íû ãóñ òîé ðîâ íîé èëè íå ðîâ íîé ïå ðå êðåñ òíîé
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Ðèñ. 5. Ðàç ðûâ íûå ñòðóê òó ðû âòî ðî ãî ýòà ïà äå ôîð ìà öèé â ñåã ìåí òå Àðáàò Êà ëû ÷àí ñêîé çîíû ñäâè ãîâ:

À — ïî ñëîé íûå ðàç ëî ìû (ïóí êòèð) ìåæ äó óõâàò ñêîé (S1uh), ðÿ áè íèí ñêîé (S2rb) è àð òûê-þðÿõ ñêîé (S2ar) ñâè òà ìè (íà

ïå ðå äíåì ïëà íå ëå âûé ñêëîí ðó÷.Àðáàò); Á — ïî ïå ðå÷ íàÿ ñèñ òå ìà òðå ùèí (âäîëü ìî ëîò êà) â ùåò êå ðó÷.Àðáàò; Â — êó -

ëè ñû òðå ùèí îò ðû âà; Ã — ñî ðâàí íûé è ïå ðå ìå ùåí íûé ñäâè ãîì ôðàã ìåíò êàð áî íàò íî ãî ñëîÿ (ùåò êà ðó÷.Çâîí êèé)



ñåòüþ êàëü öè òî âûõ æèë è ïðî æèë êîâ, îá ðà çóÿ ñâî å îá -
ðàç íûå òåê ñòó ðû «áðåê ÷è ðî âàí íûõ» êàð áî íàò íûõ ïî -
ðîä, ñöå ìåí òè ðî âàí íûõ êàëü öè òîì. Ýòè è äðó ãèå íà -
áëþ äå íèÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé êó ëèñ è îò -
äåëü íûõ êàëü öè òî âûõ æèë, à òàê æå ñìÿ òèå íå êî òî ðûõ
æèë ñî âìåñ òíî ñî ñäâè ãî âû ìè ñêëàä êà ìè (ñì. ðèñ. 4,
Á), ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî îíè îò íî ñÿò ñÿ ê ðÿäó
òðå ùèí îò ðû âà ìíî ãîê ðàò íûõ äå ôîð ìà öèé.

Â äðó ãîì ó÷àñ òêå ñåã ìåí òà Ïî ëî ãèé — íà ð.Êà ëû -
÷àí, â ðà éî íå óñòüÿ ðó÷.Áî ëîò íûé ìåæ äó Âåð õíå êà -
ëû ÷àí ñêèì è Êà ëû ÷àí ñêèì ðàç ëî ìà ìè òàê æå âñêðû -
âà åò ñÿ ñëîæ íàÿ ïðè ñäâè ãî âàÿ çîíà ñ ðàç ðûâ íû ìè íà -
ðó øå íè ÿ ìè âòî ðî ãî è áî ëåå âû ñî êèõ ïî ðÿä êîâ. Êðó -
òî íàê ëîí íûå ñëîè â ýòîì ó÷àñ òêå îá ëà äà þò íå âû äåð -
æàí íû ìè, ðàç íû ìè àçè ìó òà ìè è óãëà ìè ïà äå íèÿ, íî â 
îñíîâ íîì þãî-âîñ òî÷ íû ìè è çà ïàä íû ìè (ñì. ðèñ. 1,
ñòå ðå îã ðàì ìà 11). Ïî ðî äû âíóò ðè áëî êîâ íà ðó øå íû

ìíî æåñ òâîì ïå ðå ñå êà þ ùèõ ñÿ ïî ëî ãèõ è êðó òûõ ðàç -
ðû âîâ, òðå ùèí è çåð êàë ñêîëü æå íèÿ ðàç íîé êè íå ìà -
òè êè, ïðî íè çà íû ñåòüþ òðå ùèí îò ðû âà, â ò.÷. êó ëè ñî -
îá ðàç íûõ ñäâè ãî âûõ, çà ïîë íåí íûõ êàëü öè òî âûì ìà -
òå ðè à ëîì. Áî ëåå îò ÷åò ëè âî âû äå ëÿ þò ñÿ ìåë êî àì ïëè -
òóä íûå (äî 1 ì) ñäâè ãè è èõ ñî ïðÿ æåí íûå äè íà ìî ïà -
ðû (ñì. ðèñ. 4, Ã), óêà çû âà þ ùèå íà ëî êàëü íûå íà -
ïðàâ ëå íèÿ íà ïðÿ æå íèé ñæà òèÿ. Äîñ òà òî÷ íî øè ðî êî
ðàñ ïðîñ òðà íå íà   çäåñü   è  ìåë êàÿ, ïî ðîé ñëîæ íàÿ
äèñ ãàð ìî íè÷ íàÿ,  ðàç íî íàï ðàâ ëåí íàÿ   ñêëàä ÷à òîñòü
îá îèõ ýòà ïîâ òåê òî íè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé. Íàï ðè ìåð, 
â   îä íîì èç áëî êîâ ñ êðó òî íàê ëîí íû ìè (60—80°)
òîí êî- è ñðåä íåñ ëî èñ òû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè îñî áåí íî
çà ìåò íû ëå æà ùèå íà áîêó ñêëàä êè ïî ñëîé íûõ ñðû -
âîâ è íàä âè ãîâ, êî òî ðûå ìî ãóò èí òåð ïðå òè ðî âàòü ñÿ
êàê ñî õðà íèâ øè å ñÿ ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûå ñòðóê òó ðû 
ðàí íå ãî ýòà ïà äå ôîð ìà öèé.
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Ðèñ. 6. Ïðè ìå ðû âçà è ìî îò íî øå íèé ñêëà äîê äâóõ ãå íå ðà öèé â Êà ëû ÷àí ñêîé çîíå ñäâè ãîâ (ñåã ìåíò Àðáàò), ïðî ÿâ -

ëåí íûõ â íå êîì ïå òåí òíûõ îò ëî æå íè ÿõ óõâàò ñêîé ñâè òû íè æíå ãî ñè ëó ðà è âñêðû òûõ â áå ðå ãî âûõ îá íà æå íè ÿõ

ð.Èíà÷ (À—Ã)
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Ðèñ. 7. Ðàñ ÷åò îðè åí òè -

ðî âîê ãëàâ íûõ îñåé íà -

ïðÿ æå íèé (À—Ã) è

îñíîâ íûõ ñòðóê òóð (Ä):

ñòå ðå îã ðàì ìû äóã áîëü -

øî ãî êðó ãà ñ âû ÷èñ ëåí íû -

ìè îñÿ ìè ñæà òèÿ è ðàñ òÿ -

æå íèÿ: À — ñåã ìåíò Ïî ëî -

ãèé — äëÿ ëå âûõ è ïðà âûõ

ñäâè ãîâ;   ñåã ìåíò Àðáàò:

Á — äëÿ âñåõ òè ïîâ ðàç ëî -

ìîâ, Â — äëÿ âñåõ ñäâè ãîâ

è ðàç ëè÷ íûõ èõ êîì áè íà -

öèé ñ äðó ãè ìè òè ïà ìè ðàç -

ëî ìîâ, Ã — äëÿ íàä âè ãîâ è 

âçáðî ñîâ;   ïðî åê öèÿ íà

íè æíþþ ïî ëóñ ôå ðó; Ä —

îðè åí òè ðîâ êà îñíîâ íûõ

ñòðóê òóð â çîíå ïðà âîñ òî -

ðîí íå ãî ñäâè ãà (ïî ðà áî òå

[9]);   ëà òèí ñêè ìè áóê âû:

C — îñè ñæà òèÿ,     E —

îñè   ðàñ òÿ æå íèÿ, N —

ñáðî ñû,   T   —   íàä âè ãè,

R, R’ — ñêî ëû Ðè äå ëÿ

(ñèí òå òè ÷åñ êèå è àí òè òå -

òè ÷åñ êèå ðàç ëî ìû), V —

òðå ùè íû ðàñ òÿ æå íèÿ, F — 

îñè ñêëà äîê; èñ ïîëü çî âà -

íû ýëå ìåí òû çà ëå ãà íèÿ

ðàç ëî ìîâ è øòðè õîâ êè íà

çåð êà ëàõ ñêîëü æå íèÿ;

ñòðåë êè — íà ïðàâ ëå íèå

äâè æå íèÿ âè ñÿ ÷å ãî êðû ëà; 

n — ÷èñ ëî çà ìå ðîâ

Îñè

À, n=93 Á, n=78 Â, n=59 Ã, n=13

Ðàñ ñ÷è òàí íûå

çíà ÷å íèÿ
âåê òî ðû

çíà ÷å íèÿ
âåê òî ðû

çíà ÷å íèÿ
âåê òî ðû

çíà ÷å íèÿ
âåê òî ðû

T P T P T P T P

Ðàñ òÿ æå íèÿ (1) 0,0794 204,2 49,0 0,0715 328,9 12,8 0,0818 327,8 19,0 0,1710 152,1 23,7

Ïðî ìå æó òî÷ íàÿ (2) 0,0184 298,5 3,7 0,0021 140,5 77,0 0,0002 138,1 70,7 0,0233 309,7 64,6

Ñæà òèÿ (3) 0,0609 31,7 40,8 0,0735 238,4 1,8 0,0815 236,8 3,0 0,1476 58,2 8,6



Ñåã ìåíò Àðáàò. Âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå ýòî ãî ðîì -
áî âèä íî ãî ñåã ìåí òà ïðåä ñòàâ ëå íî ìî íîê ëè íàëü íîé
ñòðóê òó ðîé, â êî òî ðîé âîç ðàñò ñëà ãà þ ùèõ îñà äî÷ íûõ 
îò ëî æå íèé îìî ëà æè âà åò ñÿ ñ çà ïà äà íà âîñ òîê: îò
ñðåä íå-ïî çäíå îð äî âèê ñêèõ äî ðàí íå äå âîí ñêèõ (ñì.
ðè ñóí êè 1 è 2). Ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî ïî çâî ëÿ åò ïðåä -
ïî ëà ãàòü, ÷òî çäåñü âñêðû âà åò ñÿ ôðàã ìåíò ìóëü äû
Óõâàò ñêîé ñèí êëè íà ëè, ñî ðâàí íûé è ïå ðå ìå ùåí íûé
â þæ íîì íà ïðàâ ëå íèè Êà ëû ÷àí ñêèì ñäâè ãîì. Ïî-âè -
äè ìî ìó, â ïðî öåñ ñå ýòî ãî äâè æå íèÿ îñà äî÷ íûå ïî ðî -
äû áûëè ïî ñòàâ ëå íû «íà ãî ëî âó» è èõ íà êëî íû â äàí -
íîì áëî êå ñî ñòàâ ëÿ þò 70—90°. Ïðîñ òè ðà íèå ïî ðîä
òàê æå íå âû äåð æà íî. Ñ þãà íà ñå âåð îíî ìå íÿ åò ñÿ ñ
ñå âå ðî- âîñ òî÷ íî ãî äî äîë ãîò íî ãî è ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî 
(ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìû 12 è 13).

Âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå ñåã ìåí òà Àðáàò â çíà ÷è òåëü -
íîé ñòå ïå íè îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðî äîëü íû ìè è ïî ïå ðå÷ íû -
ìè ñäâè ãî âû ìè ðàç ðû âà ìè (ñì. ðèñ. 1). Ïðî äîëü íûå
ðàç ëî ìû ïðè óðî ÷å íû ê êîí òàê òàì îñà äî÷ íûõ òîëù ñ
ðàç íîé êîì ïå òåí òíîñ òüþ. Â ÷àñ òíîñ òè, ýòî õî ðî øî
êàð òè ðó å ìûå íà ìåñ òíîñ òè ðàç ëî ìû îãðà íè ÷å íèÿ êàð -
áî íàò íîé òîë ùè ðÿ áè íèí ñêîé ñâè òû, êî òî ðàÿ ïîä ñòè -
ëà åò ñÿ ãëè íèñ òî-êàð áî íàò íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè óõâàò -
ñêîé ñâè òû è ïå ðå êðû âà åò ñÿ êðàñ íîö âåò íû ìè îò ëî æå -
íè ÿ ìè àð òûê-þðÿõ ñêîé ñâè òû (ðèñ. 5, À). Âîç íèê íî âå -
íèå ýòèõ ðàç ðû âîâ î÷å âèä íî ñâÿ çà íî åùå ñ ïî ñëîé íû ìè 
ãî ðè çîí òàëü íû ìè ñðû âà ìè ðàí íèõ ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî -
âûõ äå ôîð ìà öèé. Âî âðå ìÿ ïî çäíèõ ñäâè ãî âûõ äå ôîð -
ìà öèé ýòè ïî ñëîé íûå ñðû âû â ïî ñòàâ ëåí íûõ «íà ãî ëî -
âó» îñà äî÷ íûõ òîë ùàõ ÿâíî ïîä íîâ ëÿ ëèñü.

Ïî ïå ðå÷ íûå ðàç ðû âû ìàð êè ðó þò ñÿ ñå ðè åé ìåë êèõ
âî äî òî êîâ, ñõî äÿ ùèõ íà ñå âå ðî-çà ïàä è þãî-âîñ òîê ñ
âî äî ðàç äå ëà   ñ àá ñî ëþò íû ìè îò ìåò êà ìè 856,1 è
820,2 ì, ðàñ ïî ëî æåí íî ãî âíóò ðè ñåã ìåí òà Àðáàò. Íà
þãî-âîñ òî÷ íîì ñêëî íå ýòî ãî âî äî ðàç äå ëà, âäîëü âðå -
çà èñ òî êîâ ðó÷ü åâ Ñå âåð íûé, Ñìåæ íûé è Àðáàò îò -
÷åò ëè âî âè äåí ñäâè ãî âûé õà ðàê òåð ñìå ùå íèÿ âåðõ-
íåé è íè æíåé ãðà íèö ðÿ áè íèí ñêîé ñâè òû. Íàï ðè ìåð,
â ëå âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé èñ òî êà ðó÷.Àðáàò ãðà íè öà
ìåæ äó óõâàò ñêîé è ðÿ áè íèí ñêîé ñâè òà ìè ñìå ùå íà ïî 
òèïó ïðà âî ãî ñäâè ãà íà ðàñ ñòî ÿ íèå ïî ÷òè 100 ì, òî
åñòü ýòà ãðà íè öà íà ïðà âîì ñêëî íå ðó÷üÿ ðàñ ïî ëà ãà åò -
ñÿ âûøå ïî òå ÷å íèþ, ÷åì íà åãî ëå âîì ñêëî íå. Â èñ òî -
êàõ ðó÷.Ñå âåð íûé ëà òå ðàëü íîå ñìå ùå íèå àíà ëî ãè÷ -
íîé ãðà íè öû ìåæ äó óêà çàí íû ìè ñâè òà ìè ïðî èñ õî äèò 
óæå ïî òèïó ëå âî ãî ñäâè ãà.

Èçó ÷å íèå çîí ïî ïå ðå÷ íûõ ñäâè ãîâ, íà ïðè ìåð, â
ùåò êàõ ïðà âîé è ëå âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ èñ òî êà
ðó÷.Àðáàò, ïî êà çû âà åò, ÷òî îíè ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ
äðîá ëå íè åì ïî ðîä è ïî âû øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òüþ
(òðå ùè íû ñêà ëû âà íèÿ). Ñèñ òå ìû ýòèõ òåñ íî ñáëè -
æåí íûõ òðå ùèí (ñì. ðèñ. 5, Á) èìå þò ñå âå ðî-çà ïàä -
íîå è ñóá øè ðîò íîå íà ïðàâ ëå íèÿ. Îêðàñ êà çîí ïî ïå -
ðå÷ íûõ ñèñ òåì òðå ùèí ðàç íàÿ — îò êðàñ íî-áó ðûõ è
æåë òûõ äî ñâåò ëûõ è, ïî âñåé âè äè ìîñ òè, çà âè ñèò îò
ñòå ïå íè èõ îæå ëåç íå íèÿ. Êðî ìå òîãî, âíóò ðè ñåã ìåí -
òà Àðáàò íà áëþ äà þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ñòðóê òó ðû

êó ëè ñî îá ðàç íûõ ñäâè ãî âûõ òðå ùèí îò ðû âà (êàëü öè -
òî âûå æèëû), âû ïîë íÿ þ ùèõ õðóï êî-ïëàñ òè÷ íûå
øåàð-çîíû è   îðè åí òè ðî âàí íûõ êàê âäîëü, òàê è ïî -
ïå ðåê ñëî èñ òîñ òè (ñì. ðèñ. 5, Â è Ã).

Â çà ïàä íîì îãðà íè ÷å íèè ñåã ìåí òà — â çîíå Êà ëû -
÷àí ñêî ãî ðàç ëî ìà (äî ëè íà ð.Èíà÷) ñäâè ãî âûå äèñ ëî -
êà öèè ïðî ÿâ ëå íû â ðàç íî âîç ðàñ òíûõ îñà äî÷ íûõ ïî -
ðî äàõ è íà ëî æå íû íà ðàí íèå ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûå
ñòðóê òó ðû. Çäåñü íà áëþ äà þò ñÿ îò äåëü íûå áëî êè êàê
ñ îò íî ñè òåëü íî âû äåð æàí íûì ìî íîê ëè íàëü íûì çà -
ëå ãà íè åì ïî ðîä, òàê è ñ èí òåí ñèâ íûì ïðî ÿâ ëå íè åì
ñêëà äîê äâóõ ãå íå ðà öèé (ñì. ðèñ. 1, ñòå ðå îã ðàì ìà 14
è ðèñ. 6). Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ñìå ùå íèå äàåê äî ëå ðè òîâ
ìîù íîñ òüþ äî 25 ì âäîëü ïðà âîñ òî ðîí íèõ ñäâè ãîâ
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ.

Çà ïðåä å ëà ìè ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ñåã ìåí òà èí òåí -
ñèâ íûå ñäâè ãî âûå äèñ ëî êà öèè îò ìå ÷à þò ñÿ, íà ïðè -
ìåð, â çîíå âîñ òî÷ íîé âåò âè Àðáàòñêîãî ðàç ëî ìà,
ïðî õî äÿ ùå ãî âäîëü äîë ãîò íî ãî ó÷àñ òêà äî ëè íû
ðó÷.Çâîí êèé, íèæå óñòüÿ ðó÷.Àðáàò (ñì. ðèñ. 1). Çäåñü 
â òåõ íî ãåí íûõ ùåò êàõ íà áëþ äà þò ñÿ ñèëü íî ïå ðå ìÿ -
òûå, ðàç áè òûå ãóñ òîé ñåòüþ êàëü öè òî âûõ æèë, ðàñ -
÷ëå íåí íûå ñäâè ãà ìè îðäî âèê ñêèå îò ëî æå íèÿ è äàé êè 
îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà. ßðêèì ïðè ìå ðîì êðóï íî àì ïëè -
òóä íûõ ñäâè ãî âûõ ïå ðå ìå ùå íèé ñëó æèò ðîì áî âèä -
íûé ôðàã ìåíò ìàñ ñèâ íî ãî êàð áî íàò íî ãî ñëîÿ ìîù -
íîñ òüþ 30 ñì, êî òî ðûé îãðà íè ÷åí ïà ðàë ëåëü íû ìè
ñäâè ãà ìè è îäè íî êî ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ â ïëî òè êå ïî ëè ãî -
íà ñðå äè âû õî äà òîí êîñ ëî èñ òûõ ãëè íèñ òî-êàð áî íàò -
íûõ ïî ðîä (ñì. ðèñ. 5, Ã).

Áûëî ïðî âå äå íî îïðå äå ëå íèå îñåé ïà ëå î íàï ðÿ æå -
íèé íà îñíî âå ìàñ ñî âûõ çà ìå ðîâ ïî ëî æå íèÿ ñìåñ òè -
òå ëåé âñåõ îá íà ðó æåí íûõ ìåë êî ìàñ øòàá íûõ ðàç ëî -
ìîâ è îðè åí òè ðî âîê øòðè õîâ çåð êàë ñêîëü æå íèÿ íà
èõ ïî âåð õíîñ òÿõ. Èñïîëü çóÿ ýòè çà ìå ðû, ïðè ïî ìî ùè 
êîì ïüþ òåð íîé ïðî ãðàì ìû [11] áûëè âû ÷èñ ëå íû îñè
P (ñæà òèå) è T (ðàñ òÿ æå íèÿ). Â ñåã ìåí òå Ïî ëî ãèé
(ðèñ. 7, À) àíà ëèç ñî ïðÿ æåí íûõ ïðà âî- è ëå âîñ òî ðîí -
íèõ ñäâè ãîâ ïî êà çàë, ÷òî îñü ñæà òèÿ îðè åí òè ðî âà íà â 
íà ïðàâ ëå íèè ñå âå ðî-çà ïàä—þãî-âîñ òîê. Î÷åíü áëèç -
êèé òðåíä áûë óñòà íîâ ëåí äëÿ ñäâè ãîâ è èõ êîì áè íà -
öèé ñ äðó ãè ìè òè ïà ìè ðàç ëî ìîâ (âçáðî ñî-ñäâè ãè è
ñáðî ñî-ñäâè ãè), à òàê æå âçáðî ñîâ è íàä âè ãîâ, ïðî ÿâ -
ëåí íûõ â ñåã ìåí òå Àðáàò (ñì. ðèñ. 7, Á—Ã). Â öå ëîì,
îðè åí òè ðîâ êà îñåé ñæà òèÿ è ðàñ òÿ æå íèÿ, óñòà íîâ ëåí -
íûõ äëÿ äå ôîð ìè ðî âàí íûõ òîëù çîí Êà ëû ÷àí ñêî ãî
ðàç ëî ìà, õî ðî øî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ òè ïî âîé ìî äåëüþ ïðà -
âîñ òî ðîí íå ãî ñäâè ãà [9] (ñì. ðèñ. 7, Ä).

Òà êèì îá ðà çîì, â çîíå Êà ëû ÷àí ñêîé ñèñ òå ìû ïðà -
âûõ ñäâè ãîâ âû äå ëÿ þò ñÿ äâà ðàç íî òèï íûõ ïî ñòðî å -
íèþ ðó äî íîñ íûõ ñåã ìåí òà — Ïî ëî ãèé è Àðáàò (ñì.
ðè ñóí êè 1 è 2). Îñà äî÷ íûå ïî ðî äû âíóò ðè ýòèõ áëî -
êîâ â ðå çóëü òà òå ñäâè ãî âûõ äâè æå íèé êðó òî íà êëî íå -
íû, ñèëü íî ðàç äðîá ëå íû, ïðî íè çà íû ñåòüþ ðàç ðû âîâ
è òðå ùèí ðàç íûõ íà ïðàâ ëå íèé, ÷òî îïðå äå ëÿ åò èõ âû -
ñî êóþ ïðî íè öà å ìîñòü äëÿ öèð êó ëÿ öèè ãèä ðî òåð -
ìàëü íûõ è ðóä íûõ ðàñ òâî ðîâ. Êðóï íûå ñäâè ãè (Êà -
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ëû ÷àí ñêèé, Âåð õíå êà ëû ÷àí ñêèé è Àðáàòñêèé) èí òåð -
ïðå òè ðó þò ñÿ êàê ðó äî ïîä âî äÿ ùèå, îïå ðÿ þ ùèå ðàç -
ðû âû âòî ðî ãî è áî ëåå âû ñî êî ãî ïî ðÿä êîâ, à òàê æå
çîíû ïî âû øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè — êàê ðó äî êîíò-
ðî ëè ðó þ ùèå è ðó äîâ ìå ùà þ ùèå.

Ðàí íå ìå ëî âîå âðå ìÿ ïî çäíå ìå çî çîé ñêèõ òåê òî íè -
÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé îïðå äå ëÿ åò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ
äàí íû ìè èçî òîï íî-ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî âîç ðàñ òà ïî çäíå -
ìå çî çîé ñêèõ ãðà íè òî è äîâ Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî êðÿ æà.

Ê þãó îò èñ ñëå äî âàí íî ãî ðà éî íà íà ëå âî áå ðåæüå
ð.Ñå ëåí íÿõ þãî-çà ïàä íàÿ ÷àñòü Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî àë ëîõ -
òîí íî ãî áëî êà ïðî ðâà íà äâó ìÿ êðóï íû ìè ðàí íå íå î êî -
ìî âû ìè ãðà íèò íû ìè ìàñ ñè âà ìè — Ñà õàíü èí ñêèì è
Ñû à ÷àí ñêèì. Âîç ðàñò ïåð âî ãî èç íèõ ñî ñòàâ ëÿ åò
146—136 (Rb-Sr) è 142—136 (40Ar-39Ar) ìëí.ëåò, âòî ðî -
ãî — 133—126 (Rb-Sr) è 136—134 (40Ar-39Ar) ìëí.ëåò
[8, 10]. Âðå ìÿ êðèñ òàë ëè çà öèè Ñà õàíü èí ñêî ãî ïëó òî íà
îïðå äå ëå íî â 140±2 ìëí.ëåò (U-Pb, öèð êî íû). Ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íåå (ëå âî áå ðåæüå ð.Óÿí äè íà) çîíà ñî ÷ëå íå íèÿ
Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî áëî êà ñî ñêëàä ÷à òû ìè ñòðóê òó ðà ìè Òó -
îñ òàõ ñêî ãî àí òèê ëè íî ðèÿ íå ñîã ëàñ íî ïå ðå êðû òà ìå ëî -
âû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè Äæàõ òàð äàõ ñêî ãî âóë êà íî ãåí íî -
ãî ïîëÿ, â îñíî âà íèè êî òî ðî ãî çà ëå ãà þò ýô ôó çèâ -
íî-îñà äî÷ íûå òîë ùè àïò-àëüáñêî ãî âîç ðàñ òà [8]. Óêà -
çàí íûå âûøå ìàã ìà òè ÷åñ êèå ñî áû òèÿ ïî âðå ìå íè õî ðî -
øî ñî ïîñ òàâ ëÿ þò ñÿ ñ ïðî ÿâ ëå íè åì çà âåð øà þ ùåé ñòà -
äèè ïî çäíå ìå çî çîé ñêîé êîë ëè çèè Êî ëû ìî-Îìî ëîí ñêî -
ãî ìèê ðî êîí òè íåí òà ñ âîñ òî÷ íîé îêðà è íîé Ñå âå ðî-
Àçèàòñêîãî êðà òî íà è ôîð ìè ðî âà íè åì ãðà íè òî è äîâ
Ãëàâ íî ãî è Ñå âåð íî ãî ïî ÿ ñîâ [1, 6].

Îáðà çî âà íèå ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûõ äèñ ëî êà öèé
ðàí íå ãî ïî çäíå ìå çî çîé ñêî ãî ýòà ïà äå ôîð ìà öèé âíóò -
ðè Ñå ëåí íÿõ ñêî ãî áëî êà, íàä âè ãà íèå åãî â âèäå ïî -
êðîâ íîé ïëàñ òè íû íà ñêëàä ÷à òûå ñòðóê òó ðû Òó îñ -
òàõ-Ïî ëî óñ íåí ñêîé çîíû â íå îêî ìî âîå âðå ìÿ ïðî èñ -
õî äè ëî ïî ÷òè îä íî âðå ìåí íî ñî ñòà íîâ ëå íè åì êðóï -
íûõ ãðà íèò íûõ èí òðó çèé Ñà õàíü èí ñêî ãî è Ñû à ÷àí -
ñêî ãî ìàñ ñè âîâ, ïðî ðû âà þ ùèõ ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî -
âûå ñòðóê òó ðû ñå âåð íîé ÷àñ òè Âåð õî ÿ íî-×åð ñêî ãî
îðî ãåí íî ãî ïî ÿ ñà. Â êîí öå íå îêî ìà èëè â ïðåä-
àïòñêîå âðå ìÿ íàä âè ãî âûå äå ôîð ìà öèè ñìå íÿ þò ñÿ
ñäâè ãî âû ìè âòî ðî ãî ïî çäíå ìå çî çîé ñêî ãî ýòà ïà, êî -
òî ðûå íà ëî æå íû íà ðà íåå îá ðà çî âàí íûå ñòðóê òó ðû è
îñëîæ íÿ þò èõ ñòðóê òóð íûé ïëàí. Â ýòî âðå ìÿ Ñå ëåí -
íÿõ ñêèé áëîê ðàñ ÷ëå íÿ åò ñÿ ñäâè ãà ìè, â ò.÷. Êà ëû ÷àí -
ñêîé çî íîé ñäâè ãîâ, íà áî ëåå ìåë êèå áëî êè. Ê êîí öó
íå îêî ìà çà âåð øà åò ñÿ êîë ëè çèÿ è ñ àïò-àëüáñêî ãî âðå -
ìå íè íà ÷è íà åò ñÿ çà ëî æå íèå Äæàõ òàð äàõ ñêî ãî âóë êà -

íî ãåí íî ãî ïîëÿ ðàí íå-ïî çäíå ìå ëî âî ãî âîç ðàñ òà. Åãî
ôîð ìè ðî âà íèå ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ ïðî öåñ ñà ìè ðàñ òÿ æå íèÿ 
çåì íîé êîðû, ïðåä øåñ òâî âàâ øå ãî ðàñ êðû òèþ Åâðà -
çèé ñêî ãî îêå à íè ÷åñ êî ãî áàñ ñåé íà [6].
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The first data on composition and age of buried basement of Aldan anteclise (Siberian
platform): results from a xenocrystic zircon from the Manchary pipe kimberlites

A.P.SMELOV, E.A.BELOUSOVA, A.I.ZAITSEV, O.B.OLEINIKOV, A.D.PAVLUSHIN AND N.A.OPARIN

The study on trace elements and isotopic composition of the xenocrystic zircon from the Manchary pipe
kimberlites provides with the first information on composition and age of buried basement of the Aldan anteclise

(south-eastern Siberian platform). Results suggest that the zircon derived from the 2540±34 Ma granitoid rock of the
basement.

Key words: isotopy, zircon, kimberlites, basement, Aldan anteclase, Siberian platform.

Ñè áèð ñêàÿ ïëàò ôîð ìà ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç êðóï íûõ
êîí òè íåí òàëü íûõ ôðàã ìåí òîâ â ñîâðåìåí íîé ñòðóê -
òó ðå Àçèè. Êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû îáíà æà þò ñÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì â
ïðåä å ëàõ Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî è Àíàáàðñêîãî ùè òîâ, à
òàê æå Ïðè ñà ÿí ñêî ãî, Àêèòêàíñêîãî è Îëåí¸êñêî ãî
ïîä íÿ òèé, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ îêî ëî 20% åå ïëîùàäè.
Îñíîâ íàÿ ÷àñòü ôóí äà ìåí òà ïå ðå êðû òà ðè ôåé ñêè ìè
è ôà íå ðî çîé ñêè ìè ïëàò ôîðìåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè.
Â ñâÿ çè ñ ýòèì åãî òåê òî íè ÷åñ êîå ðà éî íè ðî âà íèå
ïðî âî äèò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî ðå ãè î íàëü íûì ãå î -
ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì, ðå çóëü òà òàì èñ ñëå äî âà íèÿ êî -
ðî âûõ êñå íî ëè òîâ èç êèì áåð ëè òîâ, ïî ðîä ôóí äà ìåí -
òà èç ãëó áî êèõ ñêâà æèí è èõ ñî ïîñ òàâëåíèÿ ñ òà êî âû -
ìè îá íà æåí íûõ ÷àñ òåé ôóí äà ìåí òà. Â ïî ñëåä íèå
ãîäû áûëî ïîëó ÷å íî ìíî ãî äàí íûõ ïî èçî òîï íîé ñè-
ñòå ìà òè êå ïî ðîä ïî ãðå áåí íî ãî ôóí äà ìåí òà [4], ïî -
çâî ëÿ þ ùèõ ñóäèòü î åãî âîç ðàñ òå, ýòà ïàõ ôîð ìè ðî âà -

íèÿ è èçî òîï íîé ñòðóê òó ðå, à òàê æå íà îñíî âå èíòåð -
ïðå òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ñî çäàòü ñõå ìû
òåê òî íè ÷åñ êî ãî è ãå î ëî ãè÷åñêî ãî ñòðî å íèÿ ôóí äà -
ìåí òà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû [14, 15]. Íà è áî ëåå
ïðåä ñòà âè òåëü íàÿ èí ôîð ìà öèÿ ïî ïî ðî äàì ôóí äà -
ìåí òà èìå åò ñÿ äëÿ ñå âåð íîé ÷àñ òè ïëàò ôîð ìû, ãäå
øè ðî êî ðàçâèòû êèì áåð ëè òû è ïðî âå äå íû ðà áî òû ïî
ãëó áî êî ìó áó ðå íèþ. Äëÿ þãî-âîñ òî÷ íîé åãî ÷àñ òè
(Àëäàíñêàÿ àí òåê ëè çà) òà êàÿ èí ôîð ìà öèÿ îò ñó òñòâó -
åò. Ïåð âàÿ êèì áåð ëè òî âàÿ òðóá êà Ìàí ÷à ðû íà þãî-
âîñ òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû áàëà îò êðû òà ãå î ëî -
ãà ìè Ãî ñó äà ðñòâåííîãî óíè òàð íî ãî ãîð íî-ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ïðåä ïðè ÿ òèÿ Ðåñ ïóá ëè êè Ñàõà (ßêó òèÿ)
(ÃÓÃÃÏ ÐÑ (ß) «ßêó òñêãå î ëî ãèÿ» â 2007—2008 ãã. â
100 êì ê þãó îò ã.ßêóòñê è â 800 êì ê þãî-âîñ òî êó îò
èç âåñ òíûõ êèì áåð ëè òî âûõ ïî ëåé [6]. Ïðè îá îãà ùå -
íèè êèì áåð ëè òîâ è èõ ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êîì èçó÷åíèè
áûëè èç âëå ÷å íû ðàç íî îá ðàç íûå öèð êî íû, äà òè ðî âà -
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íèå êî òî ðûõ äîë æíî ïî çâî ëèòü îïðå äå ëèòü êàê âîç -
ðàñò êèì áåð ëè òîâ, òàê è âîç ðàñò, è ñî ñòàâ ïîä ñòè ëà þ -
ùèõ ïî ðîä. Ðå çóëüòà òàì èçî òîï íî ãî è ãå î õè ìè ÷åñ êî -
ãî èç ó÷å íèÿ êðóï íûõ öèð êî íîâ ïî ñâÿ ùå íà äàí íàÿ
ðàáîòà.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå. Êèì áåð ëè òî âàÿ òðóá -
êà Ìàí ÷à ðû âñêðû òà ñêâà æè íà ìè íà ãëóáèíå áî ëåå
100 ì ïîä þð ñêè ìè òåð ðè ãåí íû ìè òîë ùà ìè. Îíà
èìå åò âî ðîí êî îá ðàç íóþ ôîð ìó ñ äè à ìåò ðîì âåð õíåé

÷àñ òè ïî ðÿä êà 200 ì è ïðî ñëå æå íà ñêâà æè íà ìè äî
ãëó áèí 150—170 ì. Òðóá êà ïðî ðû âà åò ïëàò ôîð ìåí -
íûå îò ëî æå íèÿ íå îïðî òå ðî çîÿ è êåì áðèÿ Àëäàíñêîé
àí òåê ëè çû [7]. Â ôóí äà ìåí òå Àëäàíñêîé àí òåê ëè çû
ïðî ñëå æè âà þò ñÿ ðàç íî âîçðàñòíûå Çà ïàä íî-Àëäàí-
ñêèé, Öåí òðàëü íî-Àëäàíñêèé, Ó÷óð ñêèé è Áà òîì -
ñêèé äî êåì áðèéñêèå òåð ðåé íû Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî
ùèòà, ðàç äå ëåí íûå êîë ëè çè îí íû ìè øâà ìè âîç ðàñ òîì 
îêî ëî 1,9 ìëðä.ëåò [15]. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ôóí äà -
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Ðèñ. 1. Ïî ëî æå íèå ßêóò ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèí öèè è êèì áåð ëè òî âîé òðóá êè Ìàí ÷à ðû íà ãå î ëî ãè ÷åñ êîé

ñõå ìå ñòðî å íèÿ ôóí äà ìåí òà Ñå âå ðî-Àçèàòñêîãî êðà òî íà. Ïî ðà áî òå [15]:

1 — àð õåé; 2 — àð õåé è ïà ëå îï ðî òå ðî çîé íå ðàñ ÷ëå íåí íûå; 3 — ïà ëå îï ðî òå ðî çîé; 4 — ìå çîï ðî òå ðî çîé; 5 — ßêóò ñêàÿ

êèì áåð ëè òî âàÿ ïðî âèí öèÿ; äî êåì áðèé ñêèå òåð ðåé íû: Çà ïàä íî-Àëäàíñêèé (Ç—À), Öåí òðàëü íî-Àëäàíñêèé (Ö—À),

Ó÷óð ñêèé (Ó÷), Áà òî ìãñêèé (Áò), ×î ãàð ñêèé (×ã), Òûí äèí ñêèé (Òí), Äàë äûí ñêèé (Äë), Õàï ÷àí ñêèé (Õï), Ìà ãàí ñêèé

(Ìã), Àêèòêàíñêèé (Àê), ×óé ñêèé (×ó), Íå ÷åð ñêèé (Íð), Òî íîä ñêèé (Òä), Øà ðû æàë ãàé ñêèé (Øà), Îíîò ñêèé (Îí), Óðèê -

ñêî-Ëèé ñêèé (Ó—Ë), Áè ðþ ñèí ñêèé (Áð), Òóí ãóñ ñêèé (Òã), Òþ íãñêèé (Òþ), Áè ðåê òèí ñêèé (Áê), Òû ðûí ñêèé (Òð),

Ëåíî-Àëäàíñêèé (Ë—À), Îõîò ñêèé (Îõ); 6 — êèì áåð ëè òî âàÿ òðóá êà Ìàí ÷à ðû; öèô ðû íà ðè ñóí êå — âîç ðàñò òåð ðåé íîâ

â ìëðä.ëåò



ìåíò ïîä êèì áåð ëè òî âîé òðóá êîé Ìàí ÷à ðû ñëî æåí
ïî ðî äà ìè Ó÷óð ñêî ãî ãðà íó ëèò-ïà ðàã íåé ñî âî ãî òåð -
ðåé íà, îáíàæà þ ùå ãî ñÿ íà þãå Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî
ùèòà (ðèñ. 1). Ñòðóê òóð íûé ïëàí òåð ðåé íà, äîñ òóï -
íûé äëÿ ïðÿ ìûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé, îïðå äå -
ëÿ åò ñÿ ãðà íè òîã íåé ñî âû ìè êó ïî ëà ìè ðàçìå ðîì äî
150´150 êì â ïî ïå ðå÷ íè êå. ßäðà êó ïî ëîâ îá ðà çî âà íû 
ãðà íè òîã íåé ñà ìè, ÷àðíîêè òîã íåé ñà ìè è ýí äåð áè òî-
ãíåé ñà ìè. Ïà ðàã íåé ñî âûé êîì ïëåêñ âêëþ ÷à åò äâå àñ -
ñî öè à öèè ïî ðîä. Ïåð âàÿ ñî ñòî èò èç ãðà íàò-áè î òè òî -
âûõ ïëà ãè îã íåé ñîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè èç âåñ òêî âî-ñè ëè êàò -
íûõ ïî ðîä, êâàð öè òîâ, ñèë ëè ìà íèò- è êîð äè å ðèò ñî -
äåð æà ùèõ ãíåé ñîâ, ãè ïåð ñòåíîâûõ, äè îï ñè äî âûõ è
äâó ïè ðîê ñå íî âûõ ïëà ãè îã íåé ñîâ. Âòî ðàÿ ñëî æå íà
ãè ïåð ñòå íî âû ìè, ãè ïåð ñòåí-äè îï ñè äî âû ìè è ãè ïåð -
ñòåí-äè îï ñèä-àì ôè áî ëî âû ìè ïëà ãè îã íåé ñà ìè ñ ïðå -
îá ëà äà íè åì ãè ïåð ñòå íî âûõ ïëà ãè îã íåé ñîâ. Ñðå äè
íèõ âñòðå ÷à þò ñÿ ïðî ñëîè è ëèí çû ãèïåðñòåí-àì ôè -
áî ëî âûõ, äâó ïè ðîê ñåí-àì ôè áî ëî âûõ, äè îï ñèä-àì -
ôè áî ëî âûõ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ñëàí öåâ, èç âåñ òêî âî-ñè -
ëè êàò íûõ è äè îï ñè äî âûõ ïî ðîä. Îòìå ÷à þò ñÿ ìà ëî -
ìîù íûå ïëàñ òû ãðà íàò-áè î òè òî âûõ, ãðà íàò-ãè ïåð -
ñòåí-áè î òè òî âûõ ïëà ãè îã íåé ñîâ è ãíåé ñîâ. Ñòå ïåíü
ìåòà ìîð ôèç ìà   îò âå ÷à åò   óñëî âè ÿì ãðà íó ëè òî âîé
ôà öèè     ïî âû øåí íûõ     äàâ ëå íèé      (Ò  780—820°Ñ,
Ð 700 ÌÏà) [2]. Ñîã ëàñ íî Sm-Nd äàí íûì, èñ òî÷ íè -
êîì ïà ðàã íåé ñîâ     ñëó æè ëè    ïîðîäû   âîç ðàñ òîì  
2,6—2,1 ìëðä.ëåò [4, 5], à âîç ðàñò îêîí ÷à íèÿ âû ñî êî -
òåì ïå ðà òóð íî ãî ìåòàìîð ôèç ìà îðè åí òè ðî âî÷ íî îöå -
íè âà åò ñÿ ïî âîç ðàñ òó öèð êî íîâ (Pb-Pb ìå òîä) èç ÷àð -
íîêèòîâ ìàñ ñè âà Åìå ëÿ ëè 2,0—1,8 ìëðä.ëåò [1].

Òðóá êà Ìàí ÷à ðû ñëî æå íà çå ëå íî âà òî-ñå ðîé êèì -
áåð ëè òî âîé áðåê ÷è åé ñ ìàñ ñèâ íîé òåêñòóðîé öå ìåí òà
ñåð ïåí òèí-ñëþ äèñ òî ãî ñî ñòà âà è èìå åò âîç ðàñò
358±42 ìëí.ëåò [3]. Â âåð õíèõ ÷àñ òÿõ òðóá êè ïî ðî äû
â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ãëè íè çè ðî âà íû. Â êèì áåð ëè òî -
âîé áðåê ÷èè òèïè÷ íî ïðè ñó òñòâèå âêëþ ÷å íèé ñåð -
ïåí òè íè òîâ, ñëþ äè òîâ, ñëþ äèñ òûõ è ãðà íà òî âûõ
ñåðïåí òè íè òîâ ðàç ìå ðîì äî 2—5 ñì. Ïîð ôè ðî âàÿ
ñòðóê òó ðà êèì áåð ëè òà îá óñëîâ ëå íà âêðàïëåí íè êà ìè
(ìàê ðîê ðèñ òàë ëà ìè) ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íî ãî îëè âè -
íà, ôëî ãî ïè òà, ïèê ðî èëü ìå íè òà è ãðà íà òà. Âêëþ ÷å -
íèÿ ñåð ïåí òè íè òîâ è ìàê ðîê ðèñ òàë ëû ìè íå ðà ëîâ
èíòåí ñèâ íî ðå çîð áè ðî âà íû. Íå ðåä êî îò ìàê ðîê ðèñ -
òàë ëîâ ôëî ãî ïè òà è ïèê ðî èëü ìå íè òà îñòà þò ñÿ ôðàã -
ìåí òû, îêðó æåí íûå ìåë êî çåð íèñ òû ìè îòî ðî÷ êà ìè
ñåð ïåí òèí-ìàã íå òè òî âî ãî ñî ñòà âà. Òåê ñòó ðà ïî ðî äû
íà   òà êèõ   ëî êàëü íûõ   ó÷àñ òêàõ   ïî õî æà íà àâ òî ëè -
òî âóþ. Ïî ìàñ ñî âî ìó ñîäåð æà íèþ SiO2 20—35 è
Al2O3 <5% ïî ðî äû ÿâ ëÿ þò ñÿ òè ïè÷ íû ìè íå êîí òà ìè -
íè ðî âàííûìè êèì áåð ëè òà ìè, à ïî ñî îò íî øå íèþ
CaO/CaO+MgO ê SiO2/MgO â çà âè ñè ìîñ òè îò ñòå ïå íè 
âòî ðè÷ íûõ èç ìå íå íèé îò íî ñÿò ñÿ ê òðåì ïåò ðî õè ìè -
÷åñ êèì ðàç íî âèä íîñ òÿì: ìàã íå çè àëü íûå êèìáåð ëè -
òû, êèì áåð ëè òû è êàð áî íà òè òî âûå êèì áåð ëè òû [6].

Ãå î õè ìèÿ è âîç ðàñò öèð êî íîâ. Ïðè îá îãà ùå íèè íà
àë ìà çû 2500 êã êåð íà êèì áåðëè òîâ, ïðåä îñòàâ ëåí íî ãî

Áî òó î áèí ñêîé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé ýêñ ïå äè öè åé ÀÊ
«ÀËÐÎÑÀ» (ÎÀÎ), áûë âû äå ëåí àë ìàç [8] è ïî ïóò íî
èç òÿ æå ëîé íå ý ëåê òðî ìàã íèò íîé ôðàê öèè áûëî èç -
âëå÷åíî íå ñêîëü êî äå ñÿò êîâ öèð êî íîâ ðàç ëè÷ íîé ôîð -
ìû, ðàç ìå ðîì äî 3 ìì. Ñðå äè íèõ ïðå îá ëà äà ëè çåð íà
îêðóã ëîé ôîð ìû, íå òè ïè÷ íîé äëÿ êèì áåð ëè òî âûõ
öèðêî íîâ. Â ñêî ëàõ çåð íà ïðî çðà÷ íûå, ðàâ íî ìåð íî
îêðà øå íû â æåë òî âà òî-äûì ÷à òûé öâåò è íå èìå þò âè -
äè ìûõ âêëþ ÷å íèé. Äëÿ àíà ëè çà õè ìè ÷åñ êî ãî è èçî òîï -
íî ãî ñî ñòà âîâ áûëî îòî áðà íî îäíî êðóï íîå çåð íî
îâàëü íîé ôîð ìû, ïî âåð õíîñòü êî òî ðî ãî ðàâ íî ìåð íî
ìà òè ðî âà íà, à êðèñ òàë ëîã ðà ôè ÷åñ êèå ãðà íè îò ñó òñòâó -
þò, âå ðî ÿò íî, â ðå çóëü òà òå ðàñ òâî ðå íèÿ (ðåçîð áöèÿ).

Èçó ÷å íèå êðèñ òàë ëà êà òî äî ëþ ìèí åñöåí òíûì (CL)
ìå òî äîì ïî êà çà ëî ñó ùåñ òâî âà íèå ïåð âè÷ íîé ìàã ìà -
òè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè, çà òó øå âàí íîé áî ëåå ïî çäíè -
ìè ìå òà ìîð ôè ÷åñêèìè è(èëè) ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè
ïðî öåñ ñà ìè è õà ðàê òå ðè çó þ ùåé ñÿ ïÿò íèñ òûì ðàñ -
ïðå äå ëå íè åì ñâåò ëûõ è òåì íûõ CL äî ìå íîâ (ðèñ. 2).
Ðå ëèê òû ïåð âè÷ íîé ìàã ìà òè ÷åñ êîé çîíà ëüíîñ òè âû -
ãëÿ äÿò êàê îñöèë ëÿ òîð íàÿ çî íàëü íîñòü â ÷àñ òÿõ çåð -
íà.

Ðå çóëü òà òû àíà ëè çà ñî äåð æà íèÿ ðåä êèõ, ðåä êî çå -
ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ è èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà U, Th è Pb â 
äâóõ â êîí òðàñ òíûõ CL çî íàõ öèð êî íà: 1 — â áî ëåå
ÿð êîé öåí òðàëüíîé çîíå çåð íà è 2 — â äèñ êðåò íîé
òåì íîé îá ëàñ òè íà åãî ïå ðè ôå ðèè (ñì. ðèñ. 2)
ïðåäñòàâ ëå íû â òàá ëè öàõ 1 è 2.
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Ðèñ. 2. Êàð òè íà êà òî äî ëþ ìè íåñ öåí öèè öèð êî íà èç

êèì áåð ëè òî âîé òðóá êè Ìàí ÷à ðû. Âû ïîë íå íà â ðå æè ìå

EHT=20 kV, Signal A=Cl, WD=19,0 mm:

1 è 2 — òî÷ êè îïðå äå ëå íèÿ ñî ñòà âà öèð êî íà, ñî îò âå òñòâó -

þò íî ìå ðàì àíà ëè çîâ â òàá ëè öàõ 1 è 2



Ñîñ òàâ ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ (ñì. òàáë. 1) ïî êà çû âà åò,
÷òî öèð êîí õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ áî ëåå âû ñî êè ìè ñî äåð æà -
íè ÿ ìè REE, Y, Nb, Ta, U, Th, ÷åì òè ïè÷ íûå êèì áåð ëè -
òî âûå öèðêîíû [10, 11]. Ñïåêòð ðàñ ïðå äå ëå íèÿ íîð ìà -
ëè çî âàí íûõ ê õîí äðè òó ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â
öèð êî íå ïî çî íàì ðîñ òà ïî êà çû âà åò, ÷òî îíè èìå þò

áëèç êèå çíà ÷å íèÿ (ðèñ. 3), õà ðàê òåðíûå äëÿ ïî ðîä ãðà -
íè òî èä íî ãî ñî ñòà âà [11]. Ðàñ ÷å òû òåì ïå ðà òó ðû êðèñ -
òàë ëè çà öèè öèðêîíà ïî Ti-òåð ìî ìåò ðó [16] äàþò çíà ÷å -
íèÿ 700°C äëÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè çåð íà è 640°C äëÿ
êðà å âîé è ñâè äå ò åëüñòâó þò î âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé
ïðè ðî äå ìà òå ðèí ñêèõ ïî ðîä. Ïðè íàäëåæ íîñòü êñå íî -
ãåí íî ãî öèð êî íà ê ãðà íè òî è äàì òàê æå ïîä òâåð æäà åò ñÿ
ñî îò íî øå íè ÿ ìè Y—Yb/Sm=108,05—129,28,
Y—Nb/Ta=3,58—3,69, Hf—Y=547,39—503,66 è
Nb—Ta=0,75—0,67 [11]. Íà ðèñ. 4 òî÷ êè èçî òîï íî ãî
ñî ñòà âà èç ó÷åí íî ãî öèð êî íà (ñì. òàáë. 2) îáðàçóþò äèñ -
êîð äèþ (îáà àíà ëè çà äèñ êîð äàí òíû ïðè ìåð íî íà 5%).
Âåð õíåå ïå ðå ñå ÷å íèå ñ êîí êîð äè åé ñî îò âå òñòâó åò âîç -
ðàñ òó 2540±34 ìëí.ëåò, à ñðåäíåâçâå øåí íûé âîç ðàñò ïî 
äâóì òî÷ êàì ñî îò âå òñòâó åò 2540±46 ìëí.ëåò.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî, íå ñîì íåí íî,
ðå çóëü òà òîâ èç ó÷å íèÿ îä íî ãî êñå íî ãåí íî ãî çåð íà èç
êèì áåð ëè òîâ òðóá êè Ìàí ÷à ðû íå äîñ òà òî÷ íî äëÿ
òîãî, ÷òî áû îäíîçíà÷ íî ñó äèòü î âå ùåñ òâåí íîì ñî -
ñòà âå è âîç ðàñ òå êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà
Àëäàíñêîé àíòåê ëè çû ïîä íî âûì êèì áåð ëè òî âûì ïî -
ëåì [7]. Îäíà êî, íåñ ìîò ðÿ íà îò ñó òñòâèå ñòà òèñòèêè,
ãå î õè ìè ÷åñ êèå è èçî òîï íûå äàí íûå ïî öèð êî íó ïî -
çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî â ñîñòà âå ôóí äà ìåí òà ñó -
ùåñ òâåí íàÿ ðîëü ïðè íàä ëå æèò ïî ðî äàì ãðà íè òî èä -
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1. Ìèê ðî ý ëå ìåí òíûé ñî ñòàâ öèð êî íà, â ã/ò

Ýëå ìåí òû Öåíòð çåð íà (1) Êðàé çåð íà (2)

P 170 148

Ca <75 <74

Ti 6,1 2,8

Y 548 504

Nb 2,7 2,5

La 0,004 0,003

Ce 13,7 11,9

Pr 0,028 0,022

Nd 0,61 0,51

Sm 1,98 1,53

Eu 0,74 0,69

Gd 10,7 9,8

Tb 3,5 3,1

Dy 43,5 40,9

Ho 17,2 15,8

Er 83,4 76,8

Tm 20,2 18,4

Yb 214 198

Lu 41,7 38,3

Hf 11 480 11 512

Ta 0,75 0,67

Th 55,5 44,6

U 112 93,8

Ïðè ìå ÷à íèå. Àíàëèçû âû ïîë íå íû ìå òî äîì ëà çåð íîé àá ëÿ öèè íà
ïðè áî ðå Agilent 7700 ICP-MS â Óíè âåð ñè òå òå Ìàê êâà åð,
Àâñòðàëèÿ, Å.À.Áåëîóñî âîé.

2. Ðå çóëü òà òû LAM-ICPMS U-Pb èçî òîï íûõ èñ ñëå äî âà íèé öèð êî íà èç êèì áåð ëè òî âîé òðóá êè Ìàí÷àðû

Íî ìå ðà
àíà ëè çîâ

Ñêîð ðåê òè ðî âàí íûé âîç ðàñò, ìëí.ëåò* Ñêîð ðåê òè ðî âàí íûå èçî òîï íûå îò íî øå íèÿ**

Pb207/Pb206 Pb207/U235 Pb206/U238 Pb208/Th232 Pb207/Pb206 Pb207/U235 Pb206/U238 Pb208/Th232 U238/Th232

1 2549±32 2497±17 2433±25 2553±75 0,16914 10,69516 0,45861 0,13462 2,1

2 2529±34 2485±18 2431±25 2469±79 0,16713 10,55634 0,45813 0,1299 2,18

Ïðè ìå ÷à íèå. * — U-Pb ìå òîä äà òè ðî âà íèÿ ïî ðà áî òå [13] íà ïðè áî ðå LAM-ICPMS â Óíè âåð ñè òå òå Ìàê êâà åð, Àâñòðàëèÿ Å.À.Áå ëî ó ñî -
âîé; ** — êî ðåê öèÿ íà îá ùèé Pb ïî ìå òî äó, ïðè âå äåí íî ìó â ðàáîòå [9].

Ðèñ. 3. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â

öèð êî íå, íîð ìè ðî âàí íûõ ïî õîí äðè òó [12]:

ñå ðîå ïîëå — ñïåêòð ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå -

ìåí òîâ â ïëà ãè îã ðà íè òàõ ïî ðà áî òå [11]



íî ãî ñî ñòà âà âîç ðàñ òîì 2540±34 ìëí.ëåò, ïîä âåðã-
øèì ñÿ ïðî öåñ ñàì ìå òà ìîð ôèç ìà è (èëè) ìå òà ñî -
ìàòîçà. Äàí íîå çíà ÷å íèå èçî òîï íî ãî âîç ðàñ òà öèð êî -
íà íå âû õî äèò çà ïðåä å ëû âîç ðàñ òíî ãî èí òåð âà ëà
(2,6—2,1 ìëðä.ëåò), ïî ëó ÷åí íî ãî ðà íåå äëÿ Ó÷óð ñêî -
ãî ãðà íó ëèò-ïà ðàã íåé ñî âî ãî òåð ðåé íà [5], è ïîä òâåð -
æäà åò ðå çóëü òà òû èí òåð ïðå òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
äàí íûõ ïî ãåîëîãè ÷åñ êî ìó ñòðî å íèþ ïî ãðå áåí íîé
÷àñ òè ôóí äà ìåí òà þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû [15].

Ðà áî òà âû ïîë íå íà â ðàì êàõ ñî ãëà øå íèÿ ìåæ äó
Èíñòè òó òîì ãå î ëî ãèè àë ìà çà è áëàãîðîä íûõ ìå òàë -
ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè
íàóê (Ðîñ ñèÿ) è Øêî ëîé íàóê î æèç íè è îêðó æà þ ùåé 
ñðå äå ïðè Óíè âåð ñè òå òå Íüþ êàñë (Àâñòðàëèÿ)
(ó÷åò íûé íî ìåð ÍÒÈÌÈ 0401/01/11) è ïî ïðî åê òó
ÍÈÐ ÑÎ ÐÀÍ ¹ VII.58.1.3.
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Ðèñ. 4. Äè àã ðàì ìà ñ êîí êîð äè åé äëÿ öèð êî íîâ èç êèì -

áåð ëè òî âîé òðóá êè Ìàí ÷à ðû:

íî ìå ðà òî ÷åê íà äè àã ðàì ìå ñî îò âå òñòâó þò ïî ðÿä êî âûì

íî ìå ðàì â òàáë. 2 è íà ðèñ. 2



ÓÄÊ 552.325.+552. 331. (571.56) Ó Êîë ëåê òèâ àâ òî ðîâ, 2013
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àë ìà çà è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ); 677980,
ã.ßêóòñê, ïðî ñïåêò Ëå íè íà, ä.39), Á.Ñ.ÏÎÌÀÇÀÍÑÊÈÉ (Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ïðåä ïðè ÿ òèå 
ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» (ÎÀÎ) (ÍÈÃÏ ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» (ÎÀÎ); 678170, ã.Ìèð íûé, óë.×åð íû øåâcêîãî, ä.7), Ê.Í.ÅÃÎÐÎÂ
(Ôå äå ðàëü íîå ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå ó÷ðåæ äå íèå íà óêè Èíñòè òóò çåì íîé êîðû Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ
Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ); 664033, Èðêóòñê, óë.Ëåð ìîí òî âà, ä.128)
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íîñ òè þð ñêèõ îò ëî æå íèé íå âû ñî êèé, íî îíè ñëà ãà þò çíà ÷è òåëü íûå ïëî ùà äè. Àëìàçû âñòðå ÷å íû â áà çàëü íûõ
ãî ðè çîí òàõ ðàí íåé è ïî çäíåé þðû, èç êî òî ðûõ âïåð âûå áûëà ñî áðà íà è èç ó÷å íà ïðåä ñòà âè òåëü íàÿ êîë ëåê öèÿ
àë ìà çîâ è ìè íå ðà ëîâ-ñïóò íè êîâ. Ïî êà çà íî, ÷òî àë ìà çû èç þð ñêèõ îò ëî æå íèé ïî ñâî èì òè ïî ìîð ôíûì îñî -
áåí íîñ òÿì èäåí òè÷ íû êðèñ òàëëàì èç êàð íèé ñêèõ òóô ôè òîâ ñå âåð íîé ÷àñ òè ïëàò ôîð ìû.
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Jurassic diamondiferous deposits of the north-eastern Siberian platform

S.A.GRAKHANOV, A.P.SMELOV, B.S.POMAZANSKY, K.N.EGOROV

Diamonds are identified in Jurassic deposits in the north-eastern Siberian platform. Degree of diamond content of
Jurassic deposits is low, but they occur in large areas. Diamonds are found in Early and Late Jurassic basal
formations. Representative collection of diamonds and accessory minerals was formed from these deposits and
studied for the first time. It is shown that, diamonds from Jurassic deposits regarding their typomorphic features are
identical to crystals from Carnian tuffites in the eastern part of the platform.

Key words: Siberian platform, placers, diamonds, Jurassic.

Íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû àë ìà çû
óñòà íîâ ëå íû â áà çàëü íûõ ãî ðè çîí òàõ êàðáîíà, ïåð -
ìè, òðè à ñà, þðû, ìåëà, íå îãå íà è â ïî ëè ãåí íûõ ÷åò -
âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ (ðèñ. 1). Íà è áî ëåå äå òàëü íî
àë ìà çî íîñ íîñòü è òè ïî ìîð ôèçì ìè íå ðà ëîâ-ñïóò íè -
êîâ èç ó÷å íû â ïî ðî äàõ êàð áî íà, òðè à ñà è êàé íî çîé -
ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ [1, 2, 3, 6]. Óðî âåíü àë ìà çî íîñ íîñ òè 
þð ñêèõ îòëî æå íèé íå âû ñî êèé, è èí ôîð ìà öèÿ ïî íèì 
áûëà êðàé íå ñêóä íàÿ, íå ñìîò ðÿ íà òî, ÷òî ýòè îòëî æå -
íèÿ èìå þò øè ðî êîå ïëî ùàä íîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå. Â
2011 ã. ãå î ëî ãè ÎÀÎ «Íèæ íå-Ëåí ñêîå» Â.È.Ïàâ ëîâ è 
Ñ.È.Ýòè ãÿ ñîâ îïðî áî âà ëè áà çàëü íûå îò ëî æå íèÿ ÷û -
ìàð ñêîé ñâè òû â áàñ ñåé íàõ ðåê Áóë ãóí íÿõ òàõ (ëå âûé
ïðè òîê ð.×û ìà ðà), Óäæà è Êó îé êà. Â ðå çóëü òà òå
âïåð âûå áûëè ñîáðàíû ïðåä ñòà âè òåëü íûå êîë ëåê öèè
àë ìà çîâ è ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî ðîâ êèì áåð ëè òîâ
(ÌÈÊ) (Ñ.À.Ãðà õà íîâ è äð., 2013). Ñðàâ íè òåëü íîå èç -
ó÷å íèå õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî ðîâ 
êèì áåð ëè òîâ è êðèñ òàë ëî ìîð ôî ëî ãèè àë ìà çîâ èç íèõ 
ñ èç âåñ òíû ìè àë ìà çî íîñ íû ìè ïî ðî äà ìè (êèì áåð ëè -
òû, òóôôèòû è äð.) ýòîé ÷àñ òè ïëàò ôîð ìû äîë æíî
ñïî ñî áñòâî âàòü îïðå äå ëå íèþ ïðè ðî äû êî ðåí íûõ èñ -
òî÷ íè êîâ àë ìà çîâ äëÿ þð ñêèõ òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå -
íèé. Ðå øå íèþ äàí íîé ïðî áëå ìû ïîñâÿùåíà íà ñòî ÿ -
ùàÿ ðà áî òà.

Àëìàçîíîñíûå ïî ðî äû ðàí íåé þðû âû äå ëå íû â
áà çàëü íîì ãî ðè çîí òå ÷û ìàð ñêîé ñâè òû, ðàç âè òîé â
çà ïàä íîé ÷àñ òè Ëåíî-Àíàáàðñêîé ñóá ïðî âèí öèè (ñì.
ðèñ. 1, ÏÏ9, ÏÏ10, ÏÝ39 è ÏÝ40), è åå àíà ëî ãå ìî -
òîð ÷óí ñêîé ñâè òå, çà êàð òè ðî âàí íîé íà âîñ òî êå.

×û ìàð ñêàÿ ñâè òà (J1cm) ðàñ ïðîñ òðà íå íà â áàñ -
ñåé íå ðåê Áóë ãóí íÿõ òàõ, ×û ìà ðà, Óäæà, à òàê æå â
âåð õîâüå ðåê Êó îé êà, Áå åí ÷è ìå è Áóð. Ñòðà òî òè ïè -
÷åñ êèå ðàç ðå çû ñâè òû îïèñàíû íà ð.×û ìà ðà (ëå âûé
ïðè òîê ð.Óäæà) [5, 12], ãäå îíà òðàíñ ãðåñ ñèâ íî ñ
óãëî âûì è ñòðà òèã ðà ôè÷åñêèì íå ñîã ëà ñè åì çà ëå ãà åò
íà âå íäñêèõ, ïà ëå î çîé ñêèõ, òðè à ñî âûõ îá ðà çî âà íè ÿõ
è òðàíñ ãðåññèâ íî ïå ðå êðû âà åò ñÿ îò ëî æå íè ÿ ìè áó îë -
êà ëàõ ñêîé ñâè òû (ïî çäíÿÿ þðà). Ðàç ðåç ÷àìàð ñêîé
ñâè òû õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ôà öè àëü íîé èç ìåí ÷è âîñ òüþ:
åå íè æíÿÿ ÷àñòü ñëî æå íà àëåâðî ëè òà ìè, à âåð õíÿÿ —
ïåñ ÷à íè êà ìè. Ïî âñå ìó ðàç ðå çó â ïîä ÷è íåí íîì êî ëè -
÷åñ òâå ïðè ñó òñòâó þò ïðîñëîè àð ãèë ëè òîâ, ãëèí, èç -
âåñ òíÿ êîâ, ïåñ êîâ, ãðà âå ëè òîâ è êîí ãëî ìå ðà òîâ, îò -
ìå ÷à þò ñÿ êîí êðå öè îí íûå ãî ðè çîí òû èç âåñ òêî âèñ òûõ 
ïåñ ÷à íè êîâ, àëåâ ðî ëè òîâ, êîí êðå öèè èçâåñ òíÿ êîâ è
ñè äå ðè òà, ñòÿ æå íèÿ ïè ðè òà è îá ëîì êè äðå âå ñè íû. Â
îñíî âà íèè ñâè òû ïî ÷òè ïî âñå ìåñ òíî ïðî ñëå æè âà þò -
ñÿ áà çàëü íûå êîí ãëî ìå ðà òû, ìîù íîñòü îò 0,5 äî 2 ì.
Îáùàÿ ìîùíîñòü ñâè òû 40—70 ì. Íèæ íå þð ñêèé âîç -
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ðàñò ñâè òû, îïðå äå ëåí ïî äâóñ òâîð ÷à òûì ìîë ëþñ êàì
è àì ìîíèòàì [5, 12].

Â âåð õîâüå ð.Êó îé êà áà çàëü íûå îò ëî æå íèÿ ÷û ìàð -
ñêîé ñâè òû (ñì. ðèñ. 1, ÏÝ39, ÏÝ40) çà ëå ãà þò íà ïå -
ðìñêèõ ñðåä íå çåð íèñ òûõ ñâåò ëî-ñå ðûõ ïî ëè ìèê òî âûõ
ïåñ ÷à íè êàõ, â êðîâ ëå êî òî ðûõ óñòà íîâ ëå íà äî þð ñêàÿ
êîðà âû âåò ðè âà íèÿ ìîù íîñ òüþ 1,2 ì, êî òî ðàÿ
ïðåäñòàâ ëå íà ðûõ ëû ìè ïåñ êà ìè òåì íî-çå ëå íî ãî, íà
êîí òàê òå ñ áà çàëü íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè þðû êðàñ íî âà -

òî-êî ðè÷ íå âî ãî öâå òà, ñî äåð æà ùàÿ ìåë êóþ ãàëü êó è
ïðî ñëîè óãëåé (äî 0,5 ñì). Áàçà ëüíûå êîí ãëî ìå ðà òû
ñðåä íå ãà ëå÷ íûå êî ðè÷ íå âà òî-ñå ðî ãî öâå òà, ñëà áîñ öå -
ìåí òè ðî âàí íûå, ó÷àñòêàìè ðûõ ëûå. Äî ìè íè ðó åò ãàëü -
êà ðàç ìå ðîì îò 1—2 äî 5—6 ñì, â ñðåä íåì 3—5 ñì.
Êðóï íàÿ ãàëü êà è âà ëó íû âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî. Èõ îêà -
òàí íîñòü ñðåä íÿÿ, çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü îá ëî ìî÷íîãî ìà -
òå ðè à ëà óãëî âà òî-îêðóã ëîé ôîð ìû. Ïîâ ñå ìåñ òíî
âñòðå ÷à þò ñÿ ðà êî âè íû äâóñ òâî ðîê. Ìîù íîñòü ñëîÿ

êîí ãëî ìå ðà òîâ 0,5 ì.
Íà ëå âîì áå ðå ãó ð.Óäæà áà -

çàëü íûå êîí ãëî ìå ðà òû ÷û -
ìàð ñêîé ñâè òû ñî ñòðà òè-
ãðàôè÷åñ êèì íå ñîã ëà ñè åì çà -
ëå ãà þò íà êîðå âû âåò ðè âà íèÿ
èëè òåì íî-áó ðûõ ïåñ ÷à íè êàõ
òîì òîðñêîé ñâè òû (âåíä) (ñì.
ðèñ. 1, ÏÏ10) è èìå þò ìîù -
íîñòü 0,8 ì. Êîðà âû âåò ðè âà -
íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà æåë òî âà -
òî-ñâåò ëî-ñå ðû ìè ãëè íèñ òî-
ïåñ ÷à íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè.
Êîí ãëî ìå ðà òû ñðåäíå-êðóï -
íî ãà ëå÷ íûå (60—70%) ñ õî ðî -
øî îêà òàí íîé ãàëü êîé è ìåë -
êè ìè âà ëó íà ìè. Ðàç ìåð îáëî-
ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà îò 1—2 äî
20—30 ñì, â ñðåä íåì 5—7 ñì,
íå ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ ãëû áû
ðàç ìå ðîì äî 0,5 ì. Ãàëü êà ðàç -
ìå ðîì äî 3—5 ñì îêðóã ëîé
ôîð ìû, êðóï íàÿ ãàëü êà è
âàëóíû óïëî ùåí íûå, íî ñðå äè 
íèõ âñòðå ÷à þò ñÿ âà ëó íû
îêðóã ëîé ôîð ìû. Öå ìåíò
ïðåä ñòàâ ëåí ìåë êî çåð íèñ òûì
ïåñ ÷à íè êîì ñâåò ëî-ñå ðî ãî
èëè ñâåò ëî-áó ðî ãî öâå òîâ. Â
âåð õíåé ÷àñ òè áàçà ëüíî ãî ãî -
ðè çîí òà âñòðå ÷à þò ñÿ ãàñ òðî -
ïî äû ðàç ìå ðîì îò 1 äî 3 ñì, â
íè æíåé ÷àñ òè — ðàêîâèíû õî -
ðî øåé ñî õðàí íîñ òè è ôðàã -
ìåí òû äâóñ òâîð ÷à òûõ ìîë -
ëþñ êîâ ðîäà Harpax — H.
laevigatus è H. Spinosus è
îñòàò êè îêà ìå íå ëîé äðå âå ñè -
íû.

Â áàñ ñåé íå ð.Áóë ãóí íÿõ òàõ
(ëå âûé ïðè òîê ð.×û ìà ðà) áà -
çàëü íûå îò ëî æå íèÿ ÷û ìàð -
ñêîé ñâè òû (ñì. ðèñ. 1, ÏÏ9)
çà ëå ãà þò íà òó ôî ãåí íî-îñà -
äî÷ íûõ ïî ðî äàõ ïðà âî áî ÿð -
ñêîé ñâè òû (ðàí íèé òðè àñ) è
ñëî æå íû ñðåä íå ãà ëå÷ íû ìè
êîí ãëî ìå ðà òà ìè. Ãðó áî îá ëî -
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Ðèñ. 1. Ðà éî íè ðî âà íèå Ëåíî-Àíàáàðñêîé àë ìà çî íîñ íîé ñóá ïðî âèí öèè:

1 — âû õî äû àë ìà çî íîñ íûõ ïî ðîä êàð íèé ñêî ãî ÿðó ñà; 2 — ïî òåí öè àëü íî-ïðî ìûø -

ëåí íûå ðýò ñêèå ðîñ ñû ïè; 3 — ïðî ìûø ëåí íûå ÷åò âåð òè÷ íûå ðîñ ñû ïè; 4 — íà õîä êè

àë ìà çîâ  â   ðàç íî âîç ðàñ òíûõ ïðî ìå æó òî÷ íûõ êîë ëåê òî ðàõ: à — íèç êèå ñî äåð æà íèÿ,

á — âû ñî êèå è óðà ãàí íûå; 5 — êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ (1 — Àíàáàðñêîå, 2 — Ñòà ðî ðå -

÷èí ñêîå, 3 — Àðû-Ìàñ òàõ ñêîå, 4 — Äþ êåí ñêîå, 5 — Áè ðè ãèí äèí ñêîå, 6 — Êó ðà íàõ -

ñêîå, 7 — Ëó ÷à êàí ñêîå, 8 — Çà ïàä íî-Óêó êèò ñêîå, 9 — Âîñ òî÷ íî-Óêó êèò ñêîå, 10 —

×î ìóð äàõ ñêîå, 11 — Îãî íåð-Þðÿõ ñêîå, 12 — Ìåð ÷èì äåí ñêîå, 13 — Êó î éêñêî-Ìî -

ëî äèí ñêîå,  14 — Òî ëó îï ñêîå, 15 — Õîð áó ñó îí ñêîå); 6 — Ïî ïè ãàé ñêàÿ àñ òðîá ëå ìà;

7 — ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå çîíû: (Ä-Î — Äàë äû íî-Îëåí¸êñêàÿ, Ê — Êó î íàì ñêàÿ, Ì-Ï

— Ìî ëî äî-Ïî ïè ãàé ñêàÿ, Ï — Ïðè ìîð ñêàÿ); 8 — àë ìà çî íîñ íûå ðà éî íû: I — Ïðè -

ìîð ñêèé, II — Àíàáàðñêèé, III — Êó î íàì ñêèé, IV — Íèæ íå-Îëåí¸êñêèé, V — Ïðè -

ëåí ñêèé, VI — Ñðåä íå-Îëåí¸êñêèé; ÏÏ9, ÏÏ10, ÏÝ39 è ÏÝ40 — òî÷ êè íà áëþ äå íèÿ



ìî÷ íûé ìàòå ðè àë (äî 70%) ïðåä ñòàâ ëåí õî ðî øî îêà -
òàí íîé ãàëü êîé è ìåë êè ìè âà ëó íà ìè. Ñðåä íÿÿ è ìåë -
êàÿ ãàëü êà èìå åò îêðóã ëóþ ôîð ìó, êðóï íàÿ ãàëü êà è
âà ëó íû — óïëî ùåí íóþ. Âåð õíÿÿ ÷àñòü ãî ðè çîí òà
(1—1,2 ì) íà õî äèò ñÿ â ðûõ ëîì ñî ñòî ÿ íèè, íè æíÿÿ
(30—40 ñì) â ëè òè ôèöèðî âàí íîì. Öå ìåíò ïðåä ñòàâ -
ëåí ìåë êî çåð íèñ òû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè ñâåò ëî-ñå ðî ãî
öâå òà. Ïî âñå ìó áà çàëüíîìó ãî ðè çîí òó âñòðå ÷à þò ñÿ
ðà êî âè íû èëè ôðàã ìåí òû äâóñ òâîð ÷à òûõ ìîë ëþñ êîâ
ðîäà Harpax è îñòàò êè îêà ìå íå ëîé äðå âå ñè íû. Ìîù -
íîñòü áà çàëü íî ãî ãî ðè çîí òà 1,3 ì.

Ìîù íîñòü ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ ÷û -
ìàð ñêîé ñâè òû óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ñ âîñòîêà íà çà ïàä:
0,5—0,8 ì â áàñ ñåé íå ðåê Êó îé êà è Óäæà, 1,3—1,5 ì â 
áàñ ñåé íå ð.Áóë ãóí íÿõ òàõ. Â âåð õîâüå ð.Êó îé êà çíà -
÷è òåëü íàÿ ÷àñòü êîí ãëî ìå ðà òîâ íà õî äèò ñÿ â ðûõ ëîì
èëè ñëà áî ëèòèôè öè ðî âàí íîì ñî ñòî ÿ íèè, à â áàñ ñåé íå 
ðåê Óäæà è Áóë ãóí íÿõ òàõ ïðå îá ëà äà þò ëè òè ôè -
öèðîâàí íûå ðàç íîñ òè.

Ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå ãà ëå÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà
êîí ãëî ìå ðà òîâ (400 îá ðàç öîâ) èç ÷å òû ðåõ ðàç ðå çîâ
þð ñêèõ ïî ðîä (òàáë. 1) ïî êà çà ëî, ÷òî ñî ñòàâ îá ëî ìî÷ -
íî ãî ìà òå ðè à ëà âåç äå ïðàê òè ÷åñ êè èäåí òè ÷åí, îäíà êî 
íà áëþ äà þò ñÿ ðàç ëè ÷èÿ â ïðî öåí òíîì ñî îò íî øå íèè
ìàã ìàòè÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé. Â âåð õîâüå ð.Êó îé êà
(ðó÷.Êó ñà ãàí-Õà ÿ ëàõ) äî ìè íè ðó þò ñðåä íèå ïî ðî äû,
íà ð.Óäæà — êèñ ëûå, à â áàñ ñåé íå ð.Áóë ãóí íÿõ òàõ —
îñíîâ íûå (ñì. òàáë. 1). Ñðå äè ìàã ìà òè÷åñêèõ ðàç íîñ -
òåé ïî ðîä âû äå ëÿ þò ñÿ àí äå çè òî âûå è áà çàëü òî âûå
ïî ðôè ðè òû, òðà õè àí äå çè òû, ãè à ëî áà çàëü òû, äî ëå ðè -
òû, ãðà íî äè î ðè òû, äè î ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû, ãðà íèò-
ïî ðôè ðû. Â þðñêèõ êîí ãëî ìå ðà òàõ áàñ ñåé íà ð.Óäæà
âñòðå ÷à þò ñÿ ùå ëî÷ íûå ñè å íè òû. Â òóô ôè òàõ è òó ôàõ 
ïè ðîê ëàñ òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïðåä ñòàâ ëåí ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ëè òîê ëàñ òà ìè áà çàëü òî âûõ ïîðôè ðè òîâ ñ
àôà íè òî âîé, âèò ðî ôè ðî âîé è ãè à ëî ïè ëè òî âîé ñòðóê -
òó ðà ìè.

Áà çàëü íûå îò ëî æå íèÿ ÷û ìàð ñêîé ñâè òû õà ðàê òå ðè -
çó þò ñÿ ïè ðîê ñåí-ìàã íå òèò-ëè ìî íè òî âîé ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êîé àñ ñî öè à öè åé, ñ èëü ìå íè òîì, àëü ìàí äè íîì, õëî -
ðè òîì è ëåé êîê ñå íîì. Ñîñ òàâ ëåã êîé ôðàê öèè êëàñ ñè -
÷åñ êèé äëÿ ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèõ îá ðà çî âà íèé: äîìèíè -
ðó þò êâàðö, ïëà ãè îê ëàç è êàð áî íàò. Â áà çàëü íûõ îò ëî -
æå íè ÿõ ÷û ìàð ñêîé ñâè òû óñòà íîâëåíû ïè ðî ïû (îò 3 äî 

13 çí/20 ë), ïèê ðî èëü ìå íè òû (îò 0 äî 61 çí/20 ë) è
õðîì øïè íå ëè äû (îò 0 äî 64 çí/20 ë). Ïðå îá ëà äà þò
ìåë êèå ïè ðî ïû (-0,5 ìì — 64 è -1+0,5 ìì — 26%).
Êðóï íûå ïèðîïû (-2+1 ìì — 9 è -4+2 ìì — 1%)
âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî. Ñîõ ðàí íîñòü çå ðåí íèç êàÿ (III—IV
êëàñ ñà), îíè èäå àëü íî îêà òà íû. Çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü çå -
ðåí êî ëî òûå (75%), öå ëûå çåð íà ñî ñòàâ ëÿ þò íå áîëåå
15%, îñêîë êè îêî ëî 10%. Ïî öâå òî âîé ãàì ìå ïðå îá ëà -
äà þò (â %) ëè ëî âûå (37—84) è êðàñ íûå (15—54) ðàç -
íîñ òè, îðàí æå âûõ <12. Çåð íà òðå ùè íî âà òûå è ñ âêëþ -
÷å íèÿìè âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî. Òàê æå ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ
çåð íà ñ êó áî èä íûì (5%) è ïè ðà ìè äàëü íî-÷å ðå ïèò ÷à -
òûì òèïîì (äî 5%) êîð ðî çèè. Ïî ñî îò íî øå íèþ
Cr2O3—CaO ñðå äè ïè ðî ïîâ ïðåîáëà äà þò ãðà íà òû ëåð -
öî ëè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà, ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ ïè ðî ïû
äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âî ãî è ýê ëî ãèòîâîãî ïà ðà ãå íå çè ñîâ.
Ñî äåð æà íèå ïè ðî ïîâ àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè êðàé íå
íèç êîå. Â öå ëîì, ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ïè ðî ïû ÷û -
ìàð ñêîé ñâè òû î÷åíü áëèç êè ê òà êî âûì êàð íèé ñêèõ,
ðýò ñêèõ è ÷åò âåð òè÷ íûõ ðîñ ñû ïåé, íî îò ëè ÷à þò ñÿ
ìåíü øèì êî ëè ÷åñ òâîì íå óñòîé ÷è âûõ â ãè ïåð ãåííûõ
óñëî âè ÿõ ãðà íà òîâ ýê ëî ãè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà (ðèñ. 2).
Ñðå äè ëåð öî ëè òî âûõ ïè ðî ïîâ ïðè ñó òñòâó þò ãðà íà òû
àíî ìàëü íî ãî ñî ñòà âà, õà ðàê òåð íûå äëÿ êèì áåð ëè òîâ
ìå çî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà Êó î éêñêî-Ìî ëî äèí ñêî ãî ïîëÿ
[8]. Ïèê ðî èëü ìå íè òû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìåë êî ãî êëàñ -
ñà ðàç ìåð íîñ òüþ: +1 ìì — 5—6, -1+0,5 ìì — 55 è -0,5
ìì — 39%. Â áàñ ñåé íàõ ðåê Óäæà è ×û ìà ðà äî ìè íè ðó -
þò îêà òàí íûå çåð íà (III—IV êëàññ — 75—99%), íà ïðî -
òèâ, â áàññåé íå ð.Êó îé êà ïðå îá ëà äà þò çåð íà õî ðî øåé
ñî õðàí íîñ òè, ñî ñòàâ ëÿÿ 54—88%. Òà êèì îá ðà çîì, îò -
ìå ÷à åò ñÿ ÷åò êèé òðåíä óâå ëè ÷å íèÿ íå îêà òàí íî ãî ïèê -
ðî èëü ìå íè òà â ñòîðîíó Äàë äû íî-Îëåí¸êñêîé êèì áåð -
ëè òî êîí òðî ëè ðó þ ùåé çîíû, ãäå â Êó î éêñêî-Ìî ëî äèí -
ñêîì ïîëå óñòà íîâ ëå íû êèì áåð ëè òî âûå òåëà ñðåä -
íå-ïî çäíåò ðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òà (ñì. ðèñ. 1), â ò.÷. è àë ìà -
çî íîñíûå, èç êî òî ðûõ ÷àñòü ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî ðîâ
êèì áåð ëè òîâ ìîã ëà ïî ñòó ïàòü â þð ñêèå îñàäêè.

Õðîì øïè íå ëè äû èìå þò ìåë êèå ðàç ìå ðû (-0,5 ìì
— 82, -1+0,5 ìì — 18%). Îñíîâ íàÿ ìàññà çå ðåí îêòà -
ýä ðè ÷åñ êî ãî ãà áè òó ñà (îêòà ýä ðû — 81 è âè öè íàëü íî -
ãî ñòðî å íèÿ — 6%), çåð íà íå îïðå äå ëåí íîé ôîð ìû ñî -
ñòàâ ëÿ þò 13%. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ õðîì øïè íå ëè äîâ
èç ÷û ìà ðèí ñêîé ñâè òû â áàñ ñåé íå ð.Óäæà äî âîëü íî
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1. Ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ãðó áî îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà áà çàëü íî ãî ãî ðè çîí òà ïëèíñáàõ ñêî ãî ÿðó ñà ñå âå ðî-âîñ òî êà Ñè áèð -
ñêîé ïëàò ôîð ìû, %

Ìåñ òî îò áî ðà, 
òî÷ êà íà áëþ äå íèÿ

Ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû
Òóôû, òóôôèòû

Êâàð öå âî-
êðåìíèñòûå ïî -

ðî äû

Îñà äî÷ íûå ïî -
ðî äû

êèñëûå ñðåäíèå îñíîâíûå

ð.Áóë ãóí íÿõ òàõ, ÏÏ9 0 14 44 8 7 27

ð.Óäæà, ÏÏ10 23 14 6 9 5 43

ð.Êó îé êà, ÏÝ39 13 0 0 0 9 78

ð.Êó îé êà, ÏÝ40 4 41 2 13 17 23



ïåñ òðûé [1], òàì ïî ìè ìî êèì áåð ëè òî âûõ ðàçíîñ òåé
ôèê ñè ðó þò ñÿ òà êî âûå èç ùå ëî÷ íî-óëüòðà îñ íîâ íûõ
ïî ðîä ìàñ ñè âà Òîì òîð.

Àëìàçû. Äî íå äàâ íå ãî âðå ìå íè âñå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ îá 
àë ìà çî íîñ íîñ òè ñâè òû áà çè ðîâàëèñü íà åäè íè÷ íûõ íà -
õîä êàõ àë ìà çîâ. Ïðè îïðî áî âà íèè áà çàëü íûõ îò ëî æå -
íèé ÷û ìàð ñêîé ñâè òû â áàñ ñåé íå ðåê Áóë ãóí íÿõ òàõ
(ÏÏ9), Óäæà (ÏÏ10) è Êó îé êà (ÏÝ39, ÏÝ40), ïðî âå -
äåííîì ÎÀÎ «Íèæ íå-Ëåí ñêîå» (ñì. ðèñ. 1), èç âëå ÷å íû
46 êðèñ òàë ëîâ îá ùèì âå ñîì 266,2 ìã:  ó÷àñò- êè Êó îé êà 
— 35, Áóë ãóí íÿõ òàõ — 9 è Óäæà — 2 øò. (Ñ.À.
Ãðàõàíîâ è äð., 2013). Îáùèé îá ú åì îïðî áî âà íèÿ ñî -
ñòà âèë 43 ì3 â ðûõ ëîé ìàñ ñå èëè 30,6 ì3 â ïëîò íîì òåëå. 
Óñòàíîâ ëå íî, ÷òî óðî âåíü àë ìà çî íîñ íîñ òè áà çàëü íî ãî
ãî ðè çîí òà þð ñêèõ îò ëî æå íèé íèç êèé: îò 0,17 íà  ð.Êó -
îé êà  äî 0,004 êàð/ì3 íà ð.Óäæà. Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå  
íà   âåñü   îá ú åì  îïðîáî âà íèÿ — 0,04 êàð/ì3. Î÷å âèä íî, 
÷òî â áàñ ñåé íå ð.Êó îé êà ñî äåð æà íèå àë ìà çîâ âûøå.
Ñðåä íèé âåñ àë ìà çîâ 5,8 ìã. Â êî ëè ÷åñ òâåí íîì îò íî -

øå íèè ïðå îá ëà äà þò àë ìà çû êëàññà -2+1 ìì (37%), à ïî 
ìàñ ñå — êëàñ ñà -4+2 ìì (44%). Ìåë êèå êðèñ òàë ëû
êëàñ ñà -1+0,2 ìì ïî êî ëè÷åñòâó ñî ñòàâ ëÿ þò 54%. Ñðåä -
íèé âåñ àë ìà çîâ (â ìã): êëàñ ñà -4+2 ìì — 32,2, êëàñ ñà
-2+1 ìì — 7 è êëàñ ñà -1+0,2 ìì — 0,7. Ñðå äè àë ìà çîâ

äî ìè íè ðó þò èí äè âè äû I ðàç íî âèäíîñ òè [9] — 86,9, â
ò.÷. 21,1 ëà ìè íàð íûõ è 57,9% òè ïè÷ íî îêðóã ëûõ ðàç íî -
âèäíîñ òåé, à òàê æå 10,5% êðèñ òàë ëîâ «ýáå ëÿõ ñêî ãî»
òèïà (V+VII ðàç íî âèä íîñ òè) (òàáë. 2). Ñðå äè àëìà çîâ I
ðàç íî âèä íîñ òè ëà ìè íàð íûå èí äè âè äû ïðè ñó òñòâó þò â
êëàñ ñàõ -2+1 è -0,5+0,2 ìì. Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû åäè íè÷ -
íû ìè áåñ öâåò íû ìè èñ êëþ ÷è òåëü íî îêòà ýä ðè ÷åñ êè ìè
êðèñ òàë ëà ìè ñ ïðè òóï ëåí íû ìè ãðà íÿ ìè, ñ òðè ãî íàëü -
íû ìè ñëî ÿ ìè ðîñ òà, ñ çà íî çèñ òîé øòðè õîâ êîé è ïî ëè -
öåí òðè ÷åñ êè ðàñ òó ùè ìè ãðà íÿ ìè, ðàç ëè÷ íîé ñî õðàí -
íîñ òè, èìå þ ùè ìè ñèíå-ãî ëó áóþ è ðî çî âî-ñè ðå íå âóþ
ôî òî ëþ ìè íåñ öåí öèþ. Îêðóã ëûå àë ìà çû ÷àùå ïðåä -
ñòàâ ëå íû ñêðû òîñ ëîèñòû ìè äî äå êà ýä ðî è äà ìè è êðèñ -
òàë ëà ìè ñî ñíî ïî âèä íî-çà íî çèñ òîé øòðè õîâ êîé, õà -

76

Ðèñ. 2. Ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êàÿ äèñ êðè ìè íà öè îí íàÿ äè àã ðàì ìà Cr2O3—CaO [10] äëÿ ïèðîïîâ èç áà çàëü íûõ îò ëî æå -

íèé ìå çî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé:

À — òó ôî ãåí íûå ïî ðî äû êàð íèéñêî ãî ÿðó ñà, äåëü òà ð.Ëåíà [3]; Á — êîí ãëî ìå ðà òû ðýò ñêî ãî ÿðó ñà, áàñ ñåéí ð.Êå ëè ìÿð

[2]; Â — êîí ãëî ìå ðà òû íè æíåé þðû, áàñ ñåéí ð.Êó îé êà [8]; Ã — ñî âðå ìåí íûé àë ëþ âèé ð.Ýáå ëÿõ [11]; ïîëÿ ãðà íà òîâ: I —

âåð ëè òî âî ãî, II — ëåðöîëè òî âî ãî, III — äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âî ãî, IV — àë ìà çî íîñ íî ãî äó íèò-ãàð öáóð ãè òî âî ãî ïà ðàãåíå -

çè ñîâ



ðàê òå ðè çó þùèìèñÿ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïåíüþ ñî õðàí íîñ òè
è ôî òî ëþ ìè íåñ öåí öèè. Àëìàçû ñ øàã ðåíüþ è ïî ëî ñà -
ìè ïëàñ òè ÷åñ êîé äå ôîð ìà öèè ÿâ ëÿ þò ñÿ äûì ÷à òî-êî -
ðè÷ íå âû ìè îá ëîìêàìè ñ æåë òî-çå ëå íîé è ñèíå-ãî ëó -
áîé ôî òî ëþ ìè íåñ öåí öè åé. Ñðå äè êàì íåé I ðàç íî âèä -
íîñ òè íà è áî ëåå ÷àñòî âñòðå ÷à þò ñÿ «öå ëûå+íå çíà ÷è -
òåëü íî îá ëî ìàí íûå» èí äè âè äû, ìå íåå «îá ëî ìàí -
íûå+ðàñêî ëî òûå». Îáëîì êè ñî ñòàâ ëÿ þò 32% îò îá ùå -
ãî êî ëè ÷åñ òâà. Íà ïî âðåæ äåí íûõ êðèñ òàë ëàõ ðåç êî
ïðå îá ëà äà åò ìå õà íè ÷åñ êèé ñêîë 40%. Òîëü êî â êëàñ ñå
-1+0,5 ìì êî ëè ÷åñ òâî ìå õàíè÷åñ êèõ è ïðî òî ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ñêî ëîâ ðàâ íî. Îêî ëî ïî ëî âè íû èç ó÷åí íûõ àë -
ìà çîâ òðå ùèíîâàòû: ïðå îá ëà äà þò åäè íè÷ íûå ïî âåð -
õíîñ òíûå è ãëó áî êèå òðå ùè íû. Îáùåå ñî äåð æà íèå
êðèñòàë ëîâ ñ ïðè çíà êà ìè ïðè ðîä íî ãî òðàâ ëå íèÿ 48%.
Íà è áî ëåå ÷àñ òî íà àë ìà çàõ âñòðå ÷à þò ñÿ øðà ìû, ðåæå
ïî ëî ñû ïëàñ òè ÷åñ êîé äå ôîð ìà öèè. Íà åäè íè÷ íûõ
êðèñ òàë ëàõ íà áëþ äà åò ñÿ êîð ðî çèÿ, ìà òè ðîâ êà è êà âåð -
íû. Êî ëè ÷åñ òâî äâîé íè êîâ è ñðîñ òêîâ íå âå ëè êî. Âñå
îíè ïðåäñòàâ ëå íû øïè íå ëå âû ìè äâîé íè êà ìè. Ïî äàâ -
ëÿ þ ùàÿ ìàñ ñà êðèñ òàë ëîâ ïðî çðà÷ íà. Êðèñ òàë ëû êà òå -

ãî ðèè «âåñü ìà ïðî çðà÷ íûå» ñî ñòàâ ëÿ þò 16%. Áîëü øàÿ
èõ ÷àñòü ñêðû òîñ ëî èñ òûå äî äåêàýä ðî è äû êëàñ ñà
-0,5+0,2 ìì. Äîëÿ ïî ëóï ðîç ðà÷ íûõ êàì íåé 12, îêðà -
øåí íûõ 28%. Ñðå äè îêðà øåí íûõ êðèñ òàë ëîâ öâå òà
ìîð ñêîé âîë íû 12%. Ýòî öå ëûå êðèñ òàë ëû, äâà èç êî -
òî ðûõ ñêðû òîñ ëî èñ òûå äî äå êà ýä ðî è äû è îäèí äî äå êà -
ýä ðî èä ñ áëî êî âîé ñêó ëüïòó ðîé. Òàê æå âñòðå÷à þò ñÿ
äûì ÷à òî-êî ðè÷ íå âûå (äî äå êà ýä ðî è äû ñ øàã ðåíüþ è
ïî ëî ñà ìè ïëàñ òè ÷åñ êîé äåôîðìà öèè) è åäè íè÷ íûå
êðèñ òàë ëû ñ ñå ðîé è æåë òî-çå ëå íîé (òåò ðà ãåê ñà ýä ðî èä)
îêðàñêà ìè. Íà îä íîì öå ëîì ñêðû òîñ ëî èñ òîì äî äå êà ýä -
ðî è äå íà áëþ äà åò ñÿ çå ëå íîå ïÿò íî ïèã ìåí òà öèè.
Àëìàçîâ ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè — 40%. Ðàñ ïðå äå ëå íèå àë ìà -
çîâ ïî öâå òó ôî òî ëþ ìè íåñ öåíöèè â ÓÔ-èç ëó ÷å íèè
(àçîò íûé ëà çåð ÀÈË-3, 337íì.) ïî êà çû âà åò íå çíà ÷è -
òåëü íîå ïðå îá ëà äà íèå (â %): êðèñòàë ëû ñ ñèíå-ãî ëó -
áûì ñâå ÷å íè åì 44, ìåíü øå êðèñ òàë ëîâ ñ ðî çî âî-ñè ðå -
íå âîé 36 è æåë òî-çå ëå íîé 16 ëþ ìè íåñ öåíöèåé.

Àëìàçû V ðàç íî âèä íîñ òè ïðåä ñòàâ ëå íû ñå ðû ìè,
òðå ùè íî âà òû ìè, çà áè òû ìè ãðà ôè òîì ïî ëóï ðîç ðà÷ -
íû ìè ðîì áî äî äå êà ýä ðà ìè ðàç ëè÷ íîé ñî õðàí íîñ òè,
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2. Òè ïî ìîð ôíûå îñî áåí íîñ òè öå ëûõ êðèñ òàë ëîâ àë ìà çîâ èç êèì áåð ëè òî âûõ òåë, äðåâíèõ è ñî âðå ìåí íûõ ðîñ ñû ïåé
Ëåíî-Àíàáàðñêîé ñóá ïðî âèí öèè

Êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ, òðóá êè,
ðîññûïè, âîç ðàñò

Ðàç íî âèä íîñ òè àë ìà çîâ [8], %

I

II III IV

V+VII

VIII
Ëà ìè -

íàð íûå

Îêðóã ëûå
Ýáå ëÿõ -

ñêî ãî
òèïàÓðàëüñêîãî 

òèïà
Æèëü íî ãî

òèïà
Ñóì ìà

Êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ, òðóá êè [6]

Çà ïàä íî-Óêó êèò ñêîå, Ðóñ ëî âàÿ, D3—C1 68,3 7,3 9,3 16,6 0 0 0,5 0 5,2

Êó ðà íàõ ñêîå, Ìà ëî êó î íàï ñêàÿ, T2—3 64 4,8 9,6 14,4 2 0 0 0 0,4

Êó î éêñêîå, Äüÿí ãà, T2—3 20,6 0,3 53,8 54,1 3,3 0 2,5 0 0

Âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèå ðîñ ñû ïè [6]

Êîíãëîìåðàòû êàðáîíà, C1 75,9 6,9 4,3 11,2 0,5 0 9,7 0 0

Ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ äëÿ ìå çî çîé ñêèõ è íå îãå íî âûõ àë ìà çî íîñ íûõ ïî ðîä [1, 2, 3, 6]

Òóô ôè òû êàð íèÿ, Ò3k 18,7 47,1 6,6 53,6 2,3 0 1,4 21,9 0

Êîí ãëî ìå ðà òû ðýòà, T3r 22,4 24,7 8,2 32,9 6,3 0 2,3 19,1 0

Êîí ãëî ìå ðà òû ðàí íåé þðû, J1cm 21,1 50,0 7,9 57,9 2,6 0 0 10,5 0

Êîí ãëî ìå ðà òû ïî çäíåé þðû, J3cn 27,2 20,4 11,4 31,8 2,3 0 2,3 13,6 0

Ìå ëî âûå êàð ñòî âûå âî ðîí êè, K1 19,1 15,6 12 27,6 2,8 0,7 0,7 35,5 2,1

Íå î ãå íî âûå êàð ñòî âûå âîðîíêè, N2 21,2 10 15,7 25,7 2,2 0,2 0 41,6 0,5

×åò âåð òè÷ íûå ðîñ ñû ïè [1]

Ñîâ ðå ìåí íûé àë ëþ âèé ð.Ýáå ëÿõ, QH 14,1 16,2 20,3 36,5 3,6 0,2 0,5 30,9 0,2

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïðî öåí òíûå ñî îò íî øå íèÿ öå ëûõ êðèñ òàë ëîâ îïðå äå ëå íû ïî îò íî øå íèþ êî âñåé ñî âî êóï íîñ òè êðèñ òàë ëîâ â ïî ðî äå,
âêëþ ÷àÿ îá ëîì êè íå ÿñ íîé ôîð ìû.



íå ñâå òÿ ùè ìè ñÿ èëè èìåþùèìè ñëà áî-ðî çî âóþ ôî òî -
ëþ ìè íåñ öåí öèþ. Àëìàç VII ðàç íî âèä íîñ òè — öå ëûé
ïðî çðà÷ íûé íå çà êî íî ìåð íûé ñðîñ òîê ñ ãðóï ïî âûì
ãðà ôè òîì è ðî çî âî-ñè ðå íå âîé ôî òî ëþ ìè íåñ öåí öè åé. 
Ìåõà íè ÷åñ êèé èç íîñ íà èç ó÷åí íûõ êðèñ òàë ëàõ íå çà -
ôèê ñè ðî âàí.

Èç áà çàëü íûõ îò ëî æå íèé ÷û ìàð ñêîé ñâè òû ð.Áóë -
ãóí íÿõ òàõ èç ó÷å íî 9 àë ìà çîâ: 8 êðèñòàë ëîâ I ðàç íî -
âèä íîñ òè è êðèñ òàëë — II ðàç íî âèä íîñ òè (Ñ.À.Ãðà õà -
íîâ è äð., 2013). Ïîñ ëåä íèé — öå ëûé æåë òûé ïîëó-
ïðî çðà÷ íûé äî äå êà ýä ðî èä êëàñ ñà -1+0,5 ìì ñ æåë òî-
çå ëå íîé ôî òî ëþìèíå ñöåí öè åé.

Òà êèì îá ðà çîì, ïî âû øåí íîå êî ëè ÷åñ òâî ìåë êèõ
ëà ìè íàð íûõ êðèñ òàë ëîâ è ïî íè æåí íîå «ýáå ëÿõ ñêî -
ãî» òèïà, ñêî ðåå âñå ãî, ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî â
þð ñêèé áàñ ñåéí, ïî êðàéíåé ìåðå, â áàñ ñåé íå ð.Êó îé -
êà, ÷àñòü àë ìà çîâ è ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî ðîâ êèì áåð -
ëè òîâ ïîñòóïàëà èç ðàñ ïî ëî æåí íûõ ðÿ äîì ñëà áîï ðî -
äóê òèâ íûõ òåë (òèïà Äüÿí ãà) Êó î éêñêî-Ìî ëî äèí ñêî -
ãî ïîëÿ (ñì. òàáë. 2). Ïî òè ïàì ïåð âî èñ òî÷ íè êîâ â áà -
çàëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ ÷û ìàð ñêîé ñâè òû äî ìèíèðóþò
îêðóã ëûå àë ìà çû óðà ëüñêî ãî òèïà, ïðå îá ëà äà íèå êî -
òî ðûõ òàê æå õà ðàê òåð íî äëÿ óáî ãî àë ìà çî íîñ íûõ
êèì áåð ëè òî âûõ òåë [6]. Êðî ìå òîãî, àë ìà çû I ðàç íî -
âèäíîñ òè   ðåê   Êó îé êà   è  Óäæà êëàñ ñîâ -4+1 è
-1+0,2 ìì ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ ïî êîí öåíò-
ðàöèè àçî òà, ñðå äè ìåë êèõ êðèñ òàë ëîâ çà ìåò íî áîëü -
øå ìàëî- è ñðåä íå à çî òèñ òûõ êðèñ òàë ëîâ, à áî ëåå
êðóï íûå — îá û÷ íî âû ñî êî à çî òèñ òûå. Ýòî, âîç ìîæ -
íî, ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî â äàí íîé êîëëåê öèè èç êëàñ ñà
-4+2 ìì èç âëå ÷å íî 4 êðèñ òàë ëà, 2 èç êî òî ðûõ îêà çà -
ëèñü âû ñî êî à çî òèñ òû ìè èí äè âè äà ìè V ðàç íî âèä íî-
ñòè. Àëìàçû II ðàç íî âèä íîñ òè èìå þò ìà ëûå êîí öåí -
òðà öèè àçî òà, ïðå è ìó ùåñòâåí íî â À-ôîð ìå. Âñå èç -
ó÷åí íûå êðèñ òàë ëû V è àë ìàç VII ðàç íî âèä íîñ òåé
ð.Êó îé êà   —   ýòî   îá îãà ùåí íûå   àçî òîì (1210—
1950 ppm) àë ìà çû ñ ïëàñ òèí ÷à òû ìè Â2-îá ðà çî âà íè ÿ -
ìè ìà ëûõ ðàç ìå ðîâ (óñðåä íåí íîå ïîëîæå íèå ìàê ñè -
ìó ìà 1375 ñì-1).

Ñðàâ íå íèå õà ðàê òå ðèñ òèê àë ìà çîâ èç âåð õíåò ðè à -
ñî âûõ è íè æíå þð ñêèõ îò ëî æå íèé (ñì. òàáë. 2) ñâè äå -
ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî îíè áëèç êè ïî íèç êîé äîëå ëà -
ìè íàð íûõ è äî ìè íè ðî âà íèþ îêðóã ëûõ êàì íåé I ðàç -
íî âèä íîñ òè. Òåì íå ìå íåå, ñðå äè àë ìà çîâ èç âåð õíå-
òðè à ñî âûõ îòëî æå íèé óñòîé ÷è âî âûøå ñî äåð æà íèå
òåì íûõ àë ìà çîâ «ýáå ëÿõ ñêî ãî» òèïà, íà áëþ äà åò ñÿ
ïðå îá ëàäàíèå àë ìà çîâ ñ ðî çî âî-ñè ðå íå âîé ôî òî ëþ -
ìè íåñ öåí öè åé. Äëÿ àë ìà çîâ èç áî ëåå ìî ëî äûõ
îòëîæå íèé Ýáå ëÿõ ñêîé ïëî ùà äè (ñì. òàáë. 2), â öå -
ëîì, õà ðàê òåð íî ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå èíäè âè äîâ 
«ýáå ëÿõ ñêî ãî» òèïà è ïî ñòî ÿí íîå ïðè ñó òñòâèå (8% è
âûøå) àë ìà çîâ ñ èç íî ñîì èñ òè ðà íèÿ. Îäíà êî ÷àùå
âñå ãî ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ êðóï íîñ òüþ êðèñ òàë ëîâ, òàê
êàê êðèñòàë ëû V è VII ðàç íî âèä íîñ òåé èìå þò ïî âû -
øåí íûé ñðåä íèé âåñ ïî ñðàâ íå íèþ ñ êàì íÿ ìè I ðàç -
íî âèä íîñ òè [6], à êàê áûëî óñòà íîâ ëå íî âûøå, â èç -
ó÷åí íîé êîë ëåê öèè äî ìè íè ðó þò ìåëêèå êëàñ ñû. Ðàñ -

ïðå äå ëå íèÿ âû áî ðîê èç ðàç íî âîç ðàñ òíûõ îò ëî æå íèé
ïî ñóì ìàð íî ìó ñî äåð æà íèþ ïðèìåñè àçî òà îá íà ðó -
æè âà þò çíà ÷è òåëü íûå âà ðè à öèè, íî â öå ëîì îíè
áëèç êè êàê ïî ñî äåð æà íèþ ãðóïï íèç êî è âû ñî êî-
àçîò íûõ àë ìà çîâ, òàê è ïî ïðå îá ëà äà íèþ êðèñ òàë ëîâ
ñ íå âûñîêîé (â ñðåä íåì 30%) ñòå ïåíüþ àã ðå ãà öèè
ýòîé ïðè ìå ñè.

Ìî òîð ÷óí ñêàÿ ñâè òà (J1mt) ðàç âè òà â âîñ òî÷ íîé
÷àñ òè Ëåíî-Àíàáàðñêîé àë ìà çî íîñ íîé ñóá ïðî âèí öèè 
â áàñ ñåé íàõ ðåê Ìî ëî äî, Ñþí ãþ äå, Ìî òîð ÷ó íà è
Ìóíà. Îòëî æå íèÿ ñâè òû ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì ðàç -
ðû âîì çà ëå ãà þò íà ðàç ëè÷ íûõ ãî ðè çîí òàõ êåì áðèé -
ñêèõ ïî ðîä è ïðåä ñòàâ ëå íû àëåâ ðî ëè òà ìè, àð ãèë ëè -
òà ìè è ïåñ ÷à íè êà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè è ëèí çà ìè
òåìíî-ñå ðûõ èç âåñ òíÿ êîâ, àð ãèë ëè òîâ, ïåñ ÷à íè êîâ,
êîí ãëî ìå ðà òîâ, ãðà âå ëè òîâ è ãà ëå÷ íè êîâ. Ïî ïðå -
îáëàäà íèþ ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé îò ëî æå íèÿ
ñâè òû ðàç äå ëå íû íà äâå òîë ùè: íè æíþþ — ïåñ ÷à -
íî-àëåâ ðî ëè òî âóþ è âåð õíþþ — àëåâ ðî ëè òî âóþ.
Îáùàÿ ìîù íîñòü ñâè òû äî 130—140 ì.

Áà çàëü íûé ãî ðè çîíò ñâè òû ñëî æåí ïåñ êà ìè, ïåñ ÷à -
íè êà ìè, ãà ëå÷ íè êà ìè è êîí ãëî ìåðàòàìè. Â ïåñ ÷à íè -
êàõ è ïåñ êàõ îò ìå ÷à þò ñÿ ðàñ ñå ÿí íûå ãðà âèé è ãàëü êà
êðåì íåé, ïåñ ÷à íè êîâ, èç âåñòíÿêîâ è îêðåì íåí íûõ
èç âåñ òíÿ êîâ. Â ãà ëå÷ íè êàõ è êîí ãëî ìå ðà òàõ ãðà âèé è
ãàëü êà êàê ïðà âè ëî õî ðî øî îêà òà íû. Ïðåä ñòàâ ëå íû
îíè èç âåñ òíÿ êà ìè, îêðåì íåí íû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè,
êðåì íÿ ìè, ðåæå êâàð öåì è êâàð öè òà ìè. Êðî ìå òîãî, â 
áà çàëü íîì ãî ðè çîí òå ñâè òû â áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå
âñòðå ÷à þò ñÿ îá ëîì êè îá óãëèâ øåé ñÿ è ìè íå ðà ëè çî -
âàí íîé äðå âå ñè íû, íå ðåä êè çåð íèñ òûå ñêîï ëå íèÿ è
êðèñ òàë ëû ïè ðè òà è ìàð êà çè òà, ìåñ òà ìè ëèí çû áó ðî -
ãî óãëÿ 1—5 ñì.

Òÿ æå ëàÿ ôðàê öèÿ ïî ðå çóëü òà òàì êî ëè ÷åñ òâåí íî ãî
ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ñîñòîèò (â %): èç ñóëü ôè -
äîâ 74, èëü ìå íè òà 15, ìàã íå òè òà 5, àëü ìàí äè íà 2,
õðî ìè òà 1, ðó òè ëà 1, ýïè äî òà 1 è öèð êî íà 1. Â åäè íè÷ -
íûõ çíà êàõ ïðè ñó òñòâó þò òóð ìà ëèí, ñòàâ ðî ëèò, äèñ -
òåí, ìî íîê ëèí íûé ïè ðîê ñåí, ãðîñ ñó ëÿð, ñôåí.

Ìè íå ðà ëû-èí äè êà òî ðû êèì áåð ëè òîâ â áà çàëü íûõ
îò ëî æå íè ÿõ ìî òîð ÷óí ñêîé ñâè òû óñòà íîâëåíû â ìà -
ëûõ êîí öåí òðà öè ÿõ (Â.Ô.Êðè âî íîñ è äð., 1965;
À.Ï.Êó ðà êó ëîâ è äð., 1980; Á.È.Ïðî êîï ÷óê è äð.,
1962; È.Ï.Ïî ïîâ è äð., 2002). Íà è áî ëåå ÷àñ òî âñòðå -
÷à þò ñÿ ïèê ðî èëüìå íè òû, ïè ðî ïû è ðåæå õðîì øïè -
íå ëè äû. Îñíîâ íàÿ ÷àñòü ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî ðîâ
êèì áåð ëè òà ñèëü íî îêàòàíà.

Àëìàçîíîñíîñòü áà çàëü íûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ è ãà -
ëå÷ íè êîâ óñòà íîâ ëå íà â áàñ ñåé íàõ ðåê Ñþíãþäå è
Ìî ëî äî (Á.È.Ïðî êîï ÷óê, 1962; Â.Ô.Êðè âî íîñ è äð.,
1963, 1965). Ïî âû øåí íàÿ àëìàçî íîñ íîñòü õà ðàê òåð íà 
äëÿ óñòüå âîé ÷àñ òè ð.Áàð êà (ëå âûé ïðè òîê ð.Ìî ëî äî)
0,16—0,30 êàð/ì3, äî ëè íû ð.Òèò-Þðÿ ãå 0,18 êàð/ì3.
Â äî ëè íå ð.Ñþí ãþ äå ïî âû øåí íîé àë ìà çî íîñíîñòüþ
âû äå ëÿ åò ñÿ îò ðå çîê äî ëè íû ìåæ äó óñòüÿ ìè ðåê Êè -
ñè ëè êå è Êþñ êþð äæàí, ãäå ïðî äóêòèâ íîñòü áà çàëü -
íî ãî ãî ðè çîí òà ìî òîð ÷óí ñêîé ñâè òû äîñ òè ãà åò 0,20
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êàð/ì3 (Á.È.Ïðî êîï ÷óê è äð., 1963). Êðèñ òàë ëî ìîð -
ôî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè àë ìà çîâ èç ìî òîð ÷óí ñêîé 
ñâè òû íå èçó÷åíû.

Àëìàçîíîñíûå ïî ðî äû ïî çäíåé þðû (âî ëæñêèé-
òè òîí ñêèé ÿðóñ) óñòà íîâ ëå íû â îñíî âà íèè áó îë êà ëàõ -
ñêîé (Àíàáàðñêèé, Íèæ íå-Îëåí¸êñêèé àë ìà çî íîñ íûå
ðà éî íû) è ÷îíîêñêîé ñâèò (Ïðè ëåí ñêèé ðà éîí).

Áó îë êà ëàõ ñêàÿ ñâè òà (J3bl) â Ëåíî-Àíàáàðñêîé
àë ìà çî íîñ íîé ñóá ïðî âèí öèè îá ðà çó åò îáøèð íûå
ïîëÿ â áàñ ñåé íå ðåê Áóð, Áó îë êà ëàõ è Óäæà. Ñòðà òî -
òèï ñâè òû ðàñ ïî ëî æåí íà ð.Áó îë êà ëàõ, îïîð íûå ðàç -
ðå çû ñâè òû èç ó÷å íû ïî îá íà æå íè ÿì â ìåæ äó ðå÷üå
Ìàÿò—Áóë ãóí íÿõ òàõ—Õà äû ãà (Â.È.Îõëîï êîâ è äð.,
1987). Íà Ëåíî-Îëåí¸êñêîì ìåæ äó ðå÷üå îò ëî æå íèÿ
ñâè òû ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì íå ñîã ëà ñè åì çà ëå ãà þò
íà ñòà íþ ðÿõ ñêîé è ÷å êó ðîâñêîé ñâè òàõ. Â áàñ ñåé íå
ð.Êå ëè ìÿð ñâè òà ñî ñòî èò èç íè æíåé è âåð õíåé ïà ÷åê.
Íèæ íÿÿ ïà÷ êà ñëîæåíà àð ãèë ëè òà ìè ñ áà çàëü íû ìè
êîí ãëî ìå ðà òà ìè â îñíî âà íèè, âåð õíÿÿ — àëåâ ðî ëè òà -
ìè ñ ñè äå ðè òî âû ìè è èç âåñ òêî âî-ãëè íèñ òû ìè ñòÿ æå -
íè ÿ ìè. Íà Àíàáàðî-Îëåí¸êñêîì ìåæ äóðå÷üå ñâè òà
òðàíñ ãðåñ ñèâ íî ñ óãëî âûì è ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì íå -
ñîã ëà ñè åì çà ëå ãà åò íà îò ëîæåíèÿ ÷û ìàð ñêîé ñâè òû,
ðåæå íà êåì áðèé ñêèõ, ïå ðìñêèõ è íè æíåò ðè à ñî âûõ
ïî ðî äàõ. Ñâè òà ñëîæåíà ïðè áðåæ íî-ìîð ñêè ìè îò ëî -
æå íè ÿ ìè: ðèò ìè÷ íî ïå ðå ñëà è âà þ ùè ìè ñÿ àëåâ ðî ëè -
òà ìè è ïåñ ÷à íè êà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè è ëèí çà ìè àð ãèë ëè -
òîâ, ãðà âå ëè òîâ, êîí ãëî ìå ðà òîâ, ãëèí è èç âåñòíÿ êîâ.
Â îñíî âà íèè ñâè òû ôèê ñè ðó þò ñÿ êîí ãëî ìå ðà òà ìè.
Íèæ íÿÿ ÷àñòü ðàç ðå çà ñâè òû ðàçðåçà îõà ðàê òå ðè çî âà -
íà âî ëæñêè ìè (òè òîí ñêè ìè) ôîð ìà ìè [7, 12].

Áà çàëü íûå êîí ãëî ìå ðà òû ìåë êîñ ðåä íå ãà ëå÷ íûå.
Ðàç ìåð ãà ëåê îò 1 äî 6 ñì, êðóï íûå ãàëü êè 6—10 ñì è
âà ëó íû 0,1—0,4 ì âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî äî 5—10%. Ãà -
ëå÷ íûé ìàòåðèàë õî ðî øî îêà òàí, êðóï íûé ãà ëå÷ íûé
ìà òå ðè àë èìå åò óïëî ùåí íóþ ôîð ìó, ìåë êèå —
îêðóã ëóþ. Ñîñ òàâ ãà ëåê äî âîëü íî ïåñ òðûé (â %): ïðå -
îá ëà äà þò êðåì íèñ òûå ïî ðî äû äî 50, èç âåñ òíÿ êè äî
10, êâàð öè òû äî 10, õàë öå äîí äî 10 è ïåñ ÷à íè êè äî
10, ðåæå ïðè ñó òñòâó þò áà çàëüòû, òðà õè äî ëå ðè òû,
ãðà íè òû, òóôû, ñè å íè òû è ïî ðôè ðè òû. Êðóï íûå
ãàëü êè è âà ëó íû â îñíîâ íîì ïðåä ñòàâ ëå íû áà çàëü òà -
ìè è êâàð öè òî âèä íû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè. Öå ìåíò êîí -
ãëî ìåðàòîâ ïåñ ÷à íûé. Ìîù íîñòü êîí ãëî ìå ðà òîâ îò
0,2 äî 1,2 ì, èíîã äà äî 5 ì.

Â ïðåä å ëàõ Ëåíî-Îëåí¸êñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ äîñ òî -
âåð íûõ ñâå äå íèé î íà õîä êàõ àë ìà çîâ è ìè íå ðà -
ëîâ-ñïóò íè êîâ àë ìà çîâ â áà çàëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ áó -
îë êà ëàõ ñêîé ñâè òû íåò. Íà Àíàáàðî-Îëåí¸êñêîì
ìåæ äó ðå÷üå áà çàëü íûå îò ëî æå íèÿ ñâè òû õà ðàê òå ðè -
çó þò ñÿ íèç êîé àë ìàçîíîñ íîñ òüþ, óñòà íîâ ëåí íîé ãå î -
ëî ãà ìè ÍÈÈÃÀ (ã.Ëå íèí ãðàä). Ïåð âûé àë ìàç âå ñîì
4,4 ìã áûë íà é äåí â êîí ãëî ìå ðà òàõ áó îë êà ëàõ ñêîé
ñâè òû íà ïðà âîì ïðè òî êå ð.Óäæà ð.Áè ëèð
(Ô.Ô.Èëüèí è äð., 1962). Îáúåì îïðî áî âà íèÿ ñî ñòà -
âèë 104 ì3. Ïîç æå, ïðè îò áî ðå ïðî áû îá ú å ìîì 5,8 ì3

èç êîí ãëî ìå ðà òîâ áó îë êà ëàõ ñêîé ñâè òû â áàñ ñåé íå

ð.×û ìà ðà, áûë íà é äåí àëìàç âå ñîì 6,9 ìã (È.À.Áóõ -
ìèë ëåð è äð., 1969).

×î íîê ñêàÿ ñâè òà (J3cn) ðàç âè òà íà ëå âî áå ðåæüå
ð.Ëåíà, ñòðà òî òèï ñâè òû ðàñ ïî ëî æåí íà ìûñå ×î íîê.
Ñâè òà ñ ðàç ìû âîì è çíà ÷è òåëü íûì ïå ðå ðû âîì çà ëå ãà -
åò íà îò ëî æå íè ÿõ áå ëè êàíñêîé ñâè òû, îò âå ÷à þ ùåé
êåë ëî âåþ, îêñôîð äó è êè ìå ðèä æó. Ñëî æå íà ìîð ñêè -
ìè ïåñ÷àíî-ãëè íèñ òû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Íèæ íÿÿ ÷àñòü 
ñâè òû ïðåä ñòàâ ëå íà ðàâ íî ìåð íî ÷å ðå äó þ ùèìèñÿ
àëåâ ðî ëè òà ìè è ïåñ êà ìè, ñî äåð æà ùè ìè ïðî ñëîè è
îäè íî÷ íûå ñòÿ æå íèÿ ïåñ ÷à íè êîâ ðàç ìå ðîì äî 1,5 ì.
Â îñíî âà íèè ñâè òû ïî âñå ìåñ òíî íà áëþ äà þò ñÿ êîí -
ãëî ìå ðà òû. Ïîç äíåþðñêèé âîç ðàñò ñâè òû îá îñíî âàí
ïðè ñó òñòâè åì àì ìî íî è äåé, îò âå ÷à þ ùèì âî ëæñêî ìó
ÿðó ñó [7, 12].

Àëìàçîíîñíûé ãî ðè çîíò ñëî æåí êîí ãëî ìå ðà òà ìè,
ìåñ òà ìè ïå ðå õî äÿ ùè ìè â ãà ëå÷ íè êè. Èíîã äà ãî ðè -
çîíò ðàñ ùåï ëÿ åò ñÿ íà äâà ïðî ñëîÿ (îò 0,2 äî 1,1 ì),
ðàç äå ëåí íûõ ñëî åì ïåñ÷à íè êà ìîù íîñ òüþ äî 2,5 ì.
Êîí ãëî ìå ðà òû ñå ðî ãî è çå ëå íî âà òî-ñå ðî ãî öâå òà ñ
ðàç íî çåð íèñ òîé ïåñ÷à íîé öå ìåí òè ðó þ ùåé ïî ðî äîé.
Îáëî ìî÷ íûé ìà òå ðè àë â êîí ãëî ìå ðà òàõ íå ñîð òè ðî -
âàí. Ãàëü êà áîëü øåé ÷àñ òüþ óïëî ùåí íàÿ, ðåæå èçî -
ìåò ðè÷ íàÿ, ñðåä íå è õî ðî øî îêà òàí íàÿ. Ãàëü êà è íå -
áîëü øèå âà ëó íû, ïðåä ñòàâ ëå íû ðàç íîö âåò íû ìè
êðåì íÿ ìè, èç âåñ òíÿ êà ìè, îêðåìíå ííû ìè èç âåñ òíÿ êà -
ìè, ïåñ ÷à íè êà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè, êîí ãëî ìå ðà òà ìè,
êâàð öåì, õàë öå äî íîì, ðî çî âû ìè êâàð öè òî âèä íû ìè
ïåñ ÷à íè êà ìè. Â äîñ òà òî÷ íî áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå
ïðè ñó òñòâó þò îá ëîì êè îêðåìíåâøåé äðåâåñèíû.

Â òÿ æå ëîé ôðàê öèè ïðå îá ëà äà þò (â %): èëü ìå íèò îò
4,2 äî 52, ìàã íå òèò îò 1,9 äî 51, ïè ðèò äî 95,3, öèð êîí
îò 0,3 äî 42,8, àëü ìàí äèí îò 0 äî 38, ýïè äîò äî 18,2,
ñôåí îò 0 äî 12,5. Â åäè íè÷ íûõ çíà êàõ ïðè ñó òñòâó þò
ëè ìî íèò, ëåé êîê ñåí, ìîíîêëèí íûé ïè ðîê ñåí, ñòàâ ðî -
ëèò, ðó òèë, àïà òèò (È.Ï.Ïî ïîâ è äð., 2002).

Â áà çàëü íîì ãî ðè çîí òå óñòà íîâ ëå íû âû ñî êèå êîí -
öåí òðà öèè ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî ðîâ êèì áåðëè òîâ
(Á.È.Ïðî êîï ÷óê è äð., 1963; À.Â.Áà ëàí äèí è äð.,
1985; È.Ï.Ïî ïîâ è äð., 2002). Ñîäåð æà íèå ïè ðî ïà ñî -
ñòàâ ëÿ åò îò äå ñÿ òè äî íå ñêîëü êèõ òû ñÿ÷ çå ðåí íà ïðî -
áó. Ïè ðîï ïðåä ñòàâ ëåí êî ëî òû ìè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ìåë êèì çåð íà ìè. Çåð íà ðàç ìå ðîì >1 ìì âñòðå÷àþòñÿ
ðåä êî è ñî ñòàâ ëÿ þò 1,5% îò îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà çå ðåí. 
Çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ïè ðî ïîâ (â %): êðàñíî-ôè î ëå òî -
âàÿ îêðàñ êà 92,3, â ìà ëîì êî ëè ÷åñ òâå ïðè ñó òñòâó þò
îðàí æå âûå 2,1 è êðàñ íûå 5,5. Ñîõ ðàí íîñòü çå ðåí íèç -
êàÿ, ïðå îá ëà äà þò çåð íà III—IV êëàñ ñîâ ñî õðàííîñ òè
(III êëàññ 6,5 è IV êëàññ 48%), çåð íà õî ðî øåé ñî õðàí -
íîñ òè (I—II êëàñ ñîâ) ñî ñòàâ ëÿ þò 1,5—2% íà ìåæ äó -
ðå÷üå ðåê Ëåíà—Ìî òîð ÷ó íà—Ñþí ãþ äå—Ìî ëî äî
(À.Â.Áà ëàí äèí è äð., 1985; È.Ï.Ïî ïîâ è äð., 2002).
Èçó ÷åí õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ 562 çå ðåí ïè ðî ïà
(È.Ï.Ïî ïîâ è äð., 2002). Èõ îñíîâ íîå êî ëè ÷åñ òâî ïî
õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ñî îò âå òñòâó åò ãðà íà òàì ëåð öî -
ëè òî âî ãî ïà ðà ãå íåçèñà, åäè íè÷ íûå ïè ðî ïû — ãðà íà -
òàì âåð ëè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà. Ïè ðî ïîâ àë ìàç íîé àñ -
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ñî öè à öèè íå âû ÿâ ëå íî. Â öå ëîì, ïè ðî ïû èç áà çàëü -
íûõ îò ëî æå íèé ÷î íîê ñêîé ñâè òû õàðàêòå ðè çó þò ñÿ
íèç êîé-ñðåä íåé õðî ìèñ òîñ òüþ — 3—4%.

Ïèê ðî èëü ìå íè òû âñòðå ÷à þò ñÿ â äîñ òà òî÷ íî áîëü -
øîì êî ëè ÷åñ òâå, îò äå ñÿ òè äî íåñêîëü êèõ òû ñÿ÷ çå -
ðåí íà ïðî áó. Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
êî ëî òû ìè çåð íà ìè (97,6%). Ïðåîá ëà äà þò ìåë êèå çåð -
íà ðàç ìå ðîì <1 ìì (-0,5 ìì — 89,7 è -1+0,5 ìì —
10%). Êðóï íûå çåð íà ðàç ìå ðîì >1 ìì âñòðå ÷à þò ñÿ
êðàé íå ðåä êî è ñî ñòàâ ëÿ þò âñå ãî 0,3%. Ñîõ ðàí íîñòü
ïëîõàÿ, çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü çå ðåí èìå åò III—IV
êëàññ, 12,2 è 85,3% ñî îò âå òñòâåí íî; ê çåð íàì I—II
êëàñ ñà îò íî ñÿò ñÿ 1,5% çå ðåí: 0,01 è 1,5% ñî îò âåò-
ñòâåí íî, ìåæ äó ðå÷üå ðåê Ëåíà—Ìî òîð ÷ó íà—Ñþí -
ãþ äå—Ìî ëî äî (È.Ï.Ïî ïîâ è äð., 2002).

Ñî äåð æà íèå õðîì øïè íå ëè äîâ êî ëåá ëåò ñÿ îò 1 äî
2—3 òû ñÿ÷ çå ðåí íà ïðî áó. Îíè ïî ÷òè ïîëíîñ òüþ
ïðåä ñòàâ ëå íû êî ëî òû ìè çåð íà ìè (99,5%), ìåë êè ìè,

íå áî ëåå 1 ìì (-0,5 ìì — 70,5 è -1+0,5 ìì — 29,5%).
Çíà ÷è òåëü íî ïðå îá ëà äà þò çåð íà íå îïðå äå ëåí íîé
ôîð ìû (89%), îêòà ýä ðû è çåð íà âè öè íàëü íîé ôîð ìû
ñî îò âå òñòâåí íî ñî ñòàâëÿþò 5,7 è 5,3%.

Â ìåæ äó ðå÷üå ðåê Ëåíà—Ìî òîð ÷ó íà—Ñþí ãþ -
äå—Ìî ëî äî â áà çàëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ óñòàíîâ ëå íû
íà õîä êè íå òðàí ñïîð òà áåëü íûõ ìè íå ðà ëîâ-èí äè êà òî -
ðîâ êèì áåð ëè òîâ: îëè âè íà, õðîì äè îï ñè äà, ôëî ãî ïè -
òà (Á.È.Ïðî êîï ÷óê è äð., 1963; À.È.Áà ëàí äèí è äð.,
1985; È.Ï.Ïî ïîâ è äð., 2002).

Ïî âû øåí íàÿ àë ìà çî íîñ íîñòü ÷î íîê ñêèõ (âîëæ-
ñêèõ) êîí ãëî ìå ðà òîâ óñòà íîâ ëå íà â ïðåä å ëàõ
Ëåíî-Ñþí ãþ äèí ñêî ãî âî äî ðàç äå ëà åùå â íà ÷à ëå
1960-õ ãî äîâ. Äëÿ íå áîëü øîé ïðî áû, îòî áðàí íîé â
äî ëè íå ðó÷.Áû ÷û êû, ïî ëó ÷å íî ìàê ñè ìàëü íîå çíà ÷å -
íèå ïî çäíå þð ñêîé àë ìà çî íîñ íîñ òè — 0,86 êàð/ì3

(Ã.Ô.Äîð ãà íîâ è äð., 1961). Ïîç äíåå íà ýòèõ ó÷àñ òêàõ
áûëî ïðî âå äå íî êðóï íî îáú åì íîå îïðî áî âà íèå (ïðî -
áû 20—46 ì3), íî ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ àë ìà çî íîñíîñòè
íå ïðå âû ñè ëè ñî òûå äîëè êà ðà òà íà îäèí êó áè ÷åñ êèé
ìåòð (À.Â.Áà ëàí äèí è äð., 1985). Àëìàçû õà ðàê òå ðè -
çó þò ñÿ ïî íè æåí íîé êðóï íîñ òüþ, ñðå äè íèõ ïî êî ëè -

÷åñ òâó è âåñó äî ìè íè ðó þò êðèñòàë ëû -2+1 ìì. Ñðåä -
íèé âåñ àë ìà çîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 9,6 ìã. Ïî êðèñ òàë ëî ìîð -
ôî ëî ãè ÷åñ êèì îñî áåí íîñ òÿì àë ìà çû èç ÷î íîê ñêèõ
êîí ãëî ìå ðà òîâ èìå þò òè ïè÷ íûé «ñå âåð íûé» ñïåêòð:
ëàìè íàð íûå êàì íè ðÿäà îêòà ýäð—äî äå êà ýäð ñî ñòàâ -
ëÿ þò 27,2, ñóì ìà îêðóã ëûõ àëìàçîâ — 31,8, æåë òûå
êóáû II ðàç íî âèä íîñ òè ñî ñòàâ ëÿ þò 2,3 è àë ìà çû

V+VII ðàç íî âèäíîñòåé ñî ñòàâ ëÿ þò 13,6%. Ïî ñâî èì
òè ïî ìîð ôíûì îñî áåí íîñ òÿì îíè áëèç êè ê àë ìà çàì èç 
îñíî âà íèÿ êàð íèéñêî ãî ÿðó ñà äåëü òû ð.Ëåíà [6].

Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:
1. Àëìàçû è ìè íå ðà ëû-èí äè êà òî ðû êèì áåð ëè òîâ

èç áà çàëü íûõ ãî ðè çîí òîâ þð ñêèõ îò ëîæåíèé áëèç êè ê 
òà êî âûì èç òó ôî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ ïî ðîä êàð íèé ñêî -
ãî ÿðó ñà äåëü òû ð.Ëåíà.

2. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ôîð ìè ðî âà íèå ðîñ ñû ïåé ñ
åäè íû ìè òè ïî ìîð ôíû ìè îñî áåííîñòÿ ìè àë ìà çîâ íà
áîëü øîé òåð ðè òî ðèè ñå âå ðî-âîñ òî êà Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû îá óñëîâ ëå íî òåì, ÷òî âû áðîñ àë ìà çî íîñ -
íûõ òó ôîâ îõâà òû âàë çíà ÷è òåëü íûå ïëî ùà äè â êàð -
íèè è çà òåì ïå ðå ðàáàòû âàë ñÿ è ïå ðå ìå ùàë ñÿ â ðýò -
ñêóþ [2] è ïëèí ñáàõ ñêóþ òðàíñ ãðåñ ñèè [4]. Êðî ìå
òîãî, â ïðåäåëàõ Êó î éêñêî-Ìî ëî äèí ñêî ãî ïîëÿ â
ïëèí ñáàõ ñêèé áàñ ñåéí êèì áåð ëè òî âûé ìà òå ðè àë, âå -
ðî ÿò íî, ïî ïà äàë è èç ñëà áî àë ìà çî íîñ íûõ òåë äàí íî ãî 
ïîëÿ. Ñâî éñòâà àë ìà çîâ â áî ëåå ìîëî äûõ îñà äî÷ íûõ
îò ëî æå íè ÿõ êîí êðåò íûõ ðîñ ñû ïåé îá óñëîâ ëå íû ëî -
êàëü íû ìè ôàê òî ðà ìè ðîñ ñûïåîá ðà çî âà íèÿ, êî òî ðûå
âêëþ ÷à þò èñ õîä íûé ñî ñòàâ àë ìà çîâ ïå ðå ìû âà å ìûõ
îò ëî æå íèé, ãèäðîäè íà ìè ÷åñ êèå óñëî âèÿ è äð.

Àâòîðû ñòàòüè áëà ãî äà ðÿò Î.Â.Êî ðî ëå âó,
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Rb-Sr ñèñ òå ìà òè êà êèì áåð ëè òîâ ×î ìóð äàõ ñêî ãî è Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî ïî ëåé (ßêó òèÿ) è 
ïðî ãíîç íàÿ îöåí êà èõ àë ìà çî íîñ íîñ òè

À.È.ÇÀÉÖÅÂ, À.Ï.ÑÌÅËÎÂ (Ôå äå ðàëü íîå ãî ñó äà ðñòâåí íîå áþä æåò íîå ó÷ðåæ äå íèå íàóêè Èíñòè òóò ãå î ëî ãèè àë ìà çà
è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê (ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ); 677980, ã.ßêóòñê,
ïðî ñïåêò Ëå íè íà, ä.39)

Âïåð âûå ðàñ ñìîò ðå íà Rb-Sr èçî òîï íàÿ ñèñ òå ìà òè êà êèì áåð ëè òîâ ×î ìóð äàõ ñêî ãî è Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî ïî -
ëåé (ßêóò ñêàÿ àë ìà çî íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ). Âû ÿâ ëå íà çíà ÷è òåëü íàÿ âàðè à öèÿ ñî äåð æà íèé Rb è Sr è âå ëè ÷èí
ïåð âè÷ íî ãî èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà ñòðîí öèÿ êèì áåð ëè òîâ îá îèõ ïî ëåé. Ïî êà çà íî, ÷òî èçî òîï íàÿ ãå òå ðî ãåí -
íîñòü, ïî-âè äè ìî ìó, â ïåð âóþ î÷å ðåäü îá óñëîâ ëå íà èç íà ÷àëü íîé íå îäíî ðîä íîñ òüþ Rb-Sr ñèñ òåì êèì áåð ëè -
òî ôîð ìè ðó þ ùèõ ñóáñòðà òîâ, à òàê æå ñìå øå íè åì ñòðîí öèÿ èç ðàç íî îá ðàç íûõ èñ òî÷ íè êîâ. Óñòà íîâ ëå íà ñâÿçü
ìåæ äó ïà ðà ìåòðàìè Rb-Sr ñèñ òåì êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê ñ èç âåñ òíîé àë ìà çî íîñ íîñ òüþ äëÿ ïÿòè ïî ëåé ßêó -
òèè, ÷òî ïî çâî ëè ëî ñäå ëàòü ïðåä âà ðè òåëü íûé ïðî ãíîç ñòå ïå íè àë ìà çî íîñ íîñ òè ×î ìóð äàõñêî ãî è Âåð õíå-
Ìóí ñêî ãî ïî ëåé.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êèì áåð ëè òû, èçî òî ïû ñòðîí öèÿ, ×î ìóð äàõ ñêîå è Âåð õíå-Ìóí ñêîå êèìáåð ëè òî âûå ïîëÿ,
ßêóò ñêàÿ àë ìà çî íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ.

Çàé öåâ Àëüáåðò Èâà íî âè÷, a.i.zairsev@diamond.ysn.ru
Ñìå ëîâ Àëåêñàíäð Ïàâ ëî âè÷, a.p.smelov@diamond.ysn.ru

Rb-Sr systematics of kimberlites from Chomurdakh and Upper Muna fields (Yakutia) and
forecast evaluation based on diamond content

A.I.ZAITSEV, A.P.SMELOV

Rb-Sr isotope systematics of kimberlites from Chomurdakh and Upper Muna fields (Yakutia) are firstly
considered. Considerable variation in Rb and Sr contents and values of initial strontium isotopic composition of
kimberlites from the both fields is determined. It is shown that, isotope heterogeneity, apparently, is primarily due to
initial heterogeneity of Rb-Sr systems of kimberlite-forming substrata, and also due to strontium mixing from various
sources when the field kimberlites are formed. The relation between parameters of Rb-Sr system of kimberlite pipes
and the known diamond content of 5 Yakutian fields is determined. It allowed making preliminary forecast of the
degree of diamond content of Chomurdakh and Upper Muna fields.

Key words: kimberlites, strontium isotopes, Chomurdakh and Upper Muna kimberlite fields, Yakutian
diamondiferous province.

Èññëå äî âà íèÿ ðà äè î ãåí íûõ èçî òîï íûõ ñèñ òåì (K-Ar, 
Rb-Sr) êèì áåð ëè òîâ è ðî äñòâåí íûõ èì ïî ðîä â ïðåä å -
ëàõ ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè, íà ÷à òûå â
1970––1980-õ ãã., ïî çâî ëè ëè óòî÷ íèòü âîç ðàñò ìíî -
ãèõ êèì áåð ëè òî âûõ òåë, óñòà íî âèòü îñíîâ íûå ýòà ïû
ïðîÿâëå íèÿ êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà [5]. Áîëü -
øè íñòâî êèì áåð ëè òî âûõ òåë è ïî ëåé áûëè îõâà ÷å íû
Rb-Sr èçî òîï íû ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè, ðå çóëü òà òû êî -
òî ðûõ â îñíîâ íîì íå áûëè îïóá ëè êî âà íû. Àâòîðàìè
áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî äëÿ êèì áåð ëè òîâ Äàë äûí ñêî -
ãî è Àëàêèò-Ìàð õèí ñêî ãî ïî ëåé îò ìå ÷à åò ñÿ ñâÿçü
ìåæ äó àë ìà çî íîñ íîñ òüþ êèì áåðëèòîâ è íå êî òî ðû ìè
ïà ðà ìåò ðà ìè èõ Rb-Sr ñèñ òåì [4, 6]. Â äàí íîé ñòàòüå
ðàñ ñìîò ðå íû ðåçóëü òà òû èç ó÷å íèÿ Rb-Sr ñèñ òåì êèì -
áåð ëè òîâ ×î ìóð äàõ ñêî ãî è Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî ïî ëåé
ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè ñ àíà ëè çîì ñòå -
ïå íè èõ ïî òåí öè àëü íîé àë ìà çî íîñíîñòè, èñ ïîëü çóÿ
ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ïî êèì áåð ëè òàì àë ìà çî íîñ íûõ
ïî ëåé ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêî ãî âîçðàñ òà.

×î ìóð äàõ ñêîå êèì áåð ëè òî âîå ïîëå ðàñ ïî ëî æå íî 
â þæ íîé ÷àñ òè Ñðåä íå î ëåí¸êñêî ãî ðàéîíà è îõâà -
òû âà åò áàñ ñåéí ñðåä íå ãî òå ÷å íèÿ ð.Îëåí¸ê â ìåæ -
äó ðå÷üå ðåê Ñîï êà—×î ìóð äàõ—Òè ðåõ òÿõ—×åí -
êà—Þðÿ ãå. Îáùàÿ ïëî ùàäü ïîëÿ îêî ëî 7800 êì2.
Îíî âõî äèò â ñî ñòàâ Äàë äûí ñêî ãî ãðà íó ëèò-îðòî-
ãíåé ñî âî ãî òåð ðåé íà àð õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà. Â åãî
ïðåä å ëàõ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ èç âåñ òíî 42 êèì áåð ëè -
òî âûõ òåëà: 25 òðó áîê è 17 äàåê, ïðè óðî÷åí íûõ ê
Äàë äû íî-Îëåí¸êñêîé êèì áåð ëè òî êîí òðî ëè ðó þ -
ùåé çîíå [5]. Òåëà êèì áåð ëè òîâ ïðî ðû âà þò êàð áî -
íàò íûå îò ëî æå íèÿ ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî êåì áðèÿ,
÷òî îïðå äå ëÿ åò èõ íèæíþþ âîç ðàñ òíóþ ãðà íè öó.
Ñî âî êóï íîñòü èçî òîï íûõ äà òè ðî âîê êèì áåð ëè òîâ
ïîëÿ   â   èíòåðâà ëàõ çíà ÷å íèé 353—390 è 405—
440 ìëí.ëåò, îïðå äå ëåí íûõ â ðàç ëè÷ íûõ ëà áî ðà òî -
ðè ÿõ ìèðà (K-Ar, Rb-Sr, U-Pb ìå òî äû è ìå òîä òðå -
êîâ), õà ðàê òå ðè çó þò äâà ïà ëå î çîé ñêèõ ýòà ïà êèì -
áåðëèòî îá ðà çî âà íèÿ [5].
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Âåð õíå-Ìóí ñêîå êèì áåð ëè òî âîå ïîëå ïëî ùàäüþ
îêî ëî 27,5 êì2 ðàñ ïî ëî æå íî â áàññåé íå âåð õíå ãî òå -
÷å íèÿ ð.Ìóíà. Â åãî ïðåä å ëàõ âû ÿâ ëå íî 21 êèì áåð ëè -
òî âîå òåëî. Ïîëå âõî äèò â ñî ñòàâ Òþ íãñêî ãî ãðà íó -
ëèò-îðòîã íåé ñî âî ãî òåð ðåé íà ñ àðõåé ñêî-ïà ëå îï ðî -
òå ðî çîé ñêèì âîç ðàñ òîì êîðû è ïðè óðî ÷å íî ê ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íî ìó ôëàí ãó Äàë äû íî-Îëåí¸êñêîé êèì áåðëè -
òî êîí òðî ëè ðó þ ùåé çîíû. Â ïðåä å ëàõ ýòîé çîíû ê
þãî-çà ïà äó ðàñ ïî ëî æå íû Äàë äûíñêîå è Àëàêèò-
Ìàð õèí ñêîå êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ, à ê ñå âå ðî-âîñ òî êó 
— ×î ìóð äàõ ñêîå ïîëå. Çäåñü ðàç âè òû êàð áî íàò íûå è
òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûå ïî ðî äû ñðåä íå ãî-ïî çäíå ãî
êåì áðèÿ è ðàí íå ãî îðäî âè êà. Ïî äàí íûì Ô.Ô.Áðàõ -
ôî ãå ëÿ [2] êèì áåð ëè òû ïðî ðû âà þò îòëîæå íèÿ ÷ó êóê -
ñêîé ñâè òû âåð õíå ãî êåì áðèÿ. Ïî ðå çóëü òà òàì èçî -
òîïíîãî äà òè ðî âà íèÿ (K-Ar, Rb-Sr, Ar-Ar, U-Pb è ìå -
òîä òðå êîâ) âñå êèì áåð ëè òû ôîð ìè ðîâàëèñü â ñðåä -
íåì ïà ëå î çîå â äâà âîç ðàñ òíûõ ýòà ïà: 334—382 è
426—449 ìëí.ëåò [5].

Rb-Sr èçî òîï íûå äàí íûå äëÿ êèì áåð ëè òî âûõ ïî -
ðîä áûëè ïî ëó ÷å íû ïî îñíîâ íîé ñâÿ çóþùåé ìàñ ñå
(ÎÑÌ), ïî ìå òî äè êå ðà áî òû [3]. Rb-Sr ñèñ òå ìû
îñíîâ íîé ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû êèì áåð ëè òîâ èç ó÷à ëèñü
äèôôåðåí öè ðî âàí íî: ïî âà ëî âî ìó ñî ñòà âó ÎÑÌ, ïî
åå ñè ëè êàò íîé (ÑÔ) è êàð áî íàò íîé (ÊÔ) ôðàê öè ÿì.
Äëÿ âû äå ëå íèÿ ôðàê öèé ïðè ìå íÿ ëàñü ìå òî äè êà êèñ -
ëîò íî ãî âû ùå ëà ÷èâàíèÿ [7]. Èçî òîï íûé ñî ñòàâ
ñòðîí öèÿ àíà ëè çè ðî âàë ñÿ íà ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðå
ÌÈ-1201-Ò áåç äî áàâ ëå íèÿ èí äè êà òî ðà. Èçìå ðå íèå
ñî äåð æà íèé Rb è Sr ïðî âî äè ëîñü ìå òî äîì äâîé íî ãî
èçî òîï íî ãî ðàç áàâ ëå íèÿ [7]. Äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîå
èçó÷åíèå Rb-Sr ñèñ òåì ÎÑÌ êèì áåð ëè òîâ ïî çâî ëè ëî
îïðå äå ëèòü ðàñ ïðåäå ëå íèå Rb è Sr â ïðåä å ëàõ ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùèõ ìàò ðè öó ôðàê öèé è îöå íèòü âîç ðàñò èí äè âè -
äó àëü íûõ îáðàç öîâ (òàáë. 1).

Rb-Sr äà òè ðîâ êè êèì áåð ëè òîâ ×î ìóð äàõ ñêî ãî ïîëÿ 
áûëè ðàñ ñ÷è òà íû ïî âíóò ðåí íåé òðåõòî ÷å÷ íîé èçî -
õðî íå (âà ëî âûé ñî ñòàâ ÎÑÌ, ÑÔ è ÊÔ). Îíè èç ìå íÿ -
þò ñÿ îò 353 äî 446 ìëí.ëåò (ñì. òàáë. 1) è ñî ãëà ñó þò -
ñÿ ñ Rb-Sr äà òà ìè ïî ôëî ãî ïè òó (391—448 ìëí.ëåò), à 
òàê æå ñ ïî ëó ÷åí íû ìè äðó ãè ìè ìå òî äà ìè (K-Ar,
Ar-Ar, U-Pb è ìå òîä òðå êîâ) â ðàç íûõ ëà áî ðà òî ðè ÿõ
ìèðà [5]. Çíà ÷å íèÿ Rb-Sr èçî õðîí íûõ âîç ðàñ òîâ ëå -
æàò â èí òåðâàëàõ 353—390 è 412—446 ìëí.ëåò, ïðåä -
ïî ëà ãàÿ äâà ýòà ïà ôîð ìè ðî âà íèÿ ìàã ìà òè òîâ ýòî ãî
ïîëÿ. Rb-Sr âîç ðàñò êèì áåð ëè òîâ Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî
ïîëÿ (òðóá êà Íî âèí êà, æèëà 2) îöå íè âà þò èõ âîçðàñò
â 374—375 ìëí.ëåò (ñì. òàáë. 1).

Èçó ÷å íèå ñî äåð æà íèé Rb è Sr â îñíîâ íîé ñâÿ çó þ -
ùåé ìàñ ñå êèì áåð ëè òîâ, â åå ñèëè êàò íîé è êàð áî íàò -
íîé ôðàê öè ÿõ ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå ðàâ íî ìåð íîì ðàñ -
ïðå äå ëå íèè ýòèõ ýëå ìåíòîâ. Rb â îñíîâ íîì êîí öåí -
òðè ðó åò ñÿ â ñè ëè êàò íîé ôðàê öèè (äî 68,02, ñðåä íåå
çíà÷å íèå 32,13±16,51 ìêã/ã), à Sr — â êàð áî íàò íîé
(äî 652,98, ñðåä íåå çíà ÷å íèå 295,93±103,30 ìêã/ã).
Ñî äåð æà íèå  ñòðîí öèÿ  â  ÑÔ   íèæå, íå áî ëåå 55,48, â
ñðåä íåì — 11,99±12,95 ìêã/ã. Êîí öåí òðà öèÿ ýòèõ

ýëå ìåí òîâ â âà ëî âîì ñî ñòà âå îñíîâ íîé ñâÿ çó þ ùåé
ìàñ ñû îïðåäå ëÿ åò ñÿ ñî îò íî øå íè åì â íåé ñè ëè êàò íîé
è êàð áî íàò íîé ôðàê öèé. Â ÎÑÌ êèì áåð ëè òîâ ÊÔ ñî -
ñòàâ ëÿ åò îò 15,85 äî 74,89% è ñî äåð æèò â ñåáå
71,24—99,22% âñå ãî ñòðîí öèÿ ÎÑÌ êèì áåð ëè òîâ.
Èñêëþ ÷å íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ îáð.×Ì-21/1 (Àíîìàëèÿ-21),
â êî òî ðîì êàð áî íàò íàÿ ôðàê öèÿ 15,85% èìå åò î÷åíü
íèç êîå ñî äåð æà íèå ñòðîí öèÿ 4,4061 ìêã/ã, ïðåä ñòàâ -
ëÿÿ   ëèøü   3,75% ýëå ìåí òà â îá ùåì áàëàí ñå (ñì.
òàáë. 1).

Ðàñ ïðå äå ëå íèå   Rb   8,29—43,05  è Sr 18,62—
190,83 ìêã/ã â âàëå îñíîâ íîé ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû êèì -
áåð ëè òîâ ïîëÿ èç ìå íÿ åò ñÿ â îò íî ñè òåëü íî øè ðî êèõ
ïðåä å ëàõ è çàâè ñèò ñî îò âå òñòâåí íî îò ñî äåð æà íèÿ
ôëî ãî ïè òà â ÑÔ ÎÑÌ è ÊÔ. Ýòî õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ â
ñâîþ î÷å ðåäü âû ñî êîé ïî ëîæèòåëü íîé êîð ðå ëÿ öè åé
ìåæ äó  ñî äåð æà íè ÿ ìè  Rb  â âàëå ÎÑÌ è â ÑÔ ÎÑÌ
(r 0,94) è Sr â âàëå ÎÑÌ è â ÊÔ (r 0,66).

Ñè ëè êàò íàÿ ôðàê öèÿ, îò íî ñè òåëü íî âà ëî âî ãî ñî -
ñòà âà îñíîâ íîé ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû, õàðàêòå ðè çó åò ñÿ
áî ëåå âû ñî êèì è íå ðàâ íî ìåð íûì ñî äåð æà íè åì Rb
10,67—68,02 ìêã/ã. Â âàëî âîì ñî ñòà âå ÎÑÌ ñðåä íåå
ñî äåð æà íèå Rb 24,54±10,83 ìêã/ã, à â ñè ëè êàò íîé
ôðàê öèè ÎÑÌ — 32,13±16,51 ìêã/ã. Ñî äåð æà íèå Sr â
ñè ëè êàò íîé ôðàê öèè íèçêîå 1,38—55,48, â ñðåä íåì
11,99±12,95 ìêã/ã,   â  òî âðå ìÿ êàê â îñíîâ íîé ñâÿ çó -
þ ùåé   ìàñ ñå åãî ñðåä íÿÿ êîí öåí òðà öèÿ —
102,17±40,92 ìêã/ã. Ñî îò âå òñòâåí íî, âå ëè ÷è íû Rb/Sr
äëÿ ñèëè êàò íîé ôðàê öèè ÎÑÌ êèì áåð ëè òîâ âû ñî êèå  
6,720±8,183 è ïðå âû øà þò òà êî âûå äëÿ âà ëîâîãî ñî -
ñòà âà 0,309±0,175.

Êàð áî íàò íàÿ ôðàê öèÿ îñíîâ íîé ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû
ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíîâ íûì êîí öåíòðàòî ðîì Sr â ïî ðî äå
295,93±103,30 ìêã/ã. Åãî ñî äåð æà íèå â êàð áî íàò íîé
ôðàê öèè èç ìå íÿ åò ñÿ â øèðî êèõ ïðåä å ëàõ 4,04—
652,98 ìêã/ã   è  ðàñ ïðå äå ëå íî íå ðàâ íî ìåð íî (ñì.
òàáë. 1). Â ýòîé æå ôðàê öèè îá íà ðó æå íû îò íî ñè òåëü -
íî ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Rb äî 33,04 ìêã/ã,
êîòîðûé íå âõî äèò â ñòðóê òó ðó êàð áî íàò íûõ ìè íå ðà -
ëîâ è åãî ïî ÿâ ëå íèå â êàð áî íàò íîé ôðàêöèè, âå ðî ÿò -
íî, ñâÿ çà íî ñ ïðî öå äó ðîé âû ùå ëà ÷è âà íèÿ îñíîâ íîé
ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû è âûíîñîì â âû ùå ëàò Rb, íà õî äÿ -
ùå ãî ñÿ â ñè ëè êàò íîé ôðàê öèè â ñëà áîñ âÿ çàí íîé ôîð -
ìå â ìåæ çåð íî âîì ïðî ñòðà íñòâå ïî ðî äû. Òà êèì îá ðà -
çîì, ðàñ ïðå äå ëå íèå Sr â âà ëî âîì ñî ñòà âå îñíîâ íîé
ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû â îñíîâ íîì êîí òðî ëè ðó åò ñÿ äî ëåé
êàð áî íàò íîé ôðàê öèè è ñîäåð æà íè åì â íåé Sr.

Âå ëè ÷è íû ïåð âè÷ íî ãî èçî òîï íî ãî îò íî øå íèÿ Sr
(I0) â ÎÑÌ êèì áåð ëè òîâ èç ìåíÿþòñÿ â øè ðî êèõ ïðå-
äå ëàõ 0,70389—0,70765 è â îñíîâ íîì ãðóï ïè ðó þò ñÿ
â èí òåð âà ëå çíà ÷å íèé 0,7040—0,7062. Ó÷è òû âàÿ òàê -
æå ñèëü íóþ äèñ ïåð ñèþ âå ëè ÷èí 87Rb/86Sr â âàëîâîì
ñî ñòà âå ÎÑÌ 0,047—1,032 è ÑÔ ÎÑÌ 0,456–47,032,
ìîæ íî ñâè äå ò åëüñòâî âàòü î çíà ÷è òåëü íîé Rb-Sr èçî -
òîï íîé ãå òå ðî ãåí íîñ òè êèì áåð ëè òîâ ïîëÿ, íà áëþ äà å -
ìîé äàæå â ïðåä å ëàõ êèìáåð ëè òî âûõ òåë (ñì. òàáë. 1). 
Èçî òîï íàÿ ãå òå ðî ãåí íîñòü, ïî-âè äè ìî ìó, â ïåð âóþ
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1. Ðå çóëü òà òû Rb-Sr àíà ëè çà êèì áåð ëè òî âûõ ïî ðîä Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî è ×îìóð äàõ ñêî ãî ïî ëåé

Îáðàçöû Ìà òå ðè àë
87Rb,
ìêã/ã

86Sr,
ìêã/ã

87Rb/86Sr 87Sr/86Sr
Âîçðàñò, 
ìëí.ëåò

Io

1 2 3 4 5 6 7 8

Âåð õíå-Ìóí ñêîå ïîëå
Òðóá êà Íî âèí êà

ÂÌ-Íâ-1 ÊÁÌ 17,3349 138,83 0,1234 0,7048 374±4 0,70414±2

ÑÔ 24,4952 38,431 0,6301 0,7075

ÊÔ (55,15) 11,5119 220,4781 0,0516 0,70442

Æèëà 2

ÂÌ-æ-2 ÊÁÌ 13,0401 139,9216 0,0921 0,709 375±1 0,70850±2

ÑÔ 33,8713 6,7019 4,9959 0,7352

ÊÔ (62,05) 0,2997 221,3992 0,0013 0,70851

×î ìóð äàõ ñêîå ïîëå
Òðóá êà Ñíå æèí êà

Ñí-22-6 Ôëî ãî ïèò, ìåãàêðèñò 206,8373 19,1182 10,6944 0,765 372±4 0,70965±823

Ñí-16á 210,3842 12,988 16,0121 0,7939

Ñí-16à 209,184 16,7439 12,3495 0,777

×ì-Ñí/1 ÊÁÌ 52,0162 115,495 0,4452 0,7076 424±1 0,70490±2

ÑÔ 65,6737 1,3803 47,0321 0,9887

ÊÔ (35,05) 26,7079 326,9572 0,0807 0,7054

×ì-Ñí/2 ÊÁÌ 43,0584 104,349 0,4079 0,7083 412±1 0,70590±4

ÑÔ 56,1694 2,3388 23,7401 0,8453

ÊÔ (35,11) 18,8268 292,8834 0,0635 0,70628

Äàé êà Íà äåæ íàÿ 

Í-1à Ôëî ãî ïèò èç  ãëèììå ðè òà 160,6048 4,3723 36,3099 0,882 391±22 0,70156±282

Í-1à/1 Ôëî ãî ïèò 122,8882 4,1868 29,0141 0,8835

Í-1à/2 Ôëî ãî ïèò èç ãðà íàò-ñëþ äèñ òîé 
ïî ðî äû

235,7564 1,5583 149,5509 1,5355

Òðóá êà Ïå ðå âàëü íàÿ-2

×ì-Ïå-2 Êèì áåð ëèò 12,2619 108,5312 0,1117 0,7061 380±3 0,70549±4

ÑÔ 17,9143 17,3874 1,0184 0,711

ÊÔ (32,94) 0,7546 294,0838 0,0025 0,7055
* Ôëî ãî ïèò, ìàêðîêðèñ òàëë 182,9168 3,8943 49,42 0,98907 405 0,7040

Òðóá êà Ïå ðå âàëü íàÿ-3

Êèì áåð ëèò 27,2166 45,8063 0,5873 0,7084 448±40 0,70460±241

ÑÔ 57,4052 7,1053 7,9863 0,754

ÊÔ (21,34) 0 187,4748 0 0,70211

Ôëî ãî ïèò 105,3661 33,2993 3,1278 0,7286

Êèì áåð ëèò 21,0108 106,5336 0,195 0,7064 373±1 0,70536±10

ÑÔ 12,2726 1,6388 7,4026 0,7447

ÊÔ (74,89) 23,9406 141,704 0,167 0,70625

Rb-Sr èçî õðî íà äëÿ  òåëà, n=6, T=404±28, I0=0,70606±0,00186

Àíîìàëèÿ 21

×ì-21/1 ÊÁÌ 19,4381 18,6203 1,0319 0,7106 390 0,70488

ÑÔ 21,2976 16,8638 1,2484 0,7118

ÊÔ (15,85) 33,1054 4,4061 7,4271 —

×ì-21/2 Êèì áåð ëèò 24,6212 62,8076 0,3875 0,7078 356±3 0,70584±4

ÑÔ 31,4454 9,1752 3,3878 0,7230

ÊÔ (27,52) 6,6482 204,0604 0,0322 0,7060
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Ïðî äîë æå íèå òàáë. 1

1 2 3 4 5 6 7 8

Rb-Sr èçî õðî íà äëÿ òåëà, n=5, T=357±17, I0=0,70566±0,00040

Àíîìàëèÿ Õ1/79

×ì-Õ/1 Êèì áåð ëèò 24,6046 69,0062 0,3524 0,7064 383±2 0,70448±3

ÑÔ 28,7852 3,7891 7,5095 0,7454

ÊÔ (30,22) 14,9513 219,5969 0,0673 0,70485

Àíîìàëèÿ 1

×ì-1/1 Êèì áåð ëèò 35,3720 190,8263 0,1832 0,7064 440±3 0,70525±2

ÑÔ 60,7430 18,2322 3,2936 0,7259

ÊÔ (50,75) 10,7509 358,3191 0,0297 0,70544

Àíîìàëèÿ 3

×ì-3/1 Êèì áåð ëèò 43,047 112,3859 0,3786 0,7080 363±5 0,70604±4

ÑÔ 68,0233 55,4806 1,212 0,7123

ÊÔ (41,74) 8,1855 191,8134 0,0422 0,70626

Àíîìàëèÿ 43/79

×ì-43/1 ÊÁÌ 13,4916 103,5212 0,1289 0,7056 367±50 0,70480±80

ÑÔ 25,1932 12,1256 2,0492 0,7155

ÊÔ (48,57) 1,1010 200,2985 0,0543 0,70496

×ì-43/2 ÊÁÌ 15,1300 168,4900 0,0888 0,7051 371±5 0,70460±10

ÑÔ 22,0573 18,1375 1,2021 0,7110

ÊÔ (40,67) 5,0244 387,8265 0,0128 0,7047

×ì-43/3 Êèì áåð ëèò 17,7541 74,769 0,2347 0,7062 373±3 0,70495±5

ÑÔ 28,3811 10,9735 2,5566 0,7185

ÊÔ (38,71) 0,9282 175,7771 0,0052 0,70498

Rb-Sr èçî õðî íà äëÿ êèì áåð ëè òîâ òåëà, n=9, T=372±8, I0=0,70477±0,00014

×ì-43/4 Àëüíåèò 42,8021 56,2365 0,7524 0,7091 446±1 0,70432±6

ÑÔ 49,5179 2,1450 22,8200 0,8492

ÊÔ (18,99) 14,153 286,987 0,0549 0,70435

×ì-43/5 Àëüíåèò 25,2945 57,5803 0,4342 0,7067 435±4 0,70401±8

ÑÔ 27,7596 4,2296 6,4876 0,7442

ÊÔ (19,72) 15,2591 274,7707 0,0549 0,70435

Rb-Sr èçî õðî íà äëÿ àëü íå è òîâ òåëà, n=6, T=446±4 , I0=0,70399±0,00058

Rb-Sr èçî õðî íà äëÿ ïî ðîä òåëà, n=15: T=445±5, I0=0,70406±0,00043

Àíîìàëèÿ 23/79

×ì-23/1 Êèì áåð ëèò 16,0220 178,4049 0,0888 0,7055 382±25 0,70484±200

ÑÔ 22,7009 23,151 0,9693 0,7101

ÊÔ (35,11) 3,6791 465,3438 0,0781 0,70508

Àíîìàëèÿ 26/79

×ì-26/1 Êèì áåð ëèò 8,2937 105,9906 0,0773 0,7064 378±5 0,70765±2

ÑÔ 10,6717 6,1638 1,7114 0,7152

ÊÔ (30,07) 2,7635 338,1452 0,0081 0,70603

Àíîìàëèÿ 34/79

×ì-34/1 Êèì áåð ëèò 22,6708 49,542 0,4523 0,7067 504±1 0,70345±2

ÑÔ 23,7129 4,6768 5,0201 0,7395

ÊÔ (20,81) 18,7052 220,2712 0,0839 0,70405

Òðóá êà ×î ìóð

×ì-×ì/3 ÊÁÌ 12,6487 264,783 0,0472 0,7079 378±5 0,70765±1

ÑÔ 14,1135 30,5682 0,4564 0,7101

ÊÔ (37,63) 10,2209 652,9833 0,0155 0,70773



î÷å ðåäü îá óñëîâ ëå íà èç íà ÷àëü íîé íå îäíî ðîä íîñ òüþ
Rb-Sr ñèñ òåì êèì áåð ëè òî ôîð ìè ðó þ ùèõ ñóáñòðà òîâ,
à òàê æå ñìå øå íè åì Sr èç ðàç íûõ èñ òî÷ íè êîâ ïðè
ôîð ìè ðî âà íèè êèì áåð ëè òîâ ïîëÿ. Ýòî ïîä ÷åð êè âà åò -
ñÿ îò ñó òñòâè åì ñâÿ çè ìåæ äó çíà ÷å íè ÿ ìè I0 è âå ëè ÷è -
íà ìè Rb-Sr îòíî øå íèé (âàë ÎÑÌ è ÑÔ ÎÑÌ) êèì -
áåð ëè òîâ ñ íå çíà ÷è òåëü íîé òåí äåí öè åé ê íåãà òèâ íîé
çà âè ñè ìîñ òè. Ýòî ìó âû âî äó â öå ëîì íå ïðî òè âî ðå ÷àò 
ðàñ ñ÷è òàí íûå çíà ÷å íèÿ ìî äåëü íûõ  Rb-Sr äà òè ðî âîê
êèì áåð ëè òîâ ïîëÿ (òàáë. 2), êî òî ðûå ðàñ ñìàò -
ðèâàþòñÿ êàê ãå î õè ìè ÷åñ êèå èí äè êà òî ðû ñî áû òèé
ìî äè ôè êà öèè ìàí òèè, è â ðÿäå ñëó ÷à åâ êàê âðå ìÿ îò -
äå ëå íèÿ ïðî òî ëè òîâ ïî ðîä îò ïðè ìè òèâ íî ãî (ÒUR)
èëè äåï ëå òè ðî âàí íî ãî (ÒDM) ìàí òèé íûõ ðåçåð âó à ðîâ.

Ìî äåëü íûå äàòû ÒUR âà ëî âî ãî ñî ñòà âà îñíîâ íîé
ñâÿ çó þ ùåé ìàñ ñû (ñì. òàáë. 2) ôîð ìèðóþò ñó ùåñò-
âåí íûé èí òåð âàë çíà ÷å íèé îò àíî ìàëü íî âû ñî êèõ (10 
690 ìëí.ëåò), ïðå âû øàþùèå âîç ðàñò Çåì ëè, äî îò ðè -
öà òåëü íûõ âå ëè ÷èí (-15 901 ìëí.ëåò). Ìî äåëü íûå
ÒDM õà ðàêòåðè çó þò ñÿ òàê æå âû ñî êîé äèñ ïåð ñè åé çíà -

÷å íèé (120 543—612 ìëí.ëåò). Âåñü ñïåêòð ìî äåëü -
íûõ äàòè ðî âîê ïîä ðà çó ìå âà åò ñëîæ íóþ è ïî ëèõ ðîí -
íóþ èñ òî ðèþ ýâî ëþ öèè ìàí òèè ïîä ×î ìóð äàõ ñêèì
êèì áåð ëè òî âûì ïî ëåì. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû äà òè ðîâ êè, 
ðàñ ñ÷èòàí íûå ïî äâóñ òà äèé íîé ìî äå ëè ÒDM (2st) [9]
îá ðà çó þò óçêèé èí òåð âàë çíà ÷å íèé (842—1198
ìëí.ëåò), èñ êëþ ÷àÿ îò äåëü íûå îá ðàç öû èç òðó áîê ×î -
ìóð, Ñâåò ëàÿ è Óðà ëüñêàÿ, êî òî ðûå èìå þò íå ñêîëü êî
ïî âû øåí íûå   âå ëè ÷è íû   ìî äåëü íûõ äàò (1210—
1502 ìëí.ëåò). Çíà÷èòåëü íûé ðàç áðîñ âå ëè ÷èí ÒUR è
ÒDM íà áëþ äà åò ñÿ è äëÿ êèì áåð ëè òîâ Âåð õíå-Móíñêî -
ãî ïîëÿ (ñì. òàáë. 2), ïðè áëèç êèõ, íî ðàç íûõ çíà ÷å íè -
ÿõ ÒDM (2st)   äëÿ   êèì áåð ëè òîâ   òðóá êè   Íî âèí êà
(832 ìëí.ëåò) è æèëû 2 (1661 ìëí.ëåò). Õà ðàê òåð íî,
÷òî âå ëè ÷è íû ÒDM (2st), ðàñ ñ÷èòàí íûå äëÿ âà ëî âî ãî
ñî ñòà âà ÎÑÌ è ÑÔ ÎÑÌ, ïðàê òè ÷åñ êè ñî âïà äà þò,
÷òî ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ýòè ìî äåëü íûå äà òè -
ðîâ êè õà ðàê òå ðè çó þò âðå ìÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ êèì áåð -
ëè òî ôîð ìè ðó þ ùå ãî ïðî òî ëè òà. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû,
ìî äåëü íûå äà òè ðîâ êè ÒUR è ÒDM, ïîëó÷åí íûå ïî ÑÔ
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Ïðî äîë æå íèå òàáë. 1

1 2 3 4 5 6 7 8

×ì-×ì/4 ÊÁÌ 33,0232 48,3975 0,6541 0,7088 353±2 0,70551±3

ÑÔ 34,6598 13,7955 2,4835 0,718

ÊÔ (20,93) 22,0626 179,118 0,1218 0,70612

Äàé êà Ñîï êà

×ì-Ñî/1 Êèì áåð ëèò 27,9737 83,6058 0,3307 0,706 439±1 0,70393±5

ÑÔ 29,1215 3,8286 7,5198 0,751

ÊÔ (31,00) 25,4189 261,1744 0,0962 0,70453

Òðóá êà Ñâåò ëàÿ

×ì-Ñâ/1 ÊÁÌ 28,9692 72,2424 0,3964 0,7082 381±1 0,70604±3

ÑÔ 35,1100 2,4204 14,3402 0,7839

ÊÔ (33,12) 16,5689 213,2356 0,0768 0,70646

×ì-Ñâ/2 ÊÁÌ 9,1820 160,602 0,0565 0,7086 378±37 0,70721±31

ÑÔ 10,3491 16,6223 0,6154 0,7105

ÊÔ (25,30) 5,7361 585,7121 0,0097 0,70844

Rb-Sr èçî õðî íà äëÿ òåëà, n=9, T=375±13, I0=0,70721±0,0011

Äàé êà Ãîð íÿö êàÿ

×ì-Ãî/1 Êèì áåð ëèò 22,3849 82,9367 0,2668 0,7053 378±1 0,70389±2

ÑÔ 30,0439 2,4439 12,152 0,7692

ÊÔ (28,53) 3,1985 284,5778 0,0111 0,70392

Òðóá êà Äðóæ áà

×ì-Äð/1 ÊÁÌ 10,3131 86,1156 0,1184 0,7062 380±3 0,70556±1

Ñô 12,0138 4,3289 2,7438 0,7204

ÊÔ (31,36) 6,5906 265,1283 0,0246 0,70569

Òðóá êà Óðà ëüñêàÿ

×ì-Óð/2 Àâòîëèò 33,7312 96,2559 0,3464 0,7084 440±7 0,70616±43

ÑÔ 43,7464 6,2587 6,9093 0,7495

ÊÔ (18,28) 0 498,5847 0 0,70609

Ïðè ìå ÷à íèå. I0 — ïåð âè÷ íûå èçî òîï íûå îò íî øå íèÿ ñòðîí öèÿ; ÊÁÌ — êèì áåð ëè òî âàÿ áðåê ÷èÿ ìàñ ñèâ íîé òåê ñòó ðû; â ñêîá êàõ — äîëÿ
êàð áî íàò íîé (ÊÔ) ôðàê öèè; * — äàí íûå ðà áî òû [8].
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2. Rb-Sr ìî äåëü íûå ïà ðà ìåò ðû êèì áåð ëè òîâ Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî è ×îìóðäàõ ñêî ãî ïî ëåé

Îáðàç öû eSr(T)
Âà ëî âûé ñî ñòàâ ÎÑÌ ÑÔ ÎÑÌ

fRb/Sr ÒUR ÒDM ÒDM (2st) ÒUR ÒDM ÒDM (2st)

Âåð õíå-Ìóí ñêîå ïîëå
Òðóá êà Íî âèí êà

ÂÌ-Íâ-1 0,56 0,49 517 2499 832 385 660 834

Æèëà ¹ 2

ÂÌ-æ-2 63,05 0,114 27 547 9935 1665 439 471 1691

×î ìóð äàõ ñêîå ïîëå
Òðóá êà Ñíå æèí êà

×ì-Ñí/1 12,72 4,38 600 981 1046 425 438 1315

×ì-Ñí/2 26,74 3,93 818 1215 1198 418 425 1300

Òðóá êà Ïå ðå âàëü íàÿ-2

×ì-Ïå-2 20,52 0,35 3752 4257 1096 488 649 1099

Òðóá êà Ïå ðå âàëü íàÿ-3

×ì-Ïå3 17,60 6,10 542 828 1015 444 460 761

×ì-Ïå3-1á 19,00 1,36 1181 2048 1066 385 408 1104

Àíîìàëèÿ 21

×ì-21/1 10,75 11,48 451 612 992 440 572 993

×ì-21/2 24,40 3,69 758 1186 1134 383 441 1148

Àíîìàëèÿ Õ1/79

×ì-Õ/1 6,37 3,26 494 1004 904 387 408 940

Àíîìàëèÿ 1

×ì-1/1 17,28 1,22 1319 2221 1117 468 516 1140

Àíîìàëèÿ 3

×ì-3/1 27,34 3,58 828 1259 1183 485 619 1207

Àíîìàëèÿ 43/79

×ì-43/1 11,72 0,56 1657 2990 970 393 473 957

×ì-43/2 7,62 0,07 6607 4913 923 408 546 930

×ì-43/3 13,31 1,84 783 1549 985 397 461 991

×ì-43/4 4,59 8,10 482 704 932 447 454 1098

×ì-43/5 0,15 4,25 439 847 872 435 460 918

Àíîìàëèÿ 23/79

×ì-23/1 13,21 0,07 10 690 5523 995 443 615 975

Àíîìàëèÿ 26/79

×ì-26/1 27,61 -0,11 -15 901 10 487 1192 461 556 1196

Àíîìàëèÿ 34/79

×ì-34/1 -7,23 4,47 418 810 842 497 529 889

Òðóá êà ×î ìóð

×ì-×ì/3 50,32 -0,43 -7090 120 543 1502 1047 1376 1504

×ì-×ì/4 20,09 6,91 528 783 1070 395 461 1081

Äàé êà Ñîï êà

×ì-Ñî/1 -0,94 3,00 425 982 866 439 460 926

Òðóá êà Ñâåò ëàÿ

×ì-Ñâ/1 27,66 3,79 826 1235 1210 391 402 1292

×ì-Ñâ/2 44,67 0,32 -11 984 34 088 1493 709 1043 1418

Äàé êà Ãîð íÿö êàÿ

×ì-Ãî/1 -2,25 2,23 305 1044 776 376 390

Òðóá êà Äðóæ áà

×ì-Äð/1 21,96 0,43 3276 3966 1109 420 479 1121

Òðóá êà Óðà ëüñêàÿ

×ì-Óð/2 31,48 3,19 1034 1484 1306 463 486 1345

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïà ðà ìåò ðû eSr(T) , fRb/Sr — îò êëî íå íèå âå ëè ÷èí 87Rb/86Sr è ïåð âè÷ íûõ èçî òîï íûõ îò íî øå íèé Sr îò íî ñè òåëü íî òà êî âûõ â
ïðè ìè òèâ íîé ìàí òèè íà ïå ðè îä ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî ðîä; Rb-Sr ìî äåëü íûå äà òè ðîâ êè (ìëí.ëåò ) äëÿ îä íî ñòà äèé íîé TUR (ïðè ìè òèâ íàÿ

ìàí òèÿ), ÒDM (äåï ëå òè ðî âàí íàÿ ìàí òèÿ) è äâóñ òà äèé íîé ìî äå ëÿì ÒDM (2st) ðàñ ñ÷è òà íû ïî ìå òî äè êå [9].



ÎÑÌ (ñì. òàáë. 2) áî ëåå îä íî ðîä íûå, áëèç êè ìåæ äó
ñî áîé è ìî ëî æå, ÷åì çíà ÷å íèÿ ÒDM (2st) è, âîç ìîæ íî,
óêà çû âà þò íà áî ëåå ìî ëî äîé ýòàï ìî äè ôè êà öèè êèì -
áåðëè òî âûõ ïðî òî ëè òîâ, ïðåä øåñ òâó þ ùèé èëè ñèí -
õðîí íûé âðå ìå íè ôîð ìè ðî âà íèÿ êèì áåðëè òîâ, à ðàç -
áðîñ ýòèõ çíà ÷å íèé, âå ðî ÿò íî, îá óñëîâ ëåí õà ðàê òå -
ðîì è ñòå ïåíüþ èí òåí ñèâ íîñ òè ïðî öåñ ñîâ ìî äè ôè êà -
öèè êèì áåð ëèòîâûõ ïðî òî ëè òîâ ïîä ýòè ìè ïî ëÿ ìè.

Ìî äåëü íûå ïà ðà ìåò ðû eSr(T) è fRb/Sr (ñì. òàáë. 2),
ïî êà çû âà þ ùèå õà ðàê òåð è ñòå ïåíü îò êëî íå íèÿ ïà ðà -
ìåò ðîâ Rb-Sr ñèñ òå ìû îò òà êî âûõ â ïðè ìè òèâ íîé
ìàí òèè íà ìî ìåíò îá ðàçîâà íèÿ êèì áåð ëè òî âûõ ìàãì, 
äëÿ êèì áåð ëè òîâ îá îèõ ïî ëåé â îñíîâ íîì èìå þò ïî -
ëî æè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ (eSr(T)=0,15–63,05 è
fRb/Sr=0,07–11,48), èñ êëþ ÷àÿ îò äåëü íûå îá ðàç öû èç
Àí-34/79, äàåê Ñîï êà è Ãîð íÿö êàÿ, äëÿ êî òî ðûõ îò ìå -
÷å íû îò ðè öà òåëü íûå âå ëè ÷è íû eSr(T) -0,94…-2,25, è
òðóá êè ×î ìóð è Àí-26/79 ñ îò ðè öà òåëü íû ìè âå ëè ÷è -
íàìè fRb/Sr (-0,11…-0,43). Ýòî óêà çû âà åò íà òî, ÷òî
èñ òî÷ íè êîì âå ùåñ òâà êèì áåð ëè òîâ îá îèõ ïî ëåé ìîã -
ëà áûòü èçî òîï íî-ãå î õè ìè ÷åñ êè íå îäíî ðîä íàÿ ìàí -
òèÿ, îá îãà ùåí íàÿ ëè òî ôèëü íûìè ýëå ìåí òà ìè.

Â   êèì áåð ëè òî âûõ   òðóá êàõ  ×î ìóð äàõ ñêî ãî è
Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî ïî ëåé îò ìå ÷à þò ñÿ îïðåäåëåí íûå
ïðè çíà êè àë ìà çî íîñ íîñ òè. Â ÷àñ òíîñ òè, êèì áåð ëè òî -
âàÿ òðóá êà Íî âèí êà (Âåð õíå-Ìóí ñêîå ïîëå) õà ðàê òå -
ðè çó åò ñÿ ïî âû øåí íîé àë ìà çî íîñ íîñ òüþ [1]. Íå êî òî -
ðóþ ïðî ãíîçíóþ îöåí êó àë ìà çî íîñ íîñ òè êèì áåð ëè -
òî âûõ òðó áîê ×î ìóð äàõ ñêî ãî ïîëÿ, âå ðî ÿò íî, ìîæíî
äàòü, èñ ïîëü çóÿ ïî ëó ÷åí íûå àâ òî ðà ìè äàí íûå î ñâÿ çè 
ïà ðà ìåò ðîâ Rb-Sr èçî òîï íûõ ñèñ òåì êèì áåð ëè òîâ
ðÿäà ïî ëåé ßêóò ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèí öèè ñî
ñòå ïåíüþ èõ àëìà çî íîñ íîñ òè [4, 6]. Äëÿ ýòîé öåëè â
òàáë. 3 ïðè âå äå íû ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ
Rb-Sr ñèñ òåì êèì áåð ëè òî âûõ òåë ïÿòè ïî ëåé ñðåä íå -
ïà ëå î çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà Äàë äû íî-Îëåí¸êñêîé
ìèíåðà ãå íè ÷åñ êîé çîíû (Àëàêèò-Ìàð õèí ñêîå, Äàë -
äûí ñêîå, ×î ìóð äàõ ñêîå, Âåð õíå-Ìóí ñêîå, Òî ëó îï -
ñêîå) ñ èç âåñ òíû ìè äàí íû ìè ïî èõ àë ìà çî íîñ íîñ òè
[1]. Íà îñíîâà íèè ýòèõ äàí íûõ ïî ñòðî å íû äè àã ðàì ìû 
çà âè ñè ìîñ òè ïà ðà ìåò ðîâ Rb-Sr ñèñ òåì êèì áåð ëè òîâ
îò ñòå ïå íè èõ àë ìà çî íîñ íîñ òè, ïðåä ñòàâ ëåí íîé êàê
ëîãà ðèôì óñëîâ íûõ åäè íèö.

Àíàëèç ýòèõ äàí íûõ ïî êà çû âà åò, ÷òî â ðÿäå ñëó ÷à -
åâ îò ìå ÷à þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî îò÷åòëè âûå çà âè ñè ìîñ òè
ìåæ äó îò äåëü íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè Rb-Sr ñèñ òåì ïî ðîä
è ñòå ïåíüþ èõ àë ìàçîíîñ íîñ òè. Ýòî õà ðàê òåð íî äëÿ
ñî äåð æà íèé 87Rb â âà ëî âîì ñî ñòà âå ÎÑÌ (r –0,724)
(ðèñ. 1, À), 87Rb â ÑÔ ÎÑÌ (r –0,822) (ñì. ðèñ. 1, Â), à
òàê æå   äëÿ   87Rb/86Sr   îò íî øå íèé   â  ýòèõ àëèêâî òàõ

(r -0,690 è -0,61, ñî îò âå òñòâåí íî) (ñì. ðèñ. 1, Á, Ã).
Âñå ýòè çà âè ñè ìîñ òè èìå þò íå ãà òèâ íûé õà ðàê òåð ïðè 
óðîâ íå çíà ÷è ìîñ òè Ð=0,99 (ñì. ðèñ. 1). Ðàñ ñ÷è òàí íûå
óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè äëÿ ýòèõ çà âè ñè ìîñ òåé âû ãëÿ -
äÿò ñëåäó þ ùèì îá ðà çîì:

87Rb (âàë ÎÑÌ)=18,2248±1,3202-4,4508±0,7730×A;

87Rb (ÑÔ ÎÑÌ)=18,2248±1,3202-4,4508±0,7730×A;

87Rb/86Sr (âàë ÎÑÌ)=0,2636±0,0202-0,0624±0,7730×A;

87Rb/86Sr (CÔ ÎÑÌ)=5,6044±0,9670-5,4186±0,5717×A,

ãäå À — àë ìà çî íîñ íîñòü ïî ðîä â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ.
Îòðè öà òåëü íàÿ çà âè ñè ìîñòü ñî äåð æà íèé Rb îò àë -

ìà çî íîñ íîñ òè êèì áåð ëè òîâ ñ ðàç íîé ñòåïåíüþ äîñ òî -
âåð íîñ òè õà ðàê òåð íà äëÿ âñåõ èç ó÷åí íûõ ïî ëåé ßêóò -
ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèí öèè è ïî ëó ÷åí íûå óðàâ -
íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü äëÿ îöåí êè
ïåð ñïåê òèâ íîñ òè àë ìà çî íîñíîñòè êèì áåð ëè òîâ.

Çíà ÷è ìóþ ïî ëî æè òåëü íóþ êîð ðå ëÿ öèþ ñî ñòå -
ïåíüþ   àë ìà çî íîñ íîñ òè   ïî ðîä  èìå þò âåëè÷èíû I0 (r

+0,47) (ñì. ðèñ. 1, Ä) è ïî ëî æè òåëü íóþ ñâÿçü ñî äåð -
æà íèÿ Sr â ÑÔ ÎÑÌ (ðèñ. 2, Á). Íà è áî ëåå ñëîæ íûé
õà ðàê òåð ñâÿ çåé ñ àë ìà çî íîñ íîñ òüþ îò ìå ÷à åò ñÿ äëÿ
ñîäåðæà íèé Sr â âà ëî âîì ñî ñòà âå ÎÑÌ è ÊÔ ÎÑÌ,
êî òî ðûå â öå ëîì èäåí òè÷ íû è èìå þò ôîð ìó
âûïóêëîé ïà ðà áî ëû (ñì. ðèñ. 2, À, Â), â îò ëè ÷èå îò çà -
âè ñè ìîñ òè àë ìà çî íîñ íîñ òè ïî ðîä îò ñîäåð æà íèÿ ÊÔ
(%), èìå þ ùåé âèä âîã íó òîé ïà ðà áî ëû (ñì. ðèñ. 2, B).
Ýòè çà âè ñè ìîñ òè, âå ðî ÿò íî, îá óñëîâ ëå íû ðàç ëè÷ íîé
ïðè ðî äîé êàð áî íàò íî ãî âå ùåñ òâà â êèì áåð ëè òàõ
(ïåð âè÷ íîé, îñà äî÷ íîé è ãèä ðî òåð ìàëü íîé) è íå ìî -
ãóò áûòü èñ ïîëü çî âà íû äëÿ îöåí êè èõ àë ìàçîíîñ íîñ -
òè. Â ýòîì ïëà íå âå ëè ÷è íû I0 ïî ðîä âå ðî ÿò íî íå ëüçÿ
èñ ïîëü çî âàòü äëÿ îöåí êè àëìàçî íîñ íîñ òè êèì áåð ëè -
òîâ, òàê êàê îíà ìî æåò îò ðà æàòü ñìåñü ñòðîí öèÿ èç
ðàç ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ ñ ðàçíûì ñî äåð æà íè åì è èçî -
òîï íûì ñî ñòà âîì ýëå ìåí òà.

Ïðåä âà ðè òåëü íàÿ îöåí êà ñòå ïå íè àë ìà çî íîñ íîñ òè
èç ó÷åí íûõ êèì áåð ëè òî âûõ òåë ×î ìóð äàõ ñêî ãî ïîëÿ,
èñ ïîëü çóÿ äàí íûå òàáë.1 è óðàâ íå íèå ðåã ðåñ ñèè çà âè -
ñè ìîñ òè ñî äåð æà íèÿ Rb â ÑÔ ÎÑÌ îò ñòå ïå íè àë ìà -

çî íîñ íîñ òè ïî ðîä (r -0,822) äàåò ñëå äó þ ùèå ðåçóëü -
òà òû. Íà è áî ëåå àë ìà çî íîñ íû ìè (â ó.å.): êèì áåð ëè òû
òðó áîê Äðóæ áà ~66, Ïå ðå âàëü íàÿ-3 äî 62, ×î ìóð äî
31, äàåê Ñâåò ëàÿ äî 101 è Àí-26/79 ~93, òðóá êè Ïå ðå -
âàëü íàÿ-2 ~15—20. Ðÿä êèì áåð ëè òî âûõ òåë ïîëÿ èìå -
åò çíà ÷è òåëü íî áî ëåå íèçêóþ îöåí êó ñòå ïå íè àë ìà çî -
íîñ íîñ òè (òåëî ÀÍ-21 — íå áî ëåå 5, Àí-23-79 è
Àí-34/79 — 3—4 è òåëî Àí-43/79 — îò 1 äî 5 ó.å.).
Îñòàëü íûå êèì áåð ëè òî âûå òåëà â ïðåä å ëàõ ïîëÿ
ïðàê òè ÷åñ êè íå àë ìàçîíîñ íûå èëè ñòå ïåíü èõ àë ìà çî -
íîñ íîñ òè íå âûøå 1 ó.å. Òà êèì îá ðà çîì, Rb-Sr ñèñ òå -
ìà òè êà êèì áåð ëè òîâ ×î ìóð äàõ ñêî ãî ïîëÿ ïî çâî ëÿ åò
îöå íè âàòü èõ êàê ïåð ñïåê òèâíûå íà íà ëè ÷èå â íèõ àë -
ìà çîâ.

Èòàê, ïðî âå äåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî çâî ëè ëè îïðå -
äå ëèòü, ÷òî îñíîâ íûì ïà ðà ìåò ðîì Rb-Sr ñèñ òå ìû
êèì áåð ëè òîâ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèì èõ ñâÿçü ñî ñòå -
ïåíüþ àë ìà çî íîñ íîñ òè ïî ðîä, ÿâëÿ åò ñÿ ñî äåð æà íèå
Rb â ïî ðî äå, è îñî áåí íî â ÑÔ ÎÑÌ êèì áåð ëè òîâ.
Ýòî â êà êîé-òî ìåðå ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ äàí íû ìè ïî ðàç ëè -
÷èþ â ñî äåð æà íè ÿõ ýëå ìåí òà â êèì áåð ëè òàõ àë ìà çî -
íîñíûõ þæ íûõ è íå àë ìà çî íîñ íûõ ñå âåð íûõ ðà éî íîâ
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ßêóò ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèíöèè. Ïðåä ïî ëà ãà åò -
ñÿ, ÷òî ñâÿçü ïà ðà ìåò ðîâ Rb-Sr ñèñ òå ìû êèì áåð ëè òîâ
ñî ñòå ïåíüþ èõ àëìàçî íîñ íîñ òè îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñî ñòà -

âîì, ñòå ïåíüþ è õà ðàê òå ðîì ïðî öåñ ñîâ ìî äè ôè êà öèè 
ïðî òî ëè òîâ, âîâ ëå ÷åí íûõ â ïðî öåñ ñû îá ðà çî âà íèÿ
êèì áåðëèòîâ.

91

Ðèñ. 1. Õà ðàê òåð çà âè ñè ìîñ òè ñî äåð æà íèÿ 87Rb (À), 87Rb/86Sr (Á) â âà ëî âîì ñî ñòà âå ÎÑÌ, 87Rb (Â), 87Rb/86Sr (Ã) â

åå ÑÔ è çíà ÷å íèé ïåð âè÷ íî ãî èçî òîï íî ãî ñî äåðæàíèÿ Sr (I0) (Ä) îò ñòå ïå íè àë ìà çî íîñ íîñ òè êèì áåð ëè òîâ èç ðàç -

íûõ ïî ëåé ßêó òèè:

êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ: 1 — Àëàêèòñêîå, 2 — Äàë äûí ñêîå, 3 — ×î ìóð äàõ ñêîå, 4 — Âåð õíå-Ìóí ñêîå, 5 — Òî ëóîïñêîå



Èññëå äî âà íèå âû ïîë íå íî ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä -
äåðæêå Ìåæ äèñ öèï ëè íàð íî ãî èí òåã ðà öèîííîãî ïðî -
åê òà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 115.
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Ðèñ. 2. Õà ðàê òåð çà âè ñè ìîñ òè ñî äåð æà íèÿ
86Sr (À) â âà ëî âîì ñî ñòà âå ÎÑÌ êèì áåð ëè -

òîâ, 86Sr (Á) â ÑÔ ÎÑÌ, êî ëè ÷åñ òâà ÊÔ â

ÎÑÌ (Â) è 86Sr â ÊÔ ÎÑÌ (Ã) îò ñòå ïå íè àë -

ìà çî íîñ íîñ òè êèì áåð ëè òîâ èç ðàç íûõ ïî ëåé

ßêó òèè:

ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1
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Composition and formation environment of granites of the Kular uplift in the
Verkhoyansk-Kolyma orogenic region

V.A.TRUNILINA, S.P.ROEV, Yu.S.ORLOV

The paper describes geologic setting, typomorphism of minerals and peculiarities of petro- and geochemical
composition of granites of the Kular uplift, which are the least studied of all granitoids in the Verkhoyansk-Kolyma
Mesozoides. If is shown that the Kular granites belong to the granite-leucogranite association and to S-type granites.
They differ from standard S-type granites and derivatives of the granite-leucogranite association of the
Verkhoyansk-Kolyma Mesozoides in greater amounts of Na, geochemical specialization for Be, and mesoabyssal
conditions of their emplacement. The parent melt was generated upon partial melting of Paleoproterozoic acid
igneous rocks and metagreywacks.

Key words: granite, P-T conditions of formation, substrata of magma generation, Verkhoyansk-Kolyma
Mesozoides.

Êó ëàð ñêèé ïîÿñ ãðà íè òîâ îñòà åò ñÿ îäíèì èç íà è ìå -
íåå èç ó÷åí íûõ â ïðåä å ëàõ Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ ìå -
çî çî èä. Âûõîäû ãðà íè òîâ âñêðû âà þò ñÿ ñðå äè ãëè -
íèñ òûõ ñëàí öåâ âåð õíåé ïåð ìè â ñâî äî âîé ÷àñ òè îä -
íî è ìåí íî ãî ãå î àí òèê ëè íàëü íî ãî ïîä íÿ òèÿ. Â 1960-å
ãîäû íà áîëü øåé ÷àñ òè òåð ðè òî ðèè ïðî âî äè ëèñü ðà -
áî òû ïî ñî ñòàâ ëå íèþ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàðò ìàñ øòà áà
1:200 000, â êî òî ðûõ ïðè íè ìà ëè ó÷àñ òèå è àâ òî ðû
äàí íîé ñòàòüè Â.À.Òðó íè ëè íà è Þ.Ñ.Îðëîâ. Â
1966—1970 ãã. Â.À.Òðó íè ëè íà çà íè ìà ëàñü ñïå öè à ëè -
çèðîâàí íû ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè ãðà íè òîâ â ïðåä å ëàõ
Êó ëàð ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ. Ïî ðå çóëü òà òàì ýòèõ ðà áîò
ãðà íè òû áûëè îò íå ñå íû ê ìå çî à áèñ ñàëü íûì ïî çäíåñ -
êëàä ÷à òûì îá ðà çî âà íè ÿì [15, 16] â îò ëè ÷èå îò ãè ïà -
áèñ ñàëü íûõ ïî ñòñêëàä ÷à òûõ äëÿ ïîä àâ ëÿ þ ùå ãî
áîëü øè íñòâà ãðàíè òî èä íûõ ïëó òî íîâ Âåð õî ÿ íî-Êî -
ëûì ñêèõ ìå çî çî èä. Áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî òåð ðè ãåí -
íî-îñà äî÷ íûå ïî ðî äû â ýê çî êîí òàê òî âûõ îðå î ëàõ
ãðà íèò íûõ âû õî äîâ ïðå îá ðà çî âà íû â áè î òèò-êâàðö-

ïî ëå âîø ïà òî âûå ñ àí äà ëó çè òîì êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå
ñëàí öû, à âî âíóò ðåí íåé çîíå ýê çî êîí òàê òî âî ãî îðå î -
ëà ãðà íè òè çè ðî âà íû âïëîòü äî ôîð ìè ðî âà íèÿ ìå òà -
ñî ìà òè ÷åñ êèõ ãðà íè òîâ [16], ÷òî òàê æå íå õà ðàê òåð íî 
äëÿ äðó ãèõ ãðàíèòî èä íûõ ìàñ ñè âîâ ðå ãè î íà. Ïðî òè -
âî ðå ÷è âû   è  èçî òîï íûå äà òè ðîâ êè ãðà íè òîâ: 156—
97 ìëí.ëåò ïî K-Ar [10], 102 ìëí.ëåò — ïî 40Ar-39Ar
[25] è 102—110 ìëí.ëåò — ïî U-Pb ìå òî äàì [22]. Íå -
ÿñ íà è èõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êàÿ ïðè ðî äà. Íà îñíî âà íèè
áëè çîñ òè 40Ar-39Ar èçî òîï íûõ äà òè ðî âîê êó ëàð ñêèõ
ãðà íè òîâ ê òà êî âûì ãðà íè òî è äàì À-òèïà Èíäè ãèð -
ñêî ãî ïî ÿ ñà ðàñ òÿ æå íèÿ, áûëî âû ñêà çà íî ïðåä ïî ëî -
æå íèå, ÷òî èõ ôîð ìè ðî âà íèå, âîç ìîæ íî, òàê æå ñâÿ çà -
íî ñ ðàñ òÿ æå íè åì çåì íîé êîðû [13]. Îäíà êî îíè õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ êàð äè íàëü íî èíû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè
ìè íå ðàëü íî ãî è õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âîâ [17].

Òà êèì îá ðà çîì, êó ëàð ñêèå ãðà íè òû ïî ìíî ãèì ïà -
ðà ìåò ðàì ïðè íöè ïè àëü íî îò ëè ÷à þò ñÿ êàê îò ãðà íè -
òî è äîâ Èíäè ãèð ñêî ãî ïî ÿ ñà ðàñ òÿ æå íèÿ, òàê è îò ãðà -
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íè òî è äîâ (ïðî äîëü íûõ è ïî ïå ðå÷ íûõ) èí òðó çèâ íûõ
ïî ÿ ñîâ Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ ìå çî çî èä. Ïî ý òî ìó èõ
èç ó÷å íèå ñî âðå ìåí íû ìè ìå òî äà ìè ÿâ ëÿ åò ñÿ àê òó àëü -
íûì äëÿ ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãèè. Çà äà ÷à íà ñòî ÿ ùåé
ðà áî òû — óñòà íîâ ëå íèå ïåò ðî òè ïà è óñëî âèé ôîð ìè -
ðî âà íèÿ êó ëàð ñêèõ ãðà íè òîâ. Äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ äî ïîë -
íè òåëü íûõ äàí íûõ ïî òè ïî ìîð ôíûì îñî áåí íîñ òÿì
ýòèõ ïî ðîä è ñëà ãà þ ùèõ èõ ìè íå ðà ëîâ â 2000 ã.
Þ.Ñ.Îðëîâ ïðî âåë ïî ëå âûå èñ ñëå äî âà íèÿ â ïðåä å ëàõ 
Êý ðýõ ñêî ãî è Ñî ëóð ñêî ãî ìàñ ñè âîâ. Â ñòàòüå îá îá ùå -
íû è îá ðà áî òà íû íà ñî âðå ìåí íîì óðîâ íå èìå þ ùèåñÿ 
ó àâ òî ðîâ äàí íûå ïî ìè íå ðàëü íî ìó è õè ìè ÷åñ êî ìó
ñî ñòà âàì êó ëàð ñêèõ ãðà íè òîâ, ÷òî ìî æåò ÷àñ òè÷ íî
âîñ ïîë íèòü ñó ùåñ òâó þ ùèé ïðî áåë. Èñïîëü çî âà íî
258 ñè ëè êàò íûõ àíà ëè çîâ ïî ðîä, 10 õè ìè ÷åñ êèõ àíà -
ëè çîâ áè î òè òîâ, îêî ëî 300 ìèê ðî çîí äî âûõ àíà ëè çîâ
ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ è àê öåñ ñîð íûõ ìè íå ðà ëîâ, 20
àíà ëè çîâ ñî ñòà âà è ñòðóê òó ðû ïî ëå âûõ øïà òîâ íà
ðåí òãå íîâ ñêîì äèô ðàê òî ìåò ðå. Ñè ëè êàò íûå àíà ëè çû
ïî ðîä âû ïîë íå íû â ÏÃÎ «ßêóò ãå î ëî ãèÿ» è ÈÃÀÁÌ
ÑÎ ÐÀÍ, ìèê ðî çîí äî âûå — â ëà áî ðà òî ðèè ôè çè êî-
õè ìè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ èñ ñëå äî âà íèé ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ
Ñ.Ï.Ðî å âûì è â ñïåê òðàëü íîé ëà áî ðà òî ðèè Èíñòè òó -
òà ãå î õè ìèè ÑÎ ÐÀÍ (ã.Èðêóòñê) Ë.À.Ïàâ ëî âîé, èç -
ó÷å íèå Rb-Sr èçî òîï íûõ ñèñ òåì — â ÈÃÀÁÌ ÑÎ
ÐÀÍ À.È.Çàé öå âûì, ðåí òãå íîã ðà ôè ÷åñ êèå —
Þ.À.Íî âî ñå ëî âûì, ñî äåð æà íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ
ýëå ìåí òîâ â ãðà íè òàõ îïðå äå ëå íû ïëàçìåííî-ôëþ î -
ðåñ öåí òíûì ìå òî äîì À.Ñ.×å ðåâ êî â ñïåê òðàëü íîé
ëà áî ðà òî ðèè ÑÍÈÈÃÃÈÌÑ è Èíñòè òó òå ïî ÷âî âå äå -
íèÿ è àã ðî õè ìèè ÑÎ ÐÀÍ (ã.Íî âî ñè áèðñê). Àâòîðû
ïðè çíà òåëü íû âñåì êîë ëå ãàì, ïðè íè ìàâ øèì ó÷àñ òèå
â âû ïîë íå íèè àíà ëè òè ÷åñ êèõ ðà áîò, à òàê æå âå äó ùå -
ìó ãå î ëî ãó ÎÎÎ «ßíãå î ëî ãèÿ» À.Ã.Áàð êà ëî âó çà
ïðåä îñòàâ ëåí íûå äëÿ èç ó÷å íèÿ Rb-Sr èçî òî ïèè
îáðàçöû.

Âû õî äû ãðà íè òîâ ôèê ñè ðó þò ñÿ â îñå âîé ÷àñ òè
õð.Êó ëàð â ìåæ äó ðå÷üå Îìî ëîé—ßíà. Ãðà íè òû ïðî -
ðû âà þò ïå ðìñêèå è òðè à ñî âûå îò ëî æå íèÿ â öåí òðàëü -
íîé ÷àñ òè Êó ëàð ñêî ãî ãå î àí òèê ëè íàëü íî ãî ïîä íÿ òèÿ, 
ëî êà ëè çî âàí íî ãî â ñå âåð íîé ÷àñ òè Êó ëàð-Íåð ñêî ãî
ñëàí öåâîãî ïî ÿ ñà (òåð ðåé íà) è ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùå ãî ñî -
áîé êðóï íûé òåê òî íè ÷åñ êèé áëîê, îò äå ëåí íûé îò
ñìåæ íûõ ñòðóê òóð äîë ãî æè âó ùè ìè ðå ãè î íàëü íû ìè
ðàç ëî ìà ìè è ïîä íÿ òûé îò íî ñè òåëü íî íèõ íà âûñîòó
îêî ëî 2 êì [6, 13]. Âäîëü îñè ïîä íÿ òèÿ ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ
êðóï íûé ðàç ëîì, îò íî ñÿ ùèé ñÿ ê äîïà ëå î çîé ñêèì
ðàç ëî ìàì ôóí äà ìåí òà. Â ãðà âè òà öè îí íîì ïîëå îí
ôèê ñè ðó åò ñÿ ïî ëè íåé íîé çîíå ïîâûøåí íûõ ãðà äè -
åí òîâ ñèëû òÿ æåñ òè (À.Ì.Àíäðóñåíêî, 1967). Îòðà -
æå íè åì åãî íà ïî âåð õíîñ òè ÿâ ëÿ þò ñÿ íà ðó øå íèÿ
âçáðî ñî âî ãî õà ðàê òå ðà, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé ñå ðèè 
ñáëè æåí íûõ ñóáïà ðàë ëåëü íûõ çîí äðîá ëå íèÿ ìîù -
íîñ òüþ äî íå ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ. Ïî äàí íûì
Ë.Ì. Ïàð ôå íî âà [11], ñòðóê òó ðû Êó ëàð-Íåð ñêî ãî
ñëàí öåâîãî ïî ÿ ñà ñôîð ìè ðî âà íû â ïðî öåñ ñå íå ìå íåå
4 ýòà ïîâ äå ôîð ìà öèé. Ñî ñêëàä êà ìè âñåõ ãå íå ðà öèé

ñî ïðÿ æå íû ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ. Â ïðåä å ëàõ Êó -
ëàð ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ ïî õà ðàê òå ðó ïëè êà òèâ íûõ äèñ ëî -
êà öèé âû äå ëÿ þò ñÿ çîíû ïî ëî ãîé, èí òåí ñèâ íîé è
îïðî êè íó òîé ñêëàä ÷à òîñ òè (Ë.Ï.Ïåð ñè êîâ, 1965).
Ïî ëî ãèå äèñ ëî êà öèè îõâà òû âà þò ñâî äû àí òèê ëè -
íàëü íûõ ñòðóê òóð. Ê íèì, îò äå ëÿ ÿñü ïðî äîëü íû ìè
ðàç ëî ìà ìè, ïðè ìû êà þò çîíû èí òåí ñèâ íîé ñêëàä ÷à -
òîñ òè ñ óäà ëåíèåì îò âû õî äîâ ãðà íè òîâ ïî ñòå ïåí íî
ïå ðå õî äÿ ùèå â çîíû íîð ìàëü íîé ñêëàä ÷à òîñ òè. Ìíî -
ãî ÷èñ ëåí íûå ðàç íî âîç ðàñ òíûå òåê òî íè ÷åñ êèå íà ðó -
øå íèÿ îá óñëî âè ëè áëî êî âîå ñòðîåíèå òåððèòîðèè
(ðèñ. 1).

Âû õî äû ãðà íè òîâ ñóì ìàð íîé ïëî ùàäüþ 560 êì2

âû òÿ íó òû öåïî÷êîé ñ þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî-âîñ òîê íà 
ðàñ ñòî ÿ íèå îêî ëî 100 êì ñî ãëàñ íî ñ ïðî ñòè ðà íè åì
îñíîâ íûõ ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê òóð è ðå ãè î íàëü íî ãî Êó -
ëàð ñêî ãî ðàç ëî ìà (Oþí-Þðÿõ ñêèé, Íàã äà à íèí ñêèé,
Òàð áà ãàí íàõ ñêèé, Êý ðýõ ñêèé, Êþ ÷þñ ñêèé, Òè ðåõ òÿõ -
ñêèé, Õîñ-Þðÿõ ñêèé ìàñ ñè âû, ñì. ðèñ. 1). Ê ñå âå ðó
îò Îþí-Þðÿõ ñêî ãî âñêðû âà åò ñÿ Ñî ëóð ñêèé ìàñ ñèâ,
ïðè óðî ÷åí íûé ê ÿäðó îä íî è ìåí íîé àí òèê ëè íà ëè. Ïî
ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì âñå îíè îá ú å äè íÿ þò ñÿ íà
ãëó áè íå â åäè íûé ãî ðè çîí òàëü íûé èëè ñëà áî íàê ëîí -
íûé íà ñå âå ðî-çà ïàä ïëó òîí âåð òè êàëü íîé ìîù-
íîñòüþ íå ìå íåå 6—8 êì ñ îá ùèì ïëîñ êî-âîã íó òûì
îñíî âà íè åì è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé åãî êó ïî ëî âèä íûå 
âû ñòó ïû (Î.Ã.Ýïîâ, 1985). Ýòî ïîä òâåð æäà åò ñÿ îá -
ùèì îðåîëîì êîí òàê òî âî-ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ ïî -
ðîä, ïëî ùàäü ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ êîòîðûõ îêî ëî 2000
êì2, è âû õî äà ìè ãðà íè òîâ ñðå äè ïå ðìñêèõ ïî ðîä â
òàëü âå ãàõ ãëó áî êî âðå çàí íûõ âî äî òî êîâ ìåæ äó Òàð -
áà ãàí íàõ ñêèì è Êý ðýõ ñêèì è Êý ðýõ ñêèì è Êþ ÷þñ -
ñêèì ìàñ ñè âà ìè. Â ó÷àñ òêàõ ïî ëî ãèõ êîí òàê òîâ ñ
ñóá ãî ðè çîí òàëü íî çàëåãà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè êðîâ ëè
îò ìå ÷à åò ñÿ «îá ëå êà íèå» èìè ãðà íèò íûõ âû õî äîâ: ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íîå ïðî ñòè ðà íèå ïëàñ òîâ ñ ïðè áëè æå íè -
åì ê êîí òàê òàì ïëàâ íî èç ìå íÿåòñÿ è ñëå äó åò ïà ðàë -
ëåëü íî èì. Íî ñ óâå ëè ÷å íè åì êðó òèç íû êîí òàê òî âîé
ïî âåð õíîñ òè îíà ñå÷åò âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû ïîä âñå
áîëü øè ìè óãëà ìè âïëîòü äî âåð òè êàëü íûõ. Çà ëå ãà -
íèå â êîí òàê òàõ ãðà íèò íûõ âû õî äîâ îò ëîæåíèé ðàç -
ëè÷ íûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ãî ðè çîí òîâ è ïðè ñóò-
ñòâèå â ãðà íè òàõ ïëîé ÷à òûõ êñå íî ëè òîâ âìå ùà þ ùèõ
ïî ðîä ãî âî ðÿò â ïî ëüçó ñó ùåñ òâî âà íèÿ ñêëàä ÷à òûõ
ñòðóê òóð êî âðå ìå íè âíåä ðå íèÿ ãðà íèò íî ãî ðàñ ïëà âà. 
Â òî æå âðå ìÿ, ðåç êàÿ ñìå íà õà ðàê òå ðà ìå òà ìîð ôèç ìà 
è èí òåí ñèâ íîñ òè ñêëàä ÷à òîñ òè ïî ðàç ëî ìàì, îãðà íè -
÷è âà þ ùèì çîíó ïî ëî ãèõ äèñ ëî êà öèé, ãäå ðàç âè òû
òîëü êî ãðà íè òû è êîí òàê òî âî-ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå
ïî ðî äû, ïà ðàë ëåëü íîñòü ñèñ òåì ïåð âè÷ íûõ òðå ùèí
îò äåëü íîñ òè â ãðà íè òàõ îñíîâ íûì ñèñ òå ìàì òðå ùèí
â ïî ðî äàõ ýê çî êîí òàê òà, ïëî ùàä íîé êà òàê ëàç è íà ëî -
æåí íûå ãíåé ñî âèä íûå òåê ñòó ðû ãðà íè òîâ óêà çû âà þò
íà ïðîäîë æå íèå òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé è ïî ñëå
âíåä ðå íèÿ. Ïî äàí íûì Î.Ã.Ýïî âà (1985), ïðàê òè ÷åñ -
êè âñå îñà äî÷ íûå ïî ðî äû Êó ëàð ñêî ãî àí òèê ëè íî ðèÿ
â òîé èëè èíîé ñòå ïå íè èñ ïû òà ëè ðå ãè î íàëü íûé ìå -
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Ðèñ. 1. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà öåí òðàëü íîé ÷àñ òè õð.Êó ëàð. Ïî äàí íûì ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðà áîò ñ äî áàâ ëå íè ÿ ìè àâ -

òî ðîâ:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ; ñðåä íèé òðè àñ: 2 — ëà äèí ñêèé ÿðóñ (àð ãèë ëè òû, àëåâ ðî ëè òû), 3 — àíè çèé ñêèé ÿðóñ (àð -

ãèë ëè òû, àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷à íè êè), îò äå ëû: à — âåð õíèé, á — ñðåä íèé, â — íè æíèé; 4 — íè æíèé òðè àñ: à — îëåí¸êñêèé

ÿðóñ (àð ãèë ëè òû, àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷à íè êè), á — èíäñêèé ÿðóñ (ïåñ ÷à íè êè ñ ëèí çà ìè êîí ãëî ìå ðà òîâ); 5 — âåð õíÿÿ ïåðìü

(àð ãèë ëè òû è àëåâ ðî ëè òû ñ ðåä êè ìè ïðî ñëî ÿ ìè ïåñ ÷à íè êîâ è ìåð ãå ëåé); ãðà íè òû: 6 — äî ïîë íè òåëü íîé è 7 — ãëàâ íîé

ôàç; çîíû: 8 — ðàç âè òèÿ ïëî ùàä íî ãî ìå òà ñî ìà òî çà â ãðà íè òàõ è 9 — ïðè ðàç ëîì íîé ãðåé çå íè çà öèè; ïî ðî äû: 10 — ãðà íè -

òè çè ðî âàí íûå, 11 — ãðåé çå íè çè ðî âàí íûå; 12 — äàé êè ãðà íèò íî ãî ñî ñòà âà, ïåã ìà òè òû; 13 — îðå î ëû êîí òàê òî âî ãî ìå òà -

ìîð ôèç ìà; ãðà íè öû: 14 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå, 15 — ôà öè àëü íûå; 16 — òåê òî íè ÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ: à — óñòà íîâ ëåí íûå, á —

ïðåä ïî ëà ãà å ìûå;   ìàñ ñè âû ãðà íè òîâ: 1 — Îþí-Þðÿõ ñêèé, 2 — Íàã äà à íèí ñêèé, 3 — Òàð áà ãàí íàõ ñêèé, 4 — Êý ðýõ ñêèé,

5 — Êþ ÷þñ ñêèé, 6 — Òè ðåõ òÿõ ñêèé, 7 — Õîñ-Þðÿõ ñêèé; íà âðåç êå — ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ìàñ ñè âîâ ãðà íè òî è äîâ Âåð -

õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ   ìå çî çî èä: 17 — ìàñ ñè âû   ïðî äîëü íûõ  áà òî ëè òî âûõ ïî ÿ ñîâ, 18 — ïî ïå ðå÷ íûå ïî ÿ ñà ãðà íè òî è äîâ,

19 — ãðà íè öà Êî ëû ìî-Îìî ëîí ñêî ãî ìèê ðî êîí òè íåí òà, 20 — íà ïðàâ ëå íèå îñíîâ íûõ ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê òóð; dJ3— äàé êè

ìèê ðî äè î ðè òîâ



òà ìîð ôèçì, íà êî òî ðûé óæå íà ëî æåí êîí òàê òî âûé
ìå òà ìîð ôèçì, ïðè âåä øèé ê ôîð ìè ðî âà íèþ ïî ðå ãè î -
íàëü íî ìå òà ìîð ôè çî âàí íûì ïî ðî äàì óçëî âà òûõ è
(âî âíóò ðåí íåé çîíå ýê çî êîí òàê òî âî ãî îðå î ëà) àí äà -
ëó çèò-êîð äè å ðè òî âûõ ñëàí öåâ. Êîí òàê òî âûé ìå òà -
ìîð ôèçì íà ÷è íà åò ðàç âè âàòü ñÿ â ïî ðî äàõ ñ óæå èìåâ -
øåé ñÿ ñëàí öå âà òîñ òüþ, íî ïðî äîë æà åò ñÿ â óñëî âè ÿõ
ïëàñ òè ÷åñ êî ãî òå ÷å íèÿ, ïðèâî äÿ ùå ãî ê ðàç âî ðî òó ïî -
ðôè ðîá ëàñ òîâ àí äà ëó çè òà è êîð äè å ðè òà, îá ëà äà þ ùèõ 
ãå ëè öè òî âû ìè ñòðóê òó ðà ìè. Ýòè ôàê òû ïîä òâåð æäà -
þò ñäå ëàí íûé àâ òî ðà ìè ðà íåå âû âîä [15] î âíåä ðå -
íèè ìàã ìû, ñôîð ìè ðî âàâ øåé êó ëàð ñêèå ãðàíèòû,
ïîçæå íà÷àëüíûõ ôàç ñêëàä÷àòîñòè, íî äî åå
çàâåðøåíèÿ.

Ïî äàí íûì ðà áîò [6, 15] ïëó òîí ñôîð ìè ðî âàí â äâå
ñáëè æåí íûå ïî âðå ìå íè èí òðó çèâ íûå ôàçû: ãëàâ íóþ
(ïåð âàÿ), îá óñëî âèâ øóþ îá ðà çîâàíèå áà òî ëè òî ïî -
äîá íî ãî òåëà ãðà íèò íî ãî ñî ñòà âà, è äî ïîë íè òåëü íóþ
(âòî ðàÿ), â ðå çóëü òà òå êî òî ðîé âîç íèê ëè íå áîëü øèå
øòî êè è äàé êè àäà ìåë ëè òîâ. Ãðà íè òû ãëàâ íîé ôàçû
ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ äàé êà ìè ìåë êî çåð íèñ òûõ ëåé êîã ðà -
íè òîâ, àï ëè òîâ, àëÿñ êè òî âûõ ãðà íè òîâ è ïåã ìà òè òîâ,
ãðà íè òû âòî ðîé ôàçû — äàé êà ìè ïëà ãè îã ðà íè òîâ. Îò 
ãðà íèò íûõ âû õî äîâ âî âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû îò õî äèò
áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî àïî ôèç, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñî -
ãëàñ íûõ ïî ïðî ñòè ðà íèþ, íî ñå êó ùèõ ïî ïà äå íèþ.

Ãðà íè òû ïåð âîé ôàçû ìàñ ñèâ íûå, â àïè êàëü íûõ
ó÷àñ òêàõ èíîã äà ñ íå îò ÷åò ëè âîé ïëàí-ïà ðàë ëåëü íîé
òåê ñòó ðîé. ßðêî âû ðà æåí íàÿ ãíåé ñî âèä íàÿ òåê ñòó ðà,
èíîã äà öå ëûå ïîëÿ ðàç ãíåé ñî âà íèÿ (þãî-âîñ òî÷ íàÿ
îêî íå÷ íîñòü Êý ðýõ ñêî ãî è ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ — Òàð áà -
ãàí íàõ ñêî ãî ìàñ ñè âîâ) ïðè óðî ÷å íû ê çî íàì òåê òî íè -
÷åñ êèõ íà ðó øå íèé. Ñòðóê òó ðà ïî ðîä ãè ïè äè î ìîðô-
íî çåð íèñ òàÿ, ãðà íèòíàÿ. Ñðåä íèé ìè íå ðàëü íûé ñî -
ñòàâ (ïî 40 ïîä ñ÷å òàì íà ÈÑ, â %): êâàðö — 31,9, ïëà -
ãè îê ëàç — 28,6, êàëè íàò ðî âûé ïî ëå âîé øïàò — 34,6,
áè î òèò — 4,9. Ïëà ãè îê ëàç ãðà íè òîâ ýí äî êîí òàê òî âîé 
ôà öèè â ðåä êèõ ôå íîê ðèñ òàë ëàõ íå îò ÷åò ëè âî çî íà ëåí 
(30—36% an â öåí òðå äî 24—26% an âî âíåø íåé
çîíå). Â ãðà íè òàõ ãëàâ íîé ôà öèè ïðåä ñòàâ ëåí íå çî -
íàëü íûì îëè ãîê ëà çîì ñ 18—28% an. Êà ëè íàò ðî âûé
ïî ëå âîé øïàò áî ëåå êñå íî ìîð ôåí, ïî äàí íûì îïòè -
÷åñ êî ãî è ðåí òãå íîã ðà ôè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ ïðåä ñòàâ -
ëåí ìî íîê ëèí íûì è ñëà áî òðèê ëèí íûì ïðî ìå æó òî÷ -
íûì äî íèç êî ãî îðòîê ëà çîì ñ ñî äåð æà íè åì ab 28—
37%. Âêëþ ÷à åò çåð íà êâàð öà, ðåæå — áè î òè òà è îëè -
ãîê ëà çà ñ 18—20% an. Áè î òèò — èñ òî íèò-ñè äå ðî ôèë -
ëèò, íà ñû ùåí âêëþ ÷å íè ÿ ìè èëüìå íè òà, àïà òè òà, öèð -
êî íà, ìî íà öè òà. Èçðåä êà ïðè ñó òñòâó þò ãðà íàò è êñå -
íî òèì. Ñ óâå ëè ÷å íè åì ãëó áè íû ýðî çè îí íî ãî âðå çà
ñî äåð æà íèå ïëà ãè îê ëà çà â ñóì ìå ïî ëå âûõ øïà òîâ
óâåëè÷è âà åò ñÿ îò 38 äî 50% ïðè îä íî âðå ìåí íîì íå -
çíà ÷è òåëü íîì óâå ëè ÷å íèè åãî îñíîâ íîñ òè è ñî äåð æà -
íèé â íåì K2O îò 0,66 äî 0,72%.

Áè î òèò õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ óìå ðåí íîé æå ëå çèñ òîñ òüþ 
è ïî âû øåí íîé ãëè íî çå ìèñ òîñ òüþ (òàá ëè öû 1 è 2;
ðèñ. 2, à). Ïî ñî îò íî øå íè ÿì îñíîâ íûõ êîì ïî íåí òîâ

îò âå ÷à åò æå ëå çèñ òûì áè î òè òàì ãðà íè òîâ S-òèïà (ñì.
ðèñ. 2, á), à ïî ñî îò íî øå íèþ TiO2––Al2O3 — áè î òè -
òàì àáèñ ñàëü íûõ è ìå çî à áèñ ñàëü íûõ ãðà íè òîâ [19].
Ðàñ ÷å òû ïà ðà ìåò ðîâ êðèñ òàë ëè çà öèè áè î òè òà ïî ðà -
áî òå [29] äàþò çíà ÷å íèÿ: äàâ ëå íèÿ ïðè åãî îá ðà çî âà -
íèè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî 0,3—0,4 ÃÏà. Êðèñ òàë ëè çà öèÿ 
áè î òè òà ïðî õî äè ëà â âîñ ñòà íî âè òåëü íûõ óñëî âè ÿõ
ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ 700—800°Ñ (ñì. ðèñ. 2, â), ÷òî
áëèç êî çíà ÷å íè ÿì äëÿ áè î òè òîâ ñòàí äàð òíûõ S-ãðà -
íè òîâ Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ ìå çî çî èä. Áî ëåå íèç êèå
òåì ïå ðà òó ðû äàþò ðàñ ÷å òû ïî ðà áî òå [23], â îñíîâ -
íîì 630—700°Ñ.

Â àê öåñ ñîð íûõ ôðàê öè ÿõ ãðà íè òîâ â ïî ðÿä êå ÷àñ -
òî òû âñòðå ÷à å ìîñ òè óñòà íîâ ëå íû: àïà òèò, öèð êîí,
èëü ìå íèò, ìî íà öèò, ðó òèë, ãðà íàò, êñå íî òèì, õðè çî -
áå ðèëë, ïè ðèò. Àïàòèò ôòî ðèñ òûé, ñ âû ñî êèì ñî äåð -
æà íè åì (â %): F 3—4,13 è Y2O3 0,6—1, íèç êèì Ñl 0—
0,2. Àêöåññîðíûé ãðà íàò ïðåä ñòàâ ëåí ñïåñ ñàð -
òèí-àëü ìàí äè íîì ñ ñî äåð æà íè åì ïè ðî ïî âî ãî ìè íà ëà 
2,3—12,4 è ñïåñ ñàð òè íî âî ãî 8,2—10,7%. Èëüìå íèò  
òàê æå   ìàð ãàí öî âèñ òûé (MnO 3,8—8% ïðè MgO
0—0,4%). Îòíî øå íèÿ ZrO2/HfO2 â àê öåñ ñîð íûõ öèð -
êî íàõ èç ìå íÿ þò ñÿ â ïðåä å ëàõ çíà ÷å íèé, õà ðàê òåð íûõ 
äëÿ öèð êî íîâ ïðî èç âîä íûõ ãðà íèò íûõ ðàñ ïëà âîâ, îò
30 äî 50, íî â ÿä ðàõ ïðè ñó òñòâó åò ðåñ òè òî âûé èëè
óíàñ ëå äî âàí íûé öèð êîí ñ âå ëè ÷è íîé ýòî ãî îò íî øå -
íèÿ äî 73—75. Øè ðî êî ïðåä ñòàâ ëå íû ìå òà ìèê òíûå
ðàç íîñ òè. Â ïðî öåñ ñå ìå òà ìèê òíî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ
ìè íå ðà ëà ZrO2/HfO2 ñíè æà åò ñÿ äî 15—20.

Â öå ëîì, ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ãðà íè òîâ è òè ïî ìîð -
ôèçì èõ ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ è àê öåñ ñîð íûõ ìè íå ðà -
ëîâ áëèç êè òà êî âûì ïî ðîä ãðà íèò-ëåé êîã ðà íèò íîé
àñ ñî öè à öèè (ãðà íè òàì S-òèïà) Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ
ìå çî çî èä [18], îò ëè ÷à ÿñü îò íèõ âû ñî êè ìè ñî äåð æà -
íè ÿ ìè Al2O3 â áè î òè òå è åãî íå ñêîëü êî ìåíü øåé æå -
ëå çèñ òîñ òüþ, ïðå îá ëà äà íè åì îðòîê ëà çà ñðå äè êà ëè -
íàò ðî âûõ ïî ëå âûõ øïà òîâ è óñòîé ÷è âûì ïðè ñóò-
ñòâè åì õðè çî áå ðèë ëà â àê öåñ ñîð íûõ ôðàêöèÿõ.

Ïî ðî äû äî ïîë íè òåëü íîé ôàçû ìåë êî çåð íèñ òûå,
ðåæå ñðåä íå çåð íèñ òûå, ïî ðôè ðî âèä íûå, ñ ìàñ ñèâ íîé
èëè ïëàí-ïà ðàë ëåëü íîé òåê ñòó ðîé è ãè ïè äè î ìîð ôíî -
çåð íèñ òîé ñòðóê òó ðîé ñ áî ëåå ðåç êèì èäè î ìîð ôèç ìîì
ïëà ãè îê ëà çà, ÷åì â ãðà íè òàõ ãëàâ íîé ôàçû. Ìè íå ðàëü -
íûå ñî ñòà âû ðàç íûõ òåë ýòîé ôàçû áëèç êè è â ñðåä íåì
ñî ñòàâ ëÿ þò (ïî 50 çà ìå ðàì íà ÈÑ, â %): êâàðö — 31,7,
ïëà ãè îê ëàç — 36,6, îðòîê ëàç — 21,9, áè î òèò — 9,8, àì -
ôè áîë — åä.çåð íà. Ïîð ôè ðî âèä íûå âûäå ëå íèÿ ñëî æå -
íû èäè î ìîð ôíûì ïëà ãè îê ëà çîì ñ ïðÿ ìîé, èç ðåä êà ñ
ïî âòî ðÿ þ ùåé ñÿ çî íàëü íîñ òüþ (38—29% an, K2O
1,24—1,46 è Li2O 0,04%.) è êîð ðî çè îí íû ìè ÿä ðà ìè áî -
ëåå îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà (54—41% an è K2O 1,52%). Â
îñíîâ íîé ìàñ ñå ïðè ñó òñòâó þò èäè î ìîð ôíûå çåðíà
îëè ãîê ëà çà. Îðòîê ëàç ïðî ìå æó òî÷ íûé äî íèç êî ãî,
êðèï òî ïåð òè òî âûé, òðèê ëèí íûé, ñ 21—27% ab, âêëþ -
÷à åò ðå ëèê òû ïëà ãè îê ëà çà è åäè íè÷ íûå ÷å øóé êè áè î -
òè òà. Áè î òèò ìå íåå æå ëå çèñ òûé è ãëè íî çå ìèñ òûé, ÷åì â 
ãðà íè òàõ. Ð 0,29—0,32 ÃÏà, Ò 653—667°Ñ ïî ðà áî òå
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[24] è 690—800°C ïðè logf  O2=16—16,1 ïî ðà áî òå [13].
Êñå íî ìîð ôíûå çåð íà êâàð öà ñî äåð æàò íå ïðà âèëü íûå
âêëþ ÷å íèÿ ïëà ãè îê ëà çà, åäè íè÷ íûå ÷å øóé êè áè î òè òà
è ìåë êèå âêëþ ÷å íèÿ öèð êî íà. Îñòà òî÷ íûé ðàñ ïëàâ
êðèñ òàë ëè çó åò ñÿ â âèäå èí òåð ñòè öè îí íî ãî ìèê ðî àë -
ëîò ðè î ìîð ôíî çåð íèñ òî ãî àã ðå ãà òà ïëà ãè î àï ëè òî âî ãî
ñî ñòà âà: îëè ãîê ëàç (20—26% an), íèç êèé îðòîê ëàç è
êâàðö. Àêöåññîðèè: àïà òèò, èëü ìå íèò, öèð êîí, ìî íà -
öèò, êàñ ñè òå ðèò, ïè ðèò. Ïðè ñó òñòâó þò òàê æå ãà ëå íèò è
ñôà ëå ðèò.

Õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü êó ëàð ñêèõ ãðà íè òîâ —
èí òåí ñèâ íîå íå ðàâ íî ìåð íîå ïðî ÿâ ëå íèå ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, ôèê ñè ðó þ ùå å ñÿ â òîé èëè èíîé

ñòå ïå íè ïðàê òè ÷åñ êè âî âñåõ èç ó÷åí íûõ øëè ôàõ. Ìå -
òà ñî ìà òè ÷åñ êè èç ìå íåí íûå ãðà íè òû ïðåä ñòàâ ëå íû
ìèê ðîê ëè íè çè ðî âàí íû ìè, àëü áè òè çè ðî âàí íû ìè è
ãðåé çå íè çè ðî âàí íû ìè ðàç íîñ òÿ ìè. Íà è áî ëåå ðàí íèé
ïðî öåññ âû ðà æåí â îá ðà çî âà íèè êðóï íûõ ïî ðôè ðî-
áëàñ òîâ ìèê ðîê ëè íà è ìèê ðîê ëèí-ïåð òè òà, íå ðåä êî
èìå þ ùèõ ïðî æèë êî âîå ðàñ ïðå äå ëå íèå. Ïðî öåññ óñè -
ëè âà åò ñÿ âáëè çè çîí èí òåí ñèâ íîé òðå ùè íî âà òîñ òè â
ãðà íè òàõ âïëîòü äî îá ðà çî âà íèÿ ìî íî ìè íå ðàëü íûõ
ìèê ðîêëèíî âûõ æèë. Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèé ìèê ðîê ëèí
ñî äåð æèò ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå êîð ðî äè ðî âàí íûå ðå ëèê -
òû ïî ëå âûõ øïà òîâ ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ãå íå çè ñà. Çà ìå -
ùå íèå ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî îðòîê ëà çà âñåã äà ïðî èñ õî äèò

99

Ðèñ. 2. Ïà ðà ìåò ðû ñî ñòà âîâ áè î òè òîâ ãðà íè òîâ Êó ëàð ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ:

ãðà íè òû: 1 — ãëàâ íîé è 2 — äî ïîë íè òåëü íîé ôàç; à — ñî îò íî øå íèå æå ëå çèñ òîñ òè è ãëè íî çå ìèñ òîñ òè â áè î òè òàõ; æå ëå -

çèñ òîñòü áè î òè òîâ f=Fe+Mn/Fe+Mn+Mg, ãëè íî çå ìèñ òîñòü áè î òè òîâ al'=Al/(Si+Al+Fe+Mg); I—IV – ãðóï ïû ùå ëî÷ íîñ òè

áè î òè òîâ [5]; á — ñî îò íî øå íèÿ ìåæ äó îñíîâ íû ìè êîì ïî íåí òà ìè òðè îê òà ýä ðè ÷åñ êîé êî îð äè íà öèè â áè î òè òàõ; ïîëÿ è

òî÷ êè ñî ñòà âîâ [4]: M, I, S, A, Sh — ïåò ðî òè ïû ãðà íè òîâ; â — ðå æèì êðèñ òàë ëè çà öèè áè î òè òîâ; îñíîâ íûå îá îçíà ÷å íèÿ

[14]: Fe3O4—Fe2O3, Ni—NiO, FeSiO4—Fe3O4—SiO2 — ëè íèè áó ôåð íûõ ðàâ íî âå ñèé, 1000—500°C — òåì ïå ðà òó ðû êðèñ -

òàë ëè çà öèè, log f O2 — àê òèâ íîñòü êèñ ëî ðî äà; ïîëÿ ñî ñòà âîâ áè î òè òîâ ãðà íè òîâ S- è A-òè ïîâ ïî ðà áî òàì [17, 18]



ñ èç ìå íå íè åì îïòè ÷åñ êîé îðè åí òè ðîâ êè ïåð âî ãî, ÷òî 
õà ðàê òåð íî äëÿ ãðà íè òî èä íûõ ìàñ ñè âîâ áîëü øèõ è
ñðåä íèõ ãëó áèí. Âà ëî âûé ñî ñòàâ ìèê ðîê ëè íà ort 79
ab 21, â %: Na2O 1,72—1,92, K2O 12,1—12,2, Li2O
0,05 è Rb2O 0,05; 2VNp 50—62°. Ñîñ òàâ ïåð òè òîâ: ort
88 ab 2, ort 5 ab 95. Ïðîöåññ àëü áè òè çà öèè íà ÷è íà åò ñÿ
íå ðàâ íî ìåð íîé äå à íîð òè òè çà öè åé ïëà ãè îê ëà çà è ðàç -
âè òè åì ïÿò íèñ òûõ è æèë êî âà òûõ ïåð òè òîâ çà ìå ùå -
íèÿ ïî îðòîê ëà çó è ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ìó ìèê ðîê ëè íó.
Óñè ëå íèå èí òåí ñèâ íîñ òè ïðîöåñ ñà ó ïî ëî ãèõ êîí òàê -
òîâ ïðè âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ øàõ ìàò íî ãî àëü áè òà, à
çà òåì ê ïî ÿâ ëå íèþ â ãðà íè òå ìåëêîçåð íèñ òûõ ó÷àñ -
òêîâ, ñëî æåí íûõ ïðè çìà òè ÷åñ êè ìè çåð íà ìè àëü áè òà
èëè àëü áèò-îëè ãîê ëà çà (4—12% an) è îá ðà çî âà íèþ
áè ìè íå ðàëü íûõ êâàðö-àëü áè òî âûõ ïî ðîä. Õàðàêòåð -
íûé àê öåñ ñîð íûé ìè íå ðàë àëü áè òè çè ðî âàí íûõ ãðà -
íè òîâ — õðè çî áå ðèëë, ñî äåð æà íèå êî òî ðî ãî â àê öåñ -
ñîð íûõ ôðàê öè ÿõ äîñ òè ãà åò 78%. Ïëî ùàä íàÿ ãðåé çå -
íè çà öèÿ íå ðàâ íî ìåð íî îõâà òû âà åò àïè êàëü íûå ÷àñ òè
ãðà íèò íûõ êó ïî ëîâ è äîñ òè ãà åò ìàê ñè ìàëü íîé èí òåí -
ñèâ íîñ òè íå ïîñ ðå äñòâåí íî â êîí òàê òå, ìåñ òà ìè äî
îá ðà çî âà íèÿ áè ìè íå ðàëü íûõ ñëþ äèñ òî-êâàð öå âûõ
çîí è ìî íî ìè íå ðàëü íûõ êâàðöå âûõ ãðåé çå íîâ ñ àê -
öåñ ñîð íûì õðè çî áå ðèë ëîì. Â ýê çîã ðåé çå íàõ ïî ñëàí -
öå âà òîñ òè ðàç âè âà þò ñÿ êðóï íûå êðèñ òàë ëû ðî çî âî ãî
àí äà ëó çè òà è èãîëü ÷à òî ãî øåð ëà. Áî ëåå õà ðàê òåð íû
ãðåé çå íû òðå ùèí íî ãî òèïà, ïðè óðî ÷åí íûå ê çî íàì
òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé, è ðàç âè òûå êàê ïî íå èç -
ìå íåí íûì, òàê è ïî ìèê ðîê ëè íè çè ðî âàí íûì è àëü áè -
òèçèðî âàí íûì ãðà íè òàì íà âñåõ äîñ òóï íûõ íà áëþ äå -
íèþ ãî ðè çîí òàõ ãðà íèò íûõ âû õî äîâ. Àíàëîãè÷íûå
ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ õà ðàê òåð íû è äëÿ ïî -
ðîä äî ïîë íè òåëü íîé ôàçû, íî ïðî ÿâ ëå íû â íèõ ñëà -
áåå, ÷òî, âå ðî ÿò íî, ñâÿ çà íî ñ ìåíü øåé èí òåí ñèâ íîñ -
òüþ ïî òî êà ïî ñòìàã ìà òè÷åñêèõ ðàñ òâî ðîâ íà ïî çäíèõ 
ñòà äè ÿõ ñòà íîâ ëå íèÿ ïëó òî íà.

Èçî òîï íûå äàí íûå äëÿ êó ëàð ñêèõ ãðà íè òîâ ìíî ãî -
÷èñ ëåí íû è âåñü ìà ïðî òè âî ðå ÷è âû. Ïî äàí íûì K-Ar
ìå òî äà èõ âîç ðàñò èç ìå íÿ åò ñÿ îò 156 äî 97 ìëí.ëåò ïî
âà ëî âûì ïðî áàì (34 îïðå äå ëå íèÿ) è 154—98 ìëí.ëåò
ïî áè î òè òó (3 îïðå äå ëå íèÿ) [10, 15]. Âû ïîë íåí íîå
À.È.Çàé öå âûì èç ó÷å íèå Rb-Sr ñèñ òåì ãðà íè òîâ â öå -
ëîì ïîä òâåð äè ëî ýòè äàí íûå è êî ðî âîå ïðî èñ õîæ äå -
íèå ãðà íè òîâ: 152—94 ìëí.ëåò (23 îïðå äå ëå íèÿ) ïðè
I0=0,70758—0,7245. 39Ar-40Ar ìå òî äîì èçî òîï íûé
âîç ðàñò ãðà íè òîâ ïî áè î òè òó îïðå äå ëåí â 102 ìëí.ëåò 
[26], U-Pb ìå òî äîì ïî öèð êî íàì â 102—110 ìëí.ëåò
[22]. Ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ, òà êèå âà ðè à öèè äà òè ðî âîê
îá óñëîâ ëå íû íà ëî æå íè åì íà ãðà íè òû ðàç ëè÷ íûõ ìå -
òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, ñòå ïåíü ïðî ÿâ ëå íèÿ è êî -
ëè ÷åñ òâåí íûå ñî îò íî øå íèÿ êî òî ðûõ â êàæ äîì êîí -
êðåò íîì ñëó ÷àå âû ÷èñ ëèòü çà òðóä íè òåëü íî. Àâòîðû
äàí íîé ïóá ëè êà öèè ñêëîí íû ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê íà è -
áî ëåå áëèç êèé ê èñ òèí íî ìó âîç ðàñò íà è ìå íåå èç ìå -
íåí íûõ ãðà íè òîâ (â  ìëí.ëåò): 156 (Òè ðåõ òÿõ ñêèé
ìàñ ñèâ, K-Ar ìå òîä) è 154 (Êý ðýõ ñêèé, K-Ar ìå òîä),
152—150 (Íàã äà à íèí ñêèé ìàñ ñèâ, Rb-Sr ìå òîä), ÷òî

áëèç êî ïî âðå ìå íè íà ÷à ëó ìå çî çîé ñêî ãî ãðà íè òî îá -
ðà çî âà íèÿ â Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ ìå çî çî è äàõ. Íà è -
áî ëåå âå ðî ÿò íûé âîç ðàñò ïðî òî ëè òà ïî äâóñ òà äèé íîé
ìî äå ëè 1957—2073 ìëí.ëåò (ïà ëå îï ðî òå ðî çîé), ÷òî
âìåñ òå ñ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè äàí íû ìè ñíè ìà åò äèñ êó òè -
ðî âàâ øèé ñÿ â 1960—1970-å ãîäû [6, 16] âîï ðîñ î âîç -
ìîæ íîñ òè îá ðà çî âà íèÿ êó ëàð ñêèõ ãðà íè òîâ íà ìåñ òå,
çà ñ÷åò ãðà íè òè çà öèè è ïå ðå ïëàâ ëå íèÿ îñà äî÷ íûõ
òîëù.

Èíòåí ñèâ íîå ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîå èç ìå íå íèå ïî ðîä
îñëîæ íÿ åò è èç ó÷å íèå èõ ïåò ðî ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåí -
íîñ òåé. Èç èìå þ ùèõ ñÿ 258 ñè ëè êàò íûõ àíà ëè çîâ äëÿ
ïîä ñ÷å òîâ ñðåä íèõ èñ ïîëü çî âà íî òîëü êî 111 ïî íà è ìå -
íåå èç ìå íåí íûì îá ðàç öàì (òàáë. 3). Ïî ñî ñòà âó ïîä àâ -
ëÿ þ ùåå áîëü øè íñòâî èç íèõ ïî êëàñ ñè ôè êà öèè
Ì.Âèëü ñî íà [30] îò íî ñÿò ñÿ ê íîð ìàëü íûì ãðà íè òàì. Â
ïîëå ãðà íî äè î ðè òîâ ïî ïà äà þò ëèøü åäè íè÷ íûå òî÷ êè
ñî ñòà âîâ ïî ðîä äî ïîë íè òåëü íîé ôàçû (ðèñ. 3, à). Ïî
êëàñ ñè ôè êà öèè äå Ëà Ðîøå [20] ïî ðî äû ñî îò âå òñòâó þò
â îñíîâ íîì ìîí öîã ðà íè òàì (êàê è ãðà íè òû S-òèïà Âåð -
õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ ìå çî çî èä) (ñì. ðèñ. 3, á). Ïî ýòîé
êëàñ ñè ôè êà öèè, ùå ëî÷ íûå ãðà íè òû, òè ïè÷ íûå äëÿ ãðà -
íè òî è äîâ À-òèïà ðå ãè î íà [17] â ñî ñòà âå èç ó÷åí íûõ èí -
òðó çèâ íûõ âû õî äîâ îò ñó òñòâó þò. Íà äè àã ðàì ìå
Ë.Ñ.Áî ðî äè íà (ñì. ðèñ. 3, â) òî÷ êè ñî ñòà âîâ êó ëàð ñêèõ
ãðà íè òîâ îá ðà çó þò âû òÿ íó òîå ïîëå ìåæ äó ãëàâ íûì èç -
âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íûì è âû ñî êî êà ëè å âûì òðåí äà ìè, êàê
è ãðà íè òû S-òèïà ðå ãè î íà. Ñî îò âå òñòâó þò îíè S-ãðà íè -
òàì è ïî êëàñ ñè ôè êà öèè Äæ.Ìà å äû [26] (ñì. ðèñ. 3, ã).
Êàê îò ýòà ëîí íûõ ãðà íè òîâ S-òèïà, òàê è îò S-ãðà íè òîâ
Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêèõ ìå çî çî èä êó ëàð ñêèå ãðà íè òû îò -
ëè ÷à þò ñÿ áî ëåå âû ñî êîé ðîëüþ Na2O â ñî ñòà âå ùå ëî -
÷åé: K/(Na+K)=0,32—0,45 ïðè 0,52—0,58 â òè ïî âûõ
ãðà íè òàõ S-òèïà (ñì. òàáë. 2). Â íîðìà òèâ íîì ñî ñòà âå
âñåõ ïî ðîä (â %): àëü áèò 30—34 çà ìåò íî ïðå îá ëà äà åò
íàä îðòîê ëà çîì 21—26, íîð ìà òèâ íûé ñî ñòàâ ïëà ãè îê -
ëà çà îò âå ÷à åò îëè ãîê ëà çó 14—21 an. Èíäåêñ äèô ôå ðåí -
öè à öèè DI äëÿ ãðà íè òîâ âñåõ âû õî äîâ ñî ñòàâ ëÿ åò
86—90%; èí äåê ñû òåì íîö âåò íîñ òè  6—9, àã ïà èò íîñ òè
0,49—0,54 è æå ëå çèñ òîñòü 76—79%. Ïî ðî äû ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ãè ïåð ãëè íî çå ìèñ òûå, ñî îò âå òñòâó þò ãðà íè -
òî è äàì êîí òè íåí òàëü íûõ äóã (ðèñ. 4). Âà ðè à öèè çíà ÷å -
íèé K/Rb (157—166)—Rb (187—234) è (La/Yb)N

(12,1— 12,2)—YbN (7—7,7) óêà çû âà þò [4, 10] íà ãå íå -
ðà öèþ ìà òå ðèí ñêî ãî ðàñ ïëà âà â êî ðî âûõ ñóá ñòðà òàõ.
Òåì ïå ðà òó ðà èñ õîä íî ãî ðàñ ïëà âà ïî ðà áî òå [22] îöå íå -
íà â 930—860°Ñ, à òåì ïå ðà òóð íûé èí òåð âàë êðèñ òàë -
ëè çà öèè [7]  850—650°Ñ, ÷òî áëèç êî äàí íûì ïî áè î òè -
òî âî ìó ãå î òåð ìî ìåò ðó Þ.Í.Òðî øè íà ñ ñî àâ òî ðà ìè
(1981) è äàí íûì äëÿ ãðà íè òîâ S-òèïà ðå ãè î íà [18]. Â òî
æå âðå ìÿ, ðàñ ÷åò íîå äàâ ëå íèå [1] ïðè ìàã ìî ãå íå ðà öèè
äîñ òè ãà åò 0,92 ÃÏà, à ðàñ ÷åò íîå äàâ ëå íèå ïðè êðèñ òàë -
ëè çà öèè ïî ñî îò íî øå íè ÿì Al2O3/TiO2—MgO [7]
0,5—0,2 ÃÏà, â ò.÷. ïðè êðèñ òàë ëè çà öèè áè î òè òîâ
0,43—0,2 ÃÏà (ñì. òàá ëè öû 1, 2). Ïî âñåì ìå òî äàì
óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ãðà íè òîâ ñî îò âå òñòâó þò ìå çî à -
áèñ ñàëü íûì, â îò ëè ÷èå îò ãè ïà áèñ ñàëü íûõ äëÿ ãðà íè -
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Ðèñ. 3. Êëàñ ñè ôè êà öè îí íûå äè àã ðàì ìû äëÿ êó ëàð ñêèõ ãðà íè òîâ:

ìàñ ñè âû: 1 — Îþí-Þðÿõ ñêèé, 2 — Íàã äà à íèí ñêèé, 3 — Òàð áà ãàí íàõ ñêèé, 4 — Êý ðýõ ñêèé, 5 — Òè ðåõ òÿõ ñêèé, 6 —

Õîñ-Þðÿõ ñêèé, 7 — Ñî ëóð ñêèé, 8 — øòî êè è äàé êè äî ïîë íè òåëü íîé ôàçû; à — ïî ðà áî òå [29], ïîëÿ äè àã ðàì ìû: I – ãðà -

íî äè î ðè òû, II — ãðà íè òû, III — ùå ëî÷ íûå   ãðà íè òû;   á — ïî ðà áî òå [20],   R1=4Si-11(Na+K)-2(Fe-Ti), R2=6Ca+2Mg+Al;

â — ñî îò íî øå íèå (Na+K)/Ca — Àñ (àê òèâ íîñòü êà òè î íîâ) [2]; ãëàâ íûå òðåí äû ýâî ëþ öèè [2]: CLA — òî ëå è òî âûé îêå à -

íè ÷åñ êèé, CAI — èç âåñ òêî âûé íèç êî ùå ëî÷ íîé (îñòðî âî äóæ íûé), CA — èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íîé (êî ðî âûé), HKO — âû ñî -

êî êà ëè å âûé (îðî ãåí íûé), L — ëà òè òî âûé, T — òðà õè òî âûé; ã — ñî îò íî øå íèÿ (Na2O+K2O)/Al2O3— Al2O3/(CaO+Na2O+

K2O) â êó ëàð ñêèõ ãðà íè òàõ; ïåò ðî òè ïû ãðà íè òîâ ïî ðà áî òå [25]; ïîëÿ è òðåí äû ýâî ëþ öèè ñî ñòà âîâ ãðà íè òîâ S- è A-òè ïîâ 

— ïî ðà áî òàì [17, 18]



òîâ S-òèïà ðå ãè î íà. Ñîã ëàñ íî äè àã ðàì ìå À.Ãåð äå ñà
[21], èñ õîä íûå ñóá ñòðà òû ïðåä ñòàâ ëå íû ìå òàã ðà ó âàê -
êà ìè   è  èç âåð æåí íû ìè ïî ðî äà ìè êèñ ëî ãî ñî ñòà âà
(ðèñ. 5). Äàí íûå ïî ñî äåð æà íè ÿì REE èìå þò ñÿ òîëü êî
äëÿ ãðà íè òîâ Êý ðýõ ñêî ãî ìàñ ñè âà è òðåí äû ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ REE òàê æå áëèç êè òà êî âûì ãðà íè òîâ S-òèïà è õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ îò ÷åò ëè âî âû ðà æåí íûì ìè íè ìó ìîì Eu 
è ïî âû øåí íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè LREE (ðèñ. 6).

Ïî ðî äû äî ïîë íè òåëü íîé ôàçû (ñì. òàáë. 2, ðè ñóí -
êè 3—5) îò ëè ÷à þò ñÿ îò ãðà íè òîâ ãëàâ íîé ôàçû ëèøü
íå ñêîëü êî ìåíü øèì ñî äåð æà íè åì SiO2 è áîëü øè ìè

ÑàÎ, FeO¢, MgO è ìåíü øèì èí äåê ñîì äèô ôå ðåí öè à -
öèè (DI 82%). Ïà ðà ìåò ðû ñî ñòà âà òàê æå íå âû õî äÿò
çà ïðåä å ëû òà êî âûõ äëÿ ãðà íè òîâ S-òèïà. Ñ ó÷å òîì
óñòà íîâ ëåí íîé âåð òè êàëü íîé çî íàëü íîñ òè ãðà íèò íûõ 
âû õî äîâ, àâ òî ðû âïðà âå ðàñ ñìàò ðè âàòü ýòè ïî ðî äû
êàê ïðî èç âîä íûå áî ëåå ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òîâ òîãî æå
ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî î÷à ãà. Ðàñ ÷åò íûå ïà ðà ìåò ðû èõ îá -
ðà çî âà íèÿ: òåì ïå ðà òó ðà èñ õîä íî ãî ðàñ ïëà âà ïðè ïàð -
öè àëü íîì ïëàâ ëå íèè äðåâ íèõ èç âåð æåí íûõ ïî ðîä
êèñ ëî ãî ñî ñòà âà (cì. ðèñ. 5)  950—900°Ñ [21], òåì ïå -
ðà òóð íûé èí òåð âàë êðèñ òàë ëè çà öèè [7] 900—700°Ñ
ïðè äàâ ëå íèè îò 0,7 äî 0,2 ÃÏà.

Ñà ìûå ìî ëî äûå îñà äî÷ íûå ïî ðî äû â êîí òàê òàõ
ãðà íèò íûõ âû õî äîâ ïðåä ñòàâ ëå íû íè æíè ìè ãî ðè çîí -
òà ìè àíè çèé ñêî ãî ÿðó ñà. Ìîù íîñòü âû øå ëå æà ùåé
òðè à ñî âîé òîë ùè íå ìå íåå 5 êì, à ñóì ìàð íàÿ ìîù -
íîñòü íè æíå-ñðåä íå þð ñêèõ îò ëî æå íèé â ñî ïðå äåëü -
íûõ ðà éî íàõ 4—5 êì (Î.Ã.Ýïîâ, 1985). Ó÷è òû âàÿ,
÷òî ñ ïî çäíå-, à, âîç ìîæ íî, è ñî ñðåä íå þð ñêî ãî âðå -
ìå íè Êó ëàð ñêèé ðà éîí, âå ðî ÿò íî, ÿâ ëÿë ñÿ îáëàñòüþ
ñíî ñà [6], ãëó áè íà ñòà íîâ ëå íèÿ ãðà íèò íûõ âû õî äîâ
îöå íè âà åò ñÿ â 5—6 êì. Ýòîò âû âîä ïîä òâåð æäà åò ñÿ è
õà ðàê òå ðîì ìå òà ìîð ôèç ìà â êîí òàê òàõ êó ëàð ñêèõ
ãðà íè òîâ. Òåð ðè ãåí íî-îñà äî÷ íûå ïî ðî äû çäåñü ïðå -
îá ðà çî âà íû â áè î òèò-êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûå ñ àí äà -
ëó çè òîì êðèñ òà ëè ÷åñ êèå ñëàí öû, à âî âíóò ðåí íåé
çîíå ýê çî êîí òàê òî âî ãî îðå î ëà ãðà íè òè çè ðî âà íû,
âïëîòü äî ôîð ìè ðî âà íèÿ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ãðà íè -
òîâ. Áè î òèò-êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûå ñëàí öû ñ àí äà ëó -
çè òîì ìî ãóò áûòü îò íå ñå íû ê ïè ðîê ñåí-ðî ãî âè êî âîé
ôà öèè êîí òàê òî âî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà, äëÿ êî òî ðûõ õà -

ðàê òåð íà àñ ñî öè à öèÿ: àí äà ëó çèò+êà ëè å âûé ïî ëå âîé
øïàò, îäíà êî, íà ëè ÷èå îò ÷åò ëè âûõ ñëàí öå âûõ òåê -
ñòóð ñáëè æà åò èõ ñ ðå ãè î íàëü íî-ìå òà ìîð ôè çî âàí íû -
ìè ïî ðî äà ìè [16]. Ïî À.À.Ìà ðà êó øå âó [8], àí äà ëó -
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Ðèñ. 4. Ãëè íî çå ìèñ òîñòü è ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå îá ñòà íîâ -

êè ôîð ìè ðî âà íèÿ êó ëàð ñêèõ ãðà íè òîâ:

ïîëÿ äè àã ðàì ìû [28]: OP — îêå à íè ÷åñ êèå ïëà ãè îã ðà íè òû,

IAG — îñòðî âî äóæ íûå ãðà íè òî è äû, CAG — ãðà íè òî è äû

êîí òè íåí òàëü íûõ äóã, CCG — êîí òè íåí òàëü íûå êîë ëè çè -

îí íûå ãðà íè òî è äû, POG — ïî ñòî ðî ãåí íûå ãðà íè òî è äû,

CEUG — ãðà íè òî è äû êîí òè íåí òàëü íî ãî ýïåé ðî ãå íè ÷åñ êî -

ãî âîç äû ìà íèÿ, RRG — ðèô òî ãåí íûå ãðà íè òî è äû; ñì.

óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 3

Ðèñ. 5. Ñî îò íî øå íèÿ Al/(Fe+Mg)—Ca/(Fe+Mg) â êó ëàð -

ñêèõ ãðà íè òàõ:

ïîëÿ äè àã ðàì ìû [21], ïàð öè àëü íîå ïëàâ ëå íèå: I — àì ôè -

áî ëè òîâ,   II — äà öè òîâ-òî íà ëè òîâ,    III — ìå òàã ðà ó âàêê,

IV — ìå òà ïå ëè òîâ; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 3

Ðèñ. 6. Íîð ìè ðî âàí íîå ïî õîí äðè òó [24] ðàñ ïðå äå ëå íèå

ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â êó ëàð ñêèõ ãðà íè òàõ:

çà øòðè õî âàí íîå ïîëå — âà ðè à öèè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ REE äëÿ 

ãðà íè òîâ S-òèïà ÂÊÌ, ïî ðà áî òå [18]



çèò-êîð äè å ðèò-áè î òè òî âûå ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî -
äû îá ðà çó þò ñÿ ïðè P 0,15—0,25 ÃÏà è Ò 670—700°Ñ,
÷òî áëèç êî ê óïî ìÿ íó òûì âûøå ðàñ ÷åò íûì äàí íûì.

Òà êèì îá ðà çîì, ïî òè ïî ìîð ôèç ìó ìè íå ðà ëîâ è
âñåì ïåò ðî- è ãå î õè ìè ÷åñ êèì ïà ðà ìåò ðàì è õà ðàê òå -
ðó ìå òà ìî ôèç ìà âìå ùà þ ùèõ òåð ðè ãåí íî-îñà äî÷ íûõ
ïî ðîä êó ëàð ñêèå ãðà íè òû ñî îò âå òñòâó þò ìå çî à áèñ -
ñàëü íûì êî ðî âûì ãðà íè òàì S-òèïà ñ ïî âû øåí íîé
ðîëüþ íà òðèÿ â ñî ñòà âå ùå ëî ÷åé. Îíè ñôîð ìè ðî âà íû 
èç ãðà íèò íî ãî ðàñ ïëà âà, âîç íèê øå ãî â ïî çäíåñ êëàä -
÷à òûé ïå ðè îä ïðè ïàð öè àëü íîì ïëàâ ëå íèè ïà ëå îï ðî -
òå ðî çîé ñêèõ êèñ ëûõ èç âåð æåí íûõ ïî ðîä è ìå òàã ðà ó -
âàêê ïðè äàâ ëå íè ÿõ äî 0,92 ÃÏà è òåì ïå ðà òó ðå
950—900°Ñ, ÷òî ñíè ìà åò âîï ðîñ î âîç ìîæ íîñ òè
îáðàçî âà íèÿ ìàã ìû íà ìåñ òå çà ñ÷åò ãðà íè òè çà öèè è
ïå ðå ïëàâ ëå íèÿ âìå ùà þ ùèõ òîëù ñ î÷åíü îãðà íè ÷åí -
íûì ïðî ÿâ ëå íè åì èí òðó çèâ íî ãî ïðî öåñ ñà. Êðèñ òàë -
ëè çà öèÿ ìà òå ðèí ñêî ãî ðàñ ïëà âà èìå ëà ìåñ òî â èí òåð -
âà ëå äàâ ëå íèé 0,7—0,2 ÃÏà è èí òåð âà ëå òåì ïå ðà òóð
900—650°Ñ.
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Peculiarities of chemical composition of Lower Cretaceous rocks in the northern
Priverkhoyansk foreland basin
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Described are peculiarities of chemical composition of Lower Cretaceous marine and continental terrigenous rocks 
in the northern Priverkhoyansk foreland basin, which assume their volcanogenic-sedimentary origin.
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Èññëå äó å ìûé ðà éîí ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ íà ëå âî áå ðåæüå
ð.Ëåíà â åå íè æíåì òå ÷å íèè, âáëè çè óñòüÿ ð.Ýå êèò
ìåæ äó ìû ñà ìè ×å êó ðîâ ñêèé è ×ó÷à (ðèñ. 1). Çäåñü
îá íà æà þò ñÿ âåð õíå ìå çî çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ ñå âåð íîé
÷àñ òè Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà, ïðè ìû êà -
þ ùå ãî ê ôðîí òó Âåð õî ÿí ñêî ãî ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âî -
ãî ïî ÿ ñà [4]. Îáðàç öû áûëè îòî áðà íû èç ðàç ðå çà íèæ-
íå ìå ëî âûõ òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä âîñ òî÷ íî ãî êðû ëà
Îãî íåð-Þðÿõ ñêîé ñèí êëè íà ëè (ðèñ. 2, À è Á). Ðà éîí
èñ ñëå äî âà íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ïåð ñïåê òèâ íûì íà îá íà ðó æå -
íèå ãî ðþ ÷èõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ â 
ïðåä å ëàõ Ëåí ñêî ãî óãîëü íî ãî áàñ ñåé íà [6]. Îñíîâ íàÿ
çà äà ÷à ïðî âå äåí íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ — îïðå äå ëå íèå
ëè òî ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé íè æíå ìå ëî âûõ

106

Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà ñå âåð íîé

÷àñ òè Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà è çà ïàä íîé

÷àñ òè Õà ðà ó ëàõ ñêî ãî àí òèê ëè íî ðèÿ:

îò ëî æå íèÿ:   1 — ìå ëî âûå,    2 — þð ñêèå,   3 — òðè à ñî âûå,

4 — ïå ðìñêèå, 5 — êåì áðèé ñêèå, 6 — ðè ôåé ñêèå; 7 — íàä -

âè ãè è âçáðî ñû; 8 — ðàç ëî ìû íå èç âåñ òíîé êè íå ìà òè êè; èñ -

ñëå äó å ìûå ðàç ðå çû: 1 — ìûñ ×å êó ðîâ ñêèé, 2 — ìûñ ×ó÷à
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Ðèñ. 2. Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå êî ëîí êè íè æíå ìå ëî âûõ òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íèé:

À — ìûñ ×å êó ðîâ ñêèé, Á — ìûñ ×ó÷à; îò ëî æå íèÿ: 1 — ïñàì ìè òû, 2 — àëåâ ðî ëè òû, 3 — àð ãèë ëè òû, 4 — óãëè



òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä ýòîé ÷àñ òè ïðî ãè áà ñ öåëüþ óñòà -
íîâ ëå íèÿ èõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ.

Èçó ÷åí íûå ðàç ðå çû ñëî æå íû ìîð ñêè ìè è êîí òè -
íåí òàëü íû ìè òåð ðè ãåí íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Ìîð ñêàÿ
÷àñòü ðàç ðå çîâ ïðåä ñòàâ ëå íà ÷å ðå äî âà íè åì ïñàì ìè -
òîâ è àëåâ ðî ëè òîâ, òîã äà êàê êîí òè íåí òàëü íàÿ — ÷å -
ðå äî âà íè åì ìîù íûõ ãî ðè çîí òîâ ïñàì ìè òîâ è ïà ÷åê
ïå ðå ñëà è âà íèÿ àð ãèë ëè òîâ è àëåâ ðî ëè òîâ ñ ïîä ÷è -
íåí íûì êî ëè ÷åñ òâîì ïñàì ìè òîâ. Äëÿ ïåò ðî õè ìè ÷åñ -
êî ãî èç ó÷å íèÿ áûëè îòî áðà íû 80 îá ðàç öîâ ïñàì ìè -
òîâ è 41 àëåâ ðî ëè òîâ. Ðå çóëü òà òû õè ìè ÷åñ êèõ àíà ëè -
çîâ ïðè âå äå íû â òàá ëè öàõ 1 è 2. Áûëè ðàñ ñ÷è òà íû
îñíîâ íûå ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå ìî äó ëè (ãèä ðî ëè çàò íûé
ÃÌ=(Al2O3+TiO2+Fe2O3+FeO+MnO)/SiO2, àëþ ìî-
êðåì íè å âûé ÀÌ=Al2O3/SiO2, ôå ìè ÷åñ êèé
ÔÌ=(Fe2O3+FeO+MgO+MnO)/SiO2, òè òà íî âûé
ÒÌ=TiO2/Al2O3, íà òðè å âûé ÍÌ=Na2O/Al2O3, êà ëè å -
âûé ÊÌ=K2O/Al2O3, ùå ëî÷ íîé ÙÌ=Na2O/K2O, íîð -
ìè ðî âàí íîé ùå ëî÷ íîñ òè ÍÊÌ=(Na2O+K2O)/Al2O3 è
æå ëåç íûé ÆÌ=(Fe2O3+FeO+MnO)/(Al2O3+TiO2) [7]),
è ïî ñòðî å íû ìî äóëü íûå äè àã ðàì ìû (ðèñ. 3). Íà íèõ
òàê æå íà íå ñå íû òî÷ êè ñðåä íèõ õè ìè ÷åñ êèõ ñî ñòà âîâ
ïåñ ÷à íè êà ïî Ô.Êëàð êó [2] è äà öè òà [5].

Ïñàì ìè òû èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè î÷åíü îä íî -
ðîä íû ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó (ñì. òàáë. 1). Ñðåä íåå
ñî äåð æà íèå SiO2 68,34% (ïðè êî ëå áà íè ÿõ îò 42,58 äî
74,84%), à ïî çíà ÷å íè ÿì ÃÌ<0,30 ïðàê òè ÷åñ êè âñå
îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñèë ëè òà ìè, ÷òî õî ðî øî âèä íî íà ìî -
äóëü íîé äè àã ðàì ìå ÃÌ—ÍÊÌ (ñì. ðèñ. 3, À). Âû ñî -
êèå çíà ÷å íèÿ àëþ ìîê ðåì íè å âî ãî ïåò ðî õè ìè ÷åñ êî ãî
ìî äó ëÿ (ñðåä íåå 0,21) óêà çû âà þò íà ñâå æåñòü îá ëî -
ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà (ñì. ðèñ. 3, Á, Ä, Å). Êëàð êî âîå
çíà ÷å íèå ýòî ãî ìî äó ëÿ äëÿ íîð ìàëü íûõ ïåñ ÷à íè êîâ
ñî ñòàâ ëÿ åò âñå ãî 0,06. Ñî äåð æà íèå òè òà íà íèç êîå
(ñðåä íåå çíà ÷å íèå TiO2 0,46%), íî íà ìî äóëü íîé äè -
àã ðàì ìå ÀÌ—ÒÌ (ñì. ðèñ. 3, Ä) íà áëþ äà åò ñÿ øè ðî -
êèé ðàç áðîñ çíà ÷å íèé ÒÌ îò 0,003 äî 0,060 (ñðåä íåå
0,032), ÷òî ñâè äå- òåëüñòâó åò î ðàç íîé ñòå ïå íè çðå -
ëîñ òè îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà. Â îñíîâ íîì ïðå îá ëà -
äà þò ïñàì ìè òû ñ íèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè òè òà íî âî ãî
ìî äó ëÿ è òîëü êî ó ïÿòè îá ðàç öîâ îíî ïî ïà äà åò â èí -
òåð âàë êëàð êî âûõ çíà ÷å íèé, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ íîð -
ìàëü íûå îñà äî÷ íûå ïñàì ìè òû 0,051—0,060 (ñì. ðèñ.
3, Ã). Æå ëå çà òàê æå ñî äåð æèò ñÿ ìàëî (ñì. ðèñ. 3, Â);
ñðåä íåå çíà ÷å íèå ÔÌ 0,06. Çà êèñ íîå æå ëå çî ïðå îá ëà -
äà åò íàä îêèñ íûì, ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ñî îò âå òñòâåí íî
ðàâ íû 2,35 è 0,62%, òîã äà êàê äëÿ íîð ìàëü íûõ ïåñ ÷à -
íè êîâ õà ðàê òåð íî ïðå îá ëà äà íèå îêèñ íî ãî æå ëå çà. Íà
ìî äóëü íûõ äè àã ðàì ìàõ íà áëþ äà åò ñÿ ïðÿ ìàÿ êîð ðå -
ëÿ öèÿ ìåæ äó ÒÌ è ÔÌ (ñì. ðèñ. 3, Æ) è ÆÌ (ñì. ðèñ.
3, Ã), ÷òî íå òè ïè÷ íî äëÿ íîð ìàëü íûõ îñà äî÷ íûõ ïî -
ðîä. Ùå ëî ÷åé ñî äåð æèò ñÿ ìíî ãî, ñðåä íåå çíà ÷å íèå
Na2O+K2O=6,25%, ïðè ÷åì Na2O ïðå îá ëà äà åò íàä K2O
(ÙÌ>>1), ÷òî õî ðî øî âèä íî íà ìî äóëü íîé äè àã ðàì -
ìå ÙÌ—ÍÌ (ñì. ðèñ. 3, Ç). Ñðåä íåå çíà ÷å íèå ÍÌ
0,27, à KÌ 0,17. Êëàð êî âîå ñî äåð æà íèå ùå ëî ÷åé â
îñà äî÷ íûõ ïåñ ÷à íè êàõ ñî ñòàâ ëÿ åò âñå ãî 1,76% ïðè

ÿâ íîì ïðå îá ëà äà íèè K2O (ÙÌ 0,34). Âû ñî êèå çíà ÷å -
íèÿ ÍÊÌ (ñðåä íåå 0,44) ñâè äå ò åëüñòâó þò î íà ëè ÷èè
ñðå äè îá ëî ìî÷ íîé ÷àñ òè èç ó÷åí íûõ ïñàì ìè òîâ áîëü -
øî ãî êî ëè ÷åñ òâà ïî ëå âûõ øïà òîâ, ÷òî òàê æå óêà çû -
âà åò íà ñâå æåñòü îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà. Íà âñåõ ìî -
äóëü íûõ äèà- ãðàì ìàõ òî÷ êè õè ìè ÷åñ êèõ ñî ñòà âîâ
ïñàì ìè òîâ òÿ ãî òå þò ê òî÷ êå ñðåä íå ãî õè ìè ÷åñ êî ãî
ñî ñòà âà äà öè òîâ [5]. Îäíî ðîä íûé õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ
èç ó÷åí íûõ ïñàì ìè òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëå äñòâè åì ñó ùåñ -
òâî âà íèÿ åäè íî ãî èñ òî÷ íè êà îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à -
ëà. Íå êî òî ðûé ðàç áðîñ òî ÷åê íà ìî äóëü íûõ äè àã ðàì -
ìàõ ÆÌ—ÒÌ, ÔÌ—ÒÌ, ÀÌ—ÒÌ ñâÿ çàí ñ ðàç íîé
ñòå ïåíüþ çðå ëîñ òè îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà.

Àëåâðîëèòû íå ñêîëü êî îò ëè ÷à þò ñÿ ïî ñâî å ìó õè -
ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó îò ïñàì ìè òîâ. Îíè ñî äåð æàò
ìåíü øå SiO2 è Na2O è áîëü øå âñåõ îñòàëü íûõ îêñè -
äîâ (ñì. òàáë. 2). Ïî çíà ÷å íè ÿì 0,30<ÃÌ<0,50 îíè îò -
íî ñÿò ñÿ ê ñè àë ëè òàì. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå ÒÌ 0,045 ãî -
ðàç äî âûøå, ÷åì â ïñàì ìè òàõ, õîòÿ â íîð ìàëü íûõ
îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ çíà ÷å íèÿ òè òà íî âî ãî ïåò ðî õè ìè -
÷åñ êî ãî ìî äó ëÿ âûøå â ïåñ ÷à íè êàõ, ÷åì â àëåâ ðî ëè -
òàõ è àð ãèë ëè òàõ (çà êî íî ìåð íîñòü Ìèã äè ñî âà) [7].
Òàê æå êàê è â ïñàì ìè òàõ, â àëåâ ðî ëè òàõ çà êèñ íîå æå -
ëå çî ïðå îá ëà äà åò íàä îêèñ íûì. Ñî äåð æà íèå ùå ëî ÷åé 
âû ñî êîå (Na2O+K2O=6,06%), è â ñóì ìå ùå ëî ÷åé íå -
çíà ÷è òåëü íî ïðå îá ëà äà åò Na2O (ñðåä íåå çíà ÷å íèå
ÙÌ 1,08). Ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ÍÌ 0,19, à ÊÌ 0,18. Íà
ìî äóëü íîé äè àã ðàì ìå ÀÌ—ÊÌ (ñì. ðèñ. 3, Å) ïî ëî -
æå íèå òî ÷åê óêà çû âà åò íà òî, ÷òî ñî äåð æà íèå K2O è â
ïñàì ìè òàõ, è â àëåâ ðî ëè òàõ ïðè ìåð íî îäè íà êî âî.

Òà êèì îá ðà çîì, èç ó÷åí íûå îá ðàç öû ïñàì ìè òîâ è
àëåâ ðî ëè òîâ îá ëà äà þò ðÿ äîì îñî áåí íîñ òåé, îò ëè ÷à -
þ ùèõ èõ îò íîð ìàëü íûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä: 1) íå ñî -
áëþ äà åò ñÿ çà êî íî ìåð íîñòü Ìèã äè ñî âà [7]; 2) èñ ñëå -
äó å ìàÿ òåð ðè òî ðèÿ â ðàí íåì ìåëó õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü
ãó ìèä íûì êëè ìà òîì è ìåë êî âîä íî-ïðè áðåæ íû ìè è
êîí òè íåí òàëü íû ìè òè ïà ìè îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, äëÿ
êî òî ðûõ ñâî éñòâåí íû âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ ÒÌ [6],   ÷òî
íå íà áëþ äà åò ñÿ â äàí íûõ ðàç ðå çàõ; 3) îä íî ðîä íûé
õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ, áëèç êèé ê õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó
êèñ ëûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä (äà öè òîâ); 4) âû ñî êîå
ñî äåð æà íèå ùå ëî ÷åé ïðè ïðå îá ëà äà íèè Na2O; 5) íèç -
êîå ñî äåð æà íèå MgO è FeO*; 6) çà êèñ íîå æå ëå çî ïðå -
îá ëà äà åò íàä îêèñ íûì; 7) ïî ëî æè òåëü íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ 
ìåæ äó çíà ÷å íè ÿ ìè ÒÌ—ÔÌ è ÒÌ—ÆÌ è îá ðàò íàÿ
— ìåæ äó çíà ÷å íè ÿ ìè ÍÊÌ—ÔÌ.

Ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå øëè ôîâ ïî êà çà ëî ñëà -
áóþ ñî ðòè ðîâ êó è îêà òàí íîñòü îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à -
ëà. Â øëè ôàõ çåð íà, êàê ïðà âè ëî, îò óãëî âà òûõ äî ñðåä -
íå-îêà òàí íûõ. Ñî äåð æà íèå îá ëîì êîâ ïî ðîä <10% è ïî -
ëå âûõ øïà òîâ >25%, ÷òî ïî çâî ëÿ åò íà çû âàòü èõ àð êî çî -
âû ìè àðå íè òà ìè [3]. Îäíà êî ïî õè ìè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè -
êà öèè [3], îñíî âû âà ÿñü íà íèç êèõ çíà ÷å íè ÿõ
SiO2/Al2O3, âû ñî êèõ ñî äåð æà íè ÿõ ùå ëî ÷åé ïðè ïðå îá -
ëà äà íèè Na2O íàä K2O, èõ ìîæ íî îò íåñ òè ê ïî ëå âî-
øïà òî âûì ãðà ó âàê êàì. Äàí íîå íå ñî îò âå òñòâèå òàê æå
ïî çâî ëÿ åò óñîì íèòü ñÿ â èñ êëþ ÷è òåëü íî îñà äî÷ íîì
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71,1
60,5

30,0
88,1

87,1
75,3

09,2
02,0

62,0
89,3

24,0
00,0

84,99

93-
Â

Ä-11
65,85

48,0
86,71

20,2
11,4

50,0
89,2

36,1
13,3

81,4
91,0

00,0
39,3

30,0
00,0

15,99

04-
Â

Ä-11
82,06

08,0
42,71

96,1
21,4

40,0
96,2

36,1
03,3

18,3
12,0

00,0
18,3

00,0
00,0

26,99

44-
Â

Ä-11
79,16

27,0
66,51

56,1
32,4

40,0
76,2

57,1
93,3

01,3
12,0

00,0
00,4

40,0
00,0

34,99

74-
Â

Ä-11
24,26

07,0
26,61

53,1
89,3

30,0
34,2

45,1
18,3

23,3
22,0

00,0
60,3

10,0
00,0

94,99

94-
Â

Ä-11
26,26

37,0
89,51

79,1
28,2

50,0
32,2

32,2
11,4

66,3
32,0

00,0
18,2

60,0
00,0

05,99

15-
Â

Ä-11
14,85

37,0
76,71

91,2
67,3

40,0
55,2

90,2
15,3

65,3
52,0

45,0
74,3

36,0
00,0

04,99

25-
Â

Ä-11
78,36

76,0
65,51

34,1
75,3

40,0
21,2

62,2
15,3

07,2
02,0

25,0
10,3

60,0
00,0

25,99

35-
Â

Ä-11
06,26

07,0
82,61

08,0
33,4

40,0
43,2

75,1
39,3

01,3
12,0

00,0
84,3

50,0
00,0

34,99

45-
Â

Ä-11
78,06

37,0
33,61

38,1
72,4

40,0
17,2

06,1
74,3

11,3
91,0

00,0
22,4

11,0
00,0

84,99

55-
Â

Ä-11
90,26

67,0
01,61

25,1
58,3

30,0
73,2

96,1
86,3

11,3
02,0

00,0
69,3

60,0
00,0

24,99

85-
Â

Ä-11
61,26

07,0
41,51

15,1
97,3

60,0
34,2

38,2
05,3

59,2
12,0

45,1
46,2

30,0
00,0

94,99

06-
Â

Ä-11
15,45

58,0
34,71

85,2
92,6

90,0
92,3

75,2
82,2

76,3
12,0

45,0
73,5

01,0
00,0

87,99

16-
Â

Ä-11
68,06

46,0
84,51

12,2
88,4

70,0
98,1

08,2
92,2

80,3
61,0

45,0
21,5

90,0
00,0

11,001

36-
Â

Ä-11
28,46

07,0
76,61

62,1
54,3

51,0
96,1

32,2
28,3

38,2
71,0

00,0
32,2

01,0
00,0

21,001

66-
Â

Ä-11
98,26

06,0
71,61

42,0
17,3

40,0
12,1

36,2
47,3

04,2
51,0

00,0
73,6

21,0
00,0

72,001

86-
Â

Ä-11
59,95

48,0
16,61

59,1
57,4

70,0
55,2

25,2
40,3

76,2
02,0

00,0
69,4

40,0
00,0

51,001

17-
Â

Ä-11
74,95

77,0
90,71

31,2
39,3

60,0
12,3

75,2
46,3

37,2
61,0

00,0
66,3

20,0
00,0

44,99

37-
Â

Ä-11
17,06

37,0
24,71

12,2
00,4

60,0
65,2

64,2
66,3

10,3
21,0

00,0
92,3

60,0
00,0

92,001

57-
Â

Ä-11
62,85

37,0
79,61

32,2
84,5

60,0
06,2

43,2
29,2

16,2
12,0

00,0
58,4

40,0
00,0

03,99

97-
Â

Ä-11
18,26

75,0
09,51

76,1
33,4

60,0
88,2

00,2
98,2

26,2
61,0

00,0
73,3

50,0
00,0

13,99

08-
Â

Ä-11
36,16

77,0
95,71

14,1
62,3

50,0
63,2

98,1
81,3

89,3
51,0

00,0
33,3

20,0
00,0

26,99

58-
Â

Ä-11
54,95

09,0
58,71

49,1
15,3

60,0
01,2

78,2
35,3

22,3
91,0

00,0
42,4

50,0
00,0

19,99

78-
Â

Ä-11
18,06

68,0
28,61

78,1
03,4

70,0
81,2

18,2
28,2

85,2
12,0

00,0
60,4

20,0
00,0

14,99
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09-
Â

Ä-11
63,85

08,0
20,71

56,0
07,4

60,0
53,2

43,2
98,2

09,2
51,0

00,0
21,7

60,0
00,0

04,99

49-
B

Ä-11
05,06

76,0
20,81

58,0
27,4

60,0
94,2

92,2
46,3

37,2
91,0

00,0
16,3

30,0
00,0

08,99

59-
B

Ä-11
88,26

67,0
03,71

21,0
17,4

60,0
31,2

96,1
31,3

17,2
41,0

00,0
12,4

60,0
00,0

09,99

001-
B

Ä-11
30,36

67,0
48,61

40,1
37,4

60,0
11,2

27,1
36,2

17,2
22,0

00,0
97,3

10,0
00,0

56,99

301-
B

Ä-11
55,54

25,0
04,21

32,0
13,3

23,0
56,1

78,61
63,2

18,1
51,0

17,11
00,3

80,0
00,0

69,99

401-
B

Ä-11
52,95

18,0
29,61

41,1
55,3

61,0
87,1

14,4
42,2

72,2
91,0

51,2
27,4

50,0
00,0

46,99

601-
B

Ä-11
60,06

09,0
68,71

91,1
97,4

80,0
26,2

87,1
75,2

49,2
91,0

00,0
67,4

90,0
00,0

38,99

801-
B

Ä-11
93,36

96,0
24,61

34,1
00,4

60,0
91,2

09,2
62,3

11,2
13,0

00,0
29,2

20,0
00,0

07,99

211-
B

Ä-11
68,75

28,0
27,71

03,1
56,4

80,0
33,2

27,2
62,2

43,2
53,0

45,0
05,6

30,0
00,0

05,99

611-
Â

Ä-11
83,16

38,0
95,61

86,0
45,5

80,0
50,1

76,3
52,2

35,2
81,0

63,1
92,3

11,0
00,0

45,99

421-
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18,56

36,0
52,61

38,0
57,2

50,0
90,1

96,2
36,2

45,2
61,0

38,0
89,2

72,0
00,0

15,99

131-
Â
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55,16

76,0
06,51

83,3
52,3

90,0
74,1

71,2
98,2

31,2
81,0

07,2
33,3

70,0
00,0

84,99

231-
Â

Ä-11
60,46

58,0
61,71

33,4
56,1

70,0
57,0

81,2
55,2

44,2
12,0

45,0
70,3

32,0
00,0

90,001

åå
 í

äåð
Ñ

78,06
47,0

65,61
85,1

11,4
70,0

42,2
56,2

41,3
29,2

91,0
46,0

78,3
01,0

0,
00

86,99
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Ðèñ. 3. Ìî äóëü íûå äè àã ðàì ìû äëÿ íè æíå ìå ëî âûõ òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä ñå âåð íîé ÷àñ òè Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî êðà å âî -

ãî ïðî ãè áà:

1 — ïñàì ìè òû; 2 — àëåâ ðî ëè òû; 3 — ñðåä íèå (êëàð êî âûå) çíà ÷å íèÿ: à — ïåñ ÷à íè êîâ (ÏÊë) [1] è á — äà öè òîâ [4]



ïðî èñ õîæ äå íèè ìà òå ðè à ëà. Èññëå äó å ìûå îá ðàç öû ìàê -
ðîñ êî ïè ÷åñ êè íè ÷åì íå îò ëè ÷à þò ñÿ îò îñà äî÷ íûõ ïî -
ðîä, íî ïî ãå î õè ìèè îíè èìå þò âû ðà æåí íîå âóë êà íî -
ãåí íî-îñà äî÷ íîå ïðî èñ õîæ äå íèå.

Òà êèì îá ðà çîì, èñ ñëå äó å ìûå ïî ðî äû, íå ñìîò ðÿ íà
êà æó ùó þ ñÿ ìàê ðî- è ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êóþ ñõî æåñòü ñ
íîð ìàëü íû ìè îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè, çíà ÷è òåëü íî
îò ëè ÷à þò ñÿ îò íèõ ïî ðÿäó îñî áåí íîñ òåé õè ìè ÷åñ êî -
ãî ñî ñòà âà. Âñå ýòî ïî çâî ëÿ åò ñòà âèòü ïîä ñî ìíå íèå
èñ êëþ ÷è òåëü íî îñà äî÷ íîå ïðî èñ õîæ äå íèå ïñàì ìè -
òîâ, ïî ñòó ëè ðó å ìîå ðà íåå [1]. Äëÿ áî ëåå òî÷ íî ãî
óñòà íîâ ëå íèÿ èõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ íå îá õî äè ìî ïðî âå -
äå íèå áî ëåå äå òàëü íûõ ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êèõ íà áëþ äå -
íèé, à òàê æå èç ó÷å íèå ãå î õè ìèè ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå -
ìåí òîâ èñ ñëå äó å ìûõ ïî ðîä.

Àâòîðû âû ðà æà þò áëà ãî äàð íîñòü ðó êî âî äñòâó
ÔÃÓÍÏÏ «Àýðîãåîëîãèÿ» çà ïî ìîùü â ïðî âå äå íèè
ýêñ ïå äè öè îí íûõ èñ ñëå äî âà íèé.

Èññëå äî âà íèå âû ïîë íå íî ïî ïëà íó ÍÈÐ ÈÃÀÁÌ
ÑÎ ÐÀÍ è ÑÏáÃÓ, ïðè ÷àñ òè÷ íîé ïîä äåð æêå ãðàí -
òîâ ÐÔÔÈ (13-05-00700, 12-05-33018, 12-05-98506),
Ïðîã ðàì ìû ÎÍÇ-10.2, Ïàð òíåð ñêî ãî èí òåã ðà öè îí -
íî ãî ïðî åê òà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 68, ïðî åê òà CALE è ãðàí òà

ïðå çè äåí òà ÐÔ äëÿ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïîä äåð æêè ìî -
ëî äûõ ðîñ ñèé ñêèõ ó÷å íûõ ÌÊ-2902.2013.5. 
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Òðå áî âà íèÿ ê àâ òî ðàì ñòà òåé

1. Ðó êî ïèñü ñòàòüè ïîä ãî òàâ ëè âà åò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ îá ðàç öîì îôîð ìëå íèÿ è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ñ óñòà íîâ -
ëåí íû ìè ñî ïðî âîæ äà þ ùè ìè äî êó ìåí òà ìè: ïèñü ìîì (ðàç ðå øå íè åì íà îïóá ëè êî âà íèå) ðó êî âî äè òå ëÿ ó÷ðåæ -
äå íèÿ è ýêñ ïåð òíûì çà êëþ ÷å íè åì î âîç ìîæ íîñ òè ïóá ëè êà öèè â îò êðû òîé ïå ÷à òè. Â êîí öå ñòàòüè ñòà âÿò ñÿ
ïîä ïè ñè âñåõ àâ òî ðîâ. Â òîì ñëó ÷àå, åñëè àâ òîð íå îäèí, òî óêà çàòü ôà ìè ëèþ àâ òî ðà, ñ êî òî ðûì áó äåò âåñ òèñü
ïå ðå ïèñ êà.

2. Ê ìà òå ðè à ëàì, íà ïðàâ ëÿ å ìûì â ðå äàê öèþ, äîë æíà áûòü ïðè ëî æå íà ñïðàâ êà îá àâ òî ðå (àâ òî ðàõ) ñ óêà çà -
íè åì: ôà ìè ëèè, èìÿ, îò ÷åñ òâà, ó÷å íîé ñòå ïå íè, çâà íèÿ, äîë æíîñ òè, ìåñ òà ðà áî òû, àä ðå ñà äëÿ ïå ðå ïèñ êè (ïî -
÷òî âî ãî), òå ëå ôî íà, e-mail êàæ äî ãî àâ òî ðà.

3. Â æóð íà ëå íå ïóá ëè êó þò ñÿ ñòàòüè, èç ëà ãà þ ùèå îá îá ùå íèÿ è ïðåä ïî ëî æå íèÿ, íå âû òå êà þ ùèå èç ïóá ëè -
êó å ìî ãî îðè ãè íàëü íî ãî ôàê òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà; ñå ðèé íûå è èç ëà ãà þ ùèå îò äåëü íûå ýòà ïû èñ ñëå äî âà íèé, íå 
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ îá ùå ãî èí òå ðå ñà.

4. Ñòàòüè, îò êëî íåí íûå ðåä êîë ëå ãè åé, ïî âòîð íî íå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ.

5. Îáúåì ñòàòüè íå äîë æåí ïðå âû øàòü 15 ñòðà íèö, âêëþ ÷àÿ òàá ëè öû è ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû. Ñëå äó åò îñòà -
âèòü ïîëÿ: ñâåðõó (2 ñì), ñíè çó (2 ñì), ñïðà âà (1 ñì) è ñëå âà (3 ñì). Âñå ñòðà íè öû ðó êî ïè ñè íó ìå ðó þò ñÿ. Â ðå -
äàê öèþ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ äâà ýê çåì ïëÿ ðà ñòàòüè — ðàñ ïå ÷àò êà ñ ïðè íòå ðà, à òàê æå òåêñò íà äèñ êå òå â Text
format (*.rtf), (*.doc) ñ èñ ïîëü çî âà íè åì øðèô òà Times New Roman (ðàç ìåð 12, ïî ëó òîð íûé ìåæ ñòðî÷ íûé èí -
òåð âàë). Â îò äåëü íûå ôàé ëû ïî ìå ùà þò ñÿ ñòàòüÿ, òàá ëè öû. Âîç ìîæ íà ïå ðå äà ÷à ñòà òåé ïî ýëåê òðî ííîé ïî÷-
òå: ogeo@yandex.ru, tsnigri@tsnigri.ru.

6. Äëÿ íà áî ðà ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ ôîð ìóë è õè ìè ÷åñ êèõ ñèì âî ëîâ ðå êî ìåí äó åò ñÿ èñ ïîëü çî âàòü Microsoft
Equation 2.0.

7. Ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû äà åò ñÿ ñêâîç íîé íó ìå ðà öè åé â àë ôà âèò íîì ïî ðÿä êå. Èíîñ òðàí íàÿ ëè òå ðà òó ðà ïî ìå -
ùà åò ñÿ ïî ñëå îò å ÷åñ òâåí íîé. Ññûë êè â òåê ñòå íà èñ òî÷ íèê èç ñïèñ êà ëè òå ðà òó ðû ïðè âî äÿò ñÿ ñî îò âå òñòâó þ -
ùèì ïî ðÿä êî âûì íî ìå ðîì â êâàä ðàò íûõ ñêîá êàõ. Â ñïè ñîê íå âêëþ ÷à þò ñÿ íå îïóá ëè êî âàí íûå ðà áî òû.

8. Ðè ñóí êè è äðó ãèå ãðà ôè ÷åñ êèå ìà òå ðè à ëû (íå áî ëåå 4) â ÷åð íî-áå ëîì âà ðè àí òå ïðè ëà ãà þò ñÿ ê ñòàòüå â
äâóõ ýê çåì ïëÿ ðàõ â îò äåëü íîì êîí âåð òå. Íà îá ðàò íîé ñòî ðî íå êàæ äî ãî ðè ñóí êà êà ðàí äà øîì óêà çû âà þò ñÿ åãî 
ïî ðÿä êî âûé íî ìåð, ôà ìè ëèÿ àâ òî ðà è íà çâà íèå ñòàòüè. Ðàç ìåð îðè ãè íà ëîâ ðè ñóí êîâ íå äîë æåí ïðå âû øàòü
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