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On the program-targeted planning principles of the national mineral base reproduction

B.K.MIKHAILOV, V.P.MIKHAILOVA, B.I.BENEVOLSKY

As demonstrated, the approach to issues of the national mineral base development still follows the «good old
socialistic» pattern what mismatches the key requirements of the market-oriented mining complex. The authors
substantiate the key principles and advantages of the program-targeted planning in exploration employed in
reproduction of the national mineral base along with urgently needed development and implication of a new single
vertically integrated management system of the national mining complex and mineral base.

Key words: program-targeted planning, national mineral base reproduction, mining complex, stages of exploration, 
general exploration.

Îäíèì èç âàæ íåé øèõ óñëî âèé ýô ôåê òèâ íî ãî ðàç âè -
òèÿ è èñ ïîëü çî âà íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñáà ëàí ñè ðî -
âàí íîå è óâÿ çàí íîå ñ ïåð ñïåê òèâ íû ìè ïëà íà ìè ðàç -
âè òèÿ îò äåëü íûõ ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè ïëà íè ðî âà íèå ãå î -
ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî åå âîñ ïðî èç âî äñòâó, âíå
çà âè ñè ìîñ òè îò òîãî, çà ñ÷åò êà êèõ èñ òî÷ íè êîâ ôè -
íàí ñè ðî âà íèÿ îíè âû ïîë íÿ þò ñÿ. Îäíà êî, çà áî ëåå
÷åì äâàä öà òè ëåò íèé ïå ðè îä ðàç âè òèÿ ðû íî÷ íûõ îò -
íî øå íèé â íà øåé ñòðà íå ýòî ìó àñ ïåê òó óäå ëÿ ëîñü èñ -
êëþ ÷è òåëü íî âòî ðîñ òå ïåí íîå âíè ìà íèå. Áî ëåå òîãî,
ñî õðà íÿ þ ùè å ñÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè ïðè íöè ïû
ñî öè à ëèñ òè ÷åñ êî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ íà ôîíå ñó ùåñ òâó -
þ ùåé «ðàç ìû òîñ òè» çîí îò âå òñòâåí íîñ òè ãî ñó äàð-
ñòâà è áèç íå ñà òðàíñ ôîð ìè ðî âà ëèñü òà êèì îá ðà çîì,
÷òî îá ðà çî âà ëàñü çîíà áå çîò âå òñòâåí íîñ òè çà âîñ ïðî -

èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â öå ëîì ïî
ñòðà íå. Ýôôåê òèâ íîñòü ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò
ñòà ëà îöå íè âàòü ñÿ íå äîñ òè æå íè åì çà ïëà íè ðî âàí íûõ 
öèôð ïðè ðîñ òà çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ïðî -
ìûø ëåí íûõ êà òå ãî ðèé, «ïðè âÿ çàí íûõ» ê ãîð íî ðóä -
íûì ðà éî íàì èëè çà ïëà íè ðî âàí íûì òî÷ êàì ýêî íî ìè -
÷åñ êî ãî ðîñ òà â ñòðà íå, à â «ïðè ðîñ òàõ öåí íîñ òè
íåäð», ðàñ ñ÷è òû âà å ìûõ â âèäå «óñëîâ íûõ çà ïà ñîâ»
íà îñíî âå ëî êà ëè çó å ìûõ ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ â ëþ -
áîì ìåñ òå ñòðà íû âíå çà âè ñè ìîñ òè îò òåõ ýêî íî ìè -
÷åñ êèõ óñëî âèé, êî òî ðû ìè ýòî ìåñ òî õà ðàê òå ðè çó åò -
ñÿ. Îäíîâ ðå ìåí íî ñ «âû ìû âà íè åì» ïî íÿ òèÿ ìà òå ðè -
àëü íî îñÿ çà å ìî ãî ïðî äóê òà äå ÿ òåëü íîñ òè ãî ñó äàð-
ñòâåí íîé ãå î ëî ãî ðàç âåä êè, ïî ÿ âè ëîñü ïî íÿ òèå «áþä -
æåò íîé ýô ôåê òèâ íîñ òè», îïðå äå ëÿ å ìîå ðàç íè öåé
ðàñ õîä íîé ÷àñ òè áþä æå òà íà âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå -
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ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû è äî õîä íîé — îò ðå à ëè çà öèè
ïðàâ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè ÷å ðåç ñèñ òå ìó ðàç îâûõ
ïëà òå æåé â òå ÷å íèå îöå íè âà å ìî ãî ïåðèîäà.

Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå àíà ëè çè ðó þò ñÿ íå ãà òèâ íûå ïî -
ñëå äñòâèÿ è àëü òåð íà òèâ íûå âà ðè àí òû îò êà çà îò ñó -
ùåñ òâó þ ùåé ñèñ òå ìû ïëà íè ðî âà íèÿ ìå ðîï ðè ÿ òèé â
ñôå ðå âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Ïðè ýòîì âîï ðî ñû
ðàç âè òèÿ ÌÑÁ íå îò äå ëÿ þò ñÿ îò âîï ðî ñîâ ðàç âè òèÿ
âñå ãî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà ñòðà íû, ïî -
ñêîëü êó îíè ðå øà þò âçà è ìî çà âè ñè ìûå çà äà ÷è. Íî,
åñëè çà âðå ìÿ ðû íî÷ íûõ ðå ôîðì â ÌÑÊ ïî ìå íÿ ëèñü
íå òîëü êî ñî áñòâåí íè êè, ìå õà íèç ìû óïðàâ ëå íèÿ è
îñíîâ íûå ïðè îðè òå òû, òî â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì èç ó÷å íèè
íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû,
ôè íàí ñè ðó å ìûõ èç ñðåäñòâ ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà,
ñî õðà íÿ þ ùà ÿ ñÿ ðó äè ìåí òàð íàÿ ñèñ òå ìà ñî öè à ëèñ òè -
÷åñ êî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ, ïðè âå ëà ê òîìó, ÷òî íà ïðàê -
òè êå ðå øå íèå ýòèõ çà äà÷ îêà çà ëîñü îòî ðâàí íûì îò
ãëàâ íî ãî ïî òðå áè òå ëÿ ïî ëó ÷à å ìîé èí ôîð ìà öèè —
ãîð íî äî áû âà þ ùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïå ðå õîä ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà Ðîñ ñèè
íà ðû íî÷ íûå óñëî âèÿ õî çÿ éñòâî âà íèÿ, áå çóñ ëîâ íî,
îò ðà çèë ñÿ íà ðàç ëè÷ íûõ àñ ïåê òàõ ðàç âè òèÿ è íû íåø -
íå ãî ñó ùåñ òâî âà íèÿ âñåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè, ÷òî
íà õî äèò ïîä òâåð æäå íèå â ñëå äó þ ùåì:

â èí òåí ñèâ íîì ñíè æå íèè êî ëè ÷åñ òâà è êà ÷åñ òâà ó÷è -
òû âà å ìûõ ãî ñó äà ðñòâåí íûì áà ëàí ñîì çà ïà ñîâ áîëü øåé 
÷àñ òè âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, äàæå â òåõ ñëó ÷à ÿõ,
êîã äà òðåíä âîñ ïðî èç âî äñòâà ïî ëî æè òå ëåí (âçà ìåí íà -
è áî ëåå ðåí òà áåëü íûõ è áî ãà òûõ ðóä «êàç íà» íà ïîë íÿ -
åò ñÿ áåä íû ìè ïî ñî äåð æà íè ÿì è èí ôðàñ òðóê òóð íî
òðóä íî äîñ òóï íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè);

â ðåç êîì ñíè æå íèè «ïî èñ êî âî ãî çà äå ëà», êàê îñíî -
âû âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû âû -
ñî êî ëèê âèä íûõ è îñòðî äå ôè öèò íûõ âè äîâ òâåð äûõ
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ;

â íå ñî âåð øå íñòâå èñ ïîëü çó å ìûõ áîëü øè íñòâîì
îò å ÷åñ òâåí íûõ êîì ïà íèé òåõ íè êî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ
ðå øå íèé (ãðà íè ÷à ùèõ ñ îò ñòà ëîñ òüþ) ïðè ðàç ðà áîò êå 
ëó÷ øèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Ðîñ ñèè, ÷òî ïðè âî äèò ê çíà -
÷è òåëü íûì (ïî ìåæ äó íà ðîä íûì ñòàí äàð òàì) ïî òå -
ðÿì, îá óñëîâ ëè âà åò èõ âû áî ðî÷ íóþ îò ðà áîò êó è ôîð -
ìè ðó åò ìíå íèå î ñëà áîé ïðè âëå êà òåëü íîñ òè îò å ÷åñò-
âåí íîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, ñ îä íîé ñòî ðî íû, 
à, ñ äðó ãîé, ñäåð æè âà åò ïëà íè ðî âà íèå è ðàç âè òèå ðà -
áîò ïî ïî èñ êàì è îöåí êå ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ íå òðà äè -
öè îí íû ìè òè ïà ìè ðóä, ðàç ðà áîò êà êî òî ðûõ âî âñåì
ìèðå óæå ÿâ ëÿ åò ñÿ âïîë íå ðÿ äî âûì ñîáûòèåì;

â ñíè æå íèè êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñ òè ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íîé îò ðàñ ëè ñòðà íû â ñèëó åå äëè òåëü íî ãî çà ñòîé -
íî ãî ïî ëî æå íèÿ êàê â ÷àñ òè îò ðàñ ëå âîé íà óêè, òàê è
ñî áñòâåí íî ïðî èç âî äñòâåí íîé ÷àñ òè (êàê ãî ñó äà -
ðñòâåí íîé, òàê è ÷àñ òíîé); ïðå æäå âñå ãî ýòî ñêà çû âà -
åò ñÿ íà ðåç êîì ñíè æå íèè ñïî ñîá íîñ òè îò ðàñ ëè ê ýô -
ôåê òèâ íî ìó ðå øå íèþ çà äà÷ ïî èñ êîâ è îöåí êè «ñëîæ -
íî îò êðû âà å ìûõ» ìåñ òî ðîæ äå íèé;

â îò ñó òñòâèè ðàç ðà áî òîê è âíåä ðå íèÿ â ïðàê òè êó
èí íî âà öè îí íûõ ìå òî äî ëî ãèé è òåõ íî ëî ãèé ïî èñ êîâ
è îöåí êè ìåñ òî ðîæ äå íèé òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ (ÒÏÈ), îá óñëîâ ëåí íûõ ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíûì
ïðå êðà ùå íè åì ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ýòèõ íà ïðàâ ëå íèé
êàê ñî ñòî ðî íû ãî ñó äà ðñòâà, òàê è îò äåëü íûõ ÷àñ òíûõ 
êîì ïà íèé;

â îò ñó òñòâèè ñáà ëàí ñè ðî âàí íîé ñ äðó ãè ìè îò ðàñ -
ëÿ ìè ýêî íî ìè êè ñèñ òå ìû ïëà íè ðî âà íèÿ è ôè íàí ñè -
ðî âà íèÿ ìå ðîï ðè ÿ òèé â ñôå ðå âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, ïðè âî äÿ ùåå ê íå ðà öè î íàëü -
íûì çà òðà òàì áþä æå òîâ ðàç ëè÷ íûõ óðîâ íåé è ÿâ ëÿ þ -
ùå å ñÿ îïðå äå ëåí íûì «òîð ìî çîì» â ðàç âè òèè âñåé
ãåîëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè ñòðàíû.

Õà ðàê òå ðè çóÿ ñè òó à öèþ â ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîì
êîì ïëåê ñå ñòðà íû è ðîëü â åãî ðàç âè òèè ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé îò ðàñ ëè íå ñëîæ íî çà ìå òèòü, íà ñêîëü êî äà ëå êî
îíè ñå ãî äíÿ îò ñòî ÿò äðóã îò äðó ãà. Ãå î ëî ãèÿ, êàê îò -
ðàñëü, äàâ íî ñòà ëà ñà ìî ðå ãó ëè ðó å ìîé ñèñ òå ìîé.
Èìåÿ â ïî ñëåä íèå ãîäû äîñ òà òî÷ íî ñåðü åç íîå ôè íàí -
ñè ðî âà íèå ñî ñòî ðî íû ãî ñó äà ðñòâà, ãå î ëî ãè óæå íå
òîëü êî ïðè âûê ëè ê îò ñó òñòâèþ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà -
êà çà, âû ðà æåí íî ãî â öèô ðàõ ïðè ðîñ òà çà ïà ñîâ, íî
äàæå è ê òîìó, ÷òî ãî ñó äà ðñòâî íå îá îçíà ÷à åò òåð ðè -
òî ðèé ñâî èõ êîí êðåò íûõ èí òå ðå ñîâ ïî òåì èëè èíûì
âè äàì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Â ñëî æèâ øèõ ñÿ óñëî -
âè ÿõ ãå î ëî ãè âû íóæ äå íû ñàìè ñåáå ïëà íè ðî âàòü,
îïðå äå ëÿòü òå êó ùèå è ïåð ñïåê òèâ íûå çà äà ÷è, áèòü ñÿ
íàä èõ ðå øå íè åì, ïðè ýòîì ïî ñòî ÿí íî íà õî äèòü ñÿ
ïîä ïðå ññîì êîí òðîëü íî-íàä çîð íûõ îðãà íîâ â ïî èñ -
êàõ îò âå òîâ íà âîï ðî ñû: à êîìó ýòî íàäî è êà êèì ëå -
ãè òèì íûì äî êó ìåí òîì òà êèå çà äà ÷è îïðå äå ëå íû? Áî -
ëåå òîãî, ñà ìî ðå ãó ëè ðî âà íèå è ñà ìî îï ðå äå ëå íèå ñâî -
å ãî ìåñ òà â ñëîæ íîì ïðî öåñ ñå âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ïðè âå ëî ê òîìó, ÷òî ñïå öè à -
ëèñ òû ðàç ëè÷ íûõ íà ïðàâ ëå íèé — ãå î ëî ãè-èí ôîð ìà -
öè îí ùè êè, ãå î ëî ãè-ðå ãè î íàëü ùè êè, ãå î ëî ãè-ïî èñ êî -
âè êè ñòà íî âÿò ñÿ âñå áî ëåå è áî ëåå ðàç îá ùåí íû ìè
âíóò ðè ñà ìîé îò ðàñ ëè, òàê êàê âû áè ðà þò è ñòà âÿò
ñåáå ñî âåð øåí íî ðàç íûå çà äà ÷è âîï ðå êè äå éñòâó þ -
ùå ìó «Ïî ëî æå íèþ î ïî ðÿä êå ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî ýòà ïàì è ñòà äè ÿì (òâåð äûå ïî -
ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå)» (óòâåð æäå íî ðàñ ïî ðÿ æå íè åì
Ìè íèñ òå ðñòâà ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè 05.07.99 ã. ¹83-ð).

Â ñâÿ çè ñ ýòèì, åæå ãîä íî îá ñóæ äàÿ ïî ëó ÷à å ìûå ðå -
çóëü òà òû è ïðåä ëî æå íèÿ ïî íî âûì çà äà ÷àì è îá ú åê -
òàì ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà êà çà, àê òó àëü íî îñòà íî âèòü -
ñÿ íà èñ ïîëü çó å ìûõ ïîä õî äàõ ê ïëà íè ðî âà íèþ ðà áîò
ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð -
äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, â îñíî âå êî òî ðûõ ñî ãëàñ -
íî «Ñòðà òå ãèè ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè äî 2030 ãîäà» (óòâåð æäå íà ðàñ -
ïî ðÿ æå íè åì Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè
21   èþíÿ 2010 ã. ¹1039-ð)   äîë æíû   ëå æàòü ïðî -
ãðàì ìíî-öå ëå âûå ïðè íöè ïû. Äëÿ çíà êî ìûõ ñ äî êó -
ìåí òà ìè â ýòîé ñôå ðå, âêëþ ÷àÿ íå äàâ íî óòâåð æäåí -
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íóþ Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ãî ñó äà -
ðñòâåí íóþ ïðî ãðàì ìó «Âîñ ïðî èç âî äñòâî è èñ ïîëü -
çî âà íèå ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ», äå éñòâî âàâ øóþ ñ
2006 ã. äî ýòî ãî ìî ìåí òà «Äîë ãîñ ðî÷ íóþ ãî ñó äà -
ðñòâåí íóþ ïðî ãðàì ìó èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âî -
äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû Ðîñ ñèè íà îñíî âå
áà ëàí ñà ïî òðåá ëå íèÿ è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî -
ãî ñûðüÿ» è åæå ãîä íî ðàç ðà áà òû âà å ìûå Ïå ðå÷ íè îá ú -
åê òîâ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà êà çà Ôå äå ðàëü íî ãî àãåíò-
ñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà, ïî íÿò íî
— íà ñêîëü êî îíè äà ëå êè â öå ëîì îò ýòî ãî ñòîëü ïðè -
âëå êà òåëü íî ãî è, áå çóñ ëîâ íî, ïðîäóêòèâíîãî
ðåøåíèÿ.

Ñïå öè à ëèñ òàì èç âåñ òíî, ÷òî ñ ãî äà ìè ïðî öåññ ôîð -
ìè ðî âà íèÿ Ïå ðå÷ íåé ïî èñ êî âûõ îá ú åê òîâ ãî ñó äàð-
ñòâåí íî ãî çà êà çà ñòà íî âèò ñÿ âñå áî ëåå ñëîæ íûì.
Ïðè ÷è íà — èñ ÷åð ïà íèå ôîí äà îá ú åê òîâ, ïîä ãî òîâ -
ëåí íûõ è ïåð ñïåê òèâ íûõ äëÿ ïî ñòà íîâ êè ïî èñ êî âûõ
ðà áîò. Èñòî÷ íè êè ïðåä ëî æå íèé ïî íî âûì îá ú åê òàì
ñà ìûå ðàç íûå, íî, êàê ïðà âè ëî, èñ ïîëü çó åò ñÿ îò ÷åò -
ëè âî çà ÿ âè òåëü íûé ïðè íöèï, îá îñíî âû âà å ìûé îá ùè -
ìè ãî äî âû ìè çà äà íè ÿ ìè äå éñòâó þ ùèõ ãî ñó äà ðñòâåí -
íûõ ïðî ãðàìì â âèäå öèôð ëî êà ëè çó å ìûõ ïðî ãíîç -
íûõ ðå ñóð ñîâ òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â öå ëîì 
ïî Ðîñ ñèè. Ïðè ýòîì ïðàê òè ÷åñ êè íå ó÷è òû âà þò ñÿ
ìåñ òíûå è ðå ãè î íàëü íûå îñî áåí íîñ òè èí ôðàñ òðóê -
òóð íî ãî õà ðàê òå ðà, òðà äè öè îí íîñòü ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
óêëà äà è äð. Ýòèì îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñëó ÷àé íûé õà ðàê òåð
âû áî ðà íî âûõ îá ú åê òîâ âå ðî ÿò íûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò.

Ñå ãîä íÿø íÿÿ ñè òó à öèÿ â îðãà íè çà öèè ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íî ãî ïðî öåñ ñà âåñü ìà äà ëå êà îò òîé «ñòà äèé -
íîñ òè», êî òî ðàÿ áûëà âû ðà áî òà íà âñåì îïû òîì ñî âåò -
ñêîé ãå î ëî ãèè è êî òî ðàÿ ñëó æè ëà ýô ôåê òèâ íûì
èíñòðó ìåí òîì îò êðû òèÿ íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Íà ïîì íèì, ÷òî äî íà ÷à ëà 1990-õ ãî äîâ ïî èñ êî âûå
ðà áî òû ïëà íè ðî âà ëèñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî ðå êî -
ìåí äà öè ÿì ðå ãè î íàëü íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ
íåäð ìàñ øòà áà 1:50 000 íà îñíî âå îöå íîê ïðî ãíîç -
íûõ ðå ñóð ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ êà òå ãî ðèé Ð3 è
Ð2, ïðè âÿ çàí íûõ ê âû äå ëåí íûì ðóä íûì ïî ëÿì. Íî
ðà áî òû ýòîé ñòà äèè ñ ìíî ãî îá ðà çè åì èç âåñ òíûõ, àï -
ðî áè ðî âàí íûõ è èñ ïîëü çî âàí íûõ ìå òî äî ëî ãèé, ìå òî -
äîâ è òåõ íî ëî ãèé óæå áî ëåå 20 ëåò íå âû ïîë íÿ þò ñÿ.
Ïî ý òî ìó íå ñåê ðåò, ÷òî ñî âðå ìåí íûå ïî èñ êè ïëà íè -
ðó þò ñÿ è îñó ùå ñòâëÿ þò ñÿ íà ìî ðàëü íî óñòà ðåâ øèõ
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îñíî âàõ ìàñ øòà áà 1:50 000 20—
50-ëåò íåé äàâ íîñ òè (íå ðåä êî è íà îñíî âàõ ìàñ øòà áà
1:200 000); ïðè ýòîì, îò ñî áñòâåí íî ïî èñ êîâ ïî ñòî ÿí -
íî «îò âëå êà þò ñÿ» ñðå äñòâà íà ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå -
íè ÷åñ êèå è òå ìà òè ÷åñ êèå, îïå ðå æà þ ùèå êðóï íî- è
ñðåä íå ìàñ øòàá íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå, íà çåì íûå ãå î ôè -
çè ÷åñ êèå è àý ðî ãå î ôè çè ÷åñ êèå, ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ -
êèå è ïðî ÷èå èñ ñëå äî âà íèÿ; â ñî ñòàâ ïî èñ êîâ ïî ñòî -
ÿí íî «âñòðà è âà þò ñÿ» ýëå ìåí òû è ìå òî äû ïåð âîé ñòà -
äèè ñ çà äà ÷åé êîì ïåí ñà öèè íå äîñ òàò êà èí ôîð ìà öèè,

êî òî ðóþ äîë æíà ïðåä îñòàâ ëÿòü ïåð âàÿ ñòà äèÿ, èìå þ -
ùàÿ öåëüþ ðàç îá ðàòü ñÿ ñ îñíîâ íû ìè çà êî íî ìåð íîñ -
òÿ ìè ñòðî å íèÿ ðóä íûõ ïî ëåé, îïòè ìè çà öèè ñòðóê òóð
çàòðàò íà èõ èçó÷åíèå (ðèñ. 1).

Â ïî íè ìà íèè àâ òî ðîâ — ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âîå ïëà -
íè ðî âà íèå (ÏÖÏ) ðà áîò ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êîì ïëåêñ íà ó÷íî îá îñíî -
âàí íûõ ìå ðîï ðè ÿ òèé, íà ïðàâ ëåí íûõ íà îò êðû òèå íî -
âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ñî ÷å òà þ ùèõ ïî ñëå äî âà òåëü íî
ïðî âî äè ìûå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû ðàç ëè÷ íûõ
ñòà äèé è ýòà ïîâ â ïðåä å ëàõ êîì ïàê òíûõ òåð ðè òî ðèé
îä íî ãî èëè íå ñêîëü êèõ ñõîä íûõ ïî ñâî å ìó ïðî ôè ëþ
ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ òàê ñî íîâ, îá ú å äè íåí íûõ îá ùåé
èí ôðàñ òðóê òó ðîé (â ò.÷. ïðî åê òè ðó å ìîé), ëèê âèä íûì 
è îñòðî äå ôè öèò íûì íà áî ðîì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ,
áëèç êè ìè òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè ñâîéñòâàìè ðóä è äð.

Ïðå è ìó ùåñ òâà ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âî ãî ïëà íè ðî âà -
íèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ èñ ïîëü çó å ìûì ïî ìå òà ëëüíûì
èëè ïî ñóáú åê òíûì ñî ñòî ÿò â âîç ìîæ íîñ òè:

êîí ñî ëè äà öèè âñåõ ýòà ïîâ è ñòà äèé ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íî ãî ïðî öåñ ñà, íà ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íèé, âñåõ èí -
ôîð ìà öè îí íûõ ðå ñóð ñîâ,  êàä ðî âî ãî ïî òåí öè à ëà íà
íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íûõ è âîñ òðå áî âàí íûõ íà ïðàâ -
ëå íè ÿõ, åäè íñòâåí íî âîç ìîæ íîì âà ðè àí òå ïîä ÷è íå -
íèÿ óñè ëèé è èí òå ðå ñîâ ãå î ëî ãîâ âñåõ ñòà äèé è ýòà -
ïîâ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò (ÃÐÐ) äîñ òè æå íèþ
ãëàâ íîé öåëè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè — îò êðû òèþ
íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé;

áî ëåå ýô ôåê òèâ íî ãî, àä ðåñ íî ãî è îïòè ìàëü íî ãî
ðàñ õî äî âà íèÿ ñðåäñòâ ôå äå ðàëü íî ãî áþä æå òà è ÷àñò-
íûõ êîì ïà íèé, èõ êîí öåí òðà öèè íà ëî êàëü íûõ ïëî -
ùà äÿõ ñ öåëüþ îá îñíî âà íèÿ íî âûõ öåí òðîâ ýêî íî ìè -
÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ñòðà íû íà îñíî âå ñî çäà âà å ìûõ ìè -
íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ áàç;

ñî ãëà ñî âàí íî ãî ñ äðó ãè ìè îò ðàñ ëÿ ìè ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè è ñóá ú åê òà ìè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ñòðà òå ãè -
÷åñ êî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ ìå ðîï ðè ÿ òèé ïî ðàç âè òèþ
ýêî íî ìè êè ñòðà íû;

ñðàâ íè òåëü íîé è ñî ñòÿ çà òåëü íîé îöåí êè áó äó ùèõ
äî õî äîâ ñòðà íû íà îñíî âå ïðè íöè ïîâ îöåí êè êà äàñ -
òðî âîé ñòî è ìîñ òè ó÷àñ òêîâ íåäð è öå ëûõ òåð ðè òî -
ðèé, èã ðà þ ùåé îñíîâ íîå çíà ÷å íèå ïðè ïðè íÿ òèè ðå -
øå íèé î èõ âîâ ëå ÷å íèè â ïðî öåññ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ,
èõ âêëþ ÷å íèÿ â ñõå ìû òåð ðè òî ðè àëü íî ãî ðàç âè òèÿ.

Â ñèñ òå ìå Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü -
çî âà íèþ ðà áî òû ïî ïîä ãî òîâ êå ïå ðå õî äà ê ïðî ãðàì -
ìíî-öå ëå âî ìó ïëà íè ðî âà íèþ îñó ùå ñòâëÿ þò ñÿ íå -
ñêîëü êè ìè îðãà íè çà öè ÿ ìè (ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ, ÔÃÓÏ
ÂÑÅÃÅÈ, ÔÃÓÏ ÂÈÌÑ, ÔÃÓÏ ÂÍÈÈÎêå àí ãå î ëî -
ãèÿ, ÃÓÏ Ñà õà ãå î èí ôîðì, ÔÁÓ Ðîñ ãå îë ôîíä). Â
÷àñòíîñ òè, ðàç ðà áî òàí íûì ïðî åê òîì «Ìå òî äè ÷åñ êèõ
ðå êî ìåí äà öèé ïî ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âî ìó ïëà íè ðî âà -
íèþ âîñ ïðî èç âî äñòâà ÌÑÁ òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî -
ïà å ìûõ â ïðåä å ëàõ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí òðîâ»
ïðåä óñìàò ðè âà åò ñÿ öå ëàÿ öå ïî÷ êà ïî ñëå äî âà òåëü íûõ
äå éñòâèé (ðèñ. 2) ýòî ãî ïðîöåññà:
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ôîð ìè ðî âà íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà êà çà ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð äûõ

ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â ðàì êàõ «äå éñòâó þ ùåé» ñòà äèé íîñ òè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò

Ðèñ. 2. Ñõå ìà ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè îñíîâ íûõ ìå ðîï ðè ÿ òèé ðàç âè òèÿ è èñ ïîëü çî âà íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû 

â ðàì êàõ ïðî ãíîç íî-öå ëå âî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ



ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîå è ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîå
ðà éî íè ðî âà íèå îò äåëü íûõ òåð ðè òî ðèé ñ îá îñíî âà íè -
åì ãðà íèö ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí òðîâ (ÌÑÖ), ñî -
ãëà ñî âàí íûõ ñ ïðî ãðàì ìà ìè ðàç âè òèÿ îò äåëü íûõ
ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè è ðå ãè î íîâ;

ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé àíà ëèç òåð ðè òî ðèé
ÌÑÖ, àíà ëèç ñî ñòî ÿ íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû è 
ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèé àíà ëèç êîì ïëåê ñíîñ òè ïðî -
ìûø ëåí íî-ñûðü å âûõ óçëîâ;

àíà ëèç è îöåí êà ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èç ó÷åí íîñ òè ÌÑÖ
íà ïðåä ìåò åå ñî îò âå òñòâèÿ óñëî âè ÿì ïðî èç âî äñòâà
ïî èñ êîâ;

ïëà íè ðî âà íèå ðà áîò ðàç ëè÷ íûõ ñòà äèé è ýòà ïîâ ïî
âîñ ïîë íå íèþ íå äîñ òà þ ùèõ çíà íèé, îïðå äå ëÿ þ ùèõ
ãî òîâ íîñòü ðàç ëè÷ íûõ ó÷àñ òêîâ ÌÑÖ ê ïðî èç âî äñòâó 
ïî èñ êî âûõ è îöå íî÷ íûõ ðà áîò;

îïðå äå ëå íèå êîí êðåò íûõ çà äà÷ è îá ú åê òîâ ïî èñ -
êîâ.

Âàæ íåé øèì çâå íîì ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âî ãî ïëà íè -
ðî âà íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ îöåí êà áó äó ùèõ äî õî äîâ îò îñâî å -
íèÿ òåõ èëè èíûõ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí òðîâ íà
îñíî âå ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî êà äàñ òðà íåäð, ãëàâ íîé çà -
äà ÷åé êî òî ðî ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî çäà íèå ñèñ òå ìû «ïðî çðà÷ -
íûõ» è ïî íÿò íûõ âñå ìó îá ùåñ òâó è ãî ñó äà ðñòâó ïðà -
âèë è îò íî øå íèé — îò ïåð âûõ øà ãîâ â íå äðî ïîëü çî -
âà íèè äî ìî ìåí òà ïî ëó ÷å íèÿ òî âàð íûõ ïðî äóê òîâ è
óïëà òû âñåõ íà ëî ãîâ è ïëà òå æåé. Ïðàê òè ÷åñ êàÿ ðå à -
ëè çà öèÿ ýòî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ, â êî òî ðîì äîë æíû áûòü
çà äå éñòâî âà íû ìíî ãèå èç ñó ùåñ òâó þ ùèõ è âíîâü ñî -
çäàí íûå ñëóæ áû, ïî òðå áó åò ñî çäà íèÿ, ñî ãëà ñî âà íèÿ è 
ïðè íÿ òèÿ öå ëîé ñèñ òå ìû âçà è ìî ó âÿ çàí íûõ ïî ëî æå -
íèé, ðå êî ìåí äà öèé, òðå áî âà íèé, ìå òî äèê, â ò.÷. íà çà -
êî íî äà òåëü íîì óðîâ íå.

Ðàç ðà áà òû âà å ìîé èí íî âà öè îí íîé ìî äåëüþ ãî ñó äà -
ðñòâåí íî ãî êà äàñ òðà íåäð (äà ëåå — Êà äàñòð íåäð)
ó÷è òû âà þò ñÿ ñõå ìû òåð ðè òî ðè àëü íî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ 
ñóá ú åê òîâ è Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â öå ëîì.
Àëãîðèòìû åãî ñî çäà íèÿ (ðèñ. 3) ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé 
ýòà ïû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé è íîð ìà òèâ íî-ïðà âî âîé
äå ÿ òåëü íîñ òè, ñî ãëà ñî âàí íûå è óòâåð æäåí íûå óïîë -
íî ìî ÷åí íû ìè ãî ñó äà ðñòâåí íû ìè îðãà íà ìè â óñòà -
íîâ ëåí íîì ïî ðÿä êå.

Êàäàñòð íåäð äîë æåí ïðåä ñòàâ ëÿòü ñî áîé ñèñ òå ìà -
òè çè ðî âàí íûé ñâîä ñâå äå íèé îá ó÷òåííûõ ó÷àñ òêàõ
íåäð, îá åñ ïå ÷åí íûé ðàñ ÷å òà ìè îæè äà å ìîé ýô ôåê -
òèâ íîñ òè îò ââî äà èõ â õî çÿ éñòâåí íûé îá îðîò. Ïðè
ýòîì ãî ñó äà ðñòâåí íûì êà äàñ òðî âûì ó÷å òîì íåäð áó -
äóò ïðè çíà âàòü ñÿ äå éñòâèÿ óïîë íî ìî ÷åí íî ãî îðãà íà
ïî âíå ñå íèþ â Êàäàñòð íåäð ñâå äå íèé îá ó÷àñ òêàõ
íåäð, îïðå äå ëÿ þ ùèõ èõ â êà ÷åñ òâå èí äè âè äó àëü íî ãî
îá ú åê òà   ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ó÷å òà è ïî ñëå äó þ ùå ãî
íå äðî ïîëü çî âà íèÿ.

Ïî àíà ëî ãèè ñ çå ìåëü íûì êà äàñ òðîì äî ìî ìåí òà ñî -
çäà íèÿ Êà äàñ òðà íåäð äîë æíî áûòü îá åñ ïå ÷å íî ñî ãëà -
ñî âàí íîå ïðî ñòðà íñòâåí íîå ïëà íè ðî âà íèå íå äðî ïîëü -
çî âà íèÿ, óñòà íàâ ëè âà þ ùåå òåð ðè òî ðèè ïðî âå äå íèÿ  
êà äàñ òðî âûõ ðà áîò. Êàê èç âåñ òíî, íà ÷è íàÿ ñ 2005 ã.,

âîï ðî ñû òåð ðè òî ðè àëü íî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè îò íå ñå íû ê âå äå íèþ Ìèí ðå ãè îí ðàç âè òèÿ
ÐÔ, â ñâÿ çè ñ ÷åì äëÿ êàæ äî ãî ñóá ú åê òà Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè â îá ÿ çà òåëü íîì ïî ðÿä êå ðàç ðà áà òû âà þò ñÿ
ñõå ìû òåð ðè òî ðè àëü íî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ -
ùèå ñî áîé äî êó ìåíò, íà îñíî âà íèè êî òî ðî ãî íà ëþ áîé
òåð ðè òî ðèè ñòðà íû âû ïîë íÿ þò ñÿ ðàñ ÷å òû ïà ðà ìåò ðîâ
ïëà íè ðó å ìûõ îá ú å ìîâ ñòðî è ò åëüñòâà òðàíñ ïîð òíîé,
èí æå íåð íîé, êóëü òóð íîé, ñî öè àëü íî-áû òî âîé èí ôðà-
ñòðóê òó ðû, çà òðàò íà êà ïè òàëü íîå ñòðî è ò åëüñòâî. Ïî
íå ïî íÿò íûì ïðè ÷è íàì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé êîìï-
ëåêñ íå âî øåë â ïå ðå ÷åíü îá ÿ çà òåëü íûõ ñôåð ïëà íè ðî -
âà íèÿ ãî ñó äà ðñòâà è «ìî æåò ðàç ðà áà òû âàòü ñÿ íà îñíî -
âà íèè íîð ìà òèâ íûõ ïðà âî âûõ àê òîâ Ïðå çè äåí òà Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè èëè íîð ìà òèâ íûõ ïðà âî âûõ àê òîâ
Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè». Òî åñòü, ñòðà -
òå ãè ÷åñ êîå ïëà íè ðî âà íèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì -
ïëåê ñà â Ðîñ ñèè îêà çà ëîñü çà êî íî äà òåëü íî íå çà êðåï -
ëåí íûì, ÷òî îïðå äå ëÿ åò îäèí èç ñà ìûõ êðóï íûõ íåäî-
ñòàò êîâ â âû ïîë íÿ å ìîì ñå ãî äíÿ òåð ðè òî ðè àëü íîì ïëà -
íè ðî âà íèè. Â ñâÿ çè ñ ýòèì îä íîé èç çà äà÷ êà äàñ òðî âîé
îöåí êè íåäð ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî çäà íèå áàçû îá ú åê òèâ íîé èí -
ôîð ìà öèè î íå äðàõ, êî òî ðàÿ ìîã ëà áûòü èñ ïîëü çî âà íà
äëÿ öå ëåé ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ ÌÑÊ â Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âîå ïëà íè ðî âà -
íèå âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû —
ýòî íå ïðîñ òîé, îò âå òñòâåí íûé è çà òðàò íûé ïðî öåññ,
òðå áó þ ùèé íå òîëü êî ïî ñòî ÿí íî ãî âíóò ðè îò ðàñ ëå âî -
ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ, íî è ìåæ îò ðàñ ëå âîé êî îð äè íà öèè,
÷òî âîç ìîæ íî òîëü êî íà îñíî âå èí íî âà öè îí íûõ ïîä -
õî äîâ.

×àñ òè÷ íîå èñ ïîëü çî âà íèå îõà ðàê òå ðè çî âàí íûõ
âûøå ïðè íöè ïîâ ïî çâî ëè ëî, íà ÷è íàÿ ñ 2006 ã., îáî-
ñíî âû âàòü è âû äå ëÿòü íà è áî ëåå âàæ íûå â ñî öè àëü íî-
ýêî íî ìè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå
öåí òðû (ðèñ. 4), ðàç ðà áîò êà êî òî ðûõ  ïî çâî ëèò ìíî -
ãèì ñóá ú åê òàì ñíè çèòü äî òà öè îí íóþ çà âè ñè ìîñòü îò
öåí òðà, îá åñ ïå ÷èò ñó ùåñ òâåí íîå ñíè æå íèå óãðîç íà -
öè î íàëü íîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áå çî ïàñ íîñ òè.
Áåçóñëîâ íî, äà ëå êî íå âñå îíè ïîä ëå æàò íå ìåä ëåí íî -
ìó âîâ ëå ÷å íèþ â ïðî öåññ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ.
Íå îá õî äè ìà ñðàâ íè òåëü íàÿ îöåí êà èõ àê òó àëü íîñ òè
è îæè äà å ìîé äî õîä íîñ òè ÌÑÊ, êîí êðå òè çà öèÿ çà äà÷
âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â èõ
ïðåä å ëàõ ñ óñòà íîâ ëå íè åì ïà ðà ìåò ðîâ èñ êî ìûõ îá ú -
åê òîâ.

Ïå ðå âî äÿ ñêà çàí íîå â ïðàê òè ÷åñ êóþ ïëîñ êîñòü, îá -
ðà òèì ñÿ ê àê òó à ëè çè ðî âàí íî ìó ïðî åê òó «Ïî ëî æå íèÿ
î ïî ðÿä êå ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî
ýòà ïàì è ñòà äè ÿì (òâåð äûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå)»
(ðèñ. 5), íå äàâ íî îïóá ëè êî âàí íî ìó äëÿ îá ñóæ äå íèÿ
(Ìè íå ðàëü íûå ðå ñóð ñû Ðîñ ñèè. Ýêî íî ìè êà è óïðàâ -
ëå íèå. ¹3.  2013; Ðóäû è ìå òàë ëû. ¹ 4. 2013), è êî òî -
ðûé ó÷è òû âà åò ñëî æèâ øó þ ñÿ ïðàê òè êó ïëà íè ðî âà -
íèÿ è îðãà íè çà öèè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî ïðî öåñ ñà â
ñòðà íå çà ïî ñëåä íèé áî ëåå ÷åì 20-ëåò íèé ïå ðè îä.
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Ðèñ. 3. Àëãîðèòìû ïðî âå äå íèÿ êà äàñ òðî âîé îöåí êè ìåñ òî ðîæ äå íèé òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â Ðîñ ñèé ñêîé

Ôå äå ðà öèè

Ðèñ. 4. Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå öåí òðû ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ Ðîñ ñèè



Èñõî äÿ èç çà äà÷ êàæ äîé ñòà äèè è îõà ðàê òå ðè çî âàí -
íûõ âûøå ïî ëî æå íèé, ïëà íè ðî âà íèå è îðãà íè çà öèÿ
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, à òàê æå îñíîâ íûå ìå ðîï ðè ÿ -
òèÿ ëè öåí çè îí íî ãî íå äðî ïîëü çî âà íèÿ äîë æíû îñó -
ùå ñòâëÿòü ñÿ íà áàçå ñïå öè àëü íûõ ïðî ãðàìì, «ïðè âÿ -
çàí íûõ» ê êîí êðåò íûì êîì ïàê òíûì ïëî ùà äÿì ðàí ãà
ÌÑÖ. Ìà êåò òà êîé ïðî ãðàì ìû ïðè âå äåí íà ðèñ. 6.
Êîí ñî ëè äà öèÿ ôè íàí ñî âûõ ñðåäñòâ èç âñåõ èñ òî÷ íè -
êîâ (ãðà ôû 5, 6, 7) ïî çâî ëèò íå òîëü êî ñèí õðî íè çè ðî -
âàòü ðà áî òû âñåõ ñòà äèé, íî è íà ïðà âèòü èõ íà äîñ òè -
æå íèå îñíîâ íîé öåëè — îò êðû òèå íî âûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé. Âèäû ðà áîò, íà ïîë íÿ þ ùèõ êàæ äóþ èç ñòà äèé, 
îá îñíî âû âà þò ñÿ ìíî ãè ìè ôàê òî ðà ìè, ñðå äè êî òî ðûõ 
ó÷è òû âà þò ñÿ èç ó÷åí íîñòü, ñî îò âå òñòâèå êîí öåï òó -
àëü íûì çà äà ÷àì ïî èñ êî âûõ ìî äå ëåé, ðàç ðà áî òàí -
íîñòü ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ìå òî äîâ è òåõ íî ëî ãèé è äð.

Ñòà äèÿ 1 (ðå ãè î íàëü íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå
íåäð è ïðî ãíî çè ðî âà íèå ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â ìàñ -
øòà áå 1:500 000 — 1:1 500 000 è ìåëü ÷å) âêëþ ÷à åò ðà -
áî òû ïî ñî ñòàâ ëå íèþ Ãîñ ãå îë êàð òû-1000; ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì, ãå î ôè çè ÷åñ êèì, ãå î õè ìè ÷åñ êèì ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì, èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèì, ýêî ëî ãî-ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì, àý ðî êîñ ìè ÷åñ êèì ñúåì êàì; ïðî ãíîç íî-ìè íå ðà ãå -
íè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ; ðà áî òû ïî èí ôîð ìà öè îí íî ìó
îá åñ ïå ÷å íèþ; òå ìà òè ÷åñ êèå è ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå
èñ ñëå äî âà íèÿ è ÍÈÎÊÐ. Äëÿ öå ëåé ïðî ãðàì ìíî-öå ëå -
âî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ îñî áîå çíà ÷å íèå áó äóò èìåòü ðà áî -

òû ïî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ìó ðà éî íè ðî âà íèþ ðå ãè î -
íîâ  íà  áàçå  ìåë êî ìàñ øòàá íûõ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ è
ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ êàðò, êàê îñíî âû îá îñíî âà íèÿ
è âû äå ëå íèÿ ÌÑÖ. Îñíîâ íûì ïðî äóê òîì ýòîé ñòà äèè
äîë æíû ñëó æèòü ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå ýëåê òðî ííûå
êàð òû ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ìàñ øòà áà 1:500 000 îò -
äåëü íûõ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí òðîâ ñ ñî ïó òñòâó þ -
ùè ìè áà çà ìè äàí íûõ ïî âñåì îá ú åê òàì ðàñ ïðå äå ëåí íî -
ãî è íå ðàñ ïðå äå ëåí íî ãî ôîí äà íåäð, óñè ëåí íûì ýêî íî -
ìè ÷åñ êèì áëî êîì è ðàñ ÷å òà ìè êà äàñ òðî âîé ñòî è ìîñ òè
îò äåëü íûõ ó÷àñ òêîâ íåäð. Â èäå à ëå òà êèå êàð òû äîë -
æíû áûòü ëåã êî äîñ òóï íû, «âè ñåòü» â èí òåð íå òå, ïî -
ñòî ÿí íî îá íîâ ëÿòü ñÿ è îò ðà æàòü ñî âðå ìåí íîå ñî ñòî ÿ -
íèå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ â ïðåä å ëàõ òåð ðè òî ðèè êàæ äî ãî
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî öåí òðà.

Ñòà äèÿ 2 (êîì ïëåê ñíîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå
òåð ðè òî ðèé â ìàñ øòà áå 1:200 000 è ïðî ãíî çè ðî âà íèå
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ) âêëþ ÷à åò ñëå äó þ ùèå îñíîâ -
íûå âèäû ðà áîò: ãåî ëî ãè ÷åñ êèå, ãå î õè ìè ÷åñ êèå, íà -
çåì íûå è àý ðî ãå î ôè çè ÷åñ êèå, ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå,
êîñ ìî- è àý ðî ôî òî-, èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñúåì -
êè; ãëó áèí íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå êàð òè ðî âà íèå ñ áó ðå íè -
åì   ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êèõ  ñêâà æèí; ÃÄÏ-200; îïîð íûå
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèå ïðî ôè ëè, ïëî ùàä íûå ãå î ôè -
çè ÷åñ êèå ðà áî òû; ïðî ãíîç íî-ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå è
ãåîõè ìè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ìàñ øòà áà 1:200 000
(1:100 000); ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ;
ðà áî òû ïî èí ôîð ìà öè îí íî ìó îá åñ ïå ÷å íèþ; òå ìà òè -
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Ðèñ. 5. Ýòà ïû è ñòà äèè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò (òâåð äûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå)



÷åñ êèå ðà áî òû è ÍÈÎÊÐ. Â èõ ðå çóëü òà òå ðàç ðà áà òû -
âà åò ñÿ êîí öåï òó àëü íàÿ îñíî âà äëÿ ïëà íè ðî âà íèÿ è
ïðî ãíî çà âñå ãî êîì ïëåê ñà òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà -
å ìûõ â ïðåä å ëàõ ÌÑÖ, âû ïîë íÿ åò ñÿ ñî ïîñ òàâ ëå íèå,
ñðàâ íå íèå è âû áîð ïðè îðè òåò íûõ ðóä íûõ ðà éî íîâ è
óçëîâ, îïðå äå ëÿ þò ñÿ ïåð âè÷ íûå êî ëè ÷åñ òâåí íûå
îöåí êè ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Ýòà ñòà äèÿ îïðå äå ëÿ åò èäå î ëî ãèþ
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, ðóä íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà -
íèé, íà çíà ÷à åò ýêî íî ìè ÷åñ êèå è ãå î ëî ãî-ïðî ìûø -
ëåí íûå ïà ðà ìåò ðû îá ú åê òîâ áó äó ùèõ ïî èñ êîâ, óòî÷ -
íÿ åò ãðà íè öû è çà äà ÷è ïî âñåì òàê ñî íàì ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âî ãî ðàéîíèðîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ÌÑÖ.

Ñòà äèÿ 3 (îá ùèå ïî èñ êè) — ïîä ãî òîâ êà, îïå ðå æå -
íèå è îá åñ ïå ÷å íèå ïî èñ êî âûõ ðà áîò íà âåñü êîì ïëåêñ 
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Â åå ñî ñòàâ âõî äÿò: ïðîã íîç -
íî-ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå ðà áî òû (ëî êàëü íîå ïðî ãíî çè -
ðî âà íèå ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ) ìàñ øòà áà 1:50 000
(1:25 000); ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïî èñ êè ìàñ øòà áà 1:50 000
(1:25 000); êîì ïëåê ñíîå ãå î ôè çè ÷åñ êîå ïðî ôè ëè ðî -
âà íèå, íà çåì íàÿ ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ è êîì ïëåê ñíàÿ àý ðî -
ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ ñúåì êè ìàñ øòà áà 1:50 000 (1:25 000)
— 1:10 000; ðà áî òû ïî èí ôîð ìà öè îí íî ìó îá åñ ïå ÷å -
íèþ; òå ìà òè ÷åñ êèå ðà áî òû è ÍÈÎÊÐ; îïûò íî-ìå òî -
äè ÷åñ êèå ðà áî òû. Ãëàâ íîé çà äà ÷åé îá ùèõ ïî èñ êîâ

ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî çäà íèå ìíî ãîï ëà íî âûõ îñíîâ âå äå íèÿ ïî -
èñ êî âûõ ðà áîò, âû ÿâ ëå íèå è «ïðè âÿ çàí íàÿ» ê êîí -
êðåò íûì îá ú åê òàì îöåí êà ðå ñóð ñíî ãî ïî òåí öè à ëà íà
óðîâ íå ðóä íûõ ïî ëåé è, ÷àñ òè÷ íî, ðóäíûõ óçëîâ.

Ñòà äèÿ 4 (ïî èñ êî âûå ðà áî òû). Â åå ïðåä å ëàõ âïåð -
âûå ïðî èñ õî äèò ðàç äå ëå íèå è ñïå öè à ëè çà öèÿ çà äà÷ ïî -
èñ êîâ ïî âè äàì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ; ðà áî òû, êàê
ïðà âè ëî, êîí öåí òðè ðó þò ñÿ íà ðóä íûõ ïî ëÿõ è íå âû õî -
äÿò çà ðàì êè ïî òåí öè àëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ìà êå òîì
«Ïðîã ðàì ìû...» ïðåä óñìàò ðè âà åò ñÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ
ïðî åê òîâ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò â ñî îò âå òñòâèè ñ
äå éñòâó þ ùè ìè ñòàòü ÿ ìè (À — òâåð äûå ãî ðþ ÷èå; Á —
÷åð íûå, öâåò íûå, ðåä êèå; Â — áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû è
àë ìà çû; Ã — íå ðó äíûå; Ä — îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå
ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå) è èñ òî÷ íè êà ìè (ñðå äñòâà ôå äå -
ðàëü íî ãî áþä æå òà, ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè,
÷àñ òíûå ñðå äñòâà) ôè íàí ñè ðî âà íèÿ. Â ñî ñòà âå ïðåä âà -
ðè òåëü íûõ ÒÝÑîâ, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ êâèí òýñ ñåí öè åé ðà áîò
ïî èñ êî âîé ñòà äèè, êîí òóð íî îïðå äå ëÿ þò ñÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèå, òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå è ýêî íî ìè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû áó -
äó ùèõ îá ú åê òîâ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ — íî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé. Ðà áî òû ýòîé ñòà äèè äîë æíû îïå ðà òèâ íî ðå -
à ãè ðî âàòü íà ëþ áûå íî âûå êîí öåï òó àëü íûå âû çî âû
ïðåä û äó ùèõ ñòà äèé â âèäå ðå âè çè îí íî-ïî èñ êî âûõ è
ðå êîã íîñ öè ðî âî÷ íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïðè ìå íè òåëü íî ê
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Ñòà äèè, çà äà ÷è è
âèäû ðà áîò; îá ú -

åê òû ðà áîò; âëà äå -
ëåö è ¹ ëè öåí çèè, 
ãî ñó äà ðñòâåí íûé
ðå ãèñ òðà öè îí íûé

íî ìåð

Ñðîê 
óòâåð æäå íèÿ

ÏÑÄ, 
îðãà íè çà öèÿ-
èñ ïîë íè òåëü

ðà áîò, 
Çà êàç ÷èê

Ñðî êè ðà áîò Ñòî è ìîñòü, òûñ. ðóá.

Èñòî÷ íèê ôè íàí ñè ðî âà íèÿ

Îñòà òîê
ñðåäñòâ

ïî ïðî åê -
òó íà íà -
÷à ëî ãîäà

Ëè ìèò
ôè íàí ñè -
ðî âà íèÿ

íà ïëà íè -
ðó å ìûé

ãîä

Òåõ íè ÷åñ -
êîå çà äà -

íèå 
íà 

îá ú åêò

Òåõ íè ÷åñ -
êîå 

çà äà íèå 
íà ãîäÍà÷àëî Îêîí÷à -

íèå
Ôåäåðàëü -
íûé áþä -
æåò

Áþä æåò
ñóá ú åê òà
Ôå äå ðà -
öèè

Ñðå äñòâà
íå äðî -
ïîëüçî âà -
òå ëÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ñòà äèÿ 1. Ðå ãè î íàëü íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå íåäð è ïðî ãíî çè ðî âà íèå ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â ìàñ øòà áàõ 1:500 000-1:1 500 000 è
ìåëü ÷å (ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå ïðî âèí öèè)

Ñòà äèÿ 2. Êîì ïëåê ñíîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå òåð ðè òî ðèé â ìàñ øòà áå 1:200 000 è  ïðî ãíî çè ðî âà íèå  ïî ëåç íûõ   èñ êî ïà å ìûõ (ðóä íûå
ðà éî íû, óçëû)

Ñòà äèÿ 3. Îáùèå ïî èñ êè (ðóä íûå óçëû è ïîëÿ)

Ñòà äèÿ 4. Ïî èñ êî âûå ðà áî òû (ðóä íûå ïîëÿ, ìåñ òî ðîæ äå íèÿ),  ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå ïî ãðóï ïàì è âè äàì òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ:
À - òâåð äûå ãî ðþ ÷èå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå, Á - ÷åð íûå, öâåò íûå, ðåä êèå ìå òàë ëû, Â - áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû è àë ìà çû, Ã - íå ðóä íûå ïî ëåç -
íûå èñ êî ïà å ìûå, Ä - îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå

Ñòà äèÿ 5. Îöå íî÷ íûå ðà áî òû (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ó÷àñ òêè ìåñ òî ðîæ äå íèé),  ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå ïî ãðóï ïàì è âè äàì òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ: À - òâåð äûå ãî ðþ ÷èå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå, Á - ÷åð íûå, öâåò íûå, ðåä êèå ìå òàë ëû, Â - áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû è àë ìà çû, Ã - íå ðóä -
íûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå, Ä - îá ùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå

Ðèñ. 6. Ìà êåò «Ïðîã ðàì ìû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð -

äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ _________________________ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî öåí òðà ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ 

(______________________________________ ñóá ú åê òû ÐÔ) íà _____________ ãîäû»



çà äà ÷àì ïî èñ êîâ íî âûõ ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûõ è ãå î ëî -
ãî-ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé. 

Ñòà äèÿ 5 — îöå íî÷ íû ìè ðà áî òà ìè íà îñíî âå ïðè -
ìå íå íèÿ öå ëî ãî êîì ïëåê ñà èñ ñëå äî âà íèé âïåð âûå
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðî ìûø ëåí íàÿ ïðè íàä ëåæ íîñòü èç ó÷à -
å ìûõ îá ú åê òîâ; íà ñî îò âå òñòâó þ ùèõ êàð òàõ, â ãî ñó -
äà ðñòâåí íîì áà ëàí ñå ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ íî âûå îá ú åê òû
ó÷å òà; â ãî ñó äà ðñòâåí íîì Êà äàñ òðå íåäð äà åò ñÿ ïåð -
âè÷ íàÿ îöåí êà èõ ýêî íî ìè ÷åñ êîé çíà ÷è ìîñ òè, äî õîä -
íîñ òè äëÿ îá ùåñ òâà è ãî ñó äà ðñòâà.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âîå ïëà íè ðî âà -
íèå âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû —
ýòî ñëîæ íåé øèé è îò âå òñòâåí íûé ïðî öåññ, ðå ãó ëè ðî -
âà íèå êî òî ðî ãî âîç ìîæ íî òîëü êî ïðè èñ ïîëü çî âà íèè
èí íî âà öè îí íûõ ïîä õî äîâ. Â èõ ÷èñ ëå:

1) ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîå ðà éî íè ðî âà íèå ðå ãè î íîâ
ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî-ýêî -
íî ìè ÷åñ êèõ êðè òå ðè åâ;

2) ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå êàð òû ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ ÌÑÖ ìàñ øòà áà 1:500 000 ñ íå îá õî äè ìû ìè áà çà -
ìè äàí íûõ, êàê îá ùå äîñ òóï íàÿ îñíî âà áó äó ùå ãî íå -
äðî ïîëü çî âà íèÿ â èõ ïðåä å ëàõ;

3) Êà äàñòð íåäð, âå äó ùèé ñÿ íà îñíî âå ðàñ ÷å òîâ è
ó÷å òà äî õî äîâ îò ïðî ãíî çè ðó å ìî ãî ââî äà â ðàç ðà áîò -
êó òîãî èëè èíî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, è, ñî çäà þ ùèé ñî -
ñòÿ çà òåëü íóþ îñíî âó ïðè ïðè íÿ òèè ðå øå íèÿ î ââî äå
â íå äðî ïîëü çî âà íèå òîãî èëè èíî ãî îá ú åê òà è, â öå -
ëîì, ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî öåí òðà ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
ðàç âè òèÿ;

4) «Ïî ëî æå íèå î ïî ðÿä êå ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî ýòà ïàì è ñòà äè ÿì (òâåð äûå ïî ëåç -
íûå èñ êî ïà å ìûå)», àäàï òè ðî âàí íîå ê ñî âðå ìåí íûì
óñëî âè ÿì âå äå íèÿ ðà áîò ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ â Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè;

5) ïðî ãíîç íî-öå ëå âîå ïëà íè ðî âà íèå âñåõ ìåðî-
ïðè ÿ òèé ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç -
âî äñòâà ÌÑÁ â ïðåä å ëàõ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí -
òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ñ ó÷å òîì ïóí êòîâ
1—4.

Â ñâÿ çè ñ èç ëî æåí íûì, íà âçãëÿä àâ òî ðîâ, íå îá õî -
äè ìû íå êîñ ìå òè ÷åñ êèå ìåðû, à êî ðåí íûå ïðå îá ðà çî -
âà íèÿ êàê â âîñ ïðî èç âî äñòâå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
áàçû, òàê è â äî áû âà þ ùåì ñåê òî ðå ñòðà íû, êî òî ðûå
áû ñïî ñî áñòâî âà ëè èõ êîí ñî ëè äà öèè è ðîñ òó êîí êó -

ðåí òîñ ïî ñîá íîñ òè íà ìåæ äó íà ðîä íîì ðûí êå. Äëÿ
ýòî ãî ñëå äó åò ðàç ðà áî òàòü è âíåä ðèòü íî âóþ ñèñ òå ìó
óïðàâ ëå íèÿ ÌÑÊ, âêëþ ÷à þ ùóþ:

1. Ñòðà òå ãèþ ðàç âè òèÿ è ìî äåð íè çà öèè âñå ãî ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà (à íå åãî îò äåëü íî âçÿ -
òîé ÷àñ òè — ÌÑÁ), ïî ñòðî åí íóþ íà ïðî ãðàì ìíî-öå -
ëå âûõ ïðè íöè ïàõ â ïî ëíîé ãàð ìî íèè ñ ïðî ãðàì ìíû -
ìè äî êó ìåí òà ìè ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè -
òèÿ îò äåëü íûõ ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, ðå -
ãè î íîâ è Ðîñ ñèè â öåëîì.

2. Ñèñ òå ìó ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ó÷å òà îæè äà å ìûõ äî -
õî äîâ îò èñ ïîëü çî âà íèÿ íåäð ÷å ðåç ñèñ òå ìó êà äàñò-
ðî âîé îöåí êè çà ïà ñîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ è èõ ó÷å òà ãî ñó äà ðñòâåí íîé êàç íîé, ÷òî ïî -
çâî ëèò ýô ôåê òèâ íî óïðàâ ëÿòü áó äó ùè ìè è òå êó ùè ìè 
ñûðü å âû ìè äî õî äà ìè áþä æå òà ñòðà íû, ðå ãó ëè ðî âàòü
è êîí òðî ëè ðî âàòü ëþ áûå îïå ðà öèè ñ ïðî äóê öè åé
ÌÑÊ, à òàê æå äàñò ðå àëü íûå ðû ÷à ãè ñðåä íå- è äîë -
ãîñ ðî÷ íî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ ìå ðîï ðè ÿ òèé ñî öè àëü íî-
ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ðàçíîãî óðîâíÿ.

3. Ñèñ òå ìó ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ è
ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ, íà ó÷íî-èñ ñëå -
äî âà òå ëüñêèõ è ãå î òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ðà áîò, êîí ñî ëè -
äè ðó þ ùèõ ñðå äñòâà ãî ñó äà ðñòâà è âíå áþä æåò íûõ
èñ òî÷ íè êîâ â èõ «ïðè âÿç êå» ê îò äåëü íûì öåí òðàì
ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ (êëàñ òå ðàì, òåð ðè òî ðè àëü -
íî-ïðî èç âî äñòâåí íûì êîì ïëåê ñàì, ïðî ìûø ëåí -
íî-ñûðü å âûì óçëàì è äð.) ÷å ðåç ðà öè î íàëü íóþ è ñî -
öè àëü íî ñáà ëàí ñè ðî âàí íóþ ñèñ òå ìó íà ëî ãîâ è ïëà òå -
æåé ñî ñòî ðî íû äî áû âà þ ùèõ êîì ïà íèé. Òà êèå ñðåä-
ñòâà öå ëå ñî îá ðàç íî êîí ñî ëè äè ðî âàòü è ðàñ ïðå äå ëÿòü
èç åäè íî ãî ôîí äà âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-
ñûðü å âîé áàçû.

Ðå øå íèå ýòèõ çà äà÷ ïîä ñèëó òîëü êî åäè íîé âåð òè -
êàëü íî èí òåã ðè ðî âàí íîé ñòðóê òó ðå, ýô ôåê òèâ íî êî -
îð äè íè ðó þ ùåé è óïðàâ ëÿ þ ùåé ïðî öåñ ñà ìè âîñ ïðî -
èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû è ðàç âè òèÿ ìè -
íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, ñïî ñîá íîé ðå øàòü
çà äà ÷è ïî ëíî ãî öèê ëà — îò ðå ãè î íàëü íî ãî èç ó÷å íèÿ
íåäð äî ïî ñòà íîâ êè çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ íà 
ãî ñó äà ðñòâåí íûé ó÷åò, îò ðàç ðà áîò êè ñî âðå ìåí íûõ
òåõ íî ëî ãèé ïî èñ êîâ äî èí íî âà öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé
ðàç ðà áîò êè ïåðåäàâàåìûõ â îñâîåíèå ìåñòîðîæäåíèé 
è ïðåäåëüíî âîçìîæíîãî èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ.
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Ðóä íûå è íå ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

ÓÄÊ 553.411:550.812.1 Ó À.È.Èâà íîâ, 2013

Îñî áåí íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ òðà äè öè îí íûõ ìå òî äîâ ïî èñ êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé ðóä íî ãî
çî ëî òà â ñëîæ íûõ ãîð íî-òà åæ íûõ ëàí äøàô òàõ

À.È.ÈÂÀÍÎÂ (ÔÃÓÏ Öåí òðàëü íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé èí ñòè òóò öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ 
ìå òàë ëîâ (ÖÍÈÃÐÈ); ã.Ìîñ êâà, Âàð øàâ ñêîå øîñ ñå, ä.129, êîðï.1)

Ðàñ ñìîò ðå íû ïðî áëå ìû ïî èñ êîâ ðóä íî ãî çî ëî òà â ñëîæ íûõ ãîð íî-òà åæ íûõ ëàí äøàô òàõ: â óñëî âè ÿõ çà ëå -
ñåí íûõ, çà áî ëî ÷åí íûõ, ïî êðû òûõ êó ðóì íè êà ìè ñêëî íàõ è âî äî ðàç äå ëàõ. Ïðåä ëî æå íà ìå òî äè êà èñ ïîëü çî âà -
íèÿ íà è áî ëåå ýêñ ïðåñ ñíûõ ìå òî äîâ èç ó÷å íèÿ äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé (îá ëî ìî÷ íûé, øëè õî âîé è ëè òî õè -
ìè ÷åñ êèé) ñ öåëüþ ïî èñ êîâ çî ëî òî ðóä íûõ îá ú åê òîâ â òà êèõ óñëî âè ÿõ. Äëÿ ñî çäà íèÿ îá íà æåí íîñ òè äå ëþ âèÿ,
åãî èç ó÷å íèÿ è îïðî áî âà íèÿ èñ ïîëü çó åò ñÿ ïðî õîä êà øóð ôîâ, áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì, ñêâà æèí
ïíåâ ìî ó äàð íî ãî áó ðå íèÿ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: èí ôîð ìà òèâ íûé ñëîé äå ëþ âèÿ, øóð ôû, áóëü äî çåð íûå êà íà âû, ñêâà æè íû ïíåâ ìî ó äàð íî ãî 
áó ðå íèÿ, îïðî áî âà íèå äå ëþ âèÿ.

Èâà íîâ Àíàòîëèé Èííî êåí òüå âè÷, a.ivanov@tsnigri.ru

Application peculiarities of traditional prospecting methods for ore gold deposits in complicated
mountain-taiga landscapes

A.I.IVANOV

The problems of prospecting methods for gold ore in complicated mountain-taiga landscapes are described — for
forested, swampy, slopes and watersheds covered by large boulders conditions. The technique of using the most fast
methods of studying talus deposits is offered: clastic, placer and lithochemical methods for search of gold-bearing
objects in such conditions. To exposure talus deposits and its studying and sampling the following works are
produced: pit excavation, heavy crawler dozer trenching with depth of 1 m, air percussion wells drilling.

Key words: information layer of talus deposits, pits, dozer trenches, air percussion wells drilling, sampling talus
deposits.

Ñ äðåâ íèõ âðå ìåí ñ öåëüþ ïî èñ êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ðóä íûõ è íå ðóä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (çî ëî òà,
êàñ ñè òå ðè òà, âî ëüôðà ìè òà, òàí òà ëî-íè î áà òîâ è äð.)
ïðî èç âî äè ëîñü èç ó÷å íèå äå ëþ âè àëü íî-ýëþ âè àëü íûõ
îò ëî æå íèé. Âî ìíî ãèõ ó÷åá íûõ ïî ñî áè ÿõ è ðÿäå ìå -
òî äè ÷åñ êèõ ðó êî âîäñòâ [8, 9 è äð.] îõà ðàê òå ðè çî âà íû
òà êèå ìå òî äû èç ó÷å íèÿ äå ëþ âèÿ, êàê îá ëî ìî÷ íûé
(îêîí òó ðè âà íèå äå ëþ âè àëü íûõ ñâà ëîâ ðóä íûõ òåë),
êî ïó øå íèÿ (øëè õî âîé), ëè òî õè ìè ÷åñ êèé.

Ìå òîä îêîí òó ðè âà íèÿ äå ëþ âè àëü íûõ ñâà ëîâ ðóä -
íûõ òåë ïðåä ïî ëà ãà åò ïî èñ êè è îêîí òó ðè âà íèå ñâà -
ëîâ ðóä íûõ òåë â ìàð øðó òàõ ïó òåì ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî 
èñ õà æè âà íèÿ ïåð ñïåê òèâ íîé ïëî ùà äè è «äîë æåí ñî -
÷å òàòü ñÿ ñ äðó ãè ìè ìå òî äà ìè ïî èñ êîâ — ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ñúåì êîé, øëè õî âûì ìå òî äîì, ñ êî ïó øå íè åì è
îá ëî ìî÷ íî-ðå÷ íûì… Åñëè ñêëî íû çà êðû òû ìõîì,
çà äåð íî âà íû, òî íóæ íî ïðî èç âåñ òè ðàñ ÷èñ òêè, ïðî ñå -
êè, ñíÿòü â íå êî òî ðûõ ó÷àñ òêàõ ìî õî âîé ïî êðîâ è
ïðî èç âåñ òè íà áëþ äå íèÿ íàä äå ëþ âè àëü íûì øëåé -
ôîì ñ öåëüþ êîí ñòà òà öèè â íåì îá ëîì êîâ ðóä íûõ òåë 
èëè   îá ëîì êîâ  èç ìå íåí íûõ âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä» [9,
ñ. 166, 167].

Êî ïó øå íèå ïðî èç âî äèò ñÿ äëÿ îò áî ðà øëè õî âûõ
ïðîá èç «…ðûõ ëûõ ýëþ âè àëü íî-äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî -
æå íèé ñ öåëüþ êîí ñòà òà öèè â íèõ óñòîé ÷è âûõ ê âû -
âåò ðè âà íèþ ìè íå ðà ëîâ. Îíî øè ðî êî äîë æíî áûòü
ïðè ìå íå íî â òîì ñëó ÷àå, êîã äà ðóä íîå òåëî íå ôèê ñè -
ðó åò ñÿ íè â êî ðåí íîì çà ëå ãà íèè, íè â âèäå îá ëîì êîâ
â äå ëþ âèè… Ðàç ìåð êî ïó øåé, êî òî ðûå çà äà þò ñÿ ñ
öåëüþ âçÿ òèÿ èç íèõ ïðî áû, çà âè ñèò îò ñî ñòà âà äå ëþ -
âè àëü íî ãî ìà òå ðè à ëà, åãî ìîù íîñ òè è ãëó áè íû çà ëå -
ãà íèÿ ñëîÿ, îá îãà ùåí íî ãî èñ êî ìûì ìè íå ðà ëîì…
Åñëè êî ïó øå íèå ïðî âî äèò ñÿ íà ñêëî íå, ïî êðû òîì
ðûõ ëûì ìà òå ðè à ëîì (äðåñ âà, ãëè íà, ìåë êàÿ ùå áåí -
êà), òî âïîë íå äîñ òà òî÷ íî êî ïó øè äå ëàòü ðàç ìå ðîì
0,6´0,6´0,6 ì. Åñëè íà ñêëî íå äå ëþ âèé ñî ñòî èò èç
êðóï íûõ îá ëîì êîâ… êî ïó øè äîë æíû èìåòü òà êóþ
ãëó áè íó, ÷òî áû áûë âñêðûò ìåë êèé è ðûõ ëûé ìà òå -
ðè àë…» [9, ñ. 170—174], èëè «ïðî áû îò áè ðà þò ñ ãî -
ðè çîí òîâ ïî ÿâ ëå íèÿ ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òûõ ïðè ìà çîê,
ñïî ñî áñòâó þ ùèõ êîí öåí òðà öèè çå ðåí òÿ æå ëûõ ìè íå -
ðà ëîâ» [8, ñ. 16]. Øëè õî âûå ïðî áû ïîä âåð ãà þò ñÿ ìè -
íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ìó àíà ëè çó è, â íå îá õî äè ìûõ ñëó ÷à ÿõ,
ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êî ìó èç ó÷å íèþ [8].
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Ëè òî õè ìè ÷åñ êîå îïðî áî âà íèå ïî âòî ðè÷ íûì îðå î -
ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ (ÂÎÐ) â ñòàí äàð òíîì ñëó ÷àå ïðî èç âî -
äèò ñÿ èç êî ïó øåé ãëó áè íîé 15—20 ñì. Îäíà êî èç -
âåñòíî, ÷òî äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ îïòè ìàëü íî ãî ãî ðè çîí òà
îò áî ðà ïðîá íå îá õî äè ìî ïðî âåñ òè îïûò íî-ìå òî äè -
÷åñ êèå ðà áî òû — äîë æåí ïðî õî äèòü ñÿ øóðô ãëó áè -
íîé äî 2,5 ì äëÿ îïðî áî âà íèÿ êàæ äî ãî ñëîÿ ïî ÷âåí -
íî ãî ïðî ôè ëÿ [6].

Îäíà êî ñòàí äàð òíîå ïðè ìå íå íèå âñåõ ýòèõ ìå òî -
äîâ ïî èñ êîâ çà òðóä íå íî â óñëî âè ÿõ ïðå îá ëà äà íèÿ
ñëîæ íûõ ãîð íî-òà åæ íûõ ëàí äøàô òîâ, êî òî ðû ìè õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìíî ãèå ñè áèð ñêèå è ñå âåð íûå îá ëàñ òè 
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè. Îäíèì èç ïðè ìå ðîâ òà êèõ
ïëî ùà äåé ÿâ ëÿ åò ñÿ Áî äàé áèí ñêèé ðóä íûé ðà éîí
(Ëåí ñêàÿ çî ëî òî íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ), â ïðåä å ëàõ êî òî -
ðî ãî â áàñ ñåé íàõ ìíî ãèõ çî ëî òî íîñ íûõ ðåê ïðå îá ëà -
äà þò çà ëå ñåí íûå, çà äåð íî âàí íûå, çà áî ëî ÷åí íûå
ñêëî íû è âî äî ðàç äå ëû (ðèñ. 1). Â òà êèõ óñëî âè ÿõ
ñòàí äàð òíû ìè ìå òî äà ìè ïî èñ êî âûå ïðè çíà êè íå âû -
ÿâ ëÿ ëèñü, è ïåð ñïåê òè âû ýòèõ òåð ðè òî ðèé íà îá íà ðó -
æå íèå çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îöå íè âà ëèñü
îò ðè öà òåëü íî. Â ðå çóëü òà òå â ñâÿ çè ñ èñ ÷åð ïà íè åì
ôîí äà ïåð ñïåê òèâ íûõ ó÷àñ òêîâ ê íà ÷à ëó 1990-õ ãî -
äîâ ïî ëî æè òåëü íûå ïðî ãíîç íûå îöåí êè â Áî äàé áèí -
ñêîì ðóä íîì ðà éî íå èìå ëèñü ëèøü äëÿ ôëàí ãîâ èç -
âåñ òíûõ îáúåêòîâ.

Ïðî âå äåí íûé â 1990-å ãîäû ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé
àíà ëèç âñåõ ìà òå ðè à ëîâ ïî çî ëî òî íîñ íîñ òè Áî äàé -
áèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà ïî çâî ëèë îá îñíî âàòü, íà
îñíî âå ïðåä ñòàâ ëå íèé î ìíî ãî ý òàï íîì ôîð ìè ðî âà -
íèè çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé [3, 4, 5], ïåð ñïåê -
òè âû ðÿäà ó÷àñ òêîâ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ ïðå îá ëà äà -
íè åì çà ëå ñåí íûõ, çà äåð íî âàí íûõ è çà áî ëî ÷åí íûõ
ñêëî íîâ è âî äî ðàç äå ëîâ, è ñ÷è òàâ øèõ ñÿ ðà íåå íå ïåð -

ñïåê òèâ íû ìè. Ïðîã íî çè ðî âà íèå ïðè ýòîì îñíî âû âà -
ëîñü íà âû äå ëå íèè ïî êîì ïëåê ñó ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ, ãå î õè ìè ÷åñ êèõ, êîñ ìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ,
ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ è äðó ãèõ ïðè çíà êîâ îñíîâ íûõ
ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ñòðóê òóð — ñè íñêëàä ÷à òûõ
çîí ðàñ ñëàí öå âà íèÿ (ïðî äîëü íûõ ðàç ëî ìîâ) ñ ïðî ÿâ -
ëå íè åì èí òåí ñèâ íûõ çî ëî òî íîñ íûõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êèõ ïðî öåñ ñîâ (æå ëå çî ìàã íå çè àëü íîé êàð áî íà òè çà -
öèè è ïè ðè òè çà öèè). Â èõ ïðåä å ëàõ â êà ÷åñ òâå ïåð -
ñïåê òèâ íûõ áûëè íà ìå ÷å íû óçëû, ãäå çîíû ïå ðå ñå êà -
þò ëè òî ëî ãè ÷åñ êè áëà ãîï ðè ÿò íûå ãî ðè çîí òû è äå -
ôîð ìè ðó þò ñÿ ðàç ëîì íû ìè è êó ïîëü íû ìè ñòðóê òó ðà -
ìè ðå ãè î íàëü íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî ãî è ñèíãðàíèòíîãî
ýòàïîâ.

Ïðè âû äå ëå íèè ïåð ñïåê òèâ íûõ ó÷àñ òêîâ çíà ÷è -
òåëü íàÿ ðîëü îò âî äè ëàñü òàê æå àíà ëè çó ìà òå ðè à ëîâ
ïî ðîñ ñûï íîé çî ëî òî íîñ íîñ òè (ðàç ìåð íîñòü, ìîð ôî -
ëî ãèÿ, ïðî áíîñòü, öâåò è äðó ãèå ôè çè ÷åñ êèå îñî áåí -
íîñ òè çî ëî òà, ëè íåé íàÿ ïðî äóê òèâ íîñòü ðîñ ñû ïåé,
ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå êî ðåí íî ãî ïëî òè êà, ðå çóëü -
òà òû ëè òî õè ìè ÷åñ êî ãî îïðî áî âà íèÿ ïî ïåð âè÷ íûì
îðå î ëàì êî ðåí íûõ ïî ðîä ïëî òè êà è äð.). Â ðå çóëü òà òå 
â ñå âåð íîé ÷àñ òè Áî äàé áèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà
áûëî âû äå ëå íî íå ñêîëü êî ïåð âî î ÷å ðåä íûõ ó÷àñ òêîâ
(â ðàí ãå ïåð ñïåê òèâ íî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ), à â èõ ïðåä å -
ëàõ — ïåð ñïåê òèâ íûå óçëû.

Â ñâÿ çè ñ òåì, ÷òî ó÷àñ òêè, âû äå ëåí íûå ïðè ïðî -
ãíî çè ðî âà íèè íî âûõ çî ëî òî ðóä íûõ îá ú åê òîâ â óñëî -
âè ÿõ ãîð íî-òà åæ íûõ ëàí äøàô òîâ, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
ïðå îá ëà äà íè åì çà ëå ñåí íûõ, çà äåð íî âàí íûõ è çà áî ëî -
÷åí íûõ ñêëî íîâ è âî äî ðàç äå ëîâ (ñì. ðèñ. 1) ñ ðàç âè -
òè åì ìíî ãî ëåò íå ìåð çëûõ ìî õî âûõ è ãó ìó ñî âûõ ñëî -
åâ çíà ÷è òåëü íîé ìîù íîñ òè, ñòà ëà î÷å âèä íîé íå âîç -
ìîæ íîñòü èõ èç ó÷å íèÿ ñòàí äàð òíû ìè ìå òî äà ìè. Äëÿ
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Ðèñ. 1. Çà ëå ñåí íûå, çà -

äåð íî âàí íûå è çà áî -

ëî ÷åí íûå ñêëî íû è

âî äî ðàç äå ëû â ïðåä å -

ëàõ Ìà ðà êàí ñêî ãî

ðóä íî ãî óçëà (âèä íà

ð.Ìà ðà êàí)



òà êèõ òåð ðè òî ðèé õà ðàê òåð íî îò ñó òñòâèå íà ïî âåðõ-
íîñ òè èëè íå áîëü øîé (äîñ òóï íîé äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ñ
ïî ìîùüþ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî ëîò êà) ãëó áè íå îá ëîì -
êîâ  ïî ðîä, îñî áåí íî îò íî ñè òåëü íî áî ëåå ïîä âåð æåí -
íûõ ïðî öåñ ñàì âû âåò ðè âà íèÿ, ãèä ðî òåð ìàëü íî-èç ìå -
íåí íûõ è ðó äî íîñ íûõ. Ïðè ëè òî õè ìè ÷åñ êîì îïðî áî -
âà íèè ïî âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ îò ñó òñòâó åò
âîç ìîæ íîñòü îò áî ðà ïðîá èç ãëè íèñ òîé ôðàê öèè äå -
ëþ âèÿ, òåì áî ëåå èç åãî èí ôîð ìà òèâ íî ãî ñëîÿ.

Ïî ý òî ìó âîç íèê ëà íå îá õî äè ìîñòü ðàç ðà áîò êè ýô -
ôåê òèâ íîé ìå òî äè êè ïî èñ êîâ â òà êèõ óñëî âè ÿõ, äëÿ
÷åãî áûëè ïðî âå äå íû ñïå öè àëü íûå îïûò íî-ìå òî äè -
÷åñ êèå ðà áî òû. Äëÿ ýòî ãî áûë âû áðàí Ìà ðà êàí ñêèé
ðóä íûé óçåë Áî äàé áèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà, ãäå èç -
âåñ òíà îäíà èõ áî ãà òåé øèõ â ðå ãè î íå ðîñ ñû ïåé çî ëî -
òà. Îíà ñ÷è òà ëàñü äàëü íåï ðè íîñ íîé ïî äâóì îñíîâ -
íûì ïðè ÷è íàì: èç-çà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ñðå äè âû ñî êî ìå -
òà ìîð ôè çî âàí íûõ ïî ðîä, ãäå, ïî ìíå íèþ ìíî ãèõ èñ -
ñëå äî âà òå ëåé [1, 2, 7 è äð.], çî ëî òîå îðó äå íå íèå íå
ìîã ëî ôîð ìè ðî âàòü ñÿ; èç-çà îò ñó òñòâèÿ çäåñü ïî èñ êî -
âûõ ïðè çíà êîâ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ íå ñìîò ðÿ íà
ïðî âå äå íèå íå îäíîê ðàò íûõ ïî èñ êî âî-ñúå ìî÷ íûõ, ãå -
î ôè çè ÷åñ êèõ è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ðà áîò. Íà ýòîé òåð ðè -
òî ðèè â ðå çóëü òà òå ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà è
ïðî ãíîç íîé îöåí êè áûëè âû äå ëå íû ïî òåí öè àëü -
íî-ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèå ñòðóê òó ðû, à èç ó÷å íèå ðàç -
âå äî÷ íûõ äàí íûõ ïî ðîñ ñû ïè ð.Ìà ðà êàí ïî çâî ëè ëî
ñäå ëàòü óâå ðåí íûé âû âîä î íà ëè ÷èå äîñ òà òî÷ íî êîí -
òðàñ òíûõ ðóä íûõ èñ òî÷ íè êîâ è ëî êà ëè çî âàòü ó÷àñòêè 
åå ïèòàíèÿ.

Äëÿ ïðè ìå íå íèÿ íà è áî ëåå ýêñ ïðåñ ñíûõ ìå òî äîâ
ïî èñ êîâ: îá ëî ìî÷ íî ãî (îêîí òó ðè âà íèå äå ëþ âè àëü -
íûõ ñâà ëîâ ðóä íûõ òåë), øëè õî âî ãî è ëè òî õè ìè ÷åñ -
êèõ íå îá õî äè ìî áûëî ñî çäàòü ïðî ôèëü íóþ èëè ïëî -

ùàä íóþ îá íà æåí íîñòü äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé,
÷òî è áûëî ñäå ëà íî ñ ïî ìîùüþ ãîð íûõ âû ðà áî òîê è
ñêâà æèí. Íà íà ÷àëü íîì ýòà ïå îïûò íûõ ðà áîò ïðî âî -
äè ëîñü èç ó÷å íèå ðàç ðå çîâ äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê -
öè îí íûõ îò ëî æå íèé ïó òåì ïðî õîä êè øóð ôîâ è ïî èí -
òåð âàëü íî ãî èõ øëè õî âî ãî è ëè òî õè ìè ÷åñ êî ãî ïî
âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ îïðî áî âà íèÿ. Îäíà èç
îñíîâ íûõ ïðî áëåì ïðè ïðî õîä êå øóð ôîâ âðó÷ íóþ — 
ïî âñå ìåñ òíîå ðàç âè òèå ìíî ãî ëåò íåé ìåð çëî òû, â ñâÿ -
çè, ñ ÷åì èõ ìîæ íî áûëî ïðî é òè òîëü êî ïó òåì ìíî -
ãîê ðàò íîé çà ÷èñ òêè îò òà ÿâ øå ãî ñëîÿ äå ëþ âèÿ. Îäíà -
êî îá û÷ íî ýòî íå ïðè âî äè ëî ê óñïå õó — øóð ôû ïðî -
ñòî çà ïîë íÿ ëèñü âî äîé, êî òî ðàÿ íå óõî äè ëà èíîã äà è
â ñëå äó þ ùåì ïî ëå âîì ñå çî íå. Ïî ý òî ìó ìå òî äè êà
áûëà ñêîð ðåê òè ðî âà íà; ïðåä âà ðè òåëü íî â òà êèõ
ó÷àñòêàõ ñòà ëè ïðî õî äèòü ñÿ áóëü äî çåð íûå êà íà âû
äëÿ ñíÿ òèÿ ìî õî âî-ãó ìó ñî âî ãî ñëîÿ, îá íà æå íèÿ âåð -
õíå ãî ñëîÿ äå ëþ âèÿ, åãî ïðî òàé êè. Ïîñ òå ïåí íî êà íà -
âû óãëóá ëÿ ëèñü äî 1 ì, çà òåì â èõ ïî ëîò íå ïðî õî äè -
ëèñü øóð ôû. Â ðå çóëü òà òå èç ó÷å íèÿ è îïðî áî âà íèÿ
ðàç ðå çà äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ îò ëî æå íèé
â êà íà âàõ è øóð ôàõ áûëî âû ÿñ íå íî, ÷òî èí ôîð ìà òèâ -
íûé ñëîé ïî âñå ìåñ òíî ïå ðå êðûò êðî ìå ìî õî âî-ãó ìó -
ñî âî- òîð ôÿ íî ãî ñëîÿ äàëü íåï ðè íîñ íûì äåëþâèåì
äàæå íà êðóòûõ ñêëîíàõ.

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïðè ìîù íîñ òè äå ëþ âè àëü íî-ñî -
ëèô ëþê öè îí íûõ îò ëî æå íèé â 2—4 ì îá û÷ íî èí ôîð -
ìà òèâ íûé ñëîé äå ëþ âèÿ (â ò.÷. ñ ðóä íû ìè îá ëîì êà -
ìè) ïå ðå êðûò äàëü íåï ðè íîñ íûì äå ëþ âè åì ìîù íîñ -
òüþ íå ìå íåå 0,8—1,0 ì, à ïðè áîëü øîé ìîù íîñ òè äå -
ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ îò ëî æå íèé îí ìî æåò
çà ëå ãàòü íà ãëó áè íå íå ñêîëü êèõ ìåò ðîâ (ðèñ. 2).

Âïîñ ëå äñòâèè àíà ëî ãè÷ íàÿ ñè òó à öèÿ óñòà íîâ ëå íà
íà Ñâåò ëîâ ñêîì ðóä íîì ïîëå Áî äàé áèí ñêî ãî ðóä íî ãî 
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Ðèñ. 2. Ìåñ òî ðîæ -

äå íèå Îæå ðåëüå,

ðóä íàÿ çîíà ¹ 4

(âñêðû òà â ïî ëîò -

íå êà íà âû):

äå ëþ âèé: 1 — ðóä -

íûé, 2 — äàëü íå-

ïðè íîñ íîé



ðà éî íà, è â äðó ãèõ ðà éî íàõ — Çà ïàä íîì Ïðè áàé êàëüå 
è Âîñ òî÷ íîì Ñà ÿ íå íà Àðîéñêîì è Èãíîê ñêîì ðóä -
íûõ ïî ëÿõ. Ïðè ÷åì íà äâóõ ïî ñëåä íèõ ðóä íûõ ïî ëÿõ
ãèä ðî òåð ìàëü íî-èç ìå íåí íûå ïî ðî äû è ðóä íûå çîíû
ïå ðå êðû âà þò ñÿ êðóï íîã ëû áî âûì êó ðóì íè êîì, ïå ðå -
ìå ùåí íûì íà ìíî ãèå ñî òíè ìåò ðîâ âíèç ïî ñêëî íó.
Ïðè ýòîì â åãî ñî ñòà âå ñî õðà íè ëèñü íà è ìå íåå èç ìå -
íåí íûå ïî ðî äû. Ñî îò âå òñòâåí íî è âòî ðè÷ íûå îðå î ëû 
ðàñ ñå ÿ íèÿ çî ëî òà, ñå ðåá ðà è ìûøü ÿ êà âî âñåõ òà êèõ
ñëó ÷à ÿõ âû ÿâ ëÿ þò ñÿ òîëü êî îïðî áî âà íè åì â øóð ôàõ
èç áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì (ðèñ. 3).

Èòîãîì ïðî âå äå íèÿ îïûò íûõ ðà áîò ÿâè ëîñü âêëþ -
÷å íèå íà ïåð âîé ñòà äèè ïî èñ êîâ â êîì ïëåêñ ðà áîò
(íà ðÿ äó ñ òðà äè öè îí íû ìè ìå òî äà ìè): ïðî õîä êè â
ýëþ âè àëü íûõ è äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ îò -
ëî æå íè ÿõ øóð ôîâ ãëó áè íîé 1 ì è áî ëåå ñ êîì ïëåê -
ñîì îïðî áî âà íèÿ (øëè õî âîå, òî ÷å÷ íîå, ëè òî õè ìè ÷åñ -
êîå ïî ïåð âè÷ íûì (ÏÎ) è âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ -
íèÿ); ïðî õîä êè íà çà ëå ñåí íûõ, çà äåð íî âàí íûõ, çà áî -
ëî ÷åí íûõ, çà êðû òûõ êó ðó ìî âû ìè ðàç âà ëà ìè ñêëî íàõ 
è âî äî ðàç äå ëàõ áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì
è áî ëåå ñ ïî ñëå äó þ ùåé ïðî õîä êîé â èí òåð âà ëàõ ïðî -
ÿâ ëå íèÿ ðó äî íîñ íûõ ïðî öåñ ñîâ øóð ôîâ ñ êîì ïëåê -
ñîì îïðî áî âà íèÿ äëÿ ëî êà ëè çà öèè êîí òðàñ òíûõ øëè -
õî âûõ è ëè òî õè ìè ÷åñ êèõ îðå î ëîâ äëÿ ïî ñëå äó þ ùå ãî
èõ èç ó÷å íèÿ êà íà âà ìè. Â ó÷àñ òêàõ ñ ïî âû øåí íîé
ìîù íîñ òüþ äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ îò ëî -
æå íèé (äî 10—25 ì) äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ìåñò âû õî äà íà

ïî âåð õíîñòü êî ðåí íûõ ïî ðîä îêà çà ëîñü ýô ôåê òèâ -
íûì óäàð íî-êà íàò íîå è ïíåâ ìî ó äàð íîå áóðåíèå.

Îñíîâíàÿ öåëü ïðî õîä êè øóð ôîâ, áóëü äî çåð íûõ
êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì è áó ðî âûõ ñêâà æèí — èç ó÷å -
íèå äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ îò ëî æå íèé
— âû ÿâ ëå íèå â íèõ îá ëîì êîâ ãèä ðî òåð ìàëü íî-èç ìå -
íåí íûõ è ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä, øëè õî âîå è ëè òî õè ìè -
÷åñ êîå îïðî áî âà íèå ïî ïåð âè÷ íûì è âòî ðè÷ íûì îðå -
î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à -
åâ íà ïåð âîì ýòà ïå èç ó÷å íèÿ îò ñó òñòâó åò íå îá õî -
äè ìîñòü äî áèâ êè äî êî ðåí íûõ ïî ðîä øóð ôîâ è
áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì, ÷òî çíà ÷è -
òåëü íî óñêî ðÿ åò è óäå øåâ ëÿ åò ïðî öåññ ïî èñ êîâ. Êî -
íå÷ íàÿ öåëü ïðî õîä êè øóð ôîâ, áóëü äî çåð íûõ êà íàâ
ãëó áè íîé äî 1 ì — îêîí òó ðè âà íèå âû õî äà çî ëî òî -
íîñ íûõ çîí íà ïî âåð õíîñòü êî ðåí íûõ ïî ðîä äëÿ
äàëü íåé øå ãî èõ öå ëå íàï ðàâ ëåí íî ãî èç ó÷å íèÿ ìè íè -
ìàëü íûì îá ú å ìîì êàíàâ è ñêâàæèí.

Â ðå çóëü òà òå äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî ðóä íûõ îá ú åê -
òîâ â ñëîæ íûõ ãîð íî-òà åæ íûõ ëàí äøàô òíûõ óñëî âè -
ÿõ áûë ðàç ðà áî òàí ýêñ ïðåñ ñíûé ìå òîä ïî èñ êîâ çî -
ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â ñëîæ íûõ ãîð íî-òà -
åæ íûõ ëàí äøàô òàõ, àï ðî áà öèÿ êî òî ðî ãî â Ìà ðà -
êàí ñêîì ðóä íîì óçëå ïðè âå ëà ê îò êðû òèþ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé Îæå ðåëüå è Ûêàí ñêîå, çà ïà ñû êî òî ðûõ ïî ñòàâ -
ëå íû íà ãîñóäà ðñòâåí íûé áà ëàíñ è ãäå âå äóò ñÿ äî -
áû÷ íûå ðà áî òû. Ïðè ìå íå íèå ýòîé ìå òî äè êè ïðî ãíî -
çà è ïî èñ êîâ ïî çâî ëè ëî çà íå ñêîëü êî ëåò âû ÿ âèòü òàê -
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Ðèñ. 3. Ðå çóëü òà òû ëè òî õè ìè ÷åñ êî ãî îïðî áî âà íèÿ ïî âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ ïî ïðî ôè ëÿì (À) è èç øóð -

ôîâ ïî áóëü äî çåð íûì êà íà âàì ãëó áè íîé äî 1 ì (Á) â ïðåä å ëàõ Ìîé ãàí ñêî ãî ó÷àñ òêà Èãíîê ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ:

1 — çî ëî òî, ã/ò; 2 — ìûøü ÿê, ´10-3%; 3 — ñå ðåá ðî, ´10-5%; 4 — òî÷ êè îò áî ðà ïðîá; 5 — èçî ëè íèè ðåëü å ôà



æå ìåñ òî ðîæ äå íèå Âåð õíå-Óãà õàí ñêîå (îò ÷åò ñ ïîä -
ñ÷å òîì çà ïà ñîâ ïîä ãî òîâ ëåí íå äðî ïîëü çî âà òå ëåì äëÿ 
ïå ðå äà ÷è â ãî ñó äà ðñòâåí íóþ êî ìèñ ñèþ ïî çà ïà ñàì
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ), ðóä íûå ïîëÿ Ñâåò ëîâ ñêîå,
Àòûðêàíñêîå, Çî ðèí ñêî-Øè ðî êèí ñêîå, Ïåò ðîâ ñêîå ñ
óñòà íîâ ëåí íû ìè ðóä íû ìè çî íà ìè è àï ðî áè ðî âàí íû -
ìè ïðî ãíîç íû ìè ðå ñóð ñà ìè êà òå ãî ðèé Ð1 è Ð2. Ýòà
ìå òî äè êà òàê æå áûëà ïðè ìå íå íà â Âîñ òî÷ íûõ Ñà ÿ -
íàõ, ãäå â ðå çóëü òà òå îò êðû òî Àðîéñêîå ìåñ òî ðîæ äå -
íèå (çà ïà ñû ïî ñòàâ ëå íû íà ãîñóäà ðñòâåí íûé áà ëàíñ), 
è Çà ïàä íîì Ïðè áàé êàëüå (âû ÿâ ëåí íî Ìàëî-Ìèí äåé -
ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ).

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ðå êî ìåí äó å ìûõ âè äîâ ðà áîò
ïðè ïî èñ êàõ ðóä íî ãî çî ëî òà â ñëîæ íûõ ëàí äøàô -
òíûõ óñëî âè ÿõ. Ïðî õîä êà øóð ôîâ. Öåëü ïðî õîä êè
øóð ôîâ ïðè äî êó ìåí òà öèè — èç ó÷å íèå äå ëþ âè àëü -
íûõ îò ëî æå íèé äëÿ îá íà ðó æå íèÿ ñëî åâ èí ôîð ìà òèâ -
íî ãî äå ëþ âèÿ, âû ÿâ ëå íèå ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êè-èç ìå íåí íûõ ïî ðîä, ïðî âå äå íèå øëè õî âî ãî,
ëè òî õè ìè ÷åñ êî ãî (ïî ÏÎ è ÂÎÐ) è òî ÷å÷ íî ãî îïðî -
áî âà íèé. Øóð ôû íà ïåð âîé ñòà äèè ïî èñ êîâ èìå þò
ãëó áè íó 1 ì (â íå îá õî äè ìûõ ñëó ÷à ÿõ è áî ëåå) è â
áîëü øè íñòâå ñâî åì íå äî áè âà þò ñÿ äî êî ðåí íûõ ïî -
ðîä. Ïðî õî äÿò ñÿ îíè ñ øà ãîì 200—40—10 ì, êî òî -
ðûé çà âè ñèò îò êîí êðåò íûõ óñëî âèé è çà äà÷. Øóð ôû
ïðî õî äÿò ñÿ âðó÷ íóþ â îò íî ñè òåëü íî êðó òîñ êëîí íûõ
óñëî âè ÿõ. Ïîñ ëå âñêðû òèÿ ìíî ãî ëåò íå ìåð çëî ãî äå -
ëþ âèÿ øóðô îñòàâ ëÿ åò ñÿ íà îò òàé êó, ïî òîì âîç ìîæ íà 
åãî äî áèâ êà äî íå îá õî äè ìîé ãëó áè íû. Â ìåñ òàõ ñ ïî -
âû øåí íîé ìîù íîñ òüþ äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí -

íûõ îò ëî æå íèé, íà çà ëå ñåí íûõ è çà áî ëî ÷åí íûõ ñêëî -
íàõ è âî äî ðàç äå ëàõ, êó ðóì íè êàõ ïðåä âà ðè òåëü íî
ïðî õî äÿò ñÿ áóëü äî çåð íûå êà íà âû ãëó áè íîé äî 1 ì
äëÿ ñíÿ òèÿ âåð õíå ãî ìà ëî èí ôîð ìà òèâ íî ãî ñëîÿ äå -
ëþ âèÿ, îá íà æå íèÿ è îò òàé êè ìåð çëûõ ïî ðîä äëÿ ïî -
ñëå äó þ ùåé ïðî õîä êè øóðôîâ (ðèñ. 4).

Ïî áóëü äî çåð íûì êà íà âàì ãëó áè íîé äî 1 ì èëè ëè -
íè ÿì øóð ôîâ «ïî öå ëè êàì», â ñëó ÷àå âû äå ëå íèÿ ïî -
òåí öè àëü íî-ðó äî íîñ íûõ çîí ïî îá ëîì êàì ãèä ðî òåð -
ìàëü íî-èç ìå íåí íûõ ïî ðîä èëè ïî äàí íûì øëè õî âî -
ãî îïðî áî âà íèÿ, ïðî õî äÿò ñÿ äå òà ëè çà öè îí íûå áî ëåå
ãëó áî êèå øóð ôû ñ øà ãîì 20—10 ì ïî âîç ìîæ íîñ òè
äî êî ðåí íûõ ïî ðîä (áåç êðåï ëå íèÿ â óñòîé ÷è âûõ ïî -
ðî äàõ — äî 2 ì). Èõ îñíîâ íîé öåëüþ òàê æå ÿâ ëÿ åò ñÿ
èç ó÷å íèå äå ëþ âèÿ — äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ìåñò âñêðû òèÿ 
ïî òåí öè àëü íî-ðó äî íîñ íûõ çîí êà íà âà ìè äî êî ðåí -
íûõ ïî ðîä è(èëè) ñêâà æè íà ìè.

Ïðî õîä êà áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì.
Ïðè èç ó÷å íèè ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð íà ó÷àñ òêàõ ïî -
èñ êî âûõ ðà áîò, ãäå ðàñ ïðîñ òðà íå íà ìíî ãî ëåò íÿÿ ìåð -
çëî òà (çà ëå ñåí íûå, çà äåð íî âàí íûå è çà áî ëî ÷åí íûå
ñêëî íû è âî äî ðàç äå ëû) è êó ðó ìî âûå ðàç âà ëû, ïðî -
õîä êà øóð ôîâ â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè çà òðóä íå íà. Â
òà êèõ óñëî âè ÿõ ïëî ùàä íûì îïðî áî âà íè åì ïî ïðî ôè -
ëÿì ÂÎÐ çî ëî òà ìî ãóò óñòà íàâ ëè âàòü ñÿ òîëü êî â áëà -
ãîï ðè ÿò íûõ óñëî âè ÿõ — íà îò äåëü íûõ âî äî ðàç äå ëàõ.
Ïîñ ëå   ïðî õîä êè   áóëü äî çåð íûõ  êà íàâ ãëó áè íîé äî
1 ì, îò òàé êè äå ëþ âèÿ, ïðî õîä êè øóð ôîâ è èõ îïðî áî -
âà íèÿ âû ÿâ ëÿ þò ñÿ êîí òðàñ òíûå âòî ðè÷ íûå îðå î ëû
ðàñ ñå ÿ íèÿ è øëè õî âûå îðå î ëû çî ëî òà (ñì. ðèñ. 3).

16

Ðèñ. 4. Ïðî õîä êà øóð -

ôîâ ãëó áè íîé 1 ì (çà -

ëè òû âî äîé) ïî áóëü -

äî çåð íîé êà íà âå ãëó -

áè íîé   äî 1 ì ïî ñëå

îò òàé êè äå ëþ âèÿ

(Àòûðêàí ñêàÿ ïëî -

ùàäü)



Ïðî õî äÿò ñÿ áóëü äî çåð íûå êà íà âû ãëó áè íîé äî 1 ì
äëÿ ïå ðå ñå ÷å íèÿ ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ ðó äî íîñ íûõ ñòðóê -
òóð èëè, íà ïåð âîé ñòà äèè ïî èñ êîâ òà êèõ ñòðóê òóð, â
íè æíèõ ÷àñ òÿõ ñêëî íîâ äî ëèí çî ëî òî íîñ íûõ ðåê.
Áóëü äî çåð íàÿ  êà íà âà ãëó áè íîé äî 1 ì âñêðû âà åò
ìíî ãî ëåò íå ìåð çëûå   äå ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ (ñì.
ðèñ. 4), ïî ñëå îò òàé êè äî êó ìåí òè ðó åò ñÿ, ïðî âî äèò ñÿ
îïðî áî âà íèå èç ìå íåí íûõ ïî ðîä, ãå î õè ìè ÷åñ êîå
îïðî áî âà íèå ïî ÂÎÐ (øàã 20 ì) è âû äå ëÿ þò ñÿ èí òåð -
âà ëû äëÿ ïðî õîä êè øóð ôîâ (øàã 20—40 ì) ñ êîì -
ïëåê ñîì îïðî áî âà íèÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, áóëü äî çåð íûå êà íà âû ãëó áè íîé äî
1 ì ïðî õî äÿò ñÿ äëÿ èç ó÷å íèÿ ýëþ âè àëü íî-äå ëþ âè -
àëü íûõ îò ëî æå íèé, âû ÿâ ëå íèÿ è ëî êà ëè çà öèè ïî òåí -
öè àëü íî-ðóä íûõ çîí è â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ íå
âñêðû âà þò êî ðåí íûå ïî ðî äû. Ïîñ ëå äó þ ùàÿ ïðî -
õîä êà êà íàâ äëÿ âñêðû òèÿ è îïðî áî âà íèÿ êî ðåí íûõ
ïî ðîä öå ëå íàï ðàâ ëåí íî îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ òîëü êî â òåõ
÷àñ òÿõ áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì, ãäå èëè
âû ÿâ ëå íû êîí òðàñ òíûå øëè õî âûå è ëè òî õè ìè ÷åñ êèå
ïî ÂÎÐ è ÏÎ àíî ìà ëèè çî ëî òà, óðî âåíü ñî äåð æà íèé
êî òî ðî ãî ñâè äå ò åëüñòâó åò î âîç ìîæ íîñ òè âû ÿâ ëå íèÿ
ðóä íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé, èëè âè çó àëü íî ïðè äî êó ìåí òà -
öèè âû ÿâ ëÿ þò ñÿ î÷å âèä íî ïî òåí öè àëü íî-ðóä íûå èí -
òåð âà ëû. Ïî ý òî ìó çíà ÷è òåëü íî ñî êðà ùà åò ñÿ îá ú åì
êà íàâ, íå îá õî äè ìûõ äëÿ âñêðû òèÿ ðóä íûõ çîí â êî -
ðåí íîì çà ëå ãà íèè, ÷òî ñó ùåñ òâåí íî óäå øåâ ëÿ åò ïî -
èñ êî âûå ðà áî òû.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïðî õîä êà áóëü äî çåð íûõ ðàñ -
÷èñ òîê ýô ôåê òèâ íà íà ðàí íèõ ñòà äè ÿõ ïî èñ êî âûõ ðà -
áîò è â êðó òîñ êëîí íûõ ëàí äøàô òíûõ óñëî âè ÿõ ñ øè ðî -

êèì ðàç âè òè åì êó ðóì íè êî âûõ ðàç âà ëîâ, ãäå ïðî õîä êà
øóð ôîâ çà òðóä íå íà. Òàê êàê êó ðóì íè êè ñëî æå íû íà è -
ìå íåå èç ìå íåí íû ìè ïî ðî äà ìè è ïå ðå êðû âà þò çîíû
ãèä ðî òåð ìàëü íî-èç ìå íåí íûõ ïî ðîä, ïðî õîä êà áóëü äî -
çåð íûõ ðàñ ÷èñ òîê ãëó áè íîé 1,0—1,5 ì ïî çâî ëÿ åò
âñêðûòü äå ëþ âèé áëèæ íå ãî ñíî ñà, ïðî âåñ òè åãî îïðî -
áî âà íèå, â ñëó ÷àå íå îá õî äè ìîñ òè ïðî é òè ïî ðàñ ÷èñ òêå
øóð ôû è â äàëü íåé øåì âñêðûòü êà íà âîé ïî òåí öè àëü -
íî-ðóä íûå èí òåð âà ëû. Èìåí íî òà êèì îá ðà çîì âû ÿâ ëå -
íî áîëü øè íñòâî ðó äî íîñ íûõ çîí íà Àðîéñêîì çî ëî òî -
ðóä íîì ìåñ òî ðîæ äå íèè (ðèñ. 5).

Ïíåâ ìî ó äàð íîå áó ðå íèå. Ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ íà ðèñ. 1 
ëàí äøàô òíàÿ îá ñòà íîâ êà (âû ïî ëî æåí íûå çà ëå ñåí -
íûå, çà äåð íî âàí íûå è çà áî ëî ÷åí íûå ñêëî íû) õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ çíà ÷è òåëü íîé ìîù íîñ òüþ äå ëþ âè àëü íûõ
è äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ îò ëî æå íèé (äî 10
è áî ëåå ìåò ðîâ). Â òà êèõ óñëî âè ÿõ ïðî õîä êà øóð ôîâ,
äàæå èç áóëü äî çåð íûõ ðàñ ÷èñ òîê, íå ïî çâî ëÿ åò
âñêðûòü ñëîé ðó äî íîñ íî ãî èëè ïðî ñòî äå ëþ âèÿ
áëèæ íå ãî ñíî ñà äëÿ åãî èç ó÷å íèÿ è îïðî áî âà íèÿ è,
ñî îò âå òñòâåí íî, íå ïî çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü ðó äî íîñ íûå
çîíû. Òà êàÿ   ñè òó à öèÿ  íà ãëÿä íî ïðåä ñòàâ ëå íà íà
ðèñ. 2 — ìîù íîñòü   ìíî ãî ëåò íå ìåð çëî ãî  äå ëþ âèÿ
>8 ì, à ðó äî íîñ íûé äå ëþ âèé ðû æå ãî öâå òà (1) ïå ðå -
êðûò íå ñêîëü êè ìè «ñëî ÿ ìè» áåç ðóä íî ãî (2), ÷òî èñ -
êëþ ÷à åò âîç ìîæ íîñòü âû ÿâ ëå íèÿ ðóä íîé çîíû ãå î õè -
ìè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè.

Äëÿ ïî èñ êîâ ðó äî íîñ íûõ çîí ïîä ìîù íûì ÷åõ ëîì
ìíî ãî ëåò íå ìåð çëûõ äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ
îò ëî æå íèé ïðè ìå íÿ åò ñÿ ïíåâ ìî ó äàð íîå áó ðå íèå, êî òî -
ðîå îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ äè à ìåò ðîì 132 ìì îä íî ìåò ðî âû ìè 
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Ðèñ. 5.  Âû ÿâ ëå íèå

ïå ðå êðû òûõ êó ðóì -

íè êîì ðóä íûõ ñâà ëîâ 

â äå ëþ âèè ïðè äî êó -

ìåí òà öèè áóëü äî çåð -

íîé êà íà âû ãëó áè íîé 

äî 1 ì (Àðîéñêîå ðóä -

íîå ïîëå)



èí òåð âà ëà ìè. Êàæ äûé èí òåð âàë äî êó ìåí òè ðó åò ñÿ,
âêëþ ÷àÿ îá ÿ çà òåëü íóþ ôî òî äî êó ìåí òà öèþ (ðèñ. 6) è
îïðî áó åò ñÿ. Âñå ïðî áû èç äå ëþ âèÿ ïðî ìû âà þò ñÿ (âåñ
ïðî áû 28—36 êã) è øëè õè íà ïðàâ ëÿ þò ñÿ íà ìè íå ðà ëî -
ãè ÷åñ êèé àíà ëèç. Êî ðåí íûå ïî ðî äû äî êó ìåí òè ðó þò ñÿ,
îñî áîå âíè ìà íèå óäå ëÿ åò ñÿ ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êèì èç ìå íå íè ÿì. Ìà òå ðè àë ïðîá èç ïî òåí öè àëü -
íî-ðóä íûõ èí òåð âà ëîâ íà ïðàâ ëÿ åò ñÿ ñðà çó íà ïî ëíîå
äðîá ëå íèå ñ ïî ñëå äó þ ùèì îò áî ðîì íà âå ñîê äëÿ àíà ëè -
òè ÷åñ êèõ ðà áîò è ïðî ìûâ êîé âñå ãî îñòàâ øå ãî ñÿ ìà òå -
ðè à ëà ñ ïî ëó ÷å íè åì òÿ æå ëîé ôðàê öèè äëÿ ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êî ãî àíà ëè çà. Ïî ðå çóëü òà òàì áó ðå íèÿ ñî ñòàâ ëÿ þò ñÿ 
ðàç ðå çû ñ ðàç íîñ êîé àíà ëè òè ÷åñ êèõ äàí íûõ è ñâå äå íèé
ïî ïðî ÿâ ëå íèþ ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ
ïðî öåñ ñîâ, â ò.÷. â äå ëþ âè àëü íûõ îá ëîì êàõ, è ñî ñòàâ -
ëÿ åò ñÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà ïî âåð õíîñ òè êî ðåí íûõ ïî -
ðîä ñ âû íî ñîì íà íåå ðó äî íîñ íûõ çîí. Íà ðèñ. 2 ïðåä -
ñòàâ ëå íà êà íà âà, âñêðûâ øàÿ ðóä íóþ çîíó, âû ÿâ ëåí íóþ 
ñêâà æè íà ìè ïíåâ ìî ó äàð íî ãî áó ðå íèÿ, ïî çî ëî òî íîñ -
íîñ òè äå ëþ âèÿ (øëè õî âîå îïðî áî âà íèå) è â êî ðåí íûõ
ïî ðî äàõ.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïíåâ ìî ó äàð íîå áó ðå íèå,
ýô ôåê òèâ íîå ïî ìíî ãî ëåò íå ìåð çëûì ïî ðî äàì, çà -
òðóä íå íî â òà ëè êî âûõ ðàç ðå çàõ è íå ýô ôåê òèâ íî ïðè
çíà ÷è òåëü íûõ âî äîï ðè òî êàõ. Â òà êèõ ñëó ÷à ÿõ âîç -
ìîæ íî èñ ïîëü çî âà íèå óäàð íî-êà íàò íî ãî èëè êî ëîí -
êî âî ãî áó ðå íèÿ.

Îïðî áî âà íèå. Øëè õî âîå îïðî áî âà íèå ýëþ âè àëü -
íî-äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé òðà äè öè îí íî ÿâ ëÿ åò ñÿ
îäíèì èç âå äó ùèõ ìå òî äîâ ïðè ïî èñ êàõ ðó äî íîñ íûõ
çîí [8, 9]. Íà ëè ÷èå â äå ëþ âèè çíà ÷è òåëü íûõ ñî äåð æà -
íèé çî ëî òà ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñó ùåñ òâî âà íèè åãî
óñòîé ÷è âî ãî ðóä íî ãî èñ òî÷ íè êà è î âîç ìîæ íîñ òè ëî -

êà ëè çà öèè ýòî ãî èñ òî÷ íè êà øëè õî âûì ìå òî äîì.
Ýôôåê òèâ íîñòü åãî ïðè ìå íå íèÿ çíà ÷è òåëü íî âîç ðàñ -
òà åò ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ïî ëå âî ãî ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî 
ýêñ ïðåññ-àíà ëè çà. Ýòî ïî çâî ëÿ åò âû ÿâ ëÿòü øëè õî âûå 
îðå î ëû çî ëî òà â ðûõ ëûõ îò ëî æå íè ÿõ â òå ÷å íèå êî -
ðîò êî ãî ïå ðè î äà âðå ìå íè è îïå ðà òèâ íî îïðå äå ëÿòü
ìåñ òà äëÿ âñêðû òèÿ è èç ó÷å íèÿ ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ
çîí. Ïî ý òî ìó øëè õî âî ìó îïðî áî âà íèþ äå ëþ âè àëü -
íûõ îò ëî æå íèé ïðè ïðî õîä êå øóð ôîâ óäå ëÿ åò ñÿ îñî -
áîå âíè ìà íèå, è ãëàâ íûì òðå áî âà íè åì ïðè ýòîì ÿâ ëÿ -
åò ñÿ îïðî áî âà íèå âñåõ ñëî åâ äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå -
íèé ñ öåëüþ âû ÿâ ëå íèÿ ñðå äè íèõ ñî áñòâåí íî ðó äî -
íîñ íî ãî, ÷òî ïî çâî ëÿ åò áî ëåå öå ëå íàï ðàâ ëåí íî ïëà -
íè ðî âàòü ïî èñ êî âûå ðà áî òû ñëå äó þ ùåé ñòà äèè. Ïðè
îá íà ðó æå íèè ñëî èñ òîñ òè äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé
ñî îò âå òñòâåí íî â êàæ äîì ñëîå ïðè åãî èç ó÷å íèè ïðî -
èç âî äèò ñÿ îïðî áî âà íèå îá ëîì êîâ èç ìå íåí íûõ ïî ðîä
è îò áîð ïðîá ïî âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ.
Îáúåì øëè õî âûõ ïðîá îá û÷ íî ñî ñòàâ ëÿ åò 0,01 ì3,
÷òî ñî îò âå òñòâó åò ìå òî äè ÷åñ êèì ðå êî ìåí äà öè ÿì [8,
ñ.17] è, ïî îïû òó ðà áîò, ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñ òà òî÷ íûì äëÿ
âû ÿâ ëå íèÿ ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí è ðóä íûõ ïå ðå ñå -
÷å íèé. Èç øóð ôîâ ïðî áû îò áè ðà þò ñÿ çà äèð êî âûì
ñïî ñî áîì: ïðè ãëó áè íå øóð ôà 1 ì — èç ïðè çà áîé íîé
÷àñ òè; èç áî ëåå ãëó áî êèõ øóð ôîâ ïðè îò ñó òñòâèè
ñëî èñ òîñ òè äå ëþ âèÿ — èç ïðè çà áîé íîé ÷àñ òè â ñëó -
÷àå îñòà íîâ êè øóð ôà â ðûõ ëûõ îò ëî æå íè ÿõ èëè íàä
êî ðåí íû ìè ïî ðî äà ìè; ïðè íà ëè ÷èè ñëî èñ òîñ òè îïðî -
áó åò ñÿ êàæ äûé ñëîé.

Ïî ìà òå ðè à ëàì øëè õî âî ãî îïðî áî âà íèÿ äå ëþ âèÿ
èç øóð ôîâ çî ëî òî íîñ íûå ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû
ïðàê òè ÷åñ êè íà âñåõ òè ïàõ ðóä è ëàí äøàô òîâ òðàñ ñè -
ðó þò ñÿ øëè õî âû ìè îðå î ëà ìè çî ëî òà ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè 
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âûøå 0,01—0,1 ã/ì3, à ðóä íûå ïå ðå ñå ÷å íèÿ — áî ëåå
0,5—1 ã/ì3.

Ïðè ïíåâ ìî ó äàð íîì è óäàð íî-êà íàò íîì áó ðå íèè
îïðî áî âà íèå ïðî èç âî äèò ñÿ îä íî ìåò ðî âû ìè ïðî áà ìè, 
îá ú åì ïðîá ñî ñòàâ ëÿ åò 0,013—0,015 ì3.

Ëè òî õè ìè ÷åñ êîå îïðî áî âà íèå ïî âòî ðè÷ íûì
îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ ïðî èç âî äèò ñÿ èç âñåõ øóð ôîâ
ñî âìåñ òíî ñî øëè õî âûì èç çà áîÿ èëè íàä êî ðåí íû -
ìè ïî ðî äà ìè (â ñëó ÷àå èõ âñêðû òèÿ) è èç âñåõ ñëî åâ 
äå ëþ âèÿ. Â ïðåä å ëàõ ÷àñ òåé áóëü äî çåð íûõ «ðàñ -
÷èñ òîê», ãäå ïî ðå çóëü òà òàì èõ äî êó ìåí òà öèè íà
ïåð âîì ýòà ïå íå ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ïðî õîä êà øóð ôîâ,
ïðî áû ïî âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ îò áè ðà þò -
ñÿ ñ øà ãîì 20 ì ñ ïî ëîò íà áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó -
áè íîé äî 1 ì.

Â ïðî áû îò áè ðà åò ñÿ ïåñ ÷à íî-ãëè íèñ òàÿ ôðàê öèÿ
ýëþ âè àëü íî-äå ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé. Ìàñ ñà ïðîá
150—200 ã. Êîí òðîëü îïðî áî âà íèÿ ñòàí äàð òíûé 3%.

Ïî îïû òó ðà áîò, ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû âû äå ëÿ -
þò ñÿ ñî äåð æà íè ÿ ìè çî ëî òà >0,01—0,1 ã/ò, à ðóä íûå
çîíû >0,5 ã/ò. Ïðè ñî äåð æà íè ÿõ çî ëî òà  >1 ã/ò îáû÷íî
âå ëè êà âå ðî ÿò íîñòü âñêðû òèÿ êà íà âà ìè ðóä íûõ ïå ðå -
ñå ÷å íèé.

Ëè òî õè ìè ÷åñ êîå îïðî áî âà íèå ïî ïåð âè÷ íûì
îðå î ëàì (ñêîë êî âîå) ïðî âî äèò ñÿ âî âñåõ ãîð íûõ âû -
ðà áîò êàõ è ñêâà æè íàõ ïíåâ ìî ó äàð íî ãî áó ðå íèÿ. Ïðè
äî êó ìåí òà öèè áóëü äî çåð íûõ êà íàâ ãëó áè íîé äî 1 ì
ñêîë êè îò áè ðà þò ñÿ èç âñåõ ïî ðîä, èç ìå íåí íûõ ãèä -
ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè, ñ ìàê -
ñè ìàëü íûì øà ãîì 40—50 ì. Èç øóð ôîâ, âñêðûâ øèõ
êî ðåí íûå ïî ðî äû, ñêîë êî âûå ïðî áû îò áè ðà þò ñÿ èç
êî ðåí íûõ ïî ðîä, íå îõâà ÷åí íûõ òî ÷å÷ íûì èëè áî -
ðîç äî âûì îïðî áî âà íè åì è èç îá ëîì êîâ ìè íå ðà ëè çî -
âàí íûõ ïî ðîä äå ëþ âèÿ è ýëþ âèÿ. Ïðè ïíåâ ìî ó äàð -
íîì è óäàð íî-êà íàò íîì áó ðå íèè ïðî áà ïî ëó ÷à åò ñÿ
ïó òåì ìíî ãîê ðàò íî ãî äå ëå íèÿ (íà äå ëè òå ëå Äæîí ñà).
Ìàñ ñà ïðîá 150—200 ã.

Ïî îïû òó ðà áîò, ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû âû äå ëÿ -
þò ñÿ ñî äåð æà íè ÿ ìè çî ëî òà >0,01—0,1 ã/ò, à ðóä íûå
çîíû  >0,5—1 ã/ò.

Òî ÷å÷ íîå îïðî áî âà íèå ïðè ìå íÿ åò ñÿ äëÿ ãå î õè ìè -
÷åñ êîé è ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êîé õà ðàê òå ðèñ òè êè âñåõ òè -
ïîâ ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êè èç ìå íåí íûõ ïî ðîä, óñòà íîâ ëåí íûõ â äå ëþ âèè
è â êî ðåí íîì çà ëå ãà íèè, âñêðû òîì áóëü äî çåð íû ìè
êà íà âà ìè ãëó áè íîé äî 1 ì è øóð ôà ìè.

Òî ÷å÷ íûå ïðî áû âå ñîì 2—5 êã îò áè ðà þò ñÿ ìå òî -
äîì îò áî ðà îò äåëü íûõ êó ñî÷ êîâ èç îä íî òèï íûõ ïî -
ðîä. Ïîñ ëå äðîá ëå íèÿ äî 1 ìì è îò áî ðà íà âåñ êè íà
ñïåê òðàëü íûé è äðó ãèå àíà ëè çû, îñòàâ øèé ñÿ ìà òå ðè -
àë («õâîñò») ïðî ìû âà åò ñÿ íà ëîò êå äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ
øëè õà äëÿ ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà.

Ïîñ ëå äî âà òåëü íîñòü (ìå òî äè êà) ïî èñ êîâ çî ëî -
òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â ñëîæ íûõ ëàí äøàôò-
íûõ óñëî âè ÿõ. Ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû âêëþ ÷à -
þò â ñåáÿ ðÿä ñòàí äàð òíûõ ñòà äèé, ïåð âû ìè èç êî òî -
ðûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ:

ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé àíà ëèç ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé
è ãå î õè ìè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè è ïðî ãíî çè ðî âà íèå
(âû áîð òåð ðè òî ðèè ïîä ïî èñ êî âûå ðà áî òû);

ïî èñ êî âûå ðà áî òû.
Ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé àíà ëèç ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ -

êîé è ãå î õè ìè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè äîë æåí îñó ùåñò-
âëÿòü ñÿ èñ õî äÿ èç òîãî, ÷òî îò ðè öà òåëü íûå ðå çóëü òà -
òû ïî èñ êîâ ðóä íûõ îá ú åê òîâ ïðåä øåñ òâó þ ùè ìè ðà -
áî òà ìè íà ðÿäå ó÷àñ òêîâ ìî ãóò áûòü îá óñëîâ ëå íû
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî äâó ìÿ ôàê òî ðà ìè — ïëî õîé îá íà -
æåí íîñ òüþ òåð ðè òî ðèè (ïðå æäå âñå ãî, ðóä íûõ çîí) è
ïðè îðè òå òîì ïðè ïðî ãíî çè ðî âà íèè ðóä íûõ îá ú åê òîâ
íà ëè ÷èå ïî âåð õíîñ òíûõ âòî ðè÷ íûõ îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ -
íèÿ çî ëî òà. Ïî ý òî ìó ó÷àñ òêè, ãäå âòî ðè÷ íûå îðå î ëû
çî ëî òà îò ñó òñòâî âà ëè èëè áûëè ñëà áî êîí òðàñ òíû ìè,
îò íî ñè ëèñü ê áåñ ïåð ñïåê òèâ íûì. Â ðå çóëü òà òå àíà ëè -
çà è ïî ñëå äó þ ùåé ïðî ãíîç íîé îöåí êè äîë æíû âû äå -
ëÿòü ñÿ ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ðó äî íîñ íûå ñòðóê òó ðû,
ó÷àñòêè ïè òà íèÿ àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé çî ëî òà äëÿ
ëî êà ëè çà öèè ïåð ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äåé è êîí öåí òðà -
öèè â èõ ïðåä å ëàõ ïîèñêîâûõ ðàáîò.

Ïî èñ êî âûå ðà áî òû. Â ñâÿ çè ñ òåì, ÷òî ïðè ìå òàë -
ëî ãå íè ÷åñ êîì àíà ëè çå è ïðî ãíî çè ðî âà íèè â ïðåä å ëàõ 
êàæ äîé ïåð ñïåê òèâ íîé òåð ðè òî ðèè âû äå ëÿ þò ñÿ ëî -
êàëü íûå ó÷àñ òêè äëÿ êîí öåí òðà öèè ïî èñ êî âûõ ðà áîò, 
îíà â öå ëîì èç ó÷à åò ñÿ íå ðàâ íî ìåð íî. Ïî èñ êè ïðî âî -
äÿò ñÿ â òðè ñòà äèè.

Íà ïåð âîé ñòà äèè â êîì ïëåêñ ðà áîò âõî äÿò: ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèå ìàð øðó òû ïî îò íî ñè òåëü íî îá íà æåí íûì
ìåñ òàì, ïðî õîä êà øóð ôîâ ãëó áè íîé 1 ì, îïðî áî âà -
íèå — øëè õî âîå, òî ÷å÷ íîå, ëè òî õè ìè ÷åñ êîå ïî ïåð -
âè÷ íûì è âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ, ïëî ùàä íûå 
ãå î ôè çè ÷åñ êèå ðà áî òû.

Âàæ íåé øåé íå òðà äè öè îí íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ýòî ãî
ýòà ïà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî õîä êà øóð ôîâ ãëó áè íîé 1 ì, êî òî -
ðàÿ ïðî âî äèò ñÿ ïî ïî èñ êî âûì ïðî ôè ëÿì äëÿ ïå ðå ñå -
÷å íèÿ ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð â íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ -
íûõ óçëàõ â èõ ïðåä å ëàõ. Øàã øóð ôîâ 40 ì, ñ äå òà ëè -
çà öè åé äî 20—10 ì. Èç øóð ôîâ îò áè ðà þò ñÿ ïðî áû:
øëè õî âûé, ïî âòî ðè÷ íûì îðå î ëàì ðàñ ñå ÿ íèÿ (ñ 1 ì),
ëè òî õè ìè ÷åñ êèå (ñêîë êî âûå) èç âñåõ èç ìå íåí íûõ ïî -
ðîä, òî ÷å÷ íûå èç ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä.
Ïðè íà ëè ÷èè «ñëî èñ òî ãî» äå ëþ âèÿ îò áîð âñåõ ïðîá
îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ èç êàæ äî ãî ñëîÿ.

Â òåõ ñëó ÷à ÿõ, êîã äà ïðè ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîì àíà -
ëè çå íå óäà åò ñÿ ëî êà ëè çî âàòü ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèå
ñòðóê òó ðû, ïðî õîä êà øóð ôîâ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ íà ïåð -
âîé ñòà äèè â íè æíèõ ÷àñ òÿõ áîð òîâ äî ëèí. Øàã ïðî -
õîä êè øóð ôîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 200—40 ì è ìå íÿ åò ñÿ â çà -
âè ñè ìîñ òè îò âçà èì íîé îðè åí òè ðîâ êè äî ëè íû è
ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð.

Åñëè íà ñêëî íàõ èç-çà ðàç âè òèÿ ìíî ãî ëåò íåé ìåð -
çëî òû, êðóï íîã ëû áî âûõ êó ðóì íè êîâ ïðî õîä êà øóð -
ôîâ çíà ÷è òåëü íî çà òðóä íå íà, èëè ìîù íîñòü äå ëþ âè -
àëü íî-ñî ëèô ëþê öè îí íûõ îò ëî æå íèé ïðå âû øà åò 3 ì,
ïðåä âà ðè òåëü íî ïðî õî äÿò ñÿ áóëü äî çåð íûå êà íà âû
ãëó áè íîé äî 1 ì. Îíè ïðî õî äÿò ñÿ èëè â íè æíèõ ÷àñ -
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òÿõ ïî ëî ãèõ çà áî ëî ÷åí íûõ ñêëî íîâ, èëè ïå ðå ñå êà þò
ïðåä ïî ëà ãà å ìûå ðó äî íîñ íûå ñòðóê òó ðû. Ïîñ ëå äî êó -
ìåí òà öèè ýòèõ êà íàâ â íå îá õî äè ìûõ èí òåð âà ëàõ ïðî -
õî äÿò ñÿ øóð ôû ñî øëè õî âûì, ëè òî õè ìè ÷åñ êèì è
äðó ãè ìè âè äà ìè îïðîáîâàíèÿ.

Íà âòî ðîé ñòà äèè äëÿ ëî êà ëè çà öèè ýïè öåí òðîâ
âû ÿâ ëåí íûõ øëè õî âûõ è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îðå î ëîâ
ïðî õî äÿò ñÿ øóð ôû äî êî ðåí íûõ ïî ðîä ñî øëè õî âûì, 
ëè òî õè ìè ÷åñ êèì è äðó ãè ìè âè äà ìè îïðî áî âà íèÿ. Â
ñëó ÷àå, êîã äà ìîù íîñòü äå ëþ âè àëü íî-ñî ëèô ëþê öè -
îí íûõ îò ëî æå íèé ïðå âû øà åò 4—6 ì è èõ âåð õíèå
äîñ òóï íûå äëÿ èç ó÷å íèÿ øóð ôà ìè ñëîè ïðåä ñòàâ ëå -
íû äàëü íåï ðè íîñ íû ìè ïî ðî äà ìè, äëÿ èç ó÷å íèÿ íèæ-
íèõ åãî ñëî åâ è ëî êà ëè çà öèè ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí â 
êî ðåí íûõ ïî ðî äàõ èñ ïîëü çó åò ñÿ ïíåâ ìî ó äàð íîå,
óäàð íî-êà íàò íîå èëè äðó ãèå âèäû áó ðå íèÿ ñî øëè õî -
âûì, ëè òî õè ìè ÷åñ êèì è äðó ãè ìè âè äà ìè îïðîáî âà -
íèÿ.

Íà òðåòü åé ñòà äèè âû ÿâ ëåí íûå ýïè öåí òðû îðå î -
ëîâ âñêðû âà þò ñÿ êà íà âà ìè, óñòà íîâ ëåí íûå ìè íå ðà -
ëè çî âàí íûå èëè ðóä íûå çîíû ïðî ñëå æè âà þò ñÿ ïî
ïðî ñòè ðà íèþ êà íà âà ìè è íà ãëó áè íó ñêâà æè íà ìè êî -
ëîí êî âî ãî áó ðå íèÿ ñ ïðî âå äå íè åì ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî 
ñòàí äàð òíî ãî êîì ïëåê ñà îïðî áî âà íèÿ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ìå òî äè êà
áûëà ðàç ðà áî òà íà è àï ðî áè ðî âà íà ïðè èç ó÷å íèè Ìà -
ðà êàí ñêî ãî ðóä íî ãî óçëà, ãäå âû ÿâ ëå íû ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Îæå ðåëüå è Ûêàí ñêîå. Â äàëü íåé øåì ìå òî äè êà
óñïåø íî ïðè ìå íå íà â Èðêóò ñêîé îá ëàñ òè ïðè âû ïîë -
íå íèè ãî ñó äà ðñòâåí íûõ êîí òðàê òîâ ïî ïðî âå äå íèþ
ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà áîò â ïðåä å ëàõ Àðîéñêîãî è
Ñâåò ëîâ ñêî ãî ðóä íûõ ïî ëåé, ïî èñ êî âûõ ðà áîò â ñå -
âåð íîé ÷àñ òè Êðî ïîò êèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, íà

Àòûðêàíñêîé ïëî ùà äè è â þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Íè -
ðóí äèí ñêî ãî ðóä íî ãî óçëà.

Ýòà ìå òî äè êà ïðè ìå íå íà è ïðè ðå âè çè îí íî-ïî èñ -
êî âûõ ðà áî òàõ íà âî ëüôðàì, îëî âî â Áî äàé áèí ñêîì
ãîð íî ðóä íîì ðà éî íå, â ïðî öåñ ñå êî òî ðûõ óñòà íîâ ëå -
íû ïåð ñïåê òèâ íûå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ äàí íàÿ ìå òî äè êà àï ðî áè ðó åò ñÿ
â ÷å òû ðåõ ïðî åê òàõ íà ïðî âå äå íèå ïî èñ êî âûõ ðà áîò
ÔÃÓÏ ÖÍÈÃÐÈ.
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Rare metal and rare earth elements in the Sikhote-Alin tin deposits of different genetic
types

A.A.SHNAIDER, D.V.AVDEEV

For the first time, REE contents were assessed in tin deposits of different genetic types (plutonic greisen-type,
volcanogenic unconventional) at different stages of their formation and compared. Recommendations are given.
Unconventional type deposits should be considered complex: in addition to Sn and accompanying elements of groups 
II and III ( Cu, Pb, Zn, Bi, Rb) there are ascertained stable high contents of light REE (La, Ce, Nd, Y) in all rocks
productive for Sn. It is recommended to simultaneously extract REE at greisen-type deposits.

Key words: tin, rare earth elements, deposits, volcanogenic, plutonic, genetic types, greisen-type, rare metal
mineralization, recommendations.

Èññëå äî âà íèå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî ìå òà ëëüíûõ, ðåä -
êî çå ìåëü íûõ è ðà äè î àê òèâ íûõ ýëå ìåí òîâ â îëî âî -
ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñè õî òý-Àëèíÿ ïðî âå äå íî
íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ äâóõ ãå íå òè ÷åñ êèõ òè ïîâ: 1) ïëó -
òî íî ãåí íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ãðåé çå íî âî ãî òèïà ñ êîì -
ïëåê ñíû ìè îëî âÿí íî-ìî ëèá äåí-âî ëüôðà ìî âû ìè ðó -
äà ìè êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè, ïðè óðî ÷åí -
íîå ê ãðà íè òî è äàì (ìåñ òî ðîæ äå íèå Òèã ðè íîå); 2)
âóë êà íî ãåí íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, íå òðà äè öè îí íî ãî,
íî âî ãî òèïà, îò íå ñåí íîå ê îëî âÿí íî-ïî ðôè ðî âî ìó
òèïó, ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íîå ñ âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êè -
ìè àñ ñî öè à öè ÿ ìè ëà òè òî âîé ñå ðèè (ìåñ òî ðîæ äå íèå
Ìî ïàó). Îáà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà õî äÿò ñÿ â Ñè õî òý-
Àëèíñêîì îðî ãåí íîì ïî ÿ ñå: Ìî ïàó ðàñ ïî ëî æå íî â
åãî ñå âåð íîé ÷àñ òè, â Áóòà-Êîï ïèí ñêîì ðà éî íå Õà áà -
ðîâ ñêî ãî êðàÿ, Òèã ðè íîå — â çà ïàä íîé ÷àñ òè
Àðìèíñêîãî ðóä íî ãî ðà éî íà Ïðè ìîð ñêî ãî êðàÿ. Ïîä -
ðîá íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ìåñ òî ðîæ äå íèé îñâå ùå íà â
ðÿäå ðà áîò [1, 2, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 16].

Äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ íà îá îèõ îá ú åê òàõ îò áè ðà ëèñü
ïðî áû èç ðàç íîâ ðå ìåí íûõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé,
õà ðàê òå ðè çó þ ùèå ïðî öåñ ñû ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ
âî âðå ìå íè. Ïðî áû àíà ëè çè ðî âà ëèñü íà ðåä êî ìå òàë-
ëüíûå, ðåä êî çå ìåëü íûå è ðà äè î àê òèâ íûå ýëå ìåí òû â
Õà áà ðîâ ñêîì èí íî âà öè îí íî-àíà ëè òè ÷åñ êîì öåí òðå

ïðè Èíñòè òó òå Òåê òî íè êè è Ãå î ôè çè êè èì.Þ.À.Êî -
ñû ãè íà ÄÂÎ ÐÀÍ. Îïðå äå ëå íèå ñî äåð æà íèÿ ðåä êèõ
ìå òàë ëîâ, ðåä êî çå ìåëü íûõ è ðà äè î àê òèâ íûõ ýëå ìåí -
òîâ â ðóä íûõ îá ðàç öàõ ïðî âî äè ëîñü ìå òî äîì ÈÑÏ
ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðèè íà ïðè áî ðå Elan DRC II
PerkinElmer (ÑØÀ). Ïðî áî ïîä ãî òîâ êà îñó ùå ñòâëÿ -
ëàñü êèñ ëîò íûì ðàç ëî æå íè åì â ìèê ðî âîë íî âîì ïîëå. 
Ñî äåð æà íèå ïåò ðî ãåí íûõ ýëå ìåí òîâ îïðå äå ëÿ ëîñü
ìå òî äîì ðåí òãå íî-ôëþ î ðåñ öåí òíîé ñïåê òðî ìåò ðèè
àíà ëè òè êîì Ë.Ì.Èëüè íûì. Â ðà áî òå òàê æå èñ ïîëü çî -
âà ëèñü ðå çóëü òà òû àíà ëè çîâ ìî íîï ðîá ìè íå ðà ëîâ,
ïðà íà ëè çè ðî âàí íûõ â ÄÂÈÌÑ àíà ëè òè êà ìè Â.Ì.Ñà -
ìûø êè íîé è Ñ.Ã.Ðîìàøêèíîé.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ èñ ñëå äî âà íèé ïî ìåñ -
òî ðîæ äå íèþ Òèã ðè íîå. Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ íà
Òèã ðè íîì ìåñ òî ðîæ äå íèè ïðî ñòðà íñòâåí íî è ãå íå òè -
÷åñ êè ñâÿ çà íà ñ ãðà íè òî èä íûì øòî êîì ðåä êî ìå òàë-
ëüíûõ ëè òèé-ôòî ðèñ òûõ ãðà íè òîâ ñ îëî âÿí íî-âîëü-
ôðàì-ìî ëèá äå íî âûì îðó äå íå íè åì. Ìåñ òî ðîæ äå íèå
îá ðà çî âû âà ëîñü íà ïðî òÿ æå íèè 56 ìëí.ëåò [9]. Â ïðî -
öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ ãðà íè òîâ âû äå ëå íî äâå ñóá ôà -
çû: ðàí íÿÿ (ïðî òî ëè òè î íè òî âûõ ãðà íè òîâ), ñëà ãà þ -
ùèõ âåð õíèé Ìà ëûé øòîê — çà ëåæü Òèã ðå íîê, â êî -
òî ðîì ñî ñðå äî òî ÷å íî îêî ëî 20% çà ïà ñîâ ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ, è ïî çäíÿÿ (ïî ðôè ðî âèä íûõ ãðà íè òîâ), ñôîð -
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ìè ðî âàâ øèõ ñóá ïà ðàë ëåëü íûé øòîê âåðê Òèã ðè íûé,
ïðî ñëå æåí íûé äî ãëó áè íû áî ëåå 650 ì. Ïðî öåññ ìè -
íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ ðàñ ñìîò ðåí àâ òî ðà ìè ðà íåå ñ îáî- 
ñíî âà íè åì âû äå ëå íèÿ ýòà ïîâ, ñòà äèé è èõ ïî ñëå äî âà -
òåëü íîñ òè [2, 10, 11, 14]. Çäåñü æå îãðà íè ÷èì ñÿ èõ ïå -
ðå ÷èñ ëå íè åì   îò  ðàí íèõ ñòà äèé ïðî öåñ ñà ê ïî çäíèì.
I ýòàï: 1-ÿ ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âàÿ, 2-ÿ ïåã ìà òî èä íàÿ è 
3-ÿ àâ òîã ðåé çå íî âàÿ ñòà äèè (ôîð ìè ðó åò ñÿ êîí ôîð -
ìíîå   òåëî   ãðåé çå íîâ,   çà ëåæü     Òèã ðå íîê); II ýòàï:
4-ÿ ñëþ äèñ òî-êâàð öå âàÿ è 5-ÿ òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-
êâàð öå âàÿ ñòà äèè (ôîð ìè ðó åò ñÿ ñóá ïà ðàë ëåëü íûé
øòîê âåðê Òèã ðè íûé); III ýòàï: ôîð ìè ðó þò ñÿ ðó äî -
íîñ íûå áðåê ÷èè è õëî ðèò-ñóëü ôèä íûå æèëû 6-é è
7-é ñòà äèé è ïðî äóê òû 8-é êàð áî íàò íîé ñòà äèè. Ïî
äàí íûì õè ìè ÷åñ êèõ àíà ëè çîâ âî âñåõ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ 
ñòà äè ÿõ ïðå îá ëà äà åò K íàä Na (Na2O/K2O=0,01—0,7), 
ëèøü â ìè íå ðà ëè çà öèè 1-é ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âîé
ñòà äèè ýòî îò íî øå íèå ðàâ íî 1. Â ïî çäíèõ ìè íå ðàëü -
íûõ àñ ñî öè à öè ÿõ ïî âû øà þò ñÿ ñî äåð æà íèÿ Fe îò
12,32 äî 25,69%. Ïðè ñðàâ íå íèè õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà 
àâ òîã ðåé çå íî âîé ñòà äèè ñî øòîê âåð êî âîé ìè íå ðà ëè -
çà öè åé â øòîê âåð êå îò ìå ÷à þò ñÿ áî ëåå âû ñî êèå ñî -
äåð æà íèÿ K (K2O äî 1,9%) è Fe (Fe2O3 äî 5,8%). Äëÿ
àâ òîã ðåé çå íî âîé ñòà äèè õà ðàê òåð íà ïå ðå ñû ùåí íîñòü 
ãëè íî çå ìîì (Al2O3 21,93%) çà ñ÷åò èí òåí ñèâ íîé êà î -
ëè íè çà öèè, ðàç âè âà þ ùåé ñÿ ïî ïî ëå âûì øïà òàì è
ñëþ äå. Â øòîê âåð êå ñî äåð æà íèå Al2O3 êî ëåá ëåò ñÿ îò
2,8 äî 6,89%. Â ñâÿ çè ñ òåì, ÷òî ïðî öåññ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ áûë äëè òåëü íûì, ñëîæ íûì, â
ðàç íûå ñòà äèè ñ ðàñ òâî ðà ìè ïî ñòó ïà ëè ïî ëåç íûå
êîì ïî íåí òû â íå îäè íà êî âûõ êî ëè ÷åñ òâàõ, ïðè äà þ -
ùèå ðó äàì êîì ïëåê ñíîñòü, ýòî ïðî ÿ âè ëîñü è â ðàñ -
ïðå äå ëå íèè ðåä êèõ ìå òàë ëîâ è ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå -
ìåí òîâ. Â öå ëîì íà ìåñ òî ðîæ äå íèè íà áëþ äà þò ñÿ âû -
ñî êèå ñî äåð æà íèÿ ÐÇÝ (STR ñî ñòàâ ëÿ åò 780,57 ã/ò).
Ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðî ÿâ ëå íû äâà
ìàê ñè ìó ìà íà êîï ëå íèÿ ÐÇÝ: â òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-
êâàð öå âóþ ñòà äèþ (STR=327,18 ã/ò) è â êàð áî íàò íóþ
(STR=207,97 ã/ò). Íà äðó ãèõ ñòà äè ÿõ êîí öåí òðà öèè
ÐÇÝ íà îäèí èëè äâà ïî ðÿä êà ìåíü øå. Ïî-âè äè ìî ìó,
ýòî çà âè ñå ëî îò àê òèâ íîñ òè ïðî ÿâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñîâ.

Íà è áî ëåå ïðî äóê òèâ íûì áûë ïðî öåññ ñòà íîâ ëå íèÿ 
øòîê âåð êî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè â òî ïàç-ïî ëå âîø -
ïàò-êâàð öå âóþ ñòà äèþ, ïðè ôîð ìè ðî âà íèè êî òî ðîé
ãèä ðî òåð ìàëü íûå ðàñ òâî ðû ñ âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ -
ìè F ïðè âíî ñè ëè íå òîëü êî áîëü øå ðåä êèõ (Li, Sn, W, 
Nb, Rb) è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ (Cu, Pb, Zn, Bi), íî è ïî -
âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ ëåã êèõ ÐÇÝ (La, Ce, Pr, Nd), à
òàê æå Y è Sc. Êîí öåí òðà òî ðîì Sc áûëè êàñ ñè òå ðè òû
è âî ëüôðà ìè òû (ïî äàí íûì 15 ìî íîï ðîá êàñ ñè òå ðè òà 
ñî äåð æà íèå  Sc êî ëåá ëåò ñÿ îò 46 äî 520, â ñðåä íåì
254 ã/ò). Òà êèå êîí öåí òðà öèè Sc ìî ãóò ðàñ ñìàò ðè -
âàòü ñÿ êàê ïî ïóò ÷è êè ãðóï ïû III. Êðèñ òàë ëè çà öèÿ ìè -
íå ðà ëîâ îñó ùå ñòâëÿ ëàñü èç ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî -
ðîâ: Òã êâàð öà îò 320 äî 275°Ñ, ãî ìî ãå íè çà öèÿ ïðî õî -
äè ëà ïî òèïó I (â æèä êîñòü). Ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âàÿ
ñòà äèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà êâàðö-ìî ëèá äå íè òî âû ìè ïðî -

æèë êà ìè ñ âèñ ìó òî âîé ìè íå ðà ëè çà öè åé è íå áîëü øèì 
êî ëè ÷åñ òâîì ñóëü ôè äîâ, ðàç âè âà þ ùè ìè ñÿ ïî ñèñ òå -
ìàì êîí òðàê öè îí íûõ òðå ùèí, îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ âîê -
ðóã èí òðó çè âà â ïðî öåñ ñå åãî îñòû âà íèÿ [8]. Ñî äåð -
æà íèÿ ÐÇÝ â ýòèõ ïðî æèë êàõ íèæå êëàð êî âûõ. Äëÿ
äàí íîé ñòà äèè õà ðàê òåð íû ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ
Mo è Bi, ñêîí öåí òðè ðî âàí íûå â âèñ ìó òè íå, âèñ ìó òå
ñà ìî ðîä íîì, òåë ëó ðè äàõ âèñ ìó òà è ìî ëèá äå íè òå —
ïî ïóò ÷è êàõ ãðóï ïû II. Ïî äàí íûì Òã  êâàð öà òå ïå ðà -
òó ðû êî ëåá ëþò ñÿ îò 420 äî 300°Ñ. Ãî ìî ãå íè çà öèÿ
âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûõ âêëþ ÷å íèé ïðî èñ õî äèò ïî
òèïó II (â ãàç), áî ëåå íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ — ïî òèïó
I (â æèä êîñòü). Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî ðàñ -
òâî ðû áûëè ïíåâ ìà òî ëè òî âî-ãèä ðî òåð ìàëü íûå. Â
ïðî öåñ ñå ñòà íîâ ëå íèÿ ãðà íè òî èä íî ãî øòî êà â ó÷àñ -
òêàõ åãî ïî ëî ãèõ êîí òàê òîâ c íè æíå ìå ëî âû ìè îñà -
äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè ñôîð ìè ðî âà ëèñü çîíû ïåã ìà òî è -
äîâ ìîù íîñ òüþ äî 25 ì. Êðèñ òàë ëè çà öèÿ ìè íå ðà ëîâ
â ýòó ñòà äèþ ïðî èñ õî äè ëà èç ïíåâ ìà òî ëè òî âî ãî «ðàñ -
ïëà âà—ðàñ òâî ðà» ïðè òåì ïå ðà òó ðå îò >650 äî 450°Ñ.
Â ïåã ìà òî è äàõ íà ðÿ äó ñ ãà çî âî-æèä êè ìè âêëþ ÷å íè ÿ -
ìè, ãî ìî ãå íè çè ðó þ ùè ìè ñÿ â ãàç, íà áëþ äà þò ñÿ çà -
òâåð äåâ øèå (ðàñ ïëàâ íûå) âêëþ ÷å íèÿ. Íà îñíî âà íèè
ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí íûõ óñòà íîâ ëå íî, ÷òî êðèñ -
òàë ëè çà öèÿ òà êèõ «ðàñ ïëà âîâ—ðàñ òâî ðîâ» íà ÷è íà åò -
ñÿ ïðè âû ñî êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ è çà âåð øà åò ñÿ ïðè òåì -
ïå ðà òó ðàõ äî âîëü íî íèç êèõ, ñ ïå ðå õî äîì ýâ òåê òè êè â
ãåëè [4]. Ïðè ñó òñòâèå â ïî äî áíûõ «ðàñ ïëà âàõ—ðàñ -
òâî ðàõ» Li è F (äàæå â äî ëÿõ %) ïî íè æà åò òåì ïå ðà òó -
ðû êîí öà êðèñ òàë ëè çà öèè äàí íîé ýâ òåê òè êè. Â ïåã ìà -
òî èä íîé ñòà äèè ñî äåð æà íèå Li 69,55 ã/ò. Êàê è äëÿ
ïðåä û äó ùåé ñòà äèè õà ðàê òåð íû âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ 
Mo è Bi (ïî ïóò ÷è êîâ ãðóï ïû II), íå áîëü øîå êî ëè ÷åñ -
òâî S è Se (â âèäå ãó à íî õó à òè òà Bi2(Se,S)3). Ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ äðó ãè ìè ñòà äè ÿ ìè çäåñü íå ñêîëü êî áîëü øå
Ta è Nb (ïî ïóò ÷è êîâ III ãðóï ïû), áëà ãî äà ðÿ âõîæ äå -
íèþ èõ â âèäå èçî ìîð ôíîé ïðè ìå ñè â êàñ ñè òå ðè òû. Â
äàí íîé àñ ñî öè à öèè òàê æå ïðè ñó òñòâó åò U 12,99 ã/ò,
÷òî â 3 ðàçà âûøå êëàð êà. Ñî äåð æà íèå ðåä êî çå ìåëü -
íûõ ýëå ìåí òîâ â ïåã ìà òî è äàõ íèæå êëàð êî âûõ.

Â àâ òîã ðåé çå íî âóþ ñòà äèþ ñôîð ìè ðî âà íà êîí -
ôîðìíàÿ çà ëåæü Òèã ðå íîê, äëÿ êî òî ðîé õà ðàê òåð íû
íå âû ñî êèå êî ëè ÷åñ òâà ÐÇÝ. Â êà ÷åñ òâå èçî ìîð ôíîé
ïðè ìå ñè â êàñ ñè òå ðè òàõ ïðè âëå êà åò âíè ìà íèå òîëü êî 
Sc (íà óðîâ íå 2Ê). Êîí öåí òðà òî ðû Sc — ïðî òî ëè òè î -
íèò [9], à òàê æå êàñ ñè òå ðèò è âî ëüôðà ìèò â êà ÷åñ òâå
ïî ïóò ÷è êîâ ãðóï ïû III. Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå Sc â êàñ -
ñè òå ðè òàõ 940, à â âî ëüôðà ìè òàõ 1700 ã/ò (äàí íûå 10
ìî íîï ðîá). Óñòà íîâ ëå íû ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ
Sn, W, Li, Nb è Bi. Êîí öåí òðà òî ðà ìè Bi è Li ÿâ ëÿ þò ñÿ 
âèñ ìó òèí è ïðî òî ëè òè î íèò, Nb — êàñ ñè òå ðèò. Ñî äåð -
æà íèå íè î áèÿ â 5 ìî íîï ðî áàõ êàñ ñè òå ðè òà îò 1800 äî
4400, ñðåä íåå 3100 ã/ò. Òàê æå îò ìå ÷å íû íå áîëü øèå
êî ëè ÷åñ òâà Cu, Zn, Pb (íà óðîâ íå 2—4 Ê) — ïî ïóò ÷è -
êîâ ãðóï ïû II. Êðèñ òàë ëè çà öèÿ ìè íå ðà ëîâ äàí íîé
ñòà äèè ïðî èñ õî äè ëà èç ðàñ ïëà âà—ðàñ òâî ðà ïðè òåì -
ïå ðà òó ðå ãî ìî ãå íè çà öèè êâàð öà >650—300°C. Çäåñü
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òàê æå, êàê è â ïåã ìà òî è äàõ, íà ðÿ äó ñ ãà çî âî-æèä êè ìè 
âêëþ ÷å íè ÿ ìè, íà áëþ äà þò ñÿ çà òâåð äåâ øèå (ðàñ ïëàâ -
íûå), â êî òî ðûå ïî ãðó æå íû êðèñ òàë ëû êàñ ñè òå ðè òà è
âî ëüôðà ìè òà. Ãà çî âî-æèä êèå âêëþ ÷å íèÿ ãî ìî ãå íè -

çè ðó þò ñÿ ïî òèïó II (â ãàç). Äëÿ I ýòà ïà òðåõ ñòà äèé
(ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âàÿ, ïåã ìà òî èä íàÿ è àâ òîã ðåé çå -
íî âàÿ) óñòà íîâ ëå íà ÷åò êàÿ êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ñâÿçü
ìåæ äó Mo è Bi [2]. Êðèñ òàë ëè çà öèÿ ïðî èñ õî äè ëà èç
âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûõ ïíåâ ìà òî ëè òî âûõ è ïíåâ ìà -
òî ëè òî âî-ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ ðàíü øå êðèñ -
òàë ëè çà öèè W è Sn ìè íå ðà ëè çà öèè.

Ïðî öåññ ôîð ìè ðî âà íèÿ ñóá ïà ðàë ëåëü íî ãî øòîê -
âåð êà íà ÷àë ñÿ ñî ñòà íîâ ëå íèÿ ïðî æèë êîâ ñëþ äèñ -
òî-êâàð öå âîé ñòà äèè, â êî òî ðûõ ïðå îá ëà äà þò ìè íå -
ðà ëû: êâàðö, öèí íâàëü äèò, êàñ ñè òå ðèò, âî ëüôðà ìèò,
àð ñå íî ïè ðèò. Íà êîí òàê òàõ ñ âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè 
ýòè ïðî æèë êè ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ãðåé çå íî âû ìè îòî -
ðî÷ êà ìè, ìîù íîñòü êî òî ðûõ â ðî ãî âè êàõ îò 1 ìì äî
ïåð âûõ ñàí òè ìåò ðîâ. Â ãðà íè òî è äàõ áî ëåå ïðî íè öà å -
ìûõ, ÷åì ðî ãî âè êè, ìîù íîñòü îòî ðî÷ êè ãðåé çå íè çà -
öèè áîëü øàÿ — îò 1 äî 10 ñì. Â îò ëè ÷èå îò ïðåä û äó -
ùå ãî ïðî öåñ ñà çäåñü öèí íâàëü äè òî âûå ñëþ äû õà ðàê -
òå ðè çó þò ñÿ ìåíü øè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Si, Fe, Mg. Êî -
ëè ÷åñ òâî ÐÇÝ ñà ìîå ìè íè ìàëü íîå, íå çà ñëó æè âà þ -
ùåå âíè ìà íèå. Äàí íàÿ ñòà äèÿ îá åä íå íà è ðåä êî ìå -
òàëëüíû ìè êîì ïî íåí òà ìè: çäåñü òîëü êî ïî âû øåí íûå 
ñî äåð æà íèÿ Zn è íå áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî Li.

Òã êâàð öà êî ëåá ëåò ñÿ îò 480 äî 300°Ñ. Ðàñ òâî ðû
ãèä ðî òåð ìàëü íûå: âà êó î ëè â êâàð öå ãî ìî ãå íè çè ðî âà -
ëèñü ïî òèïó I (â æèä êîñòü). Â ðó äî íîñ íûõ áðåê ÷è ÿõ,
èìå þ ùèõ ýêñ ïëî çèâ íî-ãèä ðî òåð ìàëü íóþ ïðè ðî äó,
ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ðàç âè âà åò ñÿ â öå ìåí òå áðåê -

÷èé. Ñî äåð æà íèÿ ÐÇÝ â áðåê ÷è ÿõ íèç êèå: ïðå âà ëè ðó -
åò â íå áîëü øèõ êî ëè ÷åñ òâàõ Sc (2,5 Ê), êàê èçî ìîðô-
íàÿ ïðè ìåñü â êàñ ñè òå ðè òå è âî ëüôðà ìè òå. Âî ëüôðà -
ìèò îá îãà ùåí ãþá íå ðè òî âîé ìî ëå êó ëîé è âêëþ ÷à åò
âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ MnO 15,50—18,91% [15]. Â íå -
áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ñóëü ôèä íûå ìè íå -
ðà ëû (òàáë. 1). Èç ðåä êèõ ìå òàë ëîâ íà áëþ äà þò ñÿ â
ïî âû øåí íûõ ñî äåð æà íè ÿõ Li è Rb, êîí öåí òðà òî ðîì
êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ öèí íâàëü äèò, íå áîëü øèå êî ëè ÷åñ -
òâà Nb, Ta — èçî ìîð ôíûå ïðè ìå ñè â êàñ ñè òå ðè òàõ è
âî ëüôðà ìè òàõ.

Õëî ðèò-ñóëü ôèä íàÿ ñòà äèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ áî ëåå ïî çäíåé 
ñðå äè ïðî äóê òèâ íûõ. Îíà ïðåä ñòàâ ëå íà æè ëà ìè
ìîù íîñ òüþ îò íå ñêîëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ äî 1,8 ì, ïðî -
òÿ æåí íîñ òüþ ïåð âûå ñî òíè ìåò ðîâ è ñå êó ùè ìè
øòîê âåð êî âóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ. Îòëè ÷è òåëü íàÿ îñî -
áåí íîñòü æèë — îá è ëèå â íèõ ñóëü ôèä íûõ ìè íå ðà -
ëîâ, èí òåí ñèâ íàÿ õëî ðè òè çà öèÿ, áî ëåå íèç êèå òåì ïå -
ðà òó ðû (Òã êâàð öà 245—165°Ñ) è ïðè ñó òñòâèå Sn â
òðåõ ôîð ìàõ: ñóëü ôèä íîé (ñòàí íèí), ãèä ðàò íîé (âàð -
ëà ìî âèò) è îêèñ íîé (ñó ïåðãåí íûé êàñ ñè òå ðèò) ïðè
ïðå îá ëà äà íèè ñòàí íè íà. Ïðè îêèñ ëå íèè ïðî èñ õî äèò
ðàç ëî æå íèå ñòàí íè íà íà õàëü êî ïè ðèò, ñó ïåðãåí íûé
êàñ ñè òå ðèò è âàð ëà ìî âèò. Ïî ñî äåð æà íèþ ðåä êèõ ìå -
òàë ëîâ è ÐÇÝ äàí íàÿ ñòà äèÿ ðåç êî îò ëè ÷à åò ñÿ îò äðó -
ãèõ: çäåñü îò ìå ÷à þò ñÿ âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè Sn, Cu,
ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Zn, Ag, èç ÐÇÝ — ïî âû -
øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Sc è Eu. Êîí öåí òðà òî ðîì ñå ðåá -
ðà ÿâ ëÿ åò ñÿ ñòàí íèí, â êî òî ðîì âû ÿâ ëå íî Ag îò 300
äî 1864 ã/ò (ïî äàí íûì õè ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà 4-õ ìî -
íîï ðîá ñòàí íè íà). Íåì íî ãî ïî âû øå íû ñî äåð æà íèÿ
W è Bi (ñì. òàá ëè öû 1, 2, 3).
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1. Âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Òèã ðè íîå. Ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìà òå ðè à ëîâ ðà áî òû [14]

Ñòà äèè 
ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ

Ìè íå ðà ëû

Ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âàÿ Êâàðö, ìî ëèá äå íèò, âèñ ìó òèí, âèñ ìóò ñà ìî ðîä íûé, òåë ëó ðè äû âèñ ìó òà (õàëü êî ïè ðèò, àð ñå -
íî ïè ðèò, ñôà ëå ðèò — î÷åíü ìàëî)

Ïåã ìà òî èä íàÿ Êâàðö, ïî ëå âîé øïàò, ìî ëèá äå íèò, êàñ ñè òå ðèò, ãó à íî õó à òèò, âèñ ìó òèí, ìóñ êî âèò, ñôà ëå ðèò
(ìàëî)

Àâòîãðåéçåíîâàÿ Êâàðö, òî ïàç, êà ëè å âûé ïî ëå âîé øïàò, ïðî òî ëè òè î íèò, âî ëüôðà ìèò (Wt), êàñ ñè òå ðèò,
èëü ìå íèò, ìî ëèá äå íèò, âèñ ìó òèí, àð ñå íî ïè ðèò, ôëþ î ðèò, ñòàí íèí, ñôà ëå ðèò, ïè ðèò, àïà òèò,
öèð êîí

Ñëþ äèñ òî-êâàð öå âàÿ Êâàðö, öèí íâàëü äèò, êàñ ñè òå ðèò, âî ëüôðà ìèò (Wt), àð ñå íî ïè ðèò, òî ïàç, ôëþ î ðèò, áå ðèëë,
àïà òèò, ñôåí

Òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âàÿ Êâàðö, ïî ëå âîé øïàò, òî ïàç, âîë ôðà ìèò (F), êàñ ñè òå ðèò, àð ñå íî ïè ðèò, ôëþ î ðèò, ñòàí íèí,
ñôà ëå ðèò, àïà òèò, ñå ðè öèò, ëåë ëèí ãèò, áå ðèëë, ñôåí, öèð êîí, õàëü êî ïè ðèò è ãà ëå íèò (ìàëî)

Ðó äî íîñ íûõ áðåê ÷èé Êâàðö, êàñ ñè òå ðèò, âî ëüôðà ìèò (H), àð ñå íî ïè ðèò, ïè ðèò, öèí íâàëü äèò, ñôà ëå ðèò, ñòàí -
íèí, õàëü êî ïè ðèò, ãà ëå íèò, ðî äîõ ðà çèò (ìàëî)

Õëî ðèò-ñóëü ôèä íàÿ Êâàðö ñòàí íèí, ñôà ëå ðèò õëî ðèò, õàëü êî ïè ðèò, ïè ðèò, ëåë ëèí ãèò, ðî äîõ ðî çèò, âî ëüôðà -
ìèò (H), ãà ëå íèò, ìåëü íè êî âèò-ïè ðèò, äæåì ñî íèò, ìàð êà çèò, êàñ ñè òå ðèò (ñó ïåðãåí íûé), âàð ëà -
ìî âèò, çî ëî òî ñà ìî ðîä íîå ñàô ôëî ðèò, ñêî ðî äèò è äðó ãèå ãè ïåð ãåí íûå ìè íå ðà ëû Fe, Cu, Zn, Pb

Êàð áî íàò íàÿ Êàëü öèò, ôëþ î ðèò, ïè ðèò, õëî ðèò, ïèð ðî òèí, ãà ëå íèò, õàëü êî ïè ðèò, ñå ðè öèò

Ïðè ìå ÷à íèå. Òèïû âî ëüôðà ìè òà: Wt — âî ëüôðà ìèò, F — ôåð áå ðèò, H — ãþá íå ðèò; âû äå ëåí íûå ìè íå ðà ëû ïðå îá ëà äà þò.



Êàð áî íàò íàÿ ñòà äèÿ (Òã êâàð öà 235—145°Ñ) çà âåð -
øà åò ïðî öåññ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Â ðàñ -
òâî ðàõ ïðå îá ëà äà ëè Fe, K, Mg, Ca, F è íå áîëü øîå êî -
ëè ÷åñ òâî Cs, Rb, Pb; â ïî âû øåí íûõ ñî äåð æà íè ÿõ
ïðè ñó òñòâó þò La, Ce, è Eu.

Ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Eu â õëî ðèò-ñóëü ôèä íîé 
ñòà äèè ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü îêèñ ëè òåëü íîé îá ñòà íîâ -
íîé ïðè èõ ôîð ìè ðî âà íèè. Îá ýòîì ñâè äå ò åëüñòâó þò
ïðè ñó òñòâó þ ùèå çäåñü ìè íå ðà ëû: ìåëü íè êî âèò-ïè -
ðèò, ìàð êà çèò, âàð ëà ìî âèò, ñêî ðî äèò è äðó ãèå (ñì.
òàáë. 1).

Èçó ÷å íèå ãðà ôè êîâ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÐÇÝ ïî êà çà ëî ïî -
ñòå ïåí íîå ïî íè æå íèå êðè âûõ îò La äî Lu, îò áî ëåå ïî -
âû øåí íûõ çíà ÷å íèé ëåã êèõ ýëå ìåí òîâ (La, Ce, Pr, Nd)
ê áî ëåå íèç êèì çíà ÷å íè ÿì òÿ æå ëûõ ýëå ìåí òîâ (Er, Tm,
Yb, Lu) ñ ðåç êî âû ðà æåí íûì Eu ìè íè ìó ìîì (ðèñ. 1).
Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ åò õëî ðèò-ñóëü ôèä íàÿ ñòà äèÿ, â
êî òî ðîé ïðî èñ õî äèò ïëàâ íûé ïîä ú åì îò ëåã êèõ ÐÇÝ â
ñòî ðî íó òÿ æå ëûõ. Íà ëè ÷èå Eu àíî ìà ëèè ñâÿ çà íî ñ åãî
ïî ëè âà ëåí òíîñ òüþ. Â âîñ ñòà íî âè òåëü íîé îá ñòà íîâ êå
ïðå îá ëà äà åò äâóõ âà ëåí òíàÿ ôîð ìà, à â îêèñ ëè òåëü íûõ
óñëî âè ÿõ åâ ðî ïèé íà õî äèò ñÿ â òðåõ âà ëåí òíîé ôîð ìå è
âå äåò ñåáÿ òàê æå êàê è äðó ãèå ðåä êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí -
òû [5]. Ïðè ÷è íû âîç íèê íî âå íèÿ àíî ìà ëèè Eu âû çâà íû
òåì, ÷òî â äâóõ âà ëåí òíîì ñî ñòî ÿ íèè îí àê òèâ íåå âõî -
äèò â ñòðóê òó ðó íå êî òî ðûõ ìè íå ðà ëîâ, îñî áåí íî ïî ëå -
âûõ øïà òîâ, ïðî èñ õî äèò íà êîï ëå íèå åãî â ýòèõ ìè íå -
ðà ëàõ è äàåò ïî ëî æè òåëü íóþ àíî ìà ëèþ (èç áû òîê Eu),
åñëè ýòè ìè íå ðà ëû óäà ëÿ ëèñü èç ðàñ òâî ðà (ôðàê öè î íè -
ðî âà ëè), âîç íè êà ëà ïî ðî äà ñ îò ðè öà òåëü íîé Eu àíî ìà -
ëè åé [3]. Â òàá ëè öå íà ðèñ. 1 ïðè âå äå íû äàí íûå ïî îò -
íî øå íè ÿì íå êî òî ðûõ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ:
(La/Lu)n, (La/Yb)n è (Eu/Eu*) äëÿ ðàç íûõ ñòà äèé ïðî öåñ -
ñà ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Òèã ðè íîå. Ñòå ïåíü
äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîñ òè ïî ðî äû ïî îò íî øå íèþ ëåã êèõ
ÐÇÝ ê òÿ æå ëûì âû ðà æà åò ñÿ ÷å ðåç (La/Lu)n. Â áî ëåå
äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ ïî ðî äàõ ýòî îò íî øå íèå âûøå,
÷åì â ìå íåå äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ. Äëÿ êâàðö-ìî ëèá -
äå íè òî âîé è êàð áî íàò íîé ñòà äèè õà ðàê òåð íà âû ñî êàÿ
ñòå ïåíü äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîñ òè îò 12,94 äî 16,87, ñëà -
áî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå õëî ðèò-ñóëü ôèä íàÿ è ïåã ìà -
òî èä íàÿ ñòà äèè, â êî òî ðûõ ýòî îò íî øå íèå êî ëåá ëåò ñÿ
îò 0,46 äî 0,76. Àíàëîãè÷íûé ðå çóëü òàò ïî ëó ÷åí ÷å ðåç
îò íî øå íèå (La/Yb)n. Äëÿ ðàç íûõ ñòà äèé Òèã ðè íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îò ìå ÷à åò ñÿ áîëü øîé ðàç áðîñ äàí íî ãî
îò íî øå íèÿ, êî òî ðîå êî ëåá ëåò ñÿ îò 0,340,48 äî
8,26—10,96. Ïî-âè äè ìî ìó, ýòî ñâÿ çà íî ñ äëè òåëü íîñ -
òüþ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ïðî èñ õî äÿ ùå ãî èç
ðàç ëè÷ íûõ ïî ðöèé ðàñ òâî ðà íå îäè íà êî âî ãî ñî ñòà âà: îò
âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íî ãî ïíåâ ìà òî ëè òî âî-ãèä ðî òåð -
ìàëü íî ãî ïðî öåñ ñà äî ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî íèç êî òåì ïå -
ðà òóð íî ãî, ïðè êî òî ðûõ ïðî èñ õî äè ëî òî ñëà áîå ôðàê -
öè î íè ðî âà íèå ÐÇÝ — íèç êèå (La/Yb)n, òî áî ëåå èí òåí -
ñèâ íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ — âû ñî êèå
(La/Yb)n. Ðàñ ÷åò ãëó áè íû Eu àíî ìà ëèè ïðî èç âå äåí ïî
ôîð ìó ëå

Eu / Eu* Eu (Sm Gd= ´n n n/ ) /1 2
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Ðàñ ÷å òû ïî êà çû âà þò, ÷òî ñà ìàÿ ãëó áî êàÿ îò ðè öà -
òåëü íàÿ Eu àíî ìà ëèÿ ïðî ÿâ ëå íà â òî ïàç-ïî ëå âîø -
ïàò-êâàð öå âîé ñòà äèè (0,04), ìå íåå ãëó áî êàÿ (0,35) â
êàð áî íàò íîé ñòà äèè. Â õëî ðèò-ñóëü ôèä íîé ñòà äèè
íà áëþ äà åò ñÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ Eu àíî ìà ëèÿ.

Â îò íî øå íèè   ðà äè î àê òèâ íûõ   ýëå ìåí òîâ çà ñëó -
æè âà þò  âíè ìà íèå  òðè   ñòà äèè:    àâ òîã ðåé çå íî âàÿ
(Th 11,58 ã/ò — 1,2Ê; U 5,53 ã/ò — 1,4Ê; Th/U 2,09),
òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âàÿ    (Th 29,27 ã/ò   —  3K;
U 9,83 ã/ò — 2,5Ê; Th/U 2,98) è ïåã ìà òî èä íàÿ, â êî òî -
ðîé U 12,99 ã/ò íà óðîâ íå 3Ê, ñî äåð æà íèÿ Th íèç êèå.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ èñ ñëå äî âà íèé íà ìåñ -
òî ðîæ äå íèè Ìî ïàó. Ìåñ òî ðîæ äå íèå Ìî ïàó õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ ñëå äó þ ùè ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè [16]: ëî êà -
ëè çó åò ñÿ â âóë êà íî ãåí íûõ ïî ðî äàõ (ëàâû, ëà âîá ðåê -
÷èè, òóôû, ðè î ëè òû, èã íèì áðè òû è äð.); ñôîð ìè ðî âà -

ëîñü â Ê2—P; ïðè óðî ÷å íî ê î÷à ãî âîé ñóá âóë êà íè ÷åñ -
êîé ñòðóê òó ðå (òåñ íî ñâÿ çà íî ñ æåð ëî âû ìè àï ïà ðà òà -
ìè); ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êè èìå åò ñâÿçü ñ âóë êà íîï ëó òî íè -
÷åñ êè ìè àñ ñî öè à öè ÿ ìè ëà òè òî âîé ñå ðèè. Íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè øè ðî êî ðàç âè òû îðó äå íå ëûå äàé êè êèñ ëî -
ãî, ñðåä íå ãî è îñíîâ íî ãî ñî ñòà âîâ, êî òî ðûå ïðî ðû âà -
þò âóë êà íè òû. Äàé êè êèñ ëî ãî ñî ñòà âà (ôåëü çè òû ëè -
ïà ðè òû) ñå ðè öè òè çè ðî âà íû; ñðåä íå ãî ñî ñòà âà (àí äå -
çè òû, àí äå çè òî-äà öè òû) õëî ðè òè çè ðî âà íû. Ïîç äíè ìè 
ÿâ ëÿ þò ñÿ èí òåí ñèâ íî õëî ðè òè çè ðî âàí íûå äàé êè äè à -
áà çî âûõ ïî ðôè ðè òîâ, çà âåð øà þ ùèå ìàã ìà òè ÷åñ êóþ
äå ÿ òåëü íîñòü íà ìåñ òî ðîæ äå íèè. Ãå íå òè ÷åñ êàÿ îñî -
áåí íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ — øè ðî êîå ðàç âè òèå ýêñ -
ïëî çèâ íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûõ áðåê ÷èé ñ ðóä íîé ìè íå -
ðà ëè çà öè åé â öå ìåí òå, ñ äâó ìÿ ïå ðè î äà ìè èõ âíåä ðå -
íèÿ: ïåð âûé ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ñëå ôîð ìè ðî âà íèÿ äàåê
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Ñòà äèè ìè íå ðà ëîîá ðà çî âà íèÿ Eu/Eu* (La/Lu)n (La/Yb)n

1 0,23 12,82 8,27

2 0,05 0,76 0,48

3 0,08 3,51 2,53

4 0,07 2,99 2,07

5 0,04 4,37 3,15

6 0,24 7,56 5,46

7 1,2 0,46 0,34

8 0,35 16,87 10,96

Ðèñ. 1. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ è èõ íå êî òî ðûõ îò íî øå íèé íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Òèã ðè íîå (íîð -

ìè ðî âà íî ïî õîí äðè òàì [17]):

ñòà äèè ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ: 1 — ìî ëèá äå íèò-êâàð öå âàÿ, 2 — ïåã ìà òî èä íàÿ, 3 — àâ òîã ðåé çå íî âàÿ, 4 — ñëþ äèñ òî-

êâàð öå âàÿ, 5 — òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âàÿ, 6 — ðó äî íîñ íûå áðåê ÷èè, 7 — õëî ðèò-ñóëü ôèä íàÿ, 8 — êàð áî íàò íàÿ



êèñ ëî ãî ñî ñòà âà, âòî ðîé ñî ïðî âîæ äà åò äàé êè ñðåä íå -
ãî ñî ñòà âà. Ñîñ òàâ öå ìåí òà áðåê ÷èé â îá îèõ ñëó ÷à ÿõ
ñî îò âå òñòâó åò ñî ñòà âó äàåê.

Îðó äå íå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî äâó ìÿ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè -
ìè òè ïà ìè: øòîê âåð êî âûì è æèëü íûì. Øòîê âåð êî -
âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî è ãå íå òè ÷åñ êè
ñâÿ çà íà ñ äàé êà ìè êèñ ëî ãî è ñðåä íå ãî ñî ñòà âîâ, êî òî -
ðûå ñôîð ìè ðî âà ëèñü â òå ÷å íèè K2 (75—86 ìëí.ëåò)
[6]. Ìè íå ðà ëè çà öèÿ íà êëà äû âà åò ñÿ íà äàé êè è îá ðà -
çó åò îðå î ëû øòîê âåð êîâ â ñà ìèõ äàé êàõ è èõ ýê çî êîí -
òàê òî âûõ çî íàõ. Ôîð ìè ðî âà íèþ æèë ïðåä øåñ òâî âà -
ëî âíåä ðå íèå äàåê äè à áà çî âûõ ïî ðôè ðè òîâ P âîç ðàñ -
òà (46 ìëí.ëåò) [6]. Â ýòî âðå ìÿ ïðî èñ õî äè ëî îá ðà çî -
âà íèå çîí äðîá ëå íèÿ (çîí ìè ëî íè òè çà öèè ìîù íîñ -
òüþ äî 4,5 ì, ïðî òÿ æåí íîñ òüþ äî 1 êì), ê êî òî ðûì
ïðè óðî ÷å íû æèëû, çà âåð øà þ ùèå ïðî öåññ ôîð ìè ðî -
âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Â ýòîò ïå ðè îä ïî íè æà þò ñÿ
òåì ïå ðà òó ðû, èç ìå íÿ åò ñÿ ñî ñòàâ ðàñ òâî ðà, ïî ÿâ ëÿ åò -
ñÿ áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ñóëü ôè äîâ. Îñíîâ íàÿ äîëÿ
îëî âà ñî ñðå äî òî ÷å íà â øòîê âåð êå ïðè íå áîëü øîì åãî 
ñî äåð æà íèè 0,2—0,3%, íî çíà ÷è òåëü íîé ïëî ùà äè
ðàç âè òèÿ íà ïî âåð õíîñ òè (450´170 ì) è ãëó áè íå äî
340 ì. Øòîê âåð êî âûå ðóäû íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ëåã êî -
î áî ãà òè ìû ñ èç âëå ÷å íè åì Sn â êîí öåí òðàò 73—80%
(ïî äàí íûì ÄÂÈÌÑ è ÖÍÈÈî ëî âî).

Ïî ðå çóëü òà òàì õè ìè ÷åñ êèõ àíà ëè çîâ äëÿ áîëü øè -
íñòâà ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé íà ìåñ òî ðîæ äå íèè
Ìî ïàó ïðå îá ëà äà åò K íàä Na (Na2O/K2O 0,01—0,09).
Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ þò ýêñ ïëî çèâ íî- ãèä ðî òåð ìàëü -
íûå áðåê ÷èè, â êî òî ðûõ ñî äåð æà íèå äîñ òè ãà åò Na2O
äî 4,74%, K2O 2,99%, Na2O/K2O 1,58% è êâàðö-ñå ðè -
öè òî âûå ëà âîá ðåê ÷èè — Na2O äî 5,04%, K2O 3,18%,
Na2O/K2O 1,58%.

Ñî äåð æà íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè Ìî ïàó íå ñêîëü êî âûøå, ÷åì íà Òèã ðè íîì
(STRÌî ïàó ñî ñòàâ ëÿ åò 910,54 ã/ò). Íà âñåõ ñòà äè ÿõ
ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ìî ïàó ðåä êî çå ìåëü -
íûå ýëå ìåí òû ðàñ ïðå äå ëå íû ðàâ íî ìåð íî ïðè íå áîëü -
øîì ïî âû øå íèè â ýêñ ïëî çèâ íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûõ
áðåê ÷è ÿõ äî 216,22 è â ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ êâàðö-ñå -
ðè öè òî âûõ ëà âîá ðåê ÷è ÿõ äî 192,21 ã/ò (òàáë. 4).
Ïî-âè äè ìî ìó, àê òèâ íîñòü ïðî öåñ ñîâ ïðè ôîð ìè ðî âà -
íèè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îò ðàí íèõ ñòà äèé ê ïî çäíèì
áûëà îäè íà êî âàÿ ñ íå çíà ÷è òåëü íûì óâå ëè ÷å íè åì â
ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ñòà äè ÿõ. Âî âñåõ ïðî äóê òèâ íûõ íà
îëî âî ïî ðî äàõ óñòîé ÷è âî ïðè ñó òñòâó þò ëåã êèå ðåä -
êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí òû: La, Ce, Nd ïðè ìåð íî â îäè íà -
êî âûõ êî ëè ÷åñ òâàõ (äå ñÿò êè ã/ò). Â äàé êàõ ôåëü çè òîâ
è àí äå çè òî-äà öè òîâ óñòà íîâ ëå íû íå áîëü øèå ñî äåð -
æà íèÿ ñêàí äèÿ (íà óðîâ íå 1,6—1,8Ê), â âèäå èçî -
ìîðôíîé ïðè ìå ñè â êàñ ñè òå ðè òàõ.

Íà íîð ìè ðî âàí íûõ ãðà ôè êàõ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä -
êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ íà áëþ äà åò ñÿ ïî ñòå ïåí íîå
ïî íè æå íèå âñåõ ÐÇÝ îò La äî Lu, îò ëåã êèõ ê òÿ æå -
ëûì ñ íå çíà ÷è òåëü íûì Eu ìè íè ìó ìîì (ðèñ. 2). Ðàñ -
÷å òû ïî êà çû âà þò, ÷òî Eu àíî ìà ëèè îäè íà êî âû äëÿ
áîëü øè íñòâà ñòà äèé (Eu/Eu*=0,26—0,49), ìå íåå ãëó -
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áî êàÿ Eu àíî ìà ëèÿ â äàé êå àí äå çè òî-äà öè òîâ
(Eu/Eu*=0,49).

Î÷å âèä íî, ÷òî ðàñ òâî ðû î÷åíü ñëà áî ôðàê öè î íè -
ðî âà ëè âî âñåõ ñòà äè ÿõ èç-çà èõ áûñ òðî ãî îñòû âà íèÿ.
Îá ýòîì ñâè äå ò åëüñòâó þò îò íî øå íèÿ (La/Yb)n, êî òî -
ðûå ïðè ìåð íî îäè íà êî âû âî âñåõ ñòà äè ÿõ (îò 9,02 äî
12,03). Ñòå ïåíü äèô ôå ðåí öè à öèè ïî ðîä íå çíà ÷è òåëü -
íàÿ, (La/Lu)n  èç ìå íÿ åò ñÿ îò 14,25 äî 19,34 ñ íå çíà ÷è -
òåëü íûì ïî âû øå íè åì â äàé êàõ ëè ïà ðè òîâ.

Íà è áî ëåå âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ ðåä êî çå ìåëü íûõ
ýëå ìåí òîâ â ýêñ ïëî çèâ íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûõ áðåê ÷è ÿõ 
è â êâàðö-ñå ðè öè òî âûõ ëà âîá ðåê ÷è ÿõ, ñà ìûå íèç êèå
ñî äåð æà íèÿ ÐÇÝ â äàé êàõ äè à áà çî âûõ ïî ðôè ðè òîâ ñ
æè ëà ìè êâàðö-ñóëü ôèä íî ãî ñî ñòà âà, ÷òî ïîä òâåð æäà -
åò ñÿ STR.

Íèæå ïðî âå äåí àíà ëèç ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êèõ,
öâåò íûõ ìå òàë ëîâ, óðà íà è òî ðèÿ íà ìåñ òî ðîæ äå íèè.
Êâàðö-ñå ðè öè òî âûå ëà âîá ðåê ÷èè — íà è áî ëåå ðàí íèå 
âóë êà íî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ, ïå ðå êðû âà þ ùèå îñà -
äî÷ íûå ïî ðî äû. Ïî äàí íûì Å.È.Áîí äà ðåí êî èõ àá ñî -
ëþò íûé âîç ðàñò äà òè ðó åò ñÿ 88—77 ìëí.ëåò. Ëàâî-
áðåê ÷èè ñî äåð æàò âêðàï ëåí íîñòü êàñ ñè òå ðè òà, ïèð -
ðî òè íà, àð ñå íî ïè ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà è ñôà ëå ðè òà.
Çàñ ëó æè âà þò   âíè ìà íèå ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ
Pb 190,44 ã/ò è Bi (òàáë. 5).

Ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, îïðå äå ëÿ þ ùàÿ ïðî ìûø -
ëåí íóþ öåí íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ïðè óðî ÷å íà ê äàé -
êàì ëè ïà ðè òîâ. Îíà ïðåä ñòàâ ëå íà îá èëü íîé âêðàï -
ëåí íîñ òüþ, ãíåç äà ìè è ïðî æèë êà ìè êâàðö-àð ñå íî ïè -
ðèò-êàñ ñè òå ðèò-ïèð ðî òèí-âî ëüôðà ìè òî âî ãî ñî ñòà âà
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Ñòà äèè ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Eu/Eu* (La/Lu)n (La/Yb)n

1 0,33 18,97 12,03

2 0,26 19,34 11,35

3 0,36 14,25 9,39

4 0,49 15,99 10,54

5 0,48 14,69 9,02

6 0,39 18,32 11,68

Ðèñ. 2. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ è èõ íå êî òî ðûõ îò íî øå íèé íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ìî ïàó (íîð ìè -

ðî âà íî ïî õîí äðè òàì [17]):

ñòà äèè ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: 1 — êâàðö-ñå ðè öè òî âûå ëà âîá ðåê ÷èè ñ âêðàï ëåí íîñ òüþ êàñ ñè òå ðè òà,

ïèð ðî òè íà, àð ñå íî ïè ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà, 2 — äàé êè ëè ïà ðè òîâ ñ âêðàï ëåí íîñ òüþ è ïðî æèë êà ìè êâàð öà— àð ñå íî ïè ðè -

òà—êàñ ñè òå ðè òà, ñ íå áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì ñóëü ôè äîâ (õàëü êî ïè ðèò, áë¸êëûå ðóäû, ñôà ëå ðèò), 3 — äàé êè ôåëü çè òîâ ñ

âêðàï ëåí íîñ òüþ è ïðî æèë êà ìè êâàð öà—àð ñå íî ïè ðè òà—êàñ ñè òå ðè òà ñ íå áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì ñóëü ôè äîâ (õàëü êî ïè -

ðèò, áë¸êëûå ðóäû), 4 — äàé êè àí äå çè òî-äà öè òîâ ñ âêðàï ëåí íîñ òüþ è ïðî æèë êà ìè êâàð öà—òóð ìà ëè íà—êàñ ñè òå ðè òà ñ

áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì ñóëü ôè äîâ (õàëü êî ïè ðèò, ïèð ðî òèí, ïè ðèò), 5 — ýêñ ïëî çèâ íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûå áðåê ÷èè ñ àí äå -

çè òî âûì öå ìåí òîì ñ êâàð öåì, òóð ìà ëè íîì, êàñ ñè òå ðè òîì, áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì ñóëü ôè äîâ (õàëü êî ïè ðèò, ïèð ðî òèí,

ïè ðèò), 6 — äàé êè äè à áà çî âûõ ïî ðôè ðè òîâ ñ æè ëîé êâàð öà—ñòà íè íà—äå ðå âÿ íèñ òî ãî îëî âà—êàñ ñè òå ðè òà (ñó ïåðãåí íî -

ãî) ñ îá è ëè åì ñóëü ôè äîâ (õàëü êî ïè ðèò, àð ñå íî ïè ðèò, áë¸êëûå ðóäû, ïèð ðî òèí)



ñ íå áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì õàëü êî ïè ðè òà, áë¸êëûõ
ðóä è ñôà ëå ðè òà. Çäåñü âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ (â ã/ò):
Sn 1637,13, W 1658,55, Ta 5,24, Cu 4757,37, à òàê æå
Nb, Rb, Bi.

Äàé êè ôåëü çè òîâ ñî äåð æàò âêðàï ëåí íîñòü è ïðî -
æèë êè àíà ëî ãè÷ íûå ïî ñî ñòà âó ìè íå ðà ëè çà öèè äàåê
ëè ïà ðè òîâ. Îòëè ÷è òåëü íûå îñî áåí íîñ òè ìè íå ðà ëè çà -
öèè äàåê ôåëü çè òîâ — âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ Rb, Cs, Bi 
è Cu, îò ñó òñòâèå âî ëüôðà ìè òà è íèç êèå ñî äåð æà íèÿ
Sn, Nb, Ta.

Â äàé êàõ àí äå çè òî-äà öè òîâ ñ âêðàï ëåí íîñ òüþ è
ïðî æèë êà ìè êâàðö-òóð ìà ëèí-êàñ ñè òå ðè òî âî ãî ñî ñòà -
âà ñ áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì ñóëü ôè äîâ (õàëü êî ïè ðèò,
ïèð ðî òèí, ïè ðèò) îò ìå ÷à þò ñÿ ïî âû øåí íûå ñî äåð æà -
íèÿ Rb, Cs, Bi, W (3,3Ê), Ta (4K) è Cu.

Â ýêñ ïëî çèâ íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûõ áðåê ÷è ÿõ ïî âû -
øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Mo (3,8K), Ba, Bi, Ta (3K) è Pb.
Ñî äåð æà íèå òî ðèÿ íà óðîâ íå êëàð êî âî ãî.

Äàé êè äè à áà çî âûõ ïî ðôè ðè òîâ ïðè óðî ÷å íû ê ëè -
íåé íî-âû òÿ íó òûì çî íàì äðîá ëå íèÿ è ìè ëî íè òè çà -
öèè, â êî òî ðûõ ðàç âè âà þò ñÿ æèëû ìîù íîñ òüþ áî ëåå
10 ñì è ãíåç äà ñ ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé (õàëü -
êî ïè ðèò, àð ñå íî ïè ðèò, ïèð ðî òèí, ñôà ëå ðèò, ãà ëå íèò,
áë¸êëûå ðóäû). Îëî âÿí íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ -
äå íà ñòàí íè íîì, äå ðå âÿ íèñ òûì îëî âîì ïðè íå áîëü -
øîì êî ëè ÷åñ òâå ñó ïåðãåí íî ãî êàñ ñè òå ðè òà, âîç íèê -
øå ãî ïðè ðàç ëî æå íèè ñòàí íè íà. Æèëû çà âåð øà þò
ïðî öåññ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: ïî íè æà þò ñÿ
òåì ïå ðà òó ðû äî 260—210°Ñ, èç ìå íÿ åò ñÿ ñî ñòàâ ðàñ -
òâî ðà, ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ áîëü øîå êî ëè ÷ñòâî ñóëü ôè äîâ,
ðåç êî ïî âû øà þò ñÿ ñî äåð æà íèÿ Cu äî 15226,11 ã/ò,
Zn, Bi, óñòîé ÷è âî âå äåò ñåáÿ Rb (íà óðîâ íå 3Ê), à W,
Nb, Sn, íà î áî ðîò, ïî íè æà þò ñÿ.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå îá ú åê òîâ è âû âî äû. 
1. Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå îëî âî ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

ðàç íûå ïî ôîð ìà öè îí íûì òè ïàì, ãå íå òè ÷åñ êèì îñî -
áåí íîñ òÿì, òåì ïå ðà òóð íûì îá ñòà íîâ êàì, ïðî ñòðà -
íñòâåí íî-âðå ìåí íûì îñî áåí íîñ òÿì, ñâÿ çè ñ ìàã ìà -
òèç ìîì, äè íà ìè êå ïðî öåñ ñîâ ðó äî îá ðà çî âà íèÿ — âñå 
ýòî ïî âëè ÿ ëî íà êà ÷åñ òâåí íóþ è êî ëè ÷åñ òâåí íóþ
îöåí êó ðåä êî çå ìåëü íî ãî, ðåä êî ìå òà ëëüíî ãî è óðà íî -
âî ãî îðó äå íå íèÿ â íèõ. Ôîð ìè ðî âà íèå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Ìî ïàó ïðî õî äè ëî áåç ïå ðå ðû âîâ âî âðå ìå íè â
ñïî êîé íîé îá ñòà íîâ êå. Ïðî öåññ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ Òèã ðè íîå áûë ñëîæ íûé, ïóëü ñà öè îí -
íûé, ìíî ãî àê òíûé, â øè ðî êîì òåì ïå ðà òóð íîì èí òåð -
âà ëå, ïðè ðàç ëè÷ íûõ PTX-óñëî âè ÿõ.

2. Äëÿ ìè íå ðà ëè çà öèè ýòà ïà I Òèã ðè íî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ õà ðàê òåð íà ãå íå òè ÷åñ êàÿ ñâÿçü ñ ãðà íè òî è -
äà ìè ðåä êî ìå òà ëëüíîé ñïå öè à ëè çà öèè ìà òå ðèí ñêîé
ìàã ìû: Sn, W, Mo, Bi, As, Ta, Li, Nb, à òàê æå U
(1,4—3Ê), ñôîð ìè ðî âàâ øè ìè ìî ëèá äå íèò-êâàð öå -
âóþ, ïåã ìà òî èä íóþ è àâ òîã ðåé çå íî âóþ ñòà äèè. Êðèñ -
òàë ëè çà öèÿ ìè íå ðà ëîâ ïðî èñ õî äè ëà èç ïíåâ ìà òî ëè -
òî âî-ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ. Äëÿ ìè íå ðà ëè çà -
öèè ýòà ïîâ II è III ñâÿçü ñ ãðà íè òî è äà ìè áûëà ïà ðà ãå -
íå òè ÷åñ êàÿ, êðèñ òàë ëè çà öèÿ ìè íå ðà ëîâ ïðî èñ õî äè ëà
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èç íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ, ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ 
[11]. Èç ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ýëå ìåí òîâ â ñëþ äèñ òî-
êâàð öå âóþ ñòà äèþ êðî ìå Sn ïî ñòó ïà ëè Li, Rb, à òàê -
æå Zn; â òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âóþ ñòà äèþ ïî ìè -
ìî ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ýëå ìåí òîâ ïî ñòó ïà ëè â áîëü øèõ
êî ëè ÷åñ òâàõ W, Cu, è Pb. Äëÿ ðó äî íîñ íûõ áðåê ÷èé
õà ðàê òåð íû ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Li, à òàê æå Rb,
Nb, Ta — ïî ïóò ÷è êè ãðóï ïû III. Õëî ðèò-ñóëü ôèä íàÿ
ñòà äèÿ áî ãà òà îëî âîì (â ôîð ìå ñòàí íè íà, âàð ëà ìî âè -
òà ïðè íå áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå ïå ðåîò ëî æåí íî ãî êàñ -
ñè òå ðè òà), à òàê æå Cu, Zn è Ag, íà õî äÿ ùå ãî ñÿ âèäå
èçî ìîð ôíîé ïðè ìå ñè â ñòàí íè íå. Â êàð áî íàò íîé ñòà -
äèè îò ìå ÷à þò ñÿ ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ Rb, Cs, Pb,
à òàê æå Ca, F, K, Mn ïðè ìà ëîì êî ëè ÷åñ òâå ðóä íûõ
ìè íå ðà ëîâ.

3. Ïî ñî äåð æà íèþ ðà äè î àê òèâ íûõ ýëå ìåí òîâ çà -
ñëó æè âà þò âíè ìà íèå ïðî äóê òû ôîð ìè ðî âà íèÿ òðåõ
ñòà äèé Òèã ðè íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: àâ òîã ðåé çå íî âàÿ,
òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âàÿ è ïåã ìà òî èä íàÿ. Â ñëó -
÷àå ñå ëåê òèâ íîé îò ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðà äè î àê -
òèâ íûå ýëå ìåí òû ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê ïî ïóò ÷è -
êè ãðóï ïû II èëè III. Äëÿ ýòî ãî æå ëà òåëü íî ïðî âåñ òè
äî ïîë íè òåëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî âû ÿâ ëå íèþ ðà äè î -
àê òèâ íûõ ìè íå ðà ëîâ è ôîðì íà õîæ äå íèÿ U è Th.
Ìåñ òà ëî êà ëè çà öèé ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ñòà äèé â îá ú å ìå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Òèã ðè íîå óæå óñòà íîâ ëå íû [8, 10, 11, 
14]. Ñî äåð æà íèÿ ðà äè î àê òèâ íûõ ýëå ìåí òîâ íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè Ìî ïàó íå çà ñëó æè âà þò âíèìàíèÿ.

4. Îáà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðè âëå êà òåëü íû íà íà ëè ÷èå
ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â êà ÷åñ òâå ñî ïó òñòâó þ -
ùèõ. Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ìî ïàó STR íå ñêîëü êî
âûøå, ÷åì íà Òèã ðè íîì è ñî ñòàâ ëÿ åò 910,54 ã/ò. Äëÿ
Ìî ïàó õà ðàê òåð íî ïðè ìåð íî îäè íà êî âîå ðàñ ïðå äå ëå -
íèå ñî äåð æà íèé STR â ïðî äóê òàõ âñåõ ñòà äèé ýòî ãî
îá ú åê òà, êðî ìå ñòà äèè, çà âåð øà þ ùåé ôîð ìè ðî âà íèå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, â êî òî ðîé STR íà ïî ðÿ äîê íèæå. Íà
äàí íîì ìåñ òî ðîæ äå íèè âî âñåõ ïðî äóê òèâ íûõ íà
îëî âî ïî ðî äàõ ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ ëåã êèõ ðåä -
êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ (La, Ce, Pr, Nd) è Sc (â âèäå
èçî ìîð ôíîé ïðè ìå ñè â êàñ ñè òå ðè òàõ â äàé êàõ ôåëü -
çè òîâ è àí äå çè òî-äà öè òîâ — ïî ïóò ÷è êà ãðóï ïû III).

Ïóëü ñà öè îí íîñòü ïðî öåñ ñà ôîð ìè ðî âà íèÿ Òèã ðè -
íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îò ðà çè ëîñü íà ðåç êîì êî ëå áà íèè 
êîí öåí òðà öèè STR â ïðî äóê òàõ îò äåëü íûõ ñòà äèé.
Äëÿ ìè íå ðà ëè çà öèè òî ïàç-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âîé è
êàð áî íàò íîé ñòà äèé ôèê ñè ðó þò ñÿ ïî âû øåí íûå ñî -
äåð æà íèÿ STR ñ ïðå îá ëà äà íè åì ëåã êèõ ÐÇÝ (La, Ce,
Pr, Nd), à òàê æå Y è Sc –– ïî ïóò ÷è êîâ ãðóï ïû III, íà -
õî äÿ ùèõ ñÿ â âî ëüôðà ìè òàõ è êàñ ñè òå ðè òàõ. Â ðó äî -
íîñ íûõ áðåê ÷è ÿõ, àâ òîã ðåé çå íî âîé ñòà äèè è õëî -
ðèò-ñóëü ôèä íîé èç ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò èí òå ðåñ Sc — ïî ïóò ÷èê ãðóï ïû III (èçî -
ìîðôíàÿ ïðè ìåñü â êàñ ñè òå ðè òå, âî ëüôðà ìè òå). Ïå -
ðå ÷èñ ëåí íûå ÐÇÝ ìî ãóò èç âëå êàòü ñÿ êàê ïî ïóò íûå
êîì ïî íåí òû ïðè ðàç äåëü íîé îò ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ. Â êàð áî íàò íîé ñòà äèè íå ñêîëü êî ïî âû øåí íûå
ñî äåð æà íèÿ La, Ce è Eu.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå
ÄÂÎ ÐÀÍ ïðî åê òà 12-I-Ï27-07 ïðî ãðàì ìû ¹27 Ïðå -
çè äè ó ìà ÐÀÍ.
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Geological and structural features and prospects of gold-bearing ore-placer Adamihinsky
node in the top site of Priamurya

A.V.MELNIKOV, V.A.STEPANOV

Gives a detailed analysis of geological structure and gold-bearing ore and placer Adamihinsky node of the North
Bureinskaya gold metallogenic zone Amur province. Found that the ore-placer node responds plutonic uplift
moderate erosion. Placer and gold ocurenses concentrate on the periphery of the node. Ore ocurenses of gold are
gold-polimetallic and gold-quartz-sulfide types. Two groups of placer differing in typomorphic features of the native
gold. The prospects of a node on the near-surface gold-silver mineralization, gold-quartz-sulfide, gold-polimetallic,
gold-quartz and gold-bearing skarn types.

Key words: gold-bearing node, plutonic uplift, ore occurrence, placer, native gold.

Àäàìèõèíñêèé çî ëî òî íîñ íûé ðóä íî-ðîñ ñûï íîé óçåë
ðàñ ïî ëî æåí íà âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå Ñå âå ðî-Áó ðå èí -
ñêîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé çîíû Ïðè à ìóð ñêîé çî ëî òî -
íîñ íîé ïðî âèí öèè [1], â âåð õîâü ÿõ ðåê Îðëîâ êà è
Àäàìèõà. Ïëà íî ìåð íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ 
íà òåð ðè òî ðèè óçëà íà ÷à ëèñü â êîí öå 1930-õ ãî äîâ,
ïî ñëå îò êðû òèÿ ê çà ïà äó îò îïè ñû âà å ìîé òåð ðè òî ðèè 
Îêò ÿáðüñêî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî óçëà. Íà òåð ðè òî ðèè
óçëà ïðî âå äå íà ãî ñó äà ðñòâåí íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñúåì -
êà ìàñ øòà áà 1:200 000 [2] è ãðóï ïî âàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ
ñúåì êà ìàñ øòà áà 1:50 000 (Â.Í.Êàð íà ó øåí êî è äð.,
1990). Ìíî ãèå èñ ñëå äî âà íèÿ âå ëèñü ñ öåëüþ ïî èñ êîâ
ðîñ ñûï íî ãî è ðóä íî ãî çî ëî òà ïàð òè ÿ ìè è îò ðÿ äà ìè
òðåñ òà «Àìóðçîëîòî» (Í.Â.Õà ðè òî íîâ, À.Ñ.Êóï ðè åí -
êî, Á.À.Òè õî íîâ, Â.Ä.Ãëî òîâ, Ñ.È.Áîð çèñ òàÿ). Ïðîã -
íîç íûå ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ íà ðóä íîå è
ðîñ ñûï íîå çî ëî òî ïðî âî äèë êîë ëåê òèâ Àìóðíåäðà
(À.È.Ëî áîâ, Ë.Â.Ñà âåí êî è äð.). Ïî èñ êè ïðè âå ëè ê
îò êðû òèþ ðÿäà ïðî ìûø ëåí íûõ çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ -
ñû ïåé ïî ðå êàì Îðëîâ êà, Àäàìèõà, ðó÷ü ÿì Òà áîð -
íûé, Áà çèñ íûé è äð. Ïðî ìûø ëåí íàÿ ýêñ ïëó à òà öèÿ
ðîñ ñû ïåé  íà ÷à ëàñü â 1960 ã., ñ òåõ ïîð äî áû òî îêî ëî

3 ò çî ëî òà. Â ñâÿ çè ñ íà öå ëåí íîñ òüþ áîëü øè íñòâà ðà -
áîò íà ðîñ ñûï íîå çî ëî òî, ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ìåë êèå
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è òî÷ êè ìè íå ðà ëè çà öèè çî ëî òà ñëà áî 
èç ó÷å íû. Öåëü ðà áî òû — ïå ðå îöåí êà ïåð ñïåê òèâ
óçëà íà ðóä íîå è ðîñ ñûï íîå çî ëî òî íà îñíî âå íî âîé
èí òåð ïðå òà öèè åãî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è ñòðóê òó ðà óçëà. Â ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè óçëà ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå ñëå äó -
þ ùèå ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûå îá ðà çî âà íèÿ: ìå òà ìîð -
ôè çî âàí íûå èç âåñ òíÿ êè, ìå òàã ðà âå ëè òû, ìå òà êîí ãëî -
ìå ðà òû ïî çäíå ãî ðè ôåÿ; ðè î ëè òû è èõ òóôû îê-
òÿáðüñêîé òîë ùè îðäî âè êà è ïðî ñòðà íñòâåí íî ñâÿ -
çàí íûå ñ íèìè ïåñ ÷à íè êè, òó ôî ïåñ ÷à íè êè, òó ôî à ëåâ -
ðî ëè òû, ïåï ëî âûå òóôû ìà ìûí ñêîé ñâè òû ñè ëó ðà;
ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, ãëè íèñ òûå ñëàí öû îðëîâ -
ñêîé òîë ùè ñðåä íå ãî-ïî çäíå ãî äå âî íà; òðà õè àí äåç -
òû, òðà õè áà çàëü òû, òðà õè äà öè òû ìà íå ãðñêîé òîë ùè
ïî çäíå ïå ðìñêî ãî-ðàí íåò ðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òà; àí äå çè -
òû, äà öè òû, òó ôî à ëåâ ðî ëè òû, òó ôî ïåñ ÷à íè êè òàë äàí -
ñêîé ñâè òû ðàí íå ãî ìåëà; ïëè î öåí-ïëåé ñòî öå íî âûå
ðûõ ëûå îá ðà çî âà íèÿ áå ëî ãîð ñêîé ñâè òû (ïåñ êè, ãëè -
íû, ãà ëå÷ íè êè), à òàê æå àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ
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êâàð òå ðà. Îíè ðàç âè òû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íà ïå ðè ôå -
ðèè óçëà.

Â öåí òðàëü íîé åãî ÷àñ òè ïðå îá ëà äà þò èí òðó çèâ -
íûå îá ðà çî âà íèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íûå â îñíîâ íîì ãðà íè -
òà ìè è ëåé êîã ðà íè òà ìè ñðåä íå-, ïî çäíå êà ìåí íî ó -
ãîëü íî ãî âîç ðàñ òà, à òàê æå
ãðà íè òà ìè è ãðà íî äè î ðè òà -
ìè îðäî âèê ñêî ãî âîç ðàñ òà. Â 
êà ÷åñ òâå êðóï íûõ êñå íî ëè -
òîâ â íèõ îò ìå ÷à þò ñÿ ãðà íè -
òû, ãðà íî äè î ðè òû è ïëà ãèî-
ãðà íè òû äðåâ íå áó ðå èí ñêî ãî
êîì ïëåê ñà ñðåä íå ãî àð õåÿ.
Îãðà íè ÷åí íî ðàç âè òû íà
âîñ òî÷ íîé îêðà è íå óçëà ñè å -
íè òû è ãðà íî ñè íè òû ïî çäíå -
ïå ðìñêî ãî—ðàí íåò ðè ñî âî ãî 
âîç ðàñ òà. Íà è áî ëåå ìî ëî äû -
ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ãðà íè òû è ãðà -
íî äè î ðè òû, íå áîëü øèå èí -
òðó çèè êî òî ðûõ òÿ ãî òå þò ê
öåí òðàëü íîé ÷àñ òè óçëà, à
òàê æå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå äàé -
êè ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ, ãðà íî -
äè î ðèò-ïî ðôè ðîâ è äè î ðè -
òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ  âåð õíå-
àìóð ñêî ãî êîìïëåêñà ðàí-
íåãî ìåëà.

Àäàìèõèíñêèé ðóä íî-ðîñ -
ñûï íîé óçåë ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé èí òðó çèâ íî-êó ïîëü -
íîå ïîä íÿ òèå èçî ìåò ðè÷ íîé
ôîð ìû (ðèñ. 1). Ñòðóê òó ðà
óçëà õî ðî øî äå øèô ðè ðó åò ñÿ 
íà àý ðî ôî òî ìà òå ðè à ëàõ â
âèäå ñå ðèè êîí öåí òðè ÷åñ êèõ 
è ñî ïðÿ æåí íûõ ñ íèìè  ðà äè -
àëü íûõ ðàç ëî ìîâ (ðèñ. 2).
Îäèí èç êðóï íûõ ðàç ëî ìîâ
ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî íà ïðàâ ëå -
íèÿ, ðàç äå ëÿ þ ùèé óçåë ïî
äè à ìåò ðó, ïðî õî äèò ïîä äî -
ëè íîé ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ.

Êðî ìå òîãî, óçåë âû ðà æåí
â ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ãå î õè ìè -
÷åñ êèõ ïî ëÿõ. Àäàìèõèí-
ñêî ìó óçëó îò âå ÷à åò çíà êî -
ïå ðå ìåí íîå ïðå è ìó ùåñ òâåí -
íî îò ðè öà òåëü íîå ìàã íèò íîå 
ïîëå. Îòäåëü íûå íå áîëü øèå
ïî ëî æè òåëü íûå àíî ìà ëèè äî 
800 íÒë ðàñ ïî ëî æå íû íà
îêðà è íå óçëà, î÷åð ÷è âàÿ åãî
îêðóã ëóþ ôîð ìó (Â.Â.Øè -
õà íîâ, 1982).

Ïî äàí íûì ëè òî õè ìè ÷åñ -
êî ãî îïðî áî âà íèÿ äîí íûõ

îñàä êîâ ìàñ øòà áà 1:200 000, â ïðåä å ëàõ ðàñ ñìàò ðè âà -
å ìîé òåð ðè òî ðèè âû ÿâ ëå íû êîí òðàñ òíûå îðå î ëû ðàñ -
ñå ÿ íèÿ çî ëî òà, ñå ðåá ðà, ñâèí öà, öèí êà è ìåäè. Ýòî ïî -
çâî ëÿ åò âû äå ëèòü àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîëå
ðàí ãà ðóä íî ãî óçëà. Ïî ãå î õè ìè ÷åñ êèì äàí íûì,
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Ðèñ. 1. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è çî ëî òî íîñ íîñòü Àäàìèõèíñêîãî óçëà:

1 — àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ êâàð òå ðà; 2 — ïëè î öåí-íå îïëåé ñòî öå íî âûå îá ðà çî âà -

íèÿ áå ëî ãîð ñêîé ñâè òû: ïåñ êè, ãëè íû, ãà ëå÷ íè êè; 3 — àí äå çè òû, äà öè òû, òó ôî à ëåâ ðî -

ëè òû,  òó ôî ïåñ ÷à íè êè  òàë äàí ñêîé  ñâè òû  ðàí íå ãî ìåëà; 4 — òðà õè àí äå çè òû, òðà õè-

áà çàëü òû, òðà õè äà öè òû ìà íå ãðñêîé òîë ùè ïî çäíå ïå ðìñêî ãî-ðàí íåò ðè à ñî âî ãî âîç ðàñ -

òà; 5 — ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, ãëè íèñ òûå ñëàí öû îðëîâ ñêîé òîë ùè ñðåä íå ãî-ïî çäíå -

ãî äå âî íà; 6 — ïåñ ÷à íè êè, òó ôî ïåñ ÷à íè êè, òó ôî à ëåâ ðî ëè òû, àëåâ ðî ëè òû, ïåï ëî âûå

òóôû ìà ìûí ñêîé ñâè òû ñè ëó ðà, à òàê æå ðè î ëè òû, äà öè òû è èõ òóôû îêò ÿáðüñêîé òîë -

ùè îðäî âè êà; 7 — èç âåñ òíÿ êè ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå, ìå òàã ðà âå ëè òû, ìå òà êîí ãëî ìå ðà -

òû ïî çäíå ãî ðè ôåÿ (?); 8 — ãðà íè òû, ãðà íî äè î ðè òû âåð õíå à ìóð ñêî ãî êîì ïëåê ñà ðàí -

íå ãî ìåëà; 9 — ñè å íè òû, ãðà íî ñè å íè òû ïî çäíå ïå ðìñêî ãî-ðàí íåò ðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òà;

10 — ãðà íè òû, ëåé êîã ðà íè òû ñðåä íå-ïî çäíå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî âîç ðàñ òà; 11 — ãðà íè -

òû, ãðà íî äè î ðè òû îðäî âèê ñêî ãî âîç ðàñ òà; 12 — ãðà íè òû, ãðà íî äè î ðè òû ïëà ãè îã ðà íè -

òû äðåâ íå áó ðå èí ñêî ãî êîì ïëåê ñà ñðåä íå ãî àð õåÿ; 13 — ðàç ëî ìû; 14 — ðó äîï ðî ÿâ ëå -

íèÿ çî ëî òà (1 — Ãà ëå íè òî âîå, 2 — Îòïîð íîå, 3 — Òà áîð íîå); 15 — òî÷ êè ìè íå ðà ëè çà -

öèè çî ëî òà; 16 — ðîñ ñû ïè çî ëî òà; 17 — ãðà íè öà ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî óçëà; ÷åð íûé êâàä -

ðàò íà âðåç êå — ïî ëî æå íèå Àäàìèõèíñêîãî óçëà â Àìóðñêîé îá ëàñ òè



Àäàìèõèíñêèé óçåë ïåð ñïåê òè âåí íà âû ÿâ ëå íèå ãèä -
ðî òåð ìàëü íî ãî çî ëî òîê âàð öå âî ãî è ñå ðåá ðî-ïî ëè ìå -
òàë ëè ÷åñ êî ãî òè ïîâ îðó äå íå íèÿ, ìå íåå — íà ìåä íî-
ìî ëèá äåí-ïî ðôè ðî âîå îðó äå íå íèå (Ä.Ë.Âüþ íîâ è
äð., 2002).

Ñòå ïåíü ýðî äè ðî âàí íîñ òè èí òðó çèâ íî-êó ïîëü íîé
ñòðóê òó ðû óçëà ñðåä íÿÿ. Ýòî îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðå îá ëà -
äà íè åì â åãî ïðè ÿ äåð íîé ÷àñ òè êðóï íûõ èí òðó çèâ -
íûõ ìàñ ñè âîâ. Âîç ðàñò èí òðó çèé êî ëåá ëåò ñÿ îò îðäî -
âè êà äî ðàí íå ãî ìåëà, ÷òî óêà çû âà åò íà äëè òåëü íóþ
ìíî ãî ý òàï íóþ èñ òî ðèþ ôîð ìè ðî âà íèÿ óçëà. Âìå ùà -
þ ùèå èí òðó çèè ïî ðî äû ðàç âè òû íà ïå ðè ôå ðèè óçëà.
Íà þæ íîé è þãî-çà ïàä íîé ïå ðè ôå ðèè ðàñ ïî ëî æå íû
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òåð ðè ãåí íûå è âóë êà íî ãåí íî-îñà -
äî÷ íûå îá ðà çî âà íèÿ îðäî âè êà è ñè ëó ðà, à íà ñå âåð -
íîé — ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå èç âåñ òíÿ êè, ìå òàã ðà âå -
ëè òû è ìå òà êîí ãëî ìå ðà òû ïî çäíå ãî ðè ôåÿ, â ìåíü -

øåé ñòå ïå íè  âóë êà íè òû ìà íå ãðñêîé  òîë ùè    ïî çäíå- 
ïå ðìñêî ãî-ðàí íåò ðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òà.

Çî ëî òî íîñ íîñòü óçëà. Â ïðåä å ëàõ óçëà èç âåñ òíû
ïðî ìûø ëåí íûå ðîñ ñû ïè, ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è òî÷ êè ìè -
íå ðà ëè çà öèè çî ëî òà, ïðè óðî ÷åí íûå ãëàâ íûì îá ðà çîì ê
ïå ðè ôå ðèè óçëà, ãäå â òåð ðè ãåí íûõ è òåð ðè ãåí íî-êàð -
áî íàò íûõ òîë ùàõ øè ðî êî ðàç âè òû ìà ëûå ïî òåí öè àëü -
íî ðó äî íîñ íûå èí òðó çèè è äàé êè ðàí íå ìå ëî âî ãî âîç -
ðàñ òà, à òàê æå ñòðóê òó ðû ýê ðà íè ðî âà íèÿ, áëà ãîï ðè ÿò -
íûå äëÿ ëî êà ëè çà öèè çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ.

Ðóä íîå çî ëî òî. Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òà Ãà ëå íè òî -
âîå, Îòïîð íîå è Òà áîð íîå ðàñ ïî ëî æå íû íà ëåâî- è
ïðà âî áå ðåæüå ð.Àäàìèõà, â þãî-çà ïàä íîì ñåê òîð íîì
áëî êå óçëà.

Çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå Ãà ëå -
íè òî âîå âû ÿâ ëå íî íà ïðà âî áå ðåæüå ð.Àäàìèõà, íà
âî äî ðàç äå ëå ðó÷ü åâ Îòïîð íûé è Ãà ëå íè òî âûé. Ðà éîí 
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà äå øèô ðè ðî âà íèÿ Àäàìèõèíñêîãî óçëà:

ðàç ëî ìû: 1 — êîí öåí òðè ÷åñ êèå, 2 — ðà äè àëü íûå



ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ñëî æåí àëåâ ðî ëè òà ìè è ïåñ ÷à íè êà -
ìè ìà ìûí ñêîé ñâè òû, à òàê æå òó ôà ìè àí äå çè òîâ òàë -
äàí ñêîé ñâè òû, ïðî ðâàí íû ìè øòî êîì êâàð öå âûõ äè -
î ðè òîâ âåð õíå à ìóð ñêî ãî êîì ïëåê ñà (ðèñ. 3). Ê þãó îò 
øòî êà ðàñ ïî ëî æå íû îðî ãî âè êî âàí íûå ïåñ ÷à íè êè ìà -
ìûí ñêîé ñâè òû ñè ëó ðà, à çà òåì øè ðî êîå ïîëå ãèä ðî -
òåð ìàëü íî èç ìå íåí íûõ âóë êà íè òîâ òàë äàí ñêîé ñâè -
òû ðàí íå ãî ìåëà. Òóôû àí äå çè òîâ ýïè äî òè çè ðî âà íû,
õëî ðè òè çè ðî âà íû, ëè ìî íè òè çè ðî âà íû, ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êè îêâàð öî âà íû, â çî íàõ òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå -
íèé ïðî ÿâ ëå íà àð ãèë ëè çà öèÿ. Â ãèä ðî òåð ìàëü íî èç -
ìå íåí íûõ òó ôàõ óñòà íîâ ëå íà çîíà ïðî æèë êî âî ãî
îêâàð öå âà íèÿ è ñóëü ôèä íîé âêðàï ëåí íîñ òè ñóá øè -
ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ. Ìîù íîñòü çîíû îò ïåð âûõ
ìåò ðîâ äî 66 ì. Îáùàÿ  ïðî òÿ æåí íîñòü 1600 ì.
Îñíîâ íîå çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîå îðó äå íå íèå
ïðè óðî ÷å íî ê îñå âîé ÷àñ òè æèëü íî-ïðî æèë êî âîé
çîíû, êî òî ðàÿ ñëî æå íà ìàñ ñèâ íûì êâàð öåì ñ ïðè -
ìåñüþ áà ðè òà è íå ðàâ íî ìåð íûì ïÿò íèñ òûì ðàñ ïî ëî -
æå íè åì ñóëü ôè äîâ äî 10—30, â ñðåä íåì îêî ëî 5%.
Ñðå äè ñóëü ôè äîâ ïðå îá ëà äà þò ãà ëå íèò è õàëü êî ïè -
ðèò. Ïðè ñó òñòâó þò ïè ðèò, õàëü êî çèí, êî âåë ëèí, êè -
íî âàðü, åäè íè÷ íûå çíà êè çî ëî òà, ñà ìî ðîä íî ãî âèñ ìó -
òà, ñà ìî ðîä íî ãî ñâèí öà è ñà ìî ðîä íîé ìåäè. Âòî ðè÷ -

íûå ìè íå ðà ëû — öå ðóñ ñèò, ìà ëà õèò, àçó ðèò, êóï ðèò,
ïè ðî ìîð ôèò, ïñè ëî ìå ëàí è ïè ðî ëþ çèò. Ïî äàí íûì
õè ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà, ñðåä íåâ çâå øåí íîå ñî äåð æà íèå 
â ðóä íîé çîíå (â %): Cu 0,7; Pb 0,65; Zn 0,3. Ñî äåð æà -
íèå Au ïî äàí íûì ñïåê òðî õè ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà
0,01—0,1 ã/ò. Ñî ïó òñòâó þ ùè ìè ýëå ìåí òà ìè ÿâ ëÿ þò -
ñÿ Ag 1—40 ã/ò; Mo 0,00001—0,04; Bi 0,004—0,2 è Sb
0,01—0,1% (Â.Í.Êàð íà ó øåí êî, 1990; Î.Ä.Ëû ñåí êî,
2011).

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå çî ëî òà Îòïîð íîå íà õî äèò ñÿ â
âåð õîâüå îä íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ. Îíî áûëî âû ÿâ ëå íî
ïðè îá ñëå äî âà íèè ïëî òè êà çî ëî òî íîñ íîé ðîñ ñû ïè âî
âðå ìÿ ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãîñú å ìî÷ íûõ ðà áîò ìàñ øòà -
áà 1:50 000 (Â.Ê.Êóçü ìåí êî, 2002). Â øòóô íûõ ïðî -
áàõ, îòî áðàí íûõ èç îêâàð öî âàí íûõ, ëè ìî íè òè çè ðî -
âàí íûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ è ïåñ ÷à íè êîâ ïå ðå ìû êèí ñêîé
ñâè òû, óñòà íîâ ëå íû ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà 0,4—1,6 ã/ò.
Áî ðîç äî âûì îïðî áî âà íè åì ðàñ ÷èñ òîê â êîí ãëî ìå ðà -
òàõ è çî íàõ áðåê ÷è ðî âà íèÿ ïî íèì âû ÿâ ëå íû ñî äåð -
æà íèÿ  çî ëî òà  äî  2,2 ã/ò   íà ìåò ðî âûé èí òåð âàë è
0,25 ã/ò íà 0,25 ì. Äàëü íåé øè ìè ðà áî òà ìè ñðå äè òåð -
ðè ãåí íûõ ïî ðîä ïå ðå ìû êèí ñêîé ñâè òû áûëà îá íà ðó -
æå íà ìè íå ðà ëè çî âàí íàÿ çîíà ñóá øè ðîò íî ãî ïðî ñòè -
ðà íèÿ, ïðî ñëå æåí íàÿ êà íà âà ìè íà ïðî òÿ æå íèè 800 ì,
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Ðèñ. 3. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé çî ëî òà Ãà ëå íè òî âîå è Îòïîð íîå:

1 — àë ëþ âè àëü íûå ïåñ êè, ãà ëå÷ íè êè, ãëè íû, èëû, òîðô êâàð òå ðà; 2 — ìà ìûí ñêàÿ ñâè òà: àëåâ ðî ëè òû è ïåñ ÷à íè êè àð êî çî -

âûå, S1—2mm; ïå ðå ìû êèí ñêàÿ ñâè òà: 3 — âåð õíÿÿ ïà÷ êà (ïåñ ÷à íè êè ñ ïðî ñëî ÿ ìè àëåâ ðî ëè òîâ, òó ôî à ëåâ ðî ëè òîâ, òó ôî -

ïåñ ÷à íè êîâ, àí äå çè òîâ, áðåê ÷è å âûõ ëàâ àí äå çè òîâ, K1), 4 — íè æíÿÿ ïà÷ êà (êîí ãëî ìå ðà òû, ïðî ñëîè ïåñ ÷à íè êîâ, àëåâ ðî -

ëè òîâ, êîí ãëî ìå ðà òîâ è áà çàëü òîâ, K1); 5 — òàë äàí ñêàÿ ñâè òà: òóôû àí äå çè òîâ, àí äå çè áà çàëü òû, àí äå çè òû, K1; 6 — äàé êè

è òåëà àí äå çè òîâ, K2; 7 — êâàð öå âûå äè î ðè òû, äè î ðè òû, K1; 8 — ãðà íî äè î ðè òû ïî ðôè ðî âèä íûå, ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû,

K1; 9 — çîíà ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íîé çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëè çà öèè Ãà ëå íè òî âàÿ; 10 — çî ëî òî ðóä íîå

òåëî çîíû Îòïîð íîé; 11 — çîíû ïðî æèë êî âî ãî îêâàð öå âà íèÿ è ñóëü ôè äè çà öèè; 12 — ïðî ìûø ëåí íûå ðîñ ñû ïè çî ëî òà;

13 — ïóí êòû ìè íå ðà ëè çà öèè çî ëî òà ñ ñî äåð æà íè åì 0,1—1,4 ã/ò (à), ñâà ëû êâàð öà â äå ëþ âèè (á), øòóô íûå ïðî áû ñ ñî äåð -

æà íè åì çî ëî òà >1 ã/ò (â), ïðî òî ëî÷ êî âûå ïðî áû èç äå ëþ âèÿ ñ çî ëî òîì (ã), øëè õî âûå ïðî áû èç äå ëþ âèÿ ñ çî ëî òîì (ä); ñì.
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à ïî ñâà ëàì íà 2000 ì (ñì. ðèñ. 3). Ïà äå íèå çîíû êðó -
òîå 60—65° íà þã. Îíà ñî äåð æèò áðåê ÷è ðî âàí íûå
ïî ðî äû ñ êâàð öå âûì öå ìåí òîì òåì íî-ñå ðî ãî äî òåì -
íî-áó ðî ãî öâå òà ñ ïðî æèë êà ìè è æèë êà ìè êâàð öà
ìîù íîñ òüþ äî 10—15 ñì. Ðóä íûå ìè íå ðà ëû: ïè ðèò,
õàëü êî ïè ðèò, àð ñå íî ïè ðèò è êî âåë ëèí. Â çà ëüáàí äàõ
áðåê ÷èé îò ìå ÷à þò ñÿ èí òåí ñèâ íî ðàç äðîá ëåí íûå ñå -
ðè öèò-êâàð öå âûå ìå òà ñî ìà òè òû ìîù íîñ òüþ äî 3 ì.
Çîíà îêâàð öå âà íèÿ è ñóëü ôè äè çà öèè ïå ðå ñå ÷å íà åäè -
íè÷ íû ìè ñêâà æè íà ìè. Â îä íîé èç íèõ íà ãëó áè íå
29,2—32,3 ì ñðåä íåâ çâå øåí íîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà
ñî ñòà âè ëî 2,77 ã/ò (ìàê ñè ìóì 8,7 ã/ò) íà âè äè ìóþ
ìîù íîñòü 3,1 ì. Â äâóõ äðó ãèõ ïå ðå ñå ÷å íè ÿõ
(39,4—39,9 è 66,6—67,2 ì) ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà ñî ñòà -
âè ëè 0,46 ã/ò íà 0,5 ì è 0,34 ã/ò íà 0,6 ì. Ïåð âûé èí -
òåð âàë ñî ïîñ òàâ ëÿ åò ñÿ ñ ðóä íûì èí òåð âà ëîì íà ïî -
âåð õíîñ òè ìîù íîñ òüþ 5 ì ïðè ñî äåð æà íèè çî ëî òà
1,64 ã/ò. Âòî ðîé ðóä íûé èí òåð âàë íà ãëó áè íå 39,9 ì
êîð ðå ëè ðó åò íà ïî âåð õíîñ òè ñî âòî ðûì ðóä íûì èí -
òåð âà ëîì, ñðåä íåâ çâå øåí íîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà â êî -
òî ðîì ñî ñòàâ ëÿ åò 19,64 ã/ò íà 3 ì ìîù íîñ òè. Íåñ ìîò -
ðÿ íà âû ñî êîå ñî äåð æà íèå çî ëî òà â îò äåëü íûõ èí òåð -
âà ëàõ, ðå ñóð ñû çî ëî òà íå âå ëè êè è îá ú åê òó äàíà îò ðè -
öà òåëü íàÿ îöåí êà (Î.Ä.Ëû ñåí êî, 2011).

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå çî ëî òà Òà áîð íîå ðàñ ïî ëî æå íî â
íè æíåé ÷àñ òè ðó÷ü åâ Òà áîð íûé è Áà çèñ íûé. Ó÷àñ òîê
ñëî æåí òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè
ñðåä íå ãî-ïî çäíå ãî äå âî íà, ïðî ðâàí íû ìè íå áîëü øèì
øòî êîì è ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè äàé êà ìè ãðà íî äè î -
ðèò-ïî ðôè ðîâ, ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ, äè î ðè òîâ è äè î ðè -
òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ âåð õíå à ìóð ñêî ãî êîì ïëåê ñà.
Ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ äàé êè àí äå çè áà çàëü òîâ íå áîëü øîé
ìîù íîñ òè (ðèñ. 4). Â 1995 ã. ñòà ðà òå ëÿ ìè àð òå ëè
Çàðÿ-1 îò ðà áà òû âà ëàñü ðîñ ñûïü ïî ðó÷.Òà áîð íûé. Â
ïëî òè êå áûëà âñêðû òà ìè íå ðà ëè çî âàí íàÿ çîíà ìîù -
íîñ òüþ 46 ì. Ïî ðå çóëü òà òàì ïðî áèð íî ãî àíà ëè çà, ñî -
äåð æà íèå Au â ðó äàõ ñî ñòà âè ëî îò 15 äî 120 ã/ò, Ag
äî 1200 ã/ò. Â äàëü íåé øåì, ïðè ïðî âå äå íèè ïî èñ êî -
âûõ ðà áîò â 2001 ã. â äî ëè íå ðó÷üÿ âû ÿâ ëå íû îêâàð -
öî âàí íûå, ñå ðè öè òè çè ðî âàí íûå ïåñ ÷à íè êè ñ ïðî æèë -
êî âî-âêðàï ëåí íîé ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé. Îíè 
ðàç áè òû ñå ðè åé ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ, áðåê ÷è ðî âàí íûõ 
çîí äðîá ëå íèÿ ñóá øè ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ
(Â.Ê.Êóçü ìåí êî, 2002). Ìîù íîñòü òà êèõ çîí äî 2 ì.
Îíè ñëî æå íû ïå ðå òåð òûì êâàðö-ñóëü ôèä íûì ìà òå -
ðè à ëîì ñ êà î ëè íè òîì, ñå ðè öè òîì. Îáùàÿ ìîù íîñòü
çîíû èç ìå íåí íûõ ïî ðîä íà âñêðû òîé ïî ëè ãî íîì ïëî -
ùà äè ñî ñòàâ ëÿ åò íå ìå íåå 120 ì. Ðàñ ÷èñ òêà ìè áûëî
âñêðû òî íå ñêîëü êî çîí äðîá ëå íèÿ. Ñî äåð æà íèå çî ëî -
òà â íèõ îò 15 äî 0,4 ã/ò ïðè ìîù íîñ òè îò 0,4 äî 2 ì.
Ïî èñ êî âû ìè ðà áî òà ìè 2005—2010 ãã. ïðè îá ñëå äî -
âà íèè ãî ëîâ êè ðîñ ñû ïè ïî ðó÷.Òà áîð íûé âû ÿâ ëå íà
çîíà ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ àëåâ ðî ëè òîâ (ãà ëå íèò, ïè -
ðèò, àð ñå íî ïè ðèò) ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ.
Çîíà ïðî ñëå æå íà êà íà âà ìè íà ðàñ ñòî ÿ íèå 1300 ì è
ïðåä ñòàâ ëå íà ñëà áî îêâàð öî âàí íû ìè, àð ãèë ëè çè ðî -
âàí íû ìè ðè î ëè òà ìè. Ìîù íîñòü çîíû îò 1 ì äî 26 ì.

Çî ëî òî íîñ íîñòü åå íå âû ñî êàÿ. Ìàê ñè ìàëü íûå ñî äåð -
æà íèÿ Au ñî ñòàâ ëÿ þò 1,93 ã/ò íà îä íî ìåò ðî âóþ ìîù -
íîñòü è 1 ã/ò íà 5-ìåò ðî âóþ ìîù íîñòü (Î.Ä.Ëû ñåí êî,
2011). Ïðè äå òà ëè çà öèè çîíû â ïðà âîì áîð òó ðó÷üÿ
âñêðû òà ñóëü ôèä íàÿ (ãà ëå íè òî âàÿ) çîíà, âè äè ìàÿ
ìîù íîñòü åå >15 ì. Çîíà ëî êà ëè çó åò ñÿ â àð ãèë ëè çè ðî -
âàí íûõ ðè î ëè òàõ, ïðåä ñòàâ ëå íà âêðàï ëåí íîñ òüþ è
íå áîëü øè ìè ïî ïðî òÿ æåí íîñ òè (äî 1 ì è ìîù íîñ òüþ
äî 34 ñì) ìî íî ìè íå ðàëü íû ìè æè ëà ìè ãà ëå íè òà.
Àçèìóò ïðî ñòè ðà íèÿ çîíû 180°. Â íåé âû ÿâ ëå íû ñî -
äåð æà íèÿ Au îò 0,2 äî 5,8 ã/ò, ñðåä íåâ çâå øåí íîå ñî -
äåð æà íèå Au íà ìîù íîñòü 6 ì ñî ñòà âè ëî 1,35 ã/ò. Ñî -
äåð æà íèÿ â ýòîì æå èí òåð âà ëå (â %): Cu 0,37; Pb 12,4
è Zn 5,36. Ìàê ñè ìàëü íîå ñî äåð æà íèå Ag 215 ã/ò.

Êðî ìå òîãî, â ñå âå ðî-çà ïàä íîì è þãî-çà ïàä íîì
ñåê òî ðàõ óçëà èç âåñ òåí ðÿä òî ÷åê ìè íå ðà ëè çà öèè çî -
ëî òà ñðå äè êàð áî íàò íûõ ïî ðîä ïî çäíå ãî ðè ôåÿ, ïåñ -
÷à íî-ñëàí öå âûõ îá ðà çî âà íèé ñè ëó ðà è íà ãðà íè öå èõ
ñ èí òðó çè ÿ ìè è äàé êà ìè ïåñ òðî ãî ñî ñòà âà ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ðàí íå ìå ëî âî ãî âîç ðàñ òà. Îíè ñëà ãà þò îá -
ëîì êè â äå ëþ âèè êâàð öà è îêâàð öî âàí íûõ ïî ðîä ñ ñî -
äåð æà íè åì Au îò 0,2 äî 1 ã/ò (Ñ.È.Áîð çèñ òàÿ, 1993).

Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òà Àäàìèõèíñêîãî óçëà ïðåä -
ñòàâ ëå íû çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êè ìè (ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèå Ãà ëå íè òî âîå) è çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âû ìè (ðó -
äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Îòïîð íîå è Òà áîð íîå) ìè íå ðà ëè çî âàí -
íû ìè çî íà ìè, ðàñ ïî ëî æåí íû ìè ñðå äè âóë êà íî ãåí íûõ
ïî ðîä ðàí íå ìå ëî âî ãî âîç ðàñ òà èëè íà êîí òàê òå ñ äàé êà -
ìè ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ è äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ òîãî
æå âîç ðàñ òà. Ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ñëà áî èç ó÷å íû. Îïðå äå -
ëåí íûé ïî èñ êî âûé èí òå ðåñ íà ðóä íîå çî ëî òî ìî ãóò
ïðåä ñòàâ ëÿòü ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Òà áîð íîå è Îòïîð íîå.

Ðîñ ñû ïè çî ëî òà ðàñ ïî ëî æå íû ãëàâ íûì îá ðà çîì
íà çà ïàä íîé ïå ðè ôå ðèè Àäàìèõèíñêîãî óçëà â áàñ -
ñåé íàõ ðåê Îðëîâ êà Ïðà âàÿ è Àäàìèõà. Èõ ìîæ íî îá -
ú å äè íèòü â äâå ãðóï ïû: ðîñ ñû ïè áàñ ñåé íà ð.Àäàìèõà
â þãî-çà ïàä íîì ñåê òîð íîì áëî êå óçëà è áàñ ñåé íà
ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ â ñå âå ðî-çà ïàä íîì. Îáî ñîá ëåí íî
ðàñ ïî ëî æå íà ðîñ ñûïü ðó÷.Âåð õíèé íà îêðà è íå
þãî-âîñ òî÷ íî ãî ñåê òîð íî ãî áëî êà óçëà. Îïè ñà íèå
ðîñ ñû ïåé ïðè âå äå íî ïî Ñ.È.Áîð çèñ òîé (1993) è
Ë.Â.Ñà âåí êî (2011).

Ðîñ ñû ïè áàñ ñåé íà ð.Àäàìèõà. Â ïåð âóþ ãðóï ïó
âõî äÿò ðîñ ñû ïè ð.Àäàìèõà, ðó÷ü åâ Òà áîð íûé, Áà çî -
âûé, Îòïîð íûé, Áå ðå çî âûé, Ñîë íå÷ íûé è Æå ëàí íûé.
Ðîñ ñûïü ð.Àäàìèõà ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä íî è ìåí -
íîé ðåêè, îò êðû òà â 1958 ã., ðàç âå äû âà ëàñü â 1958—
1975 è 1995—1997 ãã. Â ïå ðè îä 1994—2007 ãã. äî áû òî
673 êã çî ëî òà. Äëè íà ðîñ ñû ïè 3,5 êì, ñðåä íÿÿ øè ðè íà
100 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 5,4 ì, ñî äåð æà íèå Au íà ìàñ ñó
177 ìã/ì3. Ðîñ ñûïü àë ëþ âè àëü íàÿ, äî ëèí íî ãî òèïà,
ïðè óðî ÷å íà ê ïî é ìå è ïåð âîé íàä ïîé ìåí íîé òåð ðà ñå.
Ìîù íîñòü çî ëî òî íîñ íî ãî ïëàñ òà 1—2,5 ì. Ïëî òèê ðîñ -
ñû ïè — êîðà âû âåò ðè âà íèÿ êî ðåí íûõ ïî ðîä, ñî ñòî ÿ -
ùàÿ èç ùåá íÿ, äðåñ âû è ãëè íû, íà îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ
ïëî òèê ïðåä ñòàâ ëåí òðå ùè íî âà òû ìè êî ðåí íû ìè ïî ðî -
äà ìè. Ôðàê öèÿ çî ëî òà (ìàñ ñî âûå äîëè, %): î÷åíü ìåë -
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êîå (äî 0,3 ìì) — 31,7, ìåë êîå (0,3—0,6 ìì) — 42,2,
ñðåä íåå (0,6—3 ìì) — 24,7, êðóï íîå (>3 ìì) — 1,4. Çî -
ëî òî ðîñ ñû ïè â îñíîâ íîì ìåë êîå è î÷åíü ìåë êîå, ñî ëî -
ìåí íî-æåë òî ãî öâå òà è áëåä íî-æåë òî ãî ñ çå ëå íî âà òûì
îò òåí êîì. Ñòå ïåíü îêà òàí íîñ òè çî ëî òèí ðàç ëè÷ íàÿ,
èíîã äà âñòðå ÷à þò ñÿ ïî ÷òè íå îêà òàí íûå. Ôîð ìà ïëàñ -
òèí ÷à òàÿ, êîì êî âèä íàÿ, ÷å øóé ÷à òàÿ, èíîã äà êðþ÷ êî -
âèä íàÿ è äåí äðè òî âèä íàÿ. Ïðîá íîñòü çî ëî òà 700—860,
ñðåä íÿÿ — 800‰. Ñ.È.Áîð çèñ òîé (1993) â øëè õî âîì
êîí öåí òðà òå ðîñ ñû ïè óñòà íîâ ëå íû ñëå äó þ ùèå ìè íå -
ðà ëû: ìàã íèò íàÿ ôðàê öèÿ — ìàã íå òèò; ýëåê òðî ìàã íèò -
íàÿ ôðàê öèÿ — èëü ìå íèò, ìî íà öèò, ðî ãî âàÿ îá ìàí êà,
ýïè äîò, ãðà íàò, òóð ìà ëèí, ãå ìà òèò, ëè ìî íèò; íå ý ëåê -
òðî ìàã íèò íàÿ ôðàê öèÿ — öèð êîí, àíà òàç, ðó òèë, ñôåí,

ïè ðèò, ëåé êîê ñåí, øå å ëèò, ãà ëå íèò. Èç ïî ëåç íûõ ìè íå -
ðà ëîâ öèð êîí âñòðå ÷à åò ñÿ îò åäè íè÷ íûõ çíà êîâ äî 90%
ôðàê öèè, èëü ìå íèò — îò çå ðåí äî 59%, ïè ðèò — îò çå -
ðåí äî 55%, ãà ëå íèò — îò çå ðåí äî 1%, ìî íà öèò, êàñ ñè -
òå ðèò, êè íî âàðü, øå å ëèò — â åäè íè÷ íûõ çåð íàõ.

Ðîñ ñûïü ðó÷.Áà çèñ íûé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä -
íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Àäàìèõà.
Îòêðû òà â 1958 ã., ðàç âå äû âà ëàñü â 1959—1960,
1993—2002 ãã., ýêñ ïëó à òè ðî âà ëàñü â 1972—2003 ãã.,
äî áû òî 267 êã çî ëî òà. Äëè íà ðîñ ñû ïè 1,9 êì, ñðåä íÿÿ
øè ðè íà 58 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 4,6 ì, ñî äåð æà íèå Au
íà ìàñ ñó 600 ìã/ì3. Ðîñ ñûïü àë ëþ âè àëü íàÿ, äî ëèí íî -
ãî òèïà, ïðè óðî ÷å íà ê ïî é ìå. Â ïî ëîò íå ðîñ ñû ïè
âñêðû òû èí òåí ñèâ íî îðî ãî âè êî âàí íûå è ïè ðè òè çè -

36

Ðèñ. 4. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òà Òà áîð íîå:

1 — ñî âðå ìåí íûå àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ: ïåñ êè, ãà ëå÷ íè êè, òîðô, âà ëóí íè êè; 2 — ñðåä íå ÷åò âåð òè÷ íûå àë ëþ âè àëü -

íûå îò ëî æå íèÿ òåð ðà ñû: ïåñ êè, ãà ëå÷ íè êè, ãëè íû, èëû, òîðô; 3 — îëüäîé ñêàÿ ñâè òà: àëåâ ðî ëè òû, ïðî ñëîè ïåñ ÷à íè êîâ,

D2—3ol; 4 — èìà ÷èí ñêàÿ ñâè òà: àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷à íè êè, ïðî ñëîè ãðà âå ëè òîâ, D2im; 5 — ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû, Ê1; 6 —

äàé êî âûå òåëà ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðîâ, äè î ðè òîâ, äè î ðè î âûõ ïî ðôè ðè òîâ, Ê1; 7 — ðóä íàÿ çîíà Òà áîð íàÿ; 8 — ëè òî õè -

ìè ÷åñ êèå ïðî áû ñ àíî ìàëü íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè çî ëî òà; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðè ñóí êàì 1 è 3



ðî âàí íûå àëåâ ðî ëè òû, ïðî ðâàí íûå òå ëà ìè ãðà íî äè î -
ðèò-ïî ðôè ðîâ. Çî ëî òî â ðîñ ñû ïè ìåë êîå, íå ïðà âèëü -
íîé, äåí äðè òî âèä íîé è êîì êî âèä íîé ôîðì. Ñðåä íÿÿ
ïðî áà çî ëî òà 874‰. Â øëè õî âîì êîí öåí òðà òå îá íà -
ðó æå íû èëü ìå íèò (îò åäè íè÷ íûõ çíà êîâ äî 1,8 ã/ì3),
ìî íà öèò, ðó òèë, ãà ëå íèò, ìî ëèá äå íèò, êè íî âàðü, ïè -
ðèò (â åäè íè÷ íûõ çåðíàõ).

Ðîñ ñûïü ðó÷.Òà áîð íûé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä íî è -
ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Àäàìèõà. Ðîñ ñûïü îò -
êðû òà â 1958 ã., ðàç âå äû âà ëàñü â 1958—1961,
1989—1993, 1994—1998 ãã., ýêñ ïëó à òè ðî âà ëàñü â
1993—2003 ãã., äî áû òî 567 êã çî ëî òà. Äëè íà ðîñ ñû ïè
2,09 êì, ñðåä íÿÿ  øè ðè íà 84,7 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 6,9 ì, 
ìîù íîñòü òîð ôîâ 5,8 ì, ìîù íîñòü ïëàñ òà 1,1 ì, ñðåä -
íåå ñî äåð æà íèå íà ìàñ ñó 322 ìã/ì3. Çî ëî òî â ðîñ ñû ïè
èí òåí ñèâ íî ëè ìî íè òè çè ðî âà íî. Îíî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî 
ìåë êîå è î÷åíü ìåë êîå (ìàñ ñî âûå äîëè, %): 1,2—0,6 ìì 
— 19,7; 0,6—0,4 ìì — 14,2; 0,4—0,3 ìì — 19,7;
0,3—0,2 ìì — 27,5; 0,2—0,15 ìì — 16,4; 0,15—0,1 ìì
— 2,2; <0,1 ìì — 0,3. Ïðî áà çî ëî òà 875‰. Êðî ìå çî ëî -
òà â øëè õàõ èç øóð ôîâ è áó ðî âûõ ñêâà æèí âñòðå ÷à þò -
ñÿ (â %): èëü ìå íèò — äî 2 ýëåê òðî ìàã íèò íîé ôðàê öèè,
ðó òèë — äî 2 è öèð êîí äî 80 òÿ æå ëîé íå ý ëåê òðî ìàã -
íèò íîé ôðàê öèè, à òàê æå ãà ëå íèò. Ãå î ëîã ÎÀÎ «Ðå ãèñ» 
Â.Í.Ìè ðîø êèí óñòíî ñî îá ùàë î ïðî áíîé äî áû ÷å ñòà -
ðà òå ëüñêîé àð òàëüþ Çàðÿ-1 çî ëî òà èç øëè õî âî ãî ãà ëå -
íè òà ïî ðó÷.Òà áîð íûé â 2001 ã. Èç îòî áðàí íî ãî ãà ëå íè -
òà íà àô ôè íàæ íîì çà âî äå âû ïëà âè ëè 6 êã çî ëî òà. Â
ìåñ òàõ ñêîï ëå íèÿ ãà ëå íè òà â ðîñ ñû ïè îò ìå ÷àë ñÿ âûñî -
êèé âû õîä çî ëî òà, ïî ý òî ìó ïëî òèê çà äè ðà ëè áóëü äî çå -
ðà ìè íà çíà ÷è òåëü íóþ ãëó áè íó. Âîç ìîæ íî, ïðè ýòîì
âñêðû âà ëàñü è ïðî ìû âà ëàñü âåð õíÿÿ, îêèñ ëåí íàÿ è îá -
îãà ùåí íàÿ ñâî áîä íûì çî ëî òîì ÷àñòü çî ëî òî ñóëü ôèä -
íîé ìè íå ðà ëè çî âàí íîé çîíû.

Ðîñ ñûïü ðó÷.Ñîë íå÷ íûé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä -
íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ïðà âî ãî ïðè òî êà ð.Àäàìèõà. Ïî -
èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû ïðî âî äè ëèñü â 1958—
1959, 1996 ãã. Ýêñïëó à òè ðî âà ëàñü ðîñ ñûïü â 2001—
2002 ãã., äî áû òî 69 êã çî ëî òà. Äëè íà ðîñ ñû ïè 1,45 êì, 
ñðåä íÿÿ øè ðè íà 80 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 3,9 ì, ìîù -
íîñòü òîð ôîâ 2,7 ì, ìîù íîñòü ïåñ êîâ 1,2 ì, ñî äåð æà -
íèå Au íà ìàñ ñó 212 ìã/ì3, íà ïëàñò 663 ìã/ì3. Çî ëî -
òî íîñ íûé ïëàñò ïðè óðî ÷åí ê íè æíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà.
Çî ëî òî ìåë êîå. Ñðåä íÿÿ ïðî áà çî ëî òà 870‰, â øëè -
õàõ âñòðå ÷à þò ñÿ îò äåëü íûå íèç êîï ðîá íûå çî ëî òè íû
(560 è 740‰).

Ðîñ ñûïü ðó÷.Îòïîð íûé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä -
íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ïðà âî ãî ïðè òî êà ð.Àäàìèõà.
Îòêðû òà â 1941 ã. Ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû
ïðî âî äè ëèñü â 1942—1943, 1991—1993, 2000 ãã.
Ýêñïëó à òè ðî âà ëàñü â 1993—2002 ãã., äî áû òî 1233 êã
çî ëî òà. Äëè íà ðîñ ñû ïè 4 êì, ñðåä íÿÿ øè ðè íà 100 ì,
ìîù íîñòü ìàñ ñû 4,9 ì, ñî äåð æà íèå çî ëî òà íà ìàñ ñó
261 ìã/ì3, ñî äåð æà íèå çî ëî òà íà ïëàñò 631 ìã/ì3. Ðîñ -
ñûïü äî ëèí íî ãî òèïà, àë ëþ âè àëü íàÿ. Ïëî òèê ïðåä -
ñòàâ ëåí êà î ëè íè çè ðî âàí íîé ãëè íîé ñî ùåá íåì îñâåò -
ëåí íûõ ïè ðè òè çè ðî âàí íûõ ïî ðôè ðè òîâ. Çî ëî òî â

ðîñ ñû ïè íå ïðà âèëü íîé, êîì êî âèä íîé ôîð ìû, âñòðå -
÷à ëîñü íîç äðå âà òîå çî ëî òî áëåä íî-çå ëå íî ãî öâå òà,
ðàç ìå ðîì â îñíîâ íîì 0,3—1 ìì, îêà òàí íîñòü ñðåä -
íÿÿ. Ïðî áà çî ëî òà íèç êàÿ, â ñðåä íåì 690‰.

Ðîñ ñûïü ðó÷.Áå ðå çî âûé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä -
íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ëå âî ãî ïðè òî êà ðó÷.Îòïîð íûé.
Çî ëî òî íîñ íîñòü äî ëè íû óñòà íîâ ëå íà â 1942 ã. Ðàç âå -
äû âà ëàñü ðîñ ñûïü â 1996—1997 ãã., ýêñ ïëó à òè ðî âà -
ëàñü â 1999—2000 ãã., äî áû òî 39 êã çî ëî òà. Äëè íà
ðîñ ñû ïè 1,1 êì, ñðåä íÿÿ øè ðè íà 62 ì, ìîù íîñòü òîð -
ôîâ 1,9 ì, ìîù íîñòü ïëàñ òà 0,9 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû
2,8 ì, ñî äåð æà íèå çî ëî òà íà ìàñ ñó 189 ìã/ì3, ñî äåð -
æà íèå çî ëî òà íà ïëàñò 590 ìã/ì3. Ïëî òèê ïðåä ñòàâ ëåí 
ùåá íåì è äðåñ âîé ãðà íè òîâ. Çî ëî òî â îñíîâ íîì ìåë -
êîå. Äîëÿ êðóï íî ãî çî ëî òà (4—8 ìì) ñî ñòàâ ëÿ åò â
ðîñ ñû ïè 1,5%. Ñðåä íÿÿ ïðî áà çî ëî òà 690‰.

Ðîñ ñûïü ðó÷.Æå ëàí íûé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä íî -
è ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Àäàìèõà. Ðàç âå äû -
âà ëàñü â 1951, 1988—1996 ãã., ýêñ ïëó à òè ðî âà ëàñü â
1998—2002 ãã., èç âëå ÷åí 71 êã çî ëî òà. Äëè íà ðîñ ñû ïè
1,32 êì, ñðåä íÿÿ øè ðè íà 69 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 3,7 ì,
ìîù íîñòü òîð ôîâ 2,5 ì, ìîù íîñòü ïåñ êîâ 1,2 ì, ñî äåð -
æà íèå çî ëî òà íà ìàñ ñó 212 ìã/ì3, ñî äåð æà íèå çî ëî òà íà
ïëàñò 631 ìã/ì3. Çî ëî òî íîñ íûé ïëàñò ïðè óðî ÷åí ê íèæ- 
íåé ÷àñ òè ðàç ðå çà, ïðî íè êàÿ â ïî ðî äû ïëî òè êà íà
0,2—0,5 ì, èíîã äà äî 1 ì. Çî ëî òî ìåë êîå è ñðåä íåé
êðóï íîñ òè, ñëà áî î êà òàí íîå. Ïðî áà çî ëî òà 870‰.

Çî ëî òî â ðîñ ñû ïÿõ áàñ ñåé íà ð.Àäàìèõà ïðå è ìó ùåñò- 
âåí íî ìåë êîå, â ãî ëîâ êàõ ðîñ ñû ïåé äåí äðè òî âèä íîå,
êîì êî âà òîå, íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû, ÷àñ òî â ñðîñ òêàõ ñ
êâàð öåì. Àññîöèèðóåò ñ öèð êî íîì, èëü ìå íè òîì, ïè ðè -
òîì, â âèäå åäè íè÷ íûõ çå ðåí âñòðå ÷à þò ñÿ ìî íà öèò, ðó -
òèë, ãà ëå íèò, ìî ëèá äå íèò, êè íî âàðü è êàñ ñè òå ðèò. Ïðî -
áà çî ëî òà îò íèç êîé äî ñðåä íåé (690—875‰).

Ðîñ ñû ïè áàñ ñåé íà ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ. Âòî ðóþ
ãðóï ïó ñî ñòàâ ëÿ þò ðîñ ñû ïè ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ è åå
ïðè òî êîâ — ðó÷ü åâ Ïî ïóò íûé è Îêò ÿáðüñêèé.

Ðîñ ñûïü ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå
îä íî è ìåí íîé ðåêè è äå ëèò ñÿ íà òðè ïðî ìûø ëåí íûõ
ó÷àñ òêà (Íèæ íèé, Âåð õíèé è Ëå âàÿ òåð ðà ñà), ðàç äå ëåí -
íûõ ìåæ äó ñî áîþ ñëà áî çî ëî òî íîñ íû ìè èí òåð âà ëà ìè.
Øè ðè íà ðóñ ëà îò 3 äî 6 ì â âåð õíåì òå ÷å íèè è äî 15 ì â 
íè æíåì. Ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû ïðî âî äè ëèñü â 
1942—1943, 1952, 1957, 1960—1961, 1964—1965,
1985—1986, 1994—1995 ãã. Ýêñïëó à òè ðî âà ëàñü ðîñ -
ñûïü â 1995—2006 ãã., äî áû òî 374 êã çî ëî òà. Ïà ðà ìåò -
ðû ó÷àñ òêîâ: 1) Íèæ íèé — äëè íà 5,2 êì, ñðåä íÿÿ øè -
ðè íà 70 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 4,36 ì, ñî äåð æà íèå çî ëî òà
íà ìàñ ñó 380 ìã/ì3; 2) Âåð õíèé — äëè íà 2,5 êì, ñðåä -
íÿÿ øè ðè íà 46 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 4,31 ì, ñî äåð æà íèå
çî ëî òà íà ìàñ ñó 320 ìã/ì3; 3) Ëå âàÿ òåð ðà ñà — äëè íà
0,8 êì, ñðåä íÿÿ øè ðè íà 95 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 5,2 ì,
ìîù íîñòü òîð ôîâ 4,4 ì, ìîù íîñòü ïåñ êîâ 0,8 ì, ñî äåð -
æà íèå çî ëî òà íà ïëàñò 1115 ìã/ì3. Êî ðåí íûå ïî ðî äû
ïðåä ñòàâ ëå íû ùåá íåì äðåñ âîé è ãëû áà ìè ãðà íè òîâ,
äè î ðè òîâ. Êîí öåí òðà öèÿ çî ëî òà íå ðàâ íî ìåð íàÿ îò 10
äî 40 075 ìã/ì3. Çî ëî òî ìåë êîå (äî 0,6 ìì), ñëà áî î êà -
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òàí íîå, êîì êî âèä íîå. Ïðî áà 875‰. Ïî ìè ìî çî ëî òà â
øëè õàõ èç áó ðî âûõ ñêâà æèí âñòðå ÷à þò ñÿ: øå å ëèò —
åäè íè÷ íûå çíà êè, êàñ ñè òå ðèò — äî 3 ìã/ì3, èëü ìå íèò,
ðó òèë, öèð êîí, ìî íà öèò è êè íî âàðü.

Ðîñ ñûïü ðó÷.Îêò ÿáðüñêèé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå
îä íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Îðëîâ êà Ïðà -
âàÿ. Ðîñ ñûïü ðàç âå äû âà ëàñü â 1988—1989, 1998—
1999 ãã., ýêñ ïëó à òè ðî âà ëàñü â 1993—1996 ãã., äî áû òî
345 êã çî ëî òà. Ðîñ ñûïü íà õî äèò ñÿ â ñðåä íåé è âåðõ-
íåé ÷àñ òÿõ ðó÷üÿ íà åãî ëå âîì óâà ëå. Ïðî òÿ æåí íîñòü
ðîñ ñû ïè 2,8 êì, øè ðè íà 20—120 ì, â ñðåä íåì 69 ì.
Ñðåä íÿÿ ìîù íîñòü îò ëî æå íèé 5,8 ì. Çî ëî òî íîñ íûé
ïëàñò ïðè óðî ÷åí ê íèç àì ïåñ ÷à íî-ùåá íèñ òî ãî ñëîÿ è
âåð õàì ïëî òè êà. Çî ëî òî ñðåä íåé êðóï íîñ òè, ñëà áî î -
êà òàí íîå, çî ëî òèñ òî-æåë òî ãî öâå òà. Ïðî áà çî ëî òà â
ñðåä íåì 890‰.

Ðîñ ñûïü ðó÷.Ïî ïóò íûé ðàñ ïî ëî æå íà â äî ëè íå îä -
íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ, ïðà âî ãî ïðè òî êà ð.Îðëîâ êà Ïðà -
âàÿ. Ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû ïðî âî äè ëèñü â
1941—1942, 1960—1961, 1964, 1986—1989 ãã.
Ýêñïëó à òè ðî âà ëàñü ðîñ ñûïü â 1991—1993 ãã., èç âëå -
÷å íî 83 êã  çî ëî òà. Ïðî òÿ æåí íîñòü äî ëè íû íå ìíî ãèì
áî ëåå 2 êì. Äî ëè íà ñèì ìåò ðè÷ íàÿ. Ðîñ ñûïü àë ëþ âè -
àëü íàÿ, ïðè óðî ÷å íà ê ðóñ ëó ðó÷üÿ. Ïðî òÿ æåí íîñòü
ïðî ìûø ëåí íîé ÷àñ òè ðîñ ñû ïè 1250 ì, ñðåä íÿÿ øè -
ðè íà ðîñ ñû ïè 76 ì, ìîù íîñòü ìàññû 3 ì, ñî äåð æà íèå
çî ëî òà íà ïëàñò 631 ìã/ì3. Ïëî òèê ïðåä ñòàâ ëåí äðåñ -
âîé ãðà íî äè î ðè òîâ. Çî ëî òî ñðåä íåé êðóï íîñ òè, êîì -
êî âà òîå, ïëàñ òèí ÷à òîå, ðåæå êîïü å âèä íîå ñ íå ðîâ íîé
ïî âåð õíîñ òüþ, áëåä íî-æåë òî ãî öâå òà, èíîã äà ñ çå ëå -
íî âà òûì îò òåí êîì, õî ðî øåé îêà òàí íîñ òè. Ïðî áà çî -
ëî òà 876‰.

Çî ëî òî  ðîñ ñû ïåé áàñ ñåé íà ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ ìåë -
êîå,  ðåæå ñðåä íåé êðóï íîñ òè (0,2—0,6 ìì, èç ðåä êà
äî 2 ìì), ñëà áî ñêà òàí íîå, êîì êî âèä íîå, ïî ðèñ òîå.
Îòäåëü íûå çåð íà íå îêà òà íû, â ñðîñ òêàõ ñ êâàð öåì.
Çî ëî òî àñ ñî öè è ðó åò ñ öèð êî íîì, èëü ìå íè òîì, èíîã äà 
â âèäå îò äåëü íûõ çå ðåí íà áëþ äà þò ñÿ êàñ ñè òå ðèò, ðó -
òèë, ìî íà öèò è êè íî âàðü. Ïðî áà åãî ñðåä íÿÿ
870—890‰.

Ðîñ ñûïü ðó÷.Âåð õíèé ðàñ ïî ëî æå íà íà þãî-âîñ òî÷ -
íîé ïå ðè ôå ðèè óçëà â äî ëè íå îä íî è ìåí íî ãî ðó÷üÿ,
ëå âî ãî ïðè òî êà ðó÷.Ëèí êî âûé. Ðàç âå äû âà ëàñü â
1941—1942, 1957, 1991 ãã., ýêñ ïëó à òè ðî âà ëàñü â
1992—1993 ãã., äî áû òî 200 êã çî ëî òà. Äëè íà ðîñ ñû ïè 
1,6 êì, ñðåä íÿÿ øè ðè íà 81 ì, ìîù íîñòü ìàñ ñû 4,3 ì,
ñî äåð æà íèå çî ëî òà íà ìàñ ñó 292 ìã/ì3. Ðîñ ñûïü àë -
ëþ âè àëü íàÿ, äî ëèí íàÿ. Çî ëî òî ìåë êîå, ïëàñ òèí ÷à òîå, 
îêà òàí íîå, çî ëî òèñ òî-æåë òî ãî öâå òà. Ïðî áà çî ëî òà â
ñðåä íåì 880‰. Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ñå ðûõ øëè õîâ
ñëå äó þ ùèé: â ýëåê òðî ìàã íèò íîé ôðàê öèè ñî äåð æèò -
ñÿ ãå ìà òèò îò 15 äî 25% è ñè äå ðèò äî 5%, ëè ìî íèò —
åäè íè÷ íûå çåð íà, èëü ìå íèò äî 2%, ãðà íàò — åäè íè÷ -
íûå çåð íà, ñôåí îò åäè íè÷ íûõ çå ðåí äî 2%, ýïè äîò
20—30%, òóð ìà ëèí — «ñëå äû». Â íå ìàã íèò íîé
ôðàê öèè îò ìå ÷à þò ñÿ: ïè ðèò — «ñëå äû», ðó òèë —
«ñëå äû», öèð êîí — åäè íè÷ íûå çåð íà.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ. Ïî äàí íûì ïðåä øåñò-
âåí íè êîâ, ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è õà ðàê òåð çî ëî òî -
íîñ íîñ òè Àäàìèõèíñêîãî óçëà ñâè äå ò åëüñòâó þò î âå -
ðî ÿò íîñ òè âû ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ äâóõ òè -
ïîâ: çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî â ñâÿ çè ñ ðàí íå ìå ëî -
âûì èí òðó çèâ íûì êîì ïëåê ñîì è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íî ãî
â âóë êà íè òàõ òàë äàí ñêîé ñâè òû ðàí íå ãî ìåëà. Íà
ïëî ùà äè óçëà ðå êî ìåí äó åò ñÿ ïðî âå äå íèå ïî èñ êî âûõ
ðà áîò. Ðå ñóð ñû çî ëî òà Àäàìèõèíñêîãî ðóä íî ãî óçëà
îöå íè âà ëèñü â 60 ò ïî êà òå ãî ðèè Ð3 (Ë.Â.Ñà âåí êî,
2011). Ãå î õè ìè ÷åñ êèå äàí íûå óêà çû âà þò íà ïåð ñïåê -
òè âû ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî çî ëî òîê âàð öå âî ãî è ñå ðåá ðî- 
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî òè ïîâ îðó äå íå íèÿ, ìå íåå — íà
ìåä íî-ìî ëèá äåí-ïî ðôè ðî âîå îðó äå íå íèå (Ä.Ë.Âüþ-
íîâ è äð., 2002).

Ïî äàí íûì àâ òî ðîâ, íà òåð ðè òî ðèè óçëà âû äå ëÿ þò -
ñÿ äâà ñåê òîð íûõ áëî êà: þãî-çà ïàä íûé è þãî-âîñ òî÷ -
íûé, ïåð ñïåê òè âû êî òî ðûõ íà çî ëî òîå îðó äå íå íèå
ðàç ëè÷ íû. Íà ïëî ùà äè þãî-çà ïàä íî ãî ñåê òîð íî ãî
áëî êà ðàç âè òû òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ ïà ëå î çîÿ,
âóë êà íè òû òàë äàí ñêîé ñâè òû, à òàê æå êîí ãëî ìå ðà òû
è ïåñ ÷à íè êè ïå ðå ìû êèí ñêîé ñâè òû ðàí íå ãî ìåëà.
Îíè ïðî ðâà íû ñå ðè åé íå áîëü øèõ èí òðó çèé è ìíî ãî -
÷èñ ëåí íûõ äàåê ïåñ òðî ãî ñî ñòà âà ðàí íå ìå ëî âî ãî âîç -
ðàñ òà. Çî ëî òî â ðîñ ñû ïÿõ áàñ ñåé íà ð.Àäàìèõà ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî ìåë êîå, â ãî ëîâ êàõ ðîñ ñû ïåé äåí äðè òî -
âèä íîå, êîì êî âà òîå, íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû, ÷àñ òî â
ñðîñ òêàõ ñ êâàð öåì. Ïðî áà åãî îò íèç êîé äî ñðåä íåé
(690—875‰). Ìåë êîå íèç êîï ðîá íîå çî ëî òî, èìå þ -
ùåå äåí äðè òî âèä íûå ôîð ìû íà ðÿ äó ñ íà ëè ÷è åì â
øëè õàõ êè íî âà ðè óêà çû âà åò íà ïåð ñïåê òè âû âû ÿâ ëå -
íèÿ îðó äå íå íèÿ áëèç ïî âåð õíîñ òíî ãî çî ëî òî ñå ðåá ðÿ -
íî ãî òèïà. Çî ëî òî ñðåä íåé ïðî áû â ñðîñ òêàõ ñ êâàð -
öåì, à òàê æå íà ëè ÷èå âû ñî êèõ êîí öåí òðà öèé â øëè -
õàõ ãà ëå íè òà ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà ëè ÷èè çî ëî òî ãî
îðó äå íå íèÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî è çî ëî òî -
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî òè ïîâ. Ïðåä ñòà âè òå ëåì çî ëî òî -
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî òèïà ñëó æèò ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå
Ãà ëå íè òî âîå, à çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî —
ðóäîïðîÿâëåíèÿ Îòïîðíîå è Òàáîðíîå.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ îá ñòà íîâ êà â ñå âå ðî-çà ïàä íîì ñåê -
òîð íîì áëî êå íå ñêîëü êî äðó ãàÿ. Çäåñü ïðè ñó òñòâó þò
èç âåñ òíÿ êè, ìå òàã ðà âå ëè òû è ìå òà êîí ãëî ìå ðà òû ïî -
çäíå ãî ðè ôåÿ, ïðî ðâàí íûå ñå ðè åé ðàç íî âîç ðàñ òíûõ
èí òðó çèé. Çî ëî òî â ðîñ ñû ïÿõ ìåë êîå, ñëà áî îêà òàí -
íîå, êîì êî âèä íîå, ïî ðèñ òîå. Îòäåëü íûå çåð íà ñî âåð -
øåí íî íå îêà òà íû, â ñðîñ òêàõ ñ êâàð öåì. Ïðî áà åãî
ñðåä íÿÿ (870—890‰). Â ýòîé ÷àñ òè óçëà ïðî ãíî çè ðó -
åò ñÿ çî ëî òîå îðó äå íå íèå çî ëî òîê âàð öå âî ãî è çî ëî òî -
ñî äåð æà ùå ãî ñêàð íî âî ãî òèïîâ.

Â áàñ ñåé íå ðó÷.Âåð õíèé ðàç âè òû èí òðó çèè ãðà íèò -
íî ãî ñî ñòà âà ïà ëå î çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà. Çî ëî òî â ðîñ ñû ïè 
ìåë êîå, ïëàñ òèí ÷à òîå, îêà òàí íîå, çî ëî òèñ òî-æåë òî ãî
öâå òà. Ïðî áà çî ëî òà â ñðåä íåì 880‰. Îíî îò ëè ÷à åò ñÿ
îò çî ëî òà èç ðîñ ñû ïåé áàñ ñåé íà ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ, ïî ý -
òî ìó ïåð ñïåê òè âû áàñ ñåé íà ðó÷.Âåð õíèé ñâÿ çà íû ñ ïî -
èñ êà ìè îðó äå íå íèÿ çî ëî òîê âàð öå âî ãî òèïà.
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Çà êî íî ìåð íàÿ ïðè óðî ÷åí íîñòü ðîñ ñû ïåé çî ëî òà ê
ïå ðè ôå ðèè Àäàìèõèíñêîãî óçëà ïî çâî ëÿ åò ïðî ãíî çè -
ðî âàòü íî âûå ðîñ ñû ïè. Îíè ìî ãóò ðàñ ïî ëà ãàòü ñÿ ïî
ïðè òî êàì ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ — ðó÷ü åâ Ñå âåð íûé è
Ïîñ ëåä íèé, à òàê æå â âåð õîâü ÿõ ð.Îðëîâ êà Ëå âàÿ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî äå òàëü íûé
àíà ëèç ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íî ãî ñòðî å íèÿ è çî ëî òî íîñ -
íîñ òè Àäàìèõèíñêîãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî óçëà Ñå âå -
ðî-Áó ðå èí ñêîé çî ëî òî íîñ íîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé
çîíû ïî êà çàë ñëå äó þ ùåå:

ðóä íî-ðîñ ñûï íî ìó óçëó îò âå ÷à åò èí òðó çèâ íî-êó -
ïîëü íîå ïîä íÿ òèå èçî ìåò ðè÷ íîé ôîð ìû, êî òî ðîå õî -
ðî øî äå øèô ðè ðó åò ñÿ íà àý ðî ôî òîñ íèì êàõ, âû ðà æåí -
íîå â ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ;

ñòå ïåíü ýðî äè ðî âàí íîñ òè èí òðó çèâ íî-êó ïîëü íîé
ñòðóê òó ðû óçëà ñðåä íÿÿ, ÷òî îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðå îá ëà -
äà íè åì â åãî ïðè ÿ äåð íîé ÷àñ òè êðóï íûõ èí òðó çèâ -
íûõ ìàñ ñè âîâ, à â ïå ðè ôå ðè ÷åñ êîé — îñà äî÷ íûõ è
âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ îá ðà çî âà íèé. Ñòå ïåíü ýðî -
äè ðî âàí íîñ òè óçëà îïðå äå ëÿ åò ðàç ìå ùå íèå ðîñ ñû ïåé 
è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé çî ëî òà íà åãî ïå ðè ôå ðèè;

ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òà Àäàìèõèíñêîãî óçëà ïðåä -
ñòàâ ëå íû çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êè ìè (Ãà ëå íè òî âîå)
è çî ëî òî-êâàðö-ñóëü ôèä íû ìè (Îòïîð íîå, Òà áîð íîå)
ìè íå ðà ëè çî âàí íû ìè çî íà ìè. Îíè ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ
ñðå äè âóë êà íî ãåí íûõ è òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä ðàí íå ãî
ìåëà, ðåæå ñðå äè òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä ïà ëå î çîÿ, ïðî -
ðâàí íûõ ìà ëû ìè èí òðó çè ÿ ìè è äàé êà ìè ãðà íèò-ïîð-
ôè ðîâ è äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ ðàí íå ìå ëî âî ãî âîç -

ðàñ òà. Îïðå äå ëåí íûé ïî èñ êî âûé èí òå ðåñ íà ðóä íîå
çî ëî òî èìå þò ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ Îòïîð íîå è Òàáîðíîå;

âû äå ëå íû äâå ãðóï ïû ðîñ ñû ïåé: áàñ ñåé íà
ð.Àäàìèõà â þãî-çà ïàä íîì ñåê òîð íîì áëî êå óçëà è
áàñ ñåé íà ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ â ñå âå ðî-çà ïàä íîì. Îáî -
ñîá ëåí íî ðàñ ïî ëî æå íà ðîñ ñûïü ðó÷.Âåð õíèé íà
îêðà è íå þãî-âîñ òî÷ íî ãî ñåê òîð íî ãî áëî êà óçëà. Ðîñ -
ñû ïè îò ëè ÷à þò ñÿ ïî òè ïî ìîð ôíûì îñî áåí íîñ òÿì ñà -
ìî ðîä íî ãî çî ëî òà è àñ ñî öè à öèè åãî ñ äðó ãè ìè ìè íå -
ðà ëà ìè òÿ æå ëîé ôðàê öèè øëèõà;

ïåð ñïåê òèâ íû ìè íà âû ÿâ ëå íèå çî ëî òî ãî îðó äå íå -
íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ äâà ñåê òîð íûõ áëî êà: þãî-çà ïàä íûé è
ñå âå ðî-çà ïàä íûé. Þãî-çà ïàä íûé ïåð ñïåê òè âåí íà
âû ÿâ ëå íèå îðó äå íå íèÿ áëèç ïî âåð õíîñ òíî ãî çî ëî òî -
ñå ðåá ðÿ íî ãî, çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî è çî ëî òî -
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî òè ïîâ, ñå âå ðî-çà ïàä íûé — íà
îðó äå íå íèå çî ëî òîê âàð öå âî ãî è çî ëî òî ñî äåð æà ùå ãî
ñêàð íî âî ãî òè ïîâ. Ïåð ñïåê òè âû áàñ ñåé íà ðó÷.Âåðõ-
íèé ñâÿ çà íû ñ ïî èñ êà ìè îðó äå íå íèÿ çî ëî òîê âàð öå âî -
ãî òèïà. Íî âûå ðîñ ñû ïè çî ëî òà ïðî ãíî çè ðó þò ñÿ ïî
ïðè òî êàì ð.Îðëîâ êà Ïðà âàÿ—ðó÷ü åâ Ñå âåð íûé è
Ïîñ ëåä íèé, à òàê æå â âåð õîâü ÿõ ð.Îðëîâêà Ëåâàÿ.
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Ïðè ÷è íû è óñëî âèÿ ñó ùåñ òâî âà íèÿ ìàã íèò íûõ è íå ìàã íèò íûõ ïî ëåé çåì íîé êîðû,
îïðå äå ëÿ þ ùèõ ôîð ìè ðî âà íèå è ðàç ìå ùå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, àë ìà çîâ, íåôòè,
ãàçà è äðó ãèõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ

À.Ï.ËÈÕÀ×ÅÂ (ÔÃÓÏ Öåí òðàëü íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé èí ñòè òóò öâåò íûõ è
áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ (ÖÍÈÃÐÈ); 117545, ã.Ìîñ êâà, Âàð øàâ ñêîå øîñ ñå, ä.129, êîðï.1)

Ïî êà çà íî, ÷òî êàæ äûé âèä ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ èìå åò ñî áñòâåí íóþ îá ùóþ çà êî íî ìåð íîñòü â ðàç ìå ùå -
íèè: îäíè èç íèõ òÿ ãî òå þò ê íå ìàã íèò íûì ïî ëÿì, äðó ãèå ê ìàã íèò íûì. Â íå ìàã íèò íûõ ïî ëÿõ íà õî äèò ñÿ áîëü -
øè íñòâî ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà [9], àë ìà çîâ, íåôòè, ãàçà è äð. Ìàã íèò íûì ñâî éñòâåí íû ïëà òè íî-ìåä íî-íè êå -
ëå âûå, ïëà òè íî âûå, æå ëå çî ðóä íûå, òè òà íî âûå è äðó ãèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, îá û÷ íî ñâÿ çàí íûå ñ ìà ôèò-óëüòðà -
ìà ôè òî âû ìè ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè. Ðàñ ñìîò ðå íû ïðè ÷è íû è óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ è ñó ùåñ òâî -
âà íèÿ ìàã íèò íûõ è íå ìàã íèò íûõ ïî ëåé.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ðàç ìå ùå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, àë ìà çîâ, íåôòè, ãàçà, îá ðà çî âà íèå ìàã íå òè òà, ìàã íèò -
íûõ è íå ìàã íèò íûõ ïî ëåé, ïåð ñïåê òèâ íûå ïëî ùà äè.

Ëè õà ÷åâ Àëåêñàíäð Ïåò ðî âè÷, alexanderlikhachev@rambler.ru

Reasons and conditions for the existence of magnetic and non-magnetic fields crust that
determine the formation and location of the gold, diamonds, oil, gas and other deposits

A.P.LIKHACHEV

It is shown that each species has its own mineral common pattern in their location: some of them tend to be
non-magnetic fields, others to magnetic. In the non-magnetic fields is most gold deposits [9], diamonds, oil, gas, etc.,
and the magnetic characteristic of platinum-copper-nickel, platinum, iron, titanium and other deposits commonly
associated with mafic-ultramafic magmatic formations. The causes and conditions of formation and existence of
magnetic and non-magnetic fields.

Key words: placement of the gold, diamonds, oil, gas, formation of magnetite, magnetic and non-magnetic fields,
promising areas.

Â ðà áî òå [9] áûëî ïî êà çà íî ñó ùåñ òâî âà íèå îá ùåé çà êî -
íî ìåð íîñ òè â ðàç ìå ùå íèè ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, çà -
êëþ ÷à þ ùåé ñÿ â òîì, ÷òî, íå çà âè ñè ìî îò âîç ðàñ òà è
ïðî èñ õîæ äå íèÿ, áîëü øè íñòâî èç âåñ òíûõ çî ëî òî ðóä -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ íà ïëî ùà äÿõ, îò ëè -
÷à þ ùèõ ñÿ íèç êè ìè ìàã íèò íû ìè ñâî éñòâà ìè, ïî ñó -
ùåñ òâó, â íå ìàã íèò íûõ ïî ëÿõ. Íå êî òî ðûå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ ðàç ìå ùà þò ñÿ íà ãðà íè öå ñ ìàã íèò íû ìè ïî ëÿ ìè è â
èõ êðà å âûõ ÷àñ òÿõ, íî îíè îò ñó òñòâó þò â îñíîâ íîé ÷àñ -
òè ïî ëî æè òåëü íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé.

Â ïî ñëå äó þ ùèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ àâ òî ðà âû ÿñ íè -
ëîñü, ÷òî è âñå äðó ãèå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå èìå þò
ñî áñòâåí íóþ îá ùóþ çà êî íî ìåð íîñòü â ðàç ìå ùå íèè,
ïðè ÷åì îäíè èç íèõ òÿ ãî òå þò ê íå ìàã íèò íûì ïî ëÿì,
à äðó ãèå, íà î áî ðîò, ê ìàã íèò íûì. Â íå ìàã íèò íûõ ïî -
ëÿõ, êðî ìå çî ëî òà, íà õî äèò ñÿ áîëü øè íñòâî ìåñ òî -
ðîæ äå íèé àë ìà çîâ, íåôòè è ãàçà (ðèñ. 1), ïî ëè ìå òàë -
ëîâ,   ìåä íûõ   êîë ÷å äà íîâ è ìåä íûõ ïî ðôè ðîâ [9,
ðèñ. 1], óðà íà, ðåä êèõ çå ìåëü, îëî âà è äð., òîã äà êàê
ìàã íèò íûì ñâî éñòâåí íû ïëà òè íî-ìåä íî-íè êå ëå âûå,
ïëà òè íî âûå, æå ëå çî ðóä íûå, òè òà íî âûå è äðó ãèå ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ, âî ìíî ãîì ñâÿ çàí íûå ñ ìà ôèò-óëüòðà ìà -
ôè òî âû ìè ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè îáðàçîâàíèÿìè.

Äëÿ ïî íè ìà íèÿ ïðè ðî äû íà áëþ äà å ìûõ çà êî íî ìåð -
íîñ òåé âàæ íî óñòà íî âèòü ïðè ÷è íû è óñëî âèÿ ñó ùåñò- 

âî âà íèÿ ìàã íèò íûõ è íå ìàã íèò íûõ ïî ëåé çåì íîé
êîðû, êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ðàç ìå ùå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

Âîï ðî ñû ïðî èñ õîæ äå íèÿ ðå ãè î íàëü íûõ ìàã íèò -
íûõ àíî ìà ëèé çåì íîé êîðû èç ó÷à ëèñü è ðàñ ñìàò ðè âà -
ëèñü íà ïðî òÿ æå íèè ìíî ãèõ ëåò áîëü øèì êî ëè ÷åñò-
âîì èñ ñëå äî âà òå ëåé. Îáñòî ÿ òåëü íîå îá îá ùå íèå ïî -
ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ è èç ëî æå íèå ñî áñòâåí íûõ îá -
øèð íûõ äàí íûõ ïðè âå äå íû â ñòàòüå [13]. Èç ñôîð ìó -
ëè ðî âàí íûõ Ä.Ì.Ïå ÷åð ñêèì è Þ.Ñ.Ãåí øàô òîì çà -
êëþ ÷å íèé ê îñî áî âàæ íûì îò íî ñÿò ñÿ ñëå äó þ ùèå:

ãëàâ íûì èñ òî÷ íè êîì ðå ãè î íàëü íûõ ìàã íèò íûõ
àíî ìà ëèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ìàã íå òèò;

ïðè ÷è íû ñêîï ëå íèÿ ìàã íèò íûõ ìè íå ðà ëîâ â çåì -
íîé êîðå îñòà þò ñÿ íå èç âåñ òíû ìè;

ïðè óðî ÷åí íîñòü ðå ãè î íàëü íûõ ìàã íèò íûõ ïî ëåé ê
çî íàì ðàñ òÿ æå íèÿ, à íå ìàã íèò íûõ — ê çî íàì ñæà òèÿ.

Â èç ëà ãà å ìûõ íèæå ïî ñòðî å íè ÿõ â êà ÷åñ òâå îïðå -
äå ëÿ þ ùå ãî èñ ïîëü çó åò ñÿ ñäå ëàí íûé àâ òî ðîì âû âîä,
ñî ñòî ÿ ùèé â òîì, ÷òî ìàã íå òèò, ÿâ ëÿ ÿñü ãëàâ íûì èñ -
òî÷ íè êîì ðå ãè î íàëü íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé, â ïðè -
ðîä íûõ óñëî âè ÿõ îá ðà çó åò ñÿ â îñíîâ íîì çà ñ÷åò ñâî -
áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà. Ïðè îò ñó òñòâèè òà êî âî ãî æå ëå çî
íà õî äèò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â íå ìàã íèò íûõ è ñëà áî
ìàã íèò íûõ ñî å äè íå íè ÿõ — ãèä ðî î êèñ íûõ, ñè ëè êàò -
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Ðèñ. 1. Ðàç ìå ùå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ, íåôòè è ãàçà. Ïî ðà áî òàì [3, 4]:

ðå ãè î íû: À — Àðõàíãåëüñêèé, Á, Â — ßêóò ñêèé, Ã — Þæíî àô ðè êàí ñêèé, Ä — Êàñ ïèé ñêî-Ïî âî ëæñêèé, Å — Ïðå äó ðà -

ëüñêèé, Æ — Ïó ÷åð ñêèé, Ç — Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé ñå âåð íûé, È — Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêèé þæ íûé; çíà ÷å íèÿ ìàã íèò íî ãî

ïîëÿ (DÒ, íÒë): 1 — ïî ëî æè òåëü íûå ìàã íèò íûå (50— áî ëåå 2000), 2 — ñëà áî ìàã íèò íûå (50—100), 3 — íó ëå âûå è îò ðè -

öà òåëü íûå — íå ìàã íèò íûå (50—áî ëåå -1000); ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: 4 — àë ìà çîâ, 5 — íåôòè è ãàçà



íûõ, ñóëü ôèä íûõ, êàð áî íàò íûõ è äð. Ìàã íèò íîå ñà -
ìî ðîä íîå æå ëå çî â ïðåä å ëàõ çåì íîé êîðû âîç íè êà åò
â ýê çî òè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ è çíà ÷è òåëü íûõ ñêîï ëå -
íèé íå îáðàçóåò.

Îñíî âà íè åì äëÿ òà êî ãî âû âî äà ïî ñëó æè ëè àâ òîð -
ñêèå è èç âåñ òíûå â ëè òå ðà òó ðå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå
äàí íûå, à òàê æå ðå çóëü òà òû àíà ëè çà íà õîæ äå íèÿ ìàã -
íå òè òà â ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê òàõ.

Â ýêñ ïå ðè ìåí òàõ àâ òî ðà îá ðà çî âà íèå ìàã íå òè òà íà -
áëþ äà ëîñü ïðè èç ó÷å íèè ïî âå äå íèÿ è ñî ñòî ÿ íèÿ
ñóëü ôèä íûõ, ñè ëè êàò íûõ è ñóëü ôèä íî-ñè ëè êàò íûõ
àñ ñî öè à öèé â ãèä ðî òåð ìàëü íûõ è ðàñ ïëàâ íûõ óñëî -
âè ÿõ [5, 10]. Â ãèä ðî òåð ìàëü íûõ óñëî âè ÿõ îñó ùåñò-
âëÿ ëîñü òåð ìîã ðà äè åí òíîå ïå ðåîò ëî æå íèå ìè íå ðàëü -
íûõ âå ùåñòâ ðàç ëè÷ íû ìè âîä íû ìè ðàñ òâî ðà ìè
(NH4Cl, NaCl, NaOH è äð.) îò 0 äî 5—10%-é êîí öåí -
òðà öèè. Èñõîä íûì ìà òå ðè à ëîì ñëó æè ëè âêðàï ëåí -
íûå è ìàñ ñèâ íûå ðóäû è ïî ðî äû (ãàá áðî-äî ëå ðè òû)
íî ðè ëüñêèõ ïëà òè íî-ìåä íî-íè êå ëå âûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé. Îïû òû ïðî âî äè ëèñü â óäëè íåí íûõ (äî 40 ñì)
êâàð öå âûõ àì ïó ëàõ âíóò ðåí íèì äè à ìåò ðîì äî 20 ìì, 
ïî ìå ùà å ìûõ â çà ïà ÿí íîì âèäå â ñòàëü íûå àâ òîê ëà -
âû, è íå ïîñ ðå äñòâåí íî â óäëè íåí íûõ (îò 40—60 ñì
äî 1,5 ì) ìå òàë ëè ÷åñ êèõ (â îñíîâ íîì òè òà íî âûå) ðå -
àê òî ðàõ îá ú å ìîì äî 2-õ è áî ëåå ëèò ðîâ (â áîëü øîì

ñòàëü íîì àâ òîê ëà âå ~25 ë). Òåì ïå ðà òó ðà â ãî ðÿ ÷åé
çîíå (çîíà ðàñ òâî ðå íèÿ) ñî ñòàâ ëÿ ëà 350—600°Ñ, à â
õî ëîä íîé (çîíà êðèñ òàë ëè çà öèè) íà 20—100°Ñ íèæå.
Çà ïîë íå íèå ðå àê òî ðà âîä íûì ðàñ òâî ðîì îá û÷ íî íå
ïðå âû øà ëî 60% ñâî áîä íî ãî ïðî ñòðà íñòâà. Îñòàëü -
íàÿ åãî ÷àñòü â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ áûëà çà íÿ òà âîç -
äó õîì. Äàâ ëå íèå â ðå àê òî ðå äîñ òè ãà ëî 10 ÌÏà, äëè -
òåëü íîñòü îïû òîâ — äî 5 ñó òîê. Â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ 
ïðî èç âî äè ëàñü îò êà÷ êà (ýâà êó à öèÿ) âîç äó õà ñâî áîä -
íî ãî ïðî ñòðà íñòâà. Ðàñ ïëàâ íûå ýêñ ïå ðè ìåí òû îñó -
ùå ñòâëÿ ëèñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñ òåìè æå ìà òå ðè à ëà -
ìè îá û÷ íî â âà êó ó ìè ðî âàí íûõ êâàð öå âûõ àì ïó ëàõ.

Âî âñåõ ýêñ ïå ðè ìåí òàõ êàê ãèä ðî òåð ìàëü íûõ, òàê è
ðàñ ïëàâ íûõ, ìàã íå òèò â ñó ùåñ òâåí íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ
âû äå ëÿë ñÿ òîëü êî â ñëó ÷àå íà ëè ÷èÿ â ñèñ òå ìå âîç äó õà,
òî åñòü ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà. Ïðè ýòîì ÷åò êî ïðî ñëå -
æè âà ëàñü ïî ñòî ÿí íàÿ çà êî íî ìåð íîñòü: ÷åì áîëü øå îá -
ú åì âîç äó õà, çà ïîë íÿ þ ùå ãî ñâî áîä íîå ïðî ñòðà íñòâî,
òåì áîëü øå îá ðà çó åò ñÿ ìàã íå òè òà. Âî âñåõ êèñ ëî ðîä ñî -
äåð æà ùèõ ñëó ÷à ÿõ êàê â ñóëü ôèä íûõ, òàê è ñè ëè êàò -
íûõ ñèñ òå ìàõ ïðî öåññ êðèñ òàë ëè çà öèè íî âîîá ðà çî âà -
íèé â õî ëîä íîé çîíå íà ÷è íàë ñÿ ñ ìàã íå òè òà, âû äå ëå íèå 
êî òî ðî ãî ïðå êðà ùà ëîñü ïî ñëå èñ ÷åð ïà íèÿ êèñ ëî ðî äà
âîç äó õà ñâî áîä íî ãî ïðî ñòðàí- ñòâà. Äà ëåå øëà êðèñ -
òàë ëè çà öèÿ ñóëü ôè äîâ æå ëå çà, à òàê æå ñóëü ôè äîâ öâåò -
íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ. Ïðè îò ñó òñòâèè âîç äó õà
(ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà) æå ëå çî êðèñ òàë ëè çî âà ëîñü â
âèäå ñóëü ôè äîâ è ñè ëè êà òîâ. Ïðè íà ëè ÷èè âîç äó õà
ìàã íå òèò êðèñ òàë ëè çî âàë ñÿ íå òîëü êî â õî ëîä íîé çîíå,
íî è çà ìå ùàë ñóëü ôè äû èñ õîä íî ãî âå ùåñ òâà â ãî ðÿ ÷åé
çîíå. Ïðè ìå ðû ñèí òå çè ðî âàí íûõ â îïû òàõ âû äå ëå íèé
ìàã íå òè òà ïðè âå äå íû íà ðèñ. 2, I.

Ïîä òâåð æäå íè åì îá ðà çî âà íèÿ ìàã íå òè òà â îñíîâ íîì 
çà ñ÷åò ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà ìî ãóò ñëó æèòü òàê æå
ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ýêñ ïå ðè ìåí òû (>300) Á.Ìàé ñå íà è
À.Áýò ò÷å ðà ïî èç ó÷å íèþ âîï ðî ñîâ ïëàâ ëå íèÿ è êðèñ -
òàë ëè çà öèè âî äî ñî äåð æà ùåé ìàí òèè [12]. Âî âñåõ èõ
îïû òàõ ïî ïëàâ ëå íèþ è êðèñ òàë ëè çà öèè ðàç ëè÷ íûõ
(÷å òû ðåõ) òè ïîâ ïå ðè äî òè òîâ â âîä íîé ñðå äå, ïðî âî -
äèâ øèõ ñÿ   â   çà êðû òûõ   àì ïó ëàõ   â øè ðî êîì äè à ïà çî -
íå  òåì ïå ðà òóð   (700—1220°Ñ),   äàâ ëå íèé   (770—
2500 ÌÏà), âðå ìå íè (3—73 ÷àñ) è ñî äåð æà íèé âîäû
(8—36,9%) â óñëî âè ÿõ ìàã íå òèò-ãå ìà òè òî âî ãî (ÌH)
áó ôå ðà, ìàã íå òèò îò ñó òñòâî âàë. Ñðå äè ïðî äóê òîâ ýòèõ
îïû òîâ íà õî äè ëèñü îëè âèí, îðòî ïè ðîê ñåí, êëè íî ïè -
ðîê ñåí, àì ôè áîë, øïè íåëü, ãðà íàò, ñëþ äà, ñòåê ëî è
ôëþ èä íàÿ ôàçà. Ìàã íå òèò ïî ÿâ ëÿë ñÿ ëèøü â òåõ ýêñ ïå -
ðè ìåí òàõ, êî òî ðûå ïðî âî äè ëèñü â îò êðû òûõ àì ïó ëàõ,
òî åñòü ïðè äîñ òó ïå âîç äó õà (ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà).

Âîç ìîæ íîñ òè âû äå ëå íèÿ ìàã íå òè òà çà ñ÷åò «íå ñâî -
áîä íî ãî» êèñ ëî ðî äà, íà õî äÿ ùå ãî ñÿ â àñ ñî öè è ðó å ìûõ 
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñè ëè êàò íûõ ñî å äè íå íè ÿõ è âîäå, â
õîäå îá ìåí íûõ ðå àê öèé âåñü ìà îãðà íè ÷å íû, â ò.÷. â
ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ è äðó ãèõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïðî -
öåñ ñàõ. Ïðè ÷è íîé ÿâ ëÿ þò ñÿ áî ëåå ïðî ÷íûå ñâÿ çè
êèñ ëî ðî äà â èñ õîä íîì âå ùåñ òâå, ÷åì â ìàã íå òè òå. Â
÷àñ òíîñ òè, ýòî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â ðàç íè öå âå ëè ÷èí ñâî -
áîä íîé ýíåð ãèè îá ðà çî âà íèÿ ñè ëè êàò íûõ ñî å äè íå íèé 
(DG ( )298

0 îò -264 äî -3147 êêàë/ìîëü) è ìàã íå òè òà

(-242,7 êêàë/ìîëü).
Îòêó äà æå áå ðåò ñÿ ñâî áîä íûé êèñ ëî ðîä è êàê îí

ïî ïà äà åò â çåì íóþ êîðó? Ïîñ òóï ëå íèå ñâî áîä íî ãî
êèñ ëî ðî äà èç ìàí òèè ïðàê òè ÷åñ êè íå âîç ìîæ íî, òàê
êàê â èñ õîä íîì ìàí òèé íîì âå ùåñ òâå îí â îñíîâ íîì
íà õî äèò ñÿ â êðåì íå êèñ ëî ðîä íûõ òåò ðà ýä ðàõ ñè ëè êà -
òîâ, îò ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïðî ÷íîé ñâÿçüþ ýëå ìåí òîâ, íå
ðàç ðó øà þ ùåé ñÿ â ðå àê öè ÿõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ -
ñîâ. Ìà ëî âå ðî ÿò íî ïî ëó ÷å íèå äîñ òà òî÷ íî ãî êî ëè ÷åñ -
òâà ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà è çà ñ÷åò âîäû, â ñëó ÷àå åå
ïî ÿâ ëå íèÿ â ñèñ òå ìå. Ïå ðå õî äÿ â ïàðî- è ãà çî îá ðàç -
íîå ñî ñòî ÿ íèå, âîäà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñî õðà íÿ åò
ñâîþ öå ëîñ òíîñòü, òî åñòü â íåé íå ðàç ðû âà åò ñÿ ñâÿçü
êèñ ëî ðî äà ñ âî äî ðî äîì è, ñëå äî âà òåëü íî, íå ïî ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ñâî áîä íûé êèñ ëî ðîä â çíà ÷è òåëü íûõ êî ëè ÷åñò-
âàõ.

Îñòà åò ñÿ îäèí èñ òî÷ íèê ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà —
àò ìîñ ôå ðà Çåì ëè. Âîç ìîæ íî, èìåí íî ñ ýòèì ñâÿ çàí
òîò ôàêò, ÷òî êèñ ëî ðîä ìàã íå òè òà áîëü øè íñòâà ïî ðîä 
è ðóä èìå åò èçî òîï íûé ñî ñòàâ (îò -2 äî +6‰), áëèç -
êèé ê èçî òîï íî ìó ñî ñòà âó êèñ ëî ðî äà àò ìîñ ôå ðû
(d18Î -4…+4‰) è ïî ñòî ÿí íî áî ëåå ëåã êèé ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ êèñ ëî ðî äîì àñ ñî öè è ðó þ ùèõ îêñèä íûõ è ñè ëè -
êàò íûõ ìè íå ðà ëîâ (d18Î áî ëåå +4‰). Ýòî ìî æåò îá ú -
ÿñ íÿòü ñÿ òåì, ÷òî àñ ñî öè è ðó þ ùèå ñ ìàã íå òè òîì êèñ -
ëî ðîä ñî äåð æà ùèå ìè íå ðà ëû ïðè ñâî åé êðèñ òàë ëè çà -
öèè èñ ïîëü çó þò «ñè ëè êàò íûé» êèñ ëî ðîä êðåì íå êèñ -
ëî ðîä íûõ òåò ðà ýä ðîâ îñíîâ íîé ìàñ ñû ñèñ òå ìû, à
ìàã íå òèò — «àò ìîñ ôåð íûé». Åñëè íåò àò ìîñ ôåð íî ãî
êèñ ëî ðî äà, òî ìàã íå òèò îò ñó òñòâó åò. Òîã äà ïî èçî -
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Ðèñ. 2. Ôîð ìû âû äå ëå íèÿ ñèí òå òè ÷åñ êî ãî ìàã íå òè òà (I) è äè àã ðàì ìû ðàñ òâî ðè ìîñ òè êèñ ëî ðî äà â âîäå (II):

À — ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèé ìàã íå òèò, çà ìåñ òèâ øèé ïèð ðî òèí, îñíîâ íàÿ ìàñ ñà — ñè ëè êà òû èñ õîä íî ãî âå ùåñ òâà (êëè íî ïè -

ðîê ñåí, îëè âèí è äð.), «ãî ðÿ ÷àÿ çîíà» (çîíà ðàñ òâî ðå íèÿ), óâ.110 ðàç, Á — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìàã íå òè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ

«õî ëîä íîé» çîíû (çîíà êðèñ òàë ëè çà öèè), óâ.90 ðàç, Â — ïèð ðî òèí-ìàã íå òè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ «õî ëîä íîé» çîíû, óâ.90 ðàç, 

Ã — ìàã íå òè òî âûé àã ðå ãàò «õî ëîä íîé» çîíû, ~1:1; çà âè ñè ìîñòü ðàñ òâî ðè ìîñ òè êèñ ëî ðî äà â âîäå: à — îò òåì ïå ðà òó ðû

ïðè ðàç ëè÷ íîì ïàð öè àëü íîì äàâ ëå íèè êèñ ëî ðî äà Po2 (îïû òû Ïðåÿ), â ÌÏà: 1 — Po2 0,1; 2 — Po2 1,4; 3 — Po2 2,1; 4 —

Po2 2,8; 5 — Po2 3,5, á — îò ïàð öè àëü íî ãî äàâ ëå íèÿ êèñ ëî ðî äà ïðè ðàç ëè÷ íîé òåì ïå ðà òó ðå âîäû (°Ñ):   1 — 544;   2 —

316; 3—216; 4 — 204; 5 — 240; 6 — 37,8; 7 — 121,1; 8 — 148,8; 9 — 93,4; 10 — 65,5 (äàí íûå èí òåð íå òà); Mt — ìàã íå òèò,

Po — ïèð ðî òèí



òîï íî ìó ñî ñòà âó êèñ ëî ðî äà ìàã íå òè òà ìîæ íî ñó äèòü
îá èçî òîï íîì ñî ñòà âå êèñ ëî ðî äà àò ìîñ ôå ðû âðå ìå íè
åãî ôîð ìè ðî âà íèÿ.

Êà êèì æå îá ðà çîì àò ìîñ ôåð íûé êèñ ëî ðîä äîñ òè ãà -
åò ãëó áèí çåì íîé êîðû? Ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî îí ñäå ëàòü
ýòî ãî íå ìî æåò. Âîç ìî æåí òîëü êî îäèí ñïî ñîá —
îïóñ êàòü ñÿ âìåñ òå ñ ïî âåð õíîñ òíîé âî äîé â ðàñ òâî -
ðåí íîì âèäå.

Ñóäÿ ïî èìå þ ùèì ñÿ â ëè òå ðà òó ðå ñâå äå íè ÿì [14 è
äð.], ðàñ òâî ðè ìîñòü êèñ ëî ðî äà â âîäå ìî æåò äîñ òè -
ãàòü 10 ìë/ë (1%) ñ ïðî ÿâ ëå íè åì ïðè çíà êîâ åå ïî íè -
æå íèÿ ïî ìåðå óâå ëè ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû è ñî ëå íîñ òè
âîäû. Îäíà êî ñíè æå íèå ðàñ òâî ðè ìîñ òè êèñ ëî ðî äà ñ
ïî âû øå íè åì òåì ïå ðà òó ðû ïðî èñ õî äèò òîëü êî äî
~100°Ñ. Äà ëåå îíà ñìå íÿ åò ñÿ íà ïî âû øå íèå â êî ëè -
÷åñ òâàõ, çà âè ñÿ ùèõ îò ïàð öè àëü íî ãî äàâ ëå íèÿ Î2 , òî
åñòü  îò   ñî äåð æà íèÿ   ñâî áîä íî ãî  êèñ ëî ðî äà (ñì.
ðèñ. 2, II).

Ïðî íèê íî âå íèå ïî âåð õíîñ òíîé âîäû âîç ìîæ íî äî
ãëó áèí 40 êì è áî ëåå [11 è äð.], âïëîòü äî âåð õíåé
ìàí òèè. Äîñ òè ãàÿ ýòèõ óðîâ íåé è ïðî âî öè ðóÿ çà ðîæ -
äå íèå â íèõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ ïó òåì ñíè æå íèÿ
òåì ïå ðà òó ðû ïëàâ ëå íèÿ âå ùåñòâ, âîäà ïî ñòàâ ëÿ åò â
ìàã ìû ñâî áîä íûé êèñ ëî ðîä, êî òî ðûé ïðè êðèñ òàë ëè -
çà öèè ðàñ ïëà âîâ ïðè âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ ìàã íå òè òà.
Îáðà çî âà íèå ìàã íå òè òà âîç ìîæ íî è â ñëó ÷àå âíåä ðå -
íèÿ ìàí òèé íûõ ìàãì â íà ñû ùåí íûå âî äîé è êèñ ëî ðî -
äîì ãî ðè çîí òû çåì íîé êîðû, êàê è ïðè èç ëè ÿ íèè
ìàãì íà çåì íóþ ïî âåð õíîñòü.

Ïî âåð õíîñ òíàÿ âîäà, íà ñû ùåí íàÿ êèñ ëî ðî äîì,
îïóñ êà ÿñü âíèç çåì íîé êîðû â ñðàâ íè òåëü íî õî ëîä -
íîì âèäå, ìî æåò ïîä íè ìàòü ñÿ îò òó äà â íà ãðå òîì áåñ -
êèñ ëî ðîä íîì ñî ñòî ÿ íèè (ïî òðà òèâ êèñ ëî ðîä íà îá ðà -
çî âà íèå ìàã íå òè òà) è ñî çäà âàòü òåì ñà ìûì ïî âåðõ-
íîñ òíî-êî ðî âóþ âîä íóþ êîí âåê öèþ.

Ïðå äåëü íîé ãðà íè öåé îïóñ êà íèÿ è íà ÷à ëà âîç âðà -
ùå íèÿ (ïîä ú å ìà) âîäû ñëó æèò åå êðè òè ÷åñ êàÿ òåì ïå -
ðà òó ðà (~374°Ñ), ïðè êî òî ðîé âîäà òå ðÿ åò ãðà âè òà öè -
îí íóþ ñïî ñîá íîñòü îïóñ êàòü ñÿ âíèç. Ýòà òåì ïå ðà òó -
ðà ìî æåò äîñ òè ãàòü ñÿ êàê çà ñ÷åò ãå î òåð ìè ÷åñ êî ãî
òåï ëà, òàê è ïîä âîç äå éñòâè åì ïîä íè ìà þ ùèõ ñÿ ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ ìàññ.

Ïðè îïóñ êà íèè êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùåé âîäû â ïðå-

äåëû òåì ïå ðà òóð ~250°Ñ è âûøå ïðî èñ õî äèò ãèä ðà -
òà öèÿ (â ò.÷. ñåð ïåí òè íè çà öèÿ) ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ
ìè íå ðà ëîâ âìå ùà þ ùèõ òîëù, ñî ïðî âîæ äà þ ùà ÿ ñÿ
âû äå ëå íè åì ìàã íå òè òà ïîä âîç äå éñòâè åì ïðè âíå ñåí -
íî ãî êèñ ëî ðî äà, à òàê æå åãî îá ðà çî âà íèå ïî ñðå -
äñòâîì çà ìå ùå íèÿ ñóëü ôèä íûõ àñ ñî öè à öèé (êîã äà
îíè ïðè ñó òñòâó þò). Ïîñ ëåä íåå ìî æåò ïðè âî äèòü ê
óíè÷ òî æå íèþ ðà íåå ñôîð ìè ðî âàí íûõ ñóëü ôè äîâ
öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ. Ìàã íå òè òè çà öèè
ïîä âåð ãà þò ñÿ ðàç ëè÷ íûå ñî äåð æà ùèå æå ëå çî ïî ðî äû 
ñ ôîð ìè ðî âà íè åì åäè íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ. Ñ ýòèì
ïðî öåñ ñîì ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî íå ðåä êî íà áëþ äà å ìîå 
íà ëî æå íèå îä íîé ìàã íèò íîé àíî ìà ëèè íà ðàç ëè÷ íûå
ïî ñî ñòà âó è âîç ðàñ òó ïîðîäû è ñòðóêòóðû.

Âîñ õî äÿ ùàÿ áåñ êèñ ëî ðîä íàÿ âåòâü, ïîä íè ìà ÿñü
ââåðõ, ðàñ òâî ðÿ åò íà ïóòè äâè æå íèÿ çî ëî òî è öâåò íûå 
ìå òàë ëû âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä ñ ïî ñëå äó þ ùèì èõ îò ëî -
æå íè åì íà áî ëåå âû ñî êèõ ãî ðè çîí òàõ è â ïðè ïî âåðõ-
íîñ òíûõ óñëî âè ÿõ è îá ðà çî âà íè åì ãèä ðî òåð ìàëü íûõ
çî ëî òî ðóä íûõ, ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ è äðó ãèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé.

Òà êèì îá ðà çîì, ìàã íèò íûå ïîëÿ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -
áîé ìåñ òà îïóñ êà íèÿ è íà õîæ äå íèÿ êèñ ëî ðîä ñî äåð -
æà ùåé âîäû, à íå ìàã íèò íûå — ïîä ú å ìà è íà ëè ÷èÿ
áåñ êèñ ëî ðîä íîé. Îáëàñ òè îïóñ êà íèÿ âîäû ïðè óðî ÷å -
íû ê çî íàì ðàñ òÿ æå íèÿ, à ïîä ú å ìà ê íå é òðàëü íûì è â
íå êî òî ðîé ìåðå ê ñæà òûì ó÷àñ òêàì. Âîç ìîæ íî, ÷òî â
åäè íîé çîíå ðàñ òÿ æå íèÿ ìî ãóò ñó ùåñ òâî âàòü îáå âåò -
âè êîí âåê öè îí íîé ÿ÷åé êè — îïóñ êà íèÿ è ïîä ú å ìà.

Ìàã íèò íûå àíî ìà ëèè ìî ãóò áûòü âû çâà íû ëþ áû -
ìè æå ëå çî ñî äåð æà ùè ìè ïî ðî äà ìè, ôîð ìè ðî âàâ øè -
ìè ñÿ â ïðè ñó òñòâèè ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà, îá åñ ïå ÷è -
âà þ ùå ãî âû äå ëå íèå ìàã íå òè òà: ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè (ýô -
ôó çèâ íûå è èí òðó çèâ íûå), îñà äî÷ íû ìè è ìå òà ìîð -
ôè ÷åñ êè ìè. Îáðà çî âà íèå ýòèõ ïî ðîä âîç ìîæ íî íà
âñåõ óðîâ íÿõ, ãäå ñó ùåñ òâó åò ñâî áîä íûé êèñ ëî ðîä — 
íà çåì íîé ïî âåð õíîñ òè (îñà äî÷ íûå è ýô ôó çèâ íûå),
áëèç ïî âåð õíîñ òíûõ (ýô ôó çèâ íî-èí ðó çèâ íûå) è ãëó -
áèí íûõ (èí òðó çèâ íûå è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå). Ìàê ñè -
ìàëü íàÿ ãëó áè íà íà õîæ äå íèÿ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé
îãðà íè ÷è âà åò ñÿ óðîâ íåì ïðî íèê íî âå íèÿ âíèç êèñ ëî -
ðîä ñî äåð æà ùåé âîäû, âî ìíî ãîì îïðå äå ëÿ å ìûì òåì -
ïå ðà òó ðîé åå ïå ðå õî äà èç æèä êî ãî â ãà çî îá ðàç íîå ñî -

ñòî ÿ íèå (~374°C).
Ôóí äà ìåíò êîí òè íåí òàëü íîé êîðû, ôîð ìè ðî âàâ -

øèé ñÿ  â   äî àð õåé ñêîå   áåñ êèñ ëî ðîä íîå âðå ìÿ (áîëåå 
3800 ìëí.ëåò íà çàä, äî âîç âðà ùå íèÿ âîäû èç àòìî-
ñôå ðû íà çåì íóþ ïî âåð õíîñòü) [8], ïåð âî íà ÷àëü íî íå 
ñî äåð æàë ìàã íå òè òà è áûë íå ìàã íèò íûì. Ìàã íå òèò -
ñî äåð æà ùèå ìàã íèò íûå ôðàã ìåí òû â íåì è íà íåì
ñòà ëè ïî ÿâ ëÿòü ñÿ â àð õåé ñêèé è ïî ñëå äó þ ùèå ïå ðè î -
äû, ïî ñëå âîç âðà ùå íèÿ âîäû íà ïî âåð õíîñòü Çåì ëè,
íà ñû ùå íèÿ åå çà òåì ïî ÿ âèâ øèì ñÿ ñâî áîä íûì êèñ ëî -
ðî äîì è ïðî íèê íî âå íèÿ â òà êîì âèäå â ëè òîñ ôå ðó.

Ìà òå ðè à ëîì äëÿ îá ðà çî âà íèÿ ìàã íèò íûõ ó÷àñ òêîâ
ìîã ëè ñëó æèòü êàê ïåð âè÷ íûå ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà
êîðû, òàê è âíåä ðèâ øè å ñÿ â íåãî ìàí òèé íûå ìàã ìà -
òè ÷åñ êèå ìàñ ñû, íà õî äèâ øè å ñÿ â ðàñ ïëàâ íîì èëè óæå 
çà ñòûâ øåì ñî ñòî ÿ íèè.

Ïðè ìàã íå òè òè çà öèè ïî ðîä è ïðå âðà ùå íèè èõ â
ìàã íèò íûå ïðî èñ õî äèò ðàç óáî æè âà íèå âïëîòü äî
óíè÷ òî æå íèÿ ðà íåå îá ðà çî âàí íûõ â íèõ ñóëü ôèä íûõ
è äðó ãèõ ðóä íûõ àñ ñî öè à öèé, óñòîé ÷è âûõ â âîñ ñòà -
íî âè òåëü íûõ óñëî âè ÿõ. Íà è áîëü øåå êî ëè ÷åñ òâî ïåð -
âè÷ íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñóëü ôè äîâ ñî õðà íÿ åò ñÿ ëèøü
ïðè êðèñ òàë ëè çà öèè ñóëü ôèä ñî äåð æà ùèõ ìàãì, ôîð -
ìè ðó þ ùèõ ïëà òè íî-ìåä íî-íè êå ëå âûå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ. Ïðè ÷è íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ áîëü øàÿ èç áû òî÷ íîñòü ñåðû
ïî îò íî øå íèþ ê ñâî áîä íî ìó êèñ ëî ðî äó è ñðàâ íè -
òåëü íî áûñ òðîå îõëàæ äå íèå âíåä ðåí íûõ ìàã ìà òè ÷åñ -
êèõ ìàññ.
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Ìàã íå òè òè çà öèÿ îá û÷ íî íå ïî âòî ðÿ åò ñÿ â îä íîì è
òîì æå ìåñ òå â ïî ñëå äó þ ùèå ïå ðè î äû ãå î ëî ãè ÷åñ êî -
ãî âðå ìå íè. Òåð ðè òî ðèè è ó÷àñ òêè, îäíàæ äû ïðå âðà -
òèâ øè å ñÿ â ìàã íèò íûå, â áîëü øè íñòâå ñâî åì îñòà þò -
ñÿ òà êî âû ìè íà âñåã äà, ïîä äåð æè âàÿ îêèñ ëè òåëü íóþ
îá ñòà íîâ êó   â  ñåáå è âîê ðóã ñåáÿ, è âëè ÿÿ íà áî ëåå
ïî çäíèå ïðî öåñ ñû, â ò.÷. è íà ðó äî îá ðà çó þ ùèå.

Â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ ýòè òåð ðè òî ðèè è ó÷àñ òêè ìî -
ãóò ïîä âåð ãàòü ñÿ ïî ñëå äó þ ùèì ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèì
ïðî öåñ ñàì, ïðè âî äÿ ùèì ê âû íî ñó æå ëå çà (ãðà íè òè çà -
öèÿ) è êèñ ëî ðî äà (ñóëü ôó ðè çà öèÿ), âû çû âà þ ùèì èñ -
÷åç íî âå íèå ìàã íèò íûõ ñâîéñòâ ïî ðîä è ñâÿ çàí íûõ ñ
íèìè ïî ëî æè òåëü íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé. Ïðè ÷åì
íà ðÿ äó ñ óíè÷ òî æå íè åì íà ìàã íè ÷åí íîñ òè ïî ðîä ìî -
ãóò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ âòî ðè÷ íûå ñóëü ôèä ñî äåð æà ùèå
ðóä íûå ñêîï ëå íèÿ (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ), îá ðà çó þ ùè å ñÿ
è îñòà þ ùè å ñÿ óñòîé ÷è âû ìè â âîñ ñòà íî âè òåëü íûõ
óñëî âè ÿõ.

Ñëå äî âà òåëü íî, â ëþ áîì âà ðè àí òå (ïåð âè÷ íîì èëè
âòî ðè÷ íîì) âîñ ñòà íî âè òåëü íûå óñëî âèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ íà -
è áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè äëÿ îá ðà çî âà íèÿ è ñî õðà íå -
íèÿ ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, à ìåñ òà èõ íà õîæ äå íèÿ
íàä åæ íî îïîç íà þò ñÿ ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè ïî
îò ñó òñòâèþ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé.

Âîñ ñòà íî âè òåëü íàÿ îá ñòà íîâ êà íå îá õî äè ìà íå
òîëü êî äëÿ íà êîï ëå íèÿ ðóä íûõ àñ ñî öè à öèé, íî è äëÿ
îá ðà çî âà íèÿ è ñî õðà íå íèÿ àë ìà çîâ, íåôòè è ãàçà.
Êèì áåð ëè òû, âíåä ðåí íûå â êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùèå
òîë ùè, íå ñôîð ìè ðó þò è íå ñî õðà íÿò àë ìà çû, êàê è
íå ìî ãóò îá ðà çî âàòü ñÿ è ñî õðà íèòü ñÿ â òà êèõ òîë ùàõ
íåôòü è ãàç. Ýòî õî ðî øî ïîä òâåð æäà åò ñÿ ðå àëü íû ìè
íà áëþ äå íè ÿ ìè (ñì. ðèñ. 1).

Èç ðèñ. 1, Ä—È âèä íî, ÷òî èç âåñ òíûå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ íåôòè è ãàçà, ïî äî áíî ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì çî ëî òà
[9] è àë ìà çîâ (ñì. ðèñ. 1, À—Ã) â áîëü øè íñòâå ñâî åì
ðàç ìå ùà þò ñÿ â íå ìàã íèò íûõ ïî ëÿõ è ó÷àñ òêàõ, ðåæå
â ñëà áî ìàã íèò íûõ è êðà å âûõ çî íàõ ìàã íèò íûõ, êî òî -
ðûì ñâî éñòâåí íû âîñ ñòà íî âè òåëü íûå óñëî âèÿ. Íî
îíè âîâ ñå îò ñó òñòâó þò â îñíîâ íûõ ÷àñ òÿõ èí òåí ñèâ -
íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ îêèñ -
ëè òåëü íû ìè óñëîâèÿìè.

Ìîæ íî ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî íå çà âè ñè ìî îò ãå íå çè ñà
íåôòè (îðãà íè ÷åñ êî ãî èëè íå îðãà íè ÷åñ êî ãî), åå îá ðà -
çî âà íèå ïðî èñ õî äè ëî â áåñ êèñ ëî ðîä íîé (âîñ ñòà íî âè -
òåëü íîé) ñðå äå ïðè òåì ïå ðà òó ðå íå íèæå 300—400°Ñ, 
ñî îò âå òñòâó þ ùåé íèç êî òåì ïå ðà òóð íî ìó ïè ðî ëè çó
îðãà íè ÷åñ êèõ âå ùåñòâ. Ïðè òà êèõ óñëî âè ÿõ íåôòü
ñðàâ íè òåëü íî ëåã êî ñèí òå çè ðó åò ñÿ, íà ïðè ìåð, êàê ýòî 
íà áëþ äà ëîñü â îïû òàõ ïî òåð ìè ÷åñ êîé ïå ðå ðà áîò êå
ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ îðãà íè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ [7].

Â ïðè ðîä íîé îá ñòà íîâ êå ýòè òåì ïå ðà òó ðû è óñëî -
âèÿ äîñ òè ãà þò ñÿ â îá ëàñ òÿõ ïî âû øåí íî ãî òåï ëî âî ãî
ïî òî êà íà îá øèð íûõ ïëî ùà äÿõ è ñðàâ íè òåëü íî íå -
áîëü øîé ãëó áè íå (5—10 êì). Ïðè ýòîì âîç ìîæ íî àê -
òèâ íîå âîç äå éñòâèå îá ðà çó þ ùèõ ñÿ ãî ðÿ ÷èõ âîñ ñòà -
íî âè òåëü íûõ ãà çîâ íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó ñ ïðå âðà -
ùå íè åì ìàã íå òè òà (â ñëó ÷àå åãî ïðè ñó òñòâèÿ â íåé) â

ñóëü ôèä íûå è äðó ãèå íå ìàã íèò íûå ñî å äè íå íèÿ è ïå -
ðå õî äîì ýòîé ñðå äû èç ìàã íèò íîé (åñëè îíà áûëà òà -
êî âîé) â íå ìàã íèò íóþ.

Òà êèì îá ðà çîì ïðî öåñ ñû íåôòå- è ãà çî îá ðà çî âà íèÿ 
ìî ãóò ñî ïðî âîæ äàòü ñÿ èñ ÷åç íî âå íè åì èñ õîä íîé íà -
ìàã íè ÷å íîñ òè âìå ùà þ ùèõ è îêðó æà þ ùèõ ïî ðîä,
ïðî ÿâ ëÿÿ è ôèê ñè ðóÿ òåì ñà ìûì ìåñ òà ôîð ìè ðî âà -
íèÿ è íà õîæ äå íèÿ íåôòè è ãàçà, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ
îò ñó òñòâè åì ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé. Íå èñ êëþ ÷å íà íå -
êî òî ðàÿ ìèã ðà öèÿ íåôòè è ãàçà îò ìåñ òà èõ îá ðà çî âà -
íèÿ. Íî, êàê ñëå äó åò èç ðå àëü íî ãî íà õîæ äå íèÿ íåôò ÿ -
íûõ è ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ðàñ ïî ëà ãà þ ùèõ ñÿ
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî   â   íå ìàã íèò íûõ ó÷àñ òêàõ (ñì.
ðèñ. 1), âå ëè ÷è íà ìèã ðà öèè ñðàâ íè òåëü íî íåáîëüøàÿ.

Ôàêò âîç ìîæ íîñ òè îá ðà çî âà íèÿ íåôòè è ãàçà çà
ñ÷åò ãå î òåð ìè ÷åñ êî ãî òåï ëà ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ 300—
400°Ñ ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî ýòî òåï ëî â äðó ãèõ
îá ñòà íîâ êàõ ìî æåò ïðè âî äèòü ê ôîð ìè ðî âà íèþ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî ãå íå çè ñà, òàê êàê òåì -
ïå ðà òó ðû 300—400°Ñ ÿâ ëÿ þò ñÿ íà è áî ëåå ïðî äóê òèâ -
íû ìè â îò íî øå íèè ýêñ òðàê öèè, ïå ðå íî ñà è îò ëî æå -
íèÿ (êîí öåí òðà öèè) ðóä íûõ êîì ïî íåí òîâ âîä íû ìè
ðàñ òâî ðà ìè [5].

Îáðà çî âà íèå àë ìà çîâ òàê æå òðå áó åò ñó ùåñ òâî âà íèÿ
âîñ ñòà íî âè òåëü íîé (áåñ êèñ ëî ðîä íîé) ñðå äû. Êàê ïî êà -
çà ëè íàøè ýêñ ïå ðè ìåí òû ïî âîç äå éñòâèþ ñôî êó ñè ðî -
âàí íî ãî ëà çåð íî ãî èç ëó ÷å íèÿ íà óãëå ðîä ñî äåð æà ùèå è
äðó ãèå âå ùåñ òâà [6], àë ìà çû ñïî ñîá íû ôîð ìè ðî âàòü ñÿ
íå òîëü êî â ïðåä å ëàõ ìàí òèè, íî è â êî ðî âûõ óñëî âè ÿõ.
Òà êîå âîç ìîæ íî â ñëó ÷àå ðåç êî ãî ïðî íèê íî âå íèÿ âû ñî -
êî òåì ïå ðà òóð íûõ ìàí òèé íûõ ìàãì â íà ñû ùåí íóþ áåñ -
êèñ ëî ðîä íîé âî äîé óãëå ðîä ñî äåð æà ùóþ çåì íóþ êîðó
è ïðî ÿâ ëå íèÿ ïðè ýòîì òåð ìî ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ýô ôåê -
òà, ñî çäà þ ùå ãî âû ñî êèå äàâ ëå íèÿ, äîñ òà òî÷ íûå äëÿ îá -
ðà çî âà íèÿ àë ìà çîâ [2]. Íî, íå çà âè ñè ìî îò ñïî ñî áîâ îá -
ðà çî âà íèÿ àë ìà çîâ, íà õîæ äå íèå èõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ïðè ñó ùå â îñíîâ íîì íå ìàã íèò íûì ïî ëÿì è ó÷àñ òêàì
çåì íîé êîðû (ñì. ðèñ. 1, À—Ã).

Òà êèì îá ðà çîì, ðå ãè î íàëü íûå ìàã íèò íûå ïîëÿ
ôèê ñè ðó þò ñî áîé îá ëàñ òè ïðî íèê íî âå íèÿ ïî âåðõ-
íîñ òíîé âîäû â ãëó áè íû çåì íîé êîðû è íà ñû ùå íèÿ
èõ ñâî áîä íûì êèñ ëî ðî äîì. Îíè õà ðàê òåð íû äëÿ çîí
ðàñ òÿ æå íèÿ è íå ñâî éñòâåí íû çî íàì ñæà òèÿ, â êî òî -
ðûõ çà òðóä íå íî ïå ðå ìå ùå íèå âîäû â ãëó áî êèå ãî ðè -
çîí òû. Ãëó áè íà è óðîâ íè íà ñû ùå íèÿ êèñ ëî ðî äîì
çåì íûõ òîëù îãðà íè ÷è âà þò ñÿ êðè òè ÷åñ êîé òåì ïå ðà -
òó ðîé âîäû (~374°Ñ), âî ìíî ãîì êîí òðî ëè ðó å ìîé
ãåîòåð ìè ÷åñ êèì ãðà äè åí òîì.

Íå ìàã íèò íûå ïîëÿ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ÷àñ òè çåì -
íîé êîðû, â êî òî ðûå ïðàê òè ÷åñ êè íå ïðî íè êà ëà âîäà,
íà ñû ùåí íàÿ ñâî áîä íûì êèñ ëî ðî äîì.

Âîç ìîæ íû ñëå äó þ ùèå âà ðè àí òû îá ðà çî âà íèÿ ìàã -
íèò íûõ è íå ìàã íèò íûõ ïî ëåé, ïðî èñ õî äÿ ùèå â êîí -
òè íåí òàëü íûõ, îêå à íè ÷åñ êèõ è îñòðî âî äóæ íûõ îá -
ñòà íîâ êàõ.

Â êîí òè íåí òàëü íûõ óñëî âè ÿõ îá ðà çî âà íèå ìàã -
íå òèò ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä è ñî çäà þ ùèõ èìè ìàã íèò -
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íûõ ïî ëåé (àíî ìà ëèé) â îñíîâ íîì ïðè óðî ÷å íî ê îá -
ëàñ òÿì ðàñ òÿ æå íèÿ çåì íîé êîðû, âîç íèê íî âå íèå êî -
òî ðûõ îá óñëîâ ëå íî âëè ÿ íè åì ðî òà öè îí íûõ ñèë âðà -
ùå íèÿ ïëà íå òû [8].

Ðàñ òÿ æå íèå çåì íîé êîðû ïðè âî äèò ê ïðî ãè áà íèþ
åå ïî âåð õíîñ òè, ñî ïðî âîæ äà þ ùå ìó ñÿ ôîð ìè ðî âà íè -
åì äåï ðåñ ñè îí íûõ ñòðóê òóð, çà ïîë íÿ å ìûõ âî äîé,
îñà äî÷ íûì è ìàã ìà òè ÷åñ êèì ìà òå ðè à ëà ìè (ðèñ. 3).
Ïðî èñ õî äèò ýòî â îñíîâ íîì â óñëî âè ÿõ ñâî áîä íî ãî
äîñ òó ïà êèñ ëî ðî äà âîç äó õà, îá åñ ïå ÷è âà þ ùå ãî âû äå -
ëå íèå çíà ÷è òåëü íûõ êî ëè ÷åñòâ ìàã íå òè òà, çà ñ÷åò êî -
òî ðî ãî ôîð ìè ðó þò ñÿ ðå ãè î íàëü íûå ìàã íèò íûå àíî -
ìà ëèè íà ëî æåí íûõ ñòðóê òóð. Ê îñà äî÷ íûì îá ðà çî âà -
íè ÿì òà êî ãî òèïà ìîæ íî îò íåñ òè æå ëå çî ðóä íûå ôîð -
ìà öèè (ñì. ðèñ. 3, À), à ê ìàã ìà òè ÷åñ êèì — ïðî ÿâ ëå -

íèÿ íà çåì íî ãî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìà ôè òî âî ãî ìàã ìà -
òèç ìà ðèô òî ãåí íûõ çîí (ñì. ðèñ. 3, Á—Â).

Â çî íàõ ðàñ òÿ æå íèÿ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ òàê æå ïðî íèê -
íî âå íèå íà ñû ùåí íîé êèñ ëî ðî äîì âîäû â ôóí äà ìåíò
çåì íîé êîðû, ÷òî ñî çäà åò â íåì êèñ ëî ðîä ñî äåð æà -
ùóþ ñðå äó, áëà ãîï ðè ÿò íóþ äëÿ âû äå ëå íèÿ ìàã íå òè òà 
â ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è âìå ùà þ ùèõ èõ ïî ðî äàõ è äëÿ
ôîð ìè ðî âà íèÿ ãëó áèí íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé (ñì.
ðèñ. 3, Á—Â).

Ïðè äîñ òè æå íèè ãëó áî êèõ ñðàâ íè òåëü íî âû ñî êî -
òåì ïå ðà òóð íûõ óðîâ íåé (äî ~374°Ñ), îïóñ òèâ øà ÿ ñÿ
âîäà, ïî òðà òèâ íå êî òî ðîå êî ëè ÷åñ òâî íà ãèä ðà òà öèþ
ìè íå ðà ëîâ âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä è ïî òå ðÿâ ñâî áîä íûé
êèñ ëî ðîä, â íà ãðå òîì áåñ êèñ ëî ðîä íîì ñî ñòî ÿ íèè îá -
ðà çó åò îá ðàò íûé ïî òîê âîñ ñòà íî âè òåëü íî ãî ñâî éñòâà
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Ðèñ. 3. Ñõå ìû îá ðà çî âà íèÿ êîí òè íåí òàëü íûõ ñòðóê òóð, ôîð ìè ðó þ ùèõ ìàã íèò íûå è íå ìàã íèò íûå ïîëÿ:

À — ìàã íèò íûå ñòðóê òó ðû è ïîëÿ æå ëå çî ðóä íûõ ôîð ìà öèé; Á — ìàã íèò íûå îñà äî÷ íî-âóë êà íî ãåí íûå ñòðóê òó ðû è îá -

ðàì ëÿ þ ùèå èõ íå ìàã íèò íûå ïîëÿ; Â — ìàã íèò íûå ñòðóê òó ðû òðàï ïî âî ãî ìàã ìà òèç ìà (ôðàã ìåíò ñõå ìû òðàï ïî âî ãî ìàã -

ìà òèç ìà Òóí ãóñ ñêîé ñè íåê ëè çû); 1 — âóë êà íè òû; 2 — îñà äî÷ íûå îá ðà çî âà íèÿ; 3 — ñëîè æå ëå çî ðóä íîé ôîð ìà öèè; 4 —

ôóí äà ìåíò êîí òè íåí òàëü íîé êîðû; 5 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ, êî òî ðûå ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê âíåø íèå ãðà íè öû

ìàã íèò íûõ ïî ëåé — ãðà íè öû çîí íà ñû ùå íèÿ êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùåé âî äîé è îá ðà çî âà íèÿ â íèõ ìàã íå òè òà; 6 — ïî âåðõ-

íîñòü âîäû; 7 — íà ïðàâ ëå íèå äâè æå íèÿ êèñ ëî ðîä ñî äàð æà ùåé (ïóí êòèð) è áåñ êèñ ëî ðîä íîé âîäû; 8 — ãðà íè òî èä íûå îá -

ðà çî âà íèÿ; 9 — íà ïðàâ ëå íèå ïîä ú å ìà ìàã ìû; 10 — ìàí òèÿ; 11 — ìàã ìà òè ÷åñ êèé ðàñ ïëàâ; 12 — óñëîâ íàÿ ëè íèÿ ðàç ðû âà

òîëù êîðû; 13 — èí òðó çèè: à — ðó äî íîñ íûå, á — áåç ðóä íûå; 14 — êà íà ëû ìàãì: à — ñóëü ôè äî íîñ íûõ, á — áåñ ñóëü -

ôèä íûõ;   ñëîè: 15 — «ãðà íèò íûé»,   16 — «áà çàëü òî âûé»;  17 — ðàñ ïëà âû: à — ñóëü ôè äî íîñ íûå, á — áåñ ñóëü ôèä íûå;

18 — íà ïðàâ ëå íèå òå ÷å íèÿ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàñ ïëà âîâ



(ñì. ðèñ. 3, Á). Îí ïðî èç âî äèò ðàñ òâî ðå íèå (ýêñ òðàê -
öèþ) è êîí öåí òðà öèþ â ðàñ òâî ðå ðóä íûõ êîì ïî íåí -
òîâ âìå ùà þ ùèõ ñðåä íà íè æíèõ ãî ðè çîí òàõ è îò ëî -
æå íèå èõ íà áî ëåå âû ñî êèõ ñ îá ðà çî âà íè åì çî ëî òûõ è 
äðó ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî ãå íå çè ñà.

Íàã ðå òàÿ âîç âðà ùà þ ùà ÿ ñÿ âîäà â áî êî âûõ ÷àñ -
òÿõ çîí àê òèâ íî ãî ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî ìàã -
ìà òèç ìà ìî æåò ñïî ñî áñòâî âàòü ïëàâ ëå íèþ (ïîä
âîç äå éñòâè åì ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî òåï ëà) êî ðî âûõ
òîëù è ïðî ÿâ ëå íèþ ñðåä íå ãî è êèñ ëî ãî («ãðà íè òî -
èä íûé») ìàã ìà òèç ìà (ñì. ðèñ. 3, Á), âû çû âà þ ùå ãî
äå ìàã íè òè çà öèþ êî ðî âûõ òîëù è ñî ïðî âîæ äà þ ùå -
ãî ñÿ ýêñ òðàê öè åé è êîí öåí òðà öè åé ðóä íûõ êîì ïî -
íåí òîâ ñ îá ðà çî âà íè åì íå ìàã íèò íûõ ïî ëåé è ñôîð -
ìè ðî âàí íûõ â íèõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ çî ëî òûõ è
äðó ãèõ ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Â çî íàõ ñïðå äèí ãà îêå à íè ÷åñ êî ãî äíà ôîð ìè ðó -
þò ñÿ òàê íà çû âà å ìûå ïî ëîñ ÷à òûå (ëè íåé íûå) ìàã -
íèò íûå àíî ìà ëèè, ïðî ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ â ïà ðàë ëåëü íîì
÷å ðå äî âà íèè ìàã íèò íûõ è íå ìàã íèò íûõ ïî ëîñ
(ó÷àñòêîâ), ñèì ìåò ðè÷ íûõ îò íî ñè òåëü íî ëè íèè
ïîäúåìà ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ìàññ. Ñó ùåñ òâî âà íèå â ýòèõ
çî íàõ íå ìàã íèò íûõ ó÷àñ òêîâ îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ îá ðàò íîé
ïî ëÿð íîñ òüþ ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, à ÷å ðå äî âà íèå ïî ëîñ
— ïå ðè î äè ÷åñ êîé ñìå íîé ýòîé ïî ëÿð íîñ òè [1, 15].
Îäíà êî òà êîå îá ú ÿñ íå íèå íå ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íî çíà÷ íûì.
Ïî äîá íîå âîç ìîæ íî è â ñëó ÷àå òîãî, ÷òî îêå à íè ÷åñ -
êàÿ êîðà ñî ñòî èò èç ÷å ðå äó þ ùèõ ñÿ áëî êîâ î÷åíü
ñèëü íî è î÷åíü ñëà áî íà ìàã íè ÷åí íî ãî â îä íîì è òîì
æå íà ïðàâ ëå íèè ìà òå ðè à ëà [1, 15].

Èñõî äÿ èç ðàñ ñìîò ðåí íûõ óñëî âèé îá ðà çî âà íèÿ
ìàã íå òè òà — îñíîâ íî ãî èñ òî÷ íè êà ìàã íèò íûõ àíî -
ìà ëèé — ïî ñëåä íèé âà ðè àíò áî ëåå ðå à ëèñ òè ÷åí è
ïðè ÷è íà ñó ùåñ òâî âà íèÿ ëè íåé íûõ ìàã íèò íûõ àíî ìà -
ëèé  ìî æåò ñî ñòî ÿòü â íå îäè íà êî âîé âîç ìîæ íîñ òè
îá ðà çî âà íèÿ ìàã íå òè òà â ïîä íè ìà þ ùåé ñÿ ìàã ìà òè -
÷åñ êîé ìàñ ñå, îá óñëîâ ëè âà þ ùåé ôîð ìè ðî âà íèå ìàã -
íå òèò ñî äåð æà ùèõ (ìàã íèò íûõ) è áåç ìàã íå òè òî âûõ
(íå ìàã íèò íûõ) ó÷àñ òêîâ. Îñó ùå ñòâëå íèå ýòèõ ïðî -
öåñ ñîâ   ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü ñëå äó þ ùåì îá ðà çîì
(ðèñ. 4, À).

Â ñâÿ çè ñ óçêî êîí öåí òðè ðî âàí íûì ïîä ú å ìîì
ìàãì, íà ñû ùåí íàÿ êèñ ëî ðî äîì ìîð ñêàÿ âîäà â îñíîâ -
íîì îïóñ êà åò ñÿ íà ïå ðè ôå ðèè âîç äû ìà þ ùåé ñÿ ìàã -
ìà òè ÷åñ êîé ìàñ ñû, à ïîä íè ìà åò ñÿ, ïî òå ðÿâ ðàñ òâî -
ðåí íûé êèñ ëî ðîä, â öåí òðàëü íîé (íàä ìàã ìà òè ÷åñ -
êèì âû ñòó ïîì) ÷àñ òè. Îïóñ êà ÿñü, âîäà ïðî íè êà åò â
ìàã ìà òè ÷åñ êèé âû ñòóï, äîñ òè ãà åò åãî ñðå äè íû è ïîä -
íè ìà åò ñÿ ââåðõ íàä íèì. Ïðè ýòîì íà ïåð âîé (âíåø -
íåé) ïî ëî âè íå ïóòè â ìàã ìà òè ÷åñ êîì îá ú å ìå âî äîé
òå ðÿ åò ñÿ ðàñ òâî ðåí íûé â íåé êèñ ëî ðîä, êî òî ðûé ïî -
ñòó ïà åò â ìàã ìó è çà ñ÷åò êî òî ðî ãî â ïî ñëå äó þ ùåì
îá ðà çó åò ñÿ ìàã íå òèò ñî äåð æà ùèå (íà ìàã íè ÷åí íûå)
ïî ðî äû. Äà ëåå, ê öåí òðàëü íîé ÷àñ òè è ââåðõ ïî íåé,
âîäà ïå ðå ìå ùà åò ñÿ â áåñ êèñ ëî ðîä íîì ñî ñòî ÿ íèè,
ïðî èç âî äÿ ðàñ òâî ðå íèå ðóä íûõ êîì ïî íåí òîâ è èõ îò -
ëî æå íèå â âîñ ñòà íî âè òåëü íûõ ïî òî êàõ òèïà íå ìàã -

íèò íûõ ÷åð íûõ êó ðèëü ùè êîâ, â êî òî ðûõ îò ñó òñòâó -
þò ñó ùåñ òâåí íûå âû äå ëå íèÿ è ñêîïëåíèÿ ìàãíåòèòà.

Ïðè ïî ñòóï ëå íèè (ïîä ú å ìå) íî âûõ ïî ðöèé ìàã ìû
ïðî öåññ ïî âòî ðÿ åò ñÿ (ñì. ðèñ. 4, À). Â ðå çóëü òà òå îá -
ðà çó åò ñÿ íå îäíî ðîä íîñòü ïîä íè ìà þ ùåé ñÿ ìàã ìà òè -
÷åñ êîé ìàñ ñû çîí îêå à íè ÷åñ êî ãî ñïðå äèí ãà, âû ðà æà -
þ ùà ÿ ñÿ â ïà ðàë ëåëü íîì ÷å ðå äî âà íèè ìàã íèò íûõ è
íå ìàã íèò íûõ ïî ëîñ — ó÷àñ òêîâ. Ïîäú åì âîäû âî
âíåø íåé ÷àñ òè ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî äè à ïè ðà ïðè âî äèò ê
ìå òà ìîð ôèç ìó îêå à íè ÷åñ êèõ òîëù è îá ðà çî âà íèþ
áå ëûõ êó ðèëü ùè êîâ.

Â îñòðî âî äóæ íûõ çî íàõ (ñì. ðèñ. 4, Á) ïðî èñ õî äèò 
âû äå ëå íèå áåñ êèñ ëî ðîä íîé âîäû èç îïóñ êà þ ùèõ ñÿ
ãèä ðà òè ðî âàí íûõ òîëù ìàã ìà òè ÷åñ êîé ïëè òû è êèñ -
ëî ðîä ñî äåð æà ùåé èç îñà äî÷ íî ãî ñëîÿ. Áåñ êèñ ëî ðîä -
íàÿ âîäà ó÷àñ òâó åò â ïðî ÿâ ëå íèè îñòðî âî äóæ íî ãî
ìàã ìà òèç ìà è ñâÿ çàí íî ãî ñ íèì ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî
ðó äî îá ðà çî âà íèÿ, à êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùàÿ — â ôîð -
ìè ðî âà íèè ìàã íèò íûõ êîë ëè çè îí íûõ ïðè çì. Ïî ý òî -
ìó â çî íàõ ñóá äóê öèè îá ëàñ òè ïðî ÿâ ëå íèÿ ìàã ìà òèç -
ìà ïðåä ñòàâ ëå íû íå ìàã íèò íû ìè ïî ëÿ ìè, à èõ òû ëî -
âûå ÷àñ òè — ïî ëÿ ìè ðå ãè î íàëü íîé ìàã íèò íîñ òè (ñì.
ðèñ. 4, Á). Ïðè ïî ñëå äî âà òåëü íîì ñìå ùå íèè (îò ñòóï -
ëå íèè) çîíû ïî ãðó æå íèÿ îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû â
îñòðî âî äóæ íîì êîì ïëåê ñå âîç íè êà åò ÷å ðå äî âà íèå
íå ìàã íèò íûõ ïî ëåé ñ ìàã íèò íû ìè, ïî äî áíî òîìó,
êàê ýòî ïðî èñ õî äèò â ïðåäåëàõ Êàì÷àòêè [9].

Òà êèì îá ðà çîì, èç èç ëî æåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ìîæ íî
ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå îñíîâ íûå âû âî äû:

1. Âñå òåð ðè òî ðèè çåì íîé êîðû (êîí òè íåí òàëü íûå,
îêå à íè ÷åñ êèå è îñòðî âî äóæ íûå) ñî ñòî ÿò èç ìàã íèò -
íûõ è íå ìàã íèò íûõ ó÷àñ òêîâ (ïî ëåé).

2. Ñó ùåñ òâî âà íèå ìàã íèò íûõ è íå ìàã íèò íûõ ïî -
ëåé çåì íîé êîðû ñâÿ çà íî, ñî îò âå òñòâåí íî, ñ íà ëè ÷è -
åì è îò ñó òñòâè åì çíà ÷è òåëü íûõ êî ëè ÷åñòâ (>1%) ìàã -
íå òè òà â ñëà ãà þ ùèõ åå òîë ùàõ.

3. Çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ìàã íå òè òà îá ðà çó åò ñÿ
â îñíîâ íîì çà ñ÷åò ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà, äîñ òàâ ëÿ å -
ìî ãî â çåì íóþ êîðó âî äîé èç àò ìîñ ôå ðû è ãèä ðîñ ôå -
ðû ïëà íå òû.

4. Ãëó áè íà ïðî íèê íî âå íèÿ â çåì íóþ êîðó ñâî áîä -
íî ãî êèñ ëî ðî äà, à, ñëå äî âà òåëü íî, è îá ðà çî âà íèÿ â
íåé ìàã íå òè òà, êàê è ïî ëî æè òåëü íûõ ìàã íèò íûõ àíî -
ìà ëèé, â îñíîâ íîì îãðà íè ÷è âà åò ñÿ êðè òè ÷åñ êîé òåì -
ïå ðà òó ðîé (~374°C), ïðè âíî ñÿ ùåé êèñ ëî ðîä âîäû.

5. Â ïðåä å ëàõ ìàã íèò íûõ ïî ëåé, õà ðàê òå ðè çó þ -
ùèõ ñÿ îêèñ ëè òåëü íû ìè (êèñ ëî ðîä ñî äåð æà ùè ìè)
óñëî âè ÿ ìè, ôîð ìè ðó þò ñÿ òå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ðóä íîå
âå ùåñ òâî êî òî ðûõ ïî ñòó ïà åò â çåì íóþ êîðó âìåñ òå ñ
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìàí òèé íû ìè ìàã ìà ìè. Êðèñ òàë ëè -
çà öèÿ è ýâî ëþ öèÿ òà êèõ ìàãì îïðå äå ëÿ þò ñÿ ñîá-
ñòâåí íû ìè ìà òå ðè àëü íû ìè è ýíåð ãå òè ÷åñ êè ìè ðå -
ñóð ñà ìè ñ äî áàâ ëå íè åì ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà âìå -
ùà þ ùèõ ñðåä, âû çû âà þ ùå ãî îá ðà çî âà íèå ìàã íå òè òà. 
Ïðè ìå ðîì ÿâ ëÿ þò ñÿ ïëà òè íî-ìåä íî-íè êå ëå âûå è
ïëà òè íî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, à òàê æå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
æå ëåç íûõ ðóä, ñâÿ çàí íûå ñ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âû -

48



ìè ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè. Â ýòèõ æå ïî ëÿõ
íà õî äÿò ñÿ îñà äî÷ íûå, îñà äî÷ íî-âóë êà íî ãåí íûå è
ñêàð íî âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ æå ëå çà.

6. Íå ìàã íèò íûì ïî ëÿì ñâî éñòâåí íà âîñ ñòà íî âè -
òåëü íàÿ (áåñ êèñ ëî ðîä íàÿ) îá ñòà íîâ êà, áëà ãîï ðè ÿò íàÿ 
äëÿ îá ðà çî âà íèÿ è íà õîæ äå íèÿ áîëü øè íñòâà èç âåñò-
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, â ò.÷.
ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, àë ìà çîâ, íåôòè, ãàçà è äð.
Îíè ôîð ìè ðó þò ñÿ â îñíîâ íîì âñëå äñòâèå ïðå îá ðà çî -
âà íèÿ êî ðî âûõ ñðåä ïîä âîç äå éñòâè åì ãå î òåð ìè ÷åñ -
êî ãî è ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî òåï ëà, âû çû âà þ ùå ãî ýêñ òðàê -
öèþ è êîí öåí òðà öèþ öåí íûõ êîì ïî íåí òîâ ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî áåñ êèñ ëî ðîä íû ìè âîä íû ìè ðàñòâîðàìè.

7. Â êîí òè íåí òàëü íûõ óñëî âè ÿõ ìàã íèò íûå ïîëÿ â
îñíîâ íîì ïðè óðî ÷å íû ê ïåð âè÷ íî äåï ðåñ ñè îí íûì
ñòðóê òó ðàì, çà ïîë íÿ å ìûì ìàí òèé íûì ìà ôèò-óëüòðà -
ìà ôè òî âûì ýô ôó çèâ íûì è èí òðó çèâ íûì ìà òå ðè à ëîì 
è æå ëå çî ñî äåð æà ùèì îñà äî÷ íûì âå ùåñ òâîì, à òàê æå
ê êðóï íûì ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûì ìàã ìà òè ÷åñ êèì
êîì ïëåê ñàì. Ìàã íèò íûå ïîëÿ ôîð ìè ðó þò ñÿ çà ñ÷åò
ìàã íå òè òà, îá ðà çó þ ùå ãî ñÿ âñëå äñòâèå ïî ñòóï ëå íèÿ â 
îá ëàñòü ñòà íîâ ëå íèÿ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è îñà äî÷ íûõ ïî -
ðîä ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà, ïðè âíî ñè ìî ãî ïî âåðõ-
íîñ òíîé âî äîé.

8. Â ïðåä å ëàõ îêå à íè ÷åñ êîé êîðû ìàã íèò íûå ïîëÿ
è àíî ìà ëèè ñî çäà þò ñÿ â çî íàõ ñïðå äèí ãà îêå à íè ÷åñ -
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êî ãî äíà. Èõ ïðî ÿâ ëå íèå òàê æå ñâÿ çà íî ñ íà ëè ÷è åì
ìàã íå òè òà, îá ðà çó þ ùå ãî ñÿ âñëå äñòâèå ïî ñòóï ëå íèÿ â 
îá ëàñòü êðèñ òàë ëè çà öèè ìàãì ñâî áîä íî ãî êèñ ëî ðî äà
âìåñ òå ñ ìîð ñêîé âîäîé.

9. Ïî ëîñ ÷à òàÿ ñòðóê òó ðà ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé îêå -
à íè ÷åñ êî ãî äíà îá óñëîâ ëå íà íå ñìå íîé ìàã íèò íîé
ïî ëÿð íîñ òè, êàê ïðè íÿ òî ñ÷è òàòü, à ÷å ðå äî âà íè åì
ó÷àñ òêîâ ñî äåð æà ùèõ è íå ñî äåð æà ùèõ ìàã íå òèò.
Ìàã íå òèò ñî äåð æà ùèå ó÷àñ òêè âîç íè êà þò ïîä âîç -
äåéñòâè åì íà ìàã ìû îïóñ êà þ ùå ãî ñÿ êèñ ëî ðîä ñî äåð -
æà ùå ãî ïî òî êà âîäû, à áåç ìàã íå òè òî âûå — ïîä íè ìà -
þ ùå ãî ñÿ, áåñ êèñ ëî ðîä íî ãî.

10. Â îñòðî âî äóæ íûõ çî íàõ ìàã íèò íûå ïîëÿ âîç íè -
êà þò â ïðåä äó ãî âîé îá ëàñ òè, ãäå ïðî èñ õî äèò ïî ãðó æå -
íèå îêå à íè ÷åñ êîé ïëè òû è êîë ëàïñ åå âåð õíå ãî ñëîÿ,
íà ñû ùåí íî ãî ñâî áîä íûì êèñ ëî ðî äîì, îá åñ ïå ÷è âà þ -
ùèì îá ðà çî âà íèå ìàã íå òè òà è ôîð ìè ðî âà íèå ìàã íèò -
íîé àíî ìà ëèè. Â áî ëåå ãëó áî êèõ ó÷àñ òêàõ ïî ãðó æå íèÿ
ïëè òû îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ïëàâ ëå íèå áåñ êèñ ëî ðîä íûõ êî -
ðî âûõ òîëù è ÷àñ òè ïëè òû, ïðè âî äÿ ùåå ê ïðî ÿâ ëå íèþ
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî öåñ ñîâ, ôîð ìè -
ðó þ ùèõ íå ìàã íèò íûå îñòðîâ íûå äóãè è ñâî éñòâåí íûå
èì ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

11. Óñòà íîâ ëåí íàÿ çà êî íî ìåð íîñòü ïðåä ïî÷ òè -
òåëü íî ãî ôîð ìè ðî âà íèÿ è ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé çî ëî òà, àë ìà çîâ, íåôòè, ãàçà è äðó ãèõ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ â íå ìàã íèò íûõ ïî ëÿõ è ó÷àñ òêàõ çåì íîé
êîðû ïî çâî ëÿ åò äî ïî ëî âè íû è áî ëåå ñî êðà òèòü ïî èñ -
êî âûå ïëî ùà äè è êàð äè íàëü íî ïî âû ñèòü ýô ôåê òèâ -
íîñòü ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðàáîò.

12. Èçâåñ òíîå ïðî ÿâ ëå íèå â çåì íîé êîðå îá ðà çî âà -
íèé æå ëå çèñ òûõ (ìàã íå òè òî âûõ) êâàð öè òîâ âîç ðàñ -
òîì áî ëåå 3760 ìëí.ëåò (ðà éîí Èñóà â çà ïàä íîé Ãðåí -
ëàí äèè) ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî â ýòî ðàí íåå âðå -
ìÿ â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè óæå ñó ùåñ òâî âàë ñâî áîä íûé
êèñ ëî ðîä, èçî òîï íûé ñî ñòàâ êî òî ðî ãî áûë áëè çîê òà -
êî âî ìó êèñ ëî ðî äà ìàã íå òè òà.
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Localization conditions peculiarities of the gold-ore mineralization of the Gosha
gold-sulphide field (Lesser Caucasus)

G.S.GUSEYNOV, M.I.MANSUROV

The localization conditions peculiarities of the gold mineralization of the Gosha field have been considered. The
essential elements of the appropriate localization conditions of the gold-ore mineralization have been defined. The
subvolcanic body and steeply dipping conjugated faults are the most characteristic among them.  It has been
established that Gosha field has been confined to junction of two differently directed discontinuous faults of various
age of location, extent and orientation, defined on the surface by high fault zone, enclosing Middle Jurassic
subvolcanic, Late Jurassic intrusive bodies and dyke formations.

Key words: localization, gold, subvulkan, faults breakinq.

Îáùàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ãî øèí -
ñêîå çî ëî òî êîë ÷å äàí íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, îò êðû òîå â
1966 ã., ÿâ ëÿ åò ñÿ òè ïè÷ íûì ïðåä ñòà âè òå ëåì âóë êà íî -
ãåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ ïðî ãðåñ ñèâ íûì ðó äî îá ðà -
çî âà íè åì, ñâÿ çà íî ñ íå ïðå ðûâ íîé áà çàëüò-àí äå çèò-
äà öèò-ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öè åé è ëî êà ëè çó åò ñÿ â ñâî -
äî âîé ÷àñ òè âóë êà íè ÷åñ êîé ïî ñòðîé êè. Ìåñ òî ðîæ äå -
íèå ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî ñòàâ íîé ÷àñ òüþ Ãî øèí ñêîé ðóä -
íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû (ÐÌÑ) îä íî è ìåí íî ãî
ðóä íî ãî ïîëÿ, âêëþ ÷à þ ùåé òàê æå Èòêû ðû ëàí ñêîå,
Áîþê-Êèø ëàê ñêîå, Ñà ôàð ëèí ñêîå, Ïå ðè çà ìàí ëèí -
ñêîå, Îêñþç ëèí ñêîå è äðó ãèå ïðî ÿâ ëå íèÿ. Ãî øèí -
ñêîå ðóä íîå ïîëå ðàç ìå ùå íî íà ñå âå ðî-çà ïàä íîì
êðû ëå Àõìåäàáàä-Ãî øèí ñêîé àí òèê ëè íà ëè ñóá øè -
ðîò íîé îðè åí òè ðîâ êè. Ñëî æå íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ïî ðî äà ìè áà çàëüò-àí äå çèò-äà öèò-ðè î ëè òî âîé ôîð ìà -
öèè, îò íå ñåí íû ìè ê äçå ãàì ÷àé ñêîé (íè æíèé áà éîñ) è
ãû çûë äæèí ñêîé (âåð õíèé áà éîñ) ñâè òàì. Ãî øèí ñêîå
ìåñ òî ðîæ äå íèå ðàñ ïî ëî æå íî â êðàé íåé ñå âå ðî-çà -
ïàä íîé ÷àñ òè ðóä íî ãî ïîëÿ (ðèñ. 1). Äëÿ ïî íè ìà íèÿ
çà êî íî ìåð íîñ òåé ðàç ìå ùå íèÿ çî ëî òî ðóä íî ãî îðó äå -
íå íèÿ íà ïëî ùà äè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ öå ëå ñî îá ðàç íî âû -
äå ëèòü íà è áî ëåå ñó ùåñ òâåí íûå ýëå ìåí òû ñî îò âåò-
ñòâó þ ùåé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû. Ãî øèí -
ñêàÿ ÐÌÑ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïðè óðî ÷åí íîñ òüþ ê ëî -

êàëü íîé î÷à ãî âî-êó ïîëü íîé ñòðóê òó ðå þð ñêî ãî âîç -
ðàñ òà, öåí òðàëü íîå ìåñ òî â êî òî ðîé çà íè ìà åò âóë êà -
íî òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî ñòðîé êà, ôèê ñè ðó å ìàÿ ïå ðå ñå ÷å -
íè åì êðóï íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ðàç ëî ìîâ ñå âå ðî-çà ïàä -
íî ãî, ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî è ñóá øè ðîò íî ãî ïðî ñòè -
ðà íèé.

Íà è áî ëåå õà ðàê òåð íû ìè ýëå ìåí òà ìè ÐÌÑ, îêà çû -
âà þ ùè ìè âëè ÿ íèå íà ðàñ ïðå äå ëå íèå îðó äå íå íèÿ ïî
ïëî ùà äè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ÿâ ëÿ þò ñÿ ñóá âóë êà íè ÷åñ -
êîå òåëî è êðó òî ïà äà þ ùèå íà ðó øå íèÿ — ñóá øè ðîò -
íûå è áëèç ìå ðè äè î íàëü íûå ðàç ëî ìû. Íàá ëþ äà åò ñÿ
òåñ íàÿ ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ ñâÿçü ìåæ äó ðóä íîé ìè íå -
ðà ëè çà öè åé è íè æíå-âåð õíå áà éîñ ñêè ìè ñðåä íå-êèñ -
ëû ìè ñóá âóë êà íè ÷åñ êè ìè òå ëà ìè — îò àí äå çè òîâ,
àí äå çè áà çàëü òîâ äî ðè î ëè òîâ, ðè î äà öè òîâ è äà öè òîâ.
Ñî îò íî øå íèÿ ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé è ýí -
äî ãåí íîé ìè íå ðà ëè çà öèè ÐÌÑ âî ìíî ãîì òà êî âû,
÷òî ãå íå òè ÷åñ êèå ñâÿ çè èõ ìîæ íî òîëü êî ïðåä ïî ëà -
ãàòü. Â îñíîâ íîì æå (â àðå à ëàõ ðè î ëè òîâ) íà ëè ÷èå
âçà è ìîñ âÿ çè ðóä íî ãî ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî è ìàã ìà òè -
÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñîâ äî êà çû âà åò ñÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè íà -
áëþ äå íè ÿ ìè: ýí äî ãåí íàÿ ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ è
ðè î ëè òû èìå þò áëèç êèé âîç ðàñò; ðóä íàÿ ìè íå ðà ëè çà -
öèÿ è ìå òà ñî ìà òè òû îá ðà çó þò îðå î ëû âîê ðóã ñóá âóë -
êà íè ÷åñ êèõ òåë èëè ëî êà ëè çó þò ñÿ â ýí äî êîí òàê òàõ
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èõ àïè êàëü íûõ ÷àñ òåé; îðó äå íå íèå ýïè ãå íå òè÷ íî ïî
îò íî øå íèþ ê ñóá âóë êà íè ÷åñ êèì òå ëàì. Èñõî äÿ èç
ýòî ãî, ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî ñî âìå ùåí íûå
ñ ðóä íû ìè òå ëà ìè è âíåä ðèâ øè å ñÿ íå ñêîëü êî ðà íåå
íå áîëü øèå ïî ðàç ìå ðàì ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå òåëà ðè î -
ëè òîâ ñëó æè ëè ïó òÿ ìè îò òî êà ðàñ òâî ðîâ èç ãëó áè íû.

Îðó äå íå íèå çî ëî òî êîë ÷å äàí íî ãî òèïà ñî ñðå äî òî -
÷å íî â ðàç ëè÷ íî îðè åí òè ðî âàí íûõ æè ëàõ âû ïîë íå -
íèÿ è çî íàõ ãèä ðî òåð ìàëü íîé ïðî ðà áîò êè ëà âî âî-ïè -
ðîê ëàñ òè ÷åñ êîé òîë ùè àí äå çè òîâ íè æíå ãî è ðè î äà -
öè òî âûõ ïî ðôè ðîâ âåð õíå ãî áà éî ñà â âèäå ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êèõ òåë. Êâàð öå âûå æèëû ïî ìîð ôî ëî ãèè îá û÷ -
íî ðàç íî ìàñ øòàá íû. Íà ðÿ äó ñî ñðàâ íè òåëü íî êðóï -
íû ìè ïðî ñòû ìè æè ëà ìè âñòðå ÷à þò ñÿ êî ðîò êèå, íå
âû äåð æàí íûå ïî ïðî ñòè ðà íèþ è ïà äå íèþ, ñî ñëîæ -
íûì âåò âëå íè åì ïî âîñ ñòà íèþ è ïå ðå õî äà ìè â çîíû
òîí êî ãî ïðî æèë êî âà íèÿ è áðåê ÷è ðî âà íèÿ. Â îá ùåì
æèëû îá ðà çó þò êó ëè ñî îá ðàç íûå ñèñ òå ìû. Ðóä íû ìè
òå ëà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ òàê æå ó÷àñ òêè íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íî 
ãèä ðî òåð ìàëü íî-èç ìå íåí íûõ ïî ðîä, èì ïðåã íè ðî âàí -

íûõ çî ëî òî íîñ íû ìè ñóëü ôè äà ìè ïðî äóê òèâ íûõ ìè -
íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé — ïè ðè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì è 
äð., êî òî ðûì ñâî éñòâå íåí ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûé
õà ðàê òåð âû äå ëå íèÿ. ×åò êèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû
ïî äî áíûõ ðóä íûõ òåë, êàê ïðà âè ëî, íå íà áëþ äà þò ñÿ.

Ñîñ òàâ ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ òåë ÐÌÑ èç ìå íÿ åò ñÿ â
ðàç ëè÷ íûõ ñòðóê òó ðàõ ñðåä íèõ òå ÷å íèé ðåê
Àñðèê÷àé, Àõûíäæà÷àé. Âû õî äû ñóá èíò ðó çè âîâ îò -
ìå ÷à þò ñÿ â áàñ ñåé íå ð.Òà óç ÷àé è äðó ãèõ ìåñ òàõ. Ïðå -
îá ëà äà þò ñðåä íå þð ñêèå (íè æíå- è âåð õå áà éîñ ñêèå)
àí äå çè òû, àí äå çè áà çàëü òû, ðè î äà öè òû, äà öè òû. Äëÿ
íèõ õà ðàê òåð íà ïåñ òðî òà òåê ñòóð è ñòðóê òóð. Êî ëè -
÷åñ òâî âêðàï ëåí íè êîâ ñèëü íî èç ìå íÿ åò ñÿ. Â íà è áî -
ëåå êèñ ëûõ ðàç íîñ òÿõ ôå íîê ðèñ òàë ëû ïðåä ñòàâ ëå íû
êâàð öåì, êà ëè å âûì ïî ëå âûì øïà òîì, ñðåä íèì ïëà ãè -
îê ëà çîì, ðåæå áè î òè òîì, ìàã íå òè òîì. Âî âòî ðè÷ íûõ
êâàð öè òàõ, îá ðà çî âàí íûõ çà ñ÷åò ýòèõ âóë êà íè òîâ,
êðèñ òàë ëû ïëà ãè îê ëà çîâ ïå ëè òè çè ðî âà íû, ñå ðè öè òè -
çè ðî âà íû, â îñíîâ íîé ìåë êî çåð íèñ òîé ìàñ ñå ïî ðî äû
ðàç âè âà åò ñÿ êà î ëèí. Íà ðÿ äó ñ êà î ëè íîì, ôîð ìè ðó þ -

ùèì ñÿ çà ñ÷åò ðàç ðó øå -
íèÿ ïëà ãè îê ëà çîâ è
îñíîâ íîé ìàñ ñû, ðàç âèò
õëî ðèò. Çà ñ÷åò äå à íîð -
òè çà öèè ïëà ãè îê ëà çà âî
âòî ðè÷ íûõ êâàð öè òàõ
èíîã äà ðàç âè âà þò ñÿ çåð -
íà êàëü öè òà, øè ðî êîå
ðàç âè òèå ïðè îá ðå òà åò è
âòî ðè÷ íûé êâàðö, ïî ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ëè ìî íèò è âêðàï -
ëåí íè êè ïè ðè òà. Îáðà -
çî âà íû îíè, ïî-âè äè ìî -
ìó, â îñíîâ íîì â ñâÿ çè ñ
ýïè ìàã ìà òè ÷åñ êîé äå ÿ -
òåëü íîñ òüþ ñóá âóë êà íè -
÷åñ êèõ òåë, à òàê æå áî -
ëåå ïî çäíèõ ïî çäíå þð -
ñêèõ (êè ìå ðèäæ) èí òðó -
çè âîâ, êî òî ðûå ðàç ìå -
ùà þò ñÿ âäîëü ðàç ëî ìîâ
ðå ãè î íàëü íî ãî ïðî òÿ æå -
íèÿ, ñå êó ùèõ ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êè èç ìå íåí íûå
âóë êà íè òû, ÷òî óêà çû âà -
åò íà îïðå äå ëåí íûé ðàç -
ðûâ ìåæ äó èí òðó çèâ -
íûì ïðî öåñ ñîì è ïðåä -
øåñ òâó þ ùèì åìó âóë -
êà íèç ìîì. Ñîâ ìåñ òíî ñ
íèìè îíè îá ðà çó þò âóë -
êà íîï ëó òî íè ÷åñ êóþ àñ -
ñî öè à öèþ.

Ãå î ëî ãî-òåê òî íè ÷åñ -
êàÿ ïî çè öèÿ. Ñëîæ íîå
ì î  ç à  è ÷  í î - á ë î  ê î  â î å
ñòðî å íèå Ãî øèí ñêîé
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà Ãî øèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ. Ïî Ý.Ñ.Ñó ëåé -

ìà íî âó, 1982:

1 — ñî âðå ìåí íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — âåð õíå áà éîñ ñêèé ïîä ú ÿ ðóñ, òóôû ðè î äà öè òîâ; 3 — íèæ-

íå áà éîñ ñêèé ïîä ú ÿ ðóñ, òóôû ëî âîá ðåê ÷èè àí äå çè òîâ; 4 — íè æíå áà éîñ ñêèå ñóá âóë êà íè ÷åñ -

êèå áà çàëüò-àí äå çè òû; 5 — âåð õíå áà éîñ ñêèå ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå ðè î äà öè òû; 6 — ëàâû âåð -

õíå áàé ññêèõ ðè î äà öè òîâ; 7 — ïè ðè òè çè ðî âàí íûå âòî ðè÷ íûå êâàð öè òû, îá ðà çî âàâ øè å ñÿ çà

ñ÷åò âåð õíå áà éîñ ñêèõ ðè î äà öè òîâ; 8 — îðî ãî âè êî âàí íûå ïî ðî äû; 9 — ãèä ðî òåð ìàëü íî èç -

ìå íåí íûå ñå ðèè: ïðè òè çè ðî âàí íûå, êà î ëè íè çè ðî âàí íûå, îêâàð öî âàí íûå è ñóëü ôè äè çè ðî -

âàí íûå ïî ðî äû; 10 — êâàðö-ïëà ãè î ïîð ôè ðû; 11 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû; 12 — òåê òî íè -

÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ; 13 — ìåñ òî ðîæ äå íèå Ãîøà



ÐÌÑ ñ ñèñ òå ìîé ðàç íî òèï íûõ ðàç ëî ìîâ òåñ íî ñâÿ çà -
íî ñ ãëó áèí íûì ñòðî å íè åì çåì íîé êîðû. Ýòî ïîä -
òâåð æäà åò ñÿ ðå çóëü òà òà ìè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà -
íèé (ñåé ñìè ÷åñ êîå çîí äè ðî âà íèå, ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèå
è ìàã íè òî ìåò ðè ÷åñ êèå ñúåì êè). Äëÿ Àõìåäàáàä-Ãî -
øèí ñêî ãî âóë êà íî òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïîä íÿ òèÿ, â ñî âðå -
ìåí íîì ïëà íå ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî êàê îä íî è ìåí íàÿ àí -
òèê ëè íàëü áëèç øè ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ, õà ðàê òåð íî
øè ðî êîå ðàç âè òèå ïå ðåìå æà þ ùèõ ñÿ òó ôîâ, òó ôî ëàâ
è ýðóï òèâ íûõ áðåê ÷èé, ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ ñÿ ðàç äðîá -
ëå íè åì è ôëþ è äè çà öè åé âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä, ïî òî êîâ
èã íèì áðè òîâ, ìàã ìû êî òî ðûõ, êàê îò ìå ÷à åò À.Ñòåé -
íåð [6], îá ëà äà ëè òåì æå ñâî éñòâîì ñ ïî ðî äà ìè êèñ -
ëûõ ðó äî íîñ íûõ ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ èí òðó çèé-ðè î äà -
öè òîâ è ðè î ëè òîâ ñ ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ýêñ òðó çè ÿ ìè
— èõ êîð íå âû ìè ôà öè ÿ ìè. Â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
ñòðóê òó ðû íà áëþ äà þò ñÿ íå áîëü øèå øòî êè êâàð öå -
âûõ äè î ðè òîâ ñ ãðó øå âèä íûì ðàñ øè ðå íè åì è âåò âëå -
íè åì â âåð õíèõ ÷àñ òÿõ è äàé êî âûå òåëà ïðå è ìó -
ùåñòâåí íî ñðåä íå-êèñ ëî ãî ñî ñòà âà. Â ïðåä å ëàõ ðóä -
íî ãî ïîëÿ è, îñî áåí íî ê ñå âå ðó è ñå âå ðî-âîñ òî êó îò
ñåëà Ãîøà, øè ðî êî ðàç âè òû äàé êè äè à áà çîâ. Ìîù -
íîñòü äàåê êî ëåá ëåò ñÿ îò 0,1 äî 3 ì, ïðî òÿ æåí íîñòü
>1 êì. Ïðîñ òè ðà íèå äàåê ñóá ìå ðè äè î íàëü íîå è ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íîå. Ýòèì æå íà ïðàâ ëå íè ÿì ïîä ÷è íÿ þò ñÿ
òðå ùè íû, êâàð öå âî-ðóä íûå æèëû è çîíû ãèä ðî òåð -
ìàëü íî-èç ìå íåí íûõ ïî ðîä. Îíè êàê áû óïè ðà þò ñÿ â
êâàðö-äè î ðè òî âûé èí òðó çèâ è ïðî äîë æà þò ñÿ âíîâü ê 
þãî-çà ïà äó îò íåãî, âäîëü Ãîøà-Èòêû ðû ëàí ñêî ãî
ðàç ëî ìà íà ðàñ ñòî ÿ íèå áî ëåå 3 êì âïëîòü äî Èòêû ðû -
ëàí ñêî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ.

Â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ÐÌÑ âû äå ëÿ åò ñÿ ãå òå ðî ãåí -
íàÿ ïà ëå î âóë êà íè ÷åñ êàÿ ïî ñòðîé êà. Ñî áñòâåí íî Ãî -
øèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðè óðî ÷å íî ê óçëó ñî ïðÿ æå -
íèÿ äâóõ ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé
ðàç ëè÷ íî ãî âîç ðàñ òà çà ëî æå íèÿ, ïðî òÿ æåí íîñ òè è
îðè åí òè ðîâ êè, âû ðà æåí íî ìó íà ïî âåð õíîñ òè çî íîé
ïî âû øåí íîé íà ðó øåí íîñ òè, âìå ùà þ ùåé ñðåä íå þð -
ñêèå ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå, ïî çäíå þð ñêèå èí òðó çèâ íûå
òåëà è äàé êî âûå îá ðà çî âà íèÿ. Ãëàâ íûå èç íèõ ëè íåé -
íûå ìàã ìî êîí òðî ëè ðó þ ùèå ðàç ëî ìû äî þð ñêî ãî çà -
ëî æå íèÿ èìå þò ñå âå ðî-çà ïàä íîå (îá ùå êàâ êàç ñêîå)
ïðî ñòè ðà íèå. Îíè ïðî ñëå æè âà þò ñÿ ïî îñå âîé ïî ëî ñå
Àõìåäàáàä-Ãî øèí ñêîé àí òèê ëè íà ëè, èìå þ ùåé
àñèì ìåò ðè÷ íîå ñòðî å íèå — ñå âåð íîå êðû ëî êðó òîå
(äî 45°) ïî ñðàâ íå íèþ ñ þæ íûì, èìå þ ùèì óãîë ïà -
äå íèÿ ïðè ìåð íî 20°. ×àñ òûå óíäó ëÿ öèè øàð íè ðà àí -
òèê ëè íà ëè ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ îá ðà çî âà íè åì áðà õè-
ñòðóê òóð (àí òèê ëè íàëü íûõ è ñèí êëè íàëü íûõ),
îñëîæ íÿÿ ñòðî å íèå Àõìåäàáàä-Ãî øèí ñêî ãî âóë êà íî -
òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïîä íÿ òèÿ. Íà ëè ÷èå ðàç ëîì íîé çîíû
îò ÷åò ëè âî ôèê ñè ðó åò ñÿ ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì, ãå î ôè çè -
÷åñ êèì è ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì.

Áî ëåå ìî ëî äûå ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ 
ôîð ìè ðî âà íè åì âóë êà íî òåê òî íè ÷åñ êîé ïî ñòðîé êè,
èìå þò çíà ÷è òåëü íî ìåíü øóþ ïðî òÿ æåí íîñòü è ãëó -
áè íó çà ëî æå íèÿ. Ïðî ÿâ ëå íèå ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ íà ïðÿ -

æå íèé îá óñëî âè ëî çà ëî æå íèå äâóõ ñèñ òåì íà ðó øå -
íèé — áëèç øè ðîò íûõ è ïî ïå ðå÷ íûõ, áëèç ìå ðè äè î -
íàëü íûõ ñáðî ñî âî ãî òèïà, êî òî ðûå ðàç áè âà þò ïëî -
ùàäü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà ðÿä ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ
áëî êîâ ñ àì ïëè òó äà ìè ñìå ùå íèÿ 80—100 ì. Îïå ðÿ þ -
ùèå èõ áî ëåå ìåë êèå íà ðó øå íèÿ âî ìíî ãèõ ñëó ÷à ÿõ
ÿâ ëÿ þò ñÿ ðóäîâìå ùà þ ùè ìè. Ïåð âàÿ ñèñ òå ìà íà ðó -
øå íèé, èìå þ ùàÿ çà ïàä-ñå âå ðî-çà ïàä íîå ïðî ñòè ðà -
íèå (270—285°) ñ ïà äå íè åì ïëîñ êîñ òè íà þã ïîä êðó -
òû ìè óãëà ìè (70—80°) äî âåð òè êàëü íî ãî, è ïî âðå ìå -
íè ñî âïà äà þ ùàÿ ñ ïðè îò êðû âà íè åì ñòà ðûõ òðå ùèí è
ôîð ìè ðî âà íè åì íî âûõ, âû ðà æå íà èí òåí ñèâ íîé òðå -
ùè íî âà òîñ òüþ è äðîá ëå íè åì ïî ðîä ñ ïî ñëå äó þ ùèì
ãèä ðî òåð ìàëü íûì èç ìå íå íè åì äî îá ðà çî âà íèÿ âòî -
ðè÷ íûõ êâàð öè òîâ. Çíà ÷è òåëü íàÿ ìîù íîñòü (îêî ëî
100 ì è áî ëåå), èí òåí ñèâ íàÿ ãèä ðî òåð ìàëü íàÿ ïå ðå ðà -
áîò êà ïî ðîä, íà ëè ÷èå â øâàõ ýòîé ñèñ òå ìû ðàç ðû âîâ
êðó òî ïà äà þ ùèõ äàé êî âûõ òåë ìà ëûõ èí òðó çèé, çîí
òåê òî íè ÷åñ êèõ áðåê ÷èé êà òàê ëà çè òîâ è äð. ñâè äå -
òåëüñòâó þò î áîëü øîé ãëó áè íå ðàç ëîì íîé çîíû, ïðî -
ñëå æè âà å ìîé ïî ñâî äó Àõìåäàáàä-Ãî øèí ñêî ãî ïà ëå -
î âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïîä íÿ òèÿ. Ïðè ýòîì òåê òî íè ÷åñ êèå
äâè æå íèÿ âîç îá íîâ ëÿ ëèñü ìíî ãîê ðàò íî, â ðå çóëü òà òå
ýòî ãî ðàç ëî ìû èìå þò íå ñêîëü êî ïëîñ êîñ òåé ðàç ëèí -
çî âà íèÿ, ñî ïðî âîæ äà ÿñü ñ âè ñÿ ÷å ãî è ëå æà ÷å ãî áëî -
êîâ ñå ðè ÿ ìè ýøî ëî íè ðî âàí íûõ ëî êàëü íûõ òðå ùèí,
çî íà ìè äðîá ëå íèÿ ìîù íîñ òüþ 2—2,5 ì ñ òåê òî íè ÷åñ -
êîé ãëèí êîé è çåð êà ëà ìè ñêîëü æå íèÿ, à ñóì ìàð íàÿ
àì ïëè òó äà ïå ðå ìå ùå íèé ïî ãðóï ïå áëèç êî ðàñ ïî ëî -
æåí íûõ ñìåñ òè òå ëåé òðå ùèí ñî ñòàâ ëÿ åò 8—10 ì. Ê
òà êèì ó÷àñ òêàì ïðè óðî ÷å íû çî ëî òî íîñ íûå çîíû, â
÷àñ òíîñ òè 1, 2, 3, 5 è äð.

Äî ðóä íûé âîç ðàñò ýòèõ ðàç ëîì íûõ ñòðóê òóð ãî âî ðèò 
î ïðè óðî ÷åí íîñ òè ê íå êî òî ðûì èç íèõ çîí ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íîé ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè è ñóá âóë êà íè -
÷åñ êèõ òåë.

Âòî ðàÿ ñèñ òå ìà ðàç ðû âîâ — áëèç ìå ðè äè î íàëü íûå,
ïî ïå ðå÷ íûå ê îá ùå êàâ êàç ñêèì, ñå âå ðî-çà ïàä íûì.
Îíè ïðî ñòè ðà þò ñÿ îò ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî (355—
10°) äî ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ (40—50°) ñ
êðó òû ìè ïà äå íè ÿ ìè (70—85°) íà çà ïàä è âîñ òîê. Áî -
ëåå øè ðî êî íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ïðåä ñòàâ ëå íû ñóá ìå -
ðè äè î íàëü íûå ðàç ðû âû (â îñíîâ íîì ñáðî ñû), â îò -
äåëü íûõ èí òåð âà ëàõ èç ãè áà ÿñü è ïðè îá ðå òàÿ ñå âå ðî-
âîñ òî÷ íîå ïðî ñòè ðà íèå. Ê ýòèì ñèñ òå ìàì ðàç ðû âîâ,
òî÷ íåå èõ âè ñÿ ÷èì áî êàì, «çà ïîë íåí íûì» ãèä ðî òåð -
ìàëü íî-èç ìå íåí íû ìè äî âòî ðè÷ íûõ êâàð öè òîâ ïî ðî -
äà ìè (ìîù íîñ òüþ 0,2—2,0 ì), ïðè óðî ÷å íû íà è áî ëåå
áî ãà òûå çîíû çî ëî òî ñóëü ôèä íî ãî îðó äå íå íèÿ (çîíû
4, 10, 11, 12, 13 è äð.) (ðèñ. 2).

Êðî ìå ïðÿ ìî ëè íåé íûõ, ñðàâ íè òåëü íî êðóï íûõ ïî
ìàñ øòà áàì äâè æå íèé, â òå ÷å íèå ïî ñëå äó þ ùèõ ñòà -
äèé îá ðà çî âà ëèñü ðà äè àëü íûå, äó ãî âûå è êîëü öå âûå
ðàç ëî ìû, ïî êî òî ðûì ïðî èñ õî äè ëè êîì ïåí ñà öè îí -
íûå ïðî ñàä êè îò äåëü íûõ áëî êîâ. Ýòè ðàç ëî ìû áëà ãî -
äà ðÿ ñèì ìåò ðè÷ íûì (îò ðè öà òåëü íûå è ïî ëî æè òåëü -
íûå) ìàã íèò íûì àíî ìà ëè ÿì, çî íàì âîç íèê øèõ ñèñ -
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òåì ìåë êèõ êó ëè ñî îá ðàç íûõ òðå ùèí, ãå î ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèì óñòó ïàì, ëè íåé íûì è äó ãî âûì àðå à ëàì èç ìå -

íå íèé ïî ðîä è äð., õî ðî øî âû äå ëÿ þò ñÿ íà êîñ ìè ÷åñ -
êèõ ñíèì êàõ. Ïðè ÷åì ïðî ñàä êè â áîëü øåé ñòå ïå íè
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Ðèñ. 2. Ñòðî å íèå (À) è ðàç ðå çû (Á) îñíîâ íûõ ðóä íûõ òåë Ãî øèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — ñóá âóë êà íè ÷åñ êîå òåëî ðè î ëèò è ðè î ëèò-äà öè òî âî ãî ñî ñòà âà; 3 — èç ìå íåí íûå àí äå -

çè òû; 4 — ìè íå ðà ëè çî âàí íûå è æèëü íûå çîíû ñ çî ëî òîì; 5 — êâàðö-ñóëü ôèä íûå æèëû è ïðî æèë êè ñ çî ëî òûì îðó äå íå -

íè åì



ïðî èñ õî äè ëè â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ,
ãäå äó ãî âûå ðàç ëî ìû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ áî ëåå êðó òûì
ïà äå íè åì. Âñå ýòè íà ðó øå íèÿ è ñòðóê òóð íî ñâÿ çàí -
íûå ñ íèìè áî ëåå ìåë êèå îñëàá ëåí íûå çîíû òðàñ ñè -
ðó þò ñÿ ýêñ òðó çè âà ìè, âóë êà íè ÷åñ êè ìè æåð ëà ìè, ïî -
ëÿ ìè ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ.

Òà êèì îá ðà çîì, Ãî øèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé òè ïè÷ íûé ïðè ìåð ëî êà ëè çà öèè çî ëî -
òî ðóä íî ãî îðóä íå íèÿ â çîíå ñî ÷ëå íå íèÿ äâóõ ëè íåé -
íûõ ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ñèñ òåì ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå -
íèé è îñëîæ íÿ þ ùèõ èõ ðà äè àëü íûõ, äó ãî âûõ è êîëü -
öå âûõ ðàç ëî ìîâ. Ê ýòèì ðàç ðû âàì ïðè óðî ÷å íû
îñíîâ íûå çî ëî òî íîñ íûå çîíû [4].

Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ âìå ùà þ ùèõ ïî -
ðîä. Õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ —
øè ðî êîå ðàç âè òèå äî ðóä íîé ïðî ïè ëè òè çà öèè, îêâàð -
öå âà íèÿ, êà î ëè íè çà öèè. Ïðî ïè ëè òî âûå ïîëÿ çî íàëü -
íî ãî ñòðî å íèÿ, ÷òî îò ðà æà åò ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó -
ðû è êèñ ëîò íîñ òè ðàñ òâî ðîâ ïî íà ïðàâ ëå íèþ ê öåí -
òðó ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ñðå äè ïî ëåé ïðî ïè ëè òîâ ëî -
êàëü íî âäîëü çîí òðå ùè íî âà òîñ òè è ðàç ðûâ íûõ íà ðó -
øå íèé ðàç ìå ùà þò ñÿ âòî ðè÷ íûå êâàð öè òû, çà âåð øà -
þ ùèå ïðî öåñ ñû ïðåä ðóä íî ãî ìå òà ñî ìà òî çà. Èç-çà
ñèëü íîé ãèä ðî òåð ìàëü íîé ïðî ðà áîò êè ïåð âè÷ íûé ñî -
ñòàâ ïî ðîä ðàñ ïîç íà åò ñÿ ñ áîëü øèì òðó äîì ïî ðå ëèê -
òàì ïåð âè÷ íûõ ñòðóê òóð è âêðàï ëåí íè êàì êâàð öà.
Äî ïóñ êà åò ñÿ, ÷òî âòî ðè÷ íîê âàð öè òî âûå ìå òà ñî ìà òè -
òû îá ðà çî âà ëèñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî êèñ ëûì ïî ðî -
äàì è ðåæå òó ôàì. Îñíîâ íûå ìè íå ðà ëû âòî ðè÷ íûõ
êâàð öè òîâ àëó íèò, äè àñ ïîð, äèê êèò, ñå ðè öèò è êà î ëèí 
îá ðà çó þò ðàç ëè÷ íûå ïà ðà ãå íå çè ñû. Êðî ìå ïå ðå ÷èñ -
ëåí íûõ îñíîâ íûõ ìè íå ðà ëîâ íå ðåä êî âñòðå ÷à þò ñÿ
ïè ðî ôèë ëèò, çó íè èò, áà ðèò. Íà è áî ëåå âàæ íûì äëÿ
âû äå ëå íèÿ çî íàëü íîñ òè â ìå òà ñî ìà òè òàõ ÿâ ëÿ åò ñÿ íà -
ëè ÷èå ñå ðè öè òà. Âòî ðè÷ íûå êâàð öè òû â âèäå ïî ëî ñû
øè ðè íîé 100—150 ì âû òÿ íó òû âäîëü ðàç ëîì íûõ
çîí. Ñóäÿ ïî âû õî äàì ïî ðîä, íà ïî âåð õíîñ òè îíè
èìå þò ïëàñ òî âóþ, ïëà ùå îá ðàç íóþ ôîð ìó è êðó òî
(70—85°) ïî ãðó æà þò ñÿ íà çà ïàä è âîñ òîê. Òà êîé
ñòðóê òóð íûé ïëàí âòî ðè÷ íîê âàð öè òî âûõ ìå òà ñî ìà -
òè òîâ ïîä òâåð æäà åò ñÿ äàí íû ìè áó ðå íèÿ è ãèï ñî ìåò -
ðè ÷åñ êèì ïî ëî æå íè åì ôà öè àëü íûõ ãðà íèö. Íå çà âè -
ñè ìî îò ìè íå ðàëü íûõ òè ïîâ âòî ðè÷ íûå êâàð öè òû îá -
ðà çó þò â ãèä ðî òåð ìàëü íî-ðóä íîé ñèñ òå ìå âåð õíþþ
íàä ðóä íóþ çîíó, ÿâ ëÿ ÿñü èí äè êà òî ðà ìè îðó äå íå íèÿ
íà ãëó áè íå, ÷òî òðå áó åò èõ ïå ðå îöåí êè íà ïðåä ìåò
îá íà ðó æå íèÿ ïîä íèìè ðóä íûõ òåë. Îáðà çî âà íèå
âòî ðè÷ íûõ êâàð öè òîâ ñî ïðî âîæ äà ëîñü ïðè âíî ñîì
õëî ðà, áëà ãî ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ. Ïðè ÷åì ñî -
äåð æà íèÿ ðóä íûõ êîì ïî íåí òîâ ïî âû øà þò ñÿ íà 1—2
ïî ðÿä êà â ïðî ïè ëè òàõ è åùå íà 1—2 ïî ðÿä êà — âî
âòî ðè÷ íûõ êâàð öè òàõ. Îñíîâ íîé ñïî ñîá îò ëî æå íèÿ
âå ùåñ òâà íà ðóä íîì ýòà ïå — âû ïîë íå íèå òðå ùèí íûõ 
ïî ëîñ òåé è ïîð. Ìå òà ñî ìà òîç ïðå âà ëè ðó åò íà ïðåä -
ðóä íîì ýòà ïå, çà ìåò íî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â íà ÷à ëå ðóä íî ãî
è ñî ïðî âîæ äà åò îò ëî æå íèå ðóä íî ãî âå ùåñ òâà êàê ïî -
áî÷ íîå ÿâ ëå íèå â îêî ëî æèëü íîì ïðî ñòðà íñòâå.

Ñòðî å íèå ðóä íûõ òåë è çîí ìè íå ðà ëè çà öèè. Ïî
ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì îñî áåí íîñ òÿì ðóä íûå òåëà äàí íî -
ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãðóï ïè ðó þò ñÿ â òðè îñíîâ íûõ
ïðî ìûø ëåí íûõ òèïà [5]: êâàðö-ñóëü ôèä íûå æèëû,
ìè íå ðà ëè çî âàí íûå è æèëü íûå çîíû, çîíû øòîê âåð -
êî âûõ æèë. Ðóä íûå òåëà æèëü íî ãî òèïà ëî êà ëè çó þò -
ñÿ â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ïà äå íèå èõ
êðó òîå, ïî ÷òè âåð òè êàëü íîå. Ýòî ðóä íûå òåëà 4, 10,
11, 12, 13. Îíè èìå þò äîñ òà òî÷ íî ÷åò êèå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèå ãðà íè öû è íå çíà ÷è òåëü íîå îêî ëî ðóä íîå èç ìå íå -
íèå âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä, óêà çû âà þ ùèõ íà ïðå îá ëà äà -
íèå ïðî öåñ ñà âû ïîë íå íèÿ ïðè ðó äî îò ëî æå íèè. Õà -
ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ è æèëü -
íûõ çîí — êðàé íå íå ðàâ íî ìåð íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå çî -
ëî òà è íà ëè ÷èå îò ÷åò ëè âî âû ðà æåí íûõ ðóä íûõ ñòîë -
áîâ. Ê íèì îò íî ñÿò ñÿ ðóä íûå òåëà 5 è 3 íà þæ íîì
ôëàí ãå è 1 è 2 íà ñå âåð íîì ôëàí ãå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
(ñì. ðèñ. 2).

Ðóä íûå çîíû ïðåä ñòàâ ëå íû îêâàð öî âàí íû ìè, êà î ëè -
íè çè ðî âàí íû ìè (ñ îá ðà çî âà íè åì êâàðö-êà î ëè íî âîé àñ -
ñî öè à öèè) è ïè ðè òè çè ðî âàí íû ìè ãèä ðî òåð ìàëü íî-èç -
ìå íåí íû ìè ïî ðî äà ìè, ïðî íè çàí íû ìè êâàð öå âû ìè
ïðî æèë êà ìè. Âû äå ëÿ þò ñÿ ó÷àñ òêè èí òåí ñèâ íîé ïè ðè -
òè çà öèè ñ íå áîëü øè ìè ëèí çà ìè, ïðî æèë êà ìè, ãíåç äà -
ìè è âêðàï ëåí íîñ òÿ ìè ïè ðè òà. Îòìå ÷à þò ñÿ òàê æå
âêðàï ëåí íè êè õàëü êî ïè ðè òà, ñôà ëå ðè òà è ìàã íå òè òà. Â
ñî ñòà âå æèëü íî ãî âû ïîë íå íèÿ ïðå îá ëà äà åò êâàðö, ÷àñ -
òî ñ àäó ëÿ ðîì, ðåæå êàð áî íà òû. Îñòàëü íûå ìè íå ðà ëû,
â ò.÷. ðóä íûå, êî ëè ÷åñ òâî âè äîâ êî òî ðûõ äîñ òè ãà åò 30,
ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè ìå ñÿ ìè. Ïî ý òî ìó, â ïåð âîì ïðè áëè æå íèè 
ñî ñòàâ æèëü íîé ìàñ ñû Ãî øèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
äîë æåí ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ñó ùåñ òâåí íî êâàð öå âûé.
Êâàðö-êà î ëè íî âàÿ ìàñ ñà ñ îò ìå ÷åí íû ìè ðóä íû ìè ìè -
íå ðà ëà ìè è êâàð öå âû ìè âû ïîë íå íè ÿ ìè îá ðà çó åò ðóä -
íûå çîíû, èìå þ ùèå îá û÷ íî ÷åò êèå ãðà íè öû ñ âìå ùà -
þ ùè ìè ïî ðî äà ìè, êî òî ðûå îêà çû âà þò ñÿ ìè íå ðà ëè çî -
âàí íû ìè, â ò.÷. ñ çî ëî òîì. Èìåí íî ïî ýòîé ïðè ÷è íå
êîí òó ðû æè ëî îá ðàç íûõ è ëèí çî âèä íûõ çî ëî òî ðóä íûõ
òåë, óñòà íîâ ëåí íûõ ñ ïî ìîùüþ îïðî áî âà íèÿ, íå ðåä êî
âû õî äÿò çà ðàì êè ðó äî íîñ íûõ çîí [3]. Æèëü íûå êâàð -
öå âûå çîíû îá û÷ íî ñî ñòî ÿò èç îä íîé èëè áî ëåå æèë è
ñî ïîñ òà âè ìûõ ñ íèìè ïî ìîù íîñ òè àðå à ëà ìè ïðî æèë -
êî âî-âêðàï ëåí íîé ìè íå ðà ëè çà öèè. Æèëû õà ðàê òå ðè çó -
þò ñÿ êðó òûì ïà äå íè åì (60—90°) è íà ëè ÷è åì ìíî ãî -
÷èñ ëåí íûõ àïî ôèç. Ìîù íîñòü æèë èç ìå íÿ åò ñÿ îò 0,2
äî 2,5 ì, ïðî òÿ æåí íîñòü îò 20 äî 400 ì. Ïî ïà äå íèþ
ðóä íûå òåëà ðàñ ïî ëî æå íû êó ëè ñî îá ðàç íî. Îñíîâ íû ìè
ñòðóê òó ðà ìè, âìå ùà þ ùè ìè øòîê âåð êî âîå çî ëî òî ðóä -
íîå îðó äå íå íèå, ÿâ ëÿ þò ñÿ êëè íî âèä íûå óçëû ñî ïðÿ æå -
íèÿ ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé ðàç íûõ íà ïðàâ ëå íèé.
Âñêðû òû ïî äî áíûå óçëû íà ãî ðè çîí òàõ øòîëü íè 4
êâåð øëà ãîì 2 è øòîëü íè 7 øòðå êîì 2-à.

Ìè íå ðà ëè çî âàí íûå è æèëü íûå çîíû è ðóä íûå òåëà
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ çíà ÷è òåëü íîé ïðî òÿ æåí íîñ òüþ
700—800 ì è áî ëåå, ïðè ìîù íîñ òè îò íå ñêîëü êèõ
ìåò ðîâ äî 15—20, äîñ òè ãàÿ â îò äåëü íûõ çî íàõ 30—
50 ì è áî ëåå. Â øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ êî ëåá ëåò ñÿ è ñî -

55



äåð æà íèå çî ëî òà (îò ñëå äîâ äî 60—90 ã/ò) íå òîëü êî â 
ðó äî íîñ íûõ çî íàõ, íî è â çà êëþ ÷åí íûõ â íèõ
êâàðö-ïè ðè òî âûõ (ñ ïîä ÷è íåí íûì õàëü êî ïè ðè òîì)
ðóä íûõ òå ëàõ ëèí çî-æè ëî îá ðàç íîé ôîð ìû, íà îò -
äåëü íûõ èí òåð âà ëàõ (è ñå ÷å íè ÿõ), õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ -
ñÿ âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì çî ëî òà. Â îò íî ñè òåëü íî îá -
îãà ùåí íûõ èí òåð âà ëàõ ðóä íûõ çîí ïðå îá ëà äà þò ïðî -
áû ñ ñî äåð æà íè åì Au 2,0—12,0 ã/ò. Ñðåä íåå ñî äåð æà -
íèå çî ëî òà ïî ïðåä âà ðè òåëü íî èç ó÷åí íûì ðóä íûì òå -
ëàì 5,47 ã/ò, ïðè èõ ñðåä íåé ìîù íîñ òè 3,1 ì. Ñî äåð -
æà íèå Au â èç ìå íåí íûõ ïî ðî äàõ ðó äî íîñ íûõ æèëü -
íûõ çîí ñî ñòàâ ëÿ åò îò ñëå äîâ äî 0,2—0,4 ã/ò è â î÷åíü 
ðåä êèõ ñëó ÷à ÿõ 0,8—1,0 ã/ò. Ñî äåð æà íèå Ag â ðóä -
íûõ çî íàõ îò ñëå äîâ äî ïåð âûõ ñî òåí ã/ò, â ò.÷. â ñó -
ùåñ òâåí íî çî ëî òî ðóä íûõ èí òåð âà ëàõ îò 3 äî 130 ã/ò,
ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ïî ìåñ òî ðîæ äå íèþ 19 ã/ò. Ñî -
äåð æà íèå Cu â ðóä íûõ çî íàõ îò ïåð âûõ ñî òûõ äî ëåé
äî 3,5% (ïðå îá ëà äà þò ïðî áû ñ ñî äåð æà íè åì Cu äî
0,3—0,4%), Zn è Pb äî 0,1—0,2%, Co 0,01—0,02%.
Ó÷àñ òêè, ñî îò âå òñòâó þ ùèå ñî ÷ëå íå íèþ ðàç íî î ðè åí -
òè ðî âàí íûõ ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ ñòðóê òóð, ÿâ ëÿ þò ñÿ íà -
è áî ëåå õà ðàê òåð íû ìè äëÿ îá ðà çî âà íèÿ ðóä íûõ ñòîë -
áîâ, êî òî ðûå ëî êà ëè çó þò ñÿ â ðàç äó âàõ æèë, ïðè óðî -
÷åí íûõ ê ó÷àñ òêàì ïå ðå ñå ÷å íèÿ, ñî ïðÿ æå íèÿ è ðàç -
âåò âëå íèÿ òðå ùèí. Íà è áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû äëÿ ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ðóä íûõ ñòîë áîâ èç ãè áû ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ
ñòðóê òóð, óçëû ïå ðå ñå ÷å íèÿ äî ðóä íûõ ðàç ëî ìîâ è
çîí òðå ùè íî âà òîñ òè çî ëî òîê âàð öå âû ìè æè ëà ìè, àïî -
ôè çû, ðàç äó âû è ïå ðå æè ìû, ó÷àñ òêè ñî âìå ùå íèÿ ðàç -
íî âîç ðàñ òíûõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé.

Ïî äàí íûì ôà çî âî ãî àíà ëè çà [1] çíà ÷è òåëü íàÿ
÷àñòü áëà ãî ðîä íûõ ýëå ìåí òîâ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ êðóï -
íû ìè âû äå ëå íè ÿ ìè ñ ÷èñ òîé ïî âåð õíîñ òüþ (ñâî áîä -
íî àìàëü ãà ìè ðó å ìîå). Ñâî áîä íîå çî ëî òî íà è áî ëåå
âû ñî êîé êîí öåí òðà öèè â îêèñ ëåí íûõ ðó äàõ è â çîíå
âòî ðè÷ íî ãî ñóëü ôèä íî ãî îá îãà ùå íèÿ äî 13,6 ã/ò.
Ïåð âè÷ íûå ðóäû, õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ íèç êèì êî ëè -
÷åñ òâîì ñâî áîä íî ãî çî ëî òà äî 2 ã/ò, ñî äåð æàò åãî, à
òàê æå ñå ðåá ðî â ïî âû øåí íîì êî ëè ÷åñ òâå â ñðîñ òêàõ ñ 
îò êðû òû ìè ïî âåð õíîñ òÿ ìè. Äîëÿ çî ëî òà â êâàð öå ñó -
ùåñ òâåí íî íå èç ìå íÿ åò ñÿ â çî íàõ îêèñ ëå íèÿ ðóä (êàê
â ïåð âè÷ íûõ, òàê è îêèñ ëåí íûõ ðó äàõ êî ëè ÷åñ òâî çî -
ëî òà   â êâàð öå âîì ìà òå ðè à ëå ñî ñòàâ ëÿ åò ïî ðÿä êà 7—
8 ã/ò) è ñóëü ôè äàõ (â ïåð âè÷ íûõ è îêèñ ëåí íûõ ðó äàõ
êî ëè ÷åñ òâî   çî ëî òà  íà õî äèò ñÿ   íà   óðîâ íå 1,10—
1,95 ã/ò). Äàí íûå ôà çî âî ãî àíà ëè çà ñâè äå ò åëüñòâó þò
î òîì, ÷òî çî ëî òî è ñå ðåá ðî â ïåð âè÷ íûõ ðó äàõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ â îñíîâ íîì ïðåä ñòàâ ëå íû ëåã êî äîñ òóï íû -
ìè ôîð ìà ìè, ïî çâî ëÿ þ ùè ìè îá åñ ïå ÷èòü îò íî ñè òåëü -
íî âû ñî êèå ïî êà çà òå ëè èõ ñóì ìàð íî ãî èç âëå ÷å íèÿ
(Au 95,8 è Ag 94,8%) ìå õà íè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè îáî-
ãà ùå íèÿ [1].

Ó÷è òû âàÿ âû ÿâ ëåí íûå óñëî âèÿ ëî êà ëè çà öèè çî ëî -
òî ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè è ðàç ìå ùå íèÿ îðó äå íå íèÿ,
ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûå ðà áî òû íå îá õî äè ìî íà ïðà âèòü íà 
îá íà ðó æå íèå ãëàâ íûì îá ðà çîì ñêðû òûõ ðóä íûõ òåë,
â ïåð âóþ î÷å ðåäü âäîëü Ãîøà-Àõìåäàáàäñêîãî ðó äî -

êîí òðî ëè ðó þ ùå ãî ðàç ëî ìà, â ïðè ìû êà þ ùèõ ê íåìó
ãîðñò-àí òèê ëè íàëü íûõ ñêëàä êàõ è ïî ïå ðå÷ íî ïîä íÿ -
òûõ è îïó ùåí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ áëî êàõ, ðàñ ñå ÷åí -
íûõ ðàç ðûâ íû ìè íà ðó øå íè ÿ ìè äðåâ íå ãî çà ëî æå íèÿ,
ñëà áî ìè íå ðà ëè çî âàí íû ìè â âóë êà íî ãåí íûõ òîë ùàõ
âåð õíå ãî ñòðóê òóð íî ãî ýòà æà, êî òî ðûé ñëó æèë, êàê
áû ðå ãè î íàëü íûì ýê ðà íîì äëÿ ðó äî âû âî äÿ ùèõ ðàñò-
âî ðîâ [2].

Íà îñíî âà íèè èç ëî æåí íî ãî è ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå -
äî âà íèé ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî äëÿ ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Ãîøà   íà è áî ëåå  âàæ íû ñëå äó þ ùèå çà êî íî ìåð -
íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êîí òðî ëÿ îðó äå íå íèÿ:

1. Ãî øèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðè óðî ÷å íî ê óçëó
ñî ïðÿ æå íèÿ äâóõ ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ðàç ðûâ íûõ íà -
ðó øå íèé ðàç ëè÷ íî ãî âîç ðàñ òà çà ëî æå íèÿ, ïðî òÿ æåí -
íîñ òè è îðè åí òè ðîâ êè, âû ðà æåí íî ìó íà ïî âåð õíîñ òè 
çî íîé ïî âû øåí íîé íà ðó øåí íîñ òè, âìå ùà þ ùåé ñðåä -
íå þð ñêèå ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå, ïî çäíå þð ñêèå èí òðó -
çèâ íûå òåëà è äàé êî âûå îá ðà çî âà íèÿ.

2. Ãî øèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå — òè ïè÷ íûé ïðè ìåð 
ëî êà ëè çà öèè çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â çîíå
ñî ÷ëå íå íèÿ äâóõ ëè íåé íûõ ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ñèñ -
òåì ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé è îñëîæ íÿ þ ùèõ èõ ðà äè -
àëü íûõ, äó ãî âûõ è êîëü öå âûõ ðàç ëî ìîâ. Ê ýòèì ðàç -
ðû âàì ïðè óðî ÷å íû 16 çî ëî òî íîñ íûõ çîí. Â öåí òðàëü -
íîé, íà è áî ëåå èç ó÷åí íîé ÷àñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàñ -
ïî ëî æå íû ðóä íûå çîíû 1—5, 8, 10—13.

3. Ìåñ òî ðîæ äå íèå îá ðà çî âà íî ñèñ òå ìîé êâàðö-
ñóëü ôèä íûõ æèë è ïðî æèë êîâ íå áîëü øîé ïðî òÿ æåí -
íîñ òè (êâàðö-ñóëü ôèä íî-æèëü íûé è ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êèé òèï), ñå ðè åé ñáëè æåí íûõ êðó òî ïà äà þ ùèõ ìè íå -
ðà ëè çî âàí íûõ è æèëü íûõ çîí (ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèé òèï
ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ è æèëü íûõ çîí) è øòîê âåð êî âû -
ìè çî íà ìè (ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèé òèï — çîíû øòîê âåð -
êî âûõ æèë).
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The isotopic composition of strontium from quartz vein material of Zaderzhninskoe
gold-ore deposit (South Verkhoyansk)

A.I.ZAITSEV, L.A.KONDRATIEVA

First set Sr isotopic composition of quartz and calcite vein formation zone gold-ore deposit Zaderzhninskoe (South
Verkhoyansk). It is shown that the strontium in quartz from the veins is the result of mixing elements from different
sources, of the dominant of which were enclosing clastic rocks.

Key words: strontium isotopes, quartz, Zaderzhninskoe gold-ore deposit, South Verkhoyansk.

Âîï ðîñ îá èñ òî÷ íè êàõ âå ùåñ òâà â ðóä íîì ïðî öåñ ñå
— îäèí èç êëþ ÷å âûõ ïðè âû ÿñ íå íèè óñëî âèé âîç íèê -
íî âå íèÿ è ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ýòà çà äà ÷à
ðå øà åò ñÿ ñ ïðè ìå íå íè åì êîì ïëåê ñà èçî òîï íûõ ìå òî -
äîâ àíà ëè çà, ñî ïó òñòâó þ ùèõ ðóä íî ìó ïðî öåñ ñó ýëå -
ìåí òîâ (Sr, Nd, Pb, C, O, Os è äð.). Ðà íåå èñ òî÷ íèê
æèëü íî ãî è ðóä íî ãî âå ùåñ òâà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì èçî -
òîï íî ãî ñî ñòà âà Sr è Pb â êâàð öå, êàð áî íà òàõ è ãà ëå -
íè òå ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ äëÿ êâàð öå âûõ æèë ðÿäà ìåñ òî -
ðîæ äå íèé Àëëàõ-Þíüñêî ãî çî ëî òî íîñ íî ãî ðà éî íà [1, 
2]. Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå ðàñ ñìîò ðå íû ïåð âûå ðå çóëü -
òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà Sr â êâàð öå è
êàð áî íà òàõ èç æèëü íûõ îá ðà çî âà íèé, äî ïîë íÿ þ ùå ãî
ýòîò ðÿä Çà äåð æíèí ñêî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå, ñòðóê òó ðà ðóä íî ãî
ïîëÿ è ìè íå ðà ëî ãèÿ ðóä áûëè äå òàëü íî îïè ñà íû ðà -
íåå [3, 4], à èñ ñëå äî âà íèå Rb-Sr èçî òîï íîé ñèñ òå ìà -
òè êè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä ïî çâî ëè ëî ðàñ ñìîò ðåòü
âîï ðî ñû ãå íå çè ñà ôîð ìè ðî âà íèÿ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ -
êîé ñèñ òå ìû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ [6].

Ïî ëè ãåí íîå çî ëî òîå îðó äå íå íèå Çà äåð æíèí ñêî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ äëè òåëü íîñ òüþ ðó äî -
îá ðà çó þ ùèõ ïðî öåñ ñîâ. Ìå çî òåð ìàëü íîå çî ëî òîê âàð -
öå âîå îðó äå íå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî äâó ìÿ ìè íå ðàëü íû ìè
òè ïà ìè — ñëà áî çî ëî òî íîñ íûì äî äàé êî âûì Au-As è
ïðî äóê òèâ íûì ïî ñòäàé êî âûì çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä -
íûì, íà ëî æåí íîå ýïè òåð ìàëü íîå îðó äå íå íèå — çî ëî -

òî ðåä êî ìå òà ëëüíûì è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûì òè ïà ìè. Âîç -
ðàñò çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íî ãî îðó äå íå íèÿ, îïðå äå ëåí -
íûé ïî ñå ðè öè òó èç êâàð öå âîé æèëû Ar-Ar ìå òî äîì
123,5±1,6 ìëí.ëåò [5], à ñïåñ ñàð òè òîâ ïî Rb-Sr èçî õðî -
íàì — 130±0,5   ìëí.ëåò   (I0=0,71420±0,00001)    è
126±3 ìëí.ëåò (I0=0,71229±0,00005) [6].

Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ìå òà ìîð ôî ãåí íî-ãèä ðî òåð ìàëü -
íûé ãå íå çèñ êâàð öà, ñëà ãà þ ùå ãî ðàí íèå äî äàé êî âûå
ñòðà òî èä íûå è ëåñ òíè÷ íûå æèëû, è ñìå øàí íûé ìàã -
ìà òî ãåí íî-ìå òà ìîð ôî ãåí íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûé ïîçä-
íåãî êâàð öà êðó òî ïà äà þ ùèõ æèë è ìè íå ðà ëè çî âàí -
íûõ çîí äðîá ëå íèÿ. Åñëè êâàðö ðàí íåé ãå íå ðà öèè
ñòðà òî èä íûõ æèë ÷åò êî èäåí òè ôè öè ðó åò ñÿ îò áî ëåå
ïî çäíå ãî, òî îò íå ñå íèå ïî ñëåä íå ãî ê êîí êðåò íî ìó
ýòà ïó ðó äî îá ðà çî âà íèÿ äî âîëü íî ïðî áëå ìà òè÷ íî.
Ñîâ ìå ùåí íîñòü ïî ëèõ ðîí íî ãî îðó äå íå íèÿ â îäíèõ è
òåõ æå ñòðóê òó ðàõ çà òðóä íÿ åò ÷åò êóþ äèô ôå ðåí öè à -
öèþ æèëü íî ãî ìà òå ðè à ëà, ïðå òåð ïåâ øå ãî â õîäå
ðóäîîá ðà çî âà íèÿ ìíî ãîê ðàò íóþ ðå ãå íå ðà öèþ ñ íà ëî -
æå íè åì ïî çäíèõ ãèä ðî òåð ìà ëè òîâ.

Äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ âå ðî ÿò íî ãî èñ òî÷ íè êà æèëü íî ãî
ìà òå ðè à ëà â ðó äàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àâ òî ðû èç ó÷è ëè
Rb-Sr ñèñ òå ìû êâàð öà è êàð áî íà òà. Äëÿ èçî òîï íî ãî
àíà ëè çà èç ôðàê öèè (1—2 ìì) êâàð öà ïîä áè íî êó ëÿ ðîì 
îò áè ðà ëèñü ÷èñ òûå çåð íà, êî òî ðûå ïî ñëå ïðî ìûâ êè â
ñî ëÿ íîé êèñ ëî òå è áè äèñ òèë ëÿ òå ðàñ òè ðà ëèñü â àãà òî -
âîé ñòóï êå â ïóä ðó. Èçî òîï íûé àíà ëèç Rb è Sr ïðî âî -
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äèë ñÿ íà ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðå ÌÈ-1201-Ò ïî ìå òî äè êå
[2]. Òî÷ íîñòü èç ìå ðå íèÿ ñî äåð æà íèé Rb è Sr áûëà íå
õóæå 0,3%, à èçî òîï íî ãî îò íî øå íèÿ Sr, àíà ëèç êî òî ðî -
ãî ïðî èç âî äèë ñÿ áåç äî áàâ ëå íèÿ èí äè êà òî ðà, â ñðåä íåì 
ñî ñòàâ ëÿ ëà 0,05%. Ñî äåð æà íèå 87Rb è 86Sr â õî ëîñ òûõ
îïû òàõ ïðè ïðî âå äå íèè äàí íîé ñå ðèè àíà ëè çîâ íå ïðå -
âû øà ëî 0,002 è 0,0035 ìêã/ã. Èçìå ðåí íûå èçî òîï íûå
îò íî øå íèÿ Sr â ýòà ëîí íîé ïðî áå «Êàð áî íàò-70» ñî -
ñòàâ ëÿ ëè 0,70892±0,00003 (n=5).

Ðå çóëü òà òû Rb-Sr èçî òîï íî ãî àíà ëè çà æèëü íûõ ìè -
íå ðà ëîâ (êâàðö, êàð áî íàò) ïðè âå äå íû â òàáë.1. Õà ðàê -
òåð íîé îñî áåí íîñ òüþ èç ó÷åí íî ãî êâàð öà ÿâ ëÿ åò ñÿ îò -
íî ñè òåëü íî âû ñî êàÿ ñòå ïåíü âà ðè à öèè ñî äåð æà íèé
Rb 61,32 è Sr 122,38%. Ïðè ýòîì äëÿ êâàð öà ðàç íûõ
ñòà äèé ôîð ìè ðî âà íèÿ ñî äåð æà íèå Rb íà õî äèò ñÿ â
áëèç êèõ ïðåä å ëàõ (0,0424—0,1077 ìêã/ã). Èñêëþ ÷å -
íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ðà çåö Â-14 èç Âà ñèí ñêîé çîíû, ïðåä -
ñòàâ ëÿ þ ùèé ñå êó ùóþ æèëó ñðåä íå ãî ïðî äóê òèâ íî ãî
ýòà ïà, äëÿ êî òî ðî ãî îò ìå ÷à åò ñÿ íà è áî ëåå íèç êîå ñî -
äåð æà íèå Sr. Äëÿ ýòî ãî îá ðàç öà çà ôèê ñè ðî âà íû íà è -
áî ëåå âû ñî êàÿ âå ëè ÷è íà 87Rb/86Sr 3,2991 è íà è ìå íåå
íèç êîå çíà ÷å íèå 87Sr/86Sr 0,7131, ÷òî ðåç êî âû äå ëÿ åò
åãî ñðå äè äðó ãèõ èç ó÷åí íûõ îá ðàç öîâ. Åñëè ðàñ ñìàò -
ðè âàòü ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ñî äåð æà íèÿ Sr, òî íà ìå ÷à åò -
ñÿ îïðå äå ëåí íàÿ òåí äåí öèÿ óâå ëè ÷å íèÿ åãî êî ëè ÷åñò- 
âà â êâàð öå îò ðàí íå ãî ê ïî çäíèì ýòà ïàì.

Îñî áûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò õà ðàê òåð çà âè ñè ìîñ -
òåé ìåæ äó ïà ðà ìåò ðà ìè Rb-Sr ñèñ òå ìû êâàð öà. Ïðè íà -
ëè ÷èè îò ðè öà òåëü íîé ñâÿ çè ìåæ äó ñî äåð æà íè ÿ ìè Rb è
Sr è, ñî îò âå òñòâåí íî, ïî ëî æè òåëü íîé çà âè ñè ìîñ òè

ìåæ äó Rb è âå ëè ÷è íîé Rb/Sr îò íî øå íèÿ (r 0,949) è îò -
ðè öà òåëü íîé çà âè ñè ìîñ òüþ ìåæ äó Sr è çíà ÷å íè ÿ ìè
Rb/Sr îò íî øå íèÿ (r -0,40), èç ìå ðåí íûå è ïåð âè÷ íûå
èçî òîï íûå îò íî øå íèÿ (I0) èìå þò ïî ëî æè òåëü íóþ êîð -
ðå ëÿ öèþ ñ ñîäåð æà íè åì Sr (r 0,47 è 0,55, ñî îò âå òñòâåí -
íî) è ñèëü íóþ îò ðè öà òåëü íóþ çà âè ñè ìîñòü ñ êîí öåí -
òðà öè åé Rb (r -0,80 è -0,76). Àíàëîãè÷íàÿ îò ðè öà òåëü -
íàÿ çà âè ñè ìîñòü õà ðàê òåð íà è ìåæ äó çíà ÷å íè ÿ ìè Rb/Sr
è 87Sr/86Sr îò íî øå íèé è âå ëè ÷è íà ìè I0 (r -0,915 è
-0,898). Òà êîé õà ðàê òåð ñâÿ çè, âå ðî ÿò íî, óêà çû âà åò íà
òî, ÷òî èçî òîï íûå îò íî øå íèÿ ñòðîí öèÿ â îñíîâ íîì íå
ñâÿ çà íû ñ íà êîï ëå íè åì ðà äè î ãåí íîé êîì ïî íåí òû ýëå -
ìåí òà çà ñ÷åò ðàñ ïà äà ðà äè î ãåí íî ãî 87Rb, è ïðè ðî äà
èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà Sr, â ò.÷. è çíà ÷å íèé I0, òðå áó åò
äàëü íåé øå ãî îá ú ÿñ íå íèÿ.

Ñèëü íàÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ ìåæ äó çíà ÷å íè -
ÿ ìè Rb/Sr îò íî øå íèé â êâàð öå è ñî äåð æà íè åì â íåì Rb
(ðèñ. 1) è ìå íåå ÷åò êàÿ îò ðè öà òåëü íàÿ ñâÿçü âå ëè ÷èí
ýòî ãî îò íî øå íèÿ îò ñî äåð æà íèÿ Sr óêà çû âà åò íà òî, ÷òî 
âå ëè ÷è íû Rb/Sr â îñíîâ íîì îá óñëîâ ëå íû ñî äåð æà íè åì 
Rb. Â òî æå âðå ìÿ, êàê âèä íî èç äè àã ðàì ìû
87Rb—87Rb/86Sr (ñì. ðèñ. 1) ïðè íà ëè ÷èè îá ùå ãî ïî ëî -
æè òåëü íî ãî òðåí äà çà âè ñè ìîñ òè, òî÷ êè äàí íûõ ðàñ ïî -
ëî æå íû âäîëü äâóõ ëè íèé, êàæ äàÿ èç êî òî ðûõ îò ñå êà åò
ðàç ëè÷ íûå êîí öåí òðà öèè Rb íà îñè àá ñöèññ è, âå ðî ÿò -
íî, õà ðàê òå ðè çó åò ðàç ëè÷ íîå ïåð âè÷ íîå ñî äåð æà íèå
ýëå ìåí òà â êàæ äîé èç ýòèõ ãðóïï êâàð öà. Íàê ëîí ëè íèé 
íà ýòîé äè àã ðàì ìå îò âå ÷à åò ïåð âè÷ íî ìó ñî äåð æà íèþ
Sr â ìè íå ðà ëå. Äëÿ îá ðàç öîâ (Ê-501-1, 15à-ÀÍ-06,
Ñ-37-19à), ôîð ìè ðó þ ùèõ ëè íèþ 1 íà ðèñ. 1 ïåð âè÷ íîå
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1. Rb-Sr èçî òîï íûå äàí íûå äëÿ êâàð öà è êàð áî íà òà èç æèë ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Çà äåð æíèí ñêîå

Îáðàç öû Ìåñ òî îò áî ðà Ñîñòàâ ðóä 87Rb 86Sr 87Rb/86Sr 87Sr/86Sr

Ðàí íèé êâàðö ñòðà òî èä íûõ æèë

Ê-501-1 Æèëà ¹ 10 Êâàðö, àðñåíî ïè ðèò 0,0545 0,1085 0,4965 0,7157

Ñ-6/1 Æèëà ¹ 1 0,1077 0,1179 0,8879 0,7159

Ïîç äíèé êâàðö ñå êó ùèõ æèë

15à-ÀÍ-06 Æèëà ¹ 20 Êâàðö, ñóëüôèäû 0,0424 0,1766 0,2373 0,7151

Øòð.4-15-3 Æèëü íàÿ çîíà ¹ 2 0,0621 0,2137 0,2872 0,7178

2-ßÑ 0,0831 0,2442 0,3364 0,7188

Ïîç äíèé êâàðö ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí äðîá ëå íèÿ

Â-14 Âà ñèí ñêàÿ çîíà Êâàðö, ñóëü ôè äû 0,2136 0,064 3,2991 0,7131

Ðñ÷.1-3 Àãëóëèíñêàÿ çîíà 0,0725 0,9903 0,0724 0,7182

Ñ-37-19à Êâàðö, ñóëü ôè äû, ñóëü ôî ñî ëè 0,0714 0,0818 0,8628 0,7167

Æèëü íûå êàð áî íà òû

11-ßÑ Æèëü íàÿ çîíà ¹ 2 Àíêåðèò 0,0956 593,9500 0,00016 0,7197

13-ßÑ 0,0329 713,9182 0,00005 0,7201

24-ßÑ 0,0675 626,0276 0,00011 0,7194

29-ßÑ 4,4605 604,6780 0,00073 0,7182

Øòð-2-44-3 Âà ñèí ñêàÿ çîíà 0,2497 736,4892 0,00034 0,7201

Ïðè ìå ÷à íèå. Ñî äåð æà íèå ýëå ìåí òîâ â ìêã/ã.



ñî äåð æà íèå 87Rb 0,0314 è 86Sr 0,0464 ìêã/ã (87Rb/86Sr
0,670), à äëÿ îá ðàç öîâ íà ëè íèè 2 (2-ßÑ, Ðñ÷.1-3, Ñ-6/1,
Â-14) 87Rb 0,0688 è 86Sr 0,0439 ìêã/ã (87Rb/86Sr 1,5492).
Ýòî ïî êà çû âà åò, ÷òî èç ó÷åí íàÿ âû áîð êà êâàð öà ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò èç íà ÷àëü íî äâà ðàç ëè÷ íûõ ïåð âè÷ íûõ èñ òî÷ -
íè êà äëÿ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ, ôîð ìè ðó þ ùèõ
êâàð öå âûå æèëû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, êî òî ðûå îò ëè ÷à ëèñü
â ïåð âóþ î÷å ðåäü ñî äåð æà íè åì Rb è ðàç ëè÷ íû ìè, è
îòíî ñè òåëü íî âû ñî êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè 87Rb/86Sr. Â òî æå
âðå ìÿ èç ìå ðåí íûå çíà ÷å íèÿ ýòèõ îò íî øå íèé â êâàð öå,
èñ êëþ ÷àÿ îá ðà çåö Â-14, èìå þò ïî íè æåí íûå âå ëè ÷è íû
â èí òåð âà ëå 0,0724—0,8879, ÷òî ïðåä ïî ëà ãà åò íå êî òî -

ðóþ ïîä âèæ íîñòü ýëå ìåí òîâ Rb-Sr ñèñ òå ìû êâàð öà â
ïðî öåñ ñå èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Êàê âèä íî èç òàáë. 2, â êî -
òî ðîé ïðåä ñòàâ ëå íû ðàñ ñ÷è òàí íûå çíà ÷å íèÿ èç áûò êà
Rb è Sr â êâàð öå îò íî ñè òåëü íî ïåð âî íà ÷àëü íî ãî ñî äåð -
æà íèÿ ýòèõ ýëå ìåí òîâ â æè ëàõ ñî ãëàñ íî äàí íûõ, ïî ëó -
÷åí íûõ èç ðèñ. 1. Ïðè ãèä ðî òåð ìàëü íîì ïðî öåñ ñå äî -
áàâ ëÿ åò ñÿ Sr áîëü øå, ÷åì Rb, ÷òî îá óñëàâ ëè âà åò ïî íè -
æå íèå âå ëè ÷è íû 87Rb/86Sr â ôîð ìè ðó þ ùåì ñÿ êâàð öå.
Îñî áåí íî íà ãëÿä íî ýòî ôèê ñè ðó åò ñÿ íà äè àã ðàì ìå
d87Rb-d86Sr ñ âû íå ñåí íû ìè çäåñü äàí íû ìè I0 (ðèñ. 2),
ãäå âèä íî, ÷òî âå ëè ÷è íû ïåð âè÷ íî ãî èçî òîï íî ãî ñî ñòà -
âà Sr (I0) âîç ðàñ òà þò ñ óâå ëè ÷å íè åì ñî äåð æà íèÿ äî áàâ -
ëåí íî ãî Sr è ïî íè æà þò ñÿ ñ óìåíü øå íè åì äî áàâ ëåí íî -
ãî Rb. Àíàëîãè÷íûé âû âîä î ñìå øàí íîì õà ðàê òå ðå
ñòðîí öèÿ â ãèä ðî òåð ìàëü íîì êâàð öå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
âû òå êà åò òàê æå èç äè àã ðàì ìû 86Sr—I0 (ðèñ. 3), ãäå íà -
áëþ äà åò ñÿ îò ÷åò ëè âàÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ ñâÿçü ìåæ äó
ïåð âè÷ íûì èçî òîï íûì ñî ñòà âîì Sr â ìè íå ðà ëå è ñî -
äåð æà íè åì â íåì Sr.

Òà êèì îá ðà çîì, ñòðîí öèé â ãèä ðî òåð ìàëü íîì êâàð öå 
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Çà äåð æíèí ñêîå íà îñíî âå èñ ñëå äî âà -
íèÿ åãî èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà ÿâ ëÿ åò ñÿ ñìåñüþ Sr èç ðàç -
íûõ èñ òî÷ íè êîâ. Åãî ïðè ðî äà òðå áó åò íå êî òî ðî ãî ïî -
ÿñ íå íèÿ. Òàê, äëÿ ãðà íè òî è äîâ Óýì ëÿõ ñêî ãî è Òàð áà -
ãàí íàõ ñêî ãî ïëó òî íîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ ñå âåð íåå ðóä -
íî ãî ïîëÿ, çíà ÷å íèÿ I0 èç ìå íÿ þò ñÿ â ïðåä å ëàõ
0,7059—0,7090 [1], äëÿ äè î ðè òîâ â ïðåä å ëàõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ Çà äåð æíèí ñêîå 0,7075—0,7089, à äëÿ èç ìå íåí -
íûõ ñïåñ ñàð òè òîâ 0,7123—0,7142 [5]. Äëÿ òåð ðè ãåí íûõ 
ïî ðîä ïå ðìñêî ãî âîç ðàñ òà, âìå ùà þ ùèõ ãðà íè òî èä íûå
ìàñ ñè âû, è â ðà éî íå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áó ëàð èõ âå ëè ÷è -
íû ëå æàò â èí òåð âà ëå 0,7161—0,7256 [1, 6], õîòÿ â îä -
íîì îá ðàç öå îðî ãî âè êî âàí íî ãî ïåñ ÷à íè êà â ýí äî êîí -
òàê òå Òàð áà ãàí íàõ ñêî ãî ãðà íè òî èä íî ãî ìàñ ñè âà îò ìå -
÷å íî áî ëåå íèç êîå çíà ÷å íèå I0 ðàâ íîå 0,7084 [1]. Ðàñ -
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Ðèñ. 1. Çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó ñî äåð æà íè ÿ ìè 87Rb è çíà ÷å -

íè ÿ ìè 87Rb/86Sr îò íî øå íèé â æèëü íîì êâàð öå Çà äåð -

æíèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ:

êâàðö: 1 — ðàí íèé ñòðà òî èä íûõ æèë, 2 — ïî çäíèé ñå êó -

ùèõ æèë, 3 — ïî çäíèé ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí äðîá ëå íèÿ;

óðàâ íå íèÿ ðåã ðåñ ñèè: ëè íèÿ 1 — 87Rb=0,03143±0,00009+

0,04635±0,00015×87Rb/86Sr; ëè íèÿ 2 — 87Rb=0,06883±

0,00033+0,04386±0,00085×87Rb/86Sr

2. Èçáû òîê 87Rb è 86Sr â êâàð öå è åãî ñî îò íî øå íèå îò íî ñè òåëü íî ïåð âè÷ íûõ êîí öåí òðà öèé â ãèä ðî òåð ìàëü íîì ðàñ òâî ðå, ôîð -
ìè ðó þ ùåì æèëû

Îáðàç öû 87Rb(èçá)
87Rb(èçá)/

87Rb(ïåðâ)
86Sr(èçá)

86Sr(èçá)/
86Sr(ïåðâ)

87Sr/86Sr I125

Ðàí íèé êâàðö ñòðà òî èä íûõ æèë

Ê-501-1 0,0231 0,735 0,0621 1,340 0,7157 0,7148

Ñ-6/1 0,0389 0,563 0,0765 1,744 0,7159 0,7145

Ïîç äíèé êâàðö ñå êó ùèõ æèë

15à-ÀÍ-06 0,01097 0,349 0,1302 2,809 0,7151 0,7147

Øòð.4-15-3 0,0144 0,3033 0,1634 3,248 0,7178 0,7173

2-ßÑ 0,0143 0,208 0,2008 4,578 0,7188 0,7182

Ïîç äíèé êâàðö ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí äðîá ëå íèÿ

Â-14 0,1448 2,104 0,02013 0,459 0,7131 0,7095

Ðñ÷.1-3 0,0037 0,0533 0,9469 21,589 0,7182 0,7181

Ñ-37-19à 0,0400 1,273 0,0354 0,765 0,7167 0,7152

Ïðè ìå ÷à íèå. 87Rb(èçá) è 86Sr(èçá) — ðàñ ñ÷è òàí íîå ñî äåð æà íèå èç áû òî÷ íî ãî Rb è Sr â êâàð öå, 87Rb(èçá)/
87Rb(ïåðâ) è 86Sr(èçá)/

86Sr(ïåðâ) — îò íî øå -
íèå èç áû òî÷ íûõ êî ëè ÷åñòâ Rb è Sr ê ïåð âè÷ íûì êîí öåí òðà öè ÿì ýëå ìåí òîâ â ìè íå ðà ëå; 87Sr/86Sr — èç ìå ðåí íîå èçî òîï íîå îò íî øå íèå Sr
â êâàð öå; I125 — ïåð âè÷ íûé èçî òîï íûé ñî ñòàâ Sr íà ïå ðè îä ôîð ìè ðî âà íèÿ æèë (125 ìëí.ëåò).



ñ÷è òàí íûå çíà ÷å íèÿ I0 äëÿ ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî êâàð öà
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Çà äåð æíèí ñêîå èìå þò òðè ãðóï ïû âå -
ëè ÷èí 0,7173—0,7182; 0,7145—0,7152 è 0,7095 (ñì.
òàáë. 2) è ïðàê òè ÷åñ êè îò âå ÷à þò àíà ëî ãè÷ íûì îò íî øå -
íè ÿì èçî òî ïîâ Sr â òåð ðè ãåí íûõ ïî ðî äàõ. Íà Rb-Sr
èçî õðîí íîé äè àã ðàì ìå (ðèñ. 4) âñå òî÷ êè äàí íûõ îá ðè -
ñî âû âà þò êðè âóþ, áëèç êóþ ê ãè ïåð áî ëå ñ îò ðè öà òåëü -
íîé çà âè ñè ìîñ òüþ ìåæ äó 87Sr/86Sr è 87Rb/86Sr, ÷òî âå ðî -
ÿò íî òàê æå õà ðàê òå ðè çó åò ãå òå ðî ãåí íîñòü Rb-Sr ñèñ òåì
êâàð öà ïðè èõ ôîð ìè ðî âà íèè, êàê ðå çóëü òàò ñìå øå íèÿ
Sr èç ðàç ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ. Õà ðàê òåð íî, ÷òî â ñðåä -
íåé ÷àñ òè ïîëÿ ÷å òû ðå îá ðàç öà êâàð öà äàþò ïî ëî æè -
òåëü íûé òðåíä. Ðàñ ñìàò ðè âàÿ ýòó çà âè ñè ìîñòü êàê èçî -
õðîí íóþ,   âîç ðàñò   îá ðàç öîâ   ìîæ íî   îöå íèòü â
126±55 ìëí.ëåò ïðè I0=0,7147±0,0005, ÷òî ïðàê òè ÷åñ êè
ñî âïà äà åò ñ Ar-Ar äà òè ðîâ êîé, ïî ëó ÷åí íîé ïî ñå ðè öè -
òó èç êâàð öå âîé æèëû [5]. Âû ñî êàÿ âå ëè ÷è íà ïåð âè÷ íî -
ãî îò íî øå íèÿ Sr ïîä ðà çó ìå âà åò, ÷òî íà ìî ìåíò ôîð ìè -
ðî âà íèÿ æèëü íî ãî êâàð öà èñ òî÷ íè êîì Sr, âå ðî ÿò íåå
âñå ãî, ñëó æè ëè âìå ùà þ ùèå íè æíå ïå ðìñêèå òåð ðè ãåí -

íûå ïî ðî äû, êî òî ðûå òàê æå ìîã ëè ñëó æèòü èñ òî÷ íè -
êîì æèëü íî ãî ìà òå ðè à ëà â ðóä íîì ïðî öåñ ñå. Ýòî ïîä -
òâåð æäà åò ñÿ è èçî òîï íûì ñî ñòà âîì Sr æèëü íûõ êàð áî -
íà òîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (ñì. òàáë. 1), êî òî ðûå èìå þò âû -
ñî êèå çíà ÷å íèÿ I0 îò 0,7182 äî 0,7201 è âû ñî êèå ñî äåð -
æà íèÿ â íèõ Sr 593—796 ìêã/ã. Áëèç êèé ïåð âè÷ íûé
èçî òîï íûé ñî ñòàâ ñ ïî âû øåí íîé äî ëåé ðà äè î ãåí íîé
êîì ïî íåí òû Sr 0,7133—0,7218 õà ðàê òå ðåí è äëÿ ãèä ðî -
òåð ìàëü íûõ êàð áî íà òîâ äðó ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
Þæíî ãî Âåð õî ÿíüÿ (Þð, Îíî ÷àë ëàõ) [1].

Òà êèì îá ðà çîì, ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ïî ïà ðà ìåò ðàì
Rb-Sr ñèñ òåì æèëü íûõ ìè íå ðà ëîâ èç êâàð öå âûõ æèë
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Çà äåð æíèí ñêîå óêà çû âà þò íà òî, ÷òî
îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì Sr è, âå ðî ÿò íî, ñà ìî ãî æèëü íî ãî 
ìà òå ðè à ëà ÿâ ëÿ ëèñü òåð ðè ãåí íûå ïî ðî äû ðóä íî ãî
ïîëÿ. Äîëÿ ïðè âíå ñåí íî ãî íà ïî çäíèõ ýòà ïàõ ãèä ðî òåð -
ìàëü íî ãî ôëþ è äà áûëà íå çíà ÷è òåëü íîé è çà òó øå âû âà -
ëàñü íà ôîíå îñíîâ íîé ìàñ ñû ðàí íå ãî ìå òà ìîð ôî ãåí -
íî-ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî êâàð öà.
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Ðèñ. 2. Çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó èç áû òî÷ íû ìè ñî äåð æà íè ÿ -

ìè 87Rb è 86Sr â êâàð öå:

öèô ðû ó òî ÷åê äàí íûõ — çíà ÷å íèÿ ïåð âè÷ íî ãî èçî òîï íî ãî 

ñî ñòà âà Sr â ìè íå ðà ëå; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1; ñì. îá ú ÿñ -

íå íèå â òàáë. 2 è òåê ñòå

Ðèñ. 3. Çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó ñî äåð æà íè åì Sr è åãî ïåð -

âè÷ íûì èçî òîï íûì ñî ñòà âîì (I0):

ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1

Ðèñ. 4. Rb-Sr èçî õðîí íàÿ äè àã ðàì ìà äëÿ êâàð öà Çà äåð -

æíèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ:

ëè íèè: 1— Rb-Sr èçî õðî íà âîç ðàñ òîì 126±55 ìëí.ëåò

(I0=0,7147±0,0005), 2 — ñìå øå íèÿ Sr èç ðàç íûõ èñ òî÷ íè -

êîâ; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1
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Hydrogeodeformation Monitoring: Prospects of Earthquake Prediction

G.S.VARTANYAN, S.K.STAZHILO-ALEKSEEV, E.A.ZALTSBERG

The hydrogeodeformation (HGD) methodology was developed for assessment changes of the geodynamic activity
and earthquake prediction within the large regions. Based on the HGD field variations in time and space, deformation
model for earthquake prediction was proposed.  Establishing the global HGD monitoring network was proposed for
forecasting geodynamic state changes within large areas.

Key words: earthquakes, the hydrogeodeformation field, deformation structures.

Çåì ëåò ðÿ ñå íèå (Ì 6,4), êî òî ðîå ïðî è çîø ëî 9 ñåí òÿá -
ðÿ 1911 ã. â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè (Êà íà äà) âáëè çè
î.Âàí êó âåð, íå áûëî ïðåä ñêà çà íî, êàê è ìíî ãèå äðó -
ãèå ìè ðî âûå ñåé ñìè ÷åñ êèå ñî áû òèÿ.

Ëþ áîå çåì ëåò ðÿ ñå íèå — ñëå äñòâèå ïðåä åëü íûõ äå -
ôîð ìà öèé, ïðè âî äÿ ùèõ ê ðàç ðó øå íèþ êðóï íûõ îá ú -
å ìîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âîâ è âû ñâî áîæ äå íèþ íà -
êîï ëåí íîé óïðó ãîé ýíåð ãèè.

Èñõî äÿ èç ýòî ãî îò ïðàâ íî ãî ïî ëî æå íèÿ, â äàí íîé
ðà áî òå íà ïðè ìå ðå þæ íîé ÷àñ òè Áðè òàí ñêîé Êî ëóì -
áèè (Êà íà äà) ñ ïðè ìå íå íè åì ìå òî äî ëî ãèè ðå ãè î íàëü -
íîé ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà òè êè (ÐÃÃÄ) äå ìî íñòðè ðó þò ñÿ
âîç ìîæ íîñ òè ïðî ñëå æè âà íèÿ êè íå òè êè íà ïðàâ ëåí íî -
ãî äå ôîð ìè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òîëù, êî òî ðûå
ñêðûò íî ðàç âè âà þò ñÿ â ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âàõ è ìî -
ãóò ïðè âî äèòü ê ðàç ðó øå íèþ öå ëîñ òíîñ òè ãîð íûõ ïî -
ðîä.

Òå î ðå òè ÷åñ êèå ïðåä ïî ñûë êè è ìå òî äî ëî ãèÿ. Â
îñíî âå ðà áîò ïî èç ó÷å íèþ áûñ òðûõ èç ìå íå íèé
ñâîéñòâ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû ëå æàò íå ñêîëü êî ðîñ -
ñèé ñêèõ ïà òåí òîâ [1, 2], êî òî ðûå îá åñ ïå ÷è ëè âîç ìîæ -
íîñ òè äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ íî âîé ðàç íî âèä íîñ òè ãå î ôè çè -
÷åñ êî ãî ïîëÿ — ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà öè îí íî ãî ïîëÿ
Çåì ëè, îá íà ðó æåí íî ãî è çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íî ãî â êà -
÷åñ òâå íà ó÷íî ãî îò êðû òèÿ â 1982 ã. («Ãèä ðî ãå î ëî ãè -
÷åñ êèé ýô ôåêò Âàð òà íÿ íà—Êó ëè êî âà»).

Ñóù íîñòü îò êðû òèÿ çà êëþ ÷à åò ñÿ â ÿâ ëå íèè ãëî áàëü -
íî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ áûñ òðî ïðî òå êà þ ùèõ ïóëü ñà öè -
îí íûõ èç ìå íå íèé â ãèä ðî ãå îñ ôå ðå, îá óñëîâ ëåí íûõ
ñïî ñîá íîñ òüþ ïî ñëåä íåé ðå à ãè ðî âàòü íà èç ìå íå íèå íà -
ïðÿ æåí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ëè òîñ ôå ðû [3].

Î÷å âèä íî, ÷òî òà êèå æå ôóíê öè î íàëü íûå îñî áåí -
íîñ òè ìîæ íî ðàñ ïðîñ òðà íèòü è íà âñþ ôëþ è äîñ ôå ðó
Çåì ëè, îäíà êî äëÿ èç ó÷å íèÿ òîí êèõ äå ôîð ìà öè îí íûõ 
ïå ðå ñòðî å íèé íà è áî ëåå «÷ó âñòâè òåëü íûì» àãåí òîì
ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè íå ñæè ìà å ìàÿ ïîä çåì íàÿ âîäà.

Ïî ìè ìî ñëà áîé ñæè ìà å ìîñ òè, äðó ãèì äîñ òî èí-
ñòâîì ýòî ãî ôëþ è äà, îñî áåí íî âàæ íûì äëÿ ðå ãè î -
íàëü íûõ îöå íîê ñî ñòî ÿ íèÿ îá øèð íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ìàñ ñè âîâ, ÿâ ëÿ åò ñÿ øè ðî êîå, à ïî ñó ùåñ òâó, ãëî áàëü -
íîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ïîä çåì íûõ âîä.

Ñòðóê òó ðà ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà öè îí íî ãî ïîëÿ ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñî âî êóï íîñòü êî ðîò êî æè âó ùèõ
ñòðóê òóð äå ôîð ìà öèè, êî òî ðûå ôîð ìè ðó þò âî âñåì
îá ú å ìå ëè òîñ ôåð íûõ òîëù Çåì ëè åäè íîå (öå ëîñ òíîå) 
îá ðà çî âà íèå è ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ â âèäå òðåõ ìåð íûõ ïóëü -
ñà öè îí íî ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ òåë ñ ïå ðè î äà ìè ñó ùåñ òâî -
âà íèÿ ñóò êè—ìå ñÿ öû [6, 7].

Ôîð ìà è ãðà íè öû òà êèõ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ
ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà öè îí íî ãî ïîëÿ â äè íà ìè êå, äàæå â
êî ðîò êèå ïðî ìå æóò êè âðå ìå íè, ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ êàê óâå -
ëè ÷å íèå èëè óìåíü øå íèå ðàç ìå ðîâ îò äåëü íûõ êî ðîò -
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êî æè âó ùèõ ñòðóê òóð, ïëàâ íûå «ïå ðå òå êà íèÿ—çà ìå -
ùå íèÿ» ñòðóê òóð îä íî ãî çíà êà îá ðà çî âà íè ÿ ìè ïðî òè -
âî ïî ëîæ íî ãî çíàêà è äð.

Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå êî ðîò êî æè âó ùèå ñòðóê òó ðû äå -
ôîð ìà öèè ïî ñó ùåñ òâó ÿâ ëÿ þò ñÿ ñâî å îá ðàç íû ìè
«ñëåï êà ìè» ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé, ãå -
íå ðà öèÿ è èç ìå íå íèÿ êî òî ðî ãî, â ñâîþ î÷å ðåäü, îá -
óñëîâ ëå íû ïðî öåñ ñîì ýâî ëþ öèè Çåì ëè, êàê ïëà íå òû
â àê òèâ íîé ñòà äèè ýí äî ãåí íî ãî ðàç âè òèÿ.

Èìåí íî â ñèëó ïðè âå äåí íûõ ïðè ÷èí íî-ñëå äñòâåí -
íûõ ñî îò íî øå íèé, íà áëþ äå íèå çà ýâî ëþ öè ÿ ìè ÃÃÄ
ïîëÿ îá åñ ïå ÷è âà åò îò ñëå æè âà íèå âñåõ ïå ðå ñòðî å íèé
ïîëÿ íà ïðÿ æå íèé-äå ôîð ìà öèè, êî òî ðûå ðàç âè âà þò ñÿ 
â ìàñ øòà áå ðå àëü íî ãî âðå ìå íè â ëè òîñ ôåð íûõ òîë -
ùàõ ëþ áî ãî çà äàí íî ãî àðåàëà.

Îñî áåí íîñ òüþ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ãå î ôè çè ÷åñ êî ãî
ÿâ ëå íèÿ, âàæ íîé äëÿ ìíî ãèõ ïðè êëàä íûõ ðå øå íèé,
ÿâ ëÿ åò ñÿ êîí òðàñ òíîå îò ëè ÷èå ðå æè ìîâ ôóíê öè î íè -
ðî âà íèÿ ÃÃÄ ïîëÿ â ðàç íûõ ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ -
êèõ îá ñòà íîâ êàõ. Òàê, äëÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ êè ñòà áèëü -
íûõ ðå ãè î íîâ Çåì ëè (ùèòû, äðåâ íèå ïëàò ôîð ìû) õà -
ðàê òåð íà ñïî êîé íàÿ è äàæå âÿ ëàÿ æèçíü ïîëÿ äå ôîð -
ìà öèé. Â òî æå âðå ìÿ, â ðå ãè î íàõ ñ àê òèâ íîé ãå î äè íà -
ìè êîé (ãîð íî-ñêëàä ÷à òûå ñî îðó æå íèÿ, çîíû ðèô òîâ), 
ÃÃÄ ïîëå îò ëè ÷à åò ñÿ áûñ òðû ìè ïå ðå ñòðî å íè ÿ ìè è
ñêî ðî òå÷ íû ìè ïðî öåñ ñà ìè âîç íèê íî âå íèÿ è ðàç ðó -
øå íèÿ ñòðóê òóð äå ôîð ìà öèè [4, 6, 7, 8].

Â öå ëîì ê ÷èñ ëó âàæ íåé øèõ ÷åðò, ïðî ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ
â ñïå öè ôè êå ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà -
öè îí íî ãî ïîëÿ Çåì ëè, ñëå äó åò îò íåñ òè ñëå äó þ ùèå:

áûñ òðûå âîë íî îá ðàç íûå èç ìå íå íèÿ äå ôîð ìè ðî -
âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìàò ðè öû â ïðåä å -
ëàõ êðóï íûõ àðå à ëîâ;

áîëü øîå äàëü íî äå éñòâèå äå ôîð ìà öè îí íî ãî ñèã íà -
ëà-âîç ìó ùå íèÿ;

÷ó âñòâè òåëü íîñòü êî ðîò êî æè âó ùèõ ñòðóê òóð ê íà -
ñòóï ëå íèþ êðè òè ÷åñ êèõ (ýêñ òðå ìàëü íûõ) ìî ìåí òîâ â 
ýâî ëþ öèè ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñà.

Êî ëè ÷åñ òâåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè äå ôîð ìè ðî âàí -
íîñ òè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñÿ èëè â àá ñî ëþò íûõ çíà ÷å íè ÿõ
(ñì3, ì3), èëè â ïðî öåí òàõ îò èñ õîä íî ãî îá ú å ìà, èëè â
äî ëÿõ åäè íè öû. Âû áîð ðàç ìåð íîñ òåé ðåã ëà ìåí òè ðó -
åò ñÿ íà ëè ÷è åì ñî îò âå òñòâó þ ùåé èí ôîð ìà öèè. Òàê,
äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ àá ñî ëþò íûõ çíà ÷å íèé òðå áó åò ñÿ èñ -
÷åð ïû âà þ ùàÿ  ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èí ôîð ìà öèÿ, âêëþ ÷àÿ
ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè âñêðû âà å ìûõ
ïîðîä.

Òå î ðå òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ðå àê öèè ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ìàò ðè öû è çàêëþ ÷åí íîé â åå ïî ðî âîì ïðî ñòðà -
íñòâå æèä êîñ òè (âîäû) íà ìå íÿ þ ùèåñÿ âî âðå ìå íè
íà ãðóç êè, ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî æåñ òêîñòü
ïî ðî äû â êîí êðåò íîé òî÷ êå ìàñ ñè âà îïðå äå ëÿ åò ñòå -
ïåíü âîç äå éñòâèÿ âíåø íå ãî äàâ ëå íèÿ íà âà ðè à öèè íà -
ïî ðîâ (äàâ ëå íèé) ôëþèä íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé [15, 18,
21, 22 è äð.].

Êàê ïî êà çà ëè èñ ñëå äî âà íèÿ èí òåí ñèâ íîñòü, ìàñ -
øòà áû è òåì ïû èç ìå íå íèÿ êî ðîò êî æè âó ùèõ ñòðóê -

òóð äå ôîð ìà öèè îïðå äå ëÿ þò ñÿ øè ðî êèì íà áî ðîì
ïðè ðîä íûõ (à â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ è òåõ íî ãåí íûõ)
ôàê òî ðîâ, âêëþ ÷àÿ òà êèå, êàê ãëó áèí íûé ñòðåññ, âà -
ðè à öèè àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ è äð.

Îäíà êî, äî ìè íè ðó þ ùèì ôàê òî ðîì, îïðå äå ëÿ þ -
ùèì ãëî áàëü íûå ìàñ øòà áû èç ìå íå íèé ãèä ðî ãå î äå -
ôîð ìà öè îí íî ãî ïîëÿ, î÷å âèä íî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðî öåñ ñû,
âû çâàí íûå íå ðàâ íî ìåð íûì èç ìå íå íè åì îá ú å ìà Çåì -
ëè [9, 11, 13].

Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî èìåí íî òà êè ìè ïðî öåñ -
ñà ìè íå ðàâ íî ìåð íîé äå ôîð ìà öèè ëè òîñ ôå ðû îá -
óñëîâ ëå íà ãå íå òè ÷åñ êàÿ ñâÿçü «ðàç îá ùåí íûõ» ñèëü -
íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé ïëà íå òû.

Èñõî äÿ èç ýòèõ îò ïðàâ íûõ ïî ëî æå íèé è ñ ó÷å òîì
îñî áåí íîñ òåé âà ðè à öèè ðå æè ìà ïîä çåì íûõ âîä â ïå -
ðè î äû ñåé ñìî òåê òî íè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè êðóï íûõ
àðå à ëîâ, â òå ÷å íèå ïî ñëåä íèõ òðèä öà òè ëåò ðàç âè âà -
þò ñÿ òå î ðå òè ÷åñ êèå îñíî âû è ìå òî äî ëî ãèÿ ðå ãè î -
íàëü íîé ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà òè êè, êî òî ðûå áà çè ðó þò ñÿ
íà ïðè íöè ïàõ ìî íè òî ðèí ãà ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà öè îí -
íî ãî ïîëÿ [4, 5, 6, 7, 8, 10, 12].

ÃÃÄ ìî íè òî ðèíã ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êîì ïëåêñ ïî -
ñëå äî âà òåëü íûõ îïå ðà öèé, íà ïðàâ ëåí íûõ íà ïî ëó ÷å -
íèå òå êó ùèõ õà ðàê òå ðèñ òèê ñî ñòî ÿ íèÿ ïîä çåì íîé
ãèä ðîñ ôå ðû (â îñíîâ íîì, íà ïî ðîâ, óðîâ íåé ïîä çåì -
íûõ âîä) äëÿ ïî ñëå äó þ ùåé îöåí êè çíà êà è âå ëè ÷è íû
àá ñî ëþò íîé (èëè îò íî ñè òåëü íîé) äå ôîð ìà öèè ãîð -
íûõ ïî ðîä ñ öåëüþ âû ÿâ ëå íèÿ òåí äåí öèé äå ôîð ìà öè -
îí íîé ýâî ëþ öèè êðóï íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âîâ è
ïî ëó ÷å íèÿ ïðî ãíîñ òè ÷åñ êèõ ïàðàìåòðîâ.

Ìî íè òî ðèíã ðå à ëè çó åò ñÿ íà ðå ãè î íàëü íûõ ñå òÿõ
íà áëþ äå íèé, êî òî ðûå ñî ñòî ÿò èç ñïå öè à ëè çè ðî âàí -
íûõ ñêâà æèí, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ ïî ëó ÷å íèå äàí íûõ â
àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîì ðå æè ìå ñ ëþ áîé íà ïå ðåä çà äà -
âà å ìîé äèñ êðåò íîñ òüþ ñúå ìà èí ôîð ìà öèè.

Â òà êèõ íà áëþ äå íè ÿõ îïðå äå ëÿ þ ùè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ
òðå áî âà íèÿ ê êî íñòðóê öèè ñêâà æèí è ê ìåñ òó ðàç ìå -
ùå íèÿ ñåòè íà áëþ äà òåëü íûõ ñêâà æèí [7, 8, 11, 23, 24, 
25].

Â ÷àñ òíîñ òè, îäíèì èç âàæ íûõ òðå áî âà íèé ê êîí-
ñòðóê öèè íà áëþ äà òåëü íûõ ñêâà æèí ÿâ ëÿ åò ñÿ èõ ãëó -
áè íà (íå ìå íåå 150—250 ì) è íàä åæ íàÿ èçî ëÿ öèÿ îò
âî äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ, ïîä âåð æåí íûõ íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íî ìó âëè ÿ íèþ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ,
êî òî ðûå îïðå äå ëÿ þò èõ óðî âåí íûé ðå æèì. Â ðÿäå
ñëó ÷à åâ â ñî ñòàâ ñåòè ìî íè òî ðèí ãà âîç ìîæ íî âêëþ -
÷å íèå è áî ëåå ãëó áî êèõ ñêâà æèí, êî òî ðûå áûëè ïðî -
áó ðå íû äëÿ äðó ãèõ öå ëåé, íî êî íñòðóê òèâ íî óäîâ ëåò -
âî ðÿ þò òðå áî âà íè ÿì ÃÃÄ ìî íè òî ðèí ãà.

Íàá ëþ äå íèÿ çà ðàç âè òè åì êî ðîò êî æè âó ùèõ ñòðóê -
òóð äå ôîð ìà öèè âå äóò ñÿ íà ñåòè ñêâà æèí åæå ÷àñ íî
èëè åæå ñó òî÷ íî.

Äëÿ êàæ äîé òî÷ êè ìî íè òî ðèí ãà ðàñ ñ÷è òû âà åò ñÿ
êî ýô ôè öè åíò îò íî ñè òåëü íîé äå ôîð ìà öèè
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ãäå h0 — óðî âåíü âîäû âî âðå ìÿ t=0; hi — èç ìå ðåí íûé 
óðî âåíü âî âðå ìÿ t=ti; C — êîí ñòàí òà, ó÷è òû âà þ ùàÿ
ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâî éñòâà ïî ðîä è çà äà âà å ìàÿ
äëÿ êàæ äîé ñêâà æè íû.

Íà îñíî âà íèè òà êèõ âû ÷èñ ëå íèé ñî ñòàâ ëÿ åò ñÿ ñå -
ðèÿ êàðò ñî ñòî ÿ íèÿ ÃÃÄ ïîëÿ.

Çà òåì âû ïîë íÿ åò ñÿ èí òåã ðè ðî âà íèå ïî êà çà òå ëåé
äå ôîð ìà öèè äëÿ òåð ðè òî ðèè ìî íè òî ðèí ãà S ñ ïî ëó ÷å -
íè åì âå ëè ÷è íû De(t), îá îçíà ÷à þ ùèé ïëî ùàäü (îá ú -
åì) êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà öèè òîãî
èëè èíî ãî çíà êà (ðàñ òÿ æå íèÿ èëè ñæà òèÿ), êî òî ðàÿ çà -
ìû êà åò ñÿ (î÷åð ÷è âà åò ñÿ) â äàí íûé ìî ìåíò âðå ìå íè ti

íå êî òî ðîé, óæå çà äàí íîé èçî ëè íè åé [4, 5, 6, 7, 8, 10].
Èíû ìè ñëî âà ìè, âå ëè ÷è íà De(t) ÿâ ëÿ åò ñÿ ñâî å îá -

ðàç íîé êî ëè ÷åñ òâåí íîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé òå êó ùå ãî
ñî ñòî ÿ íèÿ ìàò ðè öû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ìàñ ñè âà, ðå à ãè -
ðó þ ùå ãî íà ñî âî êóï íîå âîç äå éñòâèå ïðè ðîä íûõ ôàê -
òî ðîâ, ñëî æèâ øèõ ñÿ â ðå ãè î íå ìî íè òî ðèí ãà â äàí -
íûé ìî ìåíò âðå ìå íè ti.

Êðè âàÿ De(t) õà ðàê òå ðè çó åò èç ìå íå íèÿ ïëî ùà äè
èëè îá ú å ìà, êî òî ðûå åæå ÷àñ íî (åæå ñó òî÷ íî) ïðî èñ -
õî äÿò ñ êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðîé îïðå äå ëåí íî ãî
çíà êà (ðàñ òÿ æå íèÿ èëè ñæà òèÿ) çà äàí íîé èí òåí ñèâ -
íîñ òè äå ôîð ìà öèè. Ýòè õà ðàê òå ðèñ òè êè ìî ãóò áûòü
äàíû â àá ñî ëþò íûõ çíà ÷å íè ÿõ èëè ïðåä ñòàâ ëå íû â
áåç ðàç ìåð íûõ âå ëè ÷è íàõ.

Â òà êîé èí òåð ïðå òà öèè ïî ñëå äî âà òåëü íàÿ âðå ìåí -
íàÿ ñî âî êóï íîñòü çíà ÷å íèé Då(t) ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîþ
ãðà ôèê-äå ôîð ìîã ðàì ìó ýâî ëþ öèè ãå î äè íà ìè ÷åñ êî -
ãî ïðî öåñ ñà â ðå ãè î íå ìî íè òî ðèí ãà çà ïå ðè îä âðå ìå -
íè T=tn-t0.

Äå ôîð ìîã ðàì ìà îá åñ ïå ÷è âà åò âîç ìîæ íîñòü îöå íè -
âàòü êè íå òè êó ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè âñå ãî
ðå ãè î íà èëè îò äåëü íûõ åãî ÷àñ òåé è ïðî ñëå æè âàòü çà -
êî íî ìåð íîñ òè ýâî ëþ öèè ÃÃÄ ïîëÿ â íîð ìàëü íîé âðå -
ìåí íîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè.

Ñî âåð øåí íî î÷å âèä íî, ÷òî â ðå ãè î íå ìî íè òî ðèí ãà
îá ùåé ïëî ùàäüþ S, â êàæ äûé èç ìî ìåí òîâ âðå ìå íè
áó äåò ñî õðà íÿòü ñÿ ñî îò íî øå íèå:

S=Se+Sñ è Se=S-Sñ, (2)

ãäå Se — ïëî ùàäü êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ -
æå íèÿ, Sñ — ïëî ùàäü êî ðîò êî æè âó ùåé ñòðóê òó ðû
ñæà òèÿ.

Ñîâ ìå ùå íèå äå ôîð ìîã ðàì ìû ñ ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êîé
èí ôîð ìà öè åé äàåò âîç ìîæ íîñòü ïî èñ êà ïðè ÷èí -
íî-ñëå äñòâåí íûõ ñâÿ çåé ìåæ äó ñî ñòî ÿ íè åì ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé ñðå äû è òà êè ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè åå ôóíê öè î íè -
ðî âà íèÿ êàê ñèëü íûå è êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèå çåì ëåò ðÿ -
ñå íèÿ. Ýòà îá øèð íàÿ çà äà ÷à ñî ñòàâ ëÿ åò îäèí èç ðàç -
äå ëîâ ðå ãè î íàëü íîé ãèä ðî ãå î äå ôîð ìà òè êè.

Ïðè èç ó÷å íèè ðå æè ìà ðàç âè òèÿ ÃÃÄ ïîëÿ, ôîð ìè -
ðî âàâ øå ãî ñÿ â ïå ðè î äû ïîä ãî òîâ êè è ðå à ëè çà öèè
ðÿäà ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé (Ñïè òàê, Àðìåíèÿ,
1988; Ëîìà Ïðè å òà, ÑØÀ, 1989; Ðóä áàð-Ìàí äæèë,
Èðàí, 1990; Èçìèò, Òóð öèÿ, 2004 è äð.) íà îñíî âå àíà -
ëè çà äå ôîð ìîã ðàìì ðå ãè î íîâ ìî íè òî ðèí ãà äëÿ ðàç -

íûõ çíà ÷å íèé ïî êà çà òå ëÿ Då(t) áûë âû ÿâ ëåí âàæ íûé
èí äè êà òîð âðå ìå íè ðàç ðÿä êè ñåé ñìè ÷åñ êîé ýíåðãèè.

Îí ñâî äèò ñÿ ê òîìó, ÷òî ðàç ðó øå íèå ìàñ ñè âà ãîð -
íûõ ïî ðîä ïðî èñ õî äèò ïðè ïå ðå õî äå êðè âîé Då(t) ÷å -
ðåç ýêñ òðå ìóì çíà ÷å íèé (ìàê ñè ìàëü íûõ èëè ìè íè -
ìàëü íûõ) ñ ëà ãîì çà ïàç äû âà íèÿ ñî áñòâåí íî ñåé ñìè -
÷åñ êî ãî ñî áû òèÿ îò äâóõ ñó òîê äî äâóõ íå äåëü.

Èíû ìè ñëî âà ìè, ýêñ òðå ìó ìû íà êðè âûõ Då(t) ìî -
ãóò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â êà ÷åñ òâå óñòîé ÷è âûõ èí äè êà -
òî ðîâ — êðàò êîñ ðî÷ íûõ ïðåä âåñ òíè êîâ ñèëü íûõ çåì -
ëåò ðÿ ñå íèé.

Ïðè ýòîì, êàê ñëå äó åò èç îïû òà íà áëþ äå íèé, âðå ìÿ 
ïðî ÿâ ëå íèÿ äå ôîð ìà öè îí íûõ ïðåä âåñ òíè êîâ áó äó -
ùåé ñåé ñìè ÷åñ êîé êà òàñ òðî ôû â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå -
íè çà âè ñèò îò ðàñ ñòî ÿ íèÿ àðå à ëà ìî íè òî ðèí ãà îò ýïè -
öåí òðà è îò ìîù íîñ òè ãî òî âÿ ùå ãî ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ
[12, 13].

Ðaéîí èñ ñëå äî âà íèé è ñáîð äàí íûõ. Ðà éîí èñ ñëå -
äî âà íèé ïëî ùàäüþ îêî ëî 100 òûñ.êì2 ðàñ ïî ëî æåí â
þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè êà íàä ñêîé ïðî âèí öèè Áðè òàí -
ñêàÿ Êî ëóì áèÿ è âêëþ ÷à åò ñòî ëè öó ïðî âèí öèè ã.Âèê -
òî ðèÿ è ã.Âàí êó âåð (ðèñ. 1).

Ðà éîí õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íà ëè ÷è åì äâóõ ãå î ëî ãî-
ñòðóê òóð íûõ çîí: îñòðîâ íûì ïî ÿ ñîì Èíñó ëàð è ïî ÿ -
ñîì Áå ðå ãî âûì, âêëþ ÷à þ ùèì Áå ðå ãî âûå è Êàñ êàä -
íûå ãîðû è ðàñ ïî ëî æåí íîå ìåæ äó íèìè ïëà òî Ôðåé -
çåð.

Áå ðå ãî âîé ïîÿñ ñëî æåí êîì ïëåê ñîì ãðà íè òîâ è
ãðà íî äè î ðè òîâ ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ñèëü íî ìå òà ìîð ôè çî -
âàí íûõ òåð ðàñ ïî ÿ ñîâ Èíñó ëàð (íà çà ïà äå) è Èíòåð -
ìîí òà èí (íà âîñ òî êå).

Ïîÿñ Èíñó ëàð ñî ñòî èò èç îñòðî âîâ, ðàñ ïî ëî æåí -
íûõ âäîëü ïî áå ðåæüÿ Òè õî ãî îêå à íà, âêëþ ÷àÿ î.Âàí -
êó âåð. Ïîÿñ ñëî æåí èç âåð æåí íû ìè ïî ðî äà ìè, ñòå -
ïåíü ìå òà ìîð ôèç ìà êî òî ðûõ çà âè ñèò îò èõ âîç ðàñ òà è 
ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà. Îáà ïî ÿ ñà íà õî äÿò ñÿ â çîíå
ïî âû øåí íîé ñåé ñìè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè, ïî ý òî ìó ïåð -
ñïåê òè âû ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïðî ãíî çîâ äëÿ ýòîé òåð ðè òî -
ðèè èìå þò áîëü øîå çíà ÷å íèå.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè ñïå öè -
à ëè çè ðî âàí íîé ñåòè äëÿ íà áëþ äå íèÿ çà ÃÃÄ ïî ëåì
íåò. Â òî æå âðå ìÿ, ïðî âèí öè àëü íûì Ìè íèñ òå ðñòâîì 
çà ùè òû îêðó æà þ ùåé ñðå äû â òå ÷å íèå ìíî ãèõ ëåò âå -
äóò ñÿ íà áëþ äå íèÿ çà óðîâ íÿ ìè è íà ïî ðà ìè ïîä çåì -
íûõ âîä íà ðàç âåò âëåí íîé ñåòè íà áëþ äà òåëü íûõ
ñêâà æèí. Öåëü ýòèõ íà áëþ äå íèé — îöåí êà ðå ñóð ñîâ
ïîä çåì íûõ âîä è èõ èç ìå íå íèÿ ïîä âëè ÿ íè åì åñ òåñò-
âåí íûõ è èñ êó ññòâåí íûõ ôàê òî ðîâ. Ñðåä íå ñó òî÷ íûå
íà áëþ äå íèÿ çà óðîâ íÿ ìè è íà ïî ðà ìè ïîä çåì íûõ âîä
ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè÷ íîé è ãðà ôè ÷åñ êîé ôîð ìå è
äîñ òóï íû «îí ëàéí». Ïðè ìåð íî 50 íà áëþ äà òåëü íûõ
ñêâà æèí ðàñ ïî ëî æå íî íå ïîñ ðå äñòâåí íî â ðà éî íå
èññëåäîâàíèé.

Èç ýòî ãî ÷èñ ëà âû ðà áî òîê 18 ñêâà æèí áûëè âû áðà -
íû äëÿ àíà ëè çà îñî áåí íîñ òåé ýâî ëþ öèè ÃÃÄ ïîëÿ.
Ãëó áè íû ñêâà æèí èç ìå íÿ þò ñÿ îò 50 äî 100 ì, ÷òî íå -
ñêîëü êî ìåíü øå ãëó áèí, êî òî ðûå îá û÷ íî èñ ïîëü çó -
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þò ñÿ äëÿ ÃÃÄ ìî íè òî ðèí ãà. Áîëü øè íñòâî ñêâà æèí
áûëè â êî ðåí íûõ èç âåð æåí íûõ ïî ðî äàõ, íå ñêîëü êî
— â ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ çíà ÷è òåëü íîé ìîù -
íîñ òè. Ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êî ëî íîê
ñêâà æèí ïðå è ìó ùåñ òâî áûëî îò äà íî òåì èç íèõ, â êî -
òî ðûõ â âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà ïðè ñó òñòâî âà ëè ãëè -
íèñ òûå îò ëî æå íèÿ, èñ êëþ ÷à þ ùèå âëè ÿ íèå ìå òå î ðî -
ëî ãè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ íà ðå æèì óðîâ íåé/íà ïî ðîâ. Âñå 
âû áðàí íûå ñêâà æè íû èìå ëè äëè òåëü íûé ðÿä íà áëþ -
äå íèé è íå íà õî äè ëèñü ïîä âîç äå éñòâè åì èñ êó ññòâåí -
íûõ ôàê òî ðîâ, òà êèõ êàê èí òåí ñèâ íûé âî äî îò áîð,
ãëó áî êèé äðå íàæ, èð ðè ãà öèÿ è äð. Ìè íèñ òå ðñòâî
îêðó æà þ ùåé ñðå äû Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè ïóá ëè êó -
åò òîëü êî ñðåä íå ñó òî÷ íûå äàí íûå î ðå æè ìå óðîâ -
íåé-íà ïî ðîâ, êî òî ðûå è áûëè èñ ïîëü çî âà íû äëÿ àíà -
ëè çà ÃÃÄ ïîëÿ. Ïðè íà ëè ÷èè ñó òî÷ íûõ äàí íûõ ðå -
çóëü òà òû ýòî ãî àíà ëè çà ìîã ëè áû áûòü áî ëåå
äåòàëüíûìè è òî÷íûìè.

Ðå çóëü òà òû íà áëþ äå íèé è èõ îá ñóæ äå íèå.
Àíàëèç êàðò ÃÃÄ ïîëÿ, ïî ñòðî åí íûõ äëÿ èí òåð âà ëà
âðå ìå íè ñ ÿí âà ðÿ 2010 ã. ïî íî ÿáðü 2011 ã., ïî çâî ëÿ åò
îò ìå òèòü â ýòîé ÷àñ òè ðå ãè î íà ÷å òû ðå êðóï íûõ ïå ðå -
ñòðî å íèÿ ñòðóê òóð íî ãî ïëà íà, ñî ïðî âîæ äà å ìûå êîí -
òðàñ òíû ìè âà ðè à öè ÿ ìè ãðà íèö ìåæ äó îá øèð íû ìè
ñòðóê òó ðà ìè ñæà òèÿ è ðàñ òÿ æå íèÿ.

Ðàç äå ëå íèå ñòðóê òóð ñæà òèÿ è ðàñ òÿ æå íèå ïðî âî -
äè ëîñü ïî íå é òðàëü íîé èçî ëè íèè De(t)=1,00. Âå ëè ÷è -
íû îò íî ñè òåëü íûõ äå ôîð ìà öèé áîëü øå åäè íè öû õà -
ðàê òå ðè çó þò ïîëå ðàñ òÿ æå íèÿ, çíà ÷å íèÿ íèæå — õà -
ðàê òå ðèñ òè êè ïîëÿ ñæà òèÿ.

Ïåð âûé  ïå ðè îä, êî òî ðûé ñî âïà äà åò ñ íà ÷à ëîì
2010 ã., õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñî ñó ùåñ òâî âà íè åì äâóõ îá -
øèð íûõ ñòðóê òóð äå ôîð ìà öèè: ãîñ ïî äñòâó þ ùåé ïî
ïëî ùà äè ñòðóê òó ðîé ñæà òèÿ è ñòðóê òó ðîé ðàñ òÿ æå -
íèÿ, çà íè ìà þ ùåé íà ñå âå ðî-âîñ òî êå, ïðè ìåð íî, 1/3
ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðå ãè î íà. Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå ÿäðî
ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ ñî âïà äà åò ñ ïëà òî Ôðåé çåð.
Ãðà íè öà ìåæ äó äâó ìÿ êî ðîò êî æè âó ùè ìè îá ðà çî âà -
íè ÿ ìè íå ðîâ íàÿ è îò ëè ÷à åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî ìàñ ñèâ íûì
âû ñòó ïîì íà þãî-çà ïàä, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèì ñî áîé îò -
âåò âëå íèå îò îñíîâ íîé ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ. Îñü
ýòî ãî âû ñòó ïà ñî âïà äà åò ñ ëè íè åé Âåñ òôîëä—Êàøå
Êðèê—Êëèí òîí (ñêâà æè íû 45, 344, 80) (ðèñ. 2, à).

Â íà ÷à ëå ìàð òà 2010 ã. óïî ìÿ íó òûé âû ñòóï óæå
ïðåä ñòàâ ëÿë ñî áîé êëè íî îá ðàç íîå ñî îðó æå íèå, êî òî -
ðîå ðàñ ñå êà ëî ðà íåå ñëî æèâ øó þ ñÿ ìàñ ñèâ íóþ ñòðóê -
òó ðó ñæà òèÿ íà äâå ÷àñ òè: ñå âå ðî-çà ïàä íóþ è
þãî-âîñ òî÷ íóþ (ñì. ðèñ. 2, á).

C èþëÿ è âïëîòü äî êîí öà îêòÿá ðÿ 2010 ã. êëè íî îá -
ðàç íîå ñî îðó æå íèå ïå ðå ðî äè ëîñü â ìîù íóþ ñòðóê òó -
ðó ðàñ òÿ æå íèÿ, êî òî ðàÿ ïðî òÿ ãè âà ÿñü îò î.Âàí êó âåð
íà ñå âå ðî-âîñ òîê è ãîñ ïî äñòâî âà ëà â ðå ãè î íå âïëîòü
äî äâàä öà òûõ ÷è ñåë îêòÿá ðÿ 2010 ã. Â ýòîò ïå ðè îä
ñòðóê òó ðû ñæà òèÿ áûëè «îòî äâè íó òû» óïî ìÿ íó òûì
îá øèð íûì ñî îðó æå íè åì ê ñå âå ðî-çà ïà äó è þãî-âîñ -
òî êó.

Ïî êà çà òåëü íûì ñòà íî âèò ñÿ èí òåð âàë ñ êîí öà
îêòÿá ðÿ 2010 ã. äî ñå ðå äè íû ìàÿ 2011 ã. Â ýòî âðå ìÿ â
ðå ãè î íå ïðè ñó òñòâó þò äâå êðóï íûå ñòðóê òó ðû äå -
ôîð ìà öèè ñ ìåä ëåí íî ìå íÿ þ ùè ìè ñÿ ãðà íè öà ìè,
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàç ìå ùå íèÿ ñêâà æèí íà áëþ äà òåëü íîé ñåòè, âû áðàí íûõ äëÿ àíà ëè çà ÃÃÄ ïîëÿ, è èõ íî ìå ðà

(Þãî-Çà ïàä íàÿ ÷àñòü ïðî âèí öèè Áðè òàí ñêàÿ Êî ëóì áèÿ, Êà íà äà)



êîí ôè ãó ðà öèÿ êî òî ðûõ íà ïî ìè íà åò
èñ õîä íóþ êàð òè íó ÿí âà ðÿ 2010 ã. ñ
òåì ëèøü ðàç ëè ÷è åì, ÷òî ñòðóê òó ðû
ðàñ òÿ æå íèÿ îá îçíà ÷å íû áî ëåå êîí -
òðàñ òíî. Îðè åí òè ðîâ êà îñè ñòðóê -
òóð ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ.

Ñëå äó þ ùèå çíà ÷è òåëü íûå èç ìå -
íå íèÿ ÃÃÄ ïîëÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé
òåð ðè òî ðèè ïðè õî äÿò ñÿ íà îò ðå çîê
âðå ìå íè   ñ 30.05.2011   ïî
27.07.2011 ã., êîã äà ðà íåå ìàñ ñèâ -
íûé âû ñòóï ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ
óìåíü øèë ñÿ äî ñî ñòî ÿ íèÿ îñòàí öà,
îêðó æåí íî ãî ñî âñåõ ñòî ðîí îá øèð -
íûì ïî ëåì ñæà òèÿ. Õà ðàê òåð íî, ÷òî
è â äàí íîì ñëó ÷àå â ïëà íî âîì îá ëè -
êå ýòîé îñòðîâ íîé ñòðóê òó ðû òàê æå
ïðî ñìàò ðè âà åò ñÿ ïðè ñó òñòâèå äâóõ
âçà èì íî ïå ðå ñå êà þ ùèõ ñÿ ëè íèé: ñå -
âå ðî-çà ïàä íî ãî è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî 
ïðî ñòè ðà íèé. Ïðè ÷åì, â þæ íîé ÷àñ -
òè ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðå ãè î íà ñå âå -
ðî-çà ïàä íàÿ îñü ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå -
íèÿ «ïðî õî äèò» âäîëü áå ðå ãî âîé ëè -
íèè (÷å ðåç ã.Âàí êó âåð?), à ïåð ïåí -
äè êó ëÿð íàÿ ê íåé, ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ
— ïî ëè íèè Ïà ðêñâèëü—Âèë ëè àìñ
Ëåéê   (ñêâà æè íû 304—261) (ñì.
ðèñ. 2, â).

Ñ íà ÷à ëà àâ ãóñ òà 2011 ã. âíîâü
ïðî èñ õî äèò ðåç êîå ïå ðå ñòðî å íèå
ÃÃÄ ïîëÿ ðå ãè î íà. Ñèëü íî ðàç ðîñ -
øà ÿ ñÿ îñòðîâ íàÿ ñòðóê òó ðà, ïðè îá -
ðå òà åò ñóá øè ðîò íîå ïðî ñòè ðà íèå,
ïðå îá ðà çó ÿñü â ìàñ ñèâ íîå îá ðà çî âà -
íèå, êî òî ðîå îãðà íè ÷å íî ñ ñå âå -
ðî-çà ïà äà  è ñå âå ðî-âîñ òî êà, ïðàê òè -
÷åñ êè, ïðÿ ìî ëè íåé íû ìè ãðà íè öà ìè. 
Â ýòî âðå ìÿ â ðå ãè î íå ïðè ñó òñòâó þò 
äâå ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ, ðàç äå -
ëåí íûå L-îá ðàç íîé ñòðóê òó ðîé ñæà -
òèÿ. Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ âåòâü ñòðóê -
òó ðû ñæà òèÿ ïðî õî äèò ïî ëè íèè Ïà -
ðêñâèëü—Âèë ëè àìñ Ëåéê (ñêâà æè -
íû 304—261), ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ —
ïî ëè íèè Âåñ òôîëä—Êëèí òîí
(ñêâà æè íû 45—80). Òà êàÿ ñòðóê òó -
ðà ÃÃÄ ïîëÿ ñ íå áîëü øè ìè âà ðè à öè -
ÿ ìè ñî õðà íÿ åò ñÿ âïëîòü äî
05.09.2011 ã. (ñì. ðèñ. 2, ã).

6 ñåí òÿá ðÿ 2011 ã. L-îá ðàç íàÿ
ñòðóê òó ðà ñæà òèÿ îêà çà ëàñü ðàç îð-
âàí íîé â çà ìêå. Êàê ñëå äñòâèå, â ðå -
ãè î íå ñôîð ìè ðî âà ëèñü, ïî ñóòè, òðè
ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà öèè: çà ïàä íàÿ
ñòðóê òó ðà ñæà òèÿ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî
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Ðèñ. 2. Êàð òû ÃÄÄ ïîëÿ Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè



ïðî ñòè ðà íèÿ; îá øèð íàÿ ñòðóê òó ðà ðàñ òÿ æå íèÿ, îá ðà çî -
âàâ øà ÿ ñÿ â ðå çóëü òà òå ñëè ÿ íèÿ äâóõ ðà íåå ðàç îá ùåí -
íûõ ñòðóê òóð è ìàñ ñèâ íàÿ ñòðóê òó ðà ñæà òèÿ ñå âå ðî-çà -
ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ. Â ýòîò ïå ðè îä èí òåí ñèâ íîñòü
ðàñ òÿ æå íèé â þãî-çà ïàä íîé ñòðóê òó ðå ñèëü íî âîç ðîñ -
ëà.

Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà ñî îò íî øå íèå ãðà íè -
öû ìåæ äó çà ïàä íîé ñòðóê òó ðîé ñæà òèÿ (òÿ ãî òå þ ùåé ê
ýïè öåí òðó) è ñèëü íî óâå ëè ÷èâ øåé ñÿ â ðàç ìå ðàõ ñòðóê -
òó ðîé ðàñ òÿ æå íèÿ, êî òî ðàÿ íà êðû âà ëà þãî-âîñ òî÷ íóþ
îêî íå÷ íîñòü îñòðî âà Âàí êó âåð è ïðî ëèâ. Ìîæ íî ïðåä -
ïî ëî æèòü, ÷òî ðàç ðàñ òà íèå ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ â öå -
ëîì, òàê æå êàê è óâå ëè ÷å íèå èí òåí ñèâ íîñ òè äå ôîð ìà -
öèé, ïî ìè ìî «ðàç ðû âà þ ùå ãî» âîç äå éñòâèÿ íà çà ìî÷ -
íóþ ÷àñòü L-îá ðàç íîé ñòðóê òó ðû, îêà çà ëèñü òðèã ãåð -
íûì ôàê òî ðîì äëÿ ðàç ðó øå íèÿ óæå íà ïðÿ æåí íîé ìàò -
ðè öû â äåíü 09.09.2011 ã.

Ïîñ ëå 25.10.2011 ã. öå ëîñ òíîñòü L-îá ðàç íîé ñòðóê òó -
ðû ñæà òèÿ, ðàç ðó øåí íîé ïå ðåä çåì ëåò ðÿ ñå íè åì
09.09.2011, âîñ ñòà íàâ ëè âà åò ñÿ è ñî õðà íÿ åò ñÿ ñ íå áîëü -
øè ìè âà ðè à öè ÿ ìè ãðà íèö äî êîí öà ñðî êà íà áëþ äå íèé.

Ðàñ ñìàò ðè âàÿ òà êèå ïå ðå ñòðî å íèÿ ÃÃÄ ïîëÿ íà ïðî -
òÿ æå íèè äâóõ ëåò íå ãî îò ðåç êà âðå ìå íè, ìîæ íî îá ðà -
òèòü âíè ìà íèå íà òî, ÷òî îðè åí òà öèÿ îñåé âîç íè êà þ -
ùèõ ñòðóê òóð äå ôîð ìà öèè, ðàâ íî êàê è èõ ãðà íèö, â öå -
ëîì, êîí òðî ëè ðó åò ñÿ äâó ìÿ ãîñ ïî äñòâó þ ùè ìè íà ïðàâ -
ëå íè ÿ ìè: ñå âå ðî-çà ïàä íûì è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûì. Ýòî
äàåò îñíî âà íèå ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ÃÃÄ ïîëå â äàí íîì
ñëó ÷àå ÿâ ëÿ åò ñÿ ñâî å îá ðàç íûì «èí äè êà òî ðîì» ñó ùåñ -
òâó þ ùåé â ðå ãè î íå ñåò êè äå ëè ìîñ òè êðóï íûõ ëè òîñ -
ôåð íûõ áëî êîâ è ïðè ñó òñòâèÿ ñå ðèè òåê òî íè ÷åñ êè
îñëàá ëåí íûõ çîí ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ïðî ñòè ðà íèé.

Òà êèì îá ðà çîì, ìå òî äî ëî ãèÿ êàð òîã ðà ôè ðî âà íèÿ
ñòðóê òóð äå ôîð ìà öèè, ïî ìè ìî âè çó à ëè çà öèè èõ ðàñ -
ïðå äå ëå íèÿ â ðå ãè î íå, â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ äàåò âîç -

ìîæ íîñòü âû ÿâ ëÿòü îñî áåí íîñ òè òåê òî íè ÷åñ êîé äå -
ëè ìîñ òè êðóï íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âîâ. Àíàëèç
äå ôîð ìîã ðàìì De(t), âû ïîë íåí íûé äëÿ èí òåð âà ëà
âðå ìå íè â 23 ìå ñÿ öà ñ 01.01.2010 ïî 21.11.2011 ã., ïî -
êà çàë, ÷òî ýâî ëþ öèÿ äå ôîð ìè ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìàñ ñè âîâ â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè
áûëà ÷àñ òüþ ãðàí äè îç íûõ ïðî öåñ ñîâ èç ìå íå íèÿ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû, êî òî ðûå ðàç âè âà ëèñü ñóá ãëî áàëü -
íî (ãëî áàëü íî?). Ïî äàí íûì USGS (ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ
ñëóæ áà ÑØÀ), â ýòî âðå ìÿ ïðî è çîø ëî áî ëåå 100
ñèëü íûõ è ðàç ðó øè òåëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ êà òàñ òðîô, 
â ò.÷. çåì ëåò ðÿ ñå íèå Ì 8,8 (27.02.2010 ã., ã.Áèî-Áèî,
×èëè) è ñèëü íåé øåå çåì ëåò ðÿ ñå íèå â ßïî íèè
(11.03.11 ã. Ì 9), êî òî ðîå âû çâà ëî öó íà ìè è ñî ïðî -
âîæ äà ëîñü ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè æåð òâà ìè è êà òàñ òðî -
ôè ÷åñ êè ìè ðàçðóøåíèÿìè.

Èíòåã ðàëü íàÿ îöåí êà ñî ñòî ÿ íèÿ ÃÃÄ ïîëÿ ðå ãè î íà
ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïà ðà ìåò ðà äàëà âîç ìîæ íîñòü âû äå -
ëèòü çäåñü îò ÷åò ëè âî âû ðà æåí íûå 3 öèê ëà ðàñ òÿ æå -
íèÿ, âêëþ ÷à þ ùèå ðîñò è äåã ðà äà öèþ ñî îò âå òñòâó þ -
ùèõ ñòðóê òóð. Ýòè öèê ëû ðàç ëè ÷à ëèñü ìåæ äó ñî áîé
ïðî äîë æè òåëü íîñ òüþ è èí òåí ñèâ íîñ òüþ ïðî öåñ ñà è
ïå ðåìå æà ëèñü ïå ðè î äà ìè, êîã äà â ðå ãè î íå ïðå îá ëà -
äà ëè ñæà òèÿ (ðèñ. 3).

Ïåð âûé öèêë   ïðè õî äèò ñÿ  íà èí òåð âàë âðå ìå íè ñ
01 ÿí âà ðÿ ïî 02 èþíÿ 2010 ã. (5 ìå ñÿ öåâ). Äå ôîð ìî-
ãðàì ìà   ýòî ãî ïå ðè î äà ïðåä ñòàâ ëÿ ëà ñî áîé ñèëü íî
èç ðå çàí íóþ,   âîñ õî äÿ ùóþ   óñòó ïà ìè  êðè âóþ, ìàê -
ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ êî òî ðîé ïðè øëèñü íà 13 ìàÿ
2010 ã. Ýòîò îò ðå çîê ãðà ôè êà õà ðàê òå ðè çî âàë íà ïðàâ -
ëåí íîå óâå ëè ÷å íèå ïëî ùà äåé ñòðóê òóð ðàñ òÿ æå íèÿ,
ó÷àñ òâó þ ùèõ â ôîð ìè ðî âà íèè ÃÃÄ ïîëÿ ðå ãè î íà.
Ïîñ ëå ñå ðå äè íû ìàÿ ðå ãèñ òðè ðó åò ñÿ êðó òî ïà äà þ ùàÿ 
÷àñòü ãðà ôè êà, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ÷àñ òè÷ íîé äå-
ãðà äà öèè ñòðóê òóð ðàñ òÿ æå íèÿ.

Âòî ðîé öèêë íà ÷àë ñÿ 03 èþíÿ 2010 ã. è õà ðàê òå ðè -
çî âàë ñÿ ðåç êèì, ïî ÷òè âåð òè êàëü íûì ðîñ òîì êðè âîé
De(t). Ýòà ÷àñòü äå ôîð ìîã ðàì ìû ïðåä ñòàâ ëÿ åò îñî -
áûé èí òå ðåñ, òàê êàê â ïå ðè îä ñ 06 ïî 16 àâ ãóñ òà íà
íåé îò ÷åò ëè âî âè äåí ïðî âàë, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèé î
âíå çàï íî íà ñòó ïèâ øåì â ðå ãè î íå ñæà òèè, ïî ñëå ÷åãî
ðå æèì ðàñ òÿ æå íèÿ âîñ ñòà íî âèë ñÿ è 28 àâ ãóñ òà 2010
ãîäà íà êðè âîé îò ìå ÷à åò ñÿ çíà ÷å íèå De, íà è áîëü øåå
çà âåñü ïå ðè îä íà áëþ äå íèé. Òà êèå èí òåí ñèâ íûå ñìå -
íû äå ôîð ìè ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå -
äû ðå ãè î íà íà äå ôîð ìîã ðàì ìå ïðåä ñòàâ ëå íû â âèäå
î÷åíü îò ÷åò ëè âî ãî âû ðà æåí íî ãî äâóõ âåð øèí íî ãî
ïèêà. 28 ñåí òÿá ðÿ 2010 ã. ìîù íûé âñïëåñê ðàñ òÿ æå -
íèÿ òàê æå ñòðå ìè òåëü íî âû ðîæ äà åò ñÿ. Äà ëåå, íà ïðî -
òÿ æå íèè ~8,5 ìå ñÿ öåâ (äî 15—20 ìàÿ 2011 ã.) äå ôîð -
ìîã ðàì ìà âû ïî ëà æè âà åò ñÿ, ïðåä ñòàâ ëÿÿ ñî áîé, ñëà -
áî âîë íèñ òóþ ñóá ãî ðè çîí òàëü íóþ êðè âóþ.

Íà ÷à ëî òðåòü å ãî öèê ëà ðàñ òÿ æå íèé óñëîâ íî ìîæ -
íî îò íåñ òè ê äâàä öà òûì ÷èñ ëàì èþíÿ 2011 ã., à åãî çà -
âåð øå íèå — ê íà ÷à ëó íî ÿá ðÿ 2011 ã. Î÷åíü êîí òðàñò-
íàÿ äå ôîð ìîã ðàì ìà ýòî ãî öèê ëà ïðåä ñòàâ ëå íà ñðàâ -
íè òåëü íî ïî ëî ãèì âîñ õî äÿ ùèì êðû ëîì, êî òî ðîå
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20—26 àâ ãóñ òà áûëî ðàñ ñå ÷å íî ðåç êèì ïðî âà ëîì, à
çà òåì, ïî ñëå âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ðîñ òà è äîñ òè æå íèÿ
ïèêà — êðó òî ïà äà þ ùåé âåò âüþ, õà ðàê òå ðè çó þ ùåé
ïðî öåññ äåã ðà äà öèè â ðå ãè î íå ñòðóê òóð ðàñ òÿ æå íèÿ.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå äå ôîð ìîã ðàì ìû ñ èí ôîð ìà öè åé î
ñèëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñî áû òè ÿõ (ìàã íè òó äà è âðå ìÿ
çåì ëåò ðÿ ñå íèé) â öå ëîì äàåò ïðåä ñòàâ ëå íèå î ñî ïðÿ -
æåí íîñ òè ýòèõ äâóõ ïëà íå òàð íî ðàç âè òûõ ïðî öåñ ñàõ.
Âìåñ òå ñ òåì, èäåí òè ôè êà öèÿ õà ðàê òåð íûõ ïå ðå ãè áîâ 
íà äå ôîð ìîã ðàì ìàõ ñ êîí êðåò íû ìè ñåé ñìè ÷åñ êè ìè
ñî áû òè ÿ ìè ïðåä ñòàâ ëÿ åò çíà ÷è òåëü íûå òðóä íîñ òè.
Èõ âå ðî ÿò íàÿ ïðè ÷è íà — êîë ëåê òèâ íîå è îä íî âðå -
ìåí íîå âîç äå éñòâèå ïðî öåñ ñîâ «ñî çðå âà íèÿ» âñåõ
ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé (íà ðàç ëè÷ íûõ ñòà äè ÿõ èõ
çðå ëîñ òè), êî òî ðûå ãî òî âÿò ñÿ â ðàç íûõ ÷àñ òÿõ ñåé -
ñìè ÷åñ êè àê òèâ íûõ ïî ÿ ñîâ Çåì ëè, íà ñî ñòî ÿ íèå ïîëÿ
íà ïðÿ æå íèé-äå ôîð ìà öèé ëè òîñ ôå ðû â öåëîì.

Èç ÷èñ ëà íà è áî ëåå îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëåí íûõ ñî ïðÿ -
æå íèé äå ôîð ìà öèÿ-ñåé ñìè÷ íîñòü íà êðè âîé
De(t)=1,00 ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ó÷àñ òîê â àâ ãóñ òå 2010 ã. Ñ 
ýòèì î÷åíü êîí òðàñ òíûì äå ôîð ìà öè îí íûì ñèã íà -
ëîì, ïðåä ñòàâ ëåí íûì ñåä ëî âè íîé (ñèëü íîå ñæà òèå),
â ïå ðè îä ñ 6 ïî 16 àâ ãóñ òà 2010 ã., ñî âïà ëè 4 ñèëü íûõ
çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ: íà îñòðî âàõ Âà íó à òó Ì 7,3; â Ýêâà äî -
ðå Ì 7,1 è íà Ìà ðè àí ñêèõ îñòðî âàõ Ì 6,9 è Ì 6,6 (ñì.
ðèñ. 3).

Äðó ãîé îò ðå çîê äå ôîð ìîã ðàì ìû, òàê æå õà ðàê òå -
ðè çó þ ùèé ñâÿçü ñî ñòî ÿ íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé òîë ùè
Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè ñ ðàç ðÿä êîé ñèëü íî óäà ëåí -
íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, ïðè õî äèò ñÿ íà 20—26 àâ ãóñ òà
2011 ã., êîã äà áûë îò ìå ÷åí êðàò êîâ ðå ìåí íûé èì -
ïóëüñ ñæà òèÿ. Ñ ýòîé êëè íî âèä íîé ÷àñ òüþ ãðà ôè êà
De(t) ñî âïà äà þò ñèëü íûå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ âáëè çè
î.Õîí ñþ Ì 6,3; íà Âà íó à òó Ì 7,1 è Ì 7,0; â ñå âåð íîì
Ïåðó, Ì 6,8. Êðî ìå òîãî, â ýòîò æå ïå ðè îä ïðî è çîø ëè 
3 óìå ðåí íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ â ÑØÀ (Êî ëî ðà äî Ì 4,6
è Ì 5,3; Âèð äæè íèÿ Ì 5,8).

Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà èñ êëþ ÷è òåëü íî áîëü -
øîé ðàç áðîñ ïî ïëà íå òå òåõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñî áû òèé, êî -
òî ðûå îêà çà ëèñü â îäíèõ äå ôîð ìà öè îí íûõ «ÿ÷åé êàõ».
Ýòîò ôàêò, íà ðÿ äó ñ äðó ãè ìè, ðà íåå îïè ñàí íû ìè, ìîæ -
íî ðàñ ñìàò ðè âàòü â êà ÷åñ òâå åùå îä íî ãî ñâè äå ò åëüñòâà
ãëî áàëü íî ãî åäè íñòâà è âçà èì íîé ñâÿ çè áûñ òðî ïðî òå -
êà þ ùèõ ïðî öåñ ñîâ äå ôîð ìà öèè ëè òîñ ôåð íûõ òîëù è
ìîù íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïðî ÿâ ëå íèé.

Íà ôîíå òà êèõ «ñî âïà äå íèé» èí ôîð ìà öèÿ, ïðåä -
ñòàâ ëåí íàÿ íà ÷àñ òè äå ôîð ìîã ðàì ìû ñðà çó ïî ñëå
ñåí òÿá ðÿ 2010 ã., âû ãëÿ äèò ïðî òè âî ðå ÷è âîé, òàê êàê
íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïî ñëå ìîù íî ãî äå ôîð ìà öè îí íî ãî
âñïëåñ êà (3 èþíÿ—28 ñåí òÿá ðÿ 2010 ã.) íå áûëî çà ðå -
ãèñ òðè ðî âà íî îñî áåí íî èí òåí ñèâ íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ
ñî áû òèé.

Ïîñ êîëü êó ïðî ãíîñ òè ÷åñ êàÿ öåí íîñòü äå ôîð ìîã -
ðàì ìû â äàí íîì ñëó ÷àå îêà çà ëàñü ïîä ñî ìíå íè åì, åñ -
òåñ òâåí íîé ñòà ëà ïî ñòà íîâ êà âîï ðî ñà î òîì, êà êîå
ñåé ñìè ÷åñ êîå ñî áû òèå (èëè ñî áû òèÿ) ïðåä âà ðÿë ýòîò
ìîù íûé âñïëåñê ðàñ òÿ æå íèé.

Äëÿ âû ÿñ íå íèÿ õà ðàê òå ðà ñâÿ çè ñåé ñìè÷ íîñ òè ñ
áûñ òðî ìå íÿ þ ùåé ñÿ â ðå ãè î íå  äå ôîð ìà öè îí íîé îá -
ñòà íîâ êîé è ñ öåëüþ îöåí êè äîñ òî âåð íîñ òè ïðè âå -
äåí íûõ ðå êî íñòðóê öèé, ðå à ëè çî âàí êîì ïëåêñ äå ôîð -
ìà öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ âäîëü ðàç íûõ èçî ëè íèé
ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ñòðóê òóð. Â òà êîì ðå øå íèè äå ôîð -
ìîã ðàì ìû áî ëåå âû ñî êèõ ïî ðÿä êîâ, êàê ïðà âè ëî,
ïðî ÿâ ëÿ þò äå òà ëè, êî òî ðûå ðà íåå áûëè çà òó øå âà íû
èëè âîâ ñå íå äîñ òóï íû äëÿ íà áëþ äå íèÿ. Íàï ðè ìåð, íà 
ïðè âå äåí íûõ âûøå êàð òàõ âèä íî, ÷òî êàæ äî ìó èç ìî -
ìåí òîâ âðå ìå íè ñî îò âå òñòâî âà ëî òîëü êî åìó ïðè ñó -
ùåå, ñëîæ íîå âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå ðàç âè âà þ ùåé ñÿ
ñòðóê òó ðû, êî òî ðîå õà ðàê òå ðè çî âà ëîñü íå ëè íåé íû ìè 
ñî îò íî øå íè ÿ ìè ìåæ äó ýëå ìåí òà ìè ðàç íûõ óðîâ íåé
äå ôîð ìè ðî âà íèÿ. Â ýòîì êîí òåê ñòå «èñ òî ðèÿ» ýâî -
ëþ öèè òåõ ÷àñ òåé ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà öèè, êî òî ðûå
îêîí òó ðè âà þò ñÿ èçî ëè íè ÿ ìè áî ëåå âû ñî êèõ ïî ðÿä -
êîâ, îêà çû âà åò ñÿ íà è áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íîé äëÿ âîç -
ìîæ íûõ ïðîãíîçíûõ çàêëþ÷åíèé.

Èñõî äÿ èç òà êèõ ïðåä ñòàâ ëå íèé, ðàñ ñìîò ðèì äå -
ôîð ìîã ðàì ìó, êî òî ðàÿ áûëà ïî ëó ÷å íà äëÿ ñòðóê òó ðû 
ðàñ òÿ æå íèÿ, çà ìû êà å ìîé èçî ëè íè åé 1,03.

Â ðå çóëü òà òàõ äàí íî ãî ðå øå íèÿ òàê æå êàê è â ïåð -
âîì ñëó ÷àå ñ èçî ëè íè åé 1,00 íà ïðî òÿ æå íèè âðå ìå íè
ñ 01 ÿí âà ðÿ 2010 ã. ïî 21 íî ÿá ðÿ 2011 ã. ìîæ íî âû äå -
ëèòü òðè äî ìè íàí òíûõ öèê ëà ðàñ òÿ æå íèé, ïðè ýòîì
îêà çà ëîñü, ÷òî âòî ðàÿ äå ôîð ìîã ðàì ìà ÷åò êî îòî áðà -
æà åò êîí òðàñ òíûå ýâî ëþ öèè ñî ñòî ÿ íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé ñðå äû â èí òåð âà ëå âðå ìå íè ñ 18 èþëÿ 2010 ã. äî
28 èþíÿ 2011 ã. (ñì. ðèñ. 3).

Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî â ýòîò ïå ðè îä âðå ìå íè â
ìèðå áûëî çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî 49 ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå -
íèé, ñðå äè êî òî ðûõ ìîù íåé øèì îêà çà ëîñü çåì ëåò ðÿ -
ñå íèå 11.03.2011 ã. â ßïî íèè.

Äå ôîð ìîã ðàì ìà, ñî âïà äà þ ùàÿ ñ óïî ìÿ íó òûì èí -
òåð âà ëîì âðå ìå íè, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñðàâ íè òåëü íî
ìî íî òîí íî âîç ðàñ òà þ ùèé, ïè ëî îá ðàç íûé ãðà ôèê
De(t), êî òî ðûé ñî õðà íÿ åò íà êëîí âïëîòü äî 18 ôåâ ðà -
ëÿ 2011 ã. Òà êàÿ èç ðå çàí íîñòü ãðà ôè êà ñàìà ïî ñåáå
ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïóëü ñè ðó þ ùåì, âîç âðàò íî-ïî ñòó -
ïà òåëü íîì ðå æè ìå ðîñ òà ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà öèè.

Õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìûé âåð òè êàëü íûé óñòóï ôèê ñè -
ðó åò ñÿ 18 ôåâ ðà ëÿ íà êðè âîé De(t)=1,03, ïî ñëå ÷åãî
îò ìå ÷å íà ñóá ãî ðè çîí òàëü íàÿ, íî òàê æå ïè ëî îá ðàç íàÿ
÷àñòü ãðà ôè êà. Òà êèì îá ðà çîì, â ðå ãè î íå ìî íè òî ðèí -
ãà ïðî èñ õî äè ëà ðåç êàÿ ñìå íà ðå æè ìîâ ðàç âè òèÿ êî -
ðîò êî æè âó ùèõ ñòðóê òóð äå ôîð ìà öèè, ñâè äå ò -
åëüñòâó þ ùàÿ îá èç ìå íå íèè õà ðàê òå ðà ïðè ëî æå íèÿ
âíåø íèõ íà ãðó çîê íà ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òîë ùè.

Êàê ñëå äó åò èç àíà ëè çà âñå ãî äâóõ ëåò íå ãî ãðà ôè êà
De(t), èí òåð âàë âðå ìå íè ñ 18 èþëÿ 2010 ã. ïî ìàðò
2011 ã. â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè õà ðàê òå ðè çî âàë ñÿ íà -
è áî ëåå èí òåí ñèâ íûì ðîñ òîì ðàñ òÿ æå íèé, ñâè äå òåëü-
ñòâó þ ùèì î ðàç âè òèè íå êî òî ðûõ, ïî-âè äè ìî ìó, ýêñ -
òðå ìàëü íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ. Âû ÷èñ ëåí -
íûå äëÿ ýòî ãî âðå ìå íè âå ëè ÷è íû De â 1,75 ðàçà ïðå -
âû ñè ëè ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ ðàñ òÿ æå íèé ïðåä û -
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äó ùå ãî öèê ëà, è ïî ÷òè â 1,5 ðàçà — ìàê ñè ìàëü íûå
ðàñ òÿ æå íèÿ   ïî ñëå äó þ ùåé,   àâ ãóñò-íî ÿáðüñêîé
(2011 ã.) ÷àñ òè êó ïî ëî îá ðàç íî ãî ãðà ôè êà (ñì. ðèñ. 3).

11 ìàð òà 2011 ã.   íà î.Õîí ñþ, íà ðàñ ñòî ÿ íèè áî ëåå
8 òûñ.êì îò Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè, ïðî è çîø ëî êà -
òàñòðî ôè ÷åñ êîå çåì ëåò ðÿ ñå íèå.

Ñïóñ òÿ 23 äíÿ ïî ñëå ÿïîí ñêî ãî çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ 4 àï -
ðå ëÿ 2011 ã. ïî êà çà òåëü äå ôîð ìà öèè De â Áðè òàí ñêîé
Êî ëóì áèè òàê æå ðåç êî óìåíü øà åò ñÿ è ïî ñëå âåð òè -
êàëü íî ãî óñòó ïà, íà ÷è íà åò ñÿ íè ñõî äÿ ùèé ó÷àñ òîê
êðè âîé: â ðå ãè î íå íà ñòó ïà åò ïå ðè îä äåã ðà äà öèè êî -
ðîò êî æè âó ùèõ ñòðóê òóð ðàñ òÿ æå íèÿ.

Ñóäÿ ïî êðè âîé De(t), õà ðàê òå ðè çó þ ùåé èçî ëè íèþ
1,03 ñòðóê òó ðû äå ôîð ìà öèè, ýòîò öèêë ðàñ òÿ æå íèé â
ðå ãè î íå äëèë ñÿ ~11 ìå ñÿ öåâ è çà âåð øèë ñÿ 28 èþíÿ
2011 ã.

Òà êèì îá ðà çîì, ñî ïîñ òàâ ëÿÿ äâå äå ôîð ìîã ðàì ìû
(ïî èçî ëè íè ÿì 1,00 è 1,03) çà 11-ìå ñÿ÷ íûé ïå ðè îä,
ìîæ íî óòâåð æäàòü, ÷òî òåð ðè òî ðèÿ Áðè òàí ñêîé Êî -
ëóì áèè èñ ïû òà ëà î÷åíü ìîù íîå âîç äå éñòâèå äå ôîð -
ìà öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà ñóá ãëî áàëü íî ãî ìàñ øòà áà, êî -
òî ðûé äîñ òèã ìàê ñè ìó ìà â ìàð òå 2011 ã., ñ ÷åì ñî âïà -
ëî êà òàñ òðî ôè ÷åñ êîå çåì ëåò ðÿ ñå íèå ßïîíèè. 

Ñëå äó þ ùèé öèêë ðàñ òÿ æå íèé, ñ êî òî ðûì îêà çà -
ëîñü ñâÿ çàí íûì çåì ëåò ðÿ ñå íèå â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì -
áèè, ïðè õî äèò ñÿ íà ïå ðè îä ñ 09 àâ ãóñ òà ïî 29 ñåí òÿá -
ðÿ 2011 ã.  Â ýòî âðå ìÿ çäåñü ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ÷åò êî
îá îçíà ÷åí íûé êó ïî ëî îá ðàç íûé ó÷àñ òîê äå ôîð ìîã -
ðàì ìû, ñ âåð øèí íîé ÷àñ òüþ êî òî ðî ãî ñî âïàë ìî ìåíò 
çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ áëèç î.Âàí êó âåð: ðàç ðÿä êà óïðó ãîé
ýíåð ãèè ïðî è çîø ëà íà âòî ðûå ñóò êè ïî ñëå äîñ òè æå -
íèÿ ìàê ñè ìàëü íûõ ðàñ òÿ æå íèé, êî òî ðûå ïðè øëèñü
íà 07.09.2011 ã. (ñì. ðèñ. 3).

Ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî ïî ÷à ñî âàÿ ðå ãèñ òðà öèÿ èñ õîä -
íûõ äàí íûõ â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè ìîã ëà áû îá åñ ïå -
÷èòü áî ëåå òî÷ íîå îïðå äå ëå íèå ìî ìåí òà ñåé ñìè ÷åñ êî -
ãî ñî áû òèÿ. Ñîã ëàñ íî äàí íûì Ãå î ëî ãè ÷åñ êîé Ñëóæ áû
ÑØÀ, íà ïå ðè îä ñ àâ ãóñ òà ïî îêòÿáðü 2011 ã., ñî âïà äà -
þ ùèé ñî âðå ìå íåì ðàç âè òèÿ è âû ðîæ äå íèÿ óïî ìÿ íó òî -

ãî êó ïî ëà â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè, ïî ìè ìî çåì ëåò ðÿ -
ñå íèÿ áëèç î.Âàí êó âåð, ïðî è çîø ëî åùå 12 äðó ãèõ ìîù -
íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ ñî áû òèé â ðàç íûõ ÷àñ òÿõ ïëà íå òû,
ñèëü íî îò äà ëåí íûõ îò äàí íî ãî ðå ãè î íà (ñì. ðèñ. 3). Ýòè 
ðå çóëü òà òû äàþò îñíî âà íèå ñ÷è òàòü, ÷òî çà ðîæ äå íèå,
ðàç âè òèå è äåã ðà äà öèÿ ñòðóê òó ðû ðàñ òÿ æå íèÿ ýòî ãî ïå -
ðè î äà â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëå äñòâè åì
áîëü øîé ñî âî êóï íîñ òè íàä ðå ãè î íàëü íûõ ïðî öåñ ñîâ
äå ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè òîñ ôå ðû, êî òî ðûå ïðî èñ õî äè ëè
ïîä âîç äå éñòâè åì íå êî òî ðûõ óäà ëåí íî äå éñòâó þ ùèõ
ôàê òî ðîâ, ïðè ÷àñ òíûõ ê ãå íå ðà öèè ðàç ðó øè òåëü íûõ
ïðî öåñ ñîâ 12 íà çâàí íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé.

Òà êèì îá ðà çîì, ðå êî íñòðóê öèÿ ÃÃÄ ïîëÿ ðå ãè î íà â 
ïå ðè îä ïîä ãî òîâ êè è ðàç ðÿä êè ìîù íûõ ñåé ñìè ÷åñ -
êèõ ñî áû òèé ñâè äå ò åëüñòâó åò î âû ñî êîé äå ôîð ìà öè -
îí íîé ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ðå ãè î íà Áðè òàí ñêîé Êî ëóì -

áèè, ÷òî, ïî ìè ìî ðå øå íèÿ çà äà÷ ñî áñòâåí íîé ñåé -
ñìè ÷åñ êîé áå çî ïàñ íîñ òè, äå ëà åò åãî îñî áåí íî öåí -
íûì äëÿ ìî íè òî ðèí ãà êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèõ ãå î äè íà ìè -
÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ â ñå âåð íîé ÷àñ òè Òè õî ãî îêåàíà.

Ñîï ðÿ æåí íîñòü ðå æè ìîâ äå ôîð ìà öè îí íî ãî ðàç -
âè òèÿ óäà ëåí íûõ ðå ãè î íîâ ìèðà â ïå ðè î äû ñèëü -
íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Íà ÷àâ øè å ñÿ ñ 1985 ã. ñèñ òå ìà òè -
÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ îñî áåí íîñ òåé ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ 
ÃÃÄ ïîëÿ îá åñ ïå ÷è ëè ïî íè ìà íèå êè íå òè êè èç ìå íå íèÿ
ñî ñòî ÿ íèÿ êðóï íûõ àðå à ëîâ Çåì ëè, ÷òî îò êðû âà ëî âîç -
ìîæ íîñ òè äëÿ ñóæ äå íèÿ î òðåí äàõ è òåì ïàõ ýâî ëþ öèè
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òîëù è äëÿ îöåí êè óðîâ íÿ îïàñ íîñ òè
ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ.

Â ÷àñ òíîñ òè, íà îñíî âå ÃÃÄ ðå êî íñòðóê öèé áûëà
âû ÿâ ëå íà ñî ïðÿ æåí íîñòü ðå æè ìîâ äå ôîð ìà öè îí íî ãî 
ðàç âè òèÿ óäà ëåí íûõ ðå ãè î íîâ ìèðà â ïå ðè î äû ñî çðå -
âà íèÿ ðÿäà ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé [7, 8, 9, 10, 11, 13]
(ñì. ðèñ.1 è òàá ëè öó).
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Ñîï ðÿ æåí íîå äå ôîð ìà öè îí íîå ðàç âè òèå óäà ëåí íûõ ðå ãè î íîâ
Çåì ëè â ïå ðè î äû ñèëü íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Ïî ðå çóëü òà òàì
ÃÃÄ ìî íè òî ðèí ãà

Çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ
Ðå ãè î íû ñ ñî ïðÿ æåí íûì 

äå ôîð ìà öè îí íûì ðàç âè òè åì

Ëîìà Ïðè å òà, 1989,
ÑØÀ

Êàâ êàç—Êà ëè ôîð íèÿ

Ðóä áàð-Ìàí äæèë, 1990,
Èðàí

Ðà÷à, 1991, Ãðó çèÿ

Ðóä áàð-Ìàí äæèë, 1990,
Èðàí

Êàâ êàç—Êî ïåò äàã—Òÿíü-Øàíü

Èçìèò, Äóç öå, 1994,
Òóð öèÿ

Êàâ êàç—Êî ïåò äàã

Õîê êàé äî, 1994, ßïî íèÿ Òÿíü-Øàíü—Õîí ñþ

Ðèñ. 4. Ñîâ ìå ùå íèå äå ôîð ìîã ðàìì ïî Áðè òàí ñêîé Êî -

ëóì áèè (à) è Ñè áèð ñêî-Äàëü íå âîñ òî÷ íî ìó ðå ãè î íó (á)



Ïîä òâåð æäå íèå ñó ùåñ òâî âà íèÿ àíà ëî ãè÷ íûõ, ãëî -
áàëü íî óâÿ çàí íûõ äå ôîð ìà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ ïî ëó -
÷å íî ñðàâ íè òåëü íî íå äàâ íî â ðå çóëü òà òå âû ïîë íå íèÿ
ãåð ìàí ñêî-àìå ðè êàí ñêî ãî ýêñ ïå ðè ìåí òà GRACE ìå -
òî äà ìè êîñ ìè ÷åñ êîé ãðà âè ìåò ðèè [20]. Âàæ íûì äëÿ
ïî íè ìà íèÿ ïëà íå òàð íûõ ìàñ øòà áîâ ðàç âè òèÿ äå ôîð -
ìà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ïå ðè îä
âðå ìå íè îêà çà ëîñü ñî ïîñ òàâ ëå íèå êðè âûõ De(t), êî òî -
ðûå áûëè ïî ëó ÷å íû â Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè è íà ñïå -
öè à ëè çè ðî âàí íûõ ñå òÿõ ÃÃÄ ìî íè òî ðèí ãà â ñè áèð -
ñêî-äàëü íå âîñ òî÷ íîì ðå ãè î íå Ðîñ ñèè [16]. Ñîâ ìå -
ùåí íûå íà åäè íîì ãðà ôè êå ýòè äâå êðè âûå ïî êà çà ëè
ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíóþ èäåí òè÷ íîñòü ñ òîé ëèøü ðàç íè -
öåé, ÷òî ñè áèð ñêî-äàëü íå âîñ òî÷ íàÿ êðè âàÿ «âêëà äû -
âà ëàñü» â êðè âóþ, ïî ëó ÷åí íóþ äëÿ Áðè òàí ñêîé Êî -
ëóì áèè, òî åñòü, èí òåí ñèâ íûå äå ôîð ìà öè îí íûå ïðî -
öåñ ñû íà àìå ðè êàí ñêîì êîí òè íåí òå íà ÷à ëèñü ðàíü øå
è çà âåð øè ëèñü ïî çæå, ÷åì â ïðåä å ëàõ àçè àò ñêî ãî îá -
ðàì ëå íèÿ Òèõîãî îêåàíà (ðèñ. 4).

Ýòîò ðå çóëü òàò äàåò îñíî âà íèå ãî âî ðèòü î åäè íîì
ïðî öåñ ñå äå ôîð ìè ðî âà íèÿ îãðîì íûõ ïðî ñòðàíñòâ
ïëà íå òû, ïðî ñëå æåí íîì, ïî êðàé íåé ìåðå, îò êà íàä -
ñêèõ Êîð äèëü åð äî Áàé êà ëà. Âîç ìîæ íî, ÷òî ñèëü íûå
äå ôîð ìà öè îí íûå ïðî öåñ ñû â ýòîò ïå ðè îä ðàç âè âà -
ëèñü è çíà ÷è òåëü íî þæ íåå Áðè òàí ñêîé Êî ëóì áèè, è
èìåí íî ýòîò ñóá ãëî áàëü íûé (ãëî áàëü íûé?) ïðî öåññ
èíè öè è ðî âàë ìíî ãèå çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûå ñèëü íûå
ñåé ñìè ÷åñ êèå ñî áû òèÿ, âêëþ ÷àÿ, êà òàñ òðî ôè ÷åñ êîå
ÿïîí ñêîå çåì ëåò ðÿ ñå íèå.

Ìîæ íî ïî ëà ãàòü â ñâÿ çè ñ ýòèì, ÷òî äå ôîð ìà öè îí -
íûå ïðî öåñ ñû ïîä ãî òîâ êè ñèëü íåé øå ãî çåì ëåò ðÿ ñå -
íèÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî íà ÿïîí ñêèõ îñòðî âàõ äîë æíû
áûëè ïðî ÿ âèòü ñÿ òàê æå êîí òðàñ òíî è â ïðåä å ëàõ áó -
äó ùåé ýïè öåí òðàëü íîé îá ëàñ òè.

Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:
1. Ìíî ãî ëåò íè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè îñî áåí íîñ òåé

ÃÃÄ ïîëÿ Çåì ëè óñòà íîâ ëå íî åãî ãëî áàëü íîå ðàç âè -
òèå è âû ñî êàÿ ÷ó âñòâè òåëü íîñòü ê ëþ áûì èç ìå íå íè -
ÿì íà ïðÿ æåí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ëè òîñ ôåð íûõ òîëù.

2. Ýòè ÷åð òû ÃÃÄ ïîëÿ ñòà íî âÿò ñÿ âàæ íåé øèì
èíñòðó ìåí òà ðè åì äëÿ ìî íè òî ðèí ãà è ïðî ãíî çà òà êèõ
îïàñ íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ êà òàñ òðîô, êà êè ìè ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ñèëü íûå è ðàç ðó øè òåëü íûå çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ.

3. Ðå çóëü òà òû ÃÃÄ ìî íè òî ðèí ãà ñâè äå ò åëüñòâó þò
î ïðÿ ìîé ñâÿ çè ìåæ äó ïðî öåñ ñà ìè ïîä ãî òîâ êè ñèëü -
íûõ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ îä íî âðå ìåí íî â
ðàç íûõ ÷àñ òÿõ Çåì ëè, ÷òî äàåò îñíî âà íèå ïðåä ëî æèòü 
ñî çäà íèå ñåòè ïî ëè ãî íîâ äå ôîð ìà öè îí íî ãî ìî íè òî -
ðèí ãà â íà è áî ëåå ÷ó âñòâè òåëü íûõ ÷àñ òÿõ ñåé ñìè ÷åñ -
êèõ ïî ÿ ñîâ è ïðå æäå âñå ãî, ïî ïå ðè ìåò ðó Òè õî ãî
îêåàíà.

4. Ñåòü ïî ëè ãî íîâ ÃÃÄ ìî íè òî ðèí ãà ìî æåò ðà áî -
òàòü ïî ôà ñåò íî ìó ïðè íöè ïó, êîã äà êàæ äàÿ çà èí òå ðå -
ñî âàí íàÿ ñòðà íà ñ ó÷å òîì ñî ãëà ñî âàí íûõ ìå òî äî ëî -
ãè ÷åñ êèõ ïðè íöè ïîâ ñî çäà åò ñî áñòâåí íóþ (íà öè î -
íàëü íóþ) ñèñ òå ìó ñëå æå íèÿ çà äå ôîð ìà öè îí íû ìè
ïðî öåñ ñà ìè è îá ìå íè âà åò ñÿ ïî ëó ÷à å ìîé ñðî÷ íîé èí -

ôîð ìà öè åé ñ Ìåæ äó íà ðîä íûì èí ôîð ìà öè îí íî-àíà -
ëè òè ÷åñ êèì öåí òðîì.

5. Íà ðÿ äó ñ òà êè ìè ãå î äè íà ìè ÷åñ êè àê òèâ íû ìè ðå -
ãè î íà ìè, êàê Êàâ êàç, Òÿíü-Øàíü, ðîñ ñèé ñêèé Äàëü -
íèé Âîñ òîê, Êà ëè ôîð íèÿ è äðó ãèå âàæ íûå ýëå ìåí òû
ìè ðî âîé ñèñ òå ìû ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ, Áðè òàí ñêàÿ
Êî ëóì áèÿ, ïî-âè äè ìî ìó, ìîã ëà áû îêà çàòü ñÿ âàæ íûì 
çâå íîì ìè ðî âîé ñåòè äå ôîð ìà öè îí íî ãî ìî íè òî ðèí ãà 
äëÿ öå ëåé ñðåä íå- è êðàò êîñ ðî÷ íî ãî ïðî ãíî çà ñèëü -
íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ êà òàñ òðîô. Âìåñ òå ñ òåì, äî ñî -
çäà íèÿ ðàç âåò âëåí íîé ìåæ äó íà ðîä íîé ñåòè ïî ëè ãî -
íîâ äå ôîð ìà öè îí íî ãî ìî íè òî ðèí ãà â ïðî âèí öèè ìî -
æåò íà ÷àòü ôóíê öè î íè ðî âà íèå ñëóæ áà ÃÃÄ ìî íè òî -
ðèí ãà, îá ñëó æè âà þ ùàÿ çà ïðî ñû Áðè òàí ñêîé Êî ëóì -
áèè è ñìåæ íûõ ðå ãè î íîâ ñòðàíû.

Àâòîðû âû ðà æà þò ïðè çíà òåëü íîñòü Å.×à áàí çà
ïî ìîùü â îá ðà áîò êå äàí íûõ íà áëþ äå íèé.
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Ãå î ëî ãèÿ è ãå î ôè çè êà Ìè ðî âî ãî îêå à íà

ÓÄÊ 551.14(282) Ó Á.Ä.Óãëîâ, Å.Ã.Ìèð ëèí, 2013

Ãå î äè íà ìè êà Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ â ñâå òå íî âûõ äàí íûõ î ëà òå ðàëü íîé
íå îäíîðîä íîñ òè ëè òîñ ôå ðû

Á.Ä.ÓÃËÎÂ (ÔÃÓÏ Öåí òðàëü íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé èí ñòè òóò öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ
ìå òàë ëîâ (ÖÍÈÃÐÈ); 117545, ã.Ìîñ êâà, Âàð øàâ ñêîå øîñ ñå, ä.129, êîðï.1), Å.Ã.ÌÈÐËÈÍ (Ãî ñó äà ðñòâåí íûé
ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ìó çåé èì.Â.È.Âåð íàä ñêî ãî ÐÀÍ; 125009, ã.Ìîñ êâà, óë.Ìî õî âàÿ, ä.11, ñòð.2)

Íà ïðè ìå ðå Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ ðàñ ñìîò ðå íî áëî êî âîå ñòðî å íèå ëè òîñ ôå ðû è ñâî å îá ðàç íûé õà -
ðàê òåð åå êè íå ìà òè êè. Äëÿ àíà ëè çà èñ ïîëü çî âà íû ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé ðåëüåôà, ãðà âè òà öè îí íî ãî è ìàã íèò -
íî ãî ïî ëåé, à òàê æå äàí íûå ãëî áàëü íîé ñèñ òå ìû ïî çè öè î íè ðî âà íèÿ GPS. Ïî êà çà íî, ÷òî äëÿ îá ú ÿñ íå íèÿ âû -
ÿâ ëåí íûõ îñî áåí íîñ òåé òåê òî íè êè ðå ãè î íà íåîáõî äè ìî ïðè âëå ÷å íèå ïðåä ñòàâ ëå íèé î ïðè ñó òñòâèè â êè íå ìà -
òè êå äâè æå íèÿ áëî êîâ âèõ ðå âîé êîì ïî íåí òû. Ïðè ñó òñòâèå òà êîé êîì ïî íåí òû äå ëà åò àê òó àëü íîé çà äà ÷ó óñî -
âåð øå íñòâî âà íèÿ ìî äå ëè ìàí òèé íîé êîí âåê öèè ñ öåëüþ ó÷å òà åå âèõ ðå âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ,
÷òî ãå î òåê òî íè êà è ãåîäèíà ìè êà ïî äî øëè ê ðîæ äå íèþ íî âîé ïà ðà äèã ìû, êî òî ðàÿ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, áó äåò
îñíî âà íà íà êîíöåï öèè íå ëè íåé íîñ òè, íå ðàâ íî âåñ íîñ òè è íå ñòà áèëü íîñ òè ãå îñ ðå äû, à ñ äðó ãîé, íå îò áðî ñèò
òåêòîíèêó ïëèò.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Âîñ òî÷ íîå Ñðå äè çåì íî ìîðüå, áëî êî âîå ñòðî å íèå, âèõ ðå âûå äâè æå íèÿ.

Óãëîâ Áî ðèñ Äìèò ðè å âè÷, bduglov@mail.ru
Ìèð ëèí Åâãå íèé Ãè ëåëü å âè÷, egmir@gmail.com

Geodynamics of the Eastern Mediterranean, in the light of new data on the lateral
heterogeneity of the lithosphere

B.D.UGLOV, E.G.MIRLIN

On the example of the Eastern Mediterranean considered block structure of the lithosphere and the
peculiar character of its kinematics. Used for the analysis of the results of topography measurements,
gravitational and magnetic fields, as well as data of global positioning system GPS. It is shown that in order
to explain the revealed features of tectonics of the region is necessary to attract the presence of
representations in the kinematics of motion blocks vortex component. The presence of such components
makes urgent to improve the mantle convection model to account for its vortex component. It is assumed
that Geotectonics and Geodynamics approached the birth of a new paradigm, which, on the one hand, will
be based on the concept of nonlinearity, instability and disequilibrium geomedium, and on the other, do not
throw plate tectonics.

Key words: Eastern Mediterranean, block structure, vortex motion.

Â 1970—1980-õ ãî äàõ Ì.À.Ñà äîâ ñêèì è åãî øêî ëîé
áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî îä íî ðîä íîñòü ðå àëü íîé ïðè -
ðîä íîé ñðå äû, ñëà ãà þ ùåé ëè òîñ ôå ðó, ýòî ëèøü ðå -
çóëü òàò âåñü ìà ãðó áî ãî îñðåä íå íèÿ, âñå ãî ëèøü ÷àñò-
íûé ñëó ÷àé [10]. Õîòÿ áîëü øè íñòâî ñî âðå ìåí íûõ  ãå -
î äè íà ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé îñíî âû âà þò ñÿ èìåí íî íà òà -
êèõ ïðåä ñòàâ ëå íè ÿõ (â ò.÷. è òåê òî íè êà ïëèò), íà ñà -
ìîì äåëå ëè òîñ ôå ðà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñèñ òå ìó âçà -
è ìî äå éñòâó þ ùèõ íå îäíî ðîä íîñ òåé ðàç ëè÷ íîé ïðè -
ðî äû. Ðàç íî ðàí ãî âóþ íå îäíî ðîä íîñòü ëè òîñ ôå ðû —
îò ìèê ðî çå ðåí ãîð íûõ ïî ðîä äî ãè ãà íòñêèõ ïëèò
Ì.À.Ñà äîâ ñêèé íà çâàë «êóñ êî âà òîñ òüþ» è âïåð âûå
óïîò ðå áèë ïî íÿ òèå «ãå î ôè çè ÷åñ êàÿ ñðå äà» (â äàëü -
íåé øåì ñòà ëè ãî âî ðèòü î ãå îñ ðå äå). Õîòÿ îïðå äå ëå -
íèÿ ýòî ìó ïî íÿ òèþ îí íå äàë, ïîä íèì, ïî âñåé âå ðî -

ÿò íîñ òè, ñëå äó åò ïî íè ìàòü ñî âî êóï íîñòü ãîð íûõ ïî -
ðîä, ôëþ è äîâ è ðàñ ïëà âîâ â çåì íîé êîðå è ëè òîñ ôå -
ðå, ñî îò íî øå íèå è âçà è ìî äå éñòâèå êî òî ðûõ îïðå äå -
ëÿ þò èõ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ, ôè çè ÷åñ êóþ è õè ìè ÷åñ êóþ
íå îäíî ðîä íîñòü, à òàê æå ïðî òå êà þ ùèå â íèõ ãå î ôè -
çè ÷åñ êèå è ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû. Â äàëü íåé øåì
íå îäíîê ðàò íî ïîä ÷åð êè âà ëîñü, ÷òî ãå îñ ðå äà íå òîëü -
êî èå ðàð õè ÷åñ êè íå îäíî ðîä íà, íî è èç ìåí ÷è âà âî
âðå ìå íè, ýíåð ãå òè ÷åñ êè àê òèâ íà, åé ñâî éñòâåí íû íå -
ëè íåé íûå ïðî öåñ ñû, è âñå ýòè åå ñâî éñòâà â ñî âî êóï -
íîñ òè èìå þò âàæ íîå ãå î äè íà ìè ÷åñ êîå è ãå î ôè çè ÷åñ -
êîå çíà ÷å íèå [9, 16]. Ì.À.Ñà äîâ ñêèé è åãî êîë ëå ãè
òàê æå îá ðà òè ëè âíè ìà íèå íà òî, ÷òî óñòðî åí íàÿ óêà -
çàí íûì îá ðà çîì ãå îñ ðå äà íà õî äèò ñÿ â óñëî âè ÿõ ïî -
ñòî ÿí íûõ âèá ðà öèé: îò òåï ëî âûõ êî ëå áà íèé ìî ëå êóë
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è ìèê ðî çåì ëåò ðÿ ñå íèé äî êî ëå áà íèé â ñèñ òå ìå Çåì -
ëÿ—Ëóíà. Âñå ýòî â ñî âî êóï íîñ òè ïðè âî äèò ê òîìó,
÷òî îíà ïðè îá ðå òà åò ñïî ñîá íîñòü ê ìåä ëåí íî ìó ïå ðå -
òå êà íèþ — òå êó ÷åñ òè, èëè äå ëà åò ñÿ ïî õî æåé íà ñèñ -
òå ìó «ïå ðå òå êà þ ùèõ æèä êèõ ñãóñ òêîâ».

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïî ëó ÷å íû âåñü ìà óáå äè òåëü íûå 
ôàê òè ÷åñ êèå ñâè äå ò åëüñòâà, ïîä òâåð æäà þ ùèå óêà -
çàí íûå ñâî éñòâà ëè òîñ ôå ðû: åå äå ëè ìîñòü íà áëî êè

ðàç íî ãî ðàí ãà [1, 2, 8], ïðè ñó òñòâèå â íåé ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûõ ôðàê òàëü íî îðãà íè çî âàí íûõ ñòðóê òóð êàê îò -
ðà æå íèå íå ëè íåé íûõ ïðî öåñ ñîâ [4], ðàç âè òèå äâè æå -
íèé âèõ ðå âî ãî òèïà [5, 6, 7, 13]. Òåì ñà ìûì âû ÿâ ëåí
ôàêò äâè æå íèé òà êî ãî òèïà, êî òî ðûå ñ÷è òà ëèñü ðà íåå 
íå âîç ìîæ íû ìè äëÿ îá îëî ÷åê Çåì ëè, òðà äè öè îí íî îò -
íî ñè ìûõ ê «òâåð äûì», íî êî òî ðûå âïîë íå âîç ìîæ íû
â ãå îñ ðå äå, ñïî ñîá íîé ê ìåä ëåí íî ìó ïåðåòåêàíèþ.
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Ðèñ. 1. Ðåëü åô çåì íîé ïî âåð õíîñ òè (À) è àíî ìà ëèè ñèëû òÿ æåñ òè â ñâî áîä íîì âîç äó õå (Á) Âîñ òî÷íîãî Ñðå äè çåì -

íî ìîðüÿ



Âñå ñêà çàí íîå äå ëà åò àê òó àëü íûì èí òåð ïðå òà öèþ
ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïî ðàç ëè÷ íûì ðå ãè î -
íàì ìèðà ïîä óãëîì çðå íèÿ ãå îñ ðå äû, õà ðàê òå ðè çó þ -
ùåé ñÿ íå îäíî ðîä íîñ òüþ è îá ëà äà þ ùåé óêà çàí íû ìè
ñâî éñòâà ìè. Èìåí íî òà êîé ïîä õîä ïî ëî æåí â îñíî âó
äàí íîé ðà áî òû, ïðè ÷åì îá ú åê òîì èç ó÷å íèÿ ÿâ ëÿë ñÿ
îäèí èç íà è áî ëåå èç ó÷åí íûõ â ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ -
êîì îò íî øå íèè ðå ãè î íîâ ìèðà — Âîñ òî÷ íîå Ñðå äè -
çåì íî ìîðüå. Íåñ ìîò ðÿ íà îá è ëèå äàí íûõ, èìå åò ñÿ
ñó ùåñ òâåí íàÿ íå îäíîç íà÷ íîñòü â ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé
ìî äå ëè ýòî ãî ðå ãè î íà, îñíî âàí íîé èñ êëþ ÷è òåëü íî íà 
êîí öåï öèè òåê òî íè êè ïëèò. Äîñ òà òî÷ íî çà ìå òèòü,
÷òî â ïå ðè îä 1970—2000-õ ãî äîâ áûëî ïî ñòðî å íî êàê 
ìè íè ìóì âîñ åìü âà ðè àí òîâ òàêèõ ìîäåëåé.

Ñ òî÷ êè çðå íèÿ ïëè òî òåê òî íè ÷åñ êîé ïà ðà äèã ìû,
èç ëî æåí íîé â ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ èñ òî÷ íè êàõ, ãå î äè íà -
ìè êà Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ, êàê è âñå ãî
Àëüïèéñêî-Ñðå äè çåì íî ìîð ñêî ãî ðå ãè î íà â öå ëîì,
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðî öåñ ñà ìè ðàç íî ãî ðàí ãà. Íà ãëî áàëü -
íîì óðîâ íå ýòî ñïðå äèíã â Àòëàíòè÷åñêîì îêå à íå,
Êðàñ íîì ìîðå, ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Èíäèé ñêî ãî
îêå à íà è, ñî îò âå òñòâåí íî, âçà è ìî äå éñòâèå Åâðà çèé -
ñêîé ïëè òû, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ñ Àôðèêàíñêîé è
Àðàâèéñêîé ïëè òà ìè, ñ äðó ãîé. Áîëü øàÿ ñêî ðîñòü
ñïðå äèí ãà â Þæíîé Àòëàíòèêå ñ ìî ìåí òà åå ðàñ êðû -
òèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ Ñå âåð íîé, ïðè âî äè ëà â ãå î ëî ãè -
÷åñ êîì ïðî øëîì è ïðè âî äèò â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ê
âðà ùå íèþ Àôðèêàíñêîé ïëè òû ïðî òèâ ÷à ñî âîé
ñòðåë êè è, êàê ñëå äñòâèå, ê ñáëè æå íèþ åå ñ Åâðà çè åé.
Ýòî, â ñâîþ î÷å ðåäü, îá óñëàâ ëè âà åò âîç íèê íî âå íèå
ñäàâ ëè âà þ ùèõ óñè ëèé, îðè åí òè ðî âàí íûõ â ñå âåð-ñå -
âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè è ôîð ìè ðî âà íèå
Àëüïèéñêî-Ñðå äè çåì íî ìîð ñêî ãî ñêëàä ÷à òî ãî ïî ÿ ñà.
Èç ãëî áàëü íûõ ïëè òî òåê òî íè ÷åñ êèõ ðå êî íñòðóê öèé
ñëå äó åò, ÷òî Åâðà çèÿ â ïðåä å ëàõ ýòî ãî ñêëàä ÷à òî ãî
ïî ÿ ñà â ðàí íåì ìå çî çîå—êàé íî çîå îò ñòî ÿ ëà îò
Àôðèêè íà çíà ÷è òåëü íî áîëü øåå ðàñ ñòî ÿ íèå, ÷åì â
íà ñòî ÿ ùåå   âðå ìÿ. Ïðîñ òðà íñòâî øè ðè íîé áî ëåå
1000 êì áûëî ñóá äó öè ðî âà íî, ïðè ÷åì áîëü øàÿ ÷àñòü
ýòî ãî ïðî ñòðà íñòâà, êàê ïðè íÿ òî ñ÷è òàòü, ïðè íàä ëå -
æà ëà ìå çî çîé ñêî ìó îêå à íó Òå òèñ. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ,
÷òî â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ çà õëî ïû âà íèå ýòî ãî îêå à íà,
ñóá äóê öèÿ, êàê è àëü ïèé ñêàÿ ñêëàä÷àòîñòü
ïðîäîëæàþòñÿ.

Â òî æå âðå ìÿ, äîñ òà òî÷ íî ïîä ðîá íûé àíà ëèç ãå î -
ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïî âñå ìó Ñðå äè çåì íî -
ìîð ñêî ìó ðå ãè î íó [11] ïî êà çû âà åò, ÷òî êëàñ ñè ÷åñ êèå
çîíû ñóá äóê öèè âìåñ òå ñ ñî ïðî âîæ äà þ ùè ìè ýòî ÿâ -
ëå íèå õà ðàê òåð íû ìè òåê òî íè ÷åñ êè ìè ñòðóê òó ðà ìè
çäåñü ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þò. Åäè íñòâåí íûì èñ -
êëþ ÷å íè åì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ îò íî ñè òåëü íî ëî êàëü íûé
ðå ãè îí Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ, âêëþ ÷à þ ùèé
Àíàòîëèþ, Ëå âàí òèé ñêîå, Ýãåé ñêîå è Ìðà ìîð íîå
ìîðÿ. Òîëü êî çäåñü â ìè íè à òþ ðå íà áëþ äà þò ñÿ ñòðóê -
òó ðû, íà ïî ìè íà þ ùèå êëàñ ñè ÷åñ êèå îñòðî âî äóæ íûå
ñèñ òå ìû (íà ïðè ìåð, Çà ïàä íî-Òè õî î êå àí ñêóþ [12]), î
÷åì áó äåò ñêàçàíî íèæå.

Äëÿ óòî÷ íå íèÿ òåê òî íè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû èç ó÷à å -
ìî ãî ðå ãè î íà, âû ÿâ ëå íèÿ íî âûõ äàí íûõ î íå îäíî ðîä -
íîñ òÿõ ëè òîñ ôå ðû Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ
ðàç íî ãî ïî ðÿä êà áûë ïðè âëå ÷åí äîñ òà òî÷ íî ïðåä ñòà -
âè òåëü íûé êîì ïëåêñ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ, 
ïî ëó ÷åí íûé èç ðàç ëè÷ íûõ, â ò.÷. è îá îá ùà þ ùèõ, èñ -
òî÷ íè êîâ: ðåëü åô çåì íîé ïî âåð õíîñ òè, ãðà âè òà öè îí -
íîå è ìàã íèò íîå ïîëÿ, òåï ëî âîé ïî òîê, ñåé ñìè÷ íîñòü
è äð. [11]. Èñêëþ ÷è òåëü íóþ âàæ íîñòü ïðè ýòîì èìå -
þò äàí íûå î ðåëü å ôå çåì íîé ïî âåð õíîñ òè è àíî ìàëü -
íîì ãðà âè òà öè îí íîì ïîëå, ïî ëó ÷åí íûå íà îñíî âå
ñïóò íè êî âûõ àëü òè ìåò ðè ÷åñ êèõ èç ìå ðå íèé [19, 20] â
ñèëó ñâî åé íå ïðå ðûâ íîñ òè, ïðåä ñòà âè òåëü íîñ òè è
âû ñî êîé (â ðå ãè î íàëü íîì ïëà íå) ïîä ðîá íîñ òè è òî÷ -
íîñ òè. Îáçîð íûå êàð òû ðå ãè î íà, ïî ëó ÷åí íûå ïî ýòèì 
äàí íûì, ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 1. Íà è áî ëåå íà ãëÿä íî
ñòðóê òó ðà ðåëü å ôà è àíî ìàëü íî ãî ãðà âè òà öè îí íî ãî
ïîëÿ Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè
÷àñ òîò íîì àíà ëè çå äàí íûõ êàðò (ðèñ. 2, à, á). Íà äàí -
íîì ðè ñóí êå ïðè âå äå íû èçî áðà æå íèÿ õðåá òîâ è äðó -
ãèõ  ïî ëî æè òåëü íûõ ôîðì ðåëü å ôà, ïðå âû øà þ ùèõ
70 ì (ñì. ðèñ. 2, à), è àíî ìà ëèé ñèëû òÿ æåñ òè â ñâî -
áîä íîì âîç äó õå, ïðå âû øà þ ùèõ 7 ìÃàë. Ýòè ïðå âû -
øå íèÿ ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ íàä ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè îñðåä -
íåí íû ìè (ôèëüòð Ãà óñ ñà ñ îêíîì 200´200 êì) ïåð -
âè÷ íû ìè ïî âåð õíîñ òÿ ìè. Èç àíà ëè çà ýòèõ êàðò, à òàê -
æå êàðò àíî ìà ëèé ìàã íèò íî ãî ïîëÿ [11, 14] ìîæ íî
ñäå ëàòü ãëàâ íûé âû âîä — ðå ãè îí îá ú åê òèâ íî ðàç äå -
ëÿ åò ñÿ íà ðÿä ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ áëî êîâ, ðàç ëè ÷à þ -
ùèõ ñÿ ïî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìó ïðî ñòè ðà íèþ àíî ìà -
ëèé:   ãðà âè òà öè îí íûõ  (ðèñ. 3, à), ìàã íèò íûõ (ñì.
ðèñ. 3, á), ñêëà äîê ðåëü å ôà, èõ àì ïëè òó äå, ÷àñ òîò íî -
ìó ñî ñòà âó, âå ëè ÷è íàì ãî ðè çîí òàëü íûõ ãðà äè åí òîâ,
êîí ôè ãó ðà öèè ýêñ òðå ìó ìîâ è äðó ãèì ïà ðà ìåò ðàì,
õà ðàê òå ðè çó þ ùèì ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå, à â îïðå äå ëåí -
íîé ìåðå è ñòà òèñ òè ÷åñ êèå, îñî áåí íîñ òè èç ó÷à å ìûõ
ïî ëåé. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, êàê ýòî ïðè íÿ òî â ðàç âå äî÷ -
íîé ãå î ôè çè êå, ÷òî ðàç ëè ÷èÿ â ïà ðà ìåò ðàõ ñâè äå-
òåëüñòâó þò î ðàç ëè ÷èè â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè, è
íà ýòîì îñíî âà íèè èì ïðè äà åò ñÿ îïðå äå ëåí íûé êàð -
òè ðî âî÷ íûé ñìûñë [3]. Ýòî è ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíî âà íè åì
äëÿ ðàç äå ëå íèÿ èç ó÷à å ìî ãî ðå ãè î íà íà îò äåëü íûå ëè -
òîñ ôåð íûå  áëî êè, ãðà íè öû êî òî ðûõ ïî êà çà íû íà
ðèñ. 2 è ïî ñëå äó þ ùèõ ðè ñóí êàõ íà ñòî ÿ ùåé ðàáîòû.

Äàëü íåé øèé àíà ëèç, ñî ñòî ÿ ùèé, â ÷àñ òíîñ òè, â îïðå -
äå ëå íèè îñíîâ íûõ îñî áåí íîñ òåé ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ
ðå ãè î íà — ðàñ ÷å òå ðåëü å ôà ïî âåð õíîñ òè Ìîõî è îïðå -
äå ëå íèè ìîù íîñ òè çåì íîé êîðû ïî êà çû âà åò, ÷òî ãëó -
áè íû çà ëå ãà íèÿ ãðà íè öû Ìîõî è ìîù íîñòü êîðû ïðàê -
òè ÷åñ êè êàæ äî ãî èç âû äå ëåí íûõ áëî êîâ ñó ùåñ òâåí íî
ðàç ëè ÷à þò ñÿ (ñì. ðèñ. 3). Ïî ýòèì äàí íûì ìîæ íî ñó -
äèòü î ïðè íàä ëåæ íîñ òè çåì íîé êîðû ê îêå à íè ÷åñ êî ìó
èëè êîí òè íåí òàëü íî ìó òè ïàì, à ê èõ ãðà íè öàì çà ÷àñ -
òóþ ïðè óðî ÷å íû ãðà äè åí òíûå çîíû ãëó áèí ïî âåð õíîñ -
òè Ìîõî è ìîù íîñ òè êîðû. Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî àíà -
ëèç îñî áåí íîñ òåé ðåëü å ôà çåì íîé ïî âåð õíîñ òè, àíî -
ìàëü íûõ ãðà âè òà öè îí íî ãî è ìàã íèò íî ãî ïî ëåé ïðè âî -
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Ðèñ. 2. Ðàñ ïðå äå ëå íèå õðåá òîâ â ðåëü å ôå çåì íîé ïî âåð õíîñ òè (À) è ïî ëî æè òåëü íûõ àíî ìà ëèé ñèëû òÿ æåñ òè â ñâî -

áîä íîì âîç äó õå (Á) Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ:

øîâ íûå çîíû: 1 — ðàç äå ëÿ þ ùèå áëî êè ëè òîñ ôå ðû, 2 — ñî âïà äà þ ùèå ñ ãðà íè öà ìè ëè òîñ ôåðíûõ ïëèò
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Ðèñ. 3. Ðåëü åô ïî âåð õíîñ òè Ìîõî (À) è ìîù íîñòü çåì íîé êîðû Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íîìîðüÿ (Á):

îñè àíî ìà ëèé: 1 — ñèëû òÿ æåñ òè â ñâî áîä íîì âîç äó õå, 2 — ìàã íèò íûõ; 3 — èçî ëè íèè ïîâåð õíîñ òè Ìîõî; 4 — èçî ïà õè -

òû ìîù íîñ òè çåì íîé êîðû; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 2



äèò ê ðàç äå ëå íèþ ðå ãè î íà íà ïî ëíîñ òüþ àíà ëî ãè÷ íûå
áëî êè. Ñàìè æå îñî áåí íîñ òè ñî âåð øåí íî îïðå äå ëåí íî
èìå þò ôîð ìó, õà ðàê òå ðè çó þ ùó þ ñÿ âåñü ìà âû ðà çè -
òåëü íûì âçà èì íûì ïî äî áè åì. Òà êèì îá ðà çîì, áëî êî -
âîå äå ëå íèå ðå ãè î íà ìîæ íî ñ÷è òàòü äîñ òà òî÷ íî îá ú åê -
òèâ íûì, à ãðà íè öû ìåæ äó áëî êà ìè àñ ñî öè è ðî âàòü ñ ðå -
ãè î íàëü íû ìè øîâ íû ìè çî íà ìè (èëè ãëó áèí íû ìè ðàç -
ëî ìà ìè), òåì áî ëåå, ÷òî çà ÷àñ òóþ îíè ñî âïà äà þò ñ
êðóï íû ìè ðàç ëî ìà ìè çåì íîé êîðû, óñòà íîâ ëåí íû ìè
ïî ìîð ôî òåê òî íè ÷åñ êèì è äðó ãèì ïðè çíà êàì è â áîëü -
øè íñòâå ñëó ÷à åâ îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê ãðà íè öàì ëè òîñ ôåð -
íûõ ïëèò [16].

Âî âíóò ðåí íåé ñòðóê òó ðå âû äå ëåí íûõ ëè òîñ ôåð -
íûõ áëî êîâ øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû òå îñî áåí íîñ òè,
îñè êî òî ðûõ èìå þò ôîð ìó, ïî äî áíóþ êîëü öå âîé èëè
ñïè ðàëü íîé (ñì. ðè ñóí êè 2 è 3). Ñîã ëàñ íî òå î ðå òè ÷åñ -
êèì ïðåä ïî ëî æå íè ÿì è ýêñ ïå ðè ìåí òàì ïî äî áíàÿ
ôîð ìà íå ñëó ÷àé íà è â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ñâîé-
ñòâåí íà ðàç íî îá ðàç íî ãî ðàç ìå ðà òðå ùè íàì, âîç íè êà -
þ ùèì â ãîð íûõ ïî ðî äàõ è ðàç ëè÷ íûõ òâåð äûõ òå ëàõ
ïðè ïî òå ðå ïðî ÷íîñ òè â ðå çóëü òà òå ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ
â íèõ íå áîëü øèõ íà ðó øå íèé ïðè íå êî òî ðîì ñè ëî âîì
âîç äå éñòâèè [17]. Î÷å âèä íî, ïî äî áíûå íà ðó øå íèÿ (â
èõ ôðàê òàëü íîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè) õà ðàê òåð íû è
äëÿ îñî áåí íîñ òåé áî ëåå êðóï íûõ ìàñøòàáîâ.

Ïðè îá ñóæ äå íèè ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ ðà éî íè ðî -
âà íèÿ, èñ êëþ ÷è òåëü íîå çíà ÷å íèå èìå þò äàí íûå îá èç -
ìå ðå íè ÿõ ñêî ðîñ òè è íà ïðàâ ëå íèÿ äâè æå íèÿ ðå ïåð íûõ
îá ú åê òîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà çåì íîé ïî âåð õíîñ òè â îá -
ëàñ òè Àíàòîëèè è ñî ñåä íèõ ðå ãè î íîâ (âðåç êà íà ðèñ. 4),
ïî ëó ÷åí íûõ ñ ïî ìîùüþ ãëî áàëü íîé ñèñ òå ìû ïî çè öè î -
íè ðî âà íèÿ GPS [16, 18]. Äàí íûå îá ýòèõ äâè æå íè ÿõ
âåñü ìà ìíî ãî ÷èñ ëåí íû (374 ñòàí öèè), ñòà òèñ òè ÷åñ êè
âïîë íå äîñ òî âåð íû è èìå þò íå çíà ÷è òåëü íûé ðàç áðîñ
ðå çóëü òà òîâ [17]. Âñëå äñòâèå ýòî ãî, ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå
îò äåëü íûå âåê òî ðû äâè æå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ðå ïåð íûõ
ïóí êòîâ èç ìå ðå íèé ìî ãóò áûòü ñãðóï ïè ðî âà íû â ðå -
çóëü òè ðó þ ùèå âåê òî ðû, êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò ïà ðà -
ìåò ðû äâè æå íèÿ îò äåëü íûõ ó÷àñ òêîâ çåì íîé êîðû â
öå ëîì. Ïðè òà êîé ýëå ìåí òàð íîé ñòà òèñ òè ÷åñ êîé îá ðà -
áîò êå îêà çû âà åò ñÿ, ÷òî êàæ äî ìó ðà íåå âû äå ëåí íî ìó
ëè òîñ ôåð íî ìó áëî êó ñî îò âå òñòâó åò ñâîé èí äè âè äó àëü -
íûé õà ðàê òåð äâè æå íèÿ îò íî ñè òåëü íî ñî ñåä íèõ áëî êîâ 
(îêðó æà þ ùèõ ó÷àñ òêîâ çåì íîé ïî âåð õíîñ òè, â îá ùåì
ñëó ÷àå). Ýòî ìîæ íî îò ðà çèòü îá îá ùåí íûì âåê òî ðîì
íà ïðàâ ëå íèÿ äâè æå íèÿ êàæ äî ãî èç îò äåëü íûõ áëî êîâ
(ñì. ðèñ. 4, I). Ïðè ýòîì äâè æå íèå áëî êîâ îêà çû âà åò ñÿ
íå õà î òè÷ íûì, à âïîë íå óïî ðÿ äî ÷åí íûì, óêëà äû âà þ -
ùèì ñÿ â îïðå äå ëåí íóþ ñèñ òå ìó, à êè íå ìà òè ÷åñ êàÿ êàð -
òè íà — ãî ðàç äî áî ëåå ñëîæ íîé, ÷åì òà, êî òî ðàÿ ñëå äó åò 
èç   êëàñ ñè ÷åñ êîé  ïëè òî òåê òî íè ÷åñ êîé ìî äå ëè (ñì.
ðèñ. 4, II). Òàê Àíàòîëèéñêàÿ ïëè òà ïå ðå ìå ùà åò ñÿ íå
êàê åäè íîå öå ëîå, íî áëî êè âíóò ðè íåå ñ õà ðàê òåð íû ìè
ðàç ìå ðà ìè 400—500 êì (a, b, c, d, e, f, g) èñ ïû òû âà þò
äâè æå íèå ïî øè ðî êîé äóãå ñ íå êî òî ðûì îá ùèì óñêî -
ðå íè åì ïðè ìåð íî îò 30 ìì/ãîä (áëîê a) äî 80 ìì/ãîä
(áëîê g) â íà ïðàâ ëå íèè ñ âîñ òî êà íà çà ïàä ñ ïî âî ðî òîì

íà þã. Ýòó äóãó, ïðî òÿ ãè âà þ ùó þ ñÿ îò õðåá òà Çàã ðîñ äî
Ýëëèí ñêî ãî æå ëî áà, ñ ñå âå ðà îêàé ìëÿ þò áëî êè èëè
ìåä ëåí íî äâè æó ùè å ñÿ â þæ íîì íà ïðàâ ëå íèè, èëè âîâ -
ñå íå ïîä âèæ íûå. Ñ þæ íîé ñòî ðî íû äóãè áëî êè ìåä -
ëåí íî äâè æóò ñÿ â ïðî òè âî ïî ëîæ íîì, ïðè áëè çè òåëü íî
ñå âåð íîì è ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íè ÿõ.

Ïðè áî ëåå ïîä ðîá íîì àíà ëè çå òåê òî íè êè ýòîé ñâî -
å îá ðàç íîé çîíû (ñì. ðè ñóí êè 4 è 5) ìîæ íî âè äåòü, ÷òî 
ïðàê òè ÷åñ êè âñå òåê òî íè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû, õà ðàê òåð -
íûå äëÿ êëàñ ñè ÷åñ êîé îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìû (íà -
ïðè ìåð, Çà ïàä íî-Òè õî î êå àí ñêîé), ïðè ñó òñòâó þò â
äàí íîì ðå ãè î íå. Ýëëèí ñêèé æå ëîá ÿâ ëÿ åò ñÿ ñâî å îá -
ðàç íûì àíà ëî ãîì îêå àí ñêî ãî ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî -
áà; Êðèò ñêàÿ íå âóë êà íè ÷åñ êàÿ ôðîí òàëü íàÿ äóãà ìî -
æåò ñëó æèòü àíà ëî ãîì àê êðå öè îí íîé ïðè çìû; äà ëåå ê 
ñå âå ðó ñëå äó åò ôðîí òàëü íûé (ìåæ äó ãî âîé) ïðî ãèá â
âèäå Êðèò ñêîé êîò ëî âè íû, åãî îêàé ìëÿ åò Êèê ëàä ñêàÿ 
îñòðîâ íàÿ äóãà, êî òî ðàÿ ìî æåò ñ÷è òàòü ñÿ âóë êà íè -
÷åñ êîé äó ãîé, õîòÿ â íåé îò ìå ÷å íî âñå ãî äâà (íî âåñü -
ìà çíà ìå íè òûõ) âóë êà íè ÷åñ êèõ îñòðî âà — Ìè ëîñ è
Ñàí òî ðèí (Òèðà). Çíà ìå íè òû îíè òåì, ÷òî ó áå ðå ãîâ
ïåð âî ãî èç íèõ áûëà íà é äå íà ñòà òóÿ Âå íå ðû Ìè ëîñ -
ñêîé, à êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèé âçðûâ âóë êà íà íà î.Ñàí òî -
ðèí, êàê ïî ëà ãà þò, ñòàë ïðè ÷è íîé ãè áå ëè Êðè òî-Ìè -
êåí ñêîé êóëü òó ðû. Êèê ëàä ñêþþ äóãó îá ðàì ëÿ åò çà -
îñòðî âî äóæ íûé òû ëî âîé ïðî ãèá â âèäå Ýãåé ñêîé
êîòëîâèíû (ñì. ðèñ. 5).

Íà ýòîì àíà ëî ãèÿ ñ îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìîé çà -
êàí ÷è âà åò ñÿ. Äà ëåå ñëå äó åò îá ëàñòü Ýãå è äà — íå äàâ -
íî (â ïëè î öå íå—ïëåé ñòî öå íå) ïî ãðó æåí íàÿ ïîä òîí -
êèé ñëîé âîäû ÷àñòü ñóøè, âîç âû øåí íîñ òè êî òî ðîé
âû ñòó ïà þò â Ýãåé ñêîì ìîðå â âèäå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ
îñòðî âîâ. Ñ ñå âå ðà ðå ãè îí Ýãåé ñêî ãî è Ìðà ìîð íî ãî
ìî ðåé çà ìû êà åò âåñü ìà õà ðàê òåð íàÿ, ÿðêî âû ðà æåí -
íàÿ â ðåëü å ôå äíà ñòðóê òó ðà — Ñå âå ðî à íà òî ëèé ñêèé
ðàç ëîì, ïðåä ñòàâ ëåí íûé çäåñü ãëó áî êè ìè è óçêè ìè
âïà äè íà ìè: òðî ãîì Ìàð ìà ðà (Ìðà ìîð íîå ìîðå), Ñå -
âå ðî ý ãåé ñêèì òðî ãîì (ñå âåð íàÿ ÷àñòü Ýãåé ñêî ãî
ìîðÿ) è ñìå ùåí íîé ê þãó òðî ãî îá ðàç íîé âïà äè íîé
Êî ðè íôñêî ãî (Ñàð äî íè êîñ) çà ëè âà. Î÷å âèä íî, ýòà
÷àñòü ðàç ëî ìà èã ðà åò âåñü ìà çíà ÷è òåëü íóþ ðîëü êàê â 
òåê òî íè êå Ýãåé ñêî-Ìðà ìî ðî ìîð ñêî ãî ðå ãè î íà, òàê è
Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ â öå ëîì. Èìåí íî ïî
ýòèì ðàç ëîì íûì çî íàì (çâåíü ÿì Ñå âå ðî à íà òî ëèé ñêî -
ãî ðàç ëî ìà) ïðî õî äèò ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ ãðà íè öà äâè -
æó ùåé ñÿ äóãè áëî êîâ Àíàòîëèéñêîé ïëè òû. Íà è âûñ -
øàÿ êðè âèç íà äóãè â ýòîé îá ëàñ òè ñïî ñî áñòâó åò ñî -
çäà íèþ íà äàí íîé ãðà íè öå âû ñî êèõ ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ è 
ñäâè ãî âûõ íà ïðÿ æå íèé ïî íà ïðàâ ëå íè ÿì ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùèõ âåê òî ðîâ e, f è g—e1, e2; f1, f2; g1, g2 (ñì. ðèñ. 5),
êî òî ðûå ïðè âî äÿò ê îá ðà çî âà íèþ ñòðóê òóð òèïà «ðàç -
äâèã ñî ñäâè ãîì» (pull-apart). Îá ýòîì æå ñâè äå òåëü-
ñòâó þò îðè åí òè ðîâ êè íà ïðÿ æå íèé â î÷à ãàõ çåì ëåò ðÿ -
ñå íèé [15] è äðó ãèå ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèå äàííûå.

Èòàê, äëÿ ðàç ðà áîò êè ãå î äè íà ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè
Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ íà è áî ëåå âàæ íû ìè ÿâ -
ëÿ þò ñÿ ñâè äå ò åëüñòâà î ðàç íî ðàí ãî âîé íå îäíî ðîä -
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Ðèñ. 4. Êè íå ìà òè ÷åñ êàÿ ñõå ìà Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ:

I — ñõå ìà äâè æå íèÿ ëè òîñ ôåð íûõ áëî êîâ Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî ìîðüÿ: áëî êè: 1 — Àíàòîëèéñêîé ïëè òû, îò íî ñè -

òåëü íî áûñ òðî äâè æó ùè å ñÿ ïî äóãå â îá ùåì çà ïàä íîì è þãî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íè ÿõ, 2 — Àôðèêàíñêîé ïëè òû, ìåä ëåí -

íî äâè æó ùè å ñÿ â ñå âåð-ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè, 3 — Åâðà çèé ñêîé ïëè òû, ìåä ëåí íî äâè æó ùè å ñÿ â þã-þãî-âîñ -

òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè; 4 —îá îá ùåí íûå   âåê òî ðû  äâè æå íèÿ áëî êîâ (ïðè âå äåí ìàñ øòàá íûé âåê òîð ðàç ìå ðîì 25 ìì/ãîä),

5 — áëî êè: à — íå ïîä âèæ íûå è á — ñ íå óñòà íîâ ëåí íû ìè íà ïðàâ ëå íè åì è ñêî ðîñ òüþ äâè æå íèÿ; íà âðåç êå ïðè âå äå íà

ñõå ìà âåê òî ðîâ íà ïðàâ ëå íèÿ äâè æå íèÿ ðå ïåð íûõ ïóí êòîâ çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ïî äàí íûì GPS [16] — ïåð âè÷ íûå äàí -

íûå äëÿ ïî ñòðî å íèÿ îá îá ùåí íûõ âåê òî ðîâ äâè æå íèÿ áëî êîâ ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò; II — ðàç ðåç ïî ëè íèè À-Á âäîëü íà -

ïðàâ ëå íèÿ äâè æå íèÿ áëî êîâ Àíàòîëèéñêîé ëè òîñ ôåð íîé ïëè òû: 6 — âåð õíÿÿ ìàí òèÿ; 7 — çåì íàÿ êîðà; 8 —

Àíàòîëèéñêàÿ ëè òîñ ôåð íàÿ ïëè òà; 9 –  ïðåä ïî ëà ãà å ìîå ïî ëî æå íèå âåð òè êàëü íûõ ãðà íèö áëî êîâ Àíàòîëèéñêîé ïëè òû;

10 — íà ïðàâ ëå íèÿ äâè æå íèÿ ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò; a, b, c, d, e, f, g, h — îá îçíà ÷å íèÿ áëî êîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ âäîëü ëè íèè

ðàç ðå çà, è ñî îò âå òñòâó þ ùèõ èì âåê òî ðîâ äâè æå íèÿ; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 2



íîñ òè åãî ëè òîñ ôå ðû è åå âû ñî êîé ïîä âèæ íîñ òè. Ýòè
ñâî éñòâà ëè òîñ ôå ðû ïî çâî ëÿ þò ñ÷è òàòü, ÷òî â èõ
ôîð ìè ðî âà íèè äî ìè íè ðó þ ùóþ ðîëü èã ðà ëè äâè æå -
íèÿ âèõ ðå âî ãî òèïà. Ñëå äû ýòèõ äâè æå íèé çà ïå ÷àò ëå -
íû â îò ìå ÷åí íûõ âûøå îñî áåí íîñ òÿõ ìîð ôî ëî ãèè
ðåëü å ôà, ãðà âè òà öè îí íûõ è ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé îò -
äåëü íûõ ëè òîñ ôåð íûõ áëî êîâ. Êðî ìå òîãî, ïî ëî ñà
äâè æó ùèõ ñÿ ïðî òèâ ÷à ñî âîé ñòðåë êè áëî êîâ

Àíàòîëèéñêîé ïëè òû ìî æåò ñëó æèòü îò ðà æå íè åì íå -
êî òî ðî ãî ãëó áèí íî ãî âèõ ðå îá ðàç íî ãî ïðî öåñ ñà. Íå -
ðàâ íî ìåð íîå è êðè âî ëè íåé íîå äâè æå íèå ýòîé ïî ëî -
ñû ïðè âî äèò ê âèõ ðå îá ðàç íî ìó äâè æå íèþ (âå å ðî îá -
ðàç íî ìó ðàñ êðû òèþ) ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ åå îò äåëü íûõ
áëî êîâ, ÷òî íà è áî ëåå çà ìåò íî â îá ëàñ òÿõ íà è áîëü øåé 
êðè âèç íû äóãè â åå çà ïàä íîé ÷àñ òè. Òà êîå âå å ðî îá -
ðàç íîå ðàñ êðû òèå áëî êîâ e, f è g ïðè âî äèò ê èõ ôîð -
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Ðèñ. 5. Îñíîâ íûå ìîð ôî òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû è êè íå ìà òè ÷åñ êàÿ ñõå ìà Ýãåé ñêî ãî è Ìðà ìîðíîãî ìî ðåé:

1 — âïà äè íû ãëóá æå 100 ì îò îñðåä íåí íîé ïî âåð õíîñ òè äíà; 2 — îá ùàÿ òðà åê òî ðèÿ äâè æå íèÿ áëî êîâ Àíàòîëèéñêîé

ïëè òû; 3 — âóë êà íè ÷åñ êèå îñòðî âà; e, f, g — âåê òî ðû íà ïðàâ ëå íèÿ äâèæåíèÿ ëè òîñ ôåð íûõ áëî êîâ è èõ îðòî ãî íàëü íûå

ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ïî êî îð äè íàò íûì îñÿì; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 2



ìè ðî âà íèþ â âèäå îêðóã ëûõ òðå ó ãîëü íè êîâ ñî ñòî ðî -
íà ìè, ïëàâ íî çà êðó ÷è âà þ ùè ìè ñÿ â íà ïðàâ ëå íèè ê
îñòðî ìó óãëó, êàê ýòî èìå åò ìåñ òî è äëÿ áîëü øè íñòâà 
çà äó ãî âûõ áàñ ñåé íîâ Åâðà çèè [5]. Ýòî ïðè âî äèò òàê -
æå ê ïî âû øåí íîé èí òåí ñèâ íîñ òè ïî ãðó æå íèÿ «ëå -
âûõ» ñòî ðîí áëî êîâ: Êðèò ñêîé êîò ëî âè íû (áëîê g),
Ýãå è äû è Ýãåé ñêîé êîò ëî âè íû (áëîê f). Ïî-âè äè ìî -
ìó, àíà ëî ãè÷ íàÿ ñóäü áà æäåò â áó äó ùåì çà ïàä íóþ
÷àñòü Êàç äàã ñêî ãî ìàñ ñè âà Àíàòîëèè (áëîê e).

Â çà êëþ ÷å íèå îò ìå òèì, ÷òî ïðè ñó òñòâèå âèõ ðå âîé
êîì ïî íåí òû â êè íå ìà òè êå äâè æå íèÿ áëî êîâ â äàí íîì 
ðå ãè î íå, êàê è äâè æå íèÿ ïëèò â ãëî áàëü íîì ìàñ øòà -
áå, äå ëà åò âåñü ìà àê òó àëü íû ìè äâå çà äà ÷è: óñî âåð -
øåíñòâî âà íèå ìî äå ëè ìàí òèé íîé êîí âåê öèè ñ öåëüþ
ó÷å òà åå âèõ ðå âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé, à òàê æå îöåí êó íà -
ïðÿ æå íèé íà âåð õíåé ãðà íè öå ëè òîñ ôå ðû, âîç íè êà þ -
ùèõ ïîä âëè ÿ íè åì äàí íîé êîì ïî íåí òû.

Òà êîå çà êëþ ÷å íèå ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ òåì, ÷òî, êàê
óæå ãî âî ðè ëîñü, â ïî ñëåä íåé ÷åò âåð òè XX â. åñ òåñò-
âåí íî íà ó÷ íàÿ êîí öåï öèÿ äå òåð ìè íèç ìà è ëè íåé íîñ -
òè, îïðå äå ëÿ þ ùàÿ îñíîâ íûå ïðè ðîä íûå ïðî öåñ ñû,
ñòà ëà óñòó ïàòü ìåñ òî ïà ðà äèã ìå íå ëè íåé íîñ òè, íå -
ðàâ íî âåñ íîñ òè è íå óñòîé ÷è âîñ òè. Íåñ ìîò ðÿ íà ÿâ íûå 
ñâè äå ò åëüñòâà íå ëè íåé íûõ ÿâ ëå íèé â «òâåð äûõ» îáî- 
ëî÷ êàõ Çåì ëè (â ò.÷. è â ïðåä å ëàõ èç ó÷à å ìî ãî ðå ãè î -
íà), ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ îá -
ùåñ òâåí íîñòü è â íà øåé ñòðà íå, è çà ðó áå æîì îêà çà -
ëàñü äîñ òà òî÷ íî êîí ñåð âà òèâ íîé ïî îò íî øå íèþ ê íî -
âîé åñ òåñ òâåí íî íà ó÷ íîé ôè ëî ñî ôèè. «Ëè íåé íàÿ»
òåí äåí öèÿ â èñ òîë êî âà íèè ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ, ãå î ôè -
çè ÷åñ êèõ è ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ôå íî ìå íîâ ïî-ïðå æíå -
ìó ïðå âà ëè ðó åò. Âîç ìîæ íî, íà ðÿ äó ñ íå ñîì íåí íî ïî -
ëî æè òåëü íîé, îïðå äå ëåí íóþ îò ðè öà òåëü íóþ ðîëü
ñûã ðà ëà è ïðî äîë æà åò çäåñü èã ðàòü êîí öåï öèÿ òåê òî -
íè êè ïëèò, êî òî ðàÿ áûëà è îñòà åò ñÿ äî ìè íàí òîé â ñî -
âðå ìåí íîé ãå î äè íà ìè êå, è êî òî ðàÿ, â îá ùåì ñëó ÷àå,
êàê áóä òî áû íå òðå áó åò ïå ðå õî äà ê íîâûì ïðåäñòàâ -
ëå íè ÿì.

Â òî æå âðå ìÿ ñòà íî âèò ñÿ âñå áî ëåå î÷å âèä íûì, ÷òî 
ãå î òåê òî íè êà è ãå î äè íà ìè êà â íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò
âïëîò íóþ ïî äî øëè ê ïî ðî ãó, çà êî òî ðûì — ðîæ äå -
íèå íî âîé ïà ðà äèã ìû, êî òî ðàÿ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, áó -
äåò îñíî âà íà íà êîí öåï öèè íå ëè íåé íîñ òè, íå ðàâ íî -
âåñ íîñ òè è íå ñòà áèëü íîñ òè ãå îñ ðå äû, à ñ äðó ãîé — íå 
îò áðî ñèò òåê òî íè êó ïëèò.
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Ñòðóê òó ðà Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè â Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîì ñåã ìåí òå
êîí òè íåíòàëü íîé îêðà è íû — ïå ðå õîä íîé çîíû Òè õî ãî îêå à íà

Ï.Í.ÊÓÏÐÈÍ (Ìîñ êîâ ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò èì.Ì.Â.Ëî ìî íî ñî âà, ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ôà êóëü òåò; 
119991, ã.Ìîñ êâà, Ëå íèí ñêèå ãîðû, ä.1)

Ìà ëàÿ Çî íäñêàÿ îñòðîâ íàÿ äóãà (ÌÇÎÄ) ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷àñ òüþ êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû — ïåðåõîä íîé çîíû
Òè õî ãî îêå à íà. Îíà íà õî äèò ñÿ ñðå äè ìíî æåñ òâà îñòðî âîâ, ñâÿ çàí íûõ ãå î ìîð ôî ëî ãè÷åñêè è ãå î ëî ãè ÷åñ êè. Â
òå ÷å íèå ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî âðå ìå íè îïè ñû âà å ìàÿ äóãà è îêðó æà þ ùèå ïðîñòðà íñòâà âõî äè ëè â ñî ñòàâ 
ýïè ãåð öèí ñêîé ïëàò ôîð ìû. Â ðàç ðå çàõ îò ëî æå íèé ó÷àñ òâó þò äî ïå ðìñêèå è ïå ðìñêèå ñèëü íî äèñ ëî öè ðî âàí -
íûå îò ëî æå íèÿ è íå ñîã ëàñ íî ïå ðå êðû âà þ ùèå èõ ñëà áî äèñ ëî öè ðî âàí íûå ñ ïðîñëî ÿ ìè âóë êà íî ãåí íûõ ïî ðîä
ìå çî çîé ñêèå è êàé íî çîé ñêèå òîë ùè ìîð ñêî ãî ãå íå çè ñà. Èçîã íó òàÿ ôîð ìà äóãè îá óñëîâ ëå íà êîí òó ðà ìè áëî êà
äðåâ íèõ ïî ðîä, çà íè ìà þ ùå ãî âïà äè íó çà äóãîâîãî ìîðÿ Áàí äà. Âõî äÿ ùèé â ñèñ òå ìó Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ -
íîé äóãè æå ëîá Áàí äà ðàç äå ëÿ åò âíåøíþþ è âíóò ðåí íþþ îñòðîâ íûå ëè íèè ÌÇÎÄ è íå à äåê âà òåí ãëó áî êî -
âîä íûì îêå àí ñêèì æå ëî áàì â òè ïè÷ íûõ îñòðî âî äóæ íûõ ñèñòåìàõ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Ìà ëàÿ Çî íäñêàÿ äóãà, êîí òè íåí òàëü íàÿ îêðà è íà — ïå ðå õîä íàÿ çîíà îñòðîâîäóæ íîé ãðóï -
ïû, ýïè ãåð öèí ñêàÿ ïëàò ôîð ìà, æå ëîá Áàí äà.

Êóï ðèí Ïà âåë Íè êî ëà å âè÷, kuprin@geol.msu.ru

The structure of the Lesser Sunda Island arc in the Asian-Australian continental margin of
the segment — the transition zone of the Pacific Ocean

P.N.KUPRIN

The Lesser Sunda Island Arc is part of the continental margin — the transition zone of the Pacific Ocean. It is
among the many islands connected geomorphologically and geologically. During the Mesozoic and Cenozoic time,
the LSIA and surrounding areas were part of the epi-Hercynian platform. In the section of the deposits, there are
pre-Permian and Permian strongly folded rocks and unconformably overlying them poorly folded rocks with
interbedded volcanic rocks of Mesozoic and Cenozoic strata of marine origin. The curved shape of the arc is due to
the contours of the block of the ancient rocks that occupy the basin of the back-arc Banda Sea. The Banda trench,
within the LSIA system, separates internal and external island lines of the LSIA. It differs from deep ocean trenches in 
a typical island arc systems.

Key words: Lesser Sunda Arc, continental margin — transition zone of the island arc group, epi-Hercynian
platform, Banda trench.

Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêèé ñåã ìåíò ïå ðå õîä íîé çîíû
Òè õî ãî îêå à íà. Ê þãî-âîñ òî êó îò âïà äè íû Þæíî-Êè -
òàé ñêî ãî ìîðÿ ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ öåí òðàëü íûé ñåã ìåíò çà -
ïàä íîé êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû — ïå ðå õîä íîé çîíû
Òè õî ãî îêå à íà. Ýòî îá ëàñòü ñî ÷ëå íå íèÿ Àçèè è
Àâñòðàëèè (ÀÀÑ). Îíà ñðàâ íè òåëüíî íå âå ëè êà ïî ïëî -
ùà äè, íî âåñü ìà äè íà ìè÷ íà â òåê òî íè ÷åñ êîì ïëà íå. Íà
âîñ òî êå ÀÀÑ ñî ñå äñòâó åò ñî ñòðóê òó ðà ìè Ôè ëèï ïèí -
ñêîé îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìû è ïî ëó îñ òðî âîâ ×åí äðà -
âà ñèõ (Âî ãåë êîï) è Áîì áå ðàè, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ çà ïàä íóþ 
ïå ðè ôå ðèþ îãðîì íî ãî îñòðî âà Íîâàÿ Ãâè íåÿ.

Þæíàÿ îêðà è íà Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîãî ñåã ìåí -
òà çà íÿ òà íå ìíî ãè ìè îñòðî âà ìè Áîëü øîé, íî â îñíîâ -
íîì Ìà ëîé Çî íäñêîé äóãè. Ìà ëàÿ Çî íäñêàÿ îñòðîâ -
íàÿ äóãà îò äå ëå íà îò Àâñòðàëèè âïà äèíàìè Òè ìîð -
ñêî ãî è Àðàôóðñêîãî ìî ðåé Èíäèé ñêî ãî îêå à íà. Ñ ñå -
âå ðî-çà ïà äà ÀÀÑ îãðà íè ÷åí î.Ïî ëà âàí è ñî ÷ëå íÿ þ -
ùè ìè ñÿ ñ íèì ìå ðè äè î íàëü íû ìè õðåá òà ìè Êðî êåð è
Èðàí íà çà ïàä íîé è õð.Ìå ðà òóñ íà âîñ òî÷ íîé îêðà è -
íå î.Êà ëè ìàí òàí. Ñ î.Áàëè íà ÷è íà åò ñÿ Ìà ëàÿ Çîíä-

ñêàÿ îñòðîâ íàÿ äóãà. Íà ñå âå ðå è ñå âå ðî-âîñ òî êå ÀÀÑ
ïðè ìû êà åò ê Ôè ëèï ïèí ñêî ìó àð õè ïå ëà ãó, ãîð íî-
ñêëàä ÷à òûå ñî îðó æå íèÿ êî òî ðî ãî, ïî êðàé íåé ìåðå, â
ïÿòè ìåñ òàõ íå ïîñ ðå äñòâåí íî êîí òàê òè ðó þò ñ ìîð -
ôîñ òðóê òó ðà ìè ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé îáëàñ òè [2, 32].

Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêèé ñåã ìåíò â ïëà íå èìå åò
âèä ìå ðè äè î íàëü íî îðè åí òè ðî âàí íîé òðàïåöèè ñ îò -
íî ñè òåëü íî óçêèì ñå âåð íûì è áî ëåå øè ðî êèì þæ -
íûì îñíîâàíè ÿ ìè. Ïðàê òè ÷åñ êè ñî âñåõ ñòî ðîí ÀÀÑ
îãðà íè ÷åí æå ëî áà ìè è òðî ãà ìè, ñðå äè êî òî ðûõ Ôè -
ëèï ïèí ñêèé, Ìî ëó êêñêèé, Ìà êà ñàðñêèé, Ïà ëà âàí,
Çà ïàä íûé Áàí äà è Áîíå îðè åí òè ðî âà íû ìå ðè äè î -
íàëü íî èëè ñóá ìå ðè äè î íàëü íî, â îò ëè ÷èå îò äðó ãèõ ñ
øèðîòíûì è ñóá øè ðîò íûì ïðî ñòè ðà íè åì (ðèñ. 1).

Â ïðåä å ëàõ Èíäî íå çèé ñêîé òåð ðè òî ðèè, êóäà âõî -
äèò Ìà ëàÿ Çî íäñêàÿ îñòðîâ íàÿ äóãà, çàôèêñè ðî âà íî
13 667 áîëü øèõ è ìà ëûõ îñòðî âîâ [31]. Îäíà êî ïëî -
ùàäü îñòðî âîâ Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîãî ñåã ìåí òà
ãî ðàç äî ìåíü øå ïëî ùà äè ðàñ ïî ëî æåí íûõ ìåæ äó
íèìè ìî ðåé. Íà è áîëüøèìè ðàç ìå ðà ìè îá ëà äà þò
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ìîðÿ Ñóëó, Ñó ëà âå ñè, Ìî ëó êêñêîå, Áàí äà è ßâàí -
ñêîå, à ìîðÿ Õàëü ìà õå ðà, Ñå ðàì, Áàëè, Ôëî ðåñ è Ñàâó 
çà íè ìà þò âåñü ìà îãðà íè ÷åí íûå ïëîùàäè [30].

Âàæ íåé øàÿ ÷åð òà ðåëü å ôà îñòðî âîâ è èõ ìîð ñêèõ
ïðî äîë æå íèé — ïðè ñó òñòâèå âî ìíî ãèõ ìåñ òàõ ìíî -
ãî ÷èñ ëåí íûõ ïî ñòðî åê îò ìåð øèõ è àê òèâ íî äå éñòâó -
þ ùèõ íûíå âóë êà íîâ. Â èñ òî ðè÷åñêîå âðå ìÿ, íà ÷à ëî
êî òî ðî ãî â Èíäî íå çèè èñ ÷èñ ëÿ åò ñÿ ñ 1600 ã., èç ðàñ -
ïî ëî æåí íûõ íà åå òåððèòî ðèè 128 öåí òðîâ âóë êà íèç -
ìà àê òèâ íî äå éñòâî âà ëî 78 âóë êà íîâ, â 29 òî÷ êàõ îíè
âû ðà æå íû èñ òî÷ íè êà ìè ôóìà ðîëü íî-ñî ëüôà òàð íûõ
ãà çîâ è íà 21 ïîëå ñî ëüôà òàð íûå ýìà íà öèè íå èìå þò
âè äè ìîé ñâÿ çè ñ âóëêà íà ìè. Â ñòà äèè çà òó õà íèÿ è
ðàç ðó øå íèÿ íà õî äèò ñÿ áî ëåå 500 âóë êà íîâ, ïî ñòðîé -

êè êî òî ðûõ èã ðà þò çíà ÷è òåëü íóþ ðîëü â ôîð ìè ðî âà -
íèè îá ëè êà ìíî ãèõ èí äîíåçèé ñêèõ îñòðî âîâ [6].

Íà þãå ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ñåã ìåí òà ãîð íûå õðåá òû
íà îñòðî âàõ è ïðî äîë æà þ ùèå èõ â ìî ðÿõ ëè íåé íî âû -
òÿ íó òûå àð õè ïå ëà ãè ñâÿ çà íû ñ àëü ïèé ñêè ìè ãîðíî-
ñêëàä ÷à òû ìè ñî îðó æå íè ÿ ìè Åâðî ïû è Àçèè, âíåä ðèâ -
øè ìè ñÿ â îñòðîâ íûå äóãè Çî íäñêîé ñèñ òå ìû. Íà ñå âå ðå 
òà êî ãî æå òèïà ñî ÷ëå íå íèÿ êîí òðî ëè ðó þò ñÿ ðàí íå êàé -
íî çîé ñêè ìè ñòðóêòóðàìè àçè àò ñêîé îêðà è íû Òè õî ãî
îêå à íà. Ñîï ðÿ æå íè åì äâóõ ñèñ òåì äè à ìåò ðàëü íî ïðî -
òè âî ïî ëîæ íî îðè åí òè ðî âàí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê -
òóð è çà êëþ ÷åííûõ ìåæ äó íèìè âïà äèí ñðàâ íè òåëü íî
íå áîëü øèõ ìî ðåé è îá óñëîâ ëå íî èñ êëþ ÷è òåëü íî ñëîæ -
íîå ñòðî å íèå ðàñ ñìàò ðè âà åìîãî ñåã ìåí òà.

81

Ðèñ. 1. Ãå î òåê òî íè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå è ñòðóê òóð íûå ýëå ìåí òû Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè:

îñè: 1 — æå ëî áîâ, òðî ãîâ, äåï ðåñ ñèé (Â — Ñå âå ðî-Ñó ëà âåñ ñêèé, Ã — Òàìèíè, Å — Áî ÷àí-Òåð íà è òå, Êì — Ñå ðàì, Âå —

Áàí äà/Âå áåð, Çá — Çà ïàä íàÿ Áàí äà, Ñá — Ñå âåð íàÿ Áàí äà, Ô — Ôè ëèï ïèí ñêèé), 2 — ñóá áàñ ñåé íà âî âïà äè íå ìîðÿ Áàí -

äà è ãëó áî êèõ äåï ðåñ ñèé âî âïàäèíàõ ìî ðåé Áàëè, Ôëî ðåñ, Âå òàð (Áë — Áàëè, Ôë — Ôëî ðåñ, Âò — Âå òàð, Áæ — Áà -

ðàò-Äàÿ), 3 — òðî ãîâ è äåï ðåñ ñèé ïå ðå ìåí íîé ìîðôî ëî ãèè è ãëó áè íû (Ä — Äà âàî, Æ — Ìî ðà òàé, Þ-Ì — Þæíî-Ìî ëó -

êêñêèé, Êñ — þãî-âîñ òî÷ íîå ïðî äîë æå íèå æå ëî áà-òðî ãà Ñå ðàì, Áí — Áîíå, Ìê — Ìà êà ñàðñêèé, Ë — Ëîì áîê, Ñâ —

Ëîì áîê-Ñàâó, Ò — Òè ìîð ñêèé, Òí — Òà íèì áàð ñêèé, Ê — Êàé, Àð — Àðó, Õ — Õàëü ìà õå ðà); 4 — ãðà íè öû àð õè ïå ëà ãîâ

è íàä âîä íî-ïîä âîä íûõ õðåá òîâ: îñòðî âî äóæ íàÿ ñèñ òå ìà Ìà ëîé Çî íäñêîé äóãè (îñòðîâ íàÿ ëè íèÿ: Ií — íà ðóæ íàÿ, Iâ —

âíóò ðåí íÿÿ), êâà çè îñ òðî âî äóæ íûå ñèñ òå ìû è äðó ãèå êðóï íûå ãå î ìîð ôî ëî ãî-òåê òî íè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû: II — ñòðóê òóð -

íûé áëîê-øïî ðà Ñóë ëà, III — Ìî ëó êêñêàÿ, IV — Ìè íà õà ñà—Ñàí ãè õå; 5 — èçî áà òû, ì; À-À¢ — ëè íèÿ ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êî -

ãî è áà òè ìåò ðè÷åñêî ãî ðàç ðå çîâ



Èçó ÷å íèå ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ óñëî âèé è ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîãî ñåã ìåí -
òà èìå åò áî ëåå ÷åì âå êî âóþ èñ òî ðèþ, íî îñòà ëîñü åùå
ìíî ãî áå ëûõ ïÿ òåí è íå ðå øåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî -
áëåì. Èñêëþ ÷è òåëü íî áîëü øîå çíà ÷å íèå èìå ëè ìîð -
ñêèå ãðà âè ìåòðè÷åñ êèå ðà áî òû íà àê âà òî ðèè Èíäî íå -
çèé ñêî ãî àð õè ïå ëà ãà, âû ïîë íåí íûå Ô.À.Âå íèíã-Ìåé -
íå ñîì. Äî ñèõ ïîð îíè íå óòðà òè ëè ñâî å ãî íà ó÷íî ãî
çíà ÷å íèÿ [7, 8, 38]. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èñ òîë êî âà íèå ïî ëó -
÷åííûõ ðå çóëü òà òîâ, ïî ìè ìî ñà ìî ãî àâ òî ðà, ñäå ëà ëè
Äæ.Ô.Óìáãðîâ [24, 25] è Ô.Ã.Êþ íåí [15]. Äîñ òà òî÷ íî
ïîä ðîá íî õðî íî ëî ãèÿ, îöåí êà ðà íåå âû ïîë íåí íûõ ðà -
áîò è ðå çóëü òà òû ñî áñòâåí íûõ ãå î ëî ãè÷åñêèõ èñ ñëå äî -
âà íèé îñâå ùå íû â óêà çàí íûõ âûøå ñî äåð æà òåëü íûõ
òðó äàõ Ð.Âàí Áå ìåë ëå íà è Äæ.Ô.Óìáãðî âà, â ñòàòü ÿõ
äðó ãèõ ãîëëà íäñêèõ ãå î ëî ãîâ. Îðè ãè íàëü íûå äàí íûå
ïî ãå î ìîð ôî ëî ãèè è ãå î ëî ãèè âïà äèí ìî ðåé Èíäî íå -
çèé ñêî ãî ðå ãè î íà ïðè âî äÿò ñÿ â ðà áî òàõ Æ.Âàë ëî [4],
Ý.Ñ.Ëà ôîí äà, Õ.Ä.Òèà, Ð.Ö.Ôå éðáðèä æà [21]. Îáñòî ÿ -
òåëü íûå ñâå äå íèÿ ïî èñ òî ðèè èç ó÷å íèÿ ïðè ðî äû
Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîé îá ëàñ òè, îñî áåí íîñ òÿõ åå
ñâÿ çè ñ ìà òå ðè êà ìè è âïà äè íà ìè Òè õî ãî îêå à íà, î åå
ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ìîæ íî ïî ÷åð ïíóòü èç Àòëàñîâ 
[1, 2, 11, 17].

Ãå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ âû ÿâ ëåí íûõ â
Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîì ñåã ìåí òå ñòðóê òóð íûõ ýëå -
ìåí òîâ îöå íè âà ëàñü íå îäíîç íà÷ íî, à ñàìè îíè íà çû -
âà ëèñü ïî-ðàç íî ìó, íà ïðè ìåð, «âíóò ðåí íèå è âíåø -
íèå öåïè îñòðî âîâ, ãîð íî-ñêëàä ÷à òûå ñî îðó æå íèÿ
ìå çî çîé ñêî ãî è àëü ïèé ñêî ãî âîç ðàñ òà, àíòèêëè íàëü -
íûå ãðÿ äû, îñòðîâ íûå ãðÿ äû, öåïè îñòðî âîâ, ðåä êî — 
îñòðîâ íûå äóãè». Îäíà êî íå óïî ðÿ äî ÷åí íîñòü â èå -
ðàð õèè íà çâà íèé è òåð ìè íîâ íå ìå øà ëà èñ ñëå äî âà òå -
ëÿì îä íî çíà÷ íî îò íî ñèòü âñþ èëè îò äåëü íûå ÷àñ òè
ýòîé îáëàñ òè ê ñî âðå ìåí íîé ãå î ñèí êëè íà ëè.

Â ñî âåò ñêîé   ëè òå ðà òó ðå,   íà ÷è íàÿ   ñ   êîí öà
1940-õ ãã., ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå è òåê òî íè ÷åñ êèå ýëå -
ìåí òû ýòîé îá ëàñ òè òàê æå íà çû âà ëèñü ïî-ðàç íî ìó:
öå ïÿ ìè îñòðî âîâ, àëü ïèéñêèìè ñêëàä ÷à òû ìè äó ãà ìè, 
îñòðîâ íû ìè è àí òèê ëè íàëü íû ìè ãðÿ äà ìè è òàê æå îò -
íî ñè ëèñü ê òè ïè÷ íûì ñî âðå ìåí íûì ãå î ñèíêëèíà ëÿì
[18]. Ïðè ìåð íî òà êóþ æå ïî çè öèþ îò âî äè ëè îá ëàñ òè
ñî ÷ëå íå íèÿ Àçèè è Àâñòðàëèè Äæ.Óìáãðîâ [38], à â
áî ëåå ïî çäíåå âðå ìÿ Æ.Îáó ýí [19], À.Ñó ãè ìó ðà [23],
Î.Ê.Ëå îí òüåâ [16], Ì.Õî ñè íî [27] è äð.

Â ñâÿ çè ñ ðàç âè òè åì íî âûõ ïðåä ñòàâ ëå íèé î òåê òî -
íè êå è ãå î äè íà ìè êå çåì íîé êîðû, îñî áåí íî â îêåàí -
ñêîì ñåê òî ðå, à òàê æå ïî ÿâ ëå íè åì îãðîì íî ãî îá ú å ìà
áî ëåå ñî âåð øåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
äàí íûõ, ïðî áëå ìå âçà è ìîñ âÿ çè êîíòèíå íòîâ Àçèè è
Àâñòðàëèè, ñ îä íîé ñòî ðî íû, è Òè õî ãî îêå à íà, ñ äðó -
ãîé, õà ðàê òå ðèñ òè êå ñòðóê òó ðû êîí òè íåí òàëü íûõ
îêðà èí è ïå ðå õîä íûõ çîí ñòà ëî óäå ëÿòü ñÿ èñ -
êëþ÷èòåëü íî áîëü øîå âíè ìà íèå [3, 4, 9, 22, 29, 30,
33, 35, 36].

Òåì íå ìå íåå, â ðå øå íèè òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî áëåì, â 
õà ðàê òå ðèñ òè êå ñòðóê òóð íûõ ôîðì, â ïðåä ëî æåííûõ

ñõå ìàõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ è ðàç âè òèÿ Àçèàòñêî-
Àâñòðàëèéñêîãî ñåã ìåí òà îñòà åò ñÿ ìíî ãî íåÿñ íî ãî è
ñïîð íî ãî. Íàäî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî âñå ýòè âîï ðî ñû
ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü âíå ñâÿ çè ñ ïðî áëå ìîé òè ïèçàöèè
êîí òè íåí òàëü íûõ îêðà èí — ïå ðå õîä íûõ çîí, õîòÿ
èìå þ ùè å ñÿ ôàê òè ÷åñ êèå äàí íûå ìî ãóò íàèëó÷ øèì
îá ðà çîì ñïî ñî áñòâî âàòü âû äå ëå íèþ â ýòîì ðå ãè î íå
ñâî å îá ðàç íî ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî ïðåä ñòà âè òå ëÿ òà êîé
îêðà è íû [14]. Çäåñü âçà è ìî äå éñòâó þò äâå ñî âåð øåí -
íî ðàç íûå ïî ïðè ðî äå è ñòðóê òóð íî ìó ïî ëîæåíèþ
ãðóï ïû òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ. Â þæ íîé ÷àñ òè
ýòîé îá ëàñ òè îíè îá ðà çó þò ñïè ðàëü íî èçî ãíó òóþ
äâóõ ëè íåé íóþ äóãó Ìà ëûõ Çî íäñêèõ îñòðî âîâ. Â ñå -
âåð íîé ÷àñ òè ñòðóê òóð íûå ñî îðóæåíèÿ îá ëà äà þò
ëèøü íå êî òî ðû ìè ïðè çíà êà ìè êëàñ ñè ÷åñ êèõ îñòðîâ -
íûõ äóã, îò ëè ÷à þò ñÿ ñðàâíè òåëü íî íå áîëü øè ìè ðàç -
ìå ðà ìè, ôîð ìîé, îðè åí òè ðîâ êîé, ñî ÷ëå íå íè ÿ ìè ñ ñî -
ñåä íè ìè ñî îðó æå íè ÿ ìè, íî âìåñòå ñ òåì îíè ãå íå òè -
÷åñ êè òåñ íî ñâÿ çà íû ñ îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìîé Ìà -
ëûõ Çî íäñêèõ îñòðî âîâ íà þãå è Ôè ëèï ïèí ñêîé
îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìîé íà ñå âå ðå. ×òî áû ïîä ÷åðê-
íóòü ñâî å îá ðà çèå íàáëþäà å ìûõ çäåñü ñòðóê òóð íûõ
ñâÿ çåé è ôîðì òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ, ðàñ ñìàò ðè -
âà åì èõ â êà ÷åñ òâå êâà çè îñ òðî âî äóæ íûõ ñèñ òåì è âû -
äå ëÿ åì Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêèé ñåã ìåíò â îñî áûé
òèï êîí òè íåíòàëü íîé îêðà è íû — ïå ðå õîä íîé çîíû
íà çà ïàä íîé ïå ðè ôå ðèè Òè õî ãî îêåàíà.

Îñòðî âî äóæ íàÿ ñèñ òå ìà Ìà ëûõ Çî íäñêèõ
îñòðî âîâ. Ìà ëàÿ Çî íäñêàÿ äóãà îá ðà çî âà íà äâó ìÿ ëè -
íè ÿ ìè îñòðî âîâ è ïðî ñòè ðà åò ñÿ ñ çà ïà äà íà âîñ òîê áî -
ëåå ÷åì íà 2400—2500 êì. Íà âñåì ñâî åì ïðîòÿ æå íèè 
îíà ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ âíóò ðè ìîù íî ãî è îá øèð íî ãî êîí -
òè íåí òàëü íî ãî áëî êà. Âåð øè íà äóãè èí òåí ñèâ íî èç -
ãè áà þ ùèõ ñÿ ëè íèé îñòðî âîâ è îá ðàì ëÿ þ ùèõ èõ ïðî -
ãè áîâ îá ðà ùå íà íà âîñòîê.

Âíåø íÿÿ ëè íèÿ (ñì. ðèñ. 1) íà ÷è íà åò ñÿ íà çà ïà äå
îñòðî âîì Ñóì áà, êî òî ðûé ÷å ðåç áî ëåå ìåë êèå îñòðî -
âà Ñàâó è Ðîòè ñâÿ çàí ñ î.Òè ìîð. Âîñ òî÷ íûé ó÷àñ òîê
è ñóá øè ðîò íî îðè åí òè ðî âàí íûé ñåâåð íûé ó÷àñ òîê
âíåø íåé ëè íèè ïðåä ñòàâ ëå íû îñòðî âà ìè Ëåòè, Áà -
áàð, Òà íèì áàð, Êàé, Ñå ðàì è Áóðó. Ìåæ äó êðóï íû ìè
îñòðî âà ìè Òà íèì áàð, Êàé è Ñå ðàì ïî áðîâ êå øåëü ôà, 
ïðè ìåð íî ïî èçî áà òå 200 ì ïðî òÿãèâà þò ñÿ öå ïî÷ êè
ìåë êèõ îñòðîâ êîâ è àòîë ëîâ. Âñå âìåñ òå — è áîëü -
øèå, è ìà ëûå îñòðî âà íà íå êîòîðûõ êàð òàõ íà çû âà -
þò ñÿ Þãî-Âîñ òî÷ íû ìè îñòðî âà ìè. Îò ñìåæ íîé îá -
ëàñ òè Èíäèé ñêî ãî îêå à íà, îò øåëü ôî âûõ âïà äèí Òè -
ìîð ñêî ãî è Àðàôóðñêîãî ìî ðåé âíåø íÿÿ ëè íèÿ
îñòðî âîâ îò äå ëå íà âîñ òî÷ íîé öåí òðèê ëè íàëüþ ãëó -
áî êî âîä íî ãî Çî íäñêî ãî æå ëî áà (øàð íèð åãî âîç äû -
ìà åò ñÿ â ýòîì ìåñ òå ñ 7000 äî 2500 ì), Òè ìîð ñêèì
æåëî áîì-òðî ãîì (3310—2300 ì), Òà íèì áàð ñêèì òðî -
ãîì (1500—1000 ì) è òðî ãîì Êàé (3650—2000 ì). Ñ
ñå âåð íîé åå ñòî ðî íû ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ æå ëîá-òðîã Ñå -
ðàì (5280 ì) è åãî áî ëåå ìåë êî âîä íîå (1500—1000 ì) 
þãî-âîñ òî÷ íîå ïðî äîë æå íèå, ïî ÷òè äîñ òè ãà þ ùåå
òðî ãà Êàé (ñì. ðèñ. 1). Ñåä ëî âè íû ìåæ äó óêà çàí íû ìè 
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æå ëî áà ìè è òðî ãà ìè è áî ëåå ìåë êèå âîç äû ìà íèÿ èõ
äíèù îá û÷ íî íà õî äÿò ñÿ íà ïðî òèâ ïðè ïîä íÿ òûõ ýëå -
ìåí òîâ ðåëü å ôà ñìåæ íûõ îñòðî âîâ. Æå ëî áà è òðî ãè,
êàê ïðàâèëî, óçêèå, âû òÿ íó òûå è çà èñ êëþ ÷å íè åì íå -
áîëü øî ãî ó÷àñ òêà â òðî ãå Êàé êàê áû íà íè çà íû íà
åäè íóþ îñü. Â ïî ïå ðå÷ íîì ñå ÷å íèè âñå îíè îá ëà äà þò 
V-îá ðàç íîé ôîð ìîé, îò íî ñè òåëü íî êðó òû ìè ñêëî íà -
ìè è ùåëå ïî äîá íû ìè äíè ùà ìè (ðèñ. 2).

Ëè íåé íàÿ ñèñ òå ìà æå ëî áîâ è òðî ãîâ îò äå ëÿ åò
îñòðîâ íóþ ëè íèþ îò Àâñòðàëèè è î.Íî âàÿ Ãâèíåÿ, òî
åñòü îò òà êî ãî æå ìîù íî ãî áëî êà êîí òè íåí òàëü íîé
êîðû. È ýòà åå ïî çè öèÿ ïðè äà åò ñïå öè ôè ÷åñ êèé ìîð -
ôîñ òðóê òóð íûé îá ëèê âñåé îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìå
Ìàëûõ Çî íäñêèõ îñòðî âîâ.

Áî ëåå ñëîæ íûå ïî ôîð ìå è ñòðî å íèþ ïî íè æå íèÿ
äîí íî ãî ðåëü å ôà îãðà íè ÷è âà þò âíåø íþþ ëè íèþ
îñòðî âîâ ñ ïðî òè âî ïî ëîæ íîé, âíóò ðåí íåé ñòî ðî íû,
îá ðà çóÿ åäèíûé ìåæ ëè íåé íî îñ òðîâ íîé òðîã. Îò ñåä -
ëî âè íû ìåæ äó îñòðî âà ìè Ñóì áà è Ôëî ðåñ ê âîñòîêó
îò õî äèò ãëó áî êàÿ âïà äè íà, çà íÿ òàÿ ìî ðåì Ñàâó. Íà è -
áîëü øàÿ ãëó áè íà åå îïðå äå ëå íà â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè
ìîðÿ Ñàâó, ãäå îíà äîñ òè ãà åò 3475 ì. Ïðè äàëü íåé -
øåì äâè æå íèè íà âîñ òîê ýòà âïà äè íà ðåç êî ñó æà åò ñÿ,
åå øàð íèð ïîä íè ìà åò ñÿ äî ãëó áè íû ìå íåå 2000 ì è
íà õî äèò ñÿ â òîì ìåñ òå, ãäå íà î.Òè ìîð ðàñïî ëà ãà åò ñÿ
ñà ìàÿ âû ñî êàÿ åãî ãîðà (2962 ì). Âñêî ðå âïà äè íà
ìîðÿ   Ñàâó  ñìû êà åò ñÿ ñ íå áîëü øèì ëî êàëü íûì ïî -
íè æå íè åì   ìåæ ëè íåé íî îñ òðîâíîãî   òðî ãà   Âå òàð
(3315 ì). Âîñ òî÷ íàÿ ñåä ëî âè íà òðî ãà Âå òàð íà ìå ðè -
äè à íå îñòðî âîâ Ðî ìàíã (âíóòðåí íÿÿ ëè íèÿ) è Ëîòè

(âíåø íÿÿ ëè íèÿ) îñëîæ íå íà î.Êè ñàð, îò êî òî ðî ãî ê
âîñ òî êó íà ÷è íà åò ñÿ ãëóáîêî âîä íûé æå ëîá Áàí äà (Âå -
áåð). Æå ëîá Áàí äà — ñà ìàÿ ãëó áî êàÿ è îá øèð íàÿ
äåï ðåñ ñèÿ â ñèñòåìå ìåæ ëè íåé íî îñ òðîâ íî ãî òðî ãà
Ìà ëîé Çîíä- ñêîé äóãè. Ñåð ïî âèä íàÿ ôîð ìà æå ëî áà
Áàí äà ïîâòî ðÿ åò â ñâî åì ïðî ñòè ðà íèè êîí òó ðû âíåø -
íåé è âíóò ðåí íåé îñòðîâ íûõ ëè íèé. Â ìå ðè äè î íàëü -
íî îðè åí òè ðî âàí íîì ñåã ìåí òå æå ëîá Áàí äà îá ëà äà åò
øè ðî êèì, ïëîñ êèì äíîì ñ ìàêñèìàëü íîé ãëó áè íîé
7440 ì è óçêè ìè V-îá ðàç íî ãî ïðî ôè ëÿ öåí òðèê ëè íà -
ëÿ ìè. Îòêëî íÿ þ ùà ÿ ñÿ ê ñå âå ðî-çà ïà äó öåí òðèê ëè -
íàëü äîñ òè ãà åò î.Ñå ðàì, îñëîæ íÿ åò åãî þæ íûé ñêëîí
è âû êëè íè âà åò ñÿ ó çàïàäíîãî êðàÿ îñòðîâ íîé ãðóï ïû
Àìáîí. Íà î.Ñå ðàì íà ýòîé äîë ãî òå íà õî äèò ñÿ ñà ìàÿ
âû ñî êàÿ âóë êàíè÷åñ êàÿ ãîðà Áè íà éÿ (3019 ì). Ñ þæ -
íîé ñòî ðî íû î.Áóðó, çà ìû êà þ ùåì âíåø íþþ ëè íèþ
îñòðî âîâ, ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ëî êàëüíàÿ âïà äè íà (5215 ì)
èçî ìåò ðè÷ íîé ôîð ìû, ñâÿ çàí íàÿ ÷å ðåç óçêóþ ñåä ëî -
âè íó ñ æå ëî áîì Áàí äà. Æåëîá Áàí äà íà ïî ìè íà åò îêå -
àí ñêèå ãëó áî êî âîä íûå æå ëî áà â êëàñ ñè ÷åñ êèõ
îñòðîâîäóæ íûõ ñèñ òå ìàõ, íî îí èì íå ÿâëÿåòñÿ.

Âàæ íîé ÷åð òîé ðåëü å ôà ñëå äó åò íà çâàòü ñî îò íî øå -
íèå ìàê ñè ìàëü íî âû ñî êèõ îòìå òîê ðåëü å ôà íà îñòðî -
âàõ âíåø íåé ëè íèè è íà è áî ëåå ãëó áî êèõ ó÷àñ òêîâ â
æå ëî áàõ è òðî ãàõ. Îòìå ÷à åò ñÿ ÿâ íàÿ òåí äåí öèÿ ê
óãëóá ëå íèþ äíèù æå ëî áîâ è òðî ãîâ â íà ïðàâ ëå íèè
ãå íå ðàëü íî ãî âû êëè íè âà íèÿ îñòðîâíîé ëè íèè, òî
åñòü ê âîñ òî êó.

Íà îñòðî âàõ âíåø íåé ëè íèè îò ñó òñòâó þò äå éñòâó -
þ ùèå âóë êà íû, õîòÿ êî íó ñû è äðó ãèå òèïû ïî ñòðîåê
îò ìåð øèõ âóë êà íîâ ñî õðà íè ëèñü íà êðóï íûõ îñòðî -
âàõ, ãäå îíè çà íè ìà þò ãîñ ïî äñòâó þ ùåå ïîëîæå íèå â
ðåëü å ôå.

Âíóò ðåí íÿÿ ëè íèÿ Ìà ëîé Çî íäñêîé äóãè ñî ñòî èò (ñ 
çà ïà äà íà âîñ òîê) èç áîëü øî ãî êî ëè ÷åñ òâà îñòðî âîâ
(ñì. ðèñ. 1) [30]. Íà íå êî òî ðûõ êàð òàõ ýòè îñòðî âà
îáúåäè íÿþòñÿ â îñòðîâ íûå ãðóï ïû.

Ñ þæ íîé ñòî ðî íû âíóò ðåí íÿÿ ëè íèÿ îñòðî âîâ
îãðà íè ÷å íà ìåæ ëè íåé íî îñ òðîâ íûì òðî ãîì, îò äå -
ëÿþùèì åå îò âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè íèè. Ñ ïðî òè âî -
ïî ëîæ íîé — ñå âåð íîé è âîñ òî÷ íîé ñòî ðî íû ðàñ ïî ëà -
ãà åò ñÿ òà êàÿ æå ëè íåé íî âû òÿ íó òàÿ ãðóï ïà ïðî ãè áîâ.
Îñòðîâ íàÿ ãðóï ïà Áàí äà ÿâ ëÿ åò ñÿ êîíå÷íûì ýëå ìåí -
òîì âíóò ðåí íåé ëè íèè Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé
äóãè. Îíà ïîä óãëîì ïîä õî äèò ê ñå âå ðî-çà ïàä íîé
öåíòðèê ëè íà ëè ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî áà Áàí äà.

Òàê æå êàê è íà îñòðî âàõ âíåø íåé ëè íèè, ïî âåðõ-
íîñòü ñóøè íà îñòðî âàõ âíóò ðåí íåé ëè íèè ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ãî ðèñ òàÿ ñ ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè äå éñòâó þ -
ùè ìè âóëêàíàìè. Íà î.Áàëè àê òèâ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ âóë -
êàí Àãóíã (3142 ì), íà î.Ëîì áîê — âóë êàí Ðèí äæà íè
(3726 ì), íà î.Ñóì áà âà — âóë êàí Òàì áî ðà (2850 ì),
íà î.Ôëî ðåñ — âóë êàí Áàòó ðà òà (2382 ì). Ïî âåðõ-
íîñòü âñåõ áî ëåå ìåë êèõ îñòðî âîâ òàê æå îñëîæ íå íà
âóë êà íè÷åñêè ìè ïî ñòðîé êà ìè [20].

Ñðàâ íå íèå ìîð ôîñ òðóê òóð íûõ ïà ðà ìåò ðîâ îá å èõ
îñòðîâ íûõ ëè íèé Ìà ëîé Çî íäñêîé äóãè ñâè äå -
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Ðèñ. 2. Ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèé (À) è áà òè ìåò ðè ÷åñ êèé (Á)

ðàç ðå çû ïî ëè íèè À-À' ÷å ðåç þæ íóþ îá ëàñòü Àçèàòñêî- 

Àâñòðàëèéñêîãî ñåã ìåí òà êîí òè íåí òàëü íîé îêðà è íû

— ïå ðå õîä íîé çîíû Òè õî ãî îêå à íà:

ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1



òåëüñòâó åò î âàæ íûõ îò ëè ÷è ÿõ â ñòðî å íèè ïî âåð õíîñ -
òè è ðàç ìå ðàõ îñòðî âîâ, â ôîð ìå è ñòðî å íèè æåëîáîâ, 
òðî ãîâ è ëî êàëü íûõ äåï ðåñ ñèé, îãðà íè ÷è âà þ ùèõ
îñòðîâ íûå ëè íèè, â óñòðî éñòâå îñëîæíÿ þ ùèõ èõ áî -
ëåå ìåë êèõ ôîðì ðåëü å ôà. Ãëàâ íîå æå îò ëè ÷èå çà -
êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî íà îñòðî âàõ âíåø íåé ëè íèè îò -
ñó òñòâó þò, à íà îñòðî âàõ âíóò ðåí íåé ëè íèè è â íå -
ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè îò íèõ â ìî ðÿõ äåéñòâóþò
ïî êðàé íåé ìåðå 35 ñî âðå ìåí íûõ âóë êà íîâ [9].

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ -
íîé äóãè. Ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé î÷åðê. Íà -
è áî ëåå äðåâ íèå ïî ðî äû îá íà ðó æå íû íà îñòðî âàõ âíåø -
íåé ëè íèè, â ÷àñ òíîñ òè íà îñòðî âàõ Ëåòè, Òè ìîð, Ñå -
ðàì è Áóðó è íà îñòðî âàõ Ôëî ðåñ è Êè ñàð — âíóò ðåí -
íåé ëè íèè (ðèñ. 3). Îíè îò íå ñå íû ê äîïå ðìñêèì îá ðà -
çî âà íè ÿì è ïðåä ñòàâ ëå íû ãëè íèñ òû ìè ñëàí öà ìè, ôèë -
ëè òà ìè, ãíåé ñà ìè, íà êî òî ðûõ â ðÿäå ìåñò îá íà ðó æå íû
íå ñîã ëàñ íî çà ëå ãà þ ùèå ìåë êî âîä íûå êðè íî èä íûå
èçâåñ òíÿ êè ñ èñ êî ïà å ìîé ôà ó íîé ïå ðìñêî ãî ïå ðè î äà
èëè òàê íà çû âà å ìûé «äè êèé ôëèø» ñðåä íå-ïî çäíå ìè î -
öå íî âî ãî âîç ðàñ òà. Äî ïå ðìñêèå ïî ðî äû ñèëü íî äèñ ëî -
öè ðî âà íû, îá ðà çó þò èçî êëè íàëü íûå ñêëàä êè, îñëîæ íå -
íû íàä âèãàìè è âçáðî ñà ìè. Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå è
ñòðóê òóð íîå ïî ëî æå íèÿ äî ïå ðìñêèõ ïî ðîä îñòà þò ñÿ
äî êîí öà íå âû ÿñ íåí íû ìè. Íå êî òî ðûå èñ ñëå äî âà òå ëè
îò íî ñÿò èõ ê àë ëîõ òîí íî ìó êîì ïëåê ñó, ïå ðå ìåñ òèâ øå -
ìó ñÿ ñþäà ñ ïðåä ïî ëà ãà å ìî ãî ñå âåð íî ãî êîí òè íåí òà,
ðàñ ïî ëà ãàâøå ãî ñÿ íà ìåñ òå íû íåø íåé âïà äè íû ìîðÿ
Áàí äà. Îñíîâ íûì äî êà çà ò åëüñòâîì äëÿ òà êî ãî ïðåä ïî -
ëî æå íèÿ ñëó æèò ïðè ñó òñòâèå îôè î ëè òîâ â íàäâè íó òîì
êîì ïëåê ñå ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ è ôèë ëè òîâ íà îñòðî âàõ
Òè ìîð è Ñå ðàì.

Ê ïå ðìñêèì îò ëî æå íè ÿì íà î.Òè ìîð îò íî ñÿò ñÿ
ìåë êî âîä íûå, ìåñ òà ìè ìàñ ñèâ íûå èç âåñ òíÿ êè, òó ôî -
ãåí íûå ìåð ãå ëè, òóôû è êîí ãëî ìå ðà òû ñ ãàëü êîé ùå -
ëî÷ íûõ ýô ôó çè âîâ, ãðà íèò-àï ëè òîâ, êðåì íåé. Â èç -
âåñ òíÿ êàõ îá íà ðó æå íû îñòàò êè îðãà íèç ìîâ ïå ðìñêî -
ãî âîçðàñ òà.

Âûøå çà ëå ãà þò öå ôà ëî ïî äî âûå, êðè íî èä íûå,
îîëè òî âûå, íå ðåä êî êî ðàë ëî âûå èç âåñ òíÿ êè, ãëè íèñ -
òûå ñëàí öû ñ êðåì íè ÿ ìè è áî ãà òîé èñ êî ïà å ìîé ôà ó -
íîé òðè à ñà. Ïîñ òå ïåí íî ýòè ïî ðî äû ïå ðå õî äÿò â öå -
ôà ëî ïî äî âûå ìåð ãå ëèñ òûå è ãëè íèñ òûå ñëàí öû è
ñëî èñ òûå èç âåñ òíÿ êè íè æíåé þðû. Ñðåäíå-âåð õíå -
þð ñêèå îá ðà çî âà íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû îæå ëåç íåí íû ìè
ãëè íèñ òû ìè ñëàí öà ìè ñ êîí êðå öè ÿ ìè ãëè íèñ òûõ èç -
âåñ òíÿ êîâ. Ðàç ðå çû âåð õíåé þðû è ìåëà ñëà ãà þò ñÿ
ãðà ó âàê êà ìè, ïåñ ÷àíèêàìè, òó ôà ìè, àó öåë ëî âû ìè è
ãëî áîò ðóí êà íî âû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè ñî ñëî ÿ ìè ìåð ãå -
ëåé, êðåì íåé è âóë êà íè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà. Â íå êî òî -
ðûõ ìåñ òàõ îá íà æà þò ñÿ êðàñíûå ñëàí öå âà òûå ãëè íû
èëè ãëè íèñ òûå ñëàí öû ñ ìàð ãàí öî âèñ òû ìè æåë âà êà -
ìè è çó áà ìè ðûá, îò íå ñåí íûå ê âåð õíå ìó ìåëó. Ïî ðî -
äû íè æíå ãî ïà ëå îãåíà ïî ñî ñòà âó àíà ëî ãè÷ íû îïè -
ñàí íûì ìå ëî âûì îò ëî æå íè ÿì.

Äî ïå ðìñêèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí öû âî ìíî ãèõ
ìåñ òàõ îñëîæ íå íû èí òðó çè ÿ ìè äè à áà çîâ, âñòðå÷à þò -

ñÿ äî ëå ðè òî âûå, àôà íè òî âûå, ïî ðôè ðî âûå ïî ðî äû,
àì ôè áî ëè òî âûå   ñëàí öû,  ñåð ïåí òè íè òû, äàéêè. Â
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà òè ÷åñ êèå ñâîä íûå ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè -

÷åñ êèå ðàç ðå çû îò ëî æå íèé â ïðåä å ëàõ îñòðîâ íûõ ëè -

íåé íûõ äóã Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìû:

îñòðîâ íûå ëè íèè: À — íà ðóæ íàÿ (Ií), Á — âíóò ðåí íÿÿ (Iâ); 

ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå òèïû ïî ðîä: 1 — ãàëüêà, ãðà âèé, 2 — êîí -

ãëî ìå ðà òû, ïåñ ÷à íè êè êðóï íî çåð íèñ òûå, 3 — ïåñ ÷à íè êè

ðàç íî çåð íèñ òûå, 4 — àëåâ ðî ëè òû, 5 — ãëè íû, 6 — ãëè íèñ -

òûå è äðó ãèå ñëàí öû, 7 — èç âåñ òíÿ êè ïåñ ÷à íèñ òûå,

ãëèíèñòûå, 8 — îñàä êè ñ ðà äè î ëÿ ðè ÿ ìè, 9 — ôèë ëè òû è

äðó ãèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí öû, 10 — òóôû, 11 —

òóôôèòû, 12 — ãíåé ñû, 13 — ýô ôó çè âû (èç âåñ òêî âî-ùå -

ëî÷ íûå ëàâû), 14 — ãðà íè òû è ðî äñòâåí íûå èì èíòðóçèâû

äðó ãîã î  ñî ñòà âà; 15 — ãðà íè öû  íå ñîã ëà ñèé  (ðàç ìû âû,

ïå ðå ðû âû â íà êîï ëå íèè); 16 — ëèíçîâèä íûå âêëþ ÷å íèÿ



ïå ðìñêèõ ïî ðî äàõ îá íà ðó æå íû îá ëîì êè âóë êà íè ÷åñ -
êèõ ïî ðîä, ìå çîê ðà òî âûå ùå ëî÷ íûå àëüáèòèòû, ùå -
ëî÷ íûå òðà õè òû è ðè î ëè òû, òðà õè áà çàëü òû, îëè âè íî -
âûå áà çàëü òû. Ïîð ôè ðî âûå ñà íè äèíîâûå òðà õè òû,
àëü áè òî âûå äè à áà çû, êâàð öå âûå êå ðà òî ôè ðû, àëü áè -
òè òû, ñïè ëè òû îñëîæ íÿ þò ðàçðåçû òðè à ñî âûõ, þð -
ñêèõ è ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé.

Íà îñòðî âàõ Òè ìîð, Êàé, Ðîòè, Ñå ðàì âû ÿâ ëå íû
ãðÿ çå âûå âóë êà íû, êîð íè êî òî ðûõ íà õî äÿò ñÿ ñêî ðåå
âñå ãî â îò ëî æå íè ÿõ òðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òà.

Êàé íî çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû
íà îñòðî âàõ Èíäî íå çèé ñêîé òåð ðè òî ðèè. Èõ ïîêà íå
îá íà ðó æè ëè ëèøü íà íå êî òî ðûõ îñòðî âàõ âíåø íåé
ëèíèè. Â ïîä àâ ëÿ þ ùåì ÷èñ ëå ðàç ðå çîâ îíè ïðåä ñòàâ -
ëå íû îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè ìîð ñêî ãî ïðî èñ õîæ äå -
íèÿ. Îäíà êî âñòðå ÷à þò ñÿ ñóá àýð àëüíûå è îçåð íî-áî -
ëîò íûå óãëå íîñ íûå îñàä êè, à òàê æå îñàä êè ïðå ñíî -
âîä íûõ âî äî å ìîâ. Îòëî æå íèÿ ãëó áî êî âîä íûõ àáèñ -
ñàëü íûõ áàñ ñåéíîâ íå âû ÿâ ëå íû.

Îñî áåí íîñòü ñòðóê òó ðû ðàç ðå çîâ êàé íî çîé ñêèõ îò -
ëî æå íèé — îò ñó òñòâèå ïî ðîä ïà ëå î öå íî âî ãî âîç ðàñ -
òà. Ñâÿ çà íî ýòî ñêî ðåå âñå ãî ñ îò ñó òñòâè åì äîñ òà òî÷ -
íî âåñ êèõ áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ èñ ñëå äîâàíèé. Êàê
ïðà âè ëî, îò ëî æå íèÿ ïà ëå î öå íî âî ãî âðå ìå íè ðàñ ñìàò -
ðè âà ëèñü âìåñ òå ñ íèç à ìè ýî öåíîâîé òîë ùè.

Íà è áî ëåå õî ðî øî êàé íî çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ èç ó÷å -
íû íà îñòðî âàõ Ñóì áà, Ðîòè, Òà íèì áàð, Òèìîð, Ëåòè,
Ñå ðàì. Ñâîä íàÿ èõ õà ðàê òå ðèñ òè êà âû ãëÿ äèò ñëå äó þ -
ùèì îá ðà çîì. Äî êàé íî çîé ñêèå ïî âñå ìåñòíî äèñ ëî -
öè ðî âàí íûå îò ëî æå íèÿ ïå ðå êðû âà þò ñÿ áà çàëü íû ìè
êîí ãëî ìå ðà òà ìè, ãðó áî çåð íèñ òû ìè ïåñ÷à íè êà ìè,
ãëè íà ìè (îêî ëî 15 ì) íè æíå ãî ýî öå íà. Íà ýòîé ïà÷ êå
ñî ãëàñ íî çà ëå ãà åò 900-ìåò ðî âàÿ òîëùà ôî ðà ìè íè ôå -
ðî âûõ è àëü âå î ëè íî âûõ èç âåñ òíÿ êîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè
ìåð ãå ëåé, ñëàí öå âà òûõ ãëèí, ëèãíè òîâ (î.Ñóì áà) è
äðó ãèõ ïî ðîä ìåë êî âîä íî ìîð ñêî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ;
â ïî ðî äàõ îïðå äå ëå íû îðãà íè ÷åñ êèå îñòàò êè ñðåä íå -
ãî ýî öå íà. Ê âåðõíåìó ýî öå íó—îëè ãî öå íó îò íå ñå íà
ïî ÷òè 90-ìåò ðî âàÿ òîë ùà èç âåñ òíÿ êîâ è ìåð ãå ëå ïî -
äîá íûõ ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ. Îòëî æå íèÿ ïà ëå î ãå íî âî -
ãî âîçðàñ òà çà êëþ ÷à þò ñëîè àí äå çè òî âûõ è äà öè òî -
âûõ ëàâ, àã ëî ìå ðà òîâ, òó ôîâ, òó ôî ãåí íûõ ïåñ ÷à íèñ -
òûõ ìåð ãå ëåé. Â ðàçðåçàõ ýòî ãî âîç ðàñ òà îá íà ðó æå íî
íå ñêîëü êî óãëî âûõ íå ñîã ëà ñèé è ïî âåð õíîñ òåé ðàç -
ìû âà, ñâè äå òåëüñòâó þ ùèõ î äè íà ìè÷ íîé òåê òî íè -
÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå âðå ìå íè èõ ôîðìèðî âà íèÿ.

Íà   ðàç ìû òîé   ïî âåð õíîñ òè    äèñ ëî öè ðî âàí íûõ
ïà ëåîãå íî âûõ îò ëî æå íèé ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ÷åøóé÷à -
òûå ãëè íû (òàê íà çû âà å ìûé «äè êèé ôëèø»), íè æíå -
ìè î öå íî âûå ðè ôî âûå èç âåñ òíÿ êè ñî ñëî ÿ ìè ãëèíè -
ñòûõ ñëàí öåâ ìîù íîñ òüþ îò 200 äî 2000 ì. Ïî ðî äû
ñðåä íå ãî ìè î öå íà â áîëü øè íñòâå ðàç ðå çîâ íå âû -
äåëÿþòñÿ. Ìåæ äó âåð õíèì è íè æíèì ìè î öå íîì çà -
ôèê ñè ðî âà íû êðóï íûå ïå ðå ðû âû è ðàç ìû âû ðà íåå
ñôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ ïî ðîä. Òîë ùà âåð õíå ìè î öå íî -
âûõ-ïëè î öåíîâûõ îò ëî æå íèé äîñ òè ãà åò 1000-ìåò ðî -
âîé ìîù íîñ òè [39]. Â íåé, íà ðÿ äó ñ ìå ëîì è ìå ëî âû -

ìè ìåð ãå ëÿ ìè, îá íà ðó æå íû êîí ãëî ìå ðà òû, ïåì çî âûå
àã ëî ìå ðà òû, òóôû.

Ñêâà æè íà 262 DSDP (çà áîé 442 ì), ïðî áó ðåí íàÿ íà 
äíè ùå çà ïàä íîé öåí òðèê ëè íà ëè Òè ìîð ñêî ãî æå ëî -
áà-òðî ãà íà ãëó áè íå 2315 ì, âñêðû ëà äî ëî ìè òî âûå
èëû, êàëüêà ðå íè òû è ôî ðà ìè íè ôå ðî âûå íà íî è ëû
ïëè î öå íà (100 ì), ãëè íèñ òûå íà íî è ëû ñ ïëàñ òèí êà ìè
ìè êàð áà è ðà äè î ëÿ ðè ÿ ìè ïëåé ñòî öå íà (300 ì) è ãî ëî -
öå íà (42 ì). Ïî âñåìó ðàç ðå çó îá íà ðó æå íû îñòàò êè
äè à òî ìî âûõ âî äî ðîñ ëåé, èç ðåä êà — îñòðà êî äû, ïòå -
ðî ïî äû è áåí òîñ íûå ìîëëþñêè (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 4. Ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé ðàç ðåç ñêâ.262

DSDP:

íà íî è ëû: 1 — ãëè íèñ òûå, 2 — ôî ðà ìè íè ôå ðî âûå, 3 — ñ

ðà äè î ëÿ ðè ÿ ìè, 4 —äî ëîìèòî âûå; 5 — ìè êàðá; 6 — êàëü êà -

ðå íè òû; ãëó áè íà ìîðÿ íàä ñêâà æè íîé 2315 ì; ñì. óñëîâ.

îá îçí. ê ðèñ. 3



Íà îñòðî âàõ ïî ðî äû ïî çäíå êàé íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ -
òà ñëà áî äèñ ëî öè ðî âà íû. Íà íèõ íå ñîã ëàñ íî íà ëå ãà -
þò ðè ôî âûå èç âåñ òíÿ êè, ãðà âèé, ãðó áî çåð íèñ òûå ïåñ -
êè, îá ðà çó þ ùèå ïî âåð õíîñ òè òåð ðàñ ÷åò âåð òè÷ íî ãî
âîç ðàñ òà. Ìàê ñè ìàëü íàÿ ìîù íîñòü òåð ðà ñî âûõ
îòëîæå íèé äîñ òè ãà åò 30—35 ì.

Âî âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëè íèè Ìà ëîé Çî íäñêîé
äóãè ãëàâ íóþ ðîëü èã ðà þò òåð ðè ãåí íûå îñà äî÷ íûå
ïî ðî äû êàé íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà, â îñíîâ íîì ìè î öå -
íî âûå è ïëè î öå íî âûå îò ëî æå íèÿ. Âî ìíî ãèõ ìåñòàõ
îíè ïðî íè çà íû ýêñ ïëî çèâ íî-ýô ôó çèâ íû ìè âóë êà íî -
ãåí íû ìè   îá ðà çî âà íè ÿ ìè.   Åäè íè÷ íûå îá íà æå íèÿ
ïå ðìñêèõ è ìå çî çîé ñêèõ îò ëî æå íèé íà õî äÿò ñÿ íà
îñòðî âàõ Ôëî ðåñ è Êè ñàð, íà íåêîòî ðûõ áî ëåå ìåë -
êèõ îñòðî âàõ. Çäåñü ìè î öå íî âûå èç âåñ òíÿ êè, ìåð ãå ëè 
ñ ïðî ñëî ÿ ìè ëàâ è òó ôîâ íå ñîã ëàñ íî íàëåãàþò íà
ñèëü íî äèñ ëî öè ðî âàí íûå ïî ðî äû äî êàé íî çîé ñêî ãî
âîç ðàñ òà. Íåñ ìîò ðÿ íà òî, ÷òî â êàé íî çîéñêèõ îò ëî -
æå íè ÿõ ìíî ãî èñ êî ïà å ìîé ôà ó íû, ïà ëå î ãå íî âûå îò -
ëî æå íèÿ óâå ðåí íî íå áûëè èäåí òè ôèöèðî âà íû. Ìè î -
öå íî âûå îò ëî æå íèÿ ïî âñå ìåñ òíî ñëî æå íû ïî ðî äà ìè
ìåë êî âîä íî-ìîð ñêî ãî ïðî èñ õîæäåíèÿ ñóì ìàð íîé
ìîù íîñ òüþ   áî ëåå  2000 ì. Âû øå ëå æà ùàÿ òîë ùà
(400 ì) ñî ñòî èò èç òà êèõ æå êàðáîíà òíûõ ïî ðîä, ïðî -
ðâàí íûõ èí òðó çè âà ìè îñíîâ íî ãî è êèñ ëî ãî ñî ñòà âà,
ñî äåð æèò èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íûå âóë êà íè òû. Ïî
îñòàò êàì ìîð ñêèõ îðãà íèç ìîâ è óñëî âè ÿì çà ëå ãà íèÿ
ýòà òîë ùà îò íî ñèò ñÿ ê íå ðàñ ÷ëå íåí íî ìó âåð õíå ìó
ìè î öå íó-ïëè î öå íó. Íà âñåõ âóë êà íè ÷åñ êèõ îñòðî âàõ
ðàñ ïðîñòðà íåí êîì ïëåêñ êèñ ëûõ èí òðó çèé, âíåä ðèâ -
øèõ ñÿ â ïîä ñòè ëà þ ùèå ïî ðî äû â íîâåéøåå âðåìÿ.

Ð.Âàí Áå ìåë ëåí óòâåð æäà åò, ÷òî ãðà íî äè î ðè òî âûå
ìàñ ñè âû íà ðÿäå îñòðî âîâ Ìà ëîé Çî íäñêîé äóãè
(îñòðî âà Ëè ðàíã, Âå òàð, Ñå ðàì è äð.) ÿâ ëÿ þò ñÿ ñà ìû -
ìè ìî ëî äû ìè áà òî ëè òà ìè íà Çåì ëå. Îáû÷íî îíè ïðî -
ðû âà þò ëàâû è ïå ðåìå æà þ ùè å ñÿ ñ íèìè ìîð ñêèå îò -
ëî æå íèÿ ïëè î öåí-ïëåé ñòî öå íî âî ãî âîçðàñ òà [6]. Âñå
ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå ïîä ðàç äå ëå íèÿ â ðàç ðå -
çàõ âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëè íèè íå ñîã ëàñ íî ïå ðå -
êðû âà þò ñÿ êî ðàë ëî âû ìè ðè ôà ìè è ïðî äóê òà ìè ñóá -
àýð àëü íî ãî ðàç ðó øå íèÿ. Ýòè ïîðîäû ñëà ãà þò ïî âåðõ- 
íîñ òè ÷åò âåð òè÷ íûõ òåð ðàñ. Íå êî òî ðûå èç ÷åò âåð òè÷ -
íûõ òåð ðàñ ïîä íÿ òû íà 500—550 ì íàä óðîâ íåì
ìîðÿ.

Òåê òî íè êà, âðå ìÿ è óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ Ìà -
ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè. Íà âñåõ îñòðî âàõ
âíóò ðåí íåé ëè íèè èëè â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè
îò íèõ íà ìîð ñêîì äíå àê òèâ íî äå éñòâó þò âóë êà íû,
ïî ñòàâ ëÿ þ ùèå íà îñòðî âà îá èëü íûé âóë êà íî ãåí íûé
ìà òå ðè àë. Íà ýòîì ôîíå îò ìå ÷å íî îñëàá ëå íèå âóë êà -
íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè ê âîñòîêó îò ãðóï ïû îñòðî âîâ
Ôëî ðåñ-Àëîð.

Êàæ äàÿ èç îñòðîâ íûõ ëè íèé Ìà ëîé Çî íäñêîé äóãè
èìå åò åäè íûé öî êîëü. Áî ëåå øè ðî êîå îñíî âà íèå, íà -
ëè ÷èå áî ëåå îä íîé—äâóõ ñòðóê òóð íûõ çîí è íå -
îäíîê ðàò íî ïî âòî ðÿ þ ùè å ñÿ â ðàç ðå çàõ îòëî æå íèé
ïî âåð õíîñ òè íå ñîã ëàñ íî ãî çà ëå ãà íèÿ è ðàç ìû âà ñâîé- 

ñòâåí íû âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè íèè. Â ïî ïå ðå÷íîì
ñå ÷å íèè ñòðóê òó ðà îñòðî âîâ ýòîé ëè íèè âû ãëÿ äèò áî -
ëåå ðàñ ïëûâ ÷à òîé ïî ñðàâ íå íèþ ñ ÷åò êî îá îçíà ÷åí -
íîé, íî áîëåå ïðî ñòîé ïî ñòå ïå íè äèñ ëî öè ðî âàí íîñ -
òè ôîð ìîé îñòðî âîâ âíóò ðåí íåé ëè íèè. Ïî÷ òè íà
âñåõ êðóï íûõ îñòðî âàõ âíåø íåé ëè íèè èìå þò ñÿ àí -
òèê ëè íàëü íûå ñêëàä êè ñ ïðè çíàêàìè óíàñ ëå äî âàí íî -
ãî è êîí ñå äè ìåí òà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ. Ýòî ïðî ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ïðå æäå âñå ãî â çà êîíîìåð íîì óâå ëè ÷å íèè òîë ùè -
íû îò äåëü íûõ ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ñëî åâ
ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî âîçðàñ òà â íà ïðàâ ëå íèè
îò ñâî äîâ ê ïðè ñâî äî âûì ÷àñ òÿì è äà ëå êèì ó÷àñ òêàì
êðûëü åâ àí òèê ëè íàëü íûõ ñêëà äîê. Íå îä íîê ðàò íî íà -
áëþ äà å ìûå â ðàç ðå çàõ îò ëî æå íèé ïî äî áíûå êî ëå áà -
íèÿ ìîù íîñ òåé îäíîâîç ðàñ òíûõ ñëî åâ ñëó æàò äî êà -
çà ò åëüñòâîì äëè òåëü íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ è ðàç âè òèÿ
ñî îò âå òñòâó þ ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåíòîâ.

Hà îñòðîâ íûõ ëè íè ÿõ íå âû ÿâ ëå íû ïðî òÿ æåí íûå
ðå ãè î íàëü íûå ðàç ðû âû. Â ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âçàèìî -
îò íî øå íè ÿõ ëî êàëü íûõ ñêëà äîê ïðå îá ëà äà þò íå ÷åò -
êî âèä íûå, à êó ëè ñî îá ðàç íûå ñî ÷ëå íå íèÿ. Ïðè ÷è íû
òà êî ãî âèäà ïëà íî âûõ ñî ÷ëå íå íèé îá óñëîâ ëå íû øè -
ðî êèì ðàç âè òè åì ïî ïå ðå÷ íûõ è äè à ãî íàëü íûõ âçáðî -
ñîâ è íàä âè ãîâ. Èçðåä êà âñòðå÷à þò ñÿ è ñáðî ñû. Áëà -
ãî äà ðÿ íå áîëü øèì ðàç ðû âàì, êàê ïðà âè ëî, ñâî äû íà -
ðó øåí íûõ ñêëà äîê îêà çû âà þò ñÿ ïðè ïîä íÿ òû ìè íàä
ñìåæ íû ìè êðûëü ÿ ìè. Îáðàçîâà íèþ êó ëè ñî âèä íûõ
ñî ÷ëå íå íèé ñïî ñî áñòâó þò ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ìàñ ñèâ -
íûå òåëà èí òðó çè âîâ è âóëêà íî ãåí íûå ïî ñòðîé êè,
îñî áåí íî â ïëè î öåí-ïëåé ñòî öå íî âûõ îò ëî æå íè ÿõ íà
îñòðî âàõ âíóò ðåí íåé ëèíèè.

Âåð øè íà Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè îá ðà ùå -
íà íà âîñ òîê. Ðà äè óñ êðè âèç íû âíåø íåé ëèíèè ñî -
ñòàâ ëÿ åò ïðè ìåð íî 400 êì, âíóò ðåí íåé ëè íèè — íå
áî ëåå 160 êì. Â òûëó îñòðîâ íîé äóãè ðàñ ïîëîæåíà
âïà äè íà ìîðÿ Áàí äà, êî òî ðàÿ ïî âñåì ïà ðà ìåò ðàì ìî -
æåò ñ÷è òàòü ñÿ çà äó ãî âîé âïà äè íîé. Ñåâåðíàÿ ïî ëî ñà
óçêèõ è ãëó áî êèõ ïî íè æå íèé, ñî ñòî ÿ ùàÿ èç ëî êàëü -
íûõ âïà äèí è äåï ðåñ ñèé, íå ïîñ ðåäñòâåí íî ïðè ìû êà -
þ ùàÿ ê âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëè íèè, âû ñòó ïà åò â êà -
÷åñ òâå ñëîæ íî ïîñ òðî åí íî ãî ñóá áàñ ñåé íà â ïðåä å ëàõ
ýòîé çà äó ãî âîé âïà äè íû. Ñîñ òàâ íû ìè ÷àñ òÿ ìè
ñóááàñ ñåé íà ìîæ íî ñ÷è òàòü óçêèå ùå ëå ïî äîá íûå
ó÷àñ òêè âïà äèí ìî ðåé Áàëè è Ôëî ðåñ, ïî íè æå íèÿ
äîí íî ãî ðåëü å ôà ñ ñå âåð íîé ñòîðîíû îñòðî âîâ Áà -
ðàò-Äàÿ, äðó ãèå áëèç êèå ïî ôîð ìå, ãëó áî êèå, íî íå -
áîëü øèå ïî ðàç ìå ðàì ëî êàëü íûå äåïðå ññèè þæ íîé
ïå ðè ôå ðèè ìîðÿ Áàí äà (ñì. ðè ñóí êè 1, 2).

Ïî ìè ìî ñóá áàñ ñåé íî âîé ïî ëî ñû íà äíå ìîðÿ Áàí äà 
âû äå ëÿ åò ñÿ åùå ðÿä âåñü ìà êîí òðàñ òíûõ âîçâûøå íèé 
è ïî íè æå íèé, ïëà íî âîå âçà è ìî îò íî øå íèå êî òî ðûõ
ìîæ íî òðàê òî âàòü ïî-ðàç íî ìó.

Âñå îñòðî âà Ìà ëîé Çî íäñêîé äóãè ïî ñëå äî âà òåëü -
íî ïîä âåð ãà ëèñü ñêëàä ÷à òîñ òè, ìàã ìà òèç ìó è îðî-
ãåíèè ðàç íîé èí òåí ñèâ íîñ òè, íà ÷è íàÿ åùå ñ äî ïåðì-
ñêî ãî âðå ìå íè. Â ðå çóëü òà òå ôîð ìè ðî âà ëèñü ñîîòâåò- 
ñòâó þ ùèå òåê òî íè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû è ñòðóê òóð -
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íî-ôîð ìà öè îí íûå êîì ïëåê ñû ïî ðîä. Çà èñ êëþ-
÷åíèåì ïëåé ñòî öå íî âûõ, âî âñåõ áî ëåå äðåâ íèõ îò ëî -
æå íè ÿõ íà áëþ äà þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ðàç íîâ ðå ìåí -
íûå è ðàç ëè÷ íûå ïî ôîð ìàì, àì ïëè òó äàì è òè ïàì
ñêëàä êè ïî ëíî ãî ïðî ôè ëÿ èëè èõ ôðàãìåí òû ñ ðàç -
ëè÷ íîé ñòå ïåíüþ ñòðóê òóð íîé âû ðà æåí íîñ òè. Çà âåð -
øàâ øèå ñêëàä ÷à òîñòü ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïðî öåññû åùå
áîëü øå îñëîæ íÿ ëè îá ëèê è âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå òåê -
òî íè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé, èõ ïðî ñòðàíñòâåí íîå ñî -
÷ëå íå íèå.

Íåñ ìîò ðÿ íà ðàç îá ùåí íîñòü è íå ïîë íî òó ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ, âû äå ëÿ þò ñÿ ñëå äó þ ùèå âðå -
ìåí íûå èí òåð âà ëû, â òå ÷å íèå êî òî ðûõ ðà íåå íà êî -
ïèâ øè å ñÿ îò ëî æå íèÿ ïî âñå ìåñ òíî ïîä âåðãà ëèñü
ñêëàä ÷à òîñ òè, ìàã ìà òèç ìó è îðî ãå íèè (ñì. ðèñ. 3).
Íà è áî ëåå ðàí íåé ÿâ ëÿ åò ñÿ äî ïå ðìñêàÿ è ïå ðìñêàÿ
ýïî õè ñêëàä ÷à òîñ òè è ìàã ìà òèç ìà, îá óñëî âèâ øèå îá -
ðà çî âà íèå èçî êëè íàëü íûõ ñêëà äîê íà òà êèõ êðóï íûõ
îñòðî âàõ êàê Òè ìîð, Òà íèì áàð, Ñå ðàì, Áóðó. Ñëå äó -
þ ùåé áûëà ðàí íåò ðè à ñî âàÿ ôàçà ñêëàäêî îá ðà çî âà íèÿ 
è îðî ãå íèè, â ðå çóëü òà òå êî òî ðîé áûëè ñìÿ òû â
ñêëàä êè îò ëî æå íèÿ ïå ðìñêî ãî âîç ðàñ òà. Íà îñòðî âàõ
Òè ìîð, Ñå ðàì, Áóðó è äð. óìå ðåí íîå ñêëàä êî îá ðà çî -
âà íèå è âîç äû ìà íèå ïðîèñõî äè ëî ñ íà ÷à ëà ñðåä íåé
þðû äî áàð ðå ìà. Èíòåí ñèâ íûå äèñ ëî êà öèè ïî çäíå ãî
ìåëà—ðàí íå ãî ýî öå íà îáíàðó æå íû íà âñåõ êðóï íûõ
îñòðî âàõ âíåø íåé ëè íèè. Îäíà êî åùå áî ëåå èí òåí -
ñèâ íû ìè áûëè ñêëàä÷àòîñòü, ìàã ìà òèçì è îðî ãå íåç â
ñðåä íåì-ïî çäíåì ìè î öå íå. Â ýòî âðå ìÿ çà ëî æèë ñÿ
ñî âðå ìåí íûé ñòðóêòóð íûé ïëàí Ìà ëîé Çî íäñêîé
îñòðîâ íîé  äóãè [20, 29]. Àíàëîãè÷íûå ïðî öåñ ñû â
ïî çäíåì ìè î öå íå-ãî ëî öå íå, â áî ëåå ïî çäíåå âðå ìÿ
ëèøü óñëîæ íè ëè òåê òî íè ÷åñ êóþ ñòðóê òó ðó ðà íåå
âîç íèê øèõ äèñëîêà öèé.

Åñòåñ òâåí íûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå ïîëÿ (ÅÃÏ) Ìà ëîé 
Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè èç ó÷å íû ñ ðàç íîé ñòå ïåíüþ 
äîñ òî âåð íîñ òè, è òåì íå ìå íåå îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ âåñü ìà
èí ôîð ìà òèâ íû ìè äëÿ ïî íè ìà íèÿ åå ïðèðîäû.

Ãðà âè òà öè îí íîå ïîëå îõà ðàê òå ðè çî âà íî ãî ðàç äî
ëó÷ øå äðó ãèõ åñ òåñ òâåí íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëåé,
õîòÿ è äëÿ åãî ïî ëíî ãî îñâå ùå íèÿ ôàê òè ÷åñ êî ãî ìà -
òå ðè à ëà ïî ðÿäó ìîð ôîñ òðóê òóð íûõ è òåê òî íè ÷åñ êèõ
îá ú åê òîâ åùå íåäîñ òà òî÷ íî.

Áî ëåå ïîä ðîá íî èç ó÷å íî ãðà âè òà öè îí íîå ïîëå â ðå -
äóê öèè â ñâî áîä íîì âîç äó õå. Àíîìàëèè ýòî ãî ïîëÿ
ïðî ñòè ðà þò ñÿ ñî ãëàñ íî ñ ïðî ñòè ðà íè åì êàê âíåø íåé, 
òàê è âíóò ðåí íåé îñòðîâ íûõ ëè íèé. Îíè îáðàçóþò
ïÿòü ïî ëîñ, èç êî òî ðûõ äâå ïðè õî äÿò ñÿ íà îñòðîâ íûå
ëè íèè, â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ îíè èìå þò ïî ëî æè -
òåëü íûé çíàê, à òðè äðó ãèå ïî ëî ñû ñî âïà äà þò ñî
ñòðóê òóð íû ìè ïî íè æå íè ÿ ìè, îãðà íè ÷è âà þ ùè ìè ëè -
íèè îñòðî âîâ. Ýòè ïî ëî ñû ñî ñòàâ ëå íû àíî ìà ëè ÿ ìè
îò ðè öà òåëü íî ãî çíà êà. Èíòåí ñèâ íîñòü àíî ìà ëèé íà
îñòðî âàõ è áëè æàé øèõ ê íèì ó÷àñ òêàõ ìîð ñêèõ âïà -
äèí èç ìå íÿ åò ñÿ â øè ðî êîì äè à ïàçîíå çíà ÷å íèé îò
+125 äî -25 ìÃàë. Âî âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè íèè ñåä -
ëî âè íû ìåæ äó îñòðîâàìè îá û÷ íî îá îçíà ÷å íû êî ñû -

ìè, à èíîã äà è ïî ïå ðå÷ íû ìè «ïðî ãè áà ìè» — àíî ìà -
ëè ÿ ìè. Ìàê ñè ìàëü íàÿ èí òåí ñèâíîñòü îò ìå ÷å íà â ñåä -
ëî âè íå ìåæ äó îñòðî âà ìè Áóðó è Ñå ðàì -95,2 ìÃàë, à
òàê æå â ïî íè æå íè ÿõ äîííîãî ðåëü å ôà íà þæ íîì
ñêëî íå çà ïàä íîé öåí òðèê ëè íà ëè æå ëî áà Áàí äà ìåæ äó 
îñòðîâàìè Áà áàð è Òà íèì áàð, ãäå åå çíà ÷å íèå äîñ òè -
ãà åò -81 ìÃàë.

Ñòðî ãî ëè íåé íîå ïðî ñòè ðà íèå ïî ëî ñû îò ðè öà òåëü -
íûõ àíî ìà ëèé ñâî éñòâåí íî æå ëî áàì è òðî ãàì, îòäå -
ëÿ þ ùèì âíåø íþþ îñòðîâ íóþ äóãó îò Àâñòðàëèè è
î.Íî âàÿ Ãâè íåÿ. Â þæ íîé è âîñ òî÷ íîé ÷àñ òÿõ ýòîé
ïî ëî ñû èõ çíà ÷å íèÿ êî ëåá ëþò ñÿ â ïðåä å ëàõ
-25…-100 ìÃàë, à â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé è ñåâåð íîé
÷àñ òÿõ èí òåí ñèâ íîñòü àíî ìà ëèé â ñðåä íåì íå ïðå âû -
øà åò -50 ìÃàë. Çíà ÷è òåëü íîå îñëîæ íå íèå ñòðóêòóðû
ýòîé ïî ëî ñû íà áëþ äà åò ñÿ â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Òè ìîð -
ñêî ãî æå ëî áà-òðî ãà, ãäå ëî êàëü íûå àíî ìà ëèè èìå þò
âå ëè ÷è íû îò -175 äî -210 ìÃàë ïðè îá ùåì ôîíå îêî -
ëî -125…-150 ìÃàë. Àíàëîãè÷ íîå îñëîæ íå íèå çà -
ôèê ñè ðî âà íî è â æå ëî áå-òðî ãå Ñå ðàì, ìàê ñè ìàëü íàÿ
àíî ìà ëèÿ â êî òî ðîì äîñ òèãàåò -162 ìÃàë.

Ìåæ ëè íåé íî-îñòðîâ íîé òðîã â ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè
â ðå äóê öèè â ñâî áîä íîì âîç äó õå âû ðà æåí òàê æå îò -
ðè öà òåëü íû ìè è î÷åíü ñëîæ íû ìè ïî ôîð ìå àíî ìà ëè -
ÿ ìè, êîòîðûå îá ðà çó þò åäè íóþ ïî ëî ñó. Çíà ÷è òåëü -
íûå èç ìå íå íèÿ ôîð ìû àíî ìà ëèé â îñíîâ íîì çà ñ÷åò
èõ ïå ðå æè ìîâ è ñó æå íèé ïðîèñ õî äÿò â ñåä ëî âè íàõ
ìåæ ëè íåé íî-îñòðîâ íî ãî òðî ãà êàê ðàç íà ïðî òèâ íà è -
áî ëåå ïðè ïîä íÿ òûõ ýëå ìåí òîâ ðåëü å ôà ïî âåð õíîñ òè
íà áëè æàé øèõ îñòðî âàõ. Âû ñî êàÿ èí òåí ñèâ íîñòü
ñâî éñòâåí íà   àíî ìà ëè ÿì   âî âïà äè íå ìîðÿ Ñàâó
(-149 ìÃàë), íà çà ïàä íîé öåí òðèê ëè íà ëè æå ëî áà Áàí -
äà (-102 ìÃàë) è â âîñ òî÷ íîì, ãëàâ íîì ñåã ìåí òå æå -
ëî áà Áàí äà (-275 ìÃàë.) Ïîñ ëåä íÿÿ àíî ìà ëèÿ — ñà -
ìàÿ èí òåí ñèâ íàÿ â ïðåä å ëàõ Èíäî íå çèé ñêîé òåð ðè òî -
ðèè. Òà ÷àñòü ïî ëî ñû ìåæ ëè íåé íî-îñòðîâ íî ãî òðî ãà,
êî òî ðàÿ ðàñïîëî æå íà ê þãó îò îñòðî âîâ Ñå ðàì è
Áóðó, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ëè íåé íû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè ñî
ñëîæ íû ìè êîí òó ðà ìè è íå î÷åíü âû ñîêèìè çíà ÷å íè ÿ -
ìè îò -50 äî 0 ìÃàë.

Âíóò ðåí íÿÿ îñòðîâ íàÿ ëè íèÿ â ãðà âè òà öè îí íîì
ïîëå â ðå äóê öèè â ñâî áîä íîì âîç äó õå ïðåäñòàâ ëå íà
óçêîé ëè íåé íîé ïî ëî ñîé ñ âå ëè ÷è íà ìè àíî ìà ëèé îò 0 
äî +125 ìÃàë. Â îò ëè ÷èå îò âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè -
íèè çäåñü ñåä ëî âè íû ìåæ äó îñòðî âà ìè ïî âñå ìåñ òíî
âû ðà æå íû àíî ìà ëè ÿ ìè ïî ëîæèòåëü íî ãî çíà êà.
Îáû÷ íî íó ëå âàÿ èçî ëè íèÿ ïðî õî äèò ñ îá å èõ ñòî ðîí
îñòðîâ íîé ëè íèè â øåëü ôî âîé îá ëàñ òè, èíîã äà íà
çíà ÷è òåëüíîì óäà ëå íèè îò áå ðå ãà [39].

Ëè íåé íóþ ôîð ìó èìå þò àíî ìà ëèè è âî âïà äè íàõ
ìî ðåé Áàëè (-50 ìÃàë), Ôëî ðåñ (-50…-121 ìÃàë) è â
èõ âîñ òî÷ íîì ïðî äîë æå íèè, â ñóá áàñ ñåé íå âïà äè íû
ìîðÿ Áàí äà (-50…-25 ìÃàë). Âïà äè íà çà äóãîâîãî
ìîðÿ Áàí äà, çà èñ êëþ ÷å íè åì ñóá áàñ ñåé íî âîé ïî ëî ñû, 
îò ëè ÷à åò ñÿ ïðå îá ëà äà íè åì ïî ëî æè òåëüíûõ
(+25…+160 ìÃàë) àíî ìà ëèé ðàç íîé ôîð ìû è ïðî ñòè -
ðà íèé, ñî çäà þ ùèõ êàð òè íó êðóï íî ãî ìî çàè÷íîãî
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áëî êà ñî ñëîæ íîé âíóò ðåí íåé ñòðóê òó ðîé. Â çà ïàä -
íîé ÷àñ òè âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà âûÿâëåíû ëè íåé íûå
óçêèå, êîí òðàñ òíûå, ìå ðè äè î íàëü íî îðè åí òè ðî âàí -
íûå àíî ìà ëèè (0…+95 ìÃàë); â öåíòðå ðàñ ïî ëî æå íû
ìî çà è÷ íûå, ðàñ ïëûâ ÷à òîé ôîð ìû è îðè åí òè ðî âàí -
íûå â îñíîâ íîì ñ ñå âå ðî-çà ïà äà íà þãî-âîñ òîê àíî ìà -
ëèè èí òåí ñèâ íîñ òüþ -25…+81 ìÃàë; â âîñ òî÷ íîé
÷àñ òè ïðå îá ëà äà þò øè ðîò íûå ëè íåé íî âû òÿ íó òûå
àíî ìà ëèè ñ âå ëè ÷è íà ìè îò 0 äî +112 ìÃàë. Ïî ëó ÷à åò -
ñÿ, ÷òî ýòè øè ðîò íûå àíîìà ëèè íà õî äÿò ñÿ â òîð öî -
âîì ñî ÷ëå íå íèè ñ àíî ìà ëè ÿ ìè â çà ïàä íîé è öåí òðàëü -
íîé ÷àñ òÿõ âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà. Àíîìàëèè â ðå äóê -
öèè â ñâî áîä íîì âîç äó õå â ïîä àâ ëÿ þ ùåì áîëü øèí-
ñòâå ñëó ÷à åâ ñîâïàäàþò ïî çíà êó è ñòå ïå íè âû ðà æåí -
íîñ òè ñ ôîð ìà ìè äîí íî ãî ðåëü å ôà. Òàê êàê ðåëü åô âî
âïàäè íàõ ìî ðåé è â îêå à íàõ òåñ íî ñâÿ çàí ñ èõ òåê òî -
íè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðîé, òî ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî
ñëîæíî ïîñ òðî åí íîå ãðà âè òà öè îí íîå ïîëå â ðå äóê öèè 
â ñâî áîä íîì âîç äó õå îò ðà æà åò òà êóþ æå ñëîæ íóþ
âíóò ðåí íþþ ñòðóê òó ðó âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà. Àíàëèç
ïðî ñòðà íñòâåí íûõ âçà è ìî îò íî øå íèé àíî ìà ëèé ãðà -
âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ â ðå äóê öèè â ñâî áîä íîì âîç äó õå
è ýëå ìåí òîâ äîí íî ãî ðåëü å ôà ïîêàçû âà åò, ÷òî ãëó -
áèí íàÿ ñòðóê òó ðà âïà äè íû çà äó ãî âî ãî ìîðÿ Áàí äà
áëèç êà ê ñòðóê òó ðå âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëèíèè, íî
ïðè íöè ïè àëü íî îò ëè ÷à åò ñÿ îò ñòðóê òó ðû âíåø íåé
îñòðîâ íîé ëè íèè è îãðà íè ÷è âà þ ùèõ åå ñ îá å èõ ñòî -
ðîí æåëîáîâ è òðî ãîâ.

Ãðà âè òà öè îí íîå ïîëå â ðå äóê öèè Áóãå (r 2,67 ã/ñì3)
õà ðàê òå ðè çó åò áî ëåå óïðî ùåí íóþ ñòðóêòóðó Ìà ëîé
Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè. Ñòå ïåíü ðàñ ÷ëå íåí íîñ òè
ýòî ãî ïîëÿ íå âû ñî êàÿ. Ñòðóê òó ðà ãðà âè òà öè îí íî ãî
ïîëÿ ðè ñó åò ñÿ â âèäå äâóõ äó ãî îá ðàç íûõ ïî ëîñ ñ íà ðàñ -
òà þ ùåé èí òåí ñèâ íîñ òüþ ê âïàäèíå ìîðÿ Áàí äà îò +80
äî +160 ìÃàë. Â ñà ìîé âïà äè íå ïðå îá ëà äà þò àíî ìà ëèè
ñî çíà ÷å íè ÿ ìè îò +240 ìÃàë è áî ëåå. Â äó ãî îá ðàç íûå
ïî ëî ñû îò íî ñè òåëü íî âû ñî êîé èí òåí ñèâ íîñ òè ïî ïà äà -
åò ÷àñòü ìåæëèíå é íî îñ òðîâ íî ãî òðî ãà, âíóò ðåí íÿÿ
îñòðîâ íàÿ ëè íèÿ è îãðà íè ÷è âà þ ùèå åå ýëå ìåí òû ðåëü -
å ôà ñóá áàñ ñåé íî âîé çîíû. Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ þò
âïà äè íà ìîðÿ Áàëè è çà ïàä íàÿ ÷àñòü âïà äè íû ìîðÿ
Ôëî ðåñ (+80…+160 ìÃàë), àíî ìà ëèè êî òî ðûõ ìå íåå
èí òåí ñèâ íû, ÷åì â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ñóá áàñ ñåé íà. Íà è -
áî ëåå êðóï íûå îñòðî âà âíåø íåé ëè íèè âûðàæåíû îò -
ðè öà òåëü íû ìè è íó ëå âû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè Áóãå. Ìåíü -
øèå ïî ðàç ìå ðàì îñòðî âà, ñåä ëî âè íû ìåæ äó âñå ìè
îñòðî âà ìè ýòîé ëè íèè è ïî ëî ñà æåëîáîâ è òðî ãîâ, îò äå -
ëÿ þ ùàÿ âíåø íþþ ëè íèþ îò Àâñòðàëèè è î.Íî âàÿ Ãâè -
íåÿ, íà õî äÿò ñÿ â ìà ëî èí òåí ñèâ íîì, ñïî êîé íîì ãðà âè -
òà öè îí íîì ïîëå ñî çíà÷åíè ÿ ìè îò 0 äî +80 ìÃàë.

Âû ÿâ ëåí íûå ðàç ëè ÷èÿ â âå ëè ÷è íàõ, â ôîð ìå è ïëà -
íî âîì ðàñ ïî ëî æå íèè àíî ìà ëèé ñâè äå òåëüñòâóþò â
ïî ëüçó òîãî ïðåä ïî ëî æå íèÿ, ÷òî áëîê çåì íîé êîðû âî 
âïà äè íå ìîðÿ Áàí äà è ñìåæ íàÿ ñ íåé âíóò ðåííÿÿ
îñòðîâ íàÿ ëè íèÿ ïî ñòðî å íû èíà ÷å, ÷åì âíåø íÿÿ
îñòðîâ íàÿ ëè íèÿ è ñìåæ íûå øåëü ôû Òè ìîðñêîãî è
Àðàôóðñêîãî ìî ðåé. Îòñó òñòâèå ðåç êî âû ðà æåí íûõ

àíî ìà ëèé â ñå âåð íîé ÷àñ òè çà äó ãî âîé âïàäèíû ìîðÿ
Áàí äà, íà óêà çàí íûõ øåëü ôàõ ñâè äå ò åëüñòâó åò î
áëèç êèõ ôè çè ÷åñ êèõ ñâî éñòâàõ ñëà ãàþùèõ èõ ãîð íûõ 
ïî ðîä, êî òî ðûå, âå ðî ÿò íî, èìå þò íå òîëü êî áëèç êèå
ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèé è ïåò ðî õè ìè÷åñêèé ñî ñòà âû, íî è
ïðî èñ õîæ äå íèå. Ïî ñòðóê òó ðå ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ
â ðå äóê öèè Áóãå â þæ íîé ïî ëî âè íå çà äó ãî âîé âïà äè -
íû ìîðÿ Áàí äà è ñî ñå äñòâó þ ùåé ñ íåé âíóò ðåí íåé
îñòðîâ íîé ëèíèè çåì íàÿ êîðà îò íî ñèò ñÿ â îñíîâ íîì ê 
ïðî ìå æó òî÷ íî ìó, à âî âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè íèè è
íà øåëü ôàõ Òèìîðñêî ãî è Àðàôóðñêîãî ìî ðåé — ê
êîí òè íåí òàëü íî ìó òèïó. Ýòîò âû âîä âïîë íå ñîãëàñó -
åò ñÿ ñ äàí íû ìè, î êî òî ðûõ ãî âî ðè ëîñü ïðè õà ðàê òå -
ðèñ òè êå îò ëî æå íèé è èõ òåê òî íè ÷åñ êîé ñòðóêòóðû.

Ãðà âè òà öè îí íîå ïîëå â èçî ñòà òè ÷åñ êîé ðå äóê öèè
áûëî îõà ðàê òå ðè çî âà íî åùå â 1920—1930-õ ãã. [7, 8,
40], à äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ åãî â ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èí òåð -
ïðå òà öè ÿõ — Äæ.Ô.Óìáãðî âîì, Ô.Ã.Êþ íå íîì, Ð.Âàí 
Áå ìåë ëå íîì.

Â òåê òî íè ÷åñ êèõ îá îá ùå íè ÿõ è ñòðóê òóð íûõ ìî äå -
ëÿõ ìíî ãèõ àâ òî ðîâ ïðåä ïðè íÿ òû ïî ïûò êè îáúÿñíèòü 
ïðè ðî äó èçî ñòà òè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé è óâÿ çàòü èõ ñ
äàí íû ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé. Ô.À.Âå -
íèíã-Ìåé íåñ ïåð âûé óñòà íî âèë, ÷òî ïî ëî ñà îòðè öà -
òåëü íûõ èçî ñòà òè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé ïî ÷òè ïî ëíîñ òüþ
ïå ðå êðû âà åò âíåø íþþ îñòðîâ íóþ ëè íèþ è îãðà íè -
÷è âà þ ùèå åå æå ëî áà è òðî ãè. Âå ëè÷èíà èçî ñòà òè ÷åñ -
êèõ àíî ìà ëèé èç ìå íÿ åò ñÿ îò 0 äî -150 ìÃàë, ïðè ÷åì
ñà ìûì ãëó áî êèì ó÷àñ òêîì æåëîáîâ è òðî ãîâ ñî îò âå -
òñòâó þò áî ëåå èí òåí ñèâ íûå àíî ìà ëèè [6, 7, 8, 40 è
äð.]. Íà áîëü øåé ÷àñ òè âïà äè íû çà äó ãî âî ãî ìîðÿ
Áàí äà âîç íè êà þò çíà ÷è òåëü íûå èçî ñòà òè ÷åñ êèå àíî -
ìà ëèè ñî çíà ÷å íè ÿ ìè îò 0 äî +154 ìÃàë. Ïðè ýòîì îò
âïàäèíû ìîðÿ Áàëè âî âñåé ïî ëî ñå ñóá áàñ ñåé íà è ïî -
÷òè äî îñòðîâ íîé ãðóï ïû Áàí äà ïî ëî æè òåëü íàÿ èçî -
ñòà òè ÷åñ êàÿ àíî ìà ëèÿ ïðî ñëå æè âà åò ñÿ â âèäå óçêîé
çîíû ñî çíà ÷å íè ÿ ìè îò +50 äî +100 ìÃàë. Â ãðàâèòà -
öè îí íîì ïîëå ýòîé çîíû íà ó÷àñ òêå îñòðî âîâ Áà ðàò-
Äàÿ, Äà ìàð è Áàí äà íà áëþ äà åò ñÿ ïðî ãðåñ ñèâ íîå
óìåíü øå íèå àíî ìà ëèé â íà ïðàâ ëå íèè ïîä ú å ìà øàð -
íè ðà ñóá áàñ ñåéíîâîé äåï ðåñ ñèè.

Â îêðåñ òíîñ òÿõ î.Áóðó, íà îñòðî âàõ Ñå ðàì, Áóëà îá -
íà ðó æå íû èí òåí ñèâ íûå ïî ëî æè òåëü íûå àíî ìà ëèè
(+100…+154 ìÃàë), âû ñòó ïà þ ùèå â âèäå äè à ïè ðîâ íà
ôîíå îêðóã ëîé àíî ìà ëèè ñ áî ëåå íèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè
(+50…+100 ìÃàë). Êàê â ïî ëî ñå îò ðè öà òåëü íûõ, òàê è â
ìî çà è÷ íîì ïîëå ïîëîæè òåëü íûõ àíî ìà ëèé âû ñî êèå
çíà ÷å íèÿ îá îèõ èõ âè äîâ ñî âïà äà þò ñ ó÷àñ òêà ìè ïî âû -
øåí íî ãî è àê òèâ íî ãî ñî âðå ìåí íî ãî îðî ãå íå çà. Îòðè öà -
òåëü íûå àíî ìà ëèè ñâÿ çà íû ñ ó÷àñ òêà ìè ñ òåí äåí öè åé ê
âîçäû ìà íèþ, à êîí òðàñ òíûå ïî ëî æè òåëü íûå àíî ìà ëèè
ñâî éñòâåí íû ìî ëî äûì îïóñ êà þ ùèì ñÿ æå ëî áàì, òðî -
ãàì è ëîêàëü íûì äåï ðåñ ñè ÿì. Ô.À.Âå íèíã-Ìåé íåñ, à
âñëåä çà íèì è ìíî ãèå äðó ãèå èñ ñëå äî âà òå ëè ñäå ëà ëè
âàæ íûé âû âîä î òîì, ÷òî â ïî ëî ñå ðå ãè î íàëü íûõ îò ðè -
öà òåëü íûõ àíî ìà ëèé, òî åñòü âî âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè -
íèè è íà ñìåæ íûõ ñ íåé æå ëî áàõ è òðî ãàõ â çåì íîé
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êîðå ãëàâ íóþ ðîëü èã ðà þò êèñ ëûå, ãðà íè òî èä íûå ïî -
ðî äû. Ñëå äî âà òåëü íî, íà áîëü øåé ÷àñ òè âïà äè íû çà äó -
ãî âî ãî ìîðÿ Áàí äà, ãäå ãëàâ íóþ ðîëü èã ðà þò ïî ëî æè -
òåëü íûå àíî ìà ëèè, çåì íàÿ êîðà ñî äåð æèò, êðî ìå áëî -
êîâ êîí òè íåí òàëüíîé êîðû, åùå è ýëå ìåí òû ñ êî ðîé
îêå àí ñêî ãî òèïà, è ïî ý òî ìó äîë æíà áûòü îò íå ñå íà, ïî
êðàé íåé ìåðå, ê ïå ðå õîäíîìó òèïó.

Ñâå äå íèÿ î ìàã íèò íîì àíî ìàëü íîì ïîëå èìå þò -
ñÿ äëÿ îãðà íè ÷åí íîé îá ëàñ òè â çà ïàä íîé ÷àñ òè Ìà ëîé 
Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè è äëÿ öåí òðàëü íî ãî ðà éî íà
âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà [28]. Â ïåðâîì ñëó ÷àå íà ìàã íè -
òî ìåò ðè ÷åñ êîé   êàð òå   àíî ìà ëèè   èçî áðà æå íû èçî -
ëè íè ÿ ìè,   ïðî âå äåííûìè   ÷å ðåç   1   ìèë ëè ýð ñòåä
(100 ãàìì) [11, 12].

Óçêèå, ðåç êî âû ðà æåí íûå è èí òåí ñèâ íûå ïî ëî æè -
òåëü íûå (>2 ìèë ëè ýð ñòåä) è îò ðè öà òåëü íûå (<2 ìèë -
ëè ýð ñòåä) àíî ìà ëèè Çî íäñêî ãî ãëó áî êî âîä íî ãî îêå -
àí ñêî ãî æå ëî áà è ßâàí ñêî ãî ïîä âîä íî ãî õðåá òà, à
òàê æå íà õî äÿ ùåé ñÿ ê ñå âå ðó îò íèõ âïà äè íû Ëîì áîê
âû êëè íè âà þò ñÿ â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè ïðè
ïîäõîäå ê âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè íèè. ×àñòü ýòîé ëè -
íèè, îõâà òû âà þ ùåé âïà äè íó ìîðÿ Ñàâó, þãî-âîñ òî÷ -
íóþ ïî ëî âè íó î.Ñóì áà è âñþ àê âà òî ðèþ ê þãó îò
íåãî, âêëþ ÷àÿ îñòðî âà Ñàâó, Ðîòè è ñîñåäíþþ îêî -
íå÷ íîñòü î.Òè ìîð, èìå åò ñëà áî èí òåí ñèâ íîå ìàã íèò -
íîå ïîëå ñî çíà ÷å íè ÿ ìè îò 0 äî +1 ìèë ëè ýð ñòåä. Âû -
ÿâ ëåí íàÿ â ñå âåð íîé ïî ëî âè íå î.Ñóì áà óçêàÿ îò ðè öà -
òåëü íàÿ àíî ìà ëèÿ (<1 ìèë ëè ýð ñòåä) è ðàñ ïî ëî æåí íàÿ
ê þãó îò íåå òà êàÿ æå îò ðè öà òåëü íàÿ, íî åùå ìåíü øèõ 
ðàç ìå ðîâ ëî êàëü íàÿ àíî ìà ëèÿ âû êëè íè âà åò ñÿ ïðè
ïîä õî äå ê âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè íèè. Çîíà âû êëè íè -
âà íèÿ ñî âïàäàåò ñ ìå ðè äè à íîì, ïðî õî äÿ ùèì ÷å ðåç
ñå ðå äè íó îñòðî âîâ Ôëî ðåñ è Ðîòè. Äëÿ âíóò ðåí íåé
îñòðîâ íîé ëèíèè â ýòîé îá ëàñ òè Ìà ëîé Çî íäñêîé
îñòðîâ íîé äóãè õà ðàê òåð íî ïî ëîñ ÷à òîå âû ñî êî èí òåí -
ñèâ íîå (>3—5 ìèë ëè ýð ñòåä) ìàã íèò íîå ïîëå. Â íå êî -
òî ðûõ åå ìåñ òàõ àíî ìà ëèè îðè åí òè ðî âà íû ïîä óãëîì
ê ïðî ñòèðà íèþ îñòðî âîâ. Ïî ôîð ìàì àíî ìà ëèé, ðåç -
êî ïå ðå ìåí íîé èí òåí ñèâ íîñ òè èõ çíà ÷å íèé è â öåëîì
ïî îá ùåé ÷åò êî îá îçíà ÷åí íîé ëè íåé íîé ñòðóê òó ðå
ìàã íèò íîå ïîëå âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëè íèè
àáñîëþò íî íå ïî õî æå íà ñïî êîé íîå áå çà íî ìàëü íîå,
íèç êî èí òåí ñèâ íîå ìàã íèò íîå ïîëå âíåø íåé îñòðîâ -
íîé ëè íèè è ñìåæ íîé ñ íåé îá ëàñ òè øåëü ôà Òè ìîð -
ñêî ãî ìîðÿ.

Â öåí òðàëü íîì ðà éî íå ìîðÿ Áàí äà óñòà íîâ ëå íû
îñè ïî êðàé íåé ìåðå ÷å òû ðåõ êðóï íûõ àíîìàëèé îêå -
àí ñêî ãî òèïà Ì ñ íî ìå ðà ìè 1, 3, 5 è 9 [33, 34]. Êàê èç -
âåñ òíî, èí äåêñ Ì ïðè ñâà è âà åò ñÿ äðåâíèì àíî ìà ëè ÿì
ìå çî çîé ñêîé ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êîé øêà ëû, ñ èç íà ÷àëü -
íîé âå ëè ÷è íîé Ì, ðàâ íîé 112 ìëí.ëåò (ãðà íè öà àïòà
è àëü áà); âîç ðàñ òà íèå âå ëè ÷è íû Ì íà îäíó åäè íè öó
îöå íè âà åò ñÿ â 1,64 ìëí.ëåò [13]. Îïè ðà ÿñü íà ýòè
óñòà íîâ êè, ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî âîç ðàñò çåì íîé êîðû
— ôóí äà ìåí òà â öåí òðàëüíîì ðà éî íå ìîðÿ Áàí äà èç -
ìå íÿ åò ñÿ îò 112,0 äî 126,8 ìëí.ëåò, òî åñòü îò ãî òå ðè -
âà äî àïòà âêëþ ÷è òåëü íî.

Òåï ëî âîå ïîëå. Èìå þò ñÿ çà ìå ðû òåï ëî âî ãî ïî òî -
êà â ÷å òû ðåõ òî÷ êàõ çà ïàä íîé îá ëàñ òè Ìà ëîé Çîíä-
ñêîé îñòðîâ íîé äóãè. Â þæ íîé ÷àñ òè âïà äè íû Ëîì -
áîê åãî âå ëè ÷è íà ñî ñòàâ ëÿ åò âñå ãî 0,39 åäèíèö òåï ëî -
âî ãî ïî òî êà (ÅÒÏ) è íà õî äèò ñÿ â òîì æå ðÿäó çíà ÷å -
íèé, êî òî ðûå ñâî éñòâåí íû ìåæ ëè íåé íî-îñòðîâ íî ìó
òðî ãó Áîëü øîé Çî íäñêîé äóãè. Òåï ëî âîé ïî òîê èç ìå -
ðåí è íà êîí òè íåí òàëü íîì ïîä íî æèè, ê þãî-çà ïà äó îò 
îñòðî âîâ Ñàâó, ãäå îí ñî ñòàâ ëÿ åò 1,3 ÅÒÏ. Íà ñå âåð -
íîì áîð òó âïà äè íû ìîðÿ Ôëî ðåñ òåï ëî âîé ïî òîê ðà -
âåí 1,7 ÅÒÏ. Â îñå âîé çîíå Òè ìîð ñêî ãî æå ëî áà-òðî ãà 
òåï ëî âîé ïî òîê äîñòè ãà åò 1,69 ÅÒÏ. Äîñ òà òî÷ íî âû -
ñî êîå çíà ÷å íèå òåï ëî âûõ ïî òî êîâ â ýòèõ âïà äè íàõ
ïîä ÷åðêè âà åò îò ëè ÷èå èõ ñòðóê òó ðû îò ãëó áî êî âîä -
íûõ îêå àí ñêèõ æåëîáîâ.

Ñåé ñìè÷ íîñòü (ïîëå íà ïðÿ æå íèé). Ìà ëàÿ Çîíä-
ñêàÿ îñòðîâ íàÿ äóãà íà õî äèò ñÿ â çîíå âû ñî êîé ñåé -
ñìè÷ íîñ òè, îò ðà æà þ ùåé òå ÷å íèå âåñü ìà àê òèâ íûõ
ñî âðå ìåí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ. Â ðàñ ïðå äå -
ëå íèè ýïè öåí òðîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé, ïî êà çàí íûõ íà ðàç -
íî ìàñ øòàá íûõ êàð òàõ â ðàç íûå ãîäû ïðåä û äó ùå ãî
âåêà, ïðî ñëå æè âà åò ñÿ îïðå äå ëåí íàÿ çà êî íî ìåð íîñòü
â îò íî øå íèè èõ ïî çè öèè, ãëó áè íû î÷àãîâ è èí òåí -
ñèâ íîñ òè çåì ëåò ðÿ ñå íèé.

Íà âíåø íåé îñòðîâ íîé ëè íèè, íà ñìåæ íîì ñ íåé
ñêëî íå ìåæ ëè íåé íî îñ òðîâ íî ãî òðî ãà, â ïî ëî ñå Òèìîð -
ñêî ãî æå ëî áà-òðî ãà, òðî ãîâ Òà íèì áàð, Êàé è þãî-âîñ -
òî÷ íî ãî ïðî äîë æå íèÿ æå ëî áà-òðî ãà Ñå ðàì îò ìå ÷à þò ñÿ 
ðåä êèå, ìà ëîé ãëó áè íû (34—100 êì) è íåáîëü øîé ìàã -
íè òó äû (áî ëåå èëè ðàâ íûå 4,5) î÷à ãè çåì ëåò ðÿ ñå íèé.
Îñå âàÿ çîíà è ñêëîí ìåæ ëè íåé íî îñ òðîâ íî ãî òðî ãà,
ïðè ìû êà þ ùèé ê âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëè íèè, ñàìà
ýòà ëè íèÿ îñòðî âîâ, äåï ðåñ ñèè è òðî ãè ñóá áàñ ñåé íî âîé
çîíû çà äóãîâîé âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
ñãó ùå íè åì ýïè öåí òðîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Ãëó áè íû î÷à -
ãîâ è ìàãíè òó äû èõ íà ýòîé àê âà òî ðèè çà êî íî ìåð íî íà -
ðàñ òà þò ñî îò âå òñòâåí íî îò 100 äî 700 êì è îò ³4,5 äî
³7,5 ê öåí òðó âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà [17, 20, 29]. Î÷à ãè
íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íûõ ãëó áî êèõ çåì ëåò ðÿñåíèé, çà -
ôèê ñè ðî âàí íûå   â 1960—1980 ãã. â ïðåä å ëàõ Ìà ëîé
Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè, áûëè ïðè óðî÷åíû ê ñóá áàñ -
ñåé íî âîé çîíå è áëèæ íåé ê íåé ïî ãðó æåí íîé ÷àñ òè
ñêëî íà âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëèíèè. Áûëî îò ìå ÷å íî
òàê æå âîç ðàñ òà íèå â ýòî âðå ìÿ ñåé ñìè ÷åñ êîé àê òèâ íî-
ñòè â íà ïðàâ ëå íèè âåðøèíû èç ãè áà ýòèõ ñòðóê òóð íûõ
ýëå ìåí òîâ, òî åñòü ñ çà ïà äà íà âîñ òîê. Ñìåæ íûé ñ âíóò -
ðåí íåé ëè íè åé ñêëîí ãëó áî êî ãî æå ëî áà Áàí äà è åãî
äíè ùå îêà çà ëèñü ñåé ñìè ÷åñ êè àê òèâ íû ìè ó÷àñ òêà ìè
Ìà ëîé Çîíäñêîé îñòðîâ íîé äóãè. Ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî
òàê æå ñèëü íî îò ëè ÷à åò æå ëîá Áàí äà îò ãëó áî êî âîä íûõ
îêåàíñêèõ æå ëî áîâ â êëàñ ñè ÷åñ êèõ îñòðî âî äóæ íûõ
ñèñ òå ìàõ. Æå ëîá Áàí äà ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷àñ òüþ ìåæ ëè íåé -
íî-îñòðîâ íî ãî òðî ãà, ïî ý òî ìó ñåé ñìè ÷åñ êèå íà ïðÿ æå -
íèÿ çäåñü ñó ùåñ òâåí íî îò ëè ÷à þò ñÿ îò íà ïðÿ æå íèé â
ãëóáî êî âîä íûõ îêå àí ñêèõ æå ëî áàõ.

Â ïî ïå ðå÷ íîì ñå ÷å íèè î÷à ãè çåì ëåò ðÿ ñå íèé ïî
ãëó áè íå ãðóï ïè ðó þò ñÿ â ñåé ñìî ôî êàëü íûå çîíû, â
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êî òî ðûõ îãðà íè ÷è âà þ ùèå èõ ïëîñ êîñ òè ïî âñå ìåñ òíî 
íà êëî íå íû ê öåí òðó âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà. Óãîë íà -
êëî íà â çà ïàä íîé îá ëàñ òè Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé 
äóãè èç ìå íÿ åò ñÿ îò 10—15° â åå âåðõíåì ñåã ìåí òå äî
55—60° íà ãëó áè íå 500—600 êì. Øè ðè íà ýòîé çîíû
ïî ñòå ïåí íî íà ðàñ òà åò îò 250—280 êì íà çà ïà äå äî
700—800 êì â âåð øè íå äóãè. Ñî îò âå òñòâåí íî ìå íÿ -
åò ñÿ óãîë íà êëî íà ñ 10 äî 35°.

Ñòðî å íèå çåì íîé êîðû Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé
äóãè îò ëè ÷à åò ñÿ â ðàç íûõ åå ÷àñ òÿõ. Íàïðè ìåð, â Òè -
ìîð ñêîì æå ëî áå-òðî ãå òîë ùè íà çåì íîé êîðû äîñ òè ãà åò 
23—24 êì, à â åå ðàç ðå çå âû äå ëÿ þò ñÿ îñà äî÷ íûå ñëà áî
êîí ñî ëè äè ðî âàí íûå îò ëî æå íèÿ, ëè òè ôè öè ðî âàí íûå
îñà äî÷ íûå èëè âóëêàíî ãåí íûå ïî ðî äû, ìîù íûé ñëîé
(~19 êì) ãðà íè òî è äîâ. Â ðàç ðå çàõ íà ñêëî íàõ âïà äè íû
Ëîì áîê òîë ùè íà çåì íîé êîðû íå áî ëåå 15 êì, à â åå ñî -
ñòà âå ïðè ñó òñòâó þò íå òîëü êî ëè òè ôè öè ðî âàí íûå îñà -
äî÷íûå, íî è áà çàëü òî âûå ïî ðî äû âòî ðî ãî ñëîÿ îêå à íè -
÷åñ êîé êîðû. Ñîê ðà ùåí íàÿ ìîù íîñòü òâåð äîé êîðû
îïðå äå ëå íà âî âïà äè íàõ ìî ðåé Áàëè (9,5—10 êì), Ôëî -
ðåñ (9,5—9,8 êì), â ñóá áàñ ñåéíîâîé çîíå ê ñå âå ðó îò
î.Âå òàð (5,8—6 êì). Çåì íàÿ êîðà ñóá áàñ ñåé íî âîé çîíû
çà äó ãî âîé âïàäèíû ìîðÿ Áàí äà îò íî ñèò ñÿ íà çà ïà äå ê
ïå ðå õîä íî ìó òèïó, òàê êàê â åå ñî ñòà âå ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ
ïðèñó òñòâèå çà ìåò íî ãî ïî òîë ùè íå ñëîÿ ãðà íè òî è äîâ.
Â ëî êàëü íîé äåï ðåñ ñèè ê ñå âå ðó îò î.Âå òàð â ðåçóëü òà -
òå íà òóð íûõ îïðå äå ëå íèé îò ìå ÷å íà òè ïè÷ íàÿ îêå à íè -
÷åñ êàÿ êîðà. Íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî çäåñü ëè òè ôè öèðîâàí -
íûå îñà äî÷ íûå è (èëè) âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå ïî ðî -
äû  çà ëå ãà þò  íå ïîñ ðå äñòâåí íî  íà   ìà ëî ìîù íûõ  (3—
4 êì) áà çàëüòàõ âòî ðî ãî ñëîÿ îêå à íè ÷åñ êîé êîðû.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî Ìà ëàÿ Çîíä-
ñêàÿ îñòðî âî äóæ íàÿ ñèñ òå ìà çà ëî æè ëàñü è ôîð ìè ðî âà -
ëàñü íà êîðå êîí òè íåí òàëüíîãî òèïà â îá ëàñ òè ñî ÷ëå íå -
íèÿ Åâðî-Àçèàòñêîé è Èíäî-Àâñòðàëèéñêîé ëè òîñ ôåð -
íûõ ïëèò. Áå çóñ ëîâ íî ýòî âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íàÿ
îñòðî âî äóæ íàÿ ñèñ òå ìà. Âðå ìÿ åå îáðàçî âà íèÿ óâå ðåí -
íî äà òè ðó åò ñÿ êîí öîì ìå ëî âî ãî ïå ðè î äà—íà ÷à ëîì
êàé íî çîÿ. Áëèç êèå ê ñî âðå ìåííîìó îá ëèê è ñòðóê òó ðó
îíà ïðè îá ðå ëà â ñðåä íåì ìè î öå íå. Â ïî ñëå äó þ ùèå ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèå ýïî õè åå ïî çè öèÿ â öå ëîì è îò äåëü íûõ åå
÷àñ òåé íåîäíîê ðàò íî ïîä âåð ãà ëèñü òðàíñ ôîð ìà öèè
ïðè ñî õðà íå íèè ñâî åé äó ãî îá ðàç íîé ôîð ìû. Ìîæ íî
äî ïóñ òèòü, ÷òî ýòî ìó îñî áåí íî ñïî ñî áñòâî âà ëà ñòà -
áèëü íàÿ ñòðóê òó ðà è ïî ÷òè îêðóã ëûå êîí òó ðû áëî êà
çåì íîé êîðû, çà íè ìàâ øå ãî öåí òðàëü íóþ îá ëàñòü âïà -
äè íû çà äó ãî âî ãî ìîðÿ Áàí äà. Áî ëåå ìî áèëü íûå è
ïî-ðàç íî ìó òåê òî íè ÷åñ êè àê òèâ íûå îñòðîâ íûå ëè íèè
îá òå êà ëè ýòîò áëîê ñ þãà, âîñ òî êà è ñå âå ðà.

Ïðåä ïî ëî æå íèå î íà ëè ÷èè ñòà áèëü íî ãî ìà ëî ïîä -
âèæ íî ãî áëî êà â öåí òðå âïà äè íû ìîðÿ Áàí äà âûòåêàåò
èç ïðè âå äåí íûõ âûøå õà ðàê òå ðèñ òèê åå ìîð ôîñ òðóê òó -
ðû, ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ è îñî áåííîñòåé ñòðóê òó -
ðû ãðà âè òà öè îí íî ãî è ìàã íèò íî ãî ïî ëåé. Î òîì, ÷òî
ýòîò áëîê îá ëà äàë îò ëè÷ íû ìè îò äðó ãèõ ÷àñ òåé ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîé îá ëàñ òè êà ÷åñ òâà ìè, ìîæ íî ñó äèòü òàê -
æå è ïî åãî âçà è ìî îò íîøåíèþ ñ ñî ñåä íè ìè ñòðóê òó ðà -

ìè. Â ÷àñ òíîñ òè, ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà òî, ÷òî
âäîëü âñåé ãðàíèöû ìåæ äó âïà äè íîé çà äó ãî âî ãî ìîðÿ
Áàí äà è âíóò ðåí íåé îñòðîâ íîé ëè íè åé äî íà ñòî ÿ ùå ãî
âðå ìå íè ïðî òå êà þò àê òèâ íûå âóë êà íî ìàã ìà òè ÷åñ êèå,
ñêëàä êî îá ðà çî âà òåëü íûå è îðî ãå íè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû.
Íà óäà ëå íèè îò öåí òðà âïà äè íû, íà ïðè ìåð, âî âíåø íåé 
îñòðîâ íîé ëè íèè òåê òî íè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû â öå ëîì çà -
òîð ìî æå íû, çäåñü íåò âóë êà íè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé, à â
ñêëàä êî îá ðà çî âà íèè äî ìè íè ðó þò êîíñåäè ìåí òà öè îí -
íûå è óíàñ ëå äî âàí íûå ëî êàëü íûå ñòðóê òó ðû, ëèøü èç -
ðåä êà âñòðå ÷à þò ñÿ ìî ëî äûå ðàç ðûâ íûå äèñ ëî êà öèè.
Òåì íå ìå íåå ïðî ÿâ ëå íèå âñåõ îò ìå ÷åííûõ ïðî öåñ ñîâ è 
ÿâ ëå íèé îá óñëî âè ëî ñî âðå ìåí íóþ ôîð ìó è îïðå äå ëè -
ëî ñâî å îá ðàç íóþ ñòðóê òóð íóþ ïî çè öèþ Ìà ëîé Çîíä-
ñêîé îñòðîâîäóæ íîé ñèñ òå ìû. Ãëàâ íîé îñî áåí íîñ òüþ
ýòîé îñòðî âî äóæ íîé ñèñ òå ìû ñëå äó åò ñ÷è òàòü îò ñó -
òñòâèå íà åå âíåø íåé ïå ðè ôå ðèè ãëó áî êî âîä íî ãî æå -
ëî áà îêå àí ñêî ãî òèïà. Ïî äîá íàÿ ñèñ òå ìà íå ìî æåò
áûòü ïîëíîñ òüþ îò íå ñå íà ê òèïó êëàñ ñè ÷åñ êèõ îñòðî -
âî äóæ íûõ ñèñ òåì: îíà çà ëî æè ëàñü è ñôîð ìè ðî âà ëàñü â
îá ëàñ òè ñî ÷ëå íå íèÿ äâóõ êðóï íûõ êîí òè íåí òîâ —
Àçèè è Àâñòðàëèè è äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè ðàçãðà íè -
÷è âà åò èõ. Ïî ý òî ìó âìåñ òî ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî áà
îêå àí ñêî ãî òèïà çäåñü âîç íèê ëà ïî ëî ñà ëî êàëü íûõ,
ñðàâ íè òåëü íî íå ãëó áî êèõ æå ëî áîâ è òðî ãîâ ïî ñâî åé
ñòðóê òó ðå âåñü ìà äà ëå êèõ îò æå ëî áîâ îêå àíñêîãî òèïà.

Îñî áåí íîñ òüþ ñòðî å íèÿ Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ -
íîé äóãè ñëå äó åò òàê æå ñ÷è òàòü ñî âïà äå íèå ýïîõ ïå -
ðå ñòðî åê åå ñòðóê òóð íî ãî ïëà íà ñ ôà çà ìè òåê òî ãå íå -
çà, çà õâà òû âàâøèìè ñìåæ íûå îá ëàñ òè Àçèè è
Àâñòðàëèè â òå ÷å íèå ïî çäíå ãî ïà ëå î çîÿ, ìå çî çîÿ è
êàé íî çîÿ. Âû ñî êàÿ òåê òî íè ÷åñ êàÿ àê òèâ íîñòü ñâîé-
ñòâåí íà ýòîé îá ëàñ òè è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ.
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Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû â Èíäèé ñêîì îêå à íå

Á.È.ÂÀÑÈËÜÅÂ, Ë.Í.ÑÎÂÅÒÍÈÊÎÂÀ (Òè õî î êå àí ñêèé îêå à íî ëî ãè ÷åñ êèé èí ñòè òóò èì.Â.È.Èëüè ÷å âà
Äàëü íå âîñ òî÷ íî ãî îò äå ëå íèÿ ÐÀÍ; 690041, ã.Âëà äè âîñ òîê, óë.Áàë òèé ñêàÿ, ä.43)

Ðàñ ñìîò ðå íû îñíîâ íûå ïî ëî æå íèÿ ñòàòüè [33] — ïðî èñ õîæ äå íèå êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä, îá íà ðó æåí íûõ
â 32 òî÷ êàõ Èíäèé ñêî ãî îêå à íà. Ïî÷ òè âñå òî÷ êè áûëè íà é äå íû íà âîç âû øåí íîñ òÿõ, ïëà òî è ãîð íûõ õðåá òàõ,
ðàñ ïî ëî æåí íûõ â îêðà èí íûõ îêå àí ñêèõ âïà äè íàõ. Îäíà êî â îò ëè ÷èå îò Àòëàíòè÷åñêîãî è Òè õî ãî â ñðå äèí -
íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òàõ Èíäèé ñêî ãî îêå à íà îíè íå îá íà ðó æå íû.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû, Èíäèé ñêèé îêå àí, ñïðå äèíã äíà îêå à íà, îêå à íè çà öèÿ, ìèê ðî -
ðàñ øè ðå íèå, àíî ìà ëèÿ Äþ ïàëü, Öèð êóì òè õî î êå àí ñêèé ìî áèëü íûé ïîÿñ, äè õî òî ìèÿ Çåì ëè.

Âà ñèëü åâ Áî ðèñ Èâà íî âè÷, boris@poi.dvo.ru
Ñî âåò íè êî âà Ëþä ìè ëà Íè êî ëà åâ íà

Continental rocks in Indian ocean

B.I.VASILIEV, L.N.SOVETNIKOVA

This paper is abridged author’s translation of article [33]. It reviews the occurrence of continental rocks at 32
localities in Indian Ocean. Almost all of them were found in rises, plateaus and ridges situated in the marginal ocean
basins. However, in contrast to the Atlantic and Pacific Oceans, no occurrences are known from the med-oceanic
ridges.

Key words: continental rocks, Indian Ocean, ocean-floor spreading, oceanization, microexpansion, Dupal
anomaly, Circumpacific mobil belt, Earth’s dichotomy.

Ìîð ôî ëî ãèÿ äíà îêå à íà. Â Èíäèé ñêîì îêå à íå èìå -
þò ñÿ òðè îêå àí ñêèõ ãîð íûõ õðåá òà: Öåí òðàëü íûé,
Þãî-çà ïàä íûé è Þãî-âîñ òî÷ íûé, êî òî ðûå ñî å äè íÿ -
þò ñÿ   ìåæ äó ñî áîé, îá ðà çóÿ òðîé íîå ñî ÷ëå íå íèå
(ðèñ. 1). Öåí òðàëü íûé Èíäèé ñêèé ãîð íûé õðå áåò
ïðî äîë æà åò ñÿ äî ãîð íî ãî õðåá òà Êà ðëñáåðã, êî òî ðûé
ñî å äè íÿ åò Àäåíñêèé çà ëèâ è Êðàñ íîå ìîðå. Þãî-çà -
ïàä íûé èí äèé ñêèé ãîð íûé õðå áåò èìå åò ñëîæ íîå
ñòðî å íèå. Îí ðàñ ñå ÷åí ðàç ëî ìà ìè ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ãî—þã-þãî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèé è ïî êðûò
ìîù íîé òîë ùåé îñàä êîâ. Þãî-âîñ òî÷ íûé Èíäèé -
ñêèé ãîð íûé õðå áåò ïðî ñòè ðà åò ñÿ â þãî-âîñ òî÷ íîì
íà ïðàâ ëå íèè íà áîëü øîå ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó
Àíòàðêòèêîé è Àâñòðàëèåé è ñî å äè íÿ åò ñÿ ñ Òè õî î êå -
àí ñêî-Àíòàðêòè÷åñêèì ãîð íûì õðåá òîì, êî òî ðûé
ðàç áèò ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ðàç ëî ìà ìè.

Èíäèé ñêèé îêå àí ðàç äå ëåí ïîä âîä íû ìè ãîð íû ìè
õðåá òà ìè íà òðè ÷àñ òè: çà ïàä íóþ, þæ íóþ è ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íóþ [3]. Îáëàñ òè ñ ìîù íû ìè îñà äî÷ íû ìè
îò ëî æå íè ÿ ìè (>1 êì) ðàñ ïî ëî æå íû âáëè çè âîñ òî÷ íî -
ãî ïî áå ðåæüÿ Àôðèêè è þæ íîé Àçèè. Ýòî — âïà äè íû 
Ñî ìà ëèé ñêàÿ è Ìî çàì áèê, äî ëè íà Íà òà ëè â çà ïàä íîé
÷àñ òè Èíäèé ñêî ãî îêå à íà è êî íóñ âû íî ñà ð.Ãàíã â åãî 
ñå âåð íîé ÷àñ òè. Â òî æå âðå ìÿ, â þæ íîé è öåí òðàëü -
íîé ÷àñ òÿõ Èíäèé ñêî ãî îêå à íà è âî âïà äè íå Óîð òîí
ìîù íîñòü îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íèé íå âå ëè êà [13].

Â îêðà èí íûõ ÷àñ òÿõ Èíäèé ñêî ãî îêå à íà èìå åò ñÿ
ìíî ãî ïîä âîä íûõ ïëà òî, ãîð íûõ õðåá òîâ è âîç âû -
øåí íîñ òåé, êî òî ðûå îá óñëàâ ëè âà þò ñëîæ íóþ ìîð -
ôî ëî ãèþ äíà îêå à íà. Ìíî ãèå èç íèõ — ïîä íÿ òûå òåê -

òî íè ÷åñ êèå áëî êè ñ âîç âû øå íè åì íàä äíîì îêå à íà
áî ëåå ÷åì íà 1000 ì [3]. Ìîù íîñòü çåì íîé êîðû íà
ýòèõ âîç âû øåí íîñ òÿõ 15—25 êì. Îíè ïî êðû òû èëè
èí òðó çè ðî âà íû ïî çäíå ìå ëî âû ìè ìà ôè ÷åñ êè ìè ïî ðî -
äà ìè. Ïðî èñ õîæ äå íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ âîç âû øåí -
íîñ òåé òðàê òó åò ñÿ ïî-ðàç íî ìó: èëè êàê áà çàëü òî âûå
ïëà òî, èëè êàê ìèê ðî êîí òè íåí òû.

Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû îá íà ðó æå íû â 32 òî÷ -
êàõ Èíäèé ñêî ãî îêå à íà (îá îçíà ÷å íû öèô ðà ìè â òåê -
ñòå è íà ðèñ. 1), ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â åãî îêðà èí íûõ
÷àñ òÿõ. Ïðè âå äåì îïè ñà íèå ýòèõ ïî ðîä, èìå þ ùèõ
ìåñ òíîå ïðî èñ õîæ äå íèå è íå ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ ïðî äóê òà -
ìè ëå äî âî ãî ðàçíîñà.

Äíî çà ïàä íîé ÷àñ òè Èíäèé ñêî ãî îêå à íà ðàç äå ëå íî
ïîä âîä íû ìè âîç âû øåí íîñ òÿ ìè è âóë êà íè ÷åñ êè ìè
ïî ñòðîé êà ìè íà íå ñêîëü êî âïà äèí. Êîí òè íåí òàëü íûå 
ïî ðî äû íà é äå íû íà âñåõ âîç âû øåí íîñ òÿõ.

Ãðà íè òû íà Ñåé øå ëüñêèõ îñòðî âàõ (1). Ñåé øåëü-
ñêèå îñòðî âà íà õî äÿò ñÿ íà ñå âå ðî-çà ïàä íîì îêîí ÷à -
íèè    Ìàñ êà ðåí ñêî ãî   ãîð íî ãî  õðåá òà. Èõ ïëî ùàäü
42 000 ì2, ãëó áè íà <60 ì. Ôóí äà ìåíò îñòðî âîâ ïðåä -
ñòàâ ëåí êîí òè íåí òàëü íîé êî ðîé ìîù íîñ òüþ äî 32 êì
[23]. Â Ñåé øå ëüñêîì àð õè ïå ëà ãå íà ñ÷è òû âà åò ñÿ áî -
ëåå 100 îñòðî âîâ, îêðó æåí íûõ êî ðàë ëî âû ìè ðè ôà ìè, 
è 25 îñòðî âîâ, íà êî òî ðûõ îá íà æà þò ñÿ ãðà íè òû [6].
Ñðå äè íèõ âû äå ëÿ þò ñÿ äâå ôà öèè: ãëàâ íàÿ (ñå ðûå è
ðî çî âûå ãðà íè òû) è ïå ðè ôå ðè ÷åñ êàÿ (ãíåé ñî âèä íûå è 
ïî ðôè ðî âûå ãðà íè òû). Ðà äè î è çî òîï íûé âîç ðàñò ãðà -
íè òîâ 809—570 ìëí.ëåò (ïî çäíèé ïðî òå ðî çîé—ðàí -
íèé ïà ëå î çîé). Íà è áî ëåå íàä åæ íûì ñ÷è òà åò ñÿ âîç -
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ðàñò 755—750 ìëí.ëåò. Ê ãðà íè öå ìåëà è ïà ëå î ãå íà
ïðè óðî ÷å íû   èí òðó çèè     ãàá áðî-äî ëå ðè òîâ     (73—
62 ìëí.ëåò)   è     êîì ïëåêñ   ùå ëî÷ íûõ   ïî ðîä (73—
60 ìëí.ëåò). Sr-Nd-Pb-èçî òîï íûå äàí íûå óêà çû âà þò
íà ÿâ íóþ ïðè ìåcü êîí òè íåí òàëü íî ãî ìà òå ðè à ëà [10].

Àðêîçîâûå ïåñ ÷à íè êè è êñå íî ëè òû ãðà íè òî-ãíåé -
ñîâ íà Êî ìîð ñêèõ îñòðî âàõ (2). Êî ìîð ñêèå îñòðî âà
îá ðà çó þò âóë êà íè ÷åñ êóþ öåïü â þæ íîé ÷àñ òè Ñî ìà -
ëèé ñêîé êîò ëî âè íû ïðî òÿ æåí íîñ òüþ 300 êì. Îíà
ñëî æå íà ìè î öåí-÷åò âåð òè÷ íû ìè ùå ëî÷ íû ìè áà çàëü -
òî è äà ìè ïðè àê òèâ íî äå éñòâó þ ùåì âóë êà íå (ãîðà
Êàð òëà). Íà 2-õ îñòðî âàõ öåïè â 3-õ ìåñ òàõ èìå þò ñÿ
ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå êñå íî ëè òû îðòîê âàð öè òîâ (äî
30—40 ñì â äè à ìåò ðå, à â îä íîì ìåñ òå — êñå íî ëèò
àð êî çî âî ãî ïåñ ÷à íè êà äè à ìåò ðîì äî 5 ìì) [15]. Ñîã -
ëàñ íî áî ëåå ðàí íèì ïóá ëè êà öè ÿì, íà ýòèõ îñòðî âàõ

îá íà ðó æå íû òàê æå êñå íî ëè òû ãðà íè òîâ è êâàð öè òîâ,
êâàð öå âûõ ìîí öî íè òîâ è ãðà íî äè î ðè òîâ. Ýòî ñâè äå ò -
åëüñòâó åò î íà ëè ÷èè ïîä ñà ìîé þæ íîé ÷àñ òüþ Ñî ìà -
ëèé ñêîé êîò ëî âè íû îá ëî ìî÷ íûõ êâàð öå âûõ ïî ðîä è
ãðà íè òîã íåé ñîâ.

Ãðà íè òî-ãíåé ñû â ôóí äà ìåí òå ïîä âîä íî ãî õðåá òà 
Äåé âè (3—5). Ïðî ëèâ Ìî çàì áèê ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ øè ðè íîé 400—900 êì è ãëó áè -
íîé 2—3 êì îò äå ëÿ åò Àôðèêó îò î.Ìà äà ãàñ êàð. Ïîä -
âîä íûé õðå áåò Äåé âè ïðî õî äèò ÷å ðåç îñå âóþ ÷àñòü
ïðî ëè âà ñ ñå âå ðà íà þã. Äëè íà õðåá òà 600 êì, øè ðè íà 
50 êì. Âîñ òî÷ íûé ñêëîí õðåá òà áî ëåå êðó òîé. Äðà ãè -
ðî âà íè åì   â   ñå âåð íîé  ÷àñ òè õðåá òà áûëè ïîä íÿ òû:
1) ãíåé ñû è àð êî çî âûå ìå òà ïåñ ÷à íè êè, ðàñ ñëàí öå âàí -
íûå àð ãèë ëè òû (ãëó áè íà 2450 ì); 2) àð êî çî âûå ïåñ ÷à -
íè êè (ãëó áè íà 1875 ì); 3) àð êî çî âûå ïåñ ÷à íè êè, êàð -
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Ðèñ. 1. Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû â Èíäèé ñêîì îêå à íå:

ïî ðî äû: 1 — êîí òè íåí òàëü íûå, 2 — ñ àíî ìà ëè åé Äþ ïàëü



áî íàò íûå ïåñ ÷à íè êè è êâàð öñî äåð æà ùèå òóð áè äè òî -
âûå ïåñ ÷à íè êè (ãëó áè íà 850 ì).

×àñòü îá ðàç öîâ äå ôîð ìè ðî âà íà è ìå òà ìîð ôè çî âà -
íà â çå ëå íî-ñëàí öå âîé ôà öèè [7]. Äðà ãè ðî âàí íûå îá -
ðàç öû íå ñîì íåí íî ìåñ òíî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, à íå ÿâ -
ëÿ þò ñÿ ïðî äóê òà ìè ëå äî âî ãî ðàç íî ñà, ïî ñêîëü êó âñå
ñòàí öèè äðà ãè ðî âà íèÿ íà õî äÿò ñÿ íà øè ðî òå îò 14 äî
19° þæ íîé øè ðî òû. Ýòè êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû
ïå ðå êðû òû èëè èí òðó äè ðî âà íû ïî çäíå ìå ëî âû ìè ùå -
ëî÷ íû ìè áà çàëü òî è äà ìè.

Õðå áåò Äåé âè ïî êðûò ïî çäíå ìå ëî âû ìè (êîíü ÿê) â
þæ íîé ÷àñ òè è ýî öåí-÷åò âåð òè÷ íû ìè èëà ìè, ÷òî óêà -
çû âà åò íà åãî ïî ãðó æå íèå â ñå âåð íîì íà ïðàâ ëå íèè ñ
ïî çäíå ãî ìåëà äî ïà ëå î öå íà. Êðî ìå òîãî, èìå þò ñÿ ñî -
îá ùå íèÿ î âû õî äàõ ãðà íè òîâ íà î.Juan de Nova [15].
Ñóì ìè ðóÿ âñå èç ëî æåí íîå, ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î
òîì, ÷òî ñå âåð íàÿ ÷àñòü ïîä âîä íî ãî õðåá òà Äåé âè
èìå åò ôóí äà ìåíò, ñëî æåí íûé êîí òè íåí òàëü íû ìè ïî -
ðî äà ìè — ãðà íè òîã íåé ñà ìè, êî òî ðûå ïå ðå êðû òû
íèæíå ìå ëî âû ìè àð êî çî âû ìè ïåñ÷àíèêàìè.

Ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû ïîä âîä íî ãî õðåá òà Ìî -
çàì áèê (6—8). Ýòîò õðå áåò èìå åò ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íîå   ïðî ñòè ðà íèå.   Åãî   äëè íà 700 êì, ãëó áè íà
ïî âåð õíîñ òè   1,5—2 êì, ìîù íîñòü çåì íîé êîðû äî
20 êì. Äî ëè íà Íà òà ëè îò äå ëÿ åò õð.Ìî çàì áèê îò
Àôðèêè.

Âîñ òî÷ íûé  ñêëîí   õðåá òà  êðó òîé, âû ñî òà åãî 2—
3 êì. Îí ÿâ ëÿ åò ñÿ ýñ êàð ïîì âäîëü çîíû ðàç ëî ìà Ìî -
çàì áèê. Çà ïàä íûé ñêëîí ïî ëî ãî ñïóñ êà åò ñÿ ê äî ëè íå
Íà òà ëè. Èç îá íà æå íèé ôóí äà ìåí òà íà âîñ òî÷ íîì
ñêëî íå â ñðåä íåé ÷àñ òè õðåá òà äðà ãè ðî âà íû àíîð òî -
çè òû, ãíåé ñû è ìå òà ãàá áðî.

Ñ þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè õðåá òà áûëè ïîä íÿ òû ãðà íè -
òû, êèí çè æè òû è òî ëå è òî âûå áà çàëü òû. Êèí çè æè òû
— ýòî ãðà íàò-êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âî-áè î òè òî âûå
êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí öû ãðà íó ëè òî âîé ôàçû, õà ðàê -
òåð íûå äëÿ äðåâ íèõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ Ìî -
çàì áè êà è Ìà äà ãàñ êà ðà [25].

Õðå áåò Ìî çàì áèê ïå ðå êðûò íè æíå ìå ëî âû ìè (ãî -
òå ðèâ—áàð ðåì) áà çàëü òî âû ìè ïî òî êà ìè, èç ëè âàâ øè -
ìè ñÿ â íà çåì íûõ è ìåë êî âîä íûõ óñëî âè ÿõ. Íà ÷àâ øà -
ÿ ñÿ çà òåì òðàíñ ãðåñ ñèÿ ïðè âå ëà ê îò ëî æå íèþ òåð ðè -
ãåí íûõ àëåâ ðî ëè òîâ â áåñ êèñ ëî ðîä íîé ñðå äå, à çà òåì
â ïî çäíåì ìåëó (êîíü ÿê—ñàí òîí) ýòà îá ëàñòü ñòà ëà
ãëó áî êèì îêå à íîì [17].

Ôåëü çè òî âûå ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû ïëà òî
Àãóëüÿñ   (Agullhas)   (9—12).  Ïëà òî Àãóëüÿñ
(400´700 êì) èìå åò ãëó áè íó 2—2,5 êì. Ïî âåð õíîñòü
àêóñ òè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè íå îò 3 
äî 5 êì íèæå óðîâ íÿ ìîðÿ. Â ðå çóëü òà òå ðàç ëî ìîâ çà -
ïàä-ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî—âîñ òîê-þãî-âîñ òî÷ íî ãî íà -
ïðàâ ëå íèé ñå âåð íàÿ ÷àñòü ïëà òî èìå åò ñëîæ íóþ áëî -
êî âóþ ñòðóê òó ðó ñ áî ëåå ãëó áî êèì çà ëå ãà íè åì àêóñ -
òè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà. Íî öåí òðàëü íàÿ è þæ íàÿ ÷àñ -
òè ïëà òî îá ëà äà þò ïëîñ êîé ïî âåð õíîñ òüþ ñ ìåë êî -
âîä íû ìè ãëó áè íà ìè è ðîâ íîé ïî âåð õíîñ òüþ àêóñ òè -
÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà.

Ìîù íîñòü çåì íîé êîðû ïëà òî 20—24 êì. Ñëîé ñî
ñêî ðîñ òüþ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí 5,8—6,4 êì/ñ ìîù íîñ -
òüþ 4,3—7,7 êì â öåí òðàëü íîé è þæ íîé ÷àñ òÿõ ïëà òî
ñî îò âå òñòâó åò êîí òè íåí òàëü íîé êîðå. Íåñ ìîò ðÿ íà òî,
÷òî öåí òðàëü íàÿ è þæ íàÿ ÷àñ òè ïëà òî ïî êðû òû ìîù -
íûì ñëî åì ãëó áî êî âîä íûõ îò ëî æå íèé, çäåñü èç îá íà -
æå íèÿ ôóí äà ìåí òà â çî íàõ ðàç ëî ìîâ è ýðî çè îí íûõ
óñòó ïàõ áûëî äðà ãè ðî âà íî ìíî ãî êîí òè íåí òàëü íûõ ïî -
ðîä. Îáëîì êè ïî ðîä (10—60 ñì) óãëî âà òîé è ïî ëó óã ëî -
âà òîé ôîð ìû, ìíî ãèå èç íèõ ïî êðû òû Fe-Mn êîð êà ìè
òîë ùè íîé â íå ñêîëü êî ìì. Äðà ãè ðî âàí íûå ïî ðî äû
ïðåä ñòàâ ëå íû ôåëü çè òà ìè, ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè â ôà -
öè ÿõ îò çå ëå íîñ ëàí öå âîé äî ãðà íó ëè òî âîé (êðèñ òàë ëè -
÷åñ êèå ñëàí öû, ãíåé ñû è ãðà íó ëè òû), ãðà ó âàê êî âû ìè
àð êî çî âû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè è ðè î ëè òà ìè. Â äâóõ îá ðàç -
öàõ     îïðå äå ëåí    âîç ðàñò   ïî   áè î òè òó   —   1074   è
478 ìëí.ëåò [5]. Êðî ìå òîãî, áûëè äðà ãè ðî âà íû îá ëîì -
êè ïèë ëîó-áà çàëü òîâ è äî ëå ðè òîâ.

Êàê óæå îò ìå ÷à ëîñü, öåí òðàëü íàÿ è þæ íàÿ ÷àñ òè
ïëà òî Àãóëüÿñ ñëî æå íû êîí òè íåí òàëü íû ìè ïî ðî äà -
ìè. Â ïî çäíåì ìåëó âäîëü âñå ãî ïëà òî, îñî áåí íî â åãî 
ñå âåð íîé ÷àñ òè, ïðî è çîø ëè ýêñ òåí ñèâ íûå âíåä ðå íèÿ
è èç ëè ÿ íèÿ áà çàëü òî âîé ëàâû. Ðîâ íàÿ êðîâ ëÿ àêóñ òè -
÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà ñ÷è òà åò ñÿ ýðî çè îí íîé ïî âåðõ-
íîñ òüþ, ñôîð ìè ðî âàâ øåé ñÿ â ïî çäíåé þðå. Â ðàí íåì
ìåëó ïî ñëå èí òåí ñèâ íîé ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè
ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ îá ëàñòü ïî ãðó çè ëàñü è â ïî çäíåì
ìåëó (ìà àñ òðèõò) áûëà ïî êðû òà êàð áî íàò íû ìè îñàä -
êà ìè (íà íî ìåë).

Þæíàÿ ÷àñòü Èíäèé ñêî ãî îêå à íà ñî ñòî èò èç òðåõ
âïà äèí: Êðî çåò, Ýíäåð áè è Àâñòðàëî-Àíòàðêòè÷åñ -
êîé, êî òî ðûå ðàç äå ëå íû ïëà òî Êðî çåò-Êîí ðàä è Êåð -
ãå ëåí (ñì. ðèñ. 1). Ïîä âîä íàÿ îêðà è íà Àíòàðêòèêè
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé øè ðî êèé (äî 360 êì) øåëüô, ïî -
ëî ãî ñïóñ êà þ ùèé ñÿ ê êîí òè íåí òàëü íî ìó ñêëî íó íà
ãëó áè íó 500—600 ì.

Êñå íî ëè òû êîí òè íåí òàëü íûõ óëüòðà ìà ôè ÷åñ êèõ
ïî ðîä íà î.Êåð ãå ëåí (13). Îãðîì íîå ïëà òî Êåð ãå ëåí

(470—700´2500 êì) ïðî ñòè ðà åò ñÿ â ñå âå ðî-çà ïàä -
íîì—þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íè ÿõ. Îíî âîç âû øà åò -
ñÿ íàä ïî âåð õíîñ òüþ ìîð ñêî ãî äíà íà 2—3 êì è èìå -
åò çåì íóþ êîðó ìîù íîñ òüþ 15—25 êì. Ðîâ íàÿ ïî -
âåðõíîñòü ïëà òî ïëàâ íî ïî ãðó æà åò ñÿ ñ ñå âå ðà íà þã ñ
ãëó áè íû 1 äî 2 êì. Ïëà òî îò äå ëå íî îò Àíòàðêòèäû
ïðî ãè áîì ãëó áè íîé äî 3,7 êì. Íà î.Êåð ãå ëåí
(110—130 êì), íà õî äÿ ùåì ñÿ â ñå âåð íîé ÷àñ òè ïëà òî,
âóë êà íè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü ïðî äîë æà åò ñÿ ñ ýî öå íà
(45 ìëí.ëåò) äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè, èç ìå íÿ ÿñü ïî
ñî ñòà âó ëàâ îò òî ëå è òî âûõ äî ùå ëî÷ íûõ áà çàëü òîâ.
Re-Os âîç ðàñò îò 0,58 äî 1,36 ìëí.ëåò è Sr-Nd-Pb èçî -
òîï íûé ñî ñòàâ óëüòðà ìà ôè ÷åñ êèõ êñå íî ëè òîâ (11 îá -
ðàç öîâ ãàð öáóð ãè òîâ, ëåð öî ëè òîâ è âåð ëè òî âûõ äó -
íè òîâ) â ùå ëî÷ íûõ áà çàëü òàõ ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, 
÷òî ýòè êñå íî ëè òû áûëè îòî ðâà íû îò ëè òîñ ôåð íîé
ìàí òèè êîí òè íåí òàëü íî ãî òèïà [18].

Ðå÷ íûå êîí ãëî ìå ðà òû è ôåëü çè òî âûå òóôû íà
ïëà òî Ýëàí (14). Çà ïàä íàÿ ÷àñòü ïëà òî Êåð ãå ëåí íà -
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çû âà åò ñÿ áàí êîé Ýëàí. Ýòî óçêèé ãîð íûé õðå áåò ðàç -
ìå ðà ìè 200—300´800 êì. Åãî ïëîñ êàÿ ïî âåð õíîñòü
äëè íîé 600 êì íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè íå 1 êì. Ìîù íîñòü
çåì íîé êîðû äîñ òè ãà åò 15 êì è áîëü øå. Ñà ìàÿ âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü ïëà òî Ýëàí ñëî æå íà áà çàëü òî âû ìè ëà âà ìè,
à ñðåä íÿÿ è íè æíÿÿ — ñî ñêî ðîñ òüþ ñåé ñìè ÷åñ êèõ
âîëí 6,8 êì/ñ, ïî-âè äè ìî ìó, ñî ñòî èò èç êîí òè íåí -
òàëü íûõ ïî ðîä [9].

Ñêâà æè íà ODP 1137 (371,2 ì), ïðî áó ðåí íàÿ íà ãëó -
áè íå 1004 ì, âñêðû ëà òåð ðè ãåí íûå áà çàëü òî âûå ëà âî -
âûå ïî òî êè, ïå ðå êðû òûå ïî çäíå ìå ëî âû ìè (êàì ïàí)
ìåë êî âîä íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè (ãëà ó êî íè òî âûå è îðãà -
íî ãåí íûå êàð áî íàò íûå ïåñ ÷à íè êè) è ïî çäíå ý î -
öåí-÷åò âåð òè÷ íû ìè ïå ëà ãè ÷åñ êè ìè îò ëî æå íè ÿ ìè.
Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî â ïî çäíåì ìåëó—ðàí -
íåì ýî öå íå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ðå ãè îí ñòàë ãëó áî êèì
îêå à íîì [32].

Ìåæ äó ñåìüþ ïà÷ êà ìè áà çàëü òî âûõ ëàâ èìå åò ñÿ
ïà÷ êà ðå÷ íûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ ìîù íîñ òüþ 26,2 ì è
ôåëü çè òî âî ãî òóôà (16,6 ì). Êîí ãëî ìå ðà òû ñî ñòî ÿò
èç âà ëó íîâ è ãàëü êè ùå ëî÷ íûõ áà çàëü òîâ, ðè î ëè òîâ,
òðà õè òîâ, ãðà íè òî è äîâ è ãðà íà òî âî-áè î òè òî âûõ
ãíåé ñîâ. Âîç ðàñò áè î òè òîâ â ãíåé ñàõ ïî èçî òî ïàì àð -
ãî íà (40Ar/39Ar) îïðå äå ëåí â 550 ìëí.ëåò (êåì áðèé);
ïî èçî òî ïàì ñâèí öà â öèð êî íå (207Pb/206Pb) — 796,836 
è 938 ìëí.ëåò (ðè ôåé); ïî èçî òî ïàì ñâèí öà â îá ëî -
ìî÷ íîì   öèð êî íå è ìîí öî íè òå — 533, 686, 937 è
2457 ìëí.ëåò (êåì áðèé—ïðî òå ðî çîé) [26].

Ôåëü çè òî âûé òóô ñî ñòî èò èç êðèñ òàë ëè òîâ ñà íè äè -
íà, êâàð öà è ñòåê ëà. Âîç ðàñò òóôà ïî èçî òî ïàì àð ãî íà
â ôå íîê ðèñ òàõ ñà íè äè íà — 109 ìëí.ëåò (þðà). Ôåëü -
çè òî âûå òóôû è ðè î ëè òî âûé ãðà âèé, ïî-âè äè ìî ìó,
îá ðà çî âà ëèñü â ðå çóëü òà òå âóë êà íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ -
òè ïî ÷òè îä íî âðå ìåí íî. Âîç ðàñò òó ôîâ è ðè î ëè òîâ
ïî èçî òî ïàì Sr-Nd-Pb ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî
òóôû, òðà õè òû è ðè î ëè òû îá ðà çî âà ëèñü èç ìàã ìû â
ðå çóëü òà òå ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ âåð õíåé ÷àñ òè êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû è íå ÿâ ëÿ þò ñÿ äèô ôå ðåí öè à òîì
òîé ìàã ìû, èç êî òî ðîé îá ðà çî âà ëèñü áà çàëü òû â
ñêâ.1137 ODP [32].

Íà îñíî âà íèè èç ëî æåí íî ãî ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î 
òîì, ÷òî â ñå ðå äè íå ìå ëî âî ãî ïå ðè î äà áàí êà Ýëàí
ïðåä ñòàâ ëÿ ëà ñî áîé íà çåì íîå áà çàëü òî âîå ïëà òî, ïî
êî òî ðî ìó òåê ëè ðåêè. Áîëü øîå ðàç íî îá ðà çèå â ñî ñòà -
âå ãðà âèÿ è ãàëü êè, èõ çíà ÷è òåëü íûé ðàç ìåð, à òàê æå
èçî òîï íûé âîç ðàñò è ñî ñòàâ ãðà íà òà ñâè äå ò åëüñòâó þò 
î òîì, ÷òî âáëè çè áàí êè Ýëàí â òî âðå ìÿ ñó ùåñ òâî âà -
ëè âû ñî êèå ãîðû, ñëî æåí íûå ïðî òå ðî çîé ñêè ìè ðàç -
ãíåé ñî âàí íû ìè ãðà íè òî è äà ìè è ôåëü çè òî âû ìè âóë -
êà íè òà ìè. Ïî ý òî ìó ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî ôóí äà ìåíò
áàí êè Ýëàí ñëî æåí êîí òè íåí òàëü íû ìè ïî ðî äà ìè, êî -
òî ðûå ïå ðå êðû òû áàçàëüòàìè.

Áà çàëü òû ñ àíî ìà ëè åé Äþ ïàëü â ïëà òî Ýëàí (15).
Ñåìü èí òåð âà ëîâ áà çàëü òî âîé ëàâû èç êåð íà ñêâ.1137
ODP èìå þò âû ñî êîå îò íî øå íèå èçî òî ïîâ 87Sr/86Sr è
î÷åíü íèç êèå îò íî øå íèÿ èçî òî ïîâ 144Nd/143Nd, õîòÿ è
íå ñòîëü êî ýêñ òðå ìàëü íûå, êàê â ñà ìîé þæ íîé ÷àñ òè

ïëà òî Êåð ãå ëåí (ñêâ.738 ODP) [32]. Â ñà ìîì íè æíåì
èí òåð âà ëå ýòè àíî ìà ëèè íà è áî ëåå âû ñî êèå. Ýòî îá ú ÿñ -
íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî áà çàëü òî âàÿ ëàâà ýòî ãî èí òåð âà ëà àñ ñè -
ìè ëè ðî âà ëà 5—7% êîí òè íåí òàëü íî ãî ìà òå ðè à ëà —
ãðà íàò-áè î òè òî âî ãî ãíåé ñà, àíà ëî ãè÷ íî ãî ïî ñî ñòà âó
ãàëü êå â êåð íå ñêâ.1137. Íå î áû÷ íî âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ
àíî ìà ëèè Äþ ïàëü â áà çàëü òàõ ïëà òî Ýëàí è âû øå ó ïî -
ìÿ íó òîé ôåëü çè òî âîé âóë êà íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè ñâè -
äå ò åëüñòâó þò î ÷àñ òè÷ íîì ïëàâ ëå íèè è àñ ñè ìè ëÿ öèè
ïîä ñòè ëà þ ùåé êîí òè íåí òàëü íîé êîðû [32].

Ãíåé ñû è ãðà íè òî è äû âî âïà äè íå Ëà áè àí è ïðî öåññ 
îïóñ êà íèÿ ïëà òî Êåð ãå ëåí (16). Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûé
ñêëîí ïëà òî Êåð ãå ëåí êðó òîé è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ëè íåé íûé ýñ êàðï ïî ðàç ëî ìó. Þæíàÿ ïî ëî âè íà ýòî ãî 
ñêëî íà ÿâ ëÿ åò ñÿ ãðà íè öåé âïà äè íû Ëà áè àí, èìå þ ùåé 
ãëó áè íó 4 êì. Â ýòîé âïà äè íå èìå åò ñÿ 2—3 ïðå ðû -
âèñ òûõ ðÿäà áëî êîâ çåì íîé êîðû, îãðà íè ÷åí íûõ íîð -
ìàëü íû ìè ñáðî ñà ìè. Íà èõ ñêëî íàõ îá íà æà þò ñÿ ïî -
ðî äû ôóí äà ìåí òà. Èç îä íî ãî îá íà æå íèÿ ôóí äà ìåí òà
â çîíå ðàç ëî ìà äðà ãè ðî âà íû ãíåé ñî-ãðà íè òî è äû ñ àá -
ñî ëþò íûì âîç ðàñ òîì 0,5—1,0 ìëðä.ëåò [24]. Íà çåì -
íûå èç ëè ÿ íèÿ áà çàëü òî âûõ ëàâ íà ïëà òî Êåð ãå ëåí â
ñðåä íåì ìåëó (àïò—àëüá) óñòà íîâ ëå íû ïî ìíî ãèì
áó ðî âûì ñêâà æè íàì. Â ïðî ñëî ÿõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä
ìåæ äó ïëàñ òà ìè áà çàëü òîâ ñî äåð æàò ñÿ îñòàò êè äðå -
âå ñè íû, ïòå ðè äî ôè òîâ è îêà ìå íå ëîé õâîè. Ýòî óêà -
çû âà åò íà ñó ùåñ òâî âà íèå ïî áëè çîñ òè ë¸ñîâ [16]. Íå-
ñìîò ðÿ íà íå êî òî ðûå ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó îò äåëü íû ìè
áëî êà ìè, ïðî öåññ îïóñ êà íèÿ ïëà òî Êåð ãå ëåí îò ÷åò -
ëè âî íà áëþ äà åò ñÿ (ðèñ. 2). Îáøèð íûé ó÷àñ òîê ñóøè
ïëî ùàäüþ 400´2000 êì ñòàë ïîä âîä íûì ïëà òî ñ ãëó -
áè íà ìè 1—2 êì. Ñ ó÷å òîì ìîù íîñ òè îñà äî÷ íûõ îò -
ëî æå íèé   îá ùàÿ  ãëó áè íà ïî ãðó æå íèÿ äîñ òè ãà åò 3—
4 êì. Â ðå çóëü òà òå îïóñ êà íèÿ òåê òî íè ÷åñ êî ãî áëî êà
îá ðà çî âà ëàñü âïà äè íà Ëà áè àí ãëó áè íîé áî ëåå 4,5 êì,
â òî âðå ìÿ, êàê â ïîä íÿ òûõ áëî êàõ îá íà æà åò ñÿ ôóí äà -
ìåíò, ñëî æåí íûé ïðî òå ðî çîé ñêè ìè ãðà íè òà ìè.

Áà çàëü òû ñ àíî ìà ëè åé Äþ ïàëü â ñà ìîé þæ íîé ÷àñ -
òè ïëà òî Êåð ãå ëåí (17). Ñêâà æè íà 738 ODP (ãëó áè íà
âîäû 2252 ì), ïðî áó ðåí íàÿ â ñà ìîé þæ íîé ÷àñ òè ïëà òî
Êåð ãå ëåí, âñêðû ëà îëè ãî öåí-ìà àñ òðèõ ñêèé íàíî-îîçî -
âûé ìåë, êàì ïàí-òó ðîí ñêèå ìåë êî âîä íûå èç âåñ òíÿ êè è
íà çåì íûå òî ëå è òî âûå áà çàëü òû ìîù íîñ òüþ 27,2 ì [4].
Ýòîò ðàç ðåç ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî ïî ñëå ðàí íå ìå -
ëî âûõ íà çåì íûõ èç ëè ÿ íèé áà çàëü òî âîé ëàâû â òó ðî íå
íà ÷à ëàñü òðàíñ ãðåñ ñèÿ, è ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ðà éîí ñòàë
ïîä âîä íûì ïëà òî. Áà çàëü òû èìå þò ýêñ òðå ìàëü íî âû ñî -
êîå îò íî øå íèå èçî òî ïîâ 87Sr/86Sr 0,70901—0,70984 è
ýêñ òðå ìàëü íî íèç êîå 144Nd/143Nd 0,51206—0,51211.
Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá àñ ñè ìè ëÿ öèè áà çàëü òî âîé ìàã -
ìîé ìà òå ðè à ëà êîí òè íåí òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû (âå ðî ÿò íî, 
êîí òè íåí òàëü íîé çåì íîé êîðû) è äî êà çû âà åò íà ëè ÷èå
ïîä ñà ìîé þæ íîé ÷àñ òüþ ïëà òî Êåð ãå ëåí êîí òè íåí -
òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû [4].

Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü Èíäèé ñêî ãî îêå à íà ñ ñå -
âå ðà îãðà íè ÷å íà êîí òè íåí òàëü íûì ñêëî íîì îñòðîâ -
íîé äóãè Àâñòðàëèÿ-Ñóí äà è ïî ëó îñ òðî âà Èíäîñ òàí.
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Îíà ðàç äå ëå íà íà íå ñêîëü êî âïà äèí ïîä âîä íû ìè âîç -
âû øåí íîñ òÿ ìè è õðåá òà ìè ñå âåð—þã è çà ïàä-þãî-
çà ïàä íî ãî—âîñ òîê-þãî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèé.

Ïî ëóê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí öû è êîí ãëî ìå ðà òû â
Þæíî-Òàñ ìà íèé ñêîé âîç âû øåí íîñ òè (18). Ýòà âîç -
âû øåí íîñòü ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ íà 800 êì ê þãó îò î.Òàñ -
ìà íèÿ, îò êî òî ðî ãî îíà îò äå ëå íà ïðî ãè áîì. Âîç âû -
øåí íîñòü èìå åò íå ðîâ íóþ ïî âåð õíîñòü ãëó áè íîé îò
1,5—2 êì äî 730 ì è îêðó æå íà âïà äè íà ìè ãëó áè íîé
áî ëåå 4 êì ñ êðó òû ìè ñêëî íà ìè.

Íà þãî-çà ïàä íîì ñêëî íå âîç âû øåí íîñ òè (ãëó áè íà
1591 ì) ïðî áó ðå íà ñêâ.281 DSDP, êî òî ðàÿ âñêðû ëà
ìè î öåí-÷åò âåð òè÷ íûé  íàíî-ôî ðà ìè íè ôå ðî âûé èë è
ýî öåí-îëè ãî öå íî âûå ãëà ó êî íè òî âûå êâàð öè òû ñ áà -
çàëü íû ìè êîí ãëî ìå ðà òà ìè â îñíî âà íèè, íå ñîã ëàñ íî
çà ëå ãà þ ùèå íà êâàðö-ìóñ êî âèò-õëî ðè òî âûõ ïîëó-
êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ñëàí öàõ [30]. Ïî ëóê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå 
ñëàí öû çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè èìå þò K-Ar âîç ðàñò
306 ìëí.ëåò. Áà çàëü íûé ñëîé êîí ãëî ìå ðà òà ìîù íîñ -
òüþ 2 ì ñî ñòî èò èç ãàëü êè ïåñ ÷à íè êà, îá ëîì êîâ ïî -
ëóê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ñëàí öà è êâàð öå âûõ ïî ðîä, ñìå -

øàí íûõ ñ çåð íà ìè êâàð öè òà, ãëà ó êî íè òà è ãðà íà òà.
Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî Òàñ ìà íèé ñêàÿ âîç âû -
øåí íîñòü ñëî æå íà êîí òè íåí òàëü íû ìè ïî ðî äà ìè è
ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî äîë æå íè åì ãåð öèí ñêî ãî ïî ÿ ñà
âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè.

Èíòåð âàë 2 â îñíî âà íèè ìè î öå íà (ìîù íîñòü 9,5 ì)
ÿâ ëÿ åò ñÿ ïå ðå õîä íîé ôà öè åé îò ýî öåí-îëè ãî öå íî âîé
ìåë êî âîä íîé ñðå äû ê ìè î öåí-÷åò âåð òè÷ íîé ãëó áî êî -
âîä íîé, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïî ãðó æå íèè âîç âû -
øåí íîñ òè â ðàí íåì ìè î öå íå [30].

Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû â ïî äî øâå êîí òè íåí -
òàëü íî ãî ñêëî íà Þæíîé Àâñòðàëèè (19—23). Êðó -
òîé êîí òè íåí òàëü íûé ñêëîí Þæíîé Àâñòðàëèè íà
ãëó áè íå 4—5 êì ãðà íè ÷èò ñ Þæíî-Àâñòðàëèéñêîé
âïà äè íîé. Â îñíî âà íèè ýòî ãî ñêëî íà â íå ñêîëü êèõ
ìåñ òàõ áûëè äðà ãè ðî âà íû êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû.

Þãî-çà ïàä íûé êîí òè íåí òàëü íûé ñêëîí Òàñ ìà íèè
â íè æíåé ÷àñ òè ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êðó òîé òåê òî íè -
÷åñ êèé ñáðîñ (âû ñî òîé äî 2500 ì), ëè øåí íûé îñàä -
êîâ, íà êî òî ðîì èìå þò ñÿ ñêàëü íûå âû õî äû êî ðåí íûõ 
ïî ðîä ôóí äà ìåí òà. Çäåñü áûëè äðà ãè ðî âà íû êðèñ òàë -

ëè ÷åñ êèå ñëàí öû, ãíåé ñû, ãðà íî äè î -
ðè òû  è ïåã ìà òè òû. K-Ar   âîç ðàñò   ïî -
ðîä îò îðäî âè êà (444—469 ìëí.ëåò)
äî       ðàí íå ãî       êàð áî íà      (344—
355 ìëí.ëåò) [14]. Òà êèì îá ðà çîì,
ñêëîí þæ íîé Àâñòðàëèè ñëî æåí ïà -
ëå î çîé ñêè ìè ïî ðî äà ìè, íà êî òî ðûõ
íå ñîã ëàñ íî çà ëå ãà þò íå ðè òè ÷åñ êèå
îá ëî ìî÷ íûå ïî ðî äû ïî çäíå ãî ìåëà è
ïàëåîãåíà.

Êîí òè íåí òàëü íûé ñêëîí þæ íîé
Àäåëàèäû ãðà íè ÷èò ñ ãè ãà íòñêîé ìå -
ëî âîé âïà äè íîé (Otway Basin) c ãëó -
áè íîé ïî äî øâû áî ëåå 9 êì. Ôóí äà -
ìåíò, îá íà æà þ ùèé ñÿ â ñå âåð íîé
îêðà è íå Þæíî-Àâñòðàëèé- ñêîé âïà -
äè íû, ñëî æåí ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè
îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè, âêëþ ÷àÿ äðà -
ãè ðî âàí íûå çäåñü ìå òàê âàð öè òû (ñì.
ðèñ. 1, 20, ãëó áè íà âîäû 4,5—4,8 êì),
à òàê æå ñëàí öà ìè îò ñåðî-çå ëå íûõ äî
÷åð íûõ (ãëó áè íà âîäû 4,5 êì). Ñðàâ -
íå íèå ñ íà çåì íîé ãå î ëî ãè åé ïî çâî ëÿ -
åò ñ÷è òàòü ýòè ïî ðî äû ïðî òå ðî çîé -
ñêè ìè—ïà ëå î çîé ñêè ìè.

Â çà ïàä íîé ÷àñ òè êîí òè íåí òàëü íî -
ãî ñêëî íà ñ ãëó áè íû 2070—2500 ì ñ
àêóñ òè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà áûëè äðà -
ãè ðî âà íû ãðà íî äè î ðè òû, à ñ ñà ìîé
íè æíåé ÷àñ òè çà ïàä íî ãî ñêëî íà —
ãíåé ñû àì ôè áî ëè òî âîé è ãðà íó ëè òî -
âîé ôà öèé ìå òà ìîð ôèç ìà ñ íå áîëü -
øèì êî ëè ÷åñ òâîì ãðà íè òî è äîâ [8].

Áà çàëü òû ñ àíî ìà ëè åé Äþ ïàëü â
ïëà òî Íà òó ðà ëèñ òà   (24—25).   Ïëà -
òî   Íà òó ðà ëèñ òà (200— 250´400 êì)
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Ðèñ. 2. Ñòà äèè ïî ãðó æå íèÿ ïëà òî Êåð ãå ëåí:

1 — êâàð òåð—âåð õíèé ìè î öåí (äè à òî ìî âûå èëû); 2 — ìàã ìà òè ÷åñ êèé ôóí -

äà ìåíò; 3 — íè æíèé ýî öåí—âåð õíèé ìåë; 4 — ñðåä íèé ìè î öåí—îëè ãî öåí

(íà íî è ëû); 5 — âåð õíèé ýî öåí (øåëü ôî âûå îò ëî æå íèÿ)



ðàñ ïî ëî æå íî ê çà ïà äó îò ï-âà Íà òó ðà ëèñ òà â þãî-çà -
ïàä íîé ÷àñ òè Àâñòðàëèè. Ïî âåð õíîñòü ïëà òî íà õî -
äèò ñÿ íà ãëó áè íå 2,1—3 êì. Ìîù íîñòü çåì íîé êîðû
íà ïëà òî 22 êì. Ïîä ïðî ãè áîì ìåæ äó ïëà òî è êîí òè -
íåí òîì îíà óìåíü øà åò ñÿ äî 12 êì [27]. Ïëà òî îêðó -
æå íî âïà äè íà ìè ãëó áè íîé áî ëåå 5 êì ñ êðó òû ìè
ñêëî íà ìè. Þæíûé ñêëîí è ÷àñòü çà ïàä íî ãî îá ðà çî âà -
íû ëè íåé íû ìè ýñ êàð ïà ìè ïî ðàç ëî ìàì.

Âà ëóí áà çàëü òà èç âóë êà íîê ëàñ òè ÷åñ êî ãî êîí ãëî -
ìå ðà òà â êåð íå ñêâà æè íû 264 DSDP, ïðî áó ðåí íîé â
þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ïëà òî, è áà çàëü òû (6 îá ðàç öîâ),
äðà ãè ðî âàí íûå ñ àêóñ òè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà â ñå âå -
ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè ïëà òî, èìå þò âû ñî êîå îò íî øå íèå
87Sr/86Sr (0,71298 è 0,70992 äî 0,71302, ñî îò âå òñòâåí -
íî) è çíà ÷è òåëü íûé íå äîñ òà òîê Nd è Ta. Äàí íûå ïî
èçî òî ïàì è ìèê ðî ý ëå ìåí òàì óêà çû âà þò íà àñ ñè ìè ëÿ -
öèþ êîí òè íåí òàëü íî ãî ìà òå ðè à ëà è äàþò îñíî âà íèå
ïðåä ïî ëà ãàòü íà ëè ÷èå ïîä ïëà òî êîí òè íåí òàëü íîé
êîðû èëè ëè òîñ ôå ðû [21].

Ãíåé ñû è ãðà íè òî è äû â ïëà òî Íà òó ðà ëèñ òà
(26—28). Ñ êðó òî ãî ñêëî íà â þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè
ïëà òî Íà òó ðà ëèñ òà (ñì. ðèñ. 1) áûëè äðà ãè ðî âà íû
ñëå äó þ ùèå ïî ðî äû îá ùåé ìàñ ñîé 77 êã: ãðà íè òî è äû, 
ãíåé ñû (êâàð öå âî-êà ëèø ïà òî âûå, áè î òè òî âûå è ãðà -
íà òî âûå), ãàá áðî, äè î ðè òû, äî ëå ðè òû è áà çàëü òû. Ýòî 
ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî ïî êðàé íåé ìåðå ÷àñòü
ïëà òî ÿâ ëÿ åò ñÿ êîí òè íåí òàëü íîé. Îíà ïî êðû òà è ïðî -
íè çà íà ìà ôè ÷åñ êè ìè âóë êà íè ÷åñ êè ìè ïî ðî äà ìè [8].
Çà ïàä íåå, ñ ãëó áèí îò 3900 äî 3100 ì áûëè äðà ãè ðî -
âà íû ãíåé ñû è ãðà íè òî è äû. Ýòè ïî ðî äû èìå þò âîç -
ðàñò 1,230 è 1,290 ìëí.ëåò è èñ ïû òà ëè íèç êî òåì ïå ðà -
òóð íûé ìå òà ìîð ôèçì 515 ìëí.ëåò íàçàä.

Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû ïðè íàä ëå æàò àêóñ òè ÷åñ -
êî ìó ôóí äà ìåí òó íà ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïðî ôè ëÿõ. Òàê
êàê ýòîò ôóí äà ìåíò ðàñ ïðîñ òðà íåí ïîä âñåé þæ íîé
÷àñ òüþ ïëà òî Íà òó ðà ëèñ òà, òî ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü,
÷òî îíà ñî ñòî èò èç êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä. Íà îñíî -
âà íèè ñèí òå çà âñåõ ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ
ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî áîëü øàÿ ÷àñòü ïëà òî Íà òó ðà ëèñ -
òà ïîä ñòè ëà åò ñÿ ðå äó öè ðî âàí íîé êîí òè íåí òàëü íîé
êî ðîé ìîù íîñ òüþ îò 12,5 äî 16 êì, ïå ðå êðû òîé ìå ëî -
âû ìè ïî ðî äà ìè ìîù íîñ òüþ â íå ñêîëü êî êèëîìåòðîâ.

Ïëà òî Íà òó ðà ëèñ òà ïî êðû òî ñëî åì ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ -
êèõ àëüá-÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íèé. Ñêâà æè íà 258
DSDP (ãëó áè íà 2793 ì) âñêðû ëà ãëà ó êî íè òî âûå ïåñ -
÷à íè êè è òåð ðè ãåí íûå àð ãèë ëè òû ïîä ãå ìè ïå ëà ãè ÷åñ -
êè ìè îò ëî æå íè ÿ ìè, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïî ãðó æå -
íèè ïëà òî ñ àëü áà äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè [29].

Áà çàëü òû ñ àíî ìà ëè åé Äþ ïàëü â õðåá òå Áðî êåí
(29—30). Õðå áåò Áðîê êåí óçêèé, ðàñ øè ðÿ þ ùèé ñÿ ñ
çà ïàä-ñå âå ðî-çà ïà äà íà âîñ òîê-þãî-âîñ òîê îò 100—
200 äî 1000 êì. Ïî âåð õíîñòü åãî íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè -
íå îêî ëî 2 êì, ìîù íîñòü êîðû 18 êì. Õðå áåò àñèì -
ìåò ðè ÷åí: åãî ñå âåð íûé ñêëîí î÷åíü ïî ëî ãèé — ~2°,
à þæ íûé ñêëîí êðó òîé — äî 10°[21].

Äðà ãè ðî âà íè åì ñ àêóñ òè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà â âîñ -
òî÷ íîé ÷àñ òè þæ íî ãî ñêëî íà ïîä íÿ òî äâà îá ëîì êà

áà çàëü òà ñ àíî ìàëü íî âû ñî êèì 87Sr/86Sr 0,70702 è
0,70729, íèç êèì 206Pb/204Pb 17,997 è 17,982 è îò íî ñè -
òåëü íî ïî íè æåí íû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Nb è Ta. Ýòè
äàí íûå ïî èçî òî ïàì è íèç êèì ñî äåð æà íè ÿì ýëå ìåí -
òîâ óêà çû âà þò íà êîí òà ìè íà öèþ áà çàëü òî âîé ìàã ìîé 
êîí òè íåí òàëü íî ãî ìà òå ðè à ëà [21].

Íà   þæ íîì  ñêëî íå õðåá òà â 100 êì çà ïàä íåå (ñì.
ðèñ. 1)   ñêâà æè íîé   1142 ODP  ïðî áó ðå íû íà çåì íûå
áà çàëü òî âûå ëàâû. Êåðí ñêâà æè íû äå ëèò ñÿ íà øåñòü
èí òåð âà ëîâ, èç êî òî ðûõ ïÿòü âåð õíèõ ïðåä ñòàâ ëå íû
ùå ëî÷ íû ìè áà çàëü òà ìè, à íè æíèé øåñ òîé — òî ëå è -
òî âû ìè àí äå çè òî-áà çàëü òà ìè. Ýòîò èí òåð âàë õà ðàê òå -
ðè çó åò ñÿ   íèç êèì   ñî îò íî øå íè åì  èçî òî ïîâ ñâèí öà
206Pb/204 Pb è îò íî ñè òåëü íî íèç êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè
Nb è Ta.

Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá àñ ñè ìè ëÿ öèè êîí òè íåí -
òàëü íî ãî ìà òå ðè à ëà [21].

Íà çåì íàÿ áà çàëü òî âàÿ ëàâà èç êåð íà ñêâà æè íû
1141 ïî èçî òîï íî ìó ñî ñòà âó àð ãî íà (39Ar/40Ar) èìå åò
âîç ðàñò îò 94 äî 95 ìëí.ëåò [11]. Áà çàëü òû ïå ðå êðû òû
ðè ôî âû ìè êàð áî íàò íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè ñàí òîí ñêîé
òðàíñ ãðåñ ñèè (âåð õíèé ìåë).

Ïîñ ëå ñóá àýð àëü íîé ýðî çèè ðå ãè îí ñòàë ëè òî ðàëü -
íîé îá ëàñ òüþ è áûë ïî êðûò â îëè ãî öå íå è ìè î öå íå
ïå ëà ãè ÷åñ êè ìè ôî ðà ìè íè ôå ðî âû ìè èëà ìè.

Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû òðè à ñà â ïëà òî
Ýêñìóò (31). Ïëà òî Ýêñìóò — ïî ÷òè ïðÿ ìî ó ãîëü íîå
(300—400´600 êì),   ãëó áè íà ïî âåð õíîñ òè 800—
2500 ì. Ñåä ëî âèä íûì ïðî ãè áîì (áàñ ñåéí Êåí ãó ðó)
ãëó áè íîé 1 êì îíî îò äå ëå íî îò ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî êîí -
òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà Àâñòðàëèè. Ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íûé è þãî-çà ïàä íûé ñêëî íû ïëà òî êðó òûå. Îíè îò äå -
ëÿ þò   åãî   îò   ïðè ëå ãà þ ùèõ  êîò ëî âèí ãëó áè íîé 5—
7 êì. Ñ ñå âå ðî-âîñ òî êà ïëà òî îòî ðâà íî ðàç ëî ìîì.
Ìîù íîñòü çåì íîé êîðû 20 êì. Åå âåð õíÿÿ ïî ëî âè íà
ñëî æå íà ôà íå ðî çîé ñêè ìè îñà äî÷ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. 
Ñðàâ íå íèå ñ ãå î ëî ãè åé ñóøè äàåò îñíî âà íèå ñ÷è òàòü,
÷òî íè æíÿÿ ïî ëî âè íà îñà äî÷ íîé òîë ùè èìå åò ïå -
ðìñêèé âîç ðàñò, à âåð õíÿÿ (5—6 êì) — òðè à ñî âî-÷åò -
âåð òè÷ íûé, ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ èñ ñëå äî âà íè åì óãëå -
âî äî ðî äîâ â ñêâà æè íàõ DSDP.

Ìå çî çîé ñêèå ïî ðî äû ïðåä ñòàâ ëå íû íà çåì íû ìè è
ìåë êî âîä íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Óãëóá ëå íèå áàñ ñåé íà
ïðî è çîø ëî â ïî çäíåì ìåëó è ïà ëå î öå íå. Êàé íî çîé -
ñêèå îò ëî æå íèÿ — ìåë è íà íî ìå ëû.

Ïî ðî äû ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî òðè à ñà — äåëü òî âûå
îò ëî æå íèÿ âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûõ ðà éî íîâ ñ êðà -
òîí íûì îá ðàì ëå íè åì.

Â ïî çäíåì òðè à ñå ïî ÿ âè ëèñü âóë êà íè ÷åñ êèå òðà õè -
òû. Þðñêî-ìå ëî âûå òîë ùè ñî äåð æàò ïðî ñëîè óãëå -
íîñ íûõ ïî ðîä è øåëü ôî âûõ êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íèé
[20].

Õîòÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò íà ïëà òî Ýêñìóò 
íå áûë îïðî áî âàí, ïðè âå äåí íûå âûøå äàí íûå äàþò
îñíî âà íèå ïî ëà ãàòü, ÷òî îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ðå äó -
öè ðî âàí íóþ êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó, ìîù íîñòü êî òî -
ðîé â äî ïå ðìñêîå âðå ìÿ ñî êðà òè ëàñü íà 11—12 êì.
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Âîç âû øåí íîñòü Àôàíàñèÿ Íè êè òè íà (32) ðàç ìå -
ðîì 100´250 êì íà õî äèò ñÿ â öåí òðàëü íîé Èíäèé ñêîé
âïà äè íå íà ãëó áè íå >5000 ì. Íà âîç âû øåí íîñ òè èìå -
åò ñÿ ìíî ãî âóë êà íè ÷åñ êèõ êî íó ñîâ, ñà ìûé âû ñî êèé
èç êî òî ðûõ íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè íå 1549 ì îò ïî âåð -
õíîñ òè   âîäû.   Âîç âû øåí íîñòü  áûëà ñôîð ìè ðî âà íà
â ðå çóëü òà òå     âóë êà íè ÷åñ êîé   àê òèâ íîñ òè   çà   90—
75 ìëí.ëåò, êî òî ðàÿ äå ëèò ñÿ íà òðè ôàçû: 1-ÿ íà ÷àëü -
íàÿ — âóë êà íè ÷åñ êèå êî íó ñû îëè âè íî âûõ áà çàëü òîâ; 
2-ÿ ãëàâ íàÿ — îá øèð íûå ùè òî âûå âóë êà íû òî ëå è òî -
âûõ ïëà ãè î áà çàëü òîâ; 3-ÿ çà êëþ ÷è òåëü íàÿ — âóë êà -
íè ÷åñ êèå êî íó ñû ñóá ùå ëî÷ íûõ òðà õè òî âûõ áà çàëü -
òîâ.

Íà äâóõ ñòàí öè ÿõ ñ ãëó áè íû 2—3 êì áûëè äðà ãè -
ðî âà íû îá ëîì êè ïèë ëî ó áà çàëü òîâ [22]. 36 îá ðàç öîâ
ýòèõ áà çàëü òîâ èç âñåõ òðåõ ôàç (9, 18 è 10 îá ðàç öîâ
ñî îò âå òñòâåí íî) áûëè ïðî à íà ëè çè ðî âà íû ãå î õè ìè -
÷åñ êè. Âñå îá ðàç öû äðà ãè ðî âà íû èç àêóñ òè ÷åñ êî ãî
ôóí äà ìåí òà â òî÷ êàõ ñ êî îð äè íà òà ìè 30°0¢þ.ø. è
3°10¢ þ.ø. Ýòî èñ êëþ ÷à åò âîç ìîæ íîñòü èõ ïðî èñ õîæ -
äå íèÿ â ðå çóëü òà òå ëå äî âî ãî ðàç íî ñà.

Âñå çíà ÷å íèÿ èçî òî ïîâ â ïðî à íà ëè çè ðî âàí íûõ îá ðàç -
öàõ, â ò.÷. âû ñî êèå 87Sr/86Sr 0,70641, 0,70662,
0,703678—0,706670 ñî îò âå òñòâåí íî è íèç êèå
206Pb/204Pb 16,77/16,80 èëè 143Nd/144Nd 0,512117—
0,512817, èñ òî ùåí íûå ñî äåð æà íèÿ Ta è Nb è îá îãà ùå -
íèå Pb è Ba óêà çû âà þò íà àñ ñè ìè ëÿ öèþ áà çàëü òî âû ìè
ëà âà ìè ìà òå ðè à ëà êîí òè íåí òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû [22].

Êëàñ ñè ôè êà öèÿ êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä. Êîí -
òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû Èíäèé ñêî ãî îêå à íà ìî ãóò
áûòü ðàç äå ëå íû íà ñëå äó þ ùèå òèïû [33]:

Òèï À — êîí òè íåí òàëü íûå êî ðî âî-ìàí òèé íûå
áëî êè îêðà èí ìà òå ðè êîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûå íà ãëó áè -
íàõ 2—6 êì.

Òèï Â — êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû ñðå äèí íî-îêå à -
íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ è îêå à íè ÷åñ êèõ âïà äèí.

Òèï Ñ — ïðî áû ñ ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè õà ðàê òå ðèñ òè -
êà ìè, òè ïè÷ íû ìè äëÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû.

Ïî ýòîé êëàñ ñè ôè êà öèè êîí ãëî ìå ðà òû áàí êè Ýëàí
îò íî ñÿò ñÿ ê òèïó B, à ôåëü çè òî âûå òóôû ê òèïó Ñ.

Òèï À — ãðóï ïà êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä, îá íà ðó -
æåí íûõ íà ïî ãðó æåí íûõ îêðà è íàõ êîí òè íåí òîâ â
Èíäèé ñêîì îêå à íå â 10 ïóí êòàõ. Èõ ïðè ñó òñòâèå îá ú -
ÿñ íÿ åò ñÿ ïî-ðàç íî ìó: ïî òå î ðèè ñïðå äèí ãà — â ðå çóëü -
òà òå ðàñ êà ëû âà íèÿ è ðàç äâè ãà êîí òè íåí òàëü íûõ áëî êîâ 
ñ îá ðà çî âà íè ÿ ìè ðèô òî âûõ çîí; ïî òå î ðèè îêå à íè çà öèè 
— â ðå çóëü òà òå áëî êî âûõ îïóñ êà íèé ôðàã ìåí òîâ êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû [1]; ïî òå î ðèè ìèê ðî ðàñ øè ðå íèÿ — 
â ðå çóëü òà òå ðàç ëè÷ íîé âû ñî òû ìåæ äó êîí òè íåí òà ìè è
îêå à íà ìè [19]. Òèï À êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä ñâè äå-
òåëüñòâó åò î òîì, ÷òî ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ðå ãè îí áûë
÷àñ òüþ ñìåæ íûõ êîí òè íåí òîâ.

Âîç ìîæ íîñòü òîãî, ÷òî ÷àñòü êîí òè íåí òà ìî æåò ïðå -
âðà òèòü ñÿ â äíî îêå à íà, äî ïóñ êà åò ñÿ âñå ìè òðå ìÿ ïðè -
âå äåí íû ìè âûøå òå î ðè ÿ ìè îá ðà çî âà íèÿ îêå à íîâ è äî -
êà çû âà åò ñÿ îãðîì íûì êî ëè ÷åñ òâîì ôàê òè ÷åñ êèõ äàí -
íûõ.

Òèï Â. Ýòà ãðóï ïà ðàç âè òà â îêå à íè ÷åñ êèõ âïà äè -
íàõ â 14 ïóí êòàõ. Õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü Èíäèé -
ñêî ãî îêå à íà — íà ëè ÷èå â åãî êðà å âûõ ÷àñ òÿõ êðóï -
íûõ ïîä âîä íûõ âîç âû øåí íîñ òåé. Çà èñ êëþ ÷å íè åì
îä íî ãî êñå íî ëè òà, âñå ïî ðî äû òèïà Â îá íà ðó æå íû íà
ïîä âîä íûõ âîç âû øåí íîñ òÿõ.

Ñòî ðîí íè êè òå î ðèè îêå à íè çà öèè ðàñ ñìàò ðè âà þò
ïî ðî äû òèïà Â êàê ðå ëèê òû êîí òè íåí òîâ, ñó ùåñ òâî -
âàâ øèõ ïðå æäå íà ìåñ òå ñî âðå ìåí íûõ îêå à íîâ. Òå î -
ðèÿ ìèê ðî ðàñ øè ðå íèÿ îá ú ÿñ íÿ åò èõ íà ëè ÷è åì êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû, ïå ðå êðû òîé áà çàëü òà ìè [19].

Òèï Ñ. Ïî ðî äû ýòî ãî òèïà èìå þò êîí òè íåí òàëü -
íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè. Îíè îá íà ðó æå -
íû â 9 ïóí êòàõ â Èíäèé ñêîì îêå à íå.

Ïîä òèï Ñ1. Ñî îò âå òñòâó åò êîí òè íåí òàëü íûì
óëüòðà ìà ôè ÷åñ êèì ïî ðî äàì. Â Èíäèé ñêîì îêå à íå îíè 
âñòðå ÷à þò ñÿ â âèäå êñå íî ëè òîâ â ëà âàõ (ñì. ðèñ. 1).

Ñòî ðîí íè êè ñïðå äè ãî âîé òå î ðèè ïû òà þò ñÿ îá ú ÿñ -
íèòü èõ êàê ôðàã ìåí òû êîí òè íåí òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû,
îñòàâ øè å ñÿ ïî ñëå åå ðàñ êà ëû âà íèÿ è ðàñ òÿ æå íèÿ â
ðå çóëü òà òå ðèô òî ãå íå çà, èëè èçî áðå òà þò íî âûå ìå õà -
íèç ìû [18]. Îäíà êî îñòàëü íûå èñ ñëå äî âà òå ëè ïðè -
çíà þò, ÷òî ýòè íà õîä êè òðóä íî îá ú ÿñ íè ìû. Â òî æå
âðå ìÿ ñòî ðîí íè êè òå î ðèé îêå à íè çà öèè è ìèê ðî ðàñ -
øè ðå íèÿ ñ÷è òà þò, ÷òî ýòè ïî ðî äû ïîä òâåð æäà þò íà -
ëè ÷èå ïîä ñòè ëà þ ùåé êîí òè íåí òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû
îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà.

Ïîä òèï Ñ2. Ïî ðî äû ýòî ãî ïîä òè ïà îá ðà çî âà ëèñü â
ðå çóëü òà òå ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ èëè àñ ñè ìè ëÿ öèè
êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä. Ïëè òî òåê òî íè êà îá ú ÿñ íÿ åò
èõ ïðî èñ õîæ äå íèå çà ñ÷åò äðåâ íèõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä,
îêå à íè ÷åñ êîé êîðû, êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä â ìàí -
òèè èëè ïå ðå êðû âà þ ùèõ êîí òè íåí òàëü íûõ ôðàã ìåí -
òîâ. Â òî æå âðå ìÿ òå î ðèè îêå à íè çà öèè è ìèê ðî ðàñ -
øè ðå íèÿ ðàñ ñìàò ðè âà þò èõ êàê ïðî äóê òû, îá ðà çî âàâ -
øè å ñÿ â êîí òè íåí òàëü íîé êîðå è ìàí òèè.

Â Èíäèé ñêîì îêå à íå ñî ñòàâ èçî òî ïîâ è ìèê ðî ý ëå -
ìåí òîâ ñèëü íî èç ìå íÿ åò ñÿ â áà çàëü òàõ ñðå äèí íî-îêå -
à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ è áà çàëü òàõ îêå à íè ÷åñ êèõ îñòðî -
âîâ, è âóë êà íè ÷åñ êèå ïî ðî äû ñ âû ñî êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè 
èçî òî ïîâ 87Sr/86Sr è íèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè 206Pb/204Pb è 
147Nd/144Nd øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû [12]. Ñðå äè íèõ
ïî ðî äû ïîä òè ïà Ñ2 îá íà ðó æå íû â ñà ìîé þæ íîé ÷àñ -
òè ïëà òî Êåð ãå ëåí (ñì. ðèñ. 1, ñêâ.738 ODP) è íà áàí -
êå Ýëàí (ñêâ.1137 ODP), ÷òî óêà çû âà åò íà íà ëè ÷èå
âíè çó êîí òè íåí òàëü íûõ ïî ðîä.

Ìíî ãî ïî ðîä ñ çà ìåò íîé àíî ìà ëè åé Äþ ïàëü

(87Sr/86Sr³0,7038), õîòÿ è íå áåñ ñïîð íûõ íà 100%,
áûëî îá íà ðó æå íî íà ïîä âîä íûõ âîç âû øåí íîñ òÿõ.
Âå ðî ÿò íî, îíè àñ ñè ìè ëè ðî âà ëè ïîä ñòè ëà þ ùèé êîí -
òè íåí òàëü íûé ìà òå ðè àë [16, 21]. Åñëè ýòî ïðåä ïî ëî -
æå íèå ïðà âèëü íîå, òî êî ëè ÷åñ òâî íà õî äîê ïî ðîä ïîä -
òè ïà Ñ2 â Èíäèé ñêîì îêå à íå âîç ðàñ òåò äî íå ñêîëü êèõ 
äå ñÿò êîâ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî êîí òè íåí òàëü -
íûå ïî ðî äû â Èíäèé ñêîì îêå à íå îá íà ðó æå íû â 32
òî÷ êàõ. Ïî÷ òè âñå îíè íà õî äÿò ñÿ íà ïîä âîä íûõ âîç -

98



âû øåí íîñ òÿõ, ïëà òî è ãîð íûõ õðåá òàõ, ðàñ ïî ëî æåí -
íûõ íà îêðà è íàõ âïà äèí.

Ïî ðî äû òèïà À ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî äíî
Èíäèé ñêî ãî îêå à íà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé îïó ùåí íóþ
÷àñòü êîí òè íåí òà Ãîí äâà íû. Îïóñ êà íèå íà ÷à ëîñü â
ïî çäíåì ìåëó è ïðî äîë æà åò ñÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå -
íè (ñì. ðèñ. 2).

Ïî ðî äû òèïà Â è Ñ, îá íà ðó æåí íûå íà ïîä âîä íûõ
õðåá òàõ â îêå à íè ÷åñ êèõ âïà äè íàõ, ïðî òè âî ðå ÷àò ãè -
ïî òå çå ñïðå äèí ãà, íî ïîä òâåð æäà þò ãè ïî òå çû îêå à -
íè çà öèè è ìèê ðî ðàñ øè ðå íèÿ äíà îêå à íà.
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Âëè ÿ íèå «ãëó áèí íîé íåôòè» íà ñî çäà íèå êîð ðåê òíîé 3D ìî äå ëè

Å.À.ÃËÀÄÊÎÂ (ÎÎÎ «Íîðä Èìïå ðè àë»; 634041, ã.Òîìñê, ïð.Êè ðî âà, ä.51à, ñòð.15), Å.Å.ÃËÀÄÊÎÂÀ.

Ïðîã íî çè ðó åò ñÿ íà îñíî âà íèè êîì ïüþ òåð íî ãî 3D ìî äå ëè ðî âà íèÿ âû ðà áîò êà ïîä âèæ íûõ èç âëå êà å ìûõ çà -
ïà ñîâ ïðè ðàç ðà áîò êå çà ëå æåé óãëå âî äî ðî äîâ. Ðàñ ñìîò ðå íû îñíîâ íûå ïðî áëå ìû, âîç íè êà þ ùèå ïðè ñî çäà íèè
3D ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ, à òàê æå äè íà ìè êà èç ìå íå íèÿ ôè ëüòðà -
öè îí íî-¸ìêîñ òíûõ ñâîéñòâ (ÔÅÑ) ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ â ïðî öåñ ñå âû ðà áîò êè ïîä âèæ íûõ èç âëå êà å ìûõ çà ïà -
ñîâ óãëå âî äî ðî äîâ. Ïðåä ëà ãà åò ñÿ âíåñ òè â äå éñòâó þ ùóþ ðåã ëà ìåí òíóþ äî êó ìåí òà öèþ ïî ïðàâ êè, êî òî ðûå
ïî çâî ëè ëè áû áî ëåå êîð ðåê òíî ïðî èç âî äèòü àäàï òà öèþ òðåõ ìåð íûõ êîì ïüþ òåð íûõ ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êèõ ìî äå ëåé ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ è ïå ðå ñìîò ðåòü ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèé ïîä õîä äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ
ãëó áèí íîé ïîä ïèò êîé.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïî ëè ãå íåç óãëå âî äî ðî äîâ, ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå ìî äå ëè, 3D ìî äå ëè ðî âà íèå, ðàç ðà -
áîò êà ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ, ÃÊÇ, ÖÊÐ.

Ãëàä êîâ Åâãå íèé Àëåêñååâè÷, gladkov1974@mail.ru
Ãëàä êî âà Åêà òå ðè íà Åâãåíü åâ íà

The influence of «deep oil» to create 3D models correctly

E.A.GLADKOV, E.E.GLADKOVA

In the development of hydrocarbon reserves, production of mobile recoverable reserves based on projected
computer 3D modeling. The article describes the main problems when creating 3D geotechnical models of
hydrocarbons, as well as the dynamics of change of reservoir properties (FES) of reservoir rocks in the process of
moving production of recoverable hydrocarbon reserves. Once again, the proposed changes in the existing
documentation of procedural amendments that would make it possible to adapt three-dimensional computer models
of geotechnical hydrocarbon more correctly. Encouraged to review the methodological approach for fields with deep
enrichment.

Key words: polygenesis hydrocarbons, geological and engineering models, 3D modeling, development of
hydrocarbon deposits, SCR, CCR.

Îñíîâ íîé òðåíä ìè ðî âî ãî ðàç âè òèÿ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ áà çè ðó åò ñÿ íà ñî çäà íèè 3D
ìî äå ëåé,  ñî ñòî ÿ ùèõ èç äâóõ îñíîâ íûõ ýëå ìåí òîâ —
ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ (ñòà òè ÷åñ êàÿ) è ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êàÿ (ôè -
ëüòðà öè îí íàÿ). Îäíà êî èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ñëåä íèõ ëåò [3, 
4, 5 è äð.] ïî êà çû âà þò íà ëè ÷èå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ïðî -
áëåì ïðè ñî ïîñ òàâ ëå íèè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé è ãèä ðî äè íà -
ìè ÷åñ êîé ìî äå ëåé. Îäíî èç êëþ ÷å âûõ íå ñî îò âå òñòâèé
îá óñëîâ ëå íî ñõå ìà òè÷ íûì ïîä õî äîì, íå ó÷è òû âà þ -
ùèì èç ìå íå íèå ñòðóê òó ðû ïóñ òîò íî-ïî ðî âî ãî ïðî -
ñòðà íñòâà ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ è åãî îá ú å ìà â ïðî öåñ ñå
ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ.

Íå ñîì íåí íî, ÷òî îñíîâ íàÿ ïðî áëå ìà, âîç íè êà þ -
ùàÿ íà ýòà ïå íà ïè ñà íèÿ ïðî åê òíûõ äî êó ìåí òîâ, ñâÿ -
çà íà ñ ðàñ õîæ äå íè ÿ ìè ìåæ äó ñòà òè ÷åñ êîé (ãå î ëî ãè -
÷åñ êàÿ) è ôè ëüòðà öè îí íîé (ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êàÿ) ìî -
äå ëÿ ìè. Ðàç íîã ëà ñèÿ ìåæ äó ðàç ëè÷ íû ìè ñïå öè à ëèñ -
òà ìè (ãå î ëî ãè, ðàç ðà áîò ÷è êè, ïåò ðî ôè çè êè è äð.) ÷àñ -
òî çà äåð æè âà þò âñþ ðà áî òó. Ãå î ëî ãè óòâåð æäà þò
îäíî, ðàç ðà áîò ÷è êè äðó ãîå, ïåò ðî ôè çè êè òðåòüå. Êòî

æå ïðàâ? Â èòî ãå, ïî ñëå çà ùè òû ïðî åê òà â öåí òðàëü -
íîé êî ìèñ ñèè ïî ðàç ðà áîò êå (ÖÊÐ), ñïóñ òÿ íå êî òî ðîå 
âðå ìÿ, äàæå «èäå àëü íàÿ ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êàÿ ìî -
äåëü» äå ìî íñòðè ðó åò «óæà ñà þ ùåå» íå ñî îò âå òñòâèå ñ 
ðå àëü íî äå éñòâó þ ùèì ìåñ òî ðîæ äå íè åì (çàëåæüþ).

Êðî ìå òîãî, â ïî ñëåä íèå ãîäû ïî ëó ÷å íû ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå è íå îïðî âåð æè ìûå äî êà çà ò åëüñòâà ïîä òî êà
ãëó áèí íûõ óãëå âî äî ðî äîâ â çà ëåæü ïðè ââî äå åå â
ðàç ðà áîò êó (À.Í.Äìèò ðè åâ ñêèé, Ô.À.Ëåò íè êîâ,
Á.Ì.Âà ëÿ åâ, Å.À.Ãëàä êîâ, Ð.Õ.Ìóñ ëè ìîâ, À.È.Òè -
ìóð çè åâ è äð.).

Î÷å âèä íî, ÷òî ïðè âîâ ëå ÷å íèè çà ëå æåé â ðàç ðà áîò -
êó ïðî èñ õî äèò íà ðó øå íèå èõ åñ òåñ òâåí íî ãî (ïðè ðîä -
íî ãî) ñî ñòî ÿ íèÿ [6, 7, 8, 9], êî òî ðîå â ïðî öåñ ñå äî áû -
÷è óãëå âî äî ðîä íî ãî ñûðüÿ âñå âðå ìÿ ïðå òåð ïå âà åò
äå ôîð ìà öè îí íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ïðå îá ðà çî âà íèÿ
[10, 11, 12, 13], íå ó÷è òû âà þ ùè å ñÿ ïðè ñî çäà íèè 3D
ìî äå ëåé [7, 11].

Ãëàâ íûå ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèå îøèá êè. Ïðè ñî çäà -
íèè 3D ìî äå ëåé èñ ïîëü çó þò ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ôàê òè -
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÷åñ êèå äàí íûå, êî òî ðûå äàþò ïðåä ñòàâ ëå íèå òîëü êî î 
ïðè ñêâà æèí íîé çîíå, âîâ ëå ÷åí íîé â èç ó÷å íèå ïðè áî -
ðà ìè. Êàê ïðà âè ëî, â ìåæ ñêâà æèí íîì èí òåð âà ëå èí -
ôîð ìà öèÿ íå èç âåñ òíà. Î÷å âèä íî, ÷òî öåíà îøèá êè
ïðè íà ñòðîé êå 3D ìî äå ëè ìî æåò ñî ñòàâ ëÿòü äå ñÿò êè,
ñî òíè è áî ëåå ìèë ëè î íîâ ðóá ëåé.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ òåõ íî ãåí íûå ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå
ïðî öåñ ñû ïðè ýêñ ïëó à òà öèè íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé èç ó÷å íû äîñ òà òî÷ íî äå òàëü íî [9] è î÷å âèä íî,
÷òî èã íî ðè ðî âà íèå ýòèõ ïðî öåñ ñîâ ñïî ñîá íî ïðè âåñ -
òè ê íå îá ðà òè ìûì äå ôîð ìà öè îí íûì ïðå îá ðà çî âà íè -
ÿì.

Òàê, ïî äàí íûì À.È.Êà ëàø íè êà [16], îá óñòðî éñòâî 
è âîâ ëå ÷å íèå â ýêñ ïëó à òà öèþ íåôò å ãà çî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé Áà ðåí öå âà è Ïå ÷îð ñêî ãî ìî ðåé áåç ó÷å òà
ãå î ìå õà íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ ìî æåò ïðè âåñ òè ê ôîð -
ìè ðî âà íèþ óñëî âèé âîç íèê íî âå íèÿ è ðå à ëè çà öèè
ðàç ðó øà þ ùèõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé (îñå äà íèÿ,
îïîë çíè, çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ) è, êàê ñëå äñòâèå, ê ñî öè àëü -
íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ìó è ýêî ëî ãè ÷åñ êî ìó óùåð áàì, ïî -
òå ðÿì è íå äî èñ ïîëü çî âà íèþ çà ïà ñîâ óãëåâîäîðîäîâ.

Î÷å âèä íî, ÷òî äå éñòâó þ ùèå ðåã ëà ìåí òû íà ñî çäà -
íèå öèô ðî âîé ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè, ê
ñî æà ëå íèþ, íå ìî ãóò ó÷åñòü àíè çîò ðî ïèþ ðå àëü íûõ
ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ìíî ãî òû ñÿ÷ -
íàÿ «àð ìèÿ» ðàç ðà áîò ÷è êîâ ïû òà åò ñÿ âñÿ ÷åñ êè ïðè -
ñïî ñî áèòü ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êóþ (ãèä ðî äè íà ìè -
÷åñ êóþ) ìî äåëü ê èñ òî ðèè ðàç ðà áîò êè. Äëÿ ýòî ãî àê -
òèâ íî ïðè ìå íÿ þò ñÿ âñå âîç ìîæ íûå óõèù ðå íèÿ, öåëü
êî òî ðûõ — ñà äàï òè ðî âàòü ìåñ òî ðîæ äå íèå—çà -
ëåæü—ñêâà æè íó íà îïðå äå ëåí íóþ äàòó. Îäíà êî,
ïîä àâ ëÿ þ ùåå áîëü øè íñòâî ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êèõ ìî äå ëåé ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ïåð âî íà ÷àëü íûõ ëà -
áî ðà òîð íûõ äàí íûõ â ïðè íöè ïå íå ìî æåò áûòü êîð -
ðåê òíî ñà äàï òè ðî âà íà [3, 4, 5 è äð.]. Ïðè ÷è íû â ýòîì
ñëåäóþùèå:

Ñåé ñìè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå ïëî ùà äè ðà áîò. Â ïðî -
öåñ ñå ïðî âå äå íèÿ ñåé ñìè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé èñ -
ïîëü çó þò ñÿ äàí íûå, ïî ëó ÷åí íûå ïî ñåé ñìîï ðî ôè -
ëÿì. Íåñ ìîò ðÿ íà ñî âðå ìåí íîå ðàç âè òèå íà ó÷íî-òåõ -
íè ÷åñ êî ãî ïðî ãðåñ ñà è èí æå íåð íîé ìûñ ëè, ñòå ïåíü
äîñ òî âåð íîñ òè äëÿ ãëó áèí >1 êì ñî ñòàâ ëÿ åò 5—10 ì.
Ïðè íà ëè ÷èè î÷åíü îïûò íî ãî èí òåð ïðå òà òî ðà ðàñ -
õîæ äå íèå ìîæ íî äî âåñ òè äî 3 ì. Òà êèì îá ðà çîì,
äàæå íà ñà ìîì ïåð âîì ýòà ïå èìå åò ñÿ ïî ãðåø íîñòü,
êî òî ðóþ ìîæ íî áó äåò óñòðà íèòü òîëü êî ïðè áó ðå íèè
ñêâà æèí, âñêðû âà þ ùèõ ïðî äóê òèâ íûå îò ëî æå íèÿ.

Ðàç âå äî÷ íîå è ýêñ ïëó à òà öè îí íîå áó ðå íèå. Âî
âðå ìÿ ïðî âå äå íèÿ áó ðî âûõ ðà áîò, ÷àñ òî çà êëà äû âà åò -
ñÿ íå æå ëà òåëü íûé «çà ðî äûø ñíåæ íî ãî êîìà» èí ôîð -
ìà öè îí íî ãî èñ êà æå íèÿ, âëè ÿ þ ùå ãî íà âñþ äàëü íåé -
øóþ «ñóäü áó» ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Â ïðî öåñ ñå áó ðå íèÿ,
÷àñ òî âîç íè êà þò îñëîæ íå íèÿ: ïîä âà ëû ïî ðîä, ãàçî-
ïðî ÿâ ëå íèÿ, ïðè õâà òû èíñòðó ìåí òà, çà ñòðå âà íèå ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ ïðè áî ðîâ è äð. Áó ðî âûå áðè ãà äû âñå ìè
ñïî ñî áà ìè ïû òà þò ñÿ èç áå æàòü íå ïðè ÿò íûõ ñè òó à öèé 
è äëÿ ýòî ãî íå ðåä êî íà ðó øà þò òåõ íî ëî ãèþ áó ðå íèÿ.

Îñî áåí íî ýòî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè âñêðû òèè çîí ñ ïî âû -
øåí íûì ñî äåð æà íè åì ãàçà — ïðî èñ õî äèò ÷ðåç ìåð -
íîå óòÿ æå ëå íèå áó ðî âî ãî ðàñ òâî ðà. Çîíà ïðî íèê íî -
âå íèÿ ôè ëüòðà òà áó ðî âî ãî ðàñ òâî ðà ïðè åãî óòÿ æå ëå -
íèè, ñó ùåñ òâåí íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ, ÷òî â êî íå÷ íîì
èòî ãå èñ êà æà åò àíà ëèç ïðî âî äè ìîé ñêâà æèí íîé ãå î -
ôè çè êè. Êðî ìå îñëîæ íå íèé ïðè ðîä íî ãî õà ðàê òå ðà,
îñî áî ñòî èò îò ìå òèòü òåõ íî ãåí íûå àíî ìà ëèè, â ÷àñò-
íîñ òè òåõ íî ãåí íûé âî äî ðîä [4], ïðè âî äÿ ùèé ê èñ êà -
æåí íîé èí òåð ïðå òà öèè ïðè âû ïîë íå íèè ãå î ëî ãî-òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êèõ èññëåäîâàíèé â ïðîöåññå áóðåíèÿ.

Ðåä êî êòî çà äó ìû âà åò ñÿ î òîì, ÷òî â ïðî öåñ ñå áó ðå -
íèÿ áó ðî âàÿ êî ëîí íà ïðå òåð ïå âà åò äå ôîð ìà öèþ
(ñêðó ÷è âà åò ñÿ, ðàñ òÿ ãè âà åò ñÿ, ñæè ìà åò ñÿ). Íàï ðè ìåð, 
â 2002 ã. íà Ìå ðè òî ÿ õèí ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè ïðè áó -
ðå íèè îä íîé ðàç âå äî÷ íîé ñêâà æè íû àâ òîð ëè÷ íî çà -
ôèê ñè ðî âàë ñæà òèå áó ðèëü íîé êî ëîí íû â âåð òè êàëü -
íîé ñêâà æè íå íà 6! ì (ãëó áè íà 3200 ì) ïðè áûñ òðîé
ïî ñòà íîâ êå íà çà áîé. Êðî ìå äå ôîð ìà öè îí íûõ ïðî -
öåñ ñîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ áó ðå íè åì âåð òè êàëü íûõ ñêâà -
æèí, åùå áîëü øèå èñ êà æå íèÿ ïî ëó ÷à þò ñÿ â ïðî öåñ ñå
áó ðå íèÿ íà êëîí íî-íà ïðàâ ëåí íûõ è îñî áåí íî ãî ðè -
çîí òàëü íûõ ñêâà æèí. Ïðè ýòîì, êðî ìå óïðó ãèõ äå -
ôîð ìà öèé (ñæà òèå è ðàñ òÿ æå íèå) îäíèì èç êëþ ÷å âûõ 
ôàê òî ðîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ êðó ÷å íèå è èç ãèá áó ðèëü íûõ òðóá, 
÷òî âû çû âà åò èñ êà æå íèå çà ìå ðåí íîé è ðå àëü íîé ãëó -
áè íû çà áîÿ, èíîã äà ïðå âû øà þ ùåé 10 ì! Òà êèì îá ðà -
çîì, àâ òîð áå ðåò íà ñåáÿ ñìå ëîñòü óòâåð æäàòü, ÷òî ïî -
äî áíûå äå ôîð ìà öèè õà ðàê òåð íû ïðè áó ðå íèè âñåõ
áåç èñêëþ÷åíèÿ ñêâàæèí.

Ñëå äî âà òåëü íî, äàæå èñ ïîëü çóÿ çà áîé íóþ òå ëå ìåò -
ðèþ (MWD èëè LWD), íå ëüçÿ îñó ùåñ òâèòü äîñ òà òî÷ -
íî òî÷ íóþ ïðè âÿç êó ê êðîâ ëå è ïî äî øâå ïëàñ òà, òàê
êàê ðàñ õîæ äå íèÿ áó äóò äî õî äèòü äî íå ñêîëü êèõ ìåò -
ðîâ, ÷òî îá óñëîâ ëå íî èñ êðèâ ëå íè åì ñòâî ëà è äå ôîð -
ìà öè åé áó ðèëü íîé êî ëîí íû.

Ãå î ôè çè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå ñêâà æèí áåç ïðè âÿç êè ê
äàí íûì ëà áî ðà òîð íûõ èñ ñëå äî âà íèé ìîæ íî ðàñ ñìàò -
ðè âàòü òîëü êî â êà ÷åñ òâå êðà ñè âî ãî íà áî ðà öèôð, ïî -
òî ìó ÷òî ó êàæ äî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ åñòü ñâîé «ïî -
÷åðê». Äëÿ ýòèõ öå ëåé ìå òîä «ïî àíà ëî ãèè ñ ïî äîá-
íûìè ìåñ òî ðîæ äå íè åì» âû ãëÿ äèò âåñü ìà íå óáå äè -
òåëü íûì. Òåì íå ìå íåå ìíî ãèå ðàç ðà áîò ÷è êè èç-çà îò -
ñó òñòâèÿ ëà áî ðà òîð íûõ èñ ñëå äî âà íèé âû íóæ äå íû ê
íåìó ïðè áå ãàòü.

Ãëó áè íà ïðî íèê íî âå íèÿ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïðè áî ðîâ
ñî ñòàâ ëÿ åò â ëó÷ øåì ñëó ÷àå 1,5 ì (òàá ëè öà).

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ñðåä íåì ðàñ ñòî ÿ íèè ìåæ äó
ñêâà æè íà ìè â 300—500 ì íå èñ ñëå äî âàí íû ìè îêà çû -
âà þò ñÿ áî ëåå 95—99% îá ú å ìà êîë ëåê òî ðà! À âåäü
àíè çîò ðî ïèÿ ïëàñ òà áû âà åò âåñü ìà íå îäíî ðîä íà è
ïðî òè âî ðå ÷è âà. Òî åñòü â î÷å ðåä íîé ðàç ïðè õî äèò ñÿ
èäòè íà ïî âî äó ó íå îïðå äå ëåí íîñ òè è çà íè ìàòü ñÿ
êîð ðå ëÿ öè åé ïëàñ òîâ, ÷àñ òî ïðè íè ìàÿ èõ óñëîâ íî îä -
íî ðîä íû ìè. Ëèøü èç ðåä êà èí òåð ïðå òà òî ðû áå ðóò íà
ñåáÿ ñìå ëîñòü, ñî ãëàñ íî êà ðî òàæ íûì äàí íûì, îòî -
áðà æàòü âû êëè íè âà íèÿ è ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ. Âñå -
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ìó âè íîé òî ÷å÷ íûå çà ìå ðû, ïðî èç âî äè ìûå â ïðåä å -
ëàõ âíó øè òåëü íî ãî îáúåìà ïîðîä.

Ñëå äî âà òåëü íî, íà îñíî âà íèè êà ðî òàæ íûõ äè àã -
ðàìì, â ëó÷ øåì ñëó ÷àå, âîç ìîæ íî äîñ òî âåð íî îïðå -
äå ëèòü îêî ëîñ êâà æèí íûå ïà ðà ìåò ðû â ðà äè ó ñå äî
0,25 è äî 1,5 ì ïî âåð òè êà ëè äëÿ ãëè íèñ òîñ òè, â ðà äè -
ó ñå äî 0,3 ì è äî 0,6 ì ïî âåð òè êà ëè äëÿ ïî ðèñ òîñ òè, â
ðà äè ó ñå è ïî âåð òè êà ëè äî 1,5 ì äëÿ íà ñû ùåí íîñ òè.
Î÷å âèä íî, ÷òî ïðè ñî çäà íèè òðåõ ìåð íûõ öèô ðî âûõ
ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé, äàí íûõ ïà ðà ìåò -
ðîâ íå äîñ òà òî÷ íî. Òåì íå ìå íåå, ìíî ãèå ñïå öè à ëèñ òû 
ïî ëà ãà þò, ÷òî èìåÿ âû øå ó êà çàí íóþ èí ôîð ìà öèþ,
âîç ìîæ íî ñî çäàòü êîð ðåê òíóþ ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè -
÷åñ êóþ ìîäåëü.

Ëà áî ðà òîð íîå èñ ñëå äî âà íèå êåð íà è ôëþ è äîâ.
Ïðè èñ ñëå äî âà íèè ïëàñ òî âûõ ôëþ è äîâ è êåð íî âî ãî
ìà òå ðè à ëà åñòü ñâî å îá ðàç íàÿ ñïå öè ôè êà, â ïåð âóþ
î÷å ðåäü, îá óñëîâ ëåí íàÿ òåì, ÷òî â ëà áî ðà òîð íûõ
óñëî âè ÿõ íå ëüçÿ òî÷ íî âîñ ïðî èç âåñ òè PVT-óñëî âèÿ,
ñó ùåñ òâó þ ùèå íà ãëó áè íå äëÿ êîë ëåê òî ðà â öå ëîì. Â 
ëó÷ øåì ñëó ÷àå áó äåì èìåòü êà ÷åñ òâåí íûå äàí íûå
òîëü êî â îêî ëîñ êâà æèí íîì ïðî ñòðà íñòâå. Î÷å âèä íî,
÷òî â ìåæ ñêâà æèí íîì ïðî ñòðà íñòâå ó íàñ íå áó äåò
íè êà êèõ äàí íûõ. Õà ðàê òå ðèñ òè êè íà ñû ùå íèÿ, êî ýô -
ôè öè åí òû âû òåñ íå íèÿ, ôà çî âûå ïðî íè öà å ìîñ òè è
äð., òàê æå îïðå äå ëÿ þò ñÿ ñî ñòå ïåíüþ ïî ãðåø íîñ òè,
÷òî â ñâîþ î÷å ðåäü ïðè âî äèò ê äàëü íåé øå ìó âîç ðàñ -
òà íèþ îøè áîê.

Àíàëèç è âû ÿâ ëå íèå ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèõ çà âè ñè -
ìîñ òåé. Â ïðî öåñ ñå èí òåð ïðå òà öèè ïåð âè÷ íûõ ãå î -
ôè çè ÷åñ êèõ äàí íûõ, äîñ òà òî÷ íî ÷àñ òî èñ ïîëü çó þò ñÿ
ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèå çà âè ñè ìîñ òè äëÿ êîí êðåò íûõ ðå ãè -
î íîâ, à ïî ðîé è ìåñ òî ðîæ äå íèé, êî òî ðûå íå âñåã äà
äîñ òà òî÷ íî óâå ðåí íî ïî çâî ëÿ þò âû äå ëèòü ïðî äóê -
òèâ íûå èí òåð âà ëû. Ïðè âû ÷èñ ëå íèè ïåò ðî ôè çè ÷åñ -
êèõ çà âè ñè ìîñ òåé íå ó÷è òû âà åò ñÿ ìíî æåñ òâî íþ àí -
ñîâ, êî òî ðûå ìî ãóò ñó ùåñ òâåí íûì îá ðà çîì èñ êà çèòü
èí òåð ïðå òà öèþ. Îñíîâ íûå èñ êà æå íèÿ íå ìè íó å ìî íà -
ñëå äó þò ñÿ èç ïðåä û äó ùèõ ýòà ïîâ, ÷òî íå èç áåæ íî è
òðóä íî óñ òðà íè ìî. Â ÷àñ òíîñ òè, ñêâà æèí íàÿ ãå î ôè çè -

êà, ïðî âå äåí íàÿ â ñêâà æè íå áåç îò áî ðà êåð íà, ìî æåò
îñíî âû âàòü ñÿ òîëü êî íà èç âåñ òíûõ çà êî íî ìåð íîñ òÿõ,
âû ÿâ ëåí íûõ äëÿ äðó ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Îäíà êî
êàæ äîå ìåñ òî ðîæ äå íèå óíè êàëü íî ïî-ñâî å ìó, à â ñà -
ìîì ìåñ òî ðîæ äå íèè âñåã äà ïðè ñó òñòâó åò ãå î ìåò ðè -
÷åñ êàÿ íå îäíî ðîä íîñòü êàê ëè òî ëî ãè ÷åñ êàÿ, òàê è
ïåò ðî ôè çè ÷åñ êàÿ, ÷òî ïî çâî ëÿ åò àâ òî ðó ñäå ëàòü âû -
âîä î âû äå ëå íèè áîëü øî ãî êî ëè ÷åñ òâà ïåò ðî ôè çè -
÷åñ êèõ çà âè ñè ìîñ òåé äëÿ êàæ äî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
(äëÿ êàæ äîé ñêâà æè íû èí äè âè äó àëü íî). Íà ïðàê òè êå
ïî äî áíîå íå ïðî èç âî äèò ñÿ èç-çà áîëü øîé òðó äî åì -
êîñ òè è «ñî âðå ìåí íî ãî ïîä õî äà» ê âûïîëíåíèþ
ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ.

Ïîñ òðî å íèå òðåõ ìåð íîé ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êîé ìî äå ëè. Ïîñ ëå âû ïîë íå íèÿ îïè ñàí íûõ ýòà ïîâ,
íà ñòó ïà åò îäèí èç ñà ìûõ îò âå òñòâåí íûõ — ïî ñòðî å -
íèå òðåõ ìåð íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé (ñòà òè ÷åñ êîé) ìî äå -
ëè. Âêðàò öå, ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ñòðî èò ñÿ íà îñíî -
âå ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí òåð ïðå òà öèè è äàí íûõ ëà áî ðà -
òîð íûõ èñ ñëå äî âà íèé, â îñíî âå êî òî ðîé ëå æèò grid,
íà ñû ùåí íûé ñâî éñòâà ìè. Îäíà êî, êàê ìû çíà åì, äëÿ
ñî çäà íèÿ ìî äå ëè èñ ïîëü çó þò ñÿ äàí íûå, ïî ëó ÷åí íûå
íà ïðåä û äó ùèõ ýòà ïàõ èç ó÷å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé
óãëå âî äî ðî äîâ. Òà êèì îá ðà çîì, åñëè ìû íå áó äåì èç -
ìå íÿòü ïà ðà ìåò ðû ïëàñ òà (õà ðàê òå ðèñ òè êà íà ñû ùå -
íèÿ, ýô ôåê òèâ íûå è íåôò å íà ñû ùåí íûå ìîù íîñ òè),
òî ïðè äàëü íåé øåì ýêñ ïîð òå â ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êóþ
ìî äåëü ìû íå ñìî æåì äîë æíûì îá ðà çîì ïðî âåñ òè
àäàï òà öèþ. Ïðè ýòîì, êàê ïðà âè ëî, íå ñî îò âå òñòâèå
èñ òî ðè ÷åñ êèõ è ìî äåëü íûõ çíà ÷å íèé ïî äå áè òàì
æèä êîñ òè è íåôòè áó äåò õà ðàê òåð íûì äëÿ áîëü øèí-
ñòâà ñêâà æèí. ×òî áû èç áå æàòü ïî äî áíî ãî íå ñî îò âåò-
ñòâèÿ, âñå ðàç ðà áîò ÷è êè äëÿ äîñ òè æå íèÿ õî ðî øåé
àäàï òà öèè âû íóæ äå íû èäòè íà ìíî ãî îá ðàç íûå óõèù -
ðå íèÿ. Íî äàæå ïî ñëå ïðè ìå íå íèÿ âñå âîç ìîæ íûõ
õèò ðîñ òåé åñòü ñêâà æè íû, êî òî ðûå íå ïîä äà þò ñÿ
àäàïòàöèè. Â ÷åì ïðè÷èíà?

Îäíà èç ïðè ÷èí íå ñîì íåí íî êðî åò ñÿ â ðàç ëè÷ íîé
êîí ôè ãó ðà öèè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî è ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êî ãî
grid-à. Íà ðèñ. 1, À âèä íî ðàñ ïî ëî æå íèå ñêâà æèí â ðàç -
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Ðàç ðå øà þ ùàÿ ñïî ñîá íîñòü ìå òî äîâ ñêâà æèí íîé ãå î ôè çè êè

Ìå òî äû
Ãëó áèí íîñòü,

ñì
Âåð òè êàëü íîå 
ðàç ðå øå íèå, ñì

Îñíîâ íûå îïðå äå ëÿ å ìûå
ïà ðà ìåò ðû

Ìå òîä ïî òåí öè à ëîâ ñî áñòâåí íîé ïî ëÿ ðè çà öèè (ÏÑ) 10—25 100—150 Ãëè íèñ òîñòü

Ãàì ìà êà ðî òàæ (ÃÊ) 10—15 30—40

Íåé òðîí íûé êà ðî òàæ (ÍÊ) 15—30 40—60 Ïî ðèñ òîñòü

Àêóñòè÷åñêèé êà ðî òàæ (ÀÊ) 10—15 40—60

Ãàì ìà-ãàì ìà ïëîò íîñ òíîé êà ðî òàæ (ÃÃÊ-Ï) 15—30 20—40

Èíäóê öè îí íûé êà ðî òàæ (ÈÊ) 100—150 100—150 Íà ñû ùåí íîñòü

Áî êî âîé êà ðî òàæ (ÁÊ) 30—80 30—80

Ìèê ðî çîí äû 2,5—5 10



ëè÷ íûõ ó÷àñ òêàõ ÿ÷å åê. Ðàç ìåð íîñòü ÿ÷å åê ñî ñòàâ ëÿ åò
50´50 ì. Îäíà êî çîíà ïðî íèê íî âå íèÿ ñêâà æèí íîé ãå î -
ôè çè ÷åñ êîé èç ìå ðè òåëü íîé àï ïà ðà òó ðû, êàê óæå îò ìå -
÷à ëîñü, îãðà íè ÷å íà ðà äè ó ñîì íå áî ëåå 1—1,5 ì îò ñòâî -
ëà ñêâà æè íû. Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî ñ äîñ òà òî÷ íîé
ñòå ïåíüþ óâå ðåí íîñ òè óòâåð æäàòü, ÷òî ãå î ìåò ðèÿ ïðî -
ñòðà íñòâà (ëè òî ëî ãè ÷åñ êàÿ, ïåò ðî ôè çè ÷åñ êàÿ è äð.)
ìåæ äó ñêâà æè íà ìè ÿâ ëÿ åò ñÿ âå ëè ÷è íîé íå èç âåñ òíîé.
Ïî ëó ÷à åò ñÿ, ÷òî ïðè ïî ñòðî å íèè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå -
ëåé ìû èìå åì ìíî ãî óñëîâ íûõ è íå èç âåñ òíûõ ïà ðà ìåò -
ðîâ. Òî åñòü, òî÷ íóþ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ ìî äåëü ìîæ íî ïî -
ëó ÷èòü òîëü êî â ðà äè ó ñå íå ñêîëü êèõ ìåò ðîâ îò ñòâî ëà
ñêâà æè íû! Ïðè ïî ñòðî å íèè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè
ñâîéñòâà, ïî ëó ÷åí íûå íà îñíî âà íèè ãå î ôè çè êè, ðàñ -
ïðå äå ëÿ þò ñÿ (â äàí íîì ñëó ÷àå) â ÿ÷åé êå ðàç ìå ðîì
50´50 ì, à â ÿ÷åé êàõ áåç ñêâà æèí ðàñ ïðå äå ëå íèå îñó ùå -
ñòâëÿ åò ñÿ ïî âû áðàí íî ìó àë ãî ðèò ìó (ñòî õàñ òè êà, ãà óñ -
ñî âî è äð.). Íà ëè öî çûá êîñòü ïî ñòðî å íèé, êî òî ðûå â
íà è áî ëåå ïðè áëè æåí íîì âèäå ìî ãóò ðå øèòü òîëü êî
î÷åíü îïûò íûå ñïå öè à ëèñ òû.

Òà êèì îá ðà çîì, ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ìî äåëü áåç èñ ïîëü -
çî âà íèÿ èñ òî ðèè ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è òùà -

òåëü íî ãî àíà ëè çà ðå çóëü òà òîâ ïðî ìûñ ëî âûõ èñ ñëå äî -
âà íèé, áó äó ÷è ýêñ ïîð òè ðî âàí íîé â ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ -
êóþ ìî äåëü, íå ìî æåò áûòü àäåê âàò íà ãèä ðî äè íà ìè -
÷åñ êîé ìîäåëè.

Ïðè ïî ñòðî å íèè ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè (êàê
êî íå÷ íîé ìî äå ëè, èñ ïîëü çó å ìîé ïðè ðàç ðà áîò êå ìåñ -
òî ðîæ äå íèé) îøèá êè, íà êîï ëåí íûå â ïðåä û äó ùèõ
ïóí êòàõ, âè ñÿò «äà ìîê ëî âûì ìå ÷îì» íàä ðàç ðà áîò ÷è -
êà ìè, áîëü øè íñòâî èç êî òî ðûõ ñêî ðåå âñå ãî ñî ãëà -
ñèò ñÿ ñ àâ òî ðîì, ïî òî ìó ÷òî íè îäíî ìåñ òî ðîæ äå íèå
íå ïî ëó ÷à åò ñÿ ñà äàï òè ðî âàòü áåç ïðè ìå íå íèÿ îïðå äå -
ëåí íî ãî íà áî ðà ìî äè ôè êà òî ðîâ. Íà ðèñ. 1, Á õî ðî øî
çà ìåò íî, ÷òî â ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè ñêâà æè íû
ðàñ ïî ëî æå íû   â   öåí òðå ÿ÷å åê (â äàí íîì ñëó ÷àå
50´50 ì). Íåñ ëîæ íî âû ÷èñ ëèòü, ÷òî óæå ñàìà ñêâà æè -
íà ïðè upscaling-å ìå íÿ åò ñâîå ìåñ òî ïî ëî æå íèå, ñìå -
ùå íèå â ïðåä å ëàõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ÿ÷åé êè ìî æåò
äîñ òè ãàòü 20 ì, ÷òî íå ìà ëî âàæ íî, ó÷è òû âàÿ íå îïðå -
äå ëåí íîñòü ìåæ ñêâà æèí íî ãî ïðî ñòðà íñòâà. Ïðè
àäàï òà öèè ìî äå ëè âåñü ìà ñó ùåñ òâåí íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ïà -
ðà ìåòð ïðî íè öà å ìîñ òè, êî òî ðûé èç ìå íÿ åò ñÿ â ãèä ðî -
äè íà ìè ÷åñ êèõ, ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ëà áî ðà òîð íûõ èñ -

103

Ðèñ. 1. Ñåò êà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî (À) è ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êî ãî grid-à (Á) ñ ðàñ ïî ëî æå íè åì ñêâà æèí



ñëå äî âà íè ÿõ â äå ñÿò êè ðàç [5]. Ïðîá ëå ìà ôà çî âûõ
ïðî íè öà å ìîñ òåé, îá óñëîâ ëå íà àíè çîò ðî ïè åé ãå î ìåò -
ðèè ïëàñ òà è íå äîë æíà ïðè íè ìàòü ñÿ îä íî òèï íîé íà
âñå ìåñ òî ðîæ äå íèå, çà èñ êëþ ÷å íè åì ðå ãè î íîâ ñ ñîá-
ñòâåí íû ìè îò íî ñè òåëü íû ìè ôà çî âû ìè ïðî íè öà å -
ìîñ òÿ ìè (ÎÔÏ). Ñòà íî âèò ñÿ î÷å âèä íûì, ÷òî äëÿ
êàæ äîé ñêâà æè íû íå îá õî äè ìî èìåòü ñî áñòâåí íûå
ôà çî âûå ïðî íè öà å ìîñ òè, ÷òî îá óñëîâ ëå íî íå òîëü êî
àíè çîò ðî ïè åé ïëàñ òà, íî è íå áîëü øèì íà ëè ÷è åì ëà -
áî ðà òîð íûõ äàí íûõ äëÿ ðÿäà ñêâà æèí. Êàê ïðà âè ëî,
ôà çî âûå ïðî íè öà å ìîñ òè ïðè íè ìà þò ñÿ äëÿ áîëü øèí-
ñòâà ñêâà æèí ïî àíà ëî ãèè, îäíà êî äâè æå íèå ìíî ãî -
êîì ïî íåí òíî ãî ôëþ è äà âåñü ìà íå îäíîç íà÷ íî, äàæå â 
èí òåð âà ëå íå ñêîëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ ïî ðàç ðå çó (ïî
äàí íûì êåð íî âî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ).

Òà êèì îá ðà çîì, î÷å âèä íî, ÷òî áåç èñ ïîëü çî âà íèÿ
ìî äè ôè êà òî ðîâ è èç ìå íå íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ ïëàñ òà, íå -
âîç ìîæ íî êîð ðåê òíî àäàï òè ðî âàòü ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ -
êóþ ìî äåëü. Èçìå íå íèå íå îá õî äè ìî ïðî èç âî äèòü,
èí äè âè äó àëü íî äëÿ êàæ äîé ñêâà æè íû. Èòàê, ïó òåì
ðå øå íèÿ îá ðàò íîé çà äà ÷è, ìîæ íî óòî÷ íèòü ãå î ìåò -
ðèþ ïëàñ òà. Èçìå íå íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè ïî ðå -
çóëü òà òàì àäàï òà öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ ìíî ãî è òå ðà öè îí íûì
ïðîöåññîì.

Èçìå íå íèå êîë ëåê òîð ñêèõ ñâîéñòâ ïðî äóê òèâ -
íûõ îò ëî æå íèé â ïðî öåñ ñå ðàç ðà áîò êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ. Â ïðî öåñ ñå ðàç ðà áîò êè
ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ, æèä êîñ òè è ãàçû â
ïëàñ òî âûõ óñëî âè ÿõ íà õî äÿò ñÿ ïîä äå éñòâè åì ñèë,
ñïî ñî áñòâó þ ùèõ ïå ðå ìå ùå íèþ ôëþ è äîâ ê çà áî ÿì
ýêñ ïëó à òà öè îí íûõ ñêâà æèí èëè, íà î áî ðîò, óäåð æè -
âà þ ùèõ èõ â ïëàñ òå. Ê îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êàì ýíåð -
ãèè, ïðî ÿâ ëÿ þ ùåé ñåáÿ ïðè äâè æå íèè ïîä çåì íûõ
ôëþ è äîâ ê çà áî ÿì äå éñòâó þ ùèõ ñêâà æèí, ïî Ì.Ìàñ -
êå òó îò íî ñÿò ñÿ: 1) ñæè ìà å ìîñòü íåôòè è âîäû â ïî ðî -
äàõ-êîë ëåê òî ðàõ; 2) ãðà âè òà öè îí íàÿ ýíåð ãèÿ íåôòè â
âåð õíèõ ñëî ÿõ ïëàñ òà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ýíåð ãè åé íà åãî 
ïî ãðó æå íèè; 3) óïðó ãîñòü ñæà òî ãî è ðàñ òâî ðåí íî ãî
ãàçà â íåôòè è âîäå âíóò ðè ïðî äóê òèâ íî ãî ñëîÿ èëè â
çî íàõ ñâî áîä íî ãî ãàçà, ëå æà ùèõ ïî âåðõ ãî ðè çîí òà,
íà ñû ùåí íî ãî íåôò üþ; 4) óïðó ãîå ñæà òèå âîäû â
ïëàñ òàõ, ñî îá ùà þ ùèõ ñÿ ñ íåôò ÿ íûì ðå çåð âó à ðîì
[22]. Óêà çàí íûå âèäû ýíåð ãèè ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè ýêñ -
ïëó à òà öèè ñêâà æèí. Ýíåð ãèÿ ðàñ õî äó åò ñÿ íà ïðå îäî -
ëå íèå ñî ïðî òèâ ëå íèÿ ïî ðî äû òå ÷å íèþ æèä êîñ òåé è
ãàçà, ïå ðå ìå ùà þ ùèõ ñÿ â îá ëàñ òè ñ áî ëåå íèç êèì ñî -
äåð æà íè åì ýíåðãèè è äàâëåíèÿ.

Äðó ãèì èñ òî÷ íè êîì ýíåð ãèè, êî òî ðûé ìî æåò èã ðàòü
íå êî òî ðóþ ðîëü â íåôò å îò äà ÷å, ÿâ ëÿ åò ñÿ óïðó ãîå ñæà -
òèå ñà ìîé ïî ðî äû. Ïîñ ëå ñíè æå íèÿ ïëàñ òî âî ãî äàâ ëå -
íèÿ ìî æåò ÷àñ òè÷ íî ïðî è çîé òè èç ìå íå íèå îá ú å ìà ïî -
ðî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ, ñâÿ çàí íîå ñ
âîç äå éñòâè åì ãîð íî ãî äàâ ëå íèÿ. Îäíà êî ýòîò ïðî öåññ
äî ïî ñëåä íå ãî âðå ìå íè â äîñ òà òî÷ íîé ñòå ïå íè åùå íå
èç ó÷åí [27]. Òåì íå ìå íåå, â ïî ñëåä íèå ãîäû ðÿä èñ ñëå -
äî âà òå ëåé [1] ïî ëó ÷è ëè ôàê òè ÷åñ êèå äàí íûå î âëè ÿ íèè 
äå ôîð ìà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ ïîä äå éñòâè åì ýô ôåê òèâ -

íî ãî äàâ ëå íèÿ, èç-çà óìåíü øå íèÿ ïëàñ òî âî ãî äàâ ëå íèÿ, 
â óñëî âè ÿõ íå êîì ïåí ñè ðî âàí íî ãî îò áî ðà ôëþ è äîâ èç
ïðî äóê òèâ íûõ îò ëî æå íèé. Äî êà çà íî, ÷òî óêà çàí íûå
ïðî öåñ ñû ïðè âî äÿò ê èç ìå íå íèþ îá ú å ìà è ñòðóê òó ðû
ïî ðî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà, ÷òî âëå ÷åò çà ñî áîé, ñî îò âåò-
ñòâåí íî, è èç ìå íå íèå ïðî íè öà å ìîñ òè. Î÷å âèä íî, ÷òî
ïðè èç ìå íå íèè ñòðóê òó ðû ïî ðî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà äîë -
æíû èç ìå íÿòü ñÿ è îò íî ñè òåëü íûå ôà çî âûå ïðî íè öà å -
ìîñ òè, òàê êàê óìåíü øå íèå ïî ðî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà
ïðè âî äèò ê èç ìå íå íèþ ðà äè ó ñà ïî ðî âûõ êà íà ëîâ. À
êàê õî ðî øî èç âåñ òíî èç ìå íå íèå ðà äè ó ñà ïî ðî âûõ êà íà -
ëîâ ïðè âî äèò ê èç ìå íå íèþ âå ëè ÷è íû êà ïèë ëÿð íî ãî
äàâ ëå íèÿ. Îòíî ñè òåëü íàÿ ôà çî âàÿ ïðî íè öà å ìîñòü, õà -
ðàê òå ðè çó þ ùàÿ òå ÷å íèå ôëþ è äîâ ïðè îä íî âðå ìåí íîì
ïðè ñó òñòâèè â ïî ðî âîì ïðî ñòðà íñòâå íå ñêîëü êèõ ôàç,
ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç îñíîâ íûõ ïà ðà ìåò ðîâ ïðî äóê òèâ -
íûõ îò ëî æå íèé.

Ñó ùåñ òâó þ ùèå ìå òî äè êè ïî çâî ëÿ þò îïðå äå ëÿòü
ÎÔÏ ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ. Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ îíè
ñõîä íû è â ñâî åé îñíî âå èìå þò óðàâ íå íèå Ïóð ñåë ëÿ
[28], â êî òî ðîì äëÿ ðàñ ÷å òà Êïð ó÷è òû âà þò ñÿ êîí òàê -
òíûé óãîë, ïî âåð õíîñ òíîå íà òÿ æå íèå, êî ýô ôè öè åíò
ïî ðèñ òîñ òè, êà ïèë ëÿð íîå äàâ ëå íèå, êî ýô ôè öè åíò âî -
äî íà ñû ùåí íîñ òè è ëè òî ëî ãè ÷åñ êèé ìíî æè òåëü, ó÷è òû -
âà þ ùèé îò ëè ÷èå êà ïèë ëÿð íîé ìî äå ëè îò ñòðóê òó ðû
ïî ðî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà ðå àëü íûõ ãîð íûõ ïî ðîä. Õà -
ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü ìî äå ëåé ÎÔÏ, ïî ëó ÷åí íûõ íà
îñíî âå ìî äå ëè Ïóð ñåë ëÿ — èõ õî ðî øàÿ ñõî äè ìîñòü ñ
ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íû ìè ðå çóëü òà òà ìè äëÿ ñìà ÷è âà þ ùåé
ôàçû [1], íî ýòè æå ìî äå ëè äëÿ íå ñìà ÷è âà þ ùåé ôàçû
÷àñ òî ïî êà çû âà þò íå óäîâ ëåò âî ðè òåëü íûå ðå çóëü òà òû.
Âñå ýòî ëåã êî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ íå îá õî äè ìîñ òüþ ïðî âå äå -
íèÿ ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ñëîæ íûõ ýêñ ïå ðè ìåí òîâ, ñ
öåëüþ ó÷å òà âëè ÿ íèÿ íà ÎÔÏ òà êèõ ïà ðà ìåò ðîâ, êàê
èç âè ëèñ òîñòü ïî ðî âûõ êà íà ëîâ, âçà è ìîñ âÿ çàí íîñòü ïîð 
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä, ñìà ÷è âà å ìîñòü ïî âåð õíîñ òè ïî ðî -
âî ãî ïðî ñòðà íñòâà è äð.

Êðî ìå äå ôîð ìà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ íà èç ìå íå íèå
ïóñ òîò íî-ïî ðî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà îêà çû âà þò âëè ÿ íèå 
ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, ïðî èñ õî äÿ ùèå ïðè ðàç -
ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ, â ïðî öåñ ñå
ôè ëüòðà öèè ïëàñ òî âî ãî ôëþ è äà ê ñòâî ëó èëè îò ñòâî -
ëà ñêâà æè íû. Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîå ïðå îá ðà çî âà íèå
ïðî äóê òèâ íûõ îò ëî æå íèé, ïðè âî äÿ ùåå ê îá ðà çî âà -
íèþ íî âûõ ìè íå ðà ëîâ íà ãå î õè ìè ÷åñ êèõ áàðü å ðàõ,
èç ìå íå íèþ ïóñ òîò íî-ïî ðî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà â ðå -
çóëü òà òå âû ùå ëà ÷è âà íèÿ, äå òàëü íî ðàñ ñìîò ðå íû íà
ìíî ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Çà ïàä íîé Ñè áè ðè [20]. Ïðè
ýòîì ïðî öåññ âû ùå ëà ÷è âà íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç
îñíîâ íûõ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ïóñ òîò íî-ïî ðî âî ãî
ïðî ñòðà íñòâà [20]. Â ÷àñ òíîñ òè, äëÿ ïëàñ òà Þ1

3  Çà ïàä -

íî-Ìî è ñå åâ ñêî ãî ó÷àñ òêà Äâó ðå ÷åí ñêî ãî íåôò ÿ íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Òîì ñêàÿ îá ëàñòü) [20], â ðå çóëü òà òå
ðàñ òâî ðå íèÿ è âû íî ñà ðàñ òâî ðè ìûõ êîì ïî íåí òîâ
ïåñ ÷à íè êè ñî äåð æàò íå âû ñî êîå êî ëè ÷åñ òâî ìà ëî óñ -
òîé ÷è âûõ êîì ïî íåí òîâ è ïðàê òè ÷åñ êè ìî íî ìè íå -
ðàëü íû ïî ñî ñòà âó îá ëîì êîâ (êâàð öå âûå). Âîç íèê íî -
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âå íèå äî ïîë íè òåëü íîé ̧ ìêîñ òè ñâÿ çà íî ñ òåê òî íè ÷åñ -
êè ìè ïðî öåñ ñà ìè (ñ ïðî ðà áîò êîé êîë ëåê òî ðà óãëå -
êèñ ëî òîé, ïî ñòó ïèâ øåé ïî ðàç ëî ìó, â íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íîé áëè çîñ òè îò êî òî ðî ãî íà õî äèò ñÿ ñêâà æè íà)
è âëè ÿ íè åì ðàñ òâî ðåí íûõ ïðî äóê òîâ îêèñ ëÿ þ ùåé ñÿ
íà âî äî íåô òÿ íûõ êîí òàê òàõ íåôòè. Â ïåñ ÷à íûõ ïî ðî -
äàõ ïðî ÿâ ëå íû ïðî öåñ ñû ðàñ òâî ðå íèÿ, ïëàñ òè÷ íîé
êà òà ãå íå òè ÷åñ êîé è æåñ òêîé íà ëî æåí íîé äå ôîð ìà -
öèè îá ëîì êîâ, ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öèè, çà ìå ùå íèÿ
îäíèõ ìè íå ðàëü íûõ ôàç äðó ãè ìè, ñèí òåç íî âûõ ìè -
íå ðàëü íûõ ôàç èç ðàñ òâî ðîâ [20].

Èíòåí ñèâ íîå   ïðå îá ðà çî âà íèå ïî ðîä â çî íàõ ôëþ -
è äî ìèã ðà öèè äîñ òà òî÷ íî õî ðî øî çà ôèê ñè ðî âà íî ïî
ëè òî ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì [20 è äð.], ÷òî õî ðî øî âèä íî 
íà ðè ñóí êàõ 2 è 3.

Îäíà êî, äâè æå íèå ôëþ è äîâ ïðî èñ õî äèò ïî ñòî ÿí -
íî, ñëå äî âà òåëü íî è ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ, è ôè ëüòðà -
öè îí íî-¸ìêîñ òíûå ñâî éñòâà (ÔÅÑ) ïðî äóê òèâ íûõ
îò ëî æå íèé òàê æå äîë æíû èç ìå íÿòü ñÿ ñ òå ÷å íè åì âðå -
ìå íè. Òà êèì îá ðà çîì, àâ òîð ïðåä ëà ãà åò ðàñ ñìàò ðè -
âàòü èç ìå íå íèå ïåð âî íà ÷àëü íûõ ÔÅÑ ïî ðîä-êîë ëåê -
òî ðîâ, êàê åñ òåñ òâåí íûé ïðî öåññ, ïðî èñ õî äÿ ùèé ïî -
ñòî ÿí íî è çà âè ñÿ ùèé òîëü êî îò ïðî äîë æè òåëü íîñ òè
ýêñ ïëó à òà öèè ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ è äè íà -
ìè êè èç ìå íå íèÿ âå ùåñ òâåí íî ãî ñî ñòà âà ïëàñ òî âûõ
ôëþ è äîâ. Ñëå äî âà òåëü íî, ôà çî âûå ïðî íè öà å ìîñ òè
ïî ðîä íå îá õî äè ìî ìî äè ôè öè ðî âàòü äëÿ êîð ðåê òíîé
àäàï òà öèè òðåõ ìåð íûõ ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî -
äå ëåé.

Îñî áåí íî àê òó àëü íî ââå äå íèå ìî äè ôè êà òî ðîâ äëÿ
ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ îá âîä íåí íîñ òüþ >50%, òàê êàê â òà -

êèõ êîë ëåê òî ðàõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ èç-çà
âëè ÿ íèÿ ïëàñ òî âûõ ôëþ è äîâ áó äóò íà è áî ëåå ÿðêî
âû ðà æå íû. Òîã äà ìîæ íî ñó ùåñ òâåí íî óïðîñ òèòü ñî -
çäà íèå ïðî åê òíî-òåõ íè ÷åñ êîé äî êó ìåí òà öèè íà ðàç -
ðà áîò êó ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ è öèô ðî âûõ
ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé [14, 15, 29].

Èçìå íå íèå êî ýôôèöè åí òà íåôò å èç âëå ÷å íèÿ ïîä 
âëè ÿ íè åì «ãëó áèí íîé íåôòè». Â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ,
íà îñíî âå àíà ëè çà ãå î ëî ãî-ïðî ìûñ ëî âûõ äàí íûõ äî -
áû âà þ ùèõ ñêâà æèí Ðî ìàø êèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, 
âû ïîë íåí íåí íî ãî â ÒàòÍÈÏÈíåôòü ïîä ðó êî âîä-
ñòâîì È.Ô.Ãëó ìî âà è Ð.Ð.Èáà òóë ëè íà, ïðåä ïî ëà ãà åò -
ñÿ íà ëè ÷èå ñî âðå ìåí íî ãî ïî ñòóï ëå íèÿ óãëå âî äî ðî -
äîâ â ïðî ìûø ëåí íóþ íåôò ÿ íóþ çà ëåæü ïà øèé ñêî ãî
ãî ðè çîí òà è ñó ùåñ òâî âà íèå ëî êà ëè çî âàí íûõ ó÷àñò-
êîâ ïîä òî êà íî âûõ ïî ðöèé óãëå âî äî ðî äîâ. Äàí íîå
íà ïðàâ ëå íèå âåñü ìà èí òåí ñèâ íî ðàç âè âà åò ñÿ â
Òàòàðèè [23].

Ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè òå î ðå òè ÷åñ êè ìè è ýêñ ïå ðè ìåí -
òàëü íû ìè äàí íû ìè äî êà çàí ìàí òèé íûé ãå íå çèñ óãëå -
âî äî ðî äîâ [2, 17, 18, 19, 21, 23, 24, 25, 26 è äð.].

Â ðå çóëü òà òå ýêñ ïå ðè ìåí òà, ïðî âå äåí íî ãî â ÈÕÍ
ÑÎ ÐÀÍ (ã.Òîìñê), äî êà çà íà âîç ìîæ íîñòü îá ðà çî âà -
íèÿ äî ëî ìè òà â ïðè ñó òñòâèè êàð áà ìè äà è õëî ðè äà
ìàã íèÿ ïðè òåì ïå ðà òó ðå 160°. Ïðè ýòîì îêà çà ëîñü,
÷òî ïðè ñó òñòâèå íåôòè íå îêà çû âà åò çà ìåò íî ãî âëè ÿ -
íèÿ íà îá ðà çî âà íèå äî ëî ìè òà (ðèñ. 4).

Íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ óãëå âî äî ðî äîâ, ïðè óðî ÷åí -
íûõ ê çî íàì ðàç ãðóç êè, óòâåð æäåí íûé êî ýô ôè öè åíò
èç âëå ÷å íèÿ íåôòè (ÊÈÍ) íå ñî îò âå òñòâó åò äå éñòâè -
òåëü íîñ òè, òàê êàê ïðè åãî ðå ãó ëÿð íîì ïîä òî êå ïîä -
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Ðèñ. 2. Âòî ðè÷ íûå èç ìå íå íèÿ ïî ëå âûõ øïà òîâ è êâàð öà â ïåñ ÷à íè êàõ (Ñðåä íå-Íþ ðî ëüñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, Òîì -

ñêàÿ îá ëàñòü). Ïî äàí íûì À.Â.Åæî âîé:

À — çåð íî êâàð öà (Q) ñ çî íà ìè ðàñ òâî ðå íèÿ, ïî êî òî ðûì ðàç âè âà åò ñÿ êàëü öèò (Ca): øëèô 2049, ãëó áè íà 2593,48 ì, êî ýô -

ôè öè åíò ïî ðèñ òîñ òè Êï=10,6%, êî ýô ôè öè åíò ïðî íè öà å ìîñ òè Êïð=0,21 ìÄ, óâå ëè ÷å íèå 63, ñêðå ùåí íûå íè êî ëè; Á —

âû ùå ëà ÷è âà íèå è êàëü öè òè çà öèÿ (Ca) ïî ëå âî ãî øïà òà (Ïø): øëèô 2049, ãëó áè íà 2593,48 ì, êî ýô ôè öè åíò ïî ðèñ òîñ òè

Êï=10,6%, êî ýô ôè öè åíò ïðî íè öà å ìîñ òè Êïð=0,21 ìÄ, óâå ëè ÷å íèå 126, ñêðå ùåí íûå íè êî ëè



âèæ íûå èç âëå êà å ìûå çà ïà ñû ìî ãóò áûòü ñó ùåñ òâåí -
íî âûøå ïåð âî íà ÷àëü íî óòâåð æäåí íûõ.

Î÷å âèä íî, ÷òî ñî çäà íèå 3D ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êèõ ìî äå ëåé, áà çè ðó þ ùèõ ñÿ íà ñòàí äàð òíîì (áè î ãåí -
íîì) ïîä õî äå, áó äåò îøè áî÷ íî.

Ïî ìà òå ðè à ëàì ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå
âû âî äû:

ïîä òîê óãëå âî äî ðî äîâ â çà ëåæü ïðè åå ðàç ðà áîò êå
áó äåò âëè ÿòü íà ñî çäà íèå êîð ðåê òíîé 3D ãå î ëî ãî-òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè;

ïðè ñó ùåñ òâó þ ùåé êîí öåï öèè, ðàñ ñìàò ðè âàòü ðàç -
ðà áà òû âà å ìóþ çà ëåæü êàê íå êóþ çà ìêíó òóþ è èìå þ -
ùóþ îïðå äå ëåí íûé îá ú åì ñðå äó — îøè áî÷ íî, òàê
êàê íå ïî çâî ëÿ åò ïëà íè ðî âàòü îïòè ìàëü íóþ ðàç ðà -
áîò êó;

íå îá õî äè ìî ïðî âåñ òè äå òàëü íîå èç ó÷å íèå õà ðàê òå -
ðà è ñòå ïå íè èç ìå íå íèÿ âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä è ôëþ è -
äîâ;

âíåñ òè íå îá õî äè ìûå ïî ïðàâ êè â äå éñòâó þ ùèå ÐÄ,
ïî çâî ëÿ þ ùèå îñó ùå ñòâëÿòü ïî ñòðî å íèå ãå î ëî ãî-òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ñ ó÷å òîì ïîä òî êà «ãëó áèí íîé
íåôòè».
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Ìå òàë ëî ãå íèÿ — íà óêà î çà êî íî ìåð íîñ òÿõ îá ðà çî -
âà íèÿ è ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ, èìå åò âàæ íåé øåå ïðè êëàä íîå çíà ÷å íèå, 
îïðå äå ëÿÿ ïóòè è íà ïðàâ ëå íèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûõ ðà áîò è, îá åñ ïå ÷è âàÿ, ïðè ïðà âèëü íîñ òè âû áî -
ðà, èõ ðå çóëü òà òèâ íîñòü è ýô ôåê òèâ íîñòü. Âëà äå -
íèå è ïðè ìå íå íèå  â ïðàê òè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè
ñïå öè à ëèñ òà ìè- ãå î ëî ãà ìè òå î ðå òè ÷åñ êèõ íà âû êîâ 
îá îñíî âà íèÿ íà ïðàâ ëåí íîñ òè ïî èñ êà íî âûõ îá ú åê -
òîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ, ïðè îá ðå òåí íûõ â ïðî öåñ -
ñå îá ó÷å íèÿ â âóçå, ÿâ ëÿ åò ñÿ çà ëî ãîì óñïåø íîñ òè
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî äåëà. Â ýòîé ñâÿ çè âû õîä â
ñâåò â 2012 ã. â èç äà ò åëüñòâå «Êíèæ íûé Äîì Óíè -
âåð ñè òåò» ðå êî ìåí äî âàí íî ãî Ó÷åá íî-ìå òî äè ÷åñ -
êèì Îáúå äè íå íè åì ïî êëàñ ñè ÷åñ êî ìó óíè âåð ñè -
òåò ñêî ìó îá ðà çî âà íèþ äëÿ ñòó äåí òîâ è ìà ãèñ òðàí -
òîâ ó÷åá íè êà Â.È.Ñòà ðîñ òè íà òðóä íî ïå ðå îöå íèòü. 
Ó÷åá íèê ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé 2-å èç äà íèå (èñ ïðàâ -
ëåí íîå è äî ïîë íåí íîå) öèê ëà ëåê öèé, óñïåø íî ÷è -
òà å ìûõ ïðî ôåñ ñî ðîì Â.È.Ñòà ðîñ òè íûì íà ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîì ôà êóëü òå òå Ìîñ êîâ ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí -
íî ãî óíè âåð ñè òå òà èì.Ì.Â.Ëî ìî íî ñî âà ñ 1998 ã.
Ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïåð âû ìè èç äà íè ÿ ìè îí ñó ùåñ òâåí -
íî ïå ðå ðà áî òàí, äî ïîë íåí áîëü øèì îá ú å ìîì íî -
âûõ ñî âðå ìåí íûõ äàí íûõ è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé íî -
âåé øóþ ñâîä êó ïî äàí íîé ïðî áëå ìå.

Ó÷åá íèê îá ùèì îá ú å ìîì 560 ñòðà íèö ñî ñòî èò èç
Ââå äå íèÿ (3 ñ.), ðàç äå ëà Èñòî ðèÿ ðàç âè òèÿ ìå òàë ëî ãå -
íèè (5 ñ.) è òðåõ ÷àñ òåé: 1. Òå î ðå òè ÷åñ êèå îñíî âû ìå -
òàë ëî ãå íèè (164 ñ.). 2. Ýâî ëþ öè îí íàÿ ìå òàë ëî ãå íèÿ
îñíîâ íûõ òè ïîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ (236 ñ.). 3. Ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå îñíî âû ïî èñ êîâ,
ïðî ãíî çà è îöåí êè ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ (146 ñ.).
Áèá ëè îã ðà ôè ÷åñ êèé ñïè ñîê ðå êî ìåí äî âàí íîé ëè òå -
ðà òó ðû ñî äåð æèò 15 íà è ìå íî âà íèé. Â êîí öå òåê ñòà
ó÷åá íè êà ïî ìå ùåí Óêà çà òåëü ïðî âèí öèé, ìå òàë ëî ãå -
íè ÷åñ êèõ   ïî ÿ ñîâ,   ðóä íûõ ïî ëåé è ìåñ òî ðîæ äå íèé
(6 ñ.). Êíè ãà áî ãà òî èë ëþñò- ðè ðî âà íà (áî ëåå 150 ðè -
ñóí êîâ). Îäíà êî êà ÷åñ òâî èë ëþñ òðà öèé (÷åð íî-áå ëîå
èñ ïîë íå íèå) íå îò âå ÷à åò ñî âðå ìåí íûì òðå áî âà íè ÿì
è èç äà òå ëüñêèì âîç ìîæ íîñ òÿì.

Ïåð âàÿ ÷àñòü ó÷åá íè êà âêëþ ÷à åò 4 ãëà âû, ïî ñâÿ ùåí -
íûå õà ðàê òå ðèñ òè êå ïðî èñ õîæ äå íèÿ è ðàç âè òèÿ Çåì ëè,
ãå î õè ìè ÷åñ êèì, ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèì, ãå î äè íà ìè ÷åñ êèì,
ôîð ìà öè îí íûì è äðó ãèì àñ ïåê òàì, îïðå äå ëÿ þ ùèì çà -
êî íî ìåð íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ âî âðå ìå íè è ðàç ìå ùå -
íèÿ â ïðî ñòðà íñòâå ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ. Ñ ó÷å òîì íî âûõ êîí öåï öèé ãëó áèí íîé ïåò ðî ëî -
ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé äèô ôå ðåí öè à öèè âå ùåñ òâà âû äå ëåí
ïåð âè÷ íûé ãðàí äè îç íûé ïèê ðó äî îá ðà çî âà íèÿ â ðàí -
íåì äî êåì áðèè è îöå íå íû ìàñ øòà áû ðå öèê ëèí ãà ìè íå -
ðàëü íî ãî âå ùåñ òâà â ïî ñëå äó þ ùåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ -
òî ðèè. Ýòè ïðî áëå ìû ÿâ ëÿ þò ñÿ â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè 
îïðå äå ëÿ þ ùè ìè â òå î ðèè îá ðà çî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé 
è ñëó æàò íà ïðàâ ëÿ þ ùèì îðè åí òè ðîì â ïðàê òè êå èõ îá -
íà ðó æå íèÿ. Â ýòîé ÷àñ òè ó÷åá íè êà ðàñ ñìîò ðå íû òàê æå
âîï ðî ñû ïå ðè î äè çà öèè ïðî öåñ ñîâ ðó äî îá ðà çî âà íèÿ ñ
ïî çè öèé ãå î ñèí êëè íàëü íîé ãè ïî òå çû è ñ òî÷ êè çðå íèÿ
ïî ëî æå íèé òåê òî íè êè ïëèò, ÷òî ïî çâî ëÿ åò îöå íè âàòü
ýâî ëþ öè îí íóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ ìå òàë ëî ãå íèè íå çà âè -
ñè ìî îò âîç çðå íèé ïðè âåð æåí öåâ ðàç ëè÷ íûõ ãå î òåê òî -
íè ÷åñ êèõ ïî çè öèé.

Âî âòî ðîé, ñà ìîé ïðåä ñòà âè òåëü íîé ÷àñ òè êíè ãè, 
íà áî ãà òîì è ðàç íî îá ðàç íîì ôàê òè ÷åñ êîì ìà òå ðè à -
ëå ïîä ðîá íî ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ýâî ëþ öè îí íàÿ ìå -
òàë ëî ãå íèÿ îñíîâ íûõ òè ïîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Ïðè ýòîì ñ íà è áîëü øåé ñòå ïåíüþ 
äå òàëü íîñ òè îñâå ùå íû ïðî áëå ìû ðó äî îá ðà çî âà íèÿ 
öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ. Ìåíü øå âíè ìà -
íèÿ óäå ëå íî ðåä êèì, áëà ãî ðîä íûì ìå òàë ëàì, à òàê -
æå êèì áåð ëè òî âûì è êàð áî íà òè òî âûì ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿì, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ñî âñåì îá ú ÿñ íè ìûì, è
ïî-âè äè ìî ìó, äîë æíî ñòàòü ïðåä ìå òîì ðàñ ñìîò ðå -
íèÿ àâ òî ðîì â ñëó ÷àå äàëü íåé øå ãî ñî âåð øåí- ñòâî -
âà íèÿ ó÷åá íè êà. Îäíà êî óæå ñî äåð æà ùè å ñÿ â ó÷åá -
íè êå äàí íûå ÿâ ëÿ þò ñÿ íå îöå íè ìûì ìà òå ðè à ëîì
äëÿ èõ èñ ïîëü çî âà íèÿ â ïðàê òè ÷åñ êîé ðà áî òå ãå î -
ëî ãà-èñ ñëå äî âà òå ëÿ.

Òðåòüÿ ÷àñòü ó÷åá íè êà ñî äåð æèò èç ëî æå íèå ìå òàë -
ëî ãå íè ÷åñ êèõ îñíîâ ïðî ãíî çà è ïî èñ êîâ ìè íå ðàëü -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, à òàê æå îöåí êè ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âûõ ðå ñóð ñîâ Ìèðà è Ðîñ ñèè. Â ýòîé ÷àñ òè
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àâ òîð âíîâü îá ðà ùà åò ñÿ ê ðàñ ñìîò ðå íèþ ïî çè öèè
ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé â ðàç ëè÷ íûõ ãå î äè íà ìè -
÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ (îêå à íè ÷åñ êèå, ñóá äóê öè îí íûå,
êîë ëè çè îí íûå, âíóò ðèï ëèò íûå êîí òè íåí òàëü íûå),
áî ëåå äå òàëü íî àíà ëè çè ðó åò ìå òàë ëî ãå íèþ äî êåì -
áðèé ñêèõ êîì ïëåê ñîâ, ìè íå ðà ãå íèþ ïëàò ôîð ìåí íî -
ãî ÷åõ ëà. Çäåñü æå èç ëî æå íû ïðè íöè ïû ìå òàë ëî ãå íè -
÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ, îñíî âàí íûå íà áà çî âûõ èå -
ðàð õè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ òàê ñî -
íàõ, ìå òî äè êè ñî ñòàâ ëå íèÿ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ êàðò
ðàç ëè÷ íûõ ìàñ øòà áîâ, âîï ðî ñû ñïå öè àëü íîé ìå òàë -
ëî ãå íèè. Çà âåð øà þò äàí íóþ ÷àñòü îñíîâ íûå ïî ëî æå -
íèÿ ïðè êëàä íîé ìå òàë ëî ãå íèè, ïðè íöè ïû ïî ñòðî å -
íèÿ ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé è ñî ñòàâ -
ëå íèÿ ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ êîì ïëåê ñîâ, ÷òî ÿâ ëÿ åò -
ñÿ íà è áî ëåå öåí íûì äëÿ ãå î ëî ãîâ-ïðàê òè êîâ. Îäíà êî 
ïî ñëåä íèé ðàç äåë, ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïðåä øåñ òâó þ ùè -
ìè, âû ãëÿ äèò íå ñêîëü êî ñõå ìà òè÷ íûì, è ïðåä ñòàâ ëÿ -

åò ñÿ æå ëà òåëü íûì åãî ðàñ øè ðå íèå â ñëó ÷àå äàëü íåé -
øåé ïå ðå ðà áîò êè è ïå ðåèç äà íèÿ ó÷åá íè êà.

Îöå íè âàÿ â öå ëîì íà ó÷íûé òðóä Â.È.Ñòà ðîñ òè íà,
ñëå äó åò îò ìå òèòü íå ñîì íåí íóþ óäà ÷ó àâ òî ðà, ñî çäàâ -
øå ãî âû äà þ ùó þ ñÿ, íå èìå þ ùóþ ïîêà àíà ëî ãîâ,
ñâîä êó ïî ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ìó àíà ëè çó. Èçäàí íûé
ó÷åá íèê ÿâ ëÿ åò ñÿ íå òîëü êî ïðå êðàñ íûì ïî ñî áè åì
äëÿ ñòó äåí òîâ, ìà ãèñ òðàí òîâ è àñ ïè ðàí òîâ âó çîâ ïî
íà ïðàâ ëå íèþ «Ãå î ëî ãèÿ è ðàç âåä êà ïî ëåç íûõ èñ êî ïà -
å ìûõ», íî è áó äåò ñëó æèòü ïîä ñïîðü åì äëÿ ïðå ïî äà -
âà òå ëåé, ÷è òà þ ùèõ àíà ëî ãè÷ íûå êóð ñû íà ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ôà êóëü òå òàõ. Äëÿ ãå î ëî ãîâ-èñ ñëå äî âà òå ëåé è
ïðî èç âî äñòâåí íè êîâ ó÷åá íèê ìî æåò ñòàòü íà ñòîëü -
íîé êíè ãîé â ïî âñåä íåâ íîé äå ÿ òåëü íîñ òè.

Ñëå äó åò ðå êî ìåí äî âàòü àâ òî ðó, ïðî ôåñ ñî ðó
Â.È.Ñòà ðîñ òè íó, ó÷åñòü âû ñêà çàí íûå çà ìå ÷à íèÿ è
ïîä ãî òî âèòü íî âîå èç äà íèå ó÷åá íè êà, áî ëåå êà ÷åñò-
âåí íîå ñ ïî ëèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïî çè öèé.
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Òàé íû äíà Ëå äî âè òî ãî îêå à íà

À.Â.ÃÓÙÈÍ (ÔÃÓÏ «Èíñòè òóò ìè íå ðà ëî ãèè, ãå î õè ìèè è êðèñ òàë ëî õè ìèè ðåä êèõ ýëå ìåí òîâ» («ÈÌÃÐÝ»); 
121357, ã.Ìîñ êâà, óë.Âå ðå ñà å âà, ä.15)

Ãó ùèí Àíàòîëèé Âà ñèëü å âè÷

Àâòîð êíè ãè «Àðêòèäà»* À.À.Êðå ìå íåö êèé — àê òèâ -
íûé ó÷àñ òíèê çíà ìå íà òåëü íîé ïî ëÿð íîé ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êîé ýêñ ïå äè öèè (àâ ãóñò—ñåí òÿáðü 2012 ã.)
íà ëå äî êî ëå «Êà ïè òàí Äðà íè öûí» â âû ñî êî øè ðîò -
íûõ ëüäàõ íàä ïîä âîä íûì ïîä íÿ òè åì Ìåí äå ëå å âà.
Êíè ãà áî ãà òî èë ëþñ òðè ðî âà íà öâåò íû ìè ôî òîã ðà ôè -
ÿ ìè è ñõå ìà ìè. ×è òà òå ëåé ëþ áî ãî âîç ðàñ òà è ïðî ôåñ -
ñèè ñ ïåð âûõ åå ñòðà íèö çà õâà òû âà åò èñ òî ðèÿ îñâî å -
íèÿ Àðêòèêè, âíîâü âëå êóò ëè÷ íîñ òè «âå ëè êî ãî ïëå -
ìå íè åñ òåñ òâî èñ ïû òà òå ëåé» è èõ ïî ñëå äî âà òå ëåé. Ãå -
î ëî ãî-ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà ïî áå ðåæüÿ Àðêòèêè, âèä
äíà Ñå âåð íî ãî Ëå äî âè òî ãî îêå à íà, êàð òà ìàð øðó òà
ýêñ ïå äè öèè, íà çâà íèÿ çíà ìå íè òûõ àð êòè ÷åñ êèõ
îñòðî âîâ âû çû âà þò â ïà ìÿ òè èäå à ëû ðî ìàí òè ÷åñ êèõ
ëåò.

Ïðè ÿò íî, ÷òî ýòè ìå÷ òû âîï ëî ùà þò ñÿ íà øè ìè çíà -
êî ìû ìè, ïî ÷òè íà íà øèõ ãëà çàõ. Êíè ãà «Àðêòèäà»,
íà ñòðî åí íàÿ íà îïòè ìèñ òè ÷åñ êèé ëàä, äå ëà åò ÷è òà òå -
ëåé ñî ïðè ÷àñ òíû ìè ðà äîñ òÿì è ïå ðå æè âà íè ÿì åå àâ -
òî ðà. Îíà æèâà è ñî âðå ìåí íà, ïî ÷òè ñè þ ìè íóò íà,
áëà ãî äà ðÿ âñòàâ êàì â òêàíü ïó òå âûõ çà ìå òîê ãî ëî -
ñîâ-äè à ëî ãîâ äå éñòâó þ ùèõ ëèö. Ñ èõ ïî ìîùüþ ëåã êî 
ïðî íè êà åì â ñåðü åç íûå íà ó÷íûå ïðî áëå ìû è âàæ íûå
ãî ñó äà ðñòâåí íûå çà äà ÷è, ñâÿ çàí íûå ñ «òàé íà ìè äíà»
— âíåø íè ìè ãðà íè öà ìè êîí òè íåí òàëü íî ãî øåëü ôà,
óâå ëè ÷å íè åì âëà äå íèé Ðîñ ñèè.

Ýòè òàé íû íå áåç ðàç ëè÷ íû äëÿ íàñ. Ìû îçà áî ÷å -
íû «àì áè öè îç íû ìè» ïëà íà ìè ÍÀÒÎ, ïðåä âè äèì
èñ òî ùå íèå ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ, ñòðå ìèì ñÿ
íà é òè íî âûå ìèë ëè àð äíûå çà ïà ñû íåôòè è ãàçà.
Äëÿ ýòî ãî íàäî óñïåòü çà êî ðîò êèé ñðîê ñî ñòà âèòü
çà ÿâ êó â Êî ìèñ ñèþ ÎÎÍ ïî êîí òè íåí òàëü íî ìó
øåëü ôó. Íàäî äî êà çàòü ýòîé Êî ìèñ ñèè è âñå ìó
ìèðó, ÷òî ïîä âîä íîå ïîä íÿ òèå Ìåí äå ëå å âà ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ïðî äîë æå íè åì Ñè áèð ñêî ãî ìà òå ðè êà, åãî çà òîï -
ëåí íûì îò ðî ãîì, ñêðû òûì âî äà ìè è ëüäà ìè Ëå äî -
âè òî ãî îêå à íà.

Â êíè ãå ðàñ ñêà çà íî, êàê ïî õî æàÿ èí òðè ãà âëà äå ëà
óìà ìè íå òîëü êî ðóñ ñêèõ çâå ðî áî åâ, êóï öîâ è ãî ñó äà -
ðñòâåí íûõ ìó æåé. Îíà èçî áè ëó åò èçî áðà æå íè ÿ ìè
áåñ êî ðûñ òíûõ ãå ðî åâ: ìî ëî äûõ Ã.ß.Ñå äî âà, Ôðèòü î -
ôà Íàí ñå íà, Ð.Àìóíäñåíà, Àëüôðåäà Âå ãå íå ðà,
Äæîð äæà Äå Ëîí ãà, Á.À.Âèëü êèö êî ãî, ëåé òå íàí òà
À.Â.Êîë ÷à êà, Â.À.Îáðó ÷å âà, Î.Þ.Øìèä òà, «ïà ïà -
íèí öåâ», ß.ß.Ãàê êå ëÿ. Àðêòèêà ïðè çû âà åò óçíà âàòü
ñâî èõ ïåð âîï ðî õîä öåâ. Ñïè ñîê ïî ìî æåò äàæå òåì,

êòî íå ëþ áèò ÷è òàòü êíèã. Óâè äåâ ýòè èìå íà, îíè íå
ïðî ïóñ òÿò èõ â èí òåð íå òå.

Áîëü øîå äîñ òî è íñòâî «Àðêòèäû» — èñ ïîëü çî âà -
íèå ïåð âî èñ òî÷ íè êîâ, äíåâ íè êîâ êî âàâ øèõ ñâî åé
æèç íüþ èñ ñëå äî âà òå ëåé, ïðå îäî ëåâ øèõ ñòðàõ è íå -
âçãî äû, ñî âåð øèâ øèõ âå ëè êèå îò êðû òèÿ. Óçíà åì â
íåé òàê æå ëþ áî ïûò íûå ïîä ðîá íîñ òè ïî ëÿð íûõ èñ -
ñëå äî âà íèé â íàøè äíè, íà øèõ ñî âðå ìåí íè êîâ. Âè -
äèì èõ ëèöà è îêðó æå íèå — áå ëûõ ìåä âå äåé â âîäå è
íà ëüäàõ, ñòà äà ìîð æåé, ôàí òàñ òè ÷åñ êèå êàð òè íû
ãðàí äè îç íûõ âîëí, êðó æåâ íóþ ìà ãèþ è êðî øå âî
ëüäà, ïî ëÿð íûå ñè ÿ íèÿ, òó ìàí íûå âîñ õî äû è çà êà òû â 
îá ðàì ëå íèè ìðà÷ íûõ òó÷. Ýôôåêò ïðè ñó òñòâèÿ ÷è òà -
òå ëÿ ðÿ äîì ñ ñî âðå ìåí íû ìè ïîä âèæ íè êà ìè ïî ëíûé!

Êíè ãà íà ïîì íèò, ÷òî ñìóò íûå ãîäû íà ÷à ëà XXI â.
íå ïðå ðâà ëè àð êòè ÷åñ êèõ òðó äîâ íà øåé ñòðà íû. Â
«Àðêòèäå» À.À.Êðå ìå íåö êèé óäå ëÿ åò îñî áîå âíè ìà -
íèå ðà áî òàì ðîñ ñèé ñêèõ ïî ëÿð íè êîâ, âû ïîë íèâ øèõ
çà ïî ñëåä íèå äâà äå ñÿ òè ëå òèÿ «óíè êàëü íûå äëÿ Ëå äî -
âè òî ãî îêå à íà êîì ïëåê ñíûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî -
âà íèÿ» ñ äðåé ôó þ ùèõ ëå äî âûõ áàç, íà ó÷íî-ýêñ ïå äè -
öè îí íûõ è ëå äî êîëü íûõ ñó äîâ, äî áûâ øèõ äðà ãè ðî -
âàí íûé äîí íî-êà ìåí íûé ìà òå ðè àë.

Âñå ñòðà íè öû «Àðêòèäû» îâå ÿ íû äû õà íè åì ãëó áî -
êîé ïîä âîä íîé è ïîä ëåä íîé òàé íû äíà Ëå äî âè òî ãî
îêå à íà. Îñî áûé èí òå ðåñ âû çû âà åò æè âîé ðàñ ñêàç åå
àâ òî ðà î ñî âðå ìåí íûõ îò êðû òè ÿõ, ñäå ëàí íûõ â ñåí -
òÿá ðå 2012 ã. Äâà ëå äî êî ëà è äâå ïîä âîä íûå ëîä êè
ðîñ ñèé ñêîé ïî ëÿð íîé ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé ýêñ ïå -
äè öèè âû ïîë íè ëè ïî ñòàâ ëåí íûå çà äà ÷è. Âè äèì íà
ñòðà íè öàõ «Àðêòèäû» êàð òû ñ êîí òó ðîì áó ðî âûõ ðà -
áîò, ïðî âå äåí íûõ íà äíå ïîä âîä íî ãî ïîä íÿ òèÿ Ìåí -
äå ëå å âà, ñõå ìû ñåé ñìè ÷åñ êèõ ïðî ôè ëåé, íà ãëÿä íóþ
êàð òè íó ñòðî å íèÿ çåì íîé êîðû. Âîò èçî áðà æå íèÿ èç -
ðå çàí íûõ ëîæ áè íà ìè ñêëî íîâ ýòî ãî ïîä íÿ òèÿ íà ãëó -
áè íàõ îò 1300 äî 2800 ìåò ðîâ, ñíÿ òûõ ãëà çà ìè ïîä -
âîä íîé ëîä êè «Ìà ëþò êà». Âè äèì ïíåâ ìî ïóø êó è
äîí íóþ ñåé ñìè ÷åñ êóþ ñòàí öèþ, áà ðà áà íû ñ ñåé ñìî -
êî ñà ìè íà ïà ëó áå ëå äî êî ëà «Äèê ñîí», ñî ïå ðå æè âà åì
îïå ðà öè ÿì ñïóñ êà è ïîä ú å ìà ãðåé ôå ðà è äðà ãè, äîñ -
òàâ øèõ «êà ìåí íûé óëîâ» — îá ëîì êè ðàç íî îá ðàç íûõ
ãîð íûõ ïî ðîä.

Êíè ãà çà âåð øà åò ñÿ ïî ó÷è òåëü íûì ñâè äå ò åëüñòâîì
ãëàâ íî ãî ñî áû òèÿ — èç âëå ÷å íèÿ êåð íîâ, âïåð âûå â
ìèðå äî áû òûõ áó ðå íè åì ñêàëü íûõ ïëî ùà äîê â òðåõ
ïóí êòàõ ïîä âîä íî ãî ïîä íÿ òèÿ. Èõ èç ó÷å íèå ïðè áëè -
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æà åò íàñ ê ðàç ãàä êå òàé íû ïðî èñ õîæ äå íèÿ òâåð äî ãî
äíà íà ýòîì ó÷àñ òêå Ëå äî âè òî ãî îêå à íà. Àâòîð íà çû -
âà åò ñâî éñòâà ýòèõ ïî ðîä åùå îäíèì àð ãó ìåí òîì «â
ïî ëüçó òîãî, ÷òî ïîä âîä íîå ïîä íÿ òèå Ìåí äå ëå å âà —
÷àñòü çà òî íóâ øåé çäåñü êîã äà-òî Àðêòèäû».

Íå ïðî ñòî îïðå äå ëèòü æàíð ðå öåí çè ðó å ìîé êíè ãè.
Îíà, íå ñîì íåí íî, è ïó òå âîé äíåâ íèê, è íà ó÷íî-ïî ïó -
ëÿð íàÿ ïî âåñòü, è õó äî æåñ òâåí íîå ïðî èç âå äå íèå.
À.À.Êðå ìå íåö êèé, äîê òîð ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ -
êèõ íàóê, îïòè ìèñò è ðî ìàí òèê, âäîõ íîâ ëÿ åò è îá îãà -
ùà åò çíà íè ÿ ìè âñåõ, êòî çíà êî ìèò ñÿ ñ «Àðêòèäîé».
Ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå êàð òû, ðå êî íñòðóê öèè è ãëó áèí íûå 

ïðî ôè ëè êðàñ íî ðå ÷è âî õà ðàê òå ðè çó þò øè ðî òó âçãëÿ -
äîâ àâ òî ðà è îðè ãè íàëü íîñòü åãî îá îá ùå íèé.

Ñêà çàí íîå ïî çâî ëÿ åò ðå êî ìåí äî âàòü ýòó êíè ãó äëÿ
äîñ òîé íî ãî ó÷àñ òèÿ â êîí êóð ñå èìå íè À.Â.Ñè äî ðåí -
êî. Íå òàê óæ ÷àñ òû â íà øåé ëè òå ðà òó ðå æè âûå ëå òî -
ïè ñè çà ñëóã è ïðè îðè òå òîâ îò å ÷åñ òâåí íûõ ó÷å íûõ
ïî ëÿð íè êîâ, ãå î ëî ãîâ è ãå î ôè çè êîâ. Î÷å âèä íî òàê æå
âîñ ïè òà òåëü íîå çíà ÷å íèå ìíî ãèõ ïðè ìå ðîâ öå ëå óñ -
òðåì ëåí íîñ òè, íà õîä ÷è âîñ òè è ãå ðî èç ìà èñ ñëå äî âà -
òå ëåé Àðêòèêè, ñëàâ íûõ è äðà ìà òè ÷åñ êèõ èñ òî ðèé,
óêðà øà þ ùèõ ýòó êíè ãó, ïî ëåç íóþ äëÿ ìî ëî äî ãî ïî -
êî ëå íèÿ.
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Ïà ìÿ òè Âè òà ëèÿ Íè êî ëà å âè ÷à Äîë æåí êî

Óøåë èç æèç íè Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ Äîë æåí êî
(09.09.1935—30.09.2013) — äîê òîð ãå î ëî ãî-ìè íå ðà -
ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê, ïðî ôåñ ñîð êà ôåä ðû ýêî ëî ãèè è ðà -
öè î íàëü íî ãî ïðè ðî äî ïîëü çî âà íèÿ Áðÿí ñêî ãî ãî ñó äà -
ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà èìå íè àêà äå ìè êà È.Ã.Ïåò -
ðîâ ñêî ãî, Ëà ó ðå àò Ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïðå ìèè ÑÑÑÐ â
îá ëàñ òè íà óêè è òåõ íè êè, çà ñëó æåí íûé äå ÿ òåëü íà -
óêè Êèð ãèç ñêîé ÑÑÐ, ïåð âî îò êðû âà òåëü ìíî ãèõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé.

Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ Äîë æåí êî ïðî èñ õî äèë èç
êðåï êî ãî ñòà ðèí íî ãî ðîäà çåì ëå äåëü öåâ, òðó äèâ øèõ -
ñÿ íà çåì ëå Àëòàÿ, Äàëü íå ãî Âîñ òî êà, Êèð ãè çèè. Ïîñ -
ëå îêîí ÷à íèÿ â 1955 ã. Ñå ìè ïà ëà òèí ñêî ãî ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íî ãî òåõ íè êó ìà, Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ áûë
íà ïðàâ ëåí â Êèð ãèç ñêîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå óïðàâ ëå íèå,
ãäå ïðî ðà áî òàë áîëü øóþ ÷àñòü ñâî åé æèç íè. Áûë àñ -
ïè ðàí òîì ÈÃÀÍ Êèð ãèç ñêîé ÑÑÐ (1966—1969), íà -
ó÷íûì ñî òðóä íè êîì ÈÃÀÍ Êèð ãèç ñêîé ÑÑÐ (1969—
1978), çà âå äó þ ùèì îò äå ëîì áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ
ÏÍÈËÑÌ ÔÏÈ (1978—1993). Ñ åãî èìå íåì ñâÿ çà íû
ÿð êèå îò êðû òèÿ è ãëó áî êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ìíî ãèõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, ñðå äè êî òî ðûõ âû äå ëÿ þò ñÿ
Ñóë òàí ñà ðû, Êóì òîð, Äæè ðóé. Ïîñ ëå äå ñÿ òè ëå òèé
ïðî èç âî äñòâåí íî ãî òðó äà, Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ ïðî -
äîë æèë ðà áî òó â íà ó÷íûõ îðãà íè çà öè ÿõ Àêàäåìèè
íàóê è Ìè íèñ òå ðñòâà âû ñøèõ ó÷åá íûõ çà âå äå íèé
Êèð ãè çèè. 

Â.Í.Äîë æåí êî ïðè íàä ëå æèò ÷åñòü àâ òî ðñòâà íî âîé 
êîí öåï öèè ïî ëè ãåí íîñ òè çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ â òàê
íà çû âà å ìûõ ÷åð íîñ ëàí öå âûõ òîë ùàõ. Â êî ãîð òå ñïå -
öè à ëèñ òîâ ïî ýòîé ïðî áëå ìå Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ çà -
íè ìà åò ïî ÷åò íîå ìåñ òî. Îí âïåð âûå ñî áðàë è îá ðà áî -
òàë ïðåä ñòà âè òåëü íûé ìà òå ðè àë ïî ãå î õè ìèè ÷åð íûõ
ñëàí öåâ, äàâ îá îñíî âà íèÿ ñòðà òè ôîð ìíîñ òè çî ëî òî ãî 
îðó äå íå íèÿ â íèõ. Íî âà òîð ñêàÿ èäåÿ ìî ëî äî ãî ó÷å íî -
ãî áûëà ïîä äåð æà íà äè ðåê òî ðîì ÖÍÈÃÐÈ È.Ñ.Ðîæ -
êî âûì è çà ùè ùå íà â ýòîì èí ñòè òó òå â êà ÷åñ òâå êàí -
äè äàò ñêîé äèñ ñåð òà öèè. Ìíî ãèå ãîäû ñâîè íà ó÷íûå
ðà áî òû Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ ïî ñâÿ òèë ðàç âè òèþ ýòîé 
êîí öåï öèè. Ïîä äåð æêà àêà äå ìè êà À.Ó.Àñàíàëèåâà
(Ôðóí çåí ñêèé ïî ëè òåõ íè ÷åñ êèé èí ñòè òóò) è ïðî ôåñ -
ñî ðà Ã.Ï.Âî ëà ðî âè ÷à (ÖÍÈÃÐÈ) ñïî ñî áñòâî âà ëè
óñïåø íî ìó ïðî ãíî çó çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ Êèð ãè çèè
— îò êðû òèþ óíè êàëü íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êóì òîð, â
íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ýô ôåê òèâ íî îòðàáàòûâàåìîãî.

Ïîñ ëå ðàñ ïà äà ÑÑÑÐ è ðàç ðó øå íèÿ ñèñ òå ìû ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ òåð ðè òî ðèè ñòðà íû, îí íå îïóñ -
òèë ðóêè, à ýíåð ãè÷ íî ðà áî òàë ñ èíîñ òðàí íû ìè èí -
âåñ òî ðà ìè, äî êà çû âàÿ íàä åæ íîñòü ðàç âåä êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé Êèð ãè çèè. Îäíà êî â ñèëó íå çà âè ñÿ ùèõ îò

íåãî îá ñòî ÿ òåëüñòâ Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ áûë âû íóæ -
äåí ïî êè íóòü Êèð ãè çèþ è ïå ðåé òè â Êî ëüñêèé ôè ëè -
àë ÐÀÍ, à ïî òîì, âû äåð æàâ êîí êóðñ, îí íà ÷àë ðà áî òó
ïðî ôåñ ñî ðîì êà ôåä ðû ôè çè ÷åñ êîé ãå îã ðà ôèè ÁÃÓ
(2002—2004), ïðî ôåñ ñî ðîì êà ôåä ðû ýêî ëî ãèè è ðà -
öè î íàëü íî ãî ïðè ðî äî ïîëü çî âà íèÿ (2004—2012).

Âñþ æèçíü Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ àê òèâ íî ñî òðóä -
íè ÷àë  ñ ó÷å íû ìè ÖÍÈÃÐÈ, ÈÃÍ ÀÍ ÊàçÑÑÐ, Òàø -
êå íòñêî ãî ïî ëè òåõ íè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà è ÈÃÅÌ ÀÍ
ÑÑÑÐ, ó÷àñ òâî âàë â ñåñ ñè ÿõ Ìåæ äó íà ðîä íî ãî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî êîí ãðåñ ñà, ðÿäå ìåæ äó íà ðîä íûõ ïðî åê òîâ.
Çà ïå ðè îä ñâî åé æèç íè Â.Í.Äîë æåí êî îïóá ëè êî âàë
196 ðà áîò. Òÿæ êàÿ áûñ òðî òå êó ùàÿ áî ëåçíü ïðå ðâà ëà
åãî æèçíü, ïî ëíóþ íà ó÷íûõ ïëà íîâ, çà äó ìîê è íà-
äåæä.

Âè òà ëèé Íè êî ëà å âè÷ Äîë æåí êî — ãå î ëîã «îò
áîãà», íå óòî ìè ìûé è öå ëå óñ òðåì ëåí íûé èñ ñëå äî âà -
òåëü çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, âå ñå ëûé è îá ùè -
òåëü íûé ñî áå ñåä íèê. Áûë è îñòà íåò ñÿ èì â íà øåé ïà -
ìÿ òè è ñåð äöàõ.

Äðóçüÿ è êîë ëå ãè
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Ïèñü ìî â ðå äàê öèþ

Óâà æà å ìûé Ãå îð ãèé Âëà äè ìè ðî âè÷!

Ìîñ êîâ ñêîå   èñ òî ðè êî-ëè òå ðà òóð íîå îá ùåñ òâî «Âîç ðîæ äå íèå» ïðè ñî äå éñòâèè ÎÀÎ «ÃÌÊ Íî -
ðè ëüñêèé íè êåëü» èç äà ëî êíè ãó ãå î ëî ãà Øåé íìàí íà Þ.Ì. «Ïå ðåä ñà ìèì ñî áîé».

Â ñâÿ çè ñ òåì, ÷òî Äå ïàð òà ìåíò ãå î ëî ãî ðàç âåä êè ÎÀÎ «ÃÌÊ Íî ðè ëüñêèé íè êåëü» ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ñòî -
ÿí íûì ïîä ïèñ ÷è êîì æóð íà ëà «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ» íà ïðàâ ëÿþ â ðàñ ïî ðÿ æå íèå ðå äàê öèè æóð -
íà ëà óêà çàí íóþ êíè ãó â êî ëè ÷åñ òâå 6 ýê çåì ïëÿ ðîâ áåç âîç ìåç äíî.

Äè ðåê òîð Äå ïàð òà ìåí òà ãå î ëî ãî ðàç âåä êè
Î.Í.Ñè ìî íîâ

Äî ðî ãèå ÷è òà òå ëè, äðóçüÿ, êîë ëå ãè!

Ïðåä ëà ãàþ âàì ñî ñòàâ ëåí íóþ ìíîþ êíè ãó î ìîåì îòöå Þðèè Ìè õàé ëî âè ÷å Øåé íìàí íå (1901,
Êèåâ—1974, Ìîñ êâà).

Â êíè ãó âêëþ ÷å íû åãî çà ïèñ êè, ïèñü ìà, ïó òå âûå î÷åð êè è âîñ ïî ìè íà íèÿ êîë ëåã è ó÷å íè êîâ.
Ãå î ëîã øè ðî êî ãî ïðî ôè ëÿ: ïà ëå îí òî ëîã, ãå î ëîã-ñúåì ùèê, ãå î ôè çèê, òåê òî íèñò, ìàã ìà òèñò. Èç ïî -

ðî äû ýí öèê ëî ïå äèñ òîâ. Îêî ëî äâàä öà òè ëåò ïðî âåë â ýêñ ïå äè öè ÿõ. Â õîäå ïî ëå âûõ ðà áîò îò êðûë ðÿä 
êðóï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Îñíî âî ïî ëîæ íèê íî âîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè — ãëó áèí íîé ãå î ëî ãèè.
Àâòîð îêî ëî 200 ïå ÷àò íûõ ðà áîò, äîê òîð ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê (1947), «Çàñ ëó æåí íûé
äåÿòåëü íà óêè» (1973).

Ïî îêîí ÷à íèè Ëå íèí ãðàä ñêî ãî ãîð íî ãî èí ñòè òó òà (1927) Þðèé Ìè õàé ëî âè÷ ðà áî òàë â Ãå î ëî ãè -
÷åñ êîì Êî ìè òå òå (òå ïåðü ÂÑÅÃÅÈ) äî 1929 ã. Â ìî ëî äûå ãîäû ìíî ãî ðà áî òàë â Çà áàé êàëüå, Ñðåä íåé
Àçèè, çà ïàä íîì Êè òàå (Ñè íüäçÿíü).

Äâàæ äû ðåï ðåñ ñè ðî âàí. Ïåð âûé ñðîê ðà áî òàë â ðà éî íå Íî ðè ëüñêà — ñíà ÷à ëà íà îá ùèõ ðà áî òàõ íà 
ðóä íè êå, çà òåì êàê ñïå öè à ëèñò íà Íî ðè ëüñêîì íè êå ëå âîì êîì áè íà òå, ãäå ó÷àñ òâî âàë â ðàç ðà áîò êå
óãîëü íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è îò êðûë íè êå ëå âîå ìåñ òî ðîæ äå íèå. Ïîç äíåå íà ïî ëå âûõ ðà áî òàõ â ðà éî -
íå Ìåé ìå ÷è-Êî òóÿ îò êðûë íî âóþ ïðî âèí öèþ óëüòðà îñ íîâ íûõ ùå ëî÷ íûõ ïî ðîä è ìåñ òî ðîæ äå íèå
ñëþ äû. Îò Íî ðè ëüñêî ãî êîì áè íà òà áûë íà ïðàâ ëåí â Êðàñ íî ÿð ñêèé êðàé íà Àíãàðó. Ïîñ ëå îñâî áîæ -
äå íèÿ 1947 ã. ðà áî òàë ãëàâ íûì ãå î ëî ãîì Àíãàðñêîé ýêñ ïå äè öèè, çà íè ìàâ øåé ñÿ ðàç âåä êîé æå ëåç íîé
ðóäû (ïåð âè÷ íî-îñà äî÷ íûå ãå ìà òè òî âûå ðóäû Àíãàðî-Ïèò ñêî ãî æå ëå çî ðóä íî ãî ðà éî íà), áîê ñè òîâ
(«Òà òàð êà»), äî ëî ìè òîâ íà ð.Òàë êà. Â 1948 ã. íà çíà ÷åí ãëàâ íûì ãå î ëî ãîì Ñå âå ðî-Òó âèí ñêîé ýêñ ïå -
äè öèè. Âòî ðè÷ íî àðåñ òî âàí ïî «êðàñ íî ÿð ñêî ìó äåëó» ãå î ëî ãîâ è îò ïðàâ ëåí íà Êî ëû ìó, ãäå ðà áî òàë
â «Äàëüñòðîå», èç ó÷àÿ ãðà íèò íûå ìàñ ñè âû. Â 1954 ã. íà Êî ëû ìå ïî ëó ÷èë èç âåñ òèå î ïî ëíîé ðå à áè ëè -
òà öèè.

Êíè ãà ýòà î òîì, ÷òî ó÷å íûé ìî æåò ñî ñòî ÿòü ñÿ è íå «áëà ãî äà ðÿ», à «âîï ðå êè» ñëîæ íûì æèç íåí -
íûì îá ñòî ÿ ò åëüñòâàì.

Ñåð äå÷ íî áëà ãî äà ðþ çà ïî ìîùü â èç äà íèè êíè ãè îá ùåñ òâî «Âîç âðà ùå íèå» (Ñ.Ñ.Âè ëåí ñêî ãî è
À.Ã.Ìîð äâèí öå âà)   è   ÎÀÎ   «ÃÌÊ   Íî ðè ëüñêèé íè êåëü» è åãî ñî òðóä íè êîâ À.Ã.Äåíü ãè íà,
Ï.Â.Ïðî õî ðåí êî è Ì.Â.Ãëó øåí êî âà.

Ñ óâà æå íè åì Ãà ëè íà Þðüåâ íà Ãà ãåí-Òîðí



Ñïè ñîê ñòà òåé, îïóá ëè êî âàí íûõ â æóð íà ëå «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ» â 2013 ã.

Ê 40-ËÅÒÈÞ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÃÎ
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÁÞÄÆÅÒÍÎÃÎ Ó×ÐÅÆÄÅÍÈß

ÍÀÓÊÈ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ 
 ÑÈÁÈÐÑÊÎÃÎ ÎÒÄÅËÅÍÈß ÐÀÍ

Ãîð äè åí êî È.Â., Àíöèôåðîâà Ò.Í. Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó èí ñòè òó òó ÑÎ
ÐÀÍ — 40 ëåò. ¹ 3. Ñ. 3.

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß, ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ,
ÍÅÄÐÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

Ìè õàé ëîâ Á.Ê., Ìè õàé ëî âà Â.Ï., Áå íå âî ëüñêèé Á.È. Î ïðî ãðàì -
ìíî-öå ëå âûõ ïðè íöè ïàõ ïëà íè ðî âà íèÿ âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. ¹ 6. Ñ.3.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ VII ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÑÚÅÇÄÀ
ÃÅÎËÎÃÎÂ

Äîí ñêîé Ñ.Å. Âûñ òóï ëå íèå íà îò êðû òèè VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç -
äà ãå î ëî ãîâ 24 îêòÿá ðÿ 2012 ãîäà, ã.Ìîñ êâà. ¹ 1. Ñ. 4.
Ïî ïîâ À.Ï. Äîê ëàä íà VII Âñå ðîñ ñèé ñêîì ñúåç äå ãå î ëî ãîâ 24
îêòÿá ðÿ 2012 ãîäà, ã.Ìîñ êâà. ¹ 1. Ñ. 6.
Ðå çî ëþ öèÿ VII Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî ñúåç äà ãå î ëî ãîâ. ¹ 1. Ñ. 12.

ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈß È ÌÈÍÅÐÀÃÅÍÈß

Àíèñèìîâà Ã.Ñ., Ëûò êèí Ñ.Ô. Êî ðåí íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü è ñå ðåá -
ðî íîñ íîñòü Ûíûê ÷àí ñêî ãî ðóä íî-ðîñ ñûï íî ãî ïîëÿ Àëëàõ-
Þíüñêîé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé çîíû. ¹ 5. Ñ. 10.
Ãëóø êî âà Å.Ã., Íè êè ôî ðî âà Ç.Ñ. Êî ðåí íûå èñ òî÷ íè êè ðîñ ñûï íîé
çî ëî òî íîñ íîñ òè âåð õîâü åâ ð.Óñó (þãî-çà ïàä íàÿ ÷àñòü Óãóé ñêî ãî
ãðà áå íà). ¹ 5. Ñ. 28.
Ãîð äè åí êî È.Â., Áóë ãà òîâ À.Í., Îðñî åâ Ä.À. Ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå îá -
ñòà íîâ êè  è  ìå òàë ëî ãå íèÿ   Ñà ÿ íî-Áàé êà ëüñêîé  ãîð íîé îá ëàñ òè.
¹ 3. Ñ. 7.
Æàò íó åâ Í.Ñ., Âà ñèëü åâ Â.È., Ñàí æè åâ Ã.Ä. Âîñ õî äÿ ùàÿ ìèã ðà -
öèÿ ôëþ è äîâ â ìàí òèè. Êîí öåï òó àëü íàÿ, ðàñ ÷åò íàÿ è àíà ëî ãî âàÿ
ìî äå ëè. ¹ 3. Ñ. 24.
Êîñ òèí À.Â. Fe-îêñèä íàÿ Cu-Au (IOCG) ìè íå ðà ëè çà öèÿ Âîñ òî÷ -
íîé ßêó òèè íà ïðè ìå ðå Ðåï-Þðå èí ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé
ñèñ òå ìû. ¹ 5. Ñ. 3.
Îêðó ãèí À.Â., Æó ðàâ ëåâ À.È., Ìîõ íà ÷åâ ñêèé Ã.Â. Ìè íå ðà ëî ãî-ãå î -
õè ìè ÷åñ êèå è ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà
þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñèáèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. ¹ 5. Ñ. 19.
Òàòü êîâ Ã.È., Òó áà íîâ Ö.À., Áà çà ðî âà À.Ä., Òî ëî÷ êî Â.Â., Êî âà ëåâ -
ñêèé Â.Â., Áðà ãèí ñêàÿ Ë.Ï., Ãðè ãî ðþê À.Ï. Âèá ðî ñåé ñìè ÷åñ êèå
èñ ñëå äî âà íèÿ ëè òîñ ôå ðû Áàé êà ëüñêîé ðèô òî âîé çîíû è ñî ïðå -
äåëü íûõ òåð ðè òî ðèé. ¹ 3. Ñ. 16.

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎ-ÑÛÐÜÅÂÛÅ
ÐÅÑÓÐÑÛ

Èñà åâ Â.Ï., Òàòü êîâ Ã.È., Áà äå ðèí À.Ì. Îöåí êà ïðî ãíîç íûõ ðå -
ñóð ñîâ íåôòè è ãàçà â ìåæ ãîð íûõ âïà äè íàõ Áó ðÿ òèè. ¹ 3. Ñ. 31.
Ëà ðî÷ êè íà È.À., Äî êó ÷à å âà Í.À., Àíäðååâà Å.Å. Îöåí êà ïåð ñïåê -
òèâ íåôò å íîñ íîñ òè ðè ôåé ñêî-âå íäñêèõ îò ëî æå íèé â Êàì ñêî-Áå -
ëüñêîì  àâ ëà êî ãå íå  íà   òåð ðè òî ðèè  Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí. ¹ 1.
Ñ. 14.
Ëóðüå Ì.À., Øìèäò Ô.Ê. Î âîç ìîæ íûõ ïðè ÷è íàõ âåð òè êàëü íîé
çî íàëü íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ óãëå âî äî ðî äîâ â íåôò å ãà çî íîç íûõ
áàñ ñåé íàõ. ¹ 2. Ñ. 26.

Òþ êàâ êè íà Î.Â. Èçó ÷å íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïà ðà -
ìåò ðîâ êîë ëåê òî ðà äëÿ ïî ñòðî å íèÿ ìî äå ëè. ¹ 1. Ñ. 19.

ÐÓÄÍÛÅ È ÍÅÐÓÄÍÛÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

Áå ëÿ åâ Å.Â. Ðèô òî ãåí íûé êîí òðîëü àïà òè òî âî ãî îðó äå íå íèÿ Áàë -
òèé ñêî ãî ùèòà è åãî ñêëî íîâ. ¹ 1. Ñ. 36.
Áåðã Í.Â., Áîã äà íîâ Á.Ï., Ñè âàø Í.Ñ. Ñòðà òè ìîð ôíàÿ ñâèí öî -
âî-öèí êî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ â êàð áî íà òàõ Þæíî ãî Òè ìà íà. ¹ 1.
Ñ. 30.
Áëè íîâ À.À. Î ðàñ ïðå äå ëå íèè ðå ñóð ñà ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà íà çà -
ïàä íîì ó÷àñ òêå àð êòè ÷åñ êîé çîíû ßêó òèè (ðå çóëü òà òû ëè òå ðà -
òóð íî ãî îá çî ðà). ¹ 4. Ñ. 18.
Ãëó õîâ À.Í. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è ñî ñòàâ ðóä çî ëî òî ðóä íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà äåæ äà (Ìà ãà äàí ñêàÿ îá ëàñòü). ¹ 4. Ñ. 7.
Ãó ñåé íîâ Ã.Ñ., Ìàí ñó ðîâ Ì.È. Îñî áåí íîñ òè óñëî âèé ëî êà ëè çà öèè
çî ëî òî ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè Ãî øèí ñêî ãî çî ëî òî êîë ÷å äàí íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Ìà ëûé Êàâ êàç). ¹ 6. Ñ. 51.
Èâà íîâ À.È. Îñî áåí íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ òðà äè öè îí íûõ ìå òî äîâ ïî -
èñ êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé ðóä íî ãî çî ëî òà â ñëîæ íûõ ãîð íî-òà åæ íûõ
ëàí äøàô òàõ. ¹ 6. Ñ. 12.
Êîí ñòàí òè íîâ Ì.Ì. Ñòðóê òó ðû çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.
¹ 2. Ñ. 3.
Êó áàí öåâ È.À., Áà ãà å âà À.À., Ïåò ðóø êîâ Á.Ñ., Ðî ìàø êî Â.Â.
Ýêñïå ðè ìåí òàëü íàÿ âà ðè îã ðàì ìà êàê ñðå äñòâî àíà ëè çà ïðî ñòðà -
íñòâåí íîé ñòðóê òó ðû ãå î ëî ãè ÷åñ êèé äàí íûõ ðàç ëè÷ íîé ïðè ðî äû
(íà ïðè ìå ðå Âåð õíå ëå íèí ãðàä ñêîé ïëî ùà äè, ï-îâ Òàé ìûð, Êðàñ -
íî ÿð ñêèé êðàé). ¹ 2. Ñ. 19.
Ëè õà ÷åâ À.Ï. Ïðè ÷è íû è óñëî âèÿ ñó ùåñ òâî âà íèÿ ìàã íèò íûõ è íå -
ìàã íèò íûõ ïî ëåé çåì íîé êîðû, îïðå äå ëÿ þ ùèõ ôîð ìè ðî âà íèå è
ðàç ìå ùå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, àë ìà çîâ, íåôòè, ãàçà è äðó ãèõ 
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. ¹ 6. Ñ. 40.
Ìåëü íè êîâ À.Â., Ñòå ïà íîâ Â.À. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûå îñî áåí íîñ -
òè è ïåð ñïåê òè âû çî ëî òî íîñ íîñ òè Àäàìèõèíñêîãî ðóä íî-ðîñ ñûï -
íî ãî óçëà Âåð õíå ãî Ïðè à ìóðüÿ. ¹ 6. Ñ. 31.
Ðî ìà íîâ ñêèé Í.Ï., Ìà ëû øåâ Þ.Ô., Ãîð íîâ Ï.Þ. Ãå î ëî ãî-ôè çè -
÷åñ êàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà âî ëüôðà ìî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Äàëü íå ãî
Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. ¹ 2. Ñ. 11.
Ñå ðî êó ðîâ Þ.Í., Êàë ìû êîâ Â.Ä. Äèñ òàí öè îí íûé ïðî ãíîç ïðî ÿâ -
ëå íèé êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà â Þæíîé Àôðèêå. ¹ 1. Ñ. 24.
×à à äà åâ À.Ñ., Èâà íîâ È.À., Çóåâ Â.Ì. Èííî âà öè îí íîå ðàç âè òèå
ÃÐÐ — ãëàâ íîå íà ïðàâ ëå íèå óêðåï ëå íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
áàçû ÀÊ «Àëðîñà». ¹ 4. Ñ. 3.
Øíàé äåð À.À., Àâäååâ Ä.Â. Ðåä êî ìå òà ëëüíûå, ðåä êî çå ìåëü íûå
ýëå ìåí òû â îëî âî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ðàç íûõ ãå íå òè ÷åñ êèõ

òè ïîâ Ñè õî òý-Àëèíÿ. ¹ 6. Ñ. 21.

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß, ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÀß ÃÅÎËÎÃÈß È
ÒÅÊÒÎÍÈÊÀ

Áà ðà íîâ Â.Â., Áëîä æåòò Ð.Á. Êîð ðå ëÿ öèÿ ïðæè äî ëüñêèõ îò ëî æå -
íèé (âåð õíèé ñè ëóð) àð êòè ÷åñ êèõ ðå ãè î íîâ Åâðà çèè è Ñå âåð íîé
Àìåðèêè. ¹ 5. Ñ. 52.
Áå ëÿ åâ Å.Â. Àíòàðêòèäà: ïðî ãíîç è ïåð ñïåê òè âû àïà òè òî íîñ íîñ òè
îñíîâ íûõ ãå î òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð. ¹ 4. Ñ. 42.
Ãðà õà íîâ Ñ.À., Ïðî êîïü åâ À.Â., Ãðà õà íîâ Î.Ñ., Åãî ðîâ Ê.Í., Òà ðà -
áó êèí Â.Ï., Ñî ëîâü åâ Å.Ý. Íî âûå äàí íûå î ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å -
íèè äåëü òû ð.Ëåíà è ïåð ñïåê òè âàõ àë ìà çî íîñ íîñ òè àð êòè ÷åñ êî ãî
ðå ãè î íà. ¹ 5. Ñ. 33.
Ãðè íåí êî Â.Ñ., Êíÿ çåâ Â.Ã.  Ïðîá ëå ìû ñòðà òèã ðà ôèè âåð õíå ãî
òðè à ñà — þðû Ïðåä âåð õî ÿí ñêîé ñòðóê òóð íî-ôà öè àëü íîé çîíû
(Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü). ¹ 5. Ñ. 41.
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Äðó æè íèí Â.Ñ., Ìàð òûø êî Ï.Ñ., Íà ÷àï êèí Í.È., Áó äà åâ Ð.Ö.,

Êî ëî ìè åö Â.Ë. Îñà äî÷ íûå òîë ùè Ãó ñè íî î çåð ñêî-Óäèí ñêîé âåò âè 

ìåæ ãîð íûõ âïà äèí Çà ïàä íî ãî Çà áàé êàëüÿ â íå îïëåé ñòî öå íå: ñî -

ñòàâ, ãå íå çèñ è ïà ëå î ãå îã ðà ôèÿ. ¹ 3. Ñ. 47.

Êî êîâ êèí À.À. Êîì ïëåê ñíàÿ ýâî ëþ öè îí íàÿ ìî äåëü íî âåé øåé èí -

âåð ñè îí íîé ñòðóê òó ðû Õà áà ðîâ ñêî-Õåõ öèð ñêîé ñèñ òå ìû ïîä íÿ -

òèé. ¹ 4. Ñ. 32.

Ìà êî øèí Â.È., Êó òû ãèí Ð.Â. Áè îñ òðà òèã ðà ôèÿ è áðà õè î ïî äû àñ -

ñå ëüñêî-àð òèí ñêèõ îò ëî æå íèé Àðêà÷àí–Ý÷èé ñêî ãî ìåæ äó ðå÷üÿ

(Çà ïàä íîå Âåð õî ÿíüå). ¹ 5. Ñ. 46.

Ìè íè íà Î.Ð., Âåò ëóæ ñêèõ Ë.È., Ëàí öå âà Â.Ñ. Ñòðà òèã ðà ôèÿ è

âóë êà íèçì íè æíå ãî è ñðåä íå ãî ïà ëå î çîÿ Áàé êà ëüñêîé ãîð íîé îá -

ëàñ òè. ¹ 3. Ñ. 38.

Îñè ïîâ Â.Þ. Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Óðà ëüñêî ãî

ðå ãè î íà íà îñíî âå ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè î ñòðî å -

íèè âåð õíåé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû. ¹ 1. Ñ. 43.

Òðåòü ÿ êîâ Ô.Ô., Ïðî êîïü åâ À.Â., Âà ñèëü åâ Ä.À. Òåê òî íè ÷åñ êèå

óñëî âèÿ îá ðà çî âà íèÿ ñòðóê òóð Ñà êûí äæèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà

(Ñå ëåí íÿõ ñêèé êðÿæ, Âîñ òî÷ íàÿ ßêó òèÿ). ¹ 5. Ñ. 58.

Ôè ëèï ïîâ Â.À. Êó æèí ñêàÿ ñå ðèÿ â òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òó ðàõ çà -

ïàä íî ãî ñêëî íà Þæíî ãî Óðà ëà. ¹ 4. Ñ. 24.

ËÈÒÎËÎÃÈß, ÏÅÒÐÎËÎÃÈß, ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈß,
ÃÅÎÕÈÌÈß

Àáðàìîâ Á.Í. Îñî áåí íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðóä íûõ è ðåä êî çå -

ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â ïî ðî äàõ è ðó äàõ Øåð ëî âî ãîð ñêî ãî îëî âî-

ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî   ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Çà áàé êà ëüñêèé êðàé). ¹ 2.

Ñ. 43.

Âà ñèëü åâ Ä.À., Èâåí ñåí Ã.Â., Åðøî âà Â.Á., Ïðî êîïü åâ À.Â. Îñî áåí -

íîñ òè õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà íè æíå ìå ëî âûõ îò ëî æå íèé ñå âåð íîé

÷àñ òè Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî ïðî ãè áà. ¹ 5. Ñ. 106.

Âðóá ëåâ ñêàÿ Ò.Ò., Õó áà íîâ Â.Á., Öû ðå íîâ Á.Ö. Îáðà çî âà íèå òðà õè -

àí äå çè òîâ è òðà õè äà öè òîâ ïðè ñìå øå íèè êîí òðàñ òíûõ ìàãì â

ñëîæ íûõ äàé êàõ (Çà ïàä íîå Çà áàé êàëüå). ¹ 3. Ñ.55.

Ãëàä êîâ Å.À., Òðè ôî íîâ Í.Ñ. Âëè ÿ íèå ïîä çåì íûõ ðàñ ñî ëîâ íà äî -

ëî ìè òè çà öèþ èç âåñ òíÿ êîâ ïî ðå çóëü òà òàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ. ¹ 1.

Ñ. 70.

Ãðà õà íîâ Ñ.À., Ñìå ëîâ À.Ï., Ïî ìà çàí ñêèé Á.Ñ., Åãî ðîâ Ê.Í.

Àëìàçîíîñíûå þð ñêèå îò ëî æå íèÿ ñå âå ðî-âîñ òî êà Ñè áèð ñêîé

ïëàò ôîð ìû. ¹ 5. Ñ. 73.

Äàì äè íîâ Á.Á., Ìóð çèí Â.Â., Æìî äèê Ñ.Ì., Ìè ðî íîâ À.Ã., Äàì äè -

íî âà Ë.Á. Íî âûå äàí íûå ïî ìè íå ðà ëî ãèè è ãå î õè ìèè óãëå ðî äèñ -

òûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ â óëüòðà áà çè òàõ Âîñ òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà. ¹ 3. Ñ. 74.

Åãî ðîâ Ê.Í., Êîø êà ðåâ Ä.À. Îñî áåí íîñ òè ñî ñòà âà ëè òîñ ôåð íîé

ìàí òèè è ïåð ñïåê òè âû êî ðåí íîé àë ìà çî íîñ íîñ òè þãà Ñè áèð ñêîé

ïëàò ôîð ìû (ïî äàí íûì èç ó÷å íèÿ õè ìèç ìà è ðåä êî çå ìåëü íî ãî ñî -

ñòà âà ïè ðî ïîâ). ¹ 1. Ñ. 70.

Æàë ñà ðà åâ Á.Æ. Îöåí êà âîç ìîæ íîñ òåé ðåí òãå íîâ ñêèõ ñïåê òðî -

ìåò ðîâ ïî ëÿ ðè çî âàí íû ìè ïó÷ êà ìè. ¹ 3. Ñ. 99.

Çàé öåâ À.È., Êîí äðàòü å âà Ë.À. Èçî òîï íûé ñî ñòàâ ñòðîí öèÿ èç

æèëü íî ãî ìà òå ðè à ëà Çà äåð æíèí ñêî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ -

äå íèÿ (Þæíîå Âåð õî ÿíüå). ¹ 6. Ñ. 57.

Çàé öåâ À.È., Ñìå ëîâ À.Ï. Rb-Sr ñèñ òå ìà òè êà ×î ìóð äàõ ñêî ãî è

Âåð õíå-Ìóí ñêî ãî ïî ëåé (ßêó òèÿ) è ïðî ãíîç íàÿ îöåí êà èõ àë ìà çî -

íîñ íîñ òè. ¹ 5. 81.

Îðñî åâ Ä.À., Áóë ãà òîâ À.Í., Ãîð äè åí êî È.Â. Î ïðè ðî äå ïëà òè íî -

âîé ìè íå ðà ëè çà öèè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñó õîé Ëîã (Âîñ òî÷ íàÿ Ñè -

áèðü, Ðîñ ñèÿ). ¹ 3. Ñ. 85.

Ðàì ïè ëîâ Ì.Î., Ëàñ òî÷ êèí Å.È., Ðèïï Ã.Ñ. Ïåã ìà òè òû Îøóð êîâ -

ñêî ãî àïà òè òî íîñ íî ãî ïëó òî íà (âîç ðàñò, ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ,

èçî òîï íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà). ¹ 3. Ñ. 65.

Ðà ôè êîâ ß.Ì., Þñó ïîâ Ð.Ã. Ïðî äóê òèâ íîñòü è ðó äî íîñ íîñòü ïî -
ðîä ãðà íèò-ëåé êîã ðà íè òî âî ãî êîì ïëåê ñà íà ðåä êèå çåì ëè, èò òðèé
(×àò êà ëî-Êó ðà ìèí ñêàÿ êîí òè íåí òàëü íàÿ îêðà è íà). ¹ 1. Ñ. 59.
Ñàâ ÷åí êî È.Ô., Áå ëî çå ðîâ Í.È. Ïóòü îðãà íè ÷åñ êî ãî óãëå ðî äà îêå -
à íè ÷åñ êèõ îñàä êîâ â ïðî öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ñòðóê òóð âîñ òî÷ íîé Àçèè. ¹ 2. Ñ. 50.
Ñìå ëîâ À.Ï., Áå ëî ó ñî âà Å.À., Çàé öåâ À.È., Îëåé íè êîâ Î.Á., Ïàâ ëó -
øèí À.Ä., Îïà ðèí Í.À. Ïåð âûå äàí íûå î ñî ñòà âå è âîç ðàñ òå ïî ãðå -
áåí íî ãî ôóí äà ìåí òà Àëäàíñêîé àí òåê ëè çû (Ñè áèð ñêàÿ ïëàò ôîð -
ìà): ðå çóëü òà òû äà òè ðî âà íèÿ êñå íî ãåí íî ãî öèð êî íà èç êèì áåð ëè -
òîâ òðóá êè Ìàí ÷à ðû. ¹ 5. Ñ. 68.
Ñòå ïà íåö Â.Ã., Êðÿ æå âà Ò.Â., Ìàð ÷åí êî È.À. Ê âîï ðî ñó î ãå íå çè -
ñå ðóä íûõ õðî ìè òîâ íàä ñóá äóê öè îí íûõ îôè î ëè òîâ (íà ïðè ìå ðå
ñó ïåðòåð ðåé íà Òîë ïàê Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà). ¹ 4. Ñ. 48.
Òðó íè ëè íà Â.À., Ðîåâ Ñ.Ï., Îðëîâ Þ.Ñ. Ñîñ òàâ è óñëî âèÿ ôîð ìè -
ðî âà íèÿ ãðà íè òîâ Êó ëàð ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ Âåð õî ÿ íî-Êî ëûì ñêîé
îðî ãåí íîé îá ëàñ òè. ¹ 5. Ñ. 93.
Õà ÷àò ðÿí Ã.Ê. Àçîò è âî äî ðîä â êðèñ òàë ëàõ àë ìà çà â àñ ïåê òå ãå î -
ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèõ è ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ïðî áëåì àë ìàç íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé. ¹ 2. Ñ. 29.
Õî äû ðå âà Å.Â., Ïàò ðà õè íà À.Â., Êà íà êèí Ñ.Â., Ðèïï Ã.Ñ. Ìè íå -
ðàëü íûé ñî ñòàâ è ãå íå òè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè àïà òèò-ìàã íå òè òî -
âûõ ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñå âåð íûé Ãóð âó íóð (Çà ïàä íîå Çà áàé -
êàëüå). ¹ 3. Ñ. 91.

ÃÅ Î ÔÈ ÇÈ ÊÀ È ÃËÓ ÁÈÍ ÍÎÅ ÑÒÐÎ Å ÍÈÅ

Êîç ëî âà À.Â. Ðå ãè î íàëü íûå ãå î ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ â ðà éî íå 
Öåí òðàëü íî ãî Òÿíü-Øàíÿ (ïðî ôèëü MANAS). ¹ 4. Ñ. 56.
Ìè õå å âà À.Â., Êóç íå öîâ Â.Ô. Îá èç ó÷å íèè ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ îñî -
áåí íîñ òåé óäàð íî ãî êðà òå ðà ïî ìà òå ðè à ëàì äèñ òàí öè îí íî ãî çîí -
äè ðî âà íèÿ Çåì ëè. ¹ 4. Ñ. 61.

ÃÈÄ ÐÎ ÃÅ Î ËÎ ÃÈß, ÈÍ ÆÅ ÍÅÐ ÍÀß ÃÅ Î ËÎ ÃÈß

Äðîç äîâ À.Â., Ïî ïîâ Â.Ô. Ôîð ìè ðî âà íèå ïîä çåì íûõ ðå çåð âó à ðîâ
â êðè î ëè òî çî íå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû, ïðè ãîä íûõ äëÿ óäà ëå íèÿ
æèä êèõ òîê ñè÷ íûõ îò õî äîâ. ¹ 2. Ñ. 57.

ÃÅ Î Ý ÊÎ ËÎ ÃÈß

Àñòàõîâ Í.Å., Ïëþñ íèí À.Ì., Ãó íèí Â.È. Ìå òî äè êà ïî èñ êà ðà äî -
íî âûõ âîä (íà ïðè ìå ðå ó÷àñ òêà Êî òî êåëü). ¹ 3. Ñ. 118.
Äî ðîø êå âè÷ Ñ.Ã., Ñìèð íî âà Î.Ê., Ïëþñ íèí À.Ì. Îöåí êà ôî íî âî ãî 
ñî ñòî ÿ íèÿ òåð ðè òî ðèè ìî ëèá äå íî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Æàð ÷è õà â
ñâÿ çè ñ åãî ïðåä ñòî ÿ ùåé îò ðà áîò êîé. ¹ 3. Ñ. 112.
Ñìèð íî âà Î.Ê., Ïëþñ íèí À.Ì., Õà æå å âà Ç.È. Ñîâ ðå ìåí íîå ìè íå -
ðà ëî îá ðà çî âà íèå â ìåñ òàõ ñêëà äè ðî âà íèÿ îò õî äîâ ãîð íî ðóä íîé
ïðî ìûø ëåí íîñ òè. ¹ 3. Ñ. 104.

ÃÅÎÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜ

Âàð òà íÿí Ã.Ñ., Ñòà æè ëî-Àëåêñååâ Ñ.Ê., Çà ëüöáåðã Ý.À. Ãèä ðî-
ãå î äå ôîð ìà öè îí íûé ìî íè òî ðèíã: ïåð ñïåê òè âû ñåé ñìè ÷åñ êî ãî
ïðî ãíî çà. ¹ 6. Ñ. 61.

ÃÅÎËÎÃÈß È ÃÅÎÔÈÇÈÊÀ 
ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÎÊÅÀÍÀ

Âà ñèëü åâ Á.È., Ñî âåò íè êî âà Ë.Í. Ñîñ òàâ è âîç ðàñò ïî ðîä ôóí äà -
ìåí òà Òè õî î êå àí ñêîé  ìå ãàâ ïà äè íû. ¹ 1. Ñ. 83.
Âà ñèëü åâ Á.È., Ñî âåò íè êî âà Ë.Í. Êîí òè íåí òàëü íûå ïî ðî äû â
Èíäèé ñêîì îêå à íå. ¹ 6. Ñ. 92.
Êóï ðèí Ï.Í. Ñòðóê òó ðà Ìà ëîé Çî íäñêîé îñòðîâ íîé äóãè â
Àçèàòñêî-Àâñòðàëèéñêîì ñåã ìåí òå êîí òè íåíòàëü íîé îêðà è íû —

ïå ðå õîä íîé çîíû Òè õî ãî îêå à íà. ¹ 6. Ñ. 80.
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Óãëîâ Á.Ä., Ìèð ëèí Å.Ã. Ãå î äè íà ìè êà Âîñ òî÷ íî ãî Ñðå äè çåì íî -

ìîðüÿ  â  ñâå òå  íî âûõ  äàí íûõ  î  ëà òå ðàëü íîé   íå îäíîðîä íîñ òè

ëè òîñ ôå ðû. ¹ 6. Ñ. 71.

ÄÈÑ ÊÓÑ ÑÈÈ

Áà ðû øåâ À.Í. Ïðîá ëå ìû ïà ëå î ðå êî íñòðóê öèé àê êðå à öè îí íûõ

ïðè çì. ¹ 4. Ñ. 82.

Ãëàä êîâ Å.À., Ãëàä êî âà Å.Å. Âëè ÿ íèå «ãëó áèí íîé íåôòè» íà ñî çäà -

íèå êîð ðåê òíîé 3D ìî äå ëè. ¹ 6. Ñ.100.

Êåì êèí È.Â. Ñòðî å íèå è âîç ðàñò êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íûõ îá ðà çî -

âà íèé âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñå âåð íî ãî Ñè õî òý-Àëèíÿ. ¹ 4. Ñ. 68.

ÈÇ ÐÅÄÀÊÖÈÎÍÍÎÉ ÏÎ×ÒÛ

Ïèñü ìî â ðå äàê öèþ. ¹ 6. Ñ. 113.

ÐÅ ÖÅÍ ÇÈÈ

Áåñ êèí Ñ.Ì., Áó ðåí êîâ Ý.Ê., Ãó ñåâ Ã.Ñ. Ðîñ ñèé ñêàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ

ýí öèê ëî ïå äèÿ — óíè êàëü íîå è íå îá õî äè ìîå èç äà íèå. ¹ 4. Ñ. 85.

Ãó ùèí À.Â.Òàé íû äíà Ëå äî âè òî ãî îêå à íà. ¹ 6. Ñ. 110.

Çàé öåâ Â.Ã. ×åò âåð òè÷ íûé ïå ðè îä. Íî âàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êîí öåï -
öèÿ. ¹ 4. Ñ. 86.
Ðó÷ êèí Ã.Â. Ñîâ ðå ìåí íûå òå î ðå òè ÷åñ êèå îñíî âû ïðî ãíî çà è ïî èñ -
êà ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. ¹ 6. Ñ. 108.

ÕÐÎ ÍÈ ÊÀ, ÈÍ ÔÎÐ ÌÀ ÖÈß

Âñå ðîñ ñèé ñêàÿ êîí ôå ðåí öèÿ ïî ãëó áèí íî ìó ãå íå çè ñó íåôòè è
ãàçà — îá èòî ãàõ 1-õ Êóä ðÿâ öåâ ñêèõ ×òå íèé. ¹ 2. Ñ. 68.
Èî ãàí ñîí Ë.È. Î êíè ãå «Âîñ ïî ìè íà íèÿ î Ëüâå Èñà à êî âè ÷å Êðàñ -
íîì». ¹ 4. Ñ. 87.
Êè ïåð ìàí Þ.À., Øêîëü íèê Ý.Ë., Ïà íèí Î.Í. Ôîñ ôà òû â ñî âðå ìåí -
íîì ìèðå ê èòî ãàì ìåæ äó íà ðîä íîé êîí ôå ðåí öèè «Ôîñ ôà òû
2012» â Ìà ðîê êî. ¹ 2. Ñ. 63.

ÏÀÌßÒÍÛÅ ÄÀÒÛ

75-ëå òèå È.Ô.Ìè ãà ÷å âà. ¹ 3. Ñ. 122.
Ê 100-ëå òèþ ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ Íè êî ëàÿ Àëåêñååâè÷à Øèëî.
¹ 2. Ñ. 69.
Ïà ìÿ òè Â.Í.Äîë æåí êî. ¹ 6. Ñ. 112.
Ïà ìÿ òè Ã.È.Òàòü êî âà. ¹ 3. Ñ. 124.
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